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RESUMEN

En el presente trabajo se analizan caracteristicas de peso vivo y fertilidad del rebario expe-
rimental Hereford, de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Chile.La fuente de in-
formacién usada consistié en 1.762 registros acumulados entre los anos 1967 y 1977 corres-
pondientes a cuatro lineas distintas. Los pesos promedios corregidos a sexo macho fueron de
34,2442 kg al nacer y 167,6+23,4 kg al destete (6 meses y medio de edad). Las curvas de cre-
cimiento post-destete se analizaron separadamente para machos y hembras en las distintas
lineas; estas iltimas alcanzaron pesos muy similares al final de la prueba de comportamien-
1o a los 24 meses de edad.

Los efectos no genéticos que se estudiaron sobre la caracteristica peso vivo fueron, en general,
significativos. Los machos fueron superiores en 1,7 y 8,7 kg al nacer y al destete, respectiva-
mente. En afos se llegé a una diferencia maxima de 51 kg al destete entre afios extremos. El
efecto edad de la madre fue significativo entre el primer parto y subsiguientes, en peso al nacer
y peso al destete. La edad del ternero mostré significancia alcanzando un valor de regresion de
0,29+0,3 sobre peso al destete.

En pesos post déstete el efecto afio continia presente mientras que la influencia de la edad
de la madre practicamente desaparece a los 18 meses. Se observé una interaccion ano-linea
fuertemente significativa al comparar animales de masa con animales de pedigri. Este efecto
puede interpretarse como una respuesta en rusticidad a condiciones ambientales adversas.

Las correlaciones fenotipicas entre pesos vivos son elevados con excepcién de aquellas
correlaciones que contienen peso al nacer. Las correlaciones entre pesos vivos y aumentos de
peso muestran una asociacion negativa con el periodo de crecimiento inmediatamente poste-
rior, pero cercana a cero con el periodo completo hasta 24 meses de edad. Una situacién pareci-
da se observa al relacionar aumentos de peso entre si.

La fertilidad del rebario, por otra parte, fue de 78,6 y 73,2% en nacimiento y destete, res-
pectivamente.

SUMMARY

Characteristics of liveweights and fertility shown by the University of Chile's experimental He-
reford cattle are discussed. Data were collected from 1762 records kept from 1767 to 1977 and
showing performance of four strains. Average weights adjusted to male sex were 34.2+4.2 kg
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at birth and 167.7£23 .4 kg at weaning ( 6 % months of age). Post-weaning growth curves were
analyzed separately for males and females in the different strains which reached very similar
weights at the end of the performance test at 24 months ol age.

Non-genetic effects studied on liveweight were, in general, significant. Males were supe-
rior in 1.7 and 8.7 kg at birth and weaning respectively. There was a maximum difference of
51 kg at weaning between years. The effect of dam’s age was significant between first calving
and the later one. Calfs age proved significant reaching a regression value of 0.29+0.03.

In post-weaning weights, the year effect remains whereas the influence of dam’s age vir-
tually disappears at 18 months of age. A highly significant age/strain interaction was obser-
ved in comparing common cattle with purebred stock. This effect can be interpreted as a respon-
se in sturdiness to adverse environmental conditions.

Phenotypic correlations among live weights were high except those including birth weights.
Live weights and gains correlated negatively with immediately subsequent growth periods.
This correlations were close to naught the whole period up to 24 months of age. A similar situa-
tion was observed in relating gains with each other.

Overall fertility at birth and weaning was 78.7 and 73.2% respectively.

INTRODUCCION

La raza Hereford se introdujo a Chile hace
aproximadamente 25 afos. Su objetivo fue
utilizar con ganado bovino terrenos de pas-
toreo marginales que no era econémico utili-
zarlos en forma eficiente con las razas leche-
ras y de doble propésito, tradicionalmente
usadas en el pais. En este momento, represen-
ta aproximadamente un 15% de la existencia
total de vacunos del pais (Porte, 1972), ha-
biendo desplazado, en muchas =zonas, el
ovino con ventajas economicas.

Tratandose de una raza relativamente nue-
va en el pais con la importancia indicada y con
claras posibilidades de expansion, intereso
hacer un estudio, lo mas detallado posible, de
su comportamiento en condiciones de secano.
Este tipo de ganado en Chile proviene, en orden
de importancia, de Argentina, EUA, Uruguay,
Australia, Nueva Zelandia y Canada.

En este presente trabajo se analizan todas
las posibles fuentes de variacién de tipo no ge-
nético y las principales interacciones gene-
tico-ambientales sobre la  caracteristica
peso vivo a distintas edades. Paralelamente,
se estudian las asociaciones con aumentos de
peso. Ademas, como la fertilidad es un crite-
rio para medir la adaptacion de estos ani-
males a las condiciones de tipo ambiental a
que estd expuesta, se entrégan diferentes me-
didas de eficiencia reproductiva.

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas de los animales y normas de
manejo

La informacién usada en este estudio procede
de datos acumulados entre 1967 y 1977, en la Es-

tacion Experimental Agronémica Rinconada
de Maipu de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Chile.

El rebano estudiado estd formado por ga-
nado de masa (linea M), constituido princ-
palmente por animales de origen argentino,
adquiridos entre 1956 y 1963. El plantel de pe-
digree (lineas A, B y C) se originé de importa-
ciones desde Canada, Inglaterra, Australia y
Nueva Zelandia, a partir del ano 1966.

La Estacion Experimental Agronémica,
donde se han hecho las mediciones, tiene una
pluviometria promedio de 280 mm. Esta
precipitacién se acumula en un 90% entre los
meses de mayo a septiembre, o sea, en los meses
invernales. El agua caida es muy variable de
ano en ano, existiendo fuertes diferencias
en el periodo analizado. La temperatura me-
dia anual es de 14,5°C, ocurriendo la minima
mensual (4°C) en julio y la maxima (29,1°C)
en enero y febrero. La humedad relativa prome-
dio es de 69,7%.

Los factores climaticos explicados deter-
minan las normas de manejo seguidas. Se dis-
pone de mayor cantidad de forraje verde a
partir de fines de invierno, pudiéndose apro-
vechar la pradera natural hasta mediados de
verano. En el resto del ano, la calidad de la
pradera es notoriamente baja (Porte y Rami-
rez, 1969; Ramirez y Porte, 1976).

En general, las hembras son cubiertas por
primera vez a los 26 meses de vida, con un peso
vivo que fluctia entre 280 y 300 kg. El encas-
te se hace en los meses de noviembre y diciem-
bre, por lo cual. las pariciones se concentran en
agosto y septiembre. El destete de.las crias se
hace en marzo a una edad promedio de 6 meses
y medio. El peso vivo de las vacas primerizas,
al parto, supera en general los 400 kg.
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La pradera natural proporciona gran parte
de los requerimientos nutricionales de los ani-
males. La composicion de ésta es la siguiente:
gramineas anuales, de los géneros Vulpia,
Trisetobromus y Bromus. Algunas legumino-
sas anuales como Medicago sp. y Milelotus sp.
y geraniaceas de las cuales el Erodium sp. es el
mas importante (Porte, 1963 y 1965). Las
principales malezas son Synara Cardunculus
y ¢l matorral de espino Acacia cavens. Los ani-
males reciben en el potrero una mezcla mineral
compuesta de sal y harina de huesos, a libre
disposicion, durante todo el afio.

En la época invernal, durante aproximada-
mente 60 a 100 dias, se suplementan las vacas
madres en el campo, dependiendo del forraje
que aporte la pradera. Esta suplementacién
onsiste fundamentalmente en ensilaje de maiz
¥/50rgo.

En los meses de verano, otofio e invierno,
las vacas se mantienen en campos planos con
pastos naturales o praderas mejoradas de se-
cano. Estas Gtimas estin compuestas de Fa-
faris tuberosa, Agropirum intermedium, Fes-
luca arundinagea y Ballica wimera. Durante
la primavera se mantienen en condiciones de
cerro, bajando posteriormente a campos pla-
nos para realizar el encaste.

Pruebas de comportamiento

Las pruebas de comportamiento, como crite-
rio de seleccion de reproductores, se iniciaron
en machos en el ano 1967. La longitud del pe-
riodo controlado ha sido distinta a través de
los arios. La prueba se inicia siempre a los 8 me-
ses, prolongéndose, en la totalidad de los arios,
hasta el afio de edad. Desde 1972 se tomaron
mediciones hasta los dos afios, con excepcion
de 1972, en que sélo se midi6 peso a los 18 me-
ses. En 1975 y 1976 se disponen de pesos sélo
hasta los 18 y 6 meses, respectivamente, pues-
0 que al momento de hacer el analisis, atn no
s¢ habian tomado los datos de pesos posterio-
res.

En hembras, se inicié el control de peso vivo
a partir de 1971. Los controles se realizaron,
sin embargo, a distintas edades en los diferen-
tes anos. La edad, de la cual se tiene informa-
¢ion, todos los arios, es a los 24 meses. La infor-
macion de 1975 y 1976, por las mismas razones

enunciadas para machos, atin no se encuen-

tran disponibles.

Métodos de cdlculo

La importancia de los factores genéticos 4
ambientales fue estimada, para todas las va-
riables analizadas, a través del siguiente mo-
delo:

Yuklm =it ay ok Cy + dg + & -+ (aC)u
i (ad),. 2 bx,.. + €ieim donde:
Yijrim = peso a una edad dada

u = promedio general

a; =efectolinea (i=1....4)

¢ = efectoano (j=1....10)

d, = efecto nimero del parto de la ma-
dre(k=1....6)

sy = efecto sexo (1=1,2)

(ac)y = interaccion linea-ano

(ad)i = interaccion linea-nimero del parto
de la madre

Xm = edad del ternero

b = coeficiente de regresion para edad
del ternero

€mim = error experimental

En pesos al nacer, no se utilizaron los compo-
nentes bxm y (ac)y. En pesos al destete,
el componente (ac);. En pesos posteriores
al destete, no se consideraron los componentes
(ad)ix y s;. Este dltimo, no fue utilizado, ya

que los valores de machos y hembras se proce-
saron separadamente.

El criterio para corregir la informacion
estimando con ello en forma mas precisa la va-
rianza genética aditiva, lo dio la significan-
cia estadistica. No se corrigié por linea ni por
la interaccion ano-linea, a pesar de existir
valores altos de F. por ser factores de tipo ge-
nético o genético-ambiental. La prueba de
Duncan, modificada por Kramer, dio signifi-
cancia en edad de la madre s6fd entre primer,
segundo parto y posteriores; por lo tanto, en la
presentacién de resultados, tres y mas partos
se reducen a una sola clase.

El efecto afio se corrigio llevando la infor
macion a valores de ario promedio; mientras
que en sexo, cuando se utilizé la correccion,
se estandarizo a sexo macho. La edad del ter-
nero se corrigi6 llevando los pesos a la edad
promedio en todos los casos.

La informacién fue procesada utilizando
el Programa de Minimos Cuadrados desarro-
llado por W.R. Harvey (1972).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Andlisis de las fuentes de variacion
no genéticas

Los efectos no genéticos sobre las diferen-
tes etapas de vida de los animales, se resume en
los cuadros 1, 2, 3 y 4. Se analizan a continua-
cion los efectos para cada edad en forma sepa-
rada.

Peso al nacer

El premedio poblacional de peso al nacer fue
de 342442 kg. Este valor se estimé a partir
de 1.762 registros obtenidos durante once
anos. Los pesos al nacer son superiores a los
encontrados por Burris y Blunn (1952) y si-
milares a los encontrados por Larry et al
(1974 b), al medir cruzamientos de la raza He-
reford con otras razas de carne.

Todos los efectos no genéticos analizados
en peso al nacer fueron significativos al 1%
(Cuadro 1 ). En las lineas, se advierten dife-
rencias significativas entre la masa y el prome-
dio de pedigree, a pesar de no haber existido
diferencias entre [a masa y la linea A.

En anos existen diferencias significativas,
que entre anos extremos alcanzan a 3,3 kg
Los animales son criados a pastoreo y existen
fuertes variaciones en la pluviometria y, por
lo tanto, en el pasto disponible. Este efecto, en-
tonces, debe considerarse en parte como un
estimador de la variabilidad provocada por
este fendmeno.

La edad de la madre, estimada a través del
nimero del parto, muestra diferencias signi-
ficativas sélo con respecto a vacas primerizas.
Los valores obtenidos concuerdan con estu-
dios similares de la literatura mundial (Kress
y Burfenning, 1972).

La interaccion ano-linea se incluyo en
el modelo. ya que existian razones a prwor: para
esperar un efecto positivo de ella. El motivo
fundamental fue un problema de adaptacion
en las vacas fundadoras de pedigree en su pri-
mer ano (1966). Estos animales estaban pro-
ximos a parir o paridas cuando llegaron al
predio. Esta situacién no se produjo en la masa.

La interaccién se observa en los tres pri-
meros afios. El primer parto (1966) y el se
gundo parto (1967) estin constituidos prio-
ritariamente por descendientes de vacas de

Cuadro 1

EFEcTOS NO CENETICOS PRE-DESTETE SOBRE EL PESO vivo (kg.)

Nacimiento Destete (199 dias)

Fuente de variaciin X § n X ) n
Lineas A 337 43 98 158,3 24,1 98
B 349 43 72 176,5 242 72

C 353 46 358 1747 255 358




