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1. INTRODUCCION

La Division de Estudios y Planificacion (DEP) es una unidad técnica transversal
al quehacer de la Direccién General de Aguas (DGA) cuyos principales ambitos
de accién son la evaluacion de fuentes de agua, el analisis de proyectos
especificos que impactan los recursos hidricos y el medioambiente, y la
revision de los instrumentos y criterios institucionales de la Direccién para

proponer mejoras y orientar lineamientos, tanto de ambito técnico, normativo

y legal.

Con respecto a la evaluacion de fuentes de agua, en 2010 la Divisiéon publicé el
Plan Anual de Evaluacién de Fuentes de Aguas, cuyo objetivo central fue el
establecimiento de un programa de caracter indicativo para la mejora del

conocimiento de los recursos hidricos subterraneo del pais, especificamente.

Durante los ultimos afos se han llevado a cabo diferentes estudios, segun las
directrices establecidas en el Plan (2010) y segun los nuevos requerimientos
de informacion asociados, principalmente, a la resolucién de solicitudes de
aprovechamiento de aguas. Asi, gran parte de las brechas identificadas en

2010 han sido cubiertas total o parcialmente.

No obstante, considerando la actual realidad hidrica nacional, los nuevos
requerimientos de informacién y los aspectos ambientales asociados a la
explotaciéon de aguas subterraneas, entre otras cosas, se hace imprescindible
actualizar el Plan, proporcionando nuevas directrices para avanzar en el
estudio de los acuiferos del pais de manera ordenada y optimizando los

recursos disponibles.

En esta Actualizacion del Plan Nacional de Estudios Acuiferos se establece un
marco general a partir del cual se formulard un programa o plan de accion de
caracter indicativo para la mejora del conocimiento de los recursos hidricos

subterrdneos de pais, con un horizonte de 5 afios (periodo 2016-2020).
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2. OBJETIVOS

El objetivo principal de la Actualizacién del Plan Nacional de Estudios Acuiferos
es establecer un marco general a partir del cual se formule un programa o plan
de accién de caréacter indicativo para la mejora del conocimiento de los

recursos hidricos subterraneos de pais, con un horizonte de 5 afios.

2.1. Objetivos especificos

Para alcanzar el objetivo general de la Actualizacion del Plan Nacional de

Estudios Acuiferos se plantean los siguientes objetivos especificos.

)} Disponer de un diagnéstico sobre el estado actual del conocimiento
de los acuiferos de Chile.
i) Disponer de una herramienta de planificacibn para el desarrollo de

estudios de acuiferos para el periodo 2016-2020.
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3. DIAGNOSTICO DEL PLAN ANUAL DE EVALUACION DE FUENTES DE
AGUAS (2010)

En 2010 la Division de Estudios y Planificacion (DEP) de la Direccion General de
Aguas (DGA) publicé el Plan Anual de Evaluacion de Fuentes de Aguas, cuyo
objetivo central fue el establecimiento de un programa de caracter indicativo
para la mejora del conocimiento de los recursos hidricos subterraneo del pais.
En él se establecieron cuatro tipos de sistemas acuiferos, segln sus
caracteristicas hidrogeoldgicas, importancia ambiental, nivel de explotacion y
la necesidad de estudios para avanzar en el conocimiento de su

funcionamiento.

Tabla 1. Tipos de acuiferos considerados en el Plan Anual de Evaluaciéon de
Fuentes de Aguas (2010)

Tipo Descripcion
Acuiferos Tipo 1 Acuiferos con escasa informacion y baja explotaciéon
Acuiferos Tipo 2 Cuencas con cierto nivel de explotacion y criticidad
media
Acuiferos Tipo 3 Acuiferos con alto nivel de explotaciéon
Acuiferos Tipo 4 Sistemas sujetos a monitoreo derivada de
condicionamientos

A continuacion, se describen los 4 tipos de acuiferos considerados, junto a los

requerimientos de informacion establecidos en el Plan.

Acuiferos Tipo 1: Acuiferos con escasa informacion y baja explotacion

Los acuiferos Tipo 1 se asociaron a las cuencas que hasta 2010 no poseian
explotacién y donde, sin embargo, se previé un alto interés por explotacion
futura que eventualmente generaria impactos ambientales importantes. Los
acuiferos que cumplian con estas caracteristicas fueron principalmente las

cuencas altiplanicas de la zona norte (19 acuiferos priorizados, Figura 1).
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Los requerimientos de informacion se restringieron a estudios que aportaran
con antecedentes generales, inicialmente, siguiendo con una estimacién de la
recarga en forma simplificada y, posteriormente, con evaluaciones mas

detalladas.

Acuiferos Tipo 2: Cuencas con cierto nivel de explotacion y criticidad
media

Hasta 2010, algunas de las cuencas del pais habian avanzado en el
otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas sélo de
acuerdo a un andlisis local, que involucraba la evaluacién de la disponibilidad a
nivel de la fuente a través de una prueba de bombeo. Este procedimiento es
valido para acuiferos que presentan montos de explotacion moderada, donde
no existen potenciales impactos ambientales producto de la explotacion de
aguas subterraneas, ya que no existen zonas de alto valor ambiental (9

acuiferos priorizados, Figura 1).

El requerimiento de informacién para este tipo de acuiferos se restringié al
desarrollo de un balance hidrico que permitiera establecer los montos de
recarga asociados. Esto ultimo, con el fin de poner una restriccion al
otorgamiento de derechos de agua subterranea y generar una situacion

sustentable para el acuifero y la explotacion de terceros.

Acuiferos Tipo 3: Acuiferos con alto nivel de explotacion
Hasta 2010 se habia identificado un numero importante de cuencas con una
alta explotacion de aguas subterraneas, principalmente en el norte del pais (6
acuiferos priorizados, Figura 2). En estos sectores el otorgamiento de nuevos
derechos puede generar afectacion de derechos a terceros o0 impactos
ambientales en zonas de alto valor ambiental. En general, en estas zonas no
es posible el otorgamiento de nuevos derechos de aprovechamiento de agua
en caracter definitivo y/o provisional, dado que se encuentran al limite de la
explotacion.
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El andlisis de este tipo de acuiferos se enfocé en el desarrollo de modelos de
gestion que permitieran modificar o flexibilizar la forma de extraccién del

recurso, buscando lograr sustentabilidad de largo plazo.

Acuiferos Tipo 4: Sistemas sujetos a monitoreo derivado de

condicionamientos

Se denomindé como acuiferos Tipo 4 a aquellos acuiferos con explotacion
intensiva, donde se identific6 una demanda ambiental de zonas sensibles que,
ademas, fueron protegidas mediante algun tipo de instrumento de seguimiento
ambiental (6 acuiferos priorizados, Figura 2). Este tipo de seguimientos se han
requerido principalmente en la zona norte de Chile. En este tipo de acuiferos,
la DGA ha participado estableciendo umbrales ambientales que limitan la

explotacién de los acuiferos, de acuerdo a 2 tipos de instrumento:

)} En el marco del sistema de evaluacion de impacto ambiental (SEIA),
donde a través de una Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) se
establece los umbrales de explotacibn de agua subterrdnea y las
medidas de compensacion y mitigacion de los potenciales impactos.

i) A través del otorgamiento de derechos de agua subterrdnea
supeditados a la implementacion de un Plan de Alerta Temprana
(PAT). Este es un instrumento de caracter operativo que se emplea

en el manejo de acuiferos bajo explotacién intensiva.

En estos acuiferos se establecié la necesidad de sistematizar y procesar la
informacion generada con el objeto de lograr un seguimiento mas oportuno y a
su vez aprovechar la informacién para la mejora de los criterios e hipotesis

técnicas de trabajo.
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(a)

(b)

Figura 1. Delimitacion de acuiferos Tipo 1 (a) y Tipo 2 (b).

Fuente: Plan de evaluacion de fuentes de aguas (DGA/DEP, 2010)
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(a)

(b)

Figura 2. Delimitaciéon de acuiferos Tipo 3 (a) y Tipo 4 (b).

Fuente: Plan anual de evaluaciéon de fuentes de aguas (DGA/DEP, 2010)
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3.1. Avances periodo 2010 - 2015

Durante el periodo 2010-2015 se realizé una serie de estudios que permitieron
avanzar en el conocimiento de los sistemas acuiferos priorizados en el Plan

Anual de Evaluacién de Fuentes de Aguas (2010).

En los acuiferos del Tipo 1 (acuiferos con escasa informacion y baja
explotacién) se determiné la recarga asociada a 3 de los 19 acuiferos
identificados (rio Isluga, Cariquima y Cancosa) y se realiz6 un levantamiento
de informacién hidrogeoldgica en otros 3 (Salar de Aguas Calientes 1, Salar de
Aguas Calientes 2 y laguna Tuyajto). Ademas, actualmente, se encuentran en
estudio las cuencas alto-andinas de la regidon de Atacama (instalacién de
estaciones hidrometeorolégicas, estimacion de flujos subterraneos, etc.), de
las cuales los salares de La Azufrera, La Isla, De Aguilar y Grande,

corresponden al Tipo 1 (Tabla 2).

En los acuiferos del Tipo 2 (cuencas con cierto nivel de explotaciéon y criticidad
media) se registraron los mayores avances. En las regiones VII a X se
realizaron campafas de terreno que permitieron, entre otras cosas, contar con
una descripcion hidrogeoldégica preliminar de los principales sistemas acuiferos.
Ademas, se desarrollaron los primeros modelos conceptuales que permitieron
la implementacion de modelos numéricos en acuiferos de interés. Se evaluo la
mejora de la red piezométrica y se definieron Sectores Hidrogeolégicos de
Aprovechamiento Comun, segun la evolucién de las solicitudes de derechos de

aprovechamiento de aguas (Tabla3).

En los acuiferos del Tipo 3 (acuiferos con alto nivel de explotaciéon) se avanzé
en el conocimiento hidrogeoldgico de los sistemas de Azapa, Calama, Pampa
del Tamarugal, Salar de Atacama y Copiap6, principalmente en lo referido a
levantamientos de informacion y actualizacion del balance hidrico. Ademas, se

definieron Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento comun en el valle de
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Azapa y se avanz6 en herramientas de gestion del recurso hidrico en las
regiones de Tarapaca, Antofagasta y Atacama, que albergan a los principales

acuiferos del Tipo 3 (Tabla4).
Finalmente, en los acuiferos del Tipo 4, se sistematizé la informacion
contenida en los PAT de los acuiferos de Elvira - Los Morros, Ollague, Pampa

Puno y Monturaqui-Negrillar-Tilopozo (Tabla 5).

A continuacion, se sintetizan los avances del Plan Anual de Evaluacion de

Fuentes de Aguas, segun el tipo de acuiferos considerados.

Tabla 2. Estudios realizados en acuiferos Tipo 1.

ACUIFEROS AVANCES ESTUDIOS ASOCIADOS
Salar de .
1 - Sin avances relevantes -
Surire
2 Estero Sin avances relevantes ---
Sencata

Estimacion de recargas en cuencas
altiplanicas y precordilleranas de
vertiente pacifica (2011)

Estimacion preliminar de recarga

3 |Rio Isluga media anual

Estimacion de recargas en cuencas
altiplanicas y precordilleranas de
vertiente pacifica (2011)

Estimacion preliminar de recarga

4 | Cariquima .
media anual

Estimacion de recargas en cuencas
altiplanicas y precordilleranas de
vertiente pacifica (2011)

Estimacion preliminar de recarga

5 | Cancosa .
media anual

Levantamiento hidrogeolégico para el

Salar de Levantamiento hidrogeolégico e
. L - desarrollo de nuevas fuentes de agua
6 |Aguas implementacion de estaciones . L
Caliente 1 meteorolégicas en éareas prioritarias de la zona norte de
Chile (2009)
Salar de
7 |Loyoques o Sin avances relevantes -
Quisquiro
. . - Levantamiento hidrogeolégico para el
Salar de Levantamiento hidrogeoldgico e
. L, - desarrollo de nuevas fuentes de agua
8 |Aguas implementaciéon de estaciones ) R
Calientes 2 meteorolégicas en areas prioritarias de la zona norte de
Chile (2009)
Laguna
Guachalajte,
9 |Mucary Sin avances relevantes -
Pampa
Ciénaga
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Tabla 2 (continuacion). Estudios realizados en acuiferos Tipo 1.

ACUIFEROS AVANCES ESTUDIOS ASOCIADOS
Salar de Lari
y Sigila,
10 |Laguna de Sin avances relevantes -
Sico y de
Jachi
Levantamiento hidrogeolégico e Levantamiento hidrogeolégico para el
11 Lag”f‘a implementacion de estaciones des:’;trrollo d_e nuevas fuentes de agua
Tuyajto meteorolégicas en areas prioritarias de la zona norte de
Chile (2009)
Salar de
Aguas
12 |Calientes 3 Sin avances relevantes -—-
(Salar de
Tara)
13 Salary Vega Sin avances relevantes -

de Incaguasi

14

Salar de Pular

Sin avances relevantes

15

Salar de
Pajonales

Implementacion de estaciones
meteoroldgicas

Levantamiento hidrogeolégico para el
desarrollo de nuevas fuentes de agua
en areas prioritarias de la zona norte de
Chile (2009)

Salar de La

Instalacion de sensores
hidrometeoroldgicos; muestreo y

Diagnostico de disponibilidad hidrica en

16 Azufrera andlisis isotdpico; catastro de las cuencas alto-andinas de la Region
pozos; estimacion de flujos de Atacama, Fase I y Il (2013, 2015);
subterraneos;

Instalacion de sensores
hidrometeoroldgicos; muestreo y | Diagndstico de disponibilidad hidrica en
Salar de La P A . o

17 Isla andlisis isotdpico; catastro de las cuencas alto-andinas de la Region
pozos; estimacion de flujos de Atacama, Fase I y Il (2013, 2015);
subterraneos;

Instalacion de sensores
hidrometeoroldgicos; muestreo y | Diagndstico de disponibilidad hidrica en
Salar de e o . S

18 Aguilar andlisis isotdpico; catastro de las cuencas alto-andinas de la Region
pozos; estimacion de flujos de Atacama, Fase I y Il (2013, 2015);
subterraneos;

Instalacion de sensores
hidrometeorologicos; muestreo y | Diagndstico de disponibilidad hidrica en
19 |Salar grande |analisis isotopico; catastro de las cuencas alto-andinas de la Regién

pozos; estimacion de flujos
subterraneos;

de Atacama, Fase I y Il (2013, 2015);
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Tabla 3. Estudios realizados en acuiferos Tipo 2.

ACUIFEROS AVANCES ESTUDIOS ASOCIADOS
Caya - Chara | Sin avances relevantes —

N Reevaluacion de los recursos hidricos
Salar de Actualizacién de la recarga y

Llamara

disponibilidad de agua

subterraneos del salar de Llamara
(2009)

Sierra Gorda

Actualizacion de la recarga y
disponibilidad de agua

Evaluacién de los recursos hidricos
subterraneos del acuifero de Sierra
Gorda (2012)

Salar de

Imilac (Salar -
Sin avances relevantes -—-

de Punta

Negra)
i) Propuesta de red de aguas
subterraneas; i) Mejoramiento y ampliacién de red de
ii) Modelacion conceptual y balance |aguas subterraneas, VII a X 2010);
hidrico acuifero del rio Maule; ii) Balance hidrico preliminar acuifero
iii) Modelo numérico acuifero del rio | rio Maule (2011);
Maule; iii) Modelacion hidrogeoldgica cuenca
iv) Levantamiento de informacion rio Maule (DGA, 2011);
hidrogeolégica y modelacion iv) Estudio hidrogeoldgico cuenca del
numeérica rio Mataquito rio Mataquito (2012)
V) Levantamiento de informacion Vv) Modelacién hidrogeoldgica cuenca

Region del hidrogeolégica y modelacion estero Los Puercos (2013);

Maule numérica en estero Los Puercos; vi) Modelacién hidrogeoldgica de la
vi) Levantamiento de informacion cuenca del rio Cauquenes (2013);
hidrogeoldgica y modelacion vii) Estimacién de la oferta hidrica en
numeérica acuifero rio Cauquenes; las cuencas de los esteros Belco y El
vii) Disponibilidad en esteros Belco |Arenal (2013);

y el Arenal; viii) Estimacion de la recarga y
viii) Definicion de SHAC y determinacion de SHAC - regiones VII a
estimacion preliminar de la X (2014);
recarga; ix) Diagnostico Plan Regional de
ix) Diagnéstico Plan Regional de Recursos Hidricos (2015);
Recursos Hidricos;
i) Propuesta red de aguas
§ubterranea§; . . i) Mejoramiento y ampliacion de red de
ii) Levantamiento de informacion . X
: g - . aguas subterraneas, VIl a X (2010);
hidrogeoldgica, estimacion de la - L _
recarga y modelacién conceptual ii) Estudio hidrogeoldgico cuencas
i . .. | Biobio e Itata (2011); Estudio
acuiferos de los rios Itata y Biobio; . - L .
. . L hidrogeoldgico cuenca Biobio (2012);
iii) Levantamiento de informacion RN g
L. : . L. iii) Modelacién hidrogeoldgica cuenca
Region del hidrogeoldgica y modelacion Itata bajo (2013):
Biobio numérica del Itata-bajo; J ’

iv) Levantamiento de informacion
hidrogeolégica y modelacion
conceptual en cuencas pluviales y
modelacién numérica en acuifero
de Talcahuano;

v) Definicion de SHAC y estimacion
preliminar de la recarga;

iv) Levantamiento hidrogeolégico en
cuencas pluviales costeras en la VI y
VI (2013);

v) Estimacion de la recarga y
determinacion de SHAC - regiones VII a
X (2014);
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Tabla 3 (continuacion). Estudios realizados en acuiferos Tipo 2.

ACUIFEROS

AVANCES

ESTUDIOS ASOCIADOS

Region de la
Araucania

i) Propuesta aguas subterraneas;
ii) Definicion de SHAC y estimacioén
preliminar de la recarga

iii) Levantamiento de informacion
hidrogeolégica; calidad de aguas;
modelacién conceptual y numérica;

i) Mejoramiento y ampliaciéon de red de
aguas subterraneas, VIl a X (2010);

ii) Estimacion de la recarga y
determinacién de SHAC - regiones VIl a
X (2014)

iii) Estudio Hidrogeoldgico Region de la
Araucania (2015 - en desarrollo);

Regién de Los
Rios

i) Propuesta red aguas
subterréaneas;

ii) Levantamiento de informacion
hidrogeolégica, modelacién
conceptual y modelacién numérica
del acuifero del rio Bueno;

iii) Definicién de SHAC y estimacion
preliminar de la recarga;

iv) levantamiento Geofisica;
sectorizacion de acuiferos;
desarrollo de modelos conceptuales
Y numeéricos;

i) Mejoramiento y ampliaciéon de red de
aguas subterraneas, VIl a X (2010);

ii) Estudio cuencas principales regiéon de
Los Rios (2012);

iii) Estimacion de la recarga y
determinacion de SHAC - regiones VII a
X (2014);

iv) Investigacion modelacion
hidrogeoldgica en acuiferos prioritarios,
Regién de Los Rios (2015 - en
desarrollo);

Regién de Los
Lagos

i) Propuesta red aguas
subterraneas;

ii) Definiciéon de SHAC y estimacion
preliminar de la recarga;

i) Mejoramiento y ampliacion de red de
aguas subterraneas, VIl a X (2010);

ii) Estimacion de la recarga y
determinacion de SHAC - regiones VII a
X (2014);

Tabla 4. Estudios realizados en acuiferos Tipo 3.

ACUIFEROS

AVANCES

ESTUDIOS ASOCIADOS

Acuifero de
Azapa

i) estrategias de manejo
sustentable;

ii) mejora del modelo conceptual;
iii) definicion de SHAC.

i) Definicidon de estrategias de manejo
sustentable para el acuifero de Azapa
(2009);

ii) Evaluacion de recursos incrementales
aportados al valle de Azapa derivados
de aguas subterraneas del acuifero del
rio Lauca (2011);

iii) Determinacién del sector
hidrogeolégico de aprovechamiento
comun, zona de prohibicién valle de
Azapa (2014);

Acuifero de
Calama

i) Levantamiento de informacion
hidrogeolégica, hidroguimica,
modelo conceptual y nimero del
Loa medio;

ii) levantamiento de informacion
geofisica;

i) Estudio acuifero de Calama sector
medio del rio Loa (2012);

ii) Levantamiento de informacion
hidrogeoldgica region de Antofagasta
(2013)
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Tabla 4 (continuacion). Estudios realizados en acuiferos Tipo 3.

ACUIFEROS AVANCES ESTUDIOS ASOCIADOS
Salar de .

. Sin avances relevantes -—
Ascotan

i) Levantamiento de informacion
hidrogeoldgica, modelaciéon
conceptual y recomendaciones de
monitoreo;

ii) Levantamiento de informacion
geofisica;

iii) Levantamiento de informacion,

i) Levantamiento de informacion
hidrogeoldgica para la modelacion del
acuifero de Pica - Pampa del Tamarugal
(2012);

ii) Levantamiento de informacion
geofisica en la Region de Tarapaca

Pampa del instalacion de estaciones (2013);
Tamarugal meteoroldgicas y modelo iii) Analisis de los recursos hidricos de
hidrologico; la quebrada de Aroma (2013);
iv) Plan Maestro; iv) Plan Maestro de Recursos Hidricos
V) Levantamiento de informacioén (2013);
hidrogeoldgica, estimacion V) Investigacién y andlisis de los
preliminar de la recarga y disefio mecanismo de recarga de la Pampa del
de red de monitoreo en quebradas | Tamarugal (2014).
aportantes.
i) Actualizacion de la evaluacion de la
disponibilidad de recursos hidricos para
. I constituir derechos de aprovechamiento
i) balance hidrico de las cuencas
R en las subcuencas aportantes al Salar
aportantes al salar; i
- L L de Atacama (2010);
ii) Sectorizacion y determinacion de | .. - L
. ii) Evaluacion de los recursos hidricos
la oferta hidrica; . .
Salar de iii) actualizacién del balance subterréneos del acuifero del Salar de
Atacama Atacama (2012);

hidrico;

iv) levantamiento de informacion
hidrogeolégica, instalacion de
lisimetros y modelaciéon conceptual;

iii) Analisis de la oferta hidrica Salar de
Atacama (2013);

iv) Analisis de los mecanismos de
evaporacion y evaluacion de los
recursos hidricos del Salar de Atacama
(2014).

Acuifero de
Copiap6

i) Plan de Gestiéon de Cuenca;

ii) Analisis integrado de gestion;
iii) Analisis red de aguas
subterraneas;

iv) Catastro de usos y usuarios;

i) Plan de gestion de la cuenca del rio
Copiap6 (2010);

ii) Analisis Integrado de Gestion en
Cuenca del Rio Copiap6 (2010);

iii) Analisis critico de la red de aguas
subterraneas acuifero Copiap6 (2012);
Delimitacion SHAC, Areas de Restriccion
y Zonas de Prohibicion, Acuifero del Rio
Copiap6 (2012);

iv) Catastro de usos y usuarios del agua
de Copiap6, Sector La Puerta -
Angostura (2015);
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Tabla 5. Estudios realizados en acuiferos Tipo 4.

ACUIFEROS

AVANCES

ESTUDIOS ASOCIADOS

Salar de Coposa

Sin avances relevantes

Acuifero de
Elvira-Los
Morros

Sistematizacion de informacion
generada en los PAT y
diagnoéstico preliminar de su
estado.

Analisis preliminar de Planes de Alerta
Temprana con Condicionamiento de
Derechos (2012)

Salar de Ollague

Sistematizacion de informacion
generada en los PAT y
diagnéstico preliminar de su
estado.

Analisis preliminar de Planes de Alerta
Temprana con Condicionamiento de
Derechos (2012)

Acuifero Pampa
Puno

Sistematizacion de informacion
generada en los PAT y
diagnoéstico preliminar de su
estado.

Andlisis preliminar de Planes de Alerta
Temprana con Condicionamiento de
Derechos (2012)

Acuifero de Sistematizacion de informacion s I
. Analisis preliminar de Planes de Alerta
Monturaqui- generada en los PAT y g .
. . P . Temprana con Condicionamiento de
Negrillar- diagnoéstico preliminar de su
) Derechos (2012)
Tilopozo estado.

Otros acuiferos estudiados

El Plan Anual de Evaluaciéon de Fuentes de Agua sentd las directrices para la
formulacion de estudios de aguas subterraneas en el periodo 2010-2015. No
obstante, el Plan fue actualizado anualmente en virtud de dar cumplimiento a
los requerimientos del Servicio, principalmente provenientes de las diferentes
Direcciones Regionales y del Departamento de Administracion de Recursos
Hidricos (DARH). Los criterios que promovieron el estudio de nuevos acuiferos
se fundamentan, principalmente, en la constitucion de nuevos derechos de
aprovechamiento de aguas (y solicitudes en tramitacion), declaracion de zonas
de restriccién/prohibicién, identificaciéon de brechas no detectadas en 2010 y la
necesidad de mejorar el conocimiento de las aguas subterraneas del pais para
una adecuada toma de decisiones en el contexto de una Gestion Integrada de
Recursos Hidricos (GIRH), todo esto dentro de un marco presupuestario

acotado.
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A modo de ejemplo, en la Tabla 6 se muestra la priorizacién de las iniciativas
definidas en la planificacibn 2010-2013 de la DGA/DEP dentro del area de

estudios orientados a la gestion de acuiferos.

Tabla 6. Actualizacion afio 2012 del Plan Anual de Evaluacion de Fuentes del

Agua (M$)
Nombre Estudio 2010 2011 2012 2013 Total
Metodologia para la estimaciéon de la recarga de
cuencas altiplanicas y precordilleranas de vertiente
pacifica en el norte de Chile, XV, I, Il y 11l 35,000 35,000
Levantamiento de informacién hidrogeoldgica para
Modelacién integrada, cuenca rio Maule 48,500 48,500
Andlisis preliminar de niveles de aguas
subterraneas 12,000 12,000
Anadlisis critico de la red de niveles de acuiferos de
Copiapd 34,300 34,300
Determinacién de recarga de acuiferos altiplano y Informe
quebradas precordilleranas entre regiones XV y Il 49,614 Técnico 49,614
Investigacién procesos hidrolégicos cuencas
representativas para desarrollo de modelos
conceptuales 54,990 54,990
Analisis de balance hidrico en sectores acuiferos de
mediana criticidad (5 acuiferos) 39,800 39,800
Analisis y seguimiento sectores acuiferos sujetos a Informe Informe
condicionamiento de derechos (5 casos) Técnico Técnico 0
Desarrllo modelacién integrada rio Huasco 39,000 39,000
Modelacion hidrogeoldgica detallada para gestion
de 5 acuiferos criticos entre regiones XV y IV 56,000 42,581 98,581
Informe
Estudio hidrogrolégico (modelacién) rio Maule Técnico 0
Estudio hidrogrolégico (modelacién) rio Cauguenes 70,000 70,000
Estudio hidrogeolégico estero Los Puercos 53,536 53,536
Estudio hidrogeolégico sector secano costero,
Regién del Biobio 80,000 80,000
Estudio hidrogeolégico (modelacién) rio Mataquito 59,875 59,875
Estudio hidrogeolégico (modelacién) rio Biobio 41,505 49,000 90,505
Estudio hidrogeolégico (modelacién) rio Itata 41,505 41,505
Estudio hidrogeoldgico (modelaciéon) Regién de Los
Rios 105,543 105,543
Modelacién integrada para gestion Cuenca Rio
Maule 0
Modelacién integrada para gestion Cuenca Rio
Mataquito 0
Modelacién integrada para gestion Cuenca Biobio 0
Modelacién integrada para gestion Cuenca Rio Itata 0
Total 95,500 | 132,624 | 359,708 | 324,917 | 912,749

Fuente: Plan priorizado para gestion de acuiferos (DGA/DEP, diciembre 2012).
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Dentro de los estudios adicionales identificados en las actualizaciones anuales

del Plan del 2010 se encuentran los siguientes:

D)

i)

Acuifero de la cuenca del estero Casablanca: Actualizacién de la
modelacion hidrogeoldgica e integrada de los acuiferos de la cuenca

del estero Casablanca (2014).

Cuencas alto-andinas de la region de Atacama: Diagnéstico de
disponibilidad hidrica en las cuencas alto-andinas de la Region de
Atacama, Fase | y Il (2013, 2015).

Acuifero Isla de Pascua: Caracterizacion hidrogeolégica de Isla de
Pascua (2010); Estudio Geofisico de TEM y nanoTEM Isla de Pascua
(2010); Condiciones hidrogeolégicas de Isla de Pascua (2011);
Levantamiento topografico y parametros fisico-quimicos de fuentes
de Agua Potable en Isla de Pascua (2012).

Acuifero rios Qulimari-Choapa: Investigacion recarga artificial de
acuiferos cuencas del rio Choapa y Qulimari, Regibn de Coquimbo
(2012).

Acuifero de Ligua-Petorca: Identificacion de aguas subterraneas y
estructuras de derivacion de aguas en la zona de Ligua - Petorca
(2011); Programa de diagnoéstico de titulares de derechos de
aprovechamiento de aguas de los acuiferos de los rios La Ligua y
Petorca (2012); Modelacién hidrogeoldgica de los acuiferos de Ligua
y Petorca (2014); Determinacion de los Sectores Hidrogeoldgicos de
Aprovechamiento Comun, Areas de Restriccion, de los acuiferos de

Ligua y Petorca (2014);
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vi) Acuiferos de las cuencas pluviales costeras entre VI y VIII
Region: Levantamiento hidrogeoldgico de cuencas pluviales costeras

en la Region del Libertador Bernardo O’Higgins y Region del Biobio
(2013);

vii) Acuifero del rio Lauca: Evaluacién de recursos incrementales
aportados al valle de Azapa derivados de aguas subterraneas del
acuifero del rio Lauca (2011); Estimacién de recargas en cuencas

altiplanicas y precordilleranas de vertiente pacifica (2011).

3.2. Brechas de informacion vigentes

A partir de la revisidn de antecedentes (acapite 3.1 “Avances periodo 2010-
2015), y en contraste con los requerimientos de informacién definidos en el
Plan del 2010, se identificaron las brechas de informacién que, a la fecha, no

han sido cubiertas.

Acuiferos Tipo 1
Las principales brechas de informacién se observan en los acuiferos del Tipo 1.

Preliminarmente, los acuiferos identificados en 2010 mantendran su caracter
prioritario, a excepcién de las cuencas alto-andinas de la regién de Atacama,
cuyo estudio se encuentra en una tercera etapa de avance (salares de La

Azufrera, La Isla, De Aguilar y Grande).

Acuiferos Tipo 2

Los acuiferos del Tipo 2 (cuencas con cierto nivel de explotacion y criticidad
media) han sido estudiados intensivamente durante el periodo 2010-2015,
especialmente los acuiferos de las regiones VIl a X. Las brechas de informacion
se concentran en los acuiferos del Norte Grande (Caya-Chara, Salar de

Llamara, Sierra Gorda y Salar de Imilac), donde aun se requiere establecer la
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recarga, o bien actualizar los montos estimados previamente. En los acuiferos
de la zona sur la principal brecha