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1.- INTRODUCCION

En Isla de Pascua existe una agricultura de secano muy poco desarrollada,
con escasos agricultores, temporales, que cultivan algunas hortalizas y frutales
con rudimentos tecnoldgicos si se la compara con la agricuitura de Chile
continental, obteniendo, como consecuencia, bajos rendimientos y sin aplicar,
tampoco, algun control de calidad sobre el producto cosechado. Se suma a éste
cuadro, la existencia de un déficit hidrico entre los meses de octubre a marzo.

Como contrapartida, las condiciones edafoclimaticas son muy favorables
para el desarrollo de una amplia variedad de frutales y hortalizas, se advierte una
buena disponibilidad de agua tanto superficial como subterranea y se dispone de
energia eléctrica publica. Todos estos antecedentes sefalan que la introduccién
del riego es posible teniendo presente el empleo de técnicas de manejo
adecuadas que eviten eventuales problemas de conservacion de suelos.

A partir de lo anterior, la Comision Nacional de Riego (C.N.R.) planteé la
necesidad de mejorar las condiciones de la agricultura de la Isla incorporando,
como factor fundamental, el riego.

Como primera etapa del estudio se elabord el Diagnéstico Integral de la
Situacién Actual de la Isla, incluyendo los recursos naturales, las posibilidades
econdmicas del sector de los aspectos sociolégicos y antropolégicos de la
poblacidn, donde destaca aquella peculiar caracteristica de la poblacion rapa nui,
en el sentido que el habitante activo se desempena tanto en la agricultura, como
en el turismo, la artesania, los servicios, el comercio, la pesca, etc.

Del Diagnoéstico se dedujo, asimismo, que el abastecimiento hortofruticola
de la Isla se hace de manera complementaria, mediante produccion propia e
importaciones desde el continente. Los antecedentes de mercado de productos
islefos o importados, no son confiables, en gran medida debido a la ausencia de

controles.

De esta etapa del estudio fluye, también, la necesidad de un desarrollo
integral de la Isla donde, sin duda, el motor de ese desarrollo lo constituiria un
sector de turismo moderno y dindmico. En ese contexto la agricultura regada es
fundamental para satisfacer el turismo, con hortalizas de primera calidad, fruta
tropical, flores en abundancia y otros productos de calidad.

Si el analisis no se restringe a un simple analisis de costo-beneficio del
sector rural, sino que se analiza la economia en un contexto integral y dinéamico,
la modernizacion agricola pasa a ser fundamental en el desarrollo del turismo vy,
como consecuencia, el riego se constituye en una condicién necesaria para poder
conseguir una agricultura intensiva, eficiente y tecnificada.
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De aqui surge la necesidad de un Proyecto Piloto de Riego que permita
difundir las bondades técnicas y econdmicas del mismo, pensando que el
dinamismo propio de la economia transformarad la agricultura, hoy dia atrasada,
ineficiente y poco tecnificada, en una agricultura coherente con la modernizacion
del turismo, que es y sera la parte mas sensible a un crec:mlento econdémico mas

acelerado en la Isla.

En base a la cuantiosa informacion obtenida durante este Estudio, que
permitio la elaboracién del Diagndstico Integral de la Isla, se pudo plantear el
“Proyecto Piloto de Riego en Cuitivos Hortofruticolas” con un conocimiento real de
la situacidn actual de Rapa Nui y en especial, de sus agricultores y de la
produccidn agropecuaria.

2.- ANTECEDENTES

¢

2.1. - Seleccién de Agricultores y Localizacion del Proyecto Piloto.

Durante el mes de Mayo de 1998 se programd una visita a lsla de Pascua
con las Autoridades Ejecutivas de la Comision Nacional de Riego (C.N.R.),
ademas de la Coordinacion del Estudio y de profesionales de Ingenieria Agricola
Ltda. Durante dicha estadia se conversd, largamente, acerca de la
implementacion del Proyecto Piloto de Riego en Cultivos Hortofruticolas con las
autoridades y comunidad de la lIsla, ademas de los agncultores rapanui
seleccionados.

A partir de dicho andlisis se resolvié diversos aspectos relacionados con el
Proyecto, como Ia seleccidn de los agricultores, los cultivos y las posibilidades de
abastecimiento de agua de riego, ademas de otros detalles pertinentes.

Respecto de la eleccion de los eventuales beneficiarios, de acuerdo a las
Bases de la Propuesta se deberia cumplir con determinados requisitos
relacionados con la propiedad y tenencia de la tierra, con la permanencia en el
rubro agricola, y con una actitud innovadora en relacién con el riego y tecnologia
moderna. Sin embargo, durante la etapa del Diagndstico se vislumbré la dificultad
de satisfacer estrictamente estas exigencias, determinandose finalmente y en
conjunto con la Coordinacién de la C.N.R,, la flexibilizacién del sistema de

seleccién.

Paralelamente, se considerd necesario, para los agricultores
seleccionados, la asistencia técnica adecuada para los cultivos y los métodos de
riego, ademas de un seguimiento del desarrolio del Programa. Sin estas -
condiciones, el Proyecto Piloto estaria destinado a fracasar perdiéndose, una vez
mas, el esfuerzo ejecutado en realizar un proyecto especifico de desarrollo en la

Isla.
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El Proyecto Piloto se ubicard en las parcelas de los agricuitores
seleccionados. Dicho lugar, conocido como Vaihu, esta parcelado desde hace
varios anos, algunas, de estas parcelas estén registradas como asignadas, otras
estan en proceso de asignacion y otras, simplemente, estan ocupadas. Entre las
autoridades de la Isla, Bienes Nacionales y los mismos pascuenses, existe la
certeza que estos terrenos, al margen de cualquier tipo de tenencia, no seran
enajenados a quienes los trabajan en la actualidad y que el status de usuario
permanecera en tanto los continten trabajando.

2.2. Fuentes de Abastecimiento de Agua.

Para efectos del abastecimiento de aguas de riego para el Proyecto,
deberia elegirse entre un sistema de captacion de aguas lluvias (tranque) o un
pozo profundo, dependiendo originalmente de un analisis costo-beneficio. Se
decidié sin embargo, disefiar ambas obras de ingenieria, conectandolas entre si
por un sistema de carierias y estableciendo sistemas diferenciados, es decir, se
regaria los terrenos de tres agricultores directamente con aguas del pozo
profundo y los terrenos de otros dos agricultores con aguas lluvias almacenadas
en el tranque. El fundamento seria, mostrar a los agricultores de la Isla, ambas
posibilidades de obtencién de aguas para el regadio, para que cada cual pudiese
evaluar el sistema mas apropiado a sus necesidades y condiciones econémicas.

Sobre la base de los estudios hidrogeolégico, geomorfolégico, geoldgico,
geotécnico y de los levantamientos topograficos se determinaron los lugares de
perforacion del pozo y de emplazamiento del tranque de aguas lluvias, de manera
de poder aprovechar al maximo las posibles diferencias de cotas para el riego
por gravedad y que el sistema pudiera, eventualmente, bajar sus costos de
operacion. En cuanto al disefio del tranque de aguas lluvias, se considerd
también la contaminacién visual del paisaje y el patrimonio arqueolégico.

En el area del Proyecto Piloto se regaran 12 has pertenecientes a 5
agricuitores pascuenses, que se comprcmetieron a no abandonar los cultivos y a
utilizar las nuevas técnicas que se les entregaran via transferencia y asistencia
técnica. En 3 de tales parcelas se regara aproximadamente 10 has con aguas
provenientes de un pozo profundo y en las dos restantes, aproximadamente 2
has, con aguas lluvias acumuladas en el tranque.

La Comision Nacional de Riego decididé que los pafios de terrenos a regar
en las parcelas atendidas por el pozo serian de aproximadamente 6, 2 y 2 has,
respectivamente y en el otro caso, regado con aguas lluvias provenientes de un
tranque, se regarian 2 panos del orden de 1 has cada uno.

Todas las conecciones entre las obras y las propiedades se haran sobre
terrenos fiscales, evitando asi eventuales dificultades de servidumbre a través de
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propiedades ajenas al Proyecto.

Del andlisis de la pluviometria insular se colige que hay afios en que los
balances hidricos son negativos. En estos casos el agua embalsada en el tranque
de aguas lluvias podria no ser suficiente para el regadio presupuestado y, por lo
tanto, podria suplementarse con aguas provenientes del pozo profundo, ya que
estan interconectados.

2.3. - Caracteristicas Generales de las Parcelas Seleccionadas.

De los 5 agricultores elegidos (ver cuadro N° 1), dos de ellos tienen
parcelas colindantes y se dedican sélo a la siembra de diferentes hortalizas; las
otras tres propiedades, distantes unas de otras, tienen parte de su superficie
plantada con pifias, no observandose otras especies frutales.

La topografia del sector es plana con microrelieve y sectores localizados
con abundancia de piedras grandes. Los suelos pertenecen a las Asociaciones
de Suelos denominadas Akahanga y Vaitea, cuyas caracteristicas en detalle se
sefalan en el Diagndstico.

En términos generales los suelos de la Asociacion Akahanga (en parcelas
N°s 1, 2 y 3) corresponden a terrenos derivados de cenizas volcanicas, son los
mas planos, delgados y pedregosos de la Isla, lo que implica algunas limitaciones
para los cultivos de secano puesto que la retencion de agua es muy baja. Por otra
parte, parecen haber sido profusamente ocupados en el pasado, lo cual les ha
significado aportes de fecas, huesos y materias organicas diversas lo que, en
alguna medida, explica su contenido mas bien alto de P y K, pese a la ausencia
de fertilizaciones.

Los suelos de la Asociacion Vaitea (parcelas N°s 4 y 5), por su parte, son
suelos vinculados a conos volcanicos de escasa altura, de alli que tengan una
topografia mas ondulada; poseen un mayor contenido de arcillas y, por lo tanto,
retienen en mejor forma el agua. Tienen un contenido interesante de materia
organica en la superficie, mas alto que el de otros suelos en la isla.

Es importante sefialar también que, de acuerdo a los antecedentes
climaticos el sector Vaihu, corresponde a uno de los lugares mas secos de la Isla
y sometido a los vientos en cualquier época del afio.

En el cuadro siguiente se indican algunos antecedentes generales de las
parcelas.
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Cuadro N° 1.- Superficie y Fuente de Abastecimiento de Agua de Riego por

Beneficiario.
Parcela N° Propietario Superficie Fuentes
(Has.)
1 Marcial Araqui 2 Riego Con Pozo
2 José Tepano 2 )
3 Ernesto Tuki 6
4 Manuel Tuki 1 Riego Con Tranque Agua
Lluvia

5 Juan Hey 1 )

Total : ‘ 12

3.- ESTUDIOS ESPECIFICOS PARA LAS OBRAS CIVILES.
3.1. - Estudios Topograficos.

Se realizé un levantamiento taquimétrico general a escala 1:2.500 en los
terrenos correspondientes al Proyecto Piloto con el fin de unir el pozo y el tranque
de aguas lluvias con cada una de las parcelas a regar, fijando todas las cotas de
manera de permitir el trazado de las caferias matrices y poder disefiar el riego
de cada una de ellas.

Ademas, se levantd taquimétricamente escala 1:500 con curvas de nivel
cada 1 m, el sector donde se construirdn el pozo y la cubeta' a la cual se
descargaran las aguas extraidas de aquel, asi como las aguas-lluvias que
escurran por el camino asfaltado de Hanga Roa a Anakena y que se logren captar
a través de un dren.

El sector donde se ubicara el tranque de aguas lluvias fue levantado
taquimétricamente a escala 1:1.000 con curvas de nivel cada 1 m.

De las superficies a regar en cada parcela, determinadas previamente, se
hizo un levantamiento taquimétrico a escala 1:500 con curvas a nivel cada 1 m,
sefialando el sentido y las distancias entre y sobre las hileras de las plantaciones
de pifias, en los casos en que ellas existian, a fin de poder disefar el sistema de

! Se ha definido como cubeta al tranque que acumula agua del pozo, para diferenciarlo del tranque
que acumula aguas lluvia.
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riego tecnificado en detalle.

Para la conexion del pozo con el tranque de aguas lluvias fue necesario
trazar un perfil del camino que deberia seguir la caferia, franja que se levanté a

escala 1:2.500.

Finalmente, cabe indicar que todo el terreno levantado topograficamente
queds con el estacado correspondiente, dejando como PR (punto de referencia
general de la ubicacion del Proyecto) la ubicacién de la alcantarilla ubicada en el
kilémetro 5.160, costado sur del camino de Hanga Roa a Anakena.

3.2. - Diseio de Tranque Acumulador de Aguas-Liuvias.

El sitio seleccionado para la ubicaciéon del tranque acumulador de aguas
lluvia corresponde al flanco sur de la zona de enlace o contacto entre los conos
volcanicos Ori, de 166 m.s.n.m. y Te Mire Oone, de 194 m.s.n.m., en el extremo
nor-este del sector Vaihu. Las caracteristicas de disefio se entregan en Ios
gréaficos siguientes, los costos en Anexo N° 2.

Esta ubicacion se sustent6 en las siguientes consideraciones:
i) Situacion morfolégica favorable para captar las aguas de escurrimiento

provenientes de las liuvias.

ii) Alternativa favorable para incrementar la superficie captante mediante el
disefio y construccion de dos drenes laterales.

iii) Caracter geotécnico de los suelos del lugar conveniente para construir el
muro perimetral.

iv) Morfologia adecuada a una eficiente relacién volumen de almacenamiento
y volumen muro perimetral.

v) Proximidad a los terrenos a regar, minimizando el costo y la operacion de
los ductos de conduccién.

vi) Topografia favorable del lugar para favorecer en parte la descarga
gravitacional de las aguas captadas hacia los terrenos a regar.

El coronamiento del muro perimetral se sitla, aproximadamente, a la cota
127,5 m.s.n.m., por lo tanto, en situacion de asegurar la descarga gravitacional
hacia los terrenos de las parcelas a regar.

Se podra incrementar la superficie captante del tranque mediante el disefio
y construccion de dos drenes longitudinales cubiertos con membrana
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t

impermeable en su base, incorporando un tubo corrugado ranurado en su interior.
Estos drenes deben ser disefiados y construidos con pendiente suficiente para
descargar las aguas de escurrimiento superficial captadas y descargarlas en
forma gravitacional en él tranque; su ubicacion exacta debera decidirse en terreno
una vez construido el tranque.

Por las condiciones altamente permeables de los suelos del sector, el
tranque debera ser recubierto con una membrana impermeabilizante (Anexo N°3).

Las cualidades exigibles a esta membrana deberian comprometer las siguientes
caracteristicas:

a) Dimensiones: peso especifico, espesor, ancho, rectitud y aspecto.

b) Mecanicas: resistencia a la traccion, alargamiento en rotura, modulo de
elasticidad, resistencia al punzonamiento, perforacion por raices, resistencia al
desgarro, resistencia al impacto dinamico, adherencia entre capas.

¢) Térmicas: estabilidad frente a cambios térmicos bruscos.

d) Durabilidad: envejecimiento artificial acelerado, envejecimiento térmico,
estabilidad dimensional.

e) Comportamiento: resistencia a agentes quimicos, almacenamiento de agua de
riego, resistencia a microorganismos.

Cuadro N°2.- Caracteristicas del Tranque de aguas lluvias.

Altura Corte 1,94 m
Altura Promedio Agua 3,59 m
Capacidad Tranque 5057 m’
Superficie Eje Tranque 1.900 m°
Superficie Interior Tranque 1.564 m*
Superficie Prom.Espejo Agua - 1.411m°

INGENIERIA AGRICOLA LTDA.
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DETALLE CAMARA DE SALIDA

PROYECTO TRANQUE ACUMULADOR AGUAS LLUVIAS
VOLUMEN APROX. 5,000 m3
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Cuadro N°3.- Calculo del Movimiento de Tierra del tranque de aguas

lluvias.
CORONAMIENTO 3
TALUD 1:2
COTA MURO 127,5
Cota H Base | Sup. | Prom. | Dist. | Vol. Acum
127,5 0,0 3,0 0,0 10,0 14 | 1400 140,0
125 250 | 13,0 | 20,0 | 200 10 200,0 340,0
125 2,50 | 13,0 | 20,0 | 20,0 20 | 400,0 740,0
125 250 | 130 | 200 | 200 20 | 400,0 1.140,0
125 250 | 13,0 | 20,0 | 20,0 20 | 400,0 1.540,0
125 250 | 13,0 | 20,0 | 20,0 25 | 500,0 2.040,0
125 2,50 | 13,0 | 20,0 | 20,0 13 | 130,0 2.170,0
127,5 0,00 3,0 0,0 10,0 0 0,0 2.170,0
15,00 |
2,14

Compact. 40% 868

————r——

3.038 m3

3.3. -Disefio de Cubeta de Acumulacién Aguas del Pozo.

Esta cubeta o estanque de acumulacién se construira al lado del pozo
profundo, en el costado N del camino asfaltado que une Hanga Roa con Anakena.
Se ubica en el Km. 5,160 (con origen en el punto de cruce con el camino a
Vinapu). Las caracteristicas de disefio se entregan en los graficos siguientes, los
costos en Anexo N° 1.

La seleccion de este sitio para emplazar la cubeta se basé, ademas de la
ubicacion del pozo, en las siguientes consideraciones adicionales:
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i) En la adecuada morfologia para la eficiente captacion de las aguas de
escurrimiento vinculadas a precipitaciones pluviales.

ii) Bondades morfoldgicas del terreno local para optimizar la construccion de
la estructura, via minimizar el volumen a excavar.

iii) Buen caracter geotécnico de los suelos para lograr la adecuada
geometria y estabilidad de la cubeta.

iv) Cercania a la plataforma asfaltica de un importante segmento de la
carpeta asfaltica, impermeable del camino Hanga Roa a Anakena,
optimizando la eficiencia de captacién, conduccién y descarga de las aguas
Huvias.

v} Favorable situacion topografica para permitir, en parte, la descarga
gravitacional de las aguas captadas hacia los terrenos a regar.

Esta cubeta debera, también, ser impermeabilizada mediante membranas
sintéticas al igual que el tranque descrito anteriormente(Anexo N° 3).

Cuadro N°4.- Caracteristicas de la Cubeta de Acumulacién Aguas Pozo.

Altura Corte 1,51 m
Altura Promedio Agua 347 m
Capacidad Cubeta 11.906 m3
Superficie Eje Cubeta 4.000 m2
Superficie Interior Cubeta 3.589 m2
Superficie Prom.Espejo De Agua 3.433 m2
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PROYECTO PiLOTO
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DETALLE CAMARA DE SALIDA
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Cuadro N°5.- Caiculo del Movimiento de tierra de Cubeta de acumulacion

aguas Pozo.
CORONAMIENTO : 3
TALUD 1:2
COTAMURO 116,3
Cota H Base | Sup. | Prom. | Dist. Vol. Acum.
1150 [ 1,30 | 820 | 7,28 8,14 20 | 162,80 162,80
1148 | 1,50 | 9,00 | 9,00 | 17.70 20 | 354,03 516,83
113,34 | 2,96 | 14,84 | 26,40 | 28,56 20 | 571,18 1.088,02
113,06 | 3,24 | 1596 | 30,72 | 35,14 20 | 702,70 1.790,72
112,64 | 3,76 | 18,04 | 39,56 | 37,28 20 745,55 2.536,27
112,80 | 3,50 | 17,00 | 35,00 | 29,54 20 | 590,80 3.127,07
113,50 | 2,80 | 14,20 | 24,08 | 21,15 20 | 422,99 3.550,06
113,94 | 2,36 | 12,44 | 18,22 | 12,35 20 | 246,99 3.797,06
115,10 | 1,20 | 7,80 | 6,48 3,24 20 64,80 3.861,86
116,30 | 0,00 | 3,00 | 0,00 0,00 20 0,00 3.861,86

Compact . 40% 1.545

5.407 m3

3.4. - Sondaje o Pozo Profundo.

Su construccién estaré orientada a proporcionar seguridad de riego en los
meses deficitarios de lluvia, a las parcelas seleccionadas.

El pozo se ubicara contiguo a la faja fiscal norte del camino de Hanga Roa
a Anakena junto a la cubeta de acumulacién, aproximadamente, en el kilémetro
5.160. Los antecedentes de costos se indican en el Anexo N° 4.

El pozo en referencia deberda ser disefiado y construido con una
profundidad de, a lo menos, 100 m, de manera de tener la mayor seguridad, dado
el costo que significa perforar en la isla. Se debe sefalar, como antecedente
adicional, que los registros de los materiales atravesados durante las operaciones
de pozos cercanos, permiten establecer que en el sector predominarian terrenos
constituidos, mayoaritariamente, por una secuencia alternante de lavas porosas de-
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diversos colores con brechas y cenizas.

Se asume que la formacion productora o acuifera ubicada a partir de los
860.0 m de profundidad, aproximadamente, estaria vinculada a una secuencia
alternante de lavas muy porosas, densamente fracturadas, correspondientes al
enfriamiento de diversos flujos emitidos por actividad eruptiva del volcan Terevaka
junto a niveles de cenizas y brechas.

Para |a seleccion del sitio del sondaje se considerd lo siguiente:

i) Favorables condiciones morfolégicas y geolégicas para que, a la profundidad
estimada, se intercepten niveles acuifercs con potencial hidrolégico similar a los
detectados en el sondaje de Vaitea ubicado, aproximadamente, 3.100 m al NE del
punto seleccionado, en términos de caudal, situacidn del nivel estatico y sus
oscilaciones, condiciones de recarga y caracter fisico-quimico de las aguas.

ii) Cercania a la red de energia, minimizando costos en el tendido de las lineas.
ili) Buen acceso y proximidad al eje del camino de Hanga Roa a Anakena.
\

iv) Favorable morfologia local, para interceptar acuiferos albergados en niveles
de lavas porosas y/o fracturadas, alimentados por aguas pluviales infiltradas
desde el flanco SE del conc volcanico Maunga Otu, en el extremo SO del volcan

Terevaka

3.5. - Fuentes Alternativas de Energia para Riego.

Tal como se explico en el capitulo respectivo del Diagnéstico, para el caso
de la Isla de Pascua, la energia solar presenta ventajas sobre el uso de energia
edlica, ya que permite dimensionar un sistema seguro de provision de energia
(potencia) independizandose de las fluctuaciones propias de la energia edlica.

Se debe tomar en cuenta, ademas, que los paneles solares se pueden
disponer en cualquier sitio, de manera de eliminar la contaminacion visual y sin
que representen pérdida de superficie Util; en cambio, los molinos de viento para
captar la energia edlica provocan contaminacién visual y una contaminacion
acustica, por el-ruido que emiten las aspas batientes.

Se adjunta, en Anexo, una cotizacién del costo que significaria usar la
energia solar solo para la bomba de 40 HP del pozo profundo. A esto habria que
agregar otras instalaciones para las bombas impulsoras que requiera el sistema
de riego. Sin embargo, el costo de los paneles hace desechar esta fuente de
energia, al compararsele con la energia eléctrica disponible en la red publica.
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4. - SELECCION DE CULTIVOS.

Sobre la base de los antecedentes entregados en los capitulos del
Diagnostico, “Aspectos Climaticos y Ecofisiolégicos”, “Factibilidad Técnica para el
Desarrollo de Cultivos Anuales y Hortalizas” y “ Diagnéstico de la Situacion
Actual de la Fruticultura” se pudo concluir que, en Isla de Pascua, es posible
cultivar una amplia gama de hortalizas, como también una gran variedad de

especies frutales.

Con el fin de poder hacer recomendaciones sobre las especies horticolas y
frutales a desarrollar en el Proyecto Piloto y sobre las cuales se hard el Analisis
Econdmico, se decidio por las especies que mas frecuentemente se cultivan en la
isla y a las cuales acceden todos los agricultores.

Cuadro N%.- Seleccion de Cultivos y Frutales para el Proyecto Piloto.

Hortalizas Frutales
Tomate (aire libre o invernadero) _ Pifa
Sandia (aire libre o con muich) |- Banano
Melén (aire libre o con muich) Mango
Lechuga Guayabo Rojo
Choclo ' ' Papayo
Papa
Cebolla (tempranay de guarda)

En relacion con los frutales, se puede decir que no existen agricuitores que
tenga experiencia en el manejo de huertos frutales, a excepcion de la pifia. Este
es el unico frutal ampliamente conocido y hay muchos agricultores que lo cuitivan
en diferentes superficies.

El banano, también, es un frutal conocido y tradicional pero los cultivares
son muy pequefos, de pocas plantas y sin ningin manejo, por lo que no
constituyen huertos propiamente tales.

- En general, la experiencia fruticola de los agricultores se reduce a que
unos pocos tienen algunos ejemplares de distintas especies en los jardines de sus
casas en Hanga Roa y a veces algunas plantas de banano en los campos.
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El manejo de las hortalizas es de muy bajo nivel tecnolégico. En general
hay problemas de preparacién de suelo, mala calidad de la semilla, no existen
programas de fertilizacién, control de malezas, ni fitosanitarios, la densidad de
plantacién es baja y hay fallas tanto en la época de cosecha como en la

postcosecha.

Respecto a la seleccion de los cultivos para el Proyecto Piloto, el equipo
consultor en conjunto con la C.N.R., analizaron la amplia gama de especies
potenciales a desarrollar en la lIsla y decidieron elegir algunas de ellas
considerando, entre otros factores, que existieran en los predios seleccionados,
por lo tanto, que fueran conocidos por los agricultores y que, ademas,
presentaran interés econémico para el mercado local y,eventualmente, para

exportar al continente.

5.- ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LAS PARCELAS DEL PROYECTO
PILOTO.

En las siguientes lineas se sefialan los sistemas de cultivo de las parcelas
seleccionadas y el grafico de ubicacion de ellas.

Parcela N° 1.- Sr. Marcial Araky (riego por pozo)

Superficie con hortalizas 1,104 has
Superficie de frutales 1,138 has
Superficie total regada con agua de pozo. 2,242 has

En la superficie destinada a los cultivos horticolas se dejaran 1.000 m2
destinados a la construccién de 2 6 3 naves de invernadero de unos 250 m2 cada
uno. Esto permitira al agricultor el cultivo de algunas especies horticolas para que
salgan a mercado antes y logren precios de primores. Las especies que se
proponen son tomates, pepinos y hortalizas de hoja de corto periodo. Cuando el
tomate se haya repetido un cierto numero de afios, sera necesario hacer una
rotacion de cultivos para evitar enfermedades por infestacion del suelo.

Para el resto de la superficie 0 sea 9.000 m2 se propone dividirio en 6 lotes
de 1.500 m2 cada uno y considerar dos cultivos al afio: .

Cultivos de Invierno y Primavera. (Mayo/Junio a Nov./Dic.)

Lote "a” con 1.500 m2 Meldn (muich)
Lote “b” con 1.500 m2 Sandia (muich)
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TOMATES.

Las variedades estan intimamente relacionadas con el destino de la.-
produccion. Para la Isla se recomiendan las variedades “Empire” y C"al Ace” para
cultivos al aire libre y para invernadero “Daniela”, “FA 144" y “Carmelo”.

El cultivo se realiza por el sistema de almacigos y trasplantes. El aimacigo
se siembra en lineas separadas 10-12 cm. usando 2 a 2,5 gr/m2. Esta densidad
representa una demanda de 0,10 a 0,30 kg. por hectarea a plantar. En
invernadero es recomendable realizar almacigos en speedlings o bandejas de
polietileno, ya que el valor de la semilla es mucho mas alto. ’

Las distancias de plantacidén varian de acuerdo a los objetivos del cultivo,
variedad y tipo de planta. En cultivo normal la distancia entre hilerases de 1 a 1,2
m y las plantas van sobre la hilera de 20 a 30 cm lo que equivale a una poblacion

de 28.000 a 50.000 plantas por hectarea.

La fertilizacion para los cultivos al aire libre es alrededor de un 50% menor
que en el caso que en cultivos en invernaderos en alta densidad. El fésforo debe
ser agregado al suelo antes de la plantacion y el nitrégeno se entrega a través del
sistema de riego.

El control de malezas puede hacerse mecanico o a través de quimicos,
dependiendo de la superficie de plantacion. Hay herbicidas de pretrasplante y
postrasplante.

Las enfermedades mas comunes son los Tizones temprano y tardio los que
se controlan preventivamente con aplicaciones foliares de fungicidas. La Botrytis
se controla con productos especificos aplicados sobre el foligje.

Las principales plagas son el gusano de los frutos y los pulgones
responsables de la transmision de virus. Ambos son controlables mediante el uso

de insecticidas sistémicos.

La cosecha es manual eligiendo los frutos de acuerdo a su madurez.
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Labores Jor. Mag. Jor.Hom. Insumos
Mes JM $JM JH $JH Cantidad | Unid C.Unit.
Preparacion de suelo
Aradura (2) Agost | 0,50 52.800 26.400
Rastraje (2) Agost | 0,25 64.000 16.000
Surcadura-Encamador Sept. 10,25 52.800 13.200
Cinta de riego () 10.000,0 [ mt. 33| 330.400
Colocacién cinta 15 12.000 180.000
Siembra Agost 10 12.000 120.000
Tapado Agost 4 12.000 48.000
Semiila 2.000,0 | Kg. 408.000
Fertilizantes 2 12.000 24.000
FDA Agost 3000 | Kg. 224 67.260
Sulfato Potasio Agost 4000 | kg. 219 87.792
Labores de Cuitivo
Control quimice de maleza Agost 4 12.000 48.000
Tribunil Agos. 25| Kg. 16.960 42.451
Control mecanico maleza (1) | Oct. 10 12.000 120.000
Control ptaga y otras 8 12.000 96.000
enferm.
Ambusch (2) Sept. 0,6 ] Lt 40.381 24.288
Lorsban (2} Nov. 2,0} Kg. 7.743 15.486
Mancozeb (4) 8,0 | kg. 4.106 32.861
Ridomil MZ (2) 40 | kg. 14315 57.758
Benlate (2) 1,0 | kg. 11.266 11.260
Riego (36) 6 12.000 72.000
Cosecha Nov/D
ic
Cosecha y seleccién 1,0 52.800 40 12.000 532.800
Coser sacos y acarreo 6 12.000 72.000
Envases 72.000
2250 U. 196 43.808
Sub Total Costo Directo 2,00 105 2.488.480
Imprevistos 5% 124.474
Total Costo Directo 2.613.964
Costo Alternativo 121.902
Costo Total 2.735.856

(%) El Costo de /a cinta de riego corresponde a la amortizacion del 50% del Valor Total (Vida dtil 2 afics).
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PAPAS.

Es uno de los principales cultivos de la Isla, ya que se trata de un alimento
casi diario en |la dieta de la poblacién.

Las variedades recomendadas a usar son “Desiree” que tiene piel rosada y
una pulpa amarilla crema: Yagana de piel blanca y pulpa amarilla; Cardinale de

piel rosada y pulpa amarillo palido.

Para la obtencion de papas con mayor capacidad de guarda la plantacion
de hacerse desde octubre a noviembre, siendo la cosecha entre enero y marzo.
Para la obtencion de papas temprana la plantacion debe hacerse en julio y
agosto, cosechando entre noviembre y diciembre.

Las distancias de plantacion mas recomendables son de 70 a 80 cm entre
la hilera y 30 a 40 cm sobre la hilera, obteniéndose asi una densidad de entre 35
mil y 45 mil plantas por hectarea.

La fertilizacidn fosforada se hace al suelo antes de la siembra y la
nitrogenada y potasica a través del sistema de riego.

El control de malezas puede hacerse a través de herbicidas de
preemergencia y postemergencia y bien mecanicos dependiendo de la superficie.

Entre las plagas mas importantes destacan el pilme y pulgones, los que se
combaten con insecticidas sistémicos y un insecticida de contacto para el caso
del pilme. Los gusanos cortadores también presentes en el cultivo se combaten
con la aplicacidon de insecticidas granulados en el suelo al momento de la

siembra.

La cosecha para  superficies pequefias, como en el caso de la Isla, se
realiza con un arado para remover el suelo y el repase con azadon. El producto
debe ser retirado del potrero lo antes posible a fin de evitar pudriciones en el
periodo de guarda.
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ANEXO N°9

LISTADO DE MATERIALES

UNIDAD A:

TUBERIAS
18 mts. PVC 125 mm Cl4
1.218 mts. PVC 110 mm Cl4
360 mts. PVC 90 mm CI-10
660 mts. PVC 90 mm CI-6
810 mts. PVC 90 mm Cl-4
666 mts. PVC 75 mm CI-10
366 mts. PVC 75 mm CI-6
480 mts. PVC 75 mm Cl4
48 mts. PVC 63 mm CI-10
1.404 mts. PVC 63 mm CI-6
1.044 mts. PVC 50 mm CIl-6
762 mts. PVC 40 mm CI-6
612 mts. PVC 32 mm CI-10
Gl Fitting Tuberia
35.400 mts. Linea Integrada Drip-In 16mm con gotero
normal 16-2a 0,5 m.
183.000 mts. Cinta Aqua-TraXX (USA), EA-5-10-1245
5.000 Conex 16mm para PVC >32mm c/conector cinta
670 Conex 16mm para PVC >32mm c/copla
110 Conex 16mm para PVC >32mm cltee
3 Valvula Electrica 100-3" Hardie
2 Valvula Electrica 700-2" Hardie
3 Regulador Presion para VE Hardie OMR-100
1 Medidor Volumeétrico 3"
2 Medidor Volumétrico 2"
1 Vaivula de corta 3"
2 Valvula de corta 2"
2 Valvula de Bola 3"
20 Valvula de Bola 2 1/2"
26 Vaivula de Bola 2"
14 Valvula de regulacion 2 1/2"
28 Valvula de regulacion 2"
10 Valvula de regulacion 1 1/2"
8 Valvula de regulacion 1 1/4"
2 Valvula de regulacion 1"
62 Valvula control presion
13 Valvula antivacio 1 1/2"
67 Valvula antivacio 3/4"
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3 Bomba Pedrollo F32/160B
(Italia)) con motor 3 Hp (380V)
H =24 mca. ; Q = 280 I/min.
1 Estanque HidroVogt 200 It - 4mm
Pmin=18mca; Ptrab=24mca; Pmax=30mca
1 Tablero control motores 3 x 3,0 Hp
1 Filtro arena (2 estanques), 30-2,
(Nacional) con retrolavado automatico
100 mts. cable unipolar 1,5 mm2
3 Manometro con adaptador
1 Guardanivel MAC3
1 Kit Inyector Venturi Mazzei,
modelo 1078, c/estanque. 200 |t.
Gl Fitting Caseta en acero de 3, 4y 5"

UNIDAD B:

TUBERIAS
654 mts. PVC 75 mm CI-6
288 mts. PVC 75 mm Cl4
270 mts. PVC 63 mm CI-6
168 mts. PVC 50 mm CI-6
192 mts. PVC 40 mm CI-6
342 mts. PVC 32 mm CI-10
Gl Fitting Tuberia
13.500 mts. Linea Integrada Drip-in 16mm con gotero
compensado 16-2a 0,5 m.
13.700 mts. Linea Integrada Drip-In 16mm con gotero
normal 16-2a 0,5 m.
740 Conex 16mm para PVC >32mm c/copla.
1 Medidor Volumétrico 2 1/2"
1 Medidor Volumétrico 2"
1 Valvula de corta 2'1/2"
1 Valvula de corta 2"
4 Valvula de Bola 2"
8 Valvula de Bola 1 1/2"
4 Valvula de regulacion 2"
6 Valvula de regulacion 1 1/2"
3 Vaivula de regulacion 1 1/4"
- 1 Valvula de regulacién 1"
15 Valvula control presion
5 Valvula antivacio 1 1/2"
14 Valvula antivacio 3/4"
1 Bomba similar Pedrollo CP25/200A
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con motor e explosion 8 Hp. aprox
H=45mca. ; Q =180 I/min.

1 Filtro arena (2 estanques), 20-2
(Nacional) con retrolavado automatico

2 Manometro con adaptador

1 Kit Inyector Venturi Mazzei,
modelo 1078, clestanque. 200 It.

Gl Fitting Caseta en acerode 3, 4y 5"

IMPULSION:

TUBERIAS
780 mts. PVC S0 mm Cli-4
1.060 mts. PVC 75 mm CI-6
Gl Fitting Tuberia
1 Valvula antivacio 1 1/2"
1 Ventosa aereocinética 2’
1 Bomba Pedrollo CP25/200B
(Italia)) con motor 3 Hp (380V)
H =24 mca. ; Q =280 I/min.
1 Guardamotor 3 Hp (380V)
Gl Fitting Caseta en acerode 3,4y 5"
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BANANO

Tasa de descuento 02| 20%]

Precio Crltico 314,3]

T ewm T Tewde | Faneds’ Aho

[ Uniad { derevsy

Formula | T AR

Valores |02 0 |6
02 1 1
02 2 2
0.2 3 3
0,2 4 4
0.2 5 5
0.2 6 G
0,2 7 7
0,2 8 8
0.2 g 9
0,2 10 1C
02 1" o
0,2 12 1
0,2 13 2
0.2 14 3
02 15 4
0,2 16 5
0.2 17 6
0.2 18 7
0.2 19 8
0.2 20 9
02 2t L 10
0.2 22 0
072 2 1
02 24 2
0,2 25 3
0,2 26 4
0.2 27 5
0,2 28 6
0,2 29 7
0,2 30 8
0,2 31 9
02 | 3zw_l 10

Suma Final

Beivan
$iha
|

TAB21E29|

Catlo Vanabile
$ha

784 802
1934 343
1934 343
1934341
1934 343
1934 343
1934 343
1934 343
1934 343
34 343
0

784 802
1934343
1934 343
1934343
1934343
1934 343
1038 343
1931343
1934 343

2934343

0

784 802
1.934 343
1934343
1.934 343
1934 343
1934 343
1.034 343
1934 343
1934 343

Verls tya

$iha

100 00¢)
100 000
100 000
100 000
100 000
100 000

100 000
100 000
100 000,
__160 0oo
100 000
100 000
100 000
100 000
100 000
100 000
100 000
100 000
1K) 000

100 000
100.000
100 000
100 000
100 000
100 V00
100 000
100 000

100 000

100 00D

L0 000[ 16,3

ANEXO N°10.- TABLA DETALLADA DE CALCULO DE PRECIO CRITICO

Poduion Nedo

Vinero
on sy $ha

L Pz Pieaw Ciltico
i 3113

0 3143 0

3 3143 G012 820

3 3143 912 820

163 3143 5133 130

16,3 3143 5133132

16,3 3143 H 133 13

16,73 BB IR] HI1A3 1

16,3 3143 H 133 132

16,3 3143 5133132

16,3 3143 5133132
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