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1.- INTRODUCCION

1

En Isla de Pascua existe una agricultura de secano muy poco desarrollada,
con escasos agricultores, temporales, que cultivan algunas hortalizas y frutales
con rudimentos tecnológicos si se la compara con la agricultura de Chile
continental, obteniendo, como consecuencia, bajos rendimientos y sin apli(""ar,
tampoco, algún control de calidad sobre el producto cosechado. Se suma a éste
cuadro, la existencia de un déficit hídrico entre los meses de octubre a marzo.

Como contrapartida, las condiciones edafoclimáticas son muy favorables
para el desarrollo de una amplia variedad de frutales y hortalizas, se advierte una
buena disponibilidad de agua tanto superficial como subterránea y se dispone de
energía eléctrica pública. Todos estos antecedentes señalan que la introducción
del riego es posible teniendo presente el empleo de técnicas de manejo
adecuadas que eviten eventuales problemas de conservación de suelos.

A partir de lo anterior, la Comisión Nacional de Riego (C.N.R.) planteó la
necesidad de mejorar las condiciones de la agricultura de la Isla incorporando,
como factor fundamental, el riego.

Como primera etapa del estudio se elaboró el Diagnóstico Integral de la
Situación Actual de la Isla, incluyendo los recursos naturales, las posibilidades
económicas del sector de los aspectos sociológicos y antropológicos de la
población, donde destaca aquella peculiar característica de la población rapa nui,
en el sentido que el habitante activo se desempeña tanto en la agricultura, como
en el turismo, la artesanía, los servicios, el comercio, la pesca, etc.

Del Diagnóstico se dedujo, asimismo, que el abastecimiento hortofrutícola
de la Isla se hace de manera complementaria, mediante producción propia e
importaciones desde el continente. Los antecedentes de mercado de productos
isleños o importados, no son confiables, en gran medida debido a la ausencia de
controles.

De esta etapa del estudio fluye, también, la necesidad de un desarrollo
integral de la Isla donde, sin duda, el motor de ese desarrollo lo constituiría un
sector de turismo moderno y dinámico. En ese contexto la agricultura regada es
fundamental para satisfacer el turismo, con hortalizas de primera calidad, fruta
tropical, flores en abundancia y otros productos de calidad.

Si el análisis no se restringe a un simple análisis de costo-beneficio del
sector rural, sino que se analiza la economía en un contexto integral y dinámico,
la modernización agrícola pasa a ser fundamental en el desarrollo del turismo y,
como consecuencia, el riego se constituye en una condición necesaria para poder
conseguir una agricultura intensiva, eficiente y tecnificada.
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De aquí surge la necesidad de un Proyecto Piloto de Riego que permita
difundir las bondades técnicas y económicas del mismo, pensando que el
dinamismo propio de la economía transformará la agricultura, hoy día atrasada,
ineficiente y poco tecnificada, en una agricultura coherente con la modernización
del turismo, que es y será la parte más sensible a un crecimiento económico más
acelerado en la Isla.

En base a la cuantiosa información obtenida durante este Estudio, que
permitió la elaboración del Diagnóstico Integral de la Isla, se pudo plantear el
"Proyecto Piloto de Riego en Cultivos Hortofrutícolas" con un conocimiento real de
la situación actual de Rapa Nui y en especial, de sus agricultores y de la
producción agropecuaria.

~- ANTECEDENTES

2.1. - Selección de Agricultores y Localización del Proyecto Piloto.

Durante el mes de Mayo de 1998 se programó una visita a Isla de Pascua
con las Autoridades Ejecutivas de la Comisión Nacional de Riego (C.N.R.),
además de la Coordinación del Estudio y de profesionales de Ingeniería Agrícola
Ltda. Durante dicha estadía se conversó, largamente, acerca de la
implementación del Proyecto Piloto de Riego en Cultivos Hortofrutícolas con las
autoridades y comunidad de la Isla, además de los agricultores rapanui
seleccionados.

A partir de dicho análisis se resolvió diversos aspectos relacionados con el
Proyecto, como la selección de los agricultores, los cultivos y las posibilidades de
abastecimiento de agua de riego, además de otros detalles pertinentes.

Respecto de la elección de los eventuales beneficiarios, de acuerdo a las
Bases de la Propuesta se debería cumplir con determinados requisitos
relacionados con la propiedad y tenencia de la tierra, con la permanencia en el
rubro agrícola, y con una actitud innovadora en relación con el riego y tecnología
moderna. Sin embargo, durante la etapa del Diagnóstico se vislumbró la dificultad
de satisfacer estrictamente estas exigencias, determinándose finalmente y en
conjunto con la Coordinación de la C.N.R., la flexibilización del sistema de
selección.

Paralelamente, se consideró necesario, para los agricultores
seleccionados, la asistencia técnica adecuada para los cultivos y los métodos de
riego, además de un seguimiento del desarrollo del Programa. Sin estas·:
condiciones, el Proyecto Piloto estaría destinado a fracasar perdiéndose, una vez
más, el esfuerzo ejecutado en realizar un proyecto específico de desarrollo en la
Isla. .
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El Proyecto Piloto se ubicará en las parcelas de los agricultores
seleccionados. Dicho lugar, conocido como Vaihu, está parcelado desde hace
varios años, algunas, de estas parcelas están registradas como asignadas, otras
están en proceso de asignación y otras, simplemente, están ocupadas. Entre las
autoridades de la Isla, Bienes Nacionales y los mismos pascuenses, existe la
certeza que estos terrenos, al margen de cualquier tipo de tenencia, no serán
enajenados a quienes los trabajan en la actualidad y que el status de usuario
permanecerá en tanto los continúen trabajando.

2.2. Fuentes de Abastecimiento de Agua.

Para efectos del abastecimiento de aguas de riego para el Proyecto,
debería elegirse entre un sistema de captación de aguas lluvias (tranque) o un
pozo profundo, dependiendo originalmente de un análisis costo-beneficio. Se
decidió sin embargo, diseñar ambas obras de ingeniería, conectándolas entre sí
por un sistema de cañerías y estableciendo sistemas diferenciados, es decir, se
regaría los terrenos de tres agricultores directamente con aguas del pozo
profundo y los terrenos de otros dos agricultores con aguas lluvias almacenadas
en el tranque. El fundamento sería, mostrar a los agricultores de la Isla, ambas
posibilidades de obtención de aguas para el regadío, para que cada cual pudiese
evaluar el sistema más apropiado a sus necesidades y condiciones económicas.

Sobre la base de los estudios hidrogeológico, geomorfológico, geológico,
geotécnico y de los levantamientos topográficos se determinaron los lugares de
perforación del pozo y de emplazamiento del tranque de aguas lluvias, de manera
de poder aprovechar al máximo las posibles diferencias de cotas para el riego
por gravedad y que el sistema pudiera, eventualmente, bajar sus costos de
operación. En cuanto al diseño del tranque de aguas lluvias, se consideró
también la contaminación visual del paisaje y el patrimonio arqueológico.

En el área del Proyecto Piloto se regarán 12 has pertenecientes a 5
agricultores pascuenses, que se comprometieron a no abandonar los cultivos y a
utilizar las nuevas técnicas que se les entregaran vía transferencia y asistencia
técnica. En 3 de tales parcelas se regará aproximadamente 10 has con aguas
provenientes de un pozo profundo y en las dos restantes, aproximadamente 2
has, con aguas lluvias acumuladas en el tranque.

La Comisión Nacional de Riego decidió que los paños de terrenos a regar
en las parcelas atendidas por el pozo serían de aproximadamente 6, 2 y 2 has,
respectivamente y en el otro caso, regado con aguas lluvias provenientes de un
tranque, se regarían 2 paños del orden de 1 has cada uno.

Todas las conecciones entre las obras y las propiedades se harán sobre
terrenos fiscales, evitando así eventuales dificultades de servidumbre a través de
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propiedades ajenas al Proyecto.

4

Del análisis de la pluviometría insular se colige que hay años en que los
balances hídricos son negativos. En estos casos el agua embalsada en el tranque
de aguas lluvias podría no ser suficiente para el regadío presupuestado y, por lo
tanto, podría suplementarse con aguas provenientes del pozo profundo, ya que
están interconectados.

2.3. - Características Generales de las Parcelas Seleccionadas.

De los 5 agricultores elegidos (ver cuadro N° 1), dos de ellos tienen
parcelas colindantes y se dedican sólo a la siembra de diferentes hortalizas; las
otras tres propiedades, distantes unas de otras, tienen parte de su superficie
plantada con piñas, no observándose otras especies frutales.

La topografía del sector es plana con microrelieve y sectores localizados
con abundancia de piedras grandes. Los suelos pertenecen a las Asociaciones
de Suelos denominadas Akahanga y Vaitea, cuyas características en detalle se
señalan en el Diagnóstico.

En términos generales los suelos de la Asociación Akahanga (en parcelas
N°s 1, 2 Y 3) corresponden a terrenos derivados de cenizas volcánicas, son los
más planos, delgados y pedregosos de la Isla, lo que implica algunas limitaciones
para los cultivos de secano puesto que la retención de agua es muy baja. Por otra
parte, parecen haber sido profusamente ocupados en el pasado, lo cual les ha
significado aportes de fecas, huesos y materias orgánicas diversas lo que, en
alguna medida, explica su contenido más bien alto de P y K, pese a la ausencia
de fertilizaciones.

Los suelos de la Asociación Vaifea (parcelas N°s 4 y 5), por su parte, son
suelos vinculados a conos volcánicos de escasa altura, de allí que tengan una
topografía más ondulada; poseen un mayor contenido de arcillas y, por lo tanto,
retienen en mejor forma el agua. Tienen un contenido interesante de materia
orgánica en la superficie, más alto que el de otros suelos en la isla.

Es importante señalar también que, de acuerdo a los antecedentes
climáticos el sector Vaihú, corresponde a uno de los lugares más secos de la Isla
y sometido a los vientos en cualquier época del año.

En el cuadro siguiente se indican algunos antecedentes generales de las
parcelas.

INGENIERíA AGRíCOLA LTDA.
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Cuadro N° 1.- Superficie y Fuente de Abastecimiento de Agua de Riego por
Beneficiario.

Parcela N° Propietario Superficie Fuentes

(Has.)

1 Marcial Araqui 2 Riego Con Pozo

2 José Tepano 2 "

3 Ernesto Tuki 6 "

4 Manuel Tuki 1 Riego Con Tranque Agua
Lluvia

5 Juan Hey 1 "

Total , 12

3. - ESTUDIOS ESPECIFICaS PARA LAS OBRAS CIVILES.

3.1. - Estudios Topográficos.

Se realizó un levantamiento taquimétrico general a escala 1:2.500 en los
terrenos correspondientes al Proyecto Piloto con el fin de unir el pozo y el tranque
de aguas lluvias con cada una de las parcelas a regar, fijando todas las cotas de
manera de permitir el trazado de las cañerías matrices y poder diseñar el riego
de cada una de ellas.

Además, se levantó taquimétricamente escala 1:500 con curvas de nivel
cada 1 m, el sector donde se construirán el pozo y la cubeta1 a .Ia cual se
descargarán las aguas extraídas de aquel, así como las aguas-lluvias que
escurran por el camino asfaltado de Hanga Roa a Anakena y que se logren captar
a través de un dreno

El sector donde se ubicará el tranque de aguas lluvias fue levantado
taquimétricamente a escala 1:1.000 con curvas de nivel cada 1 m.,

De las superficies a regar en cada parcela, determinadas previamente, se
hizo un levantamiento taquimétrico a escala 1:500 con curvas a nivel cada 1 m,
señalando el sentido y las distancias entre y sobre las hileras de las plantaciones
de piñas, en los casos en que ellas existían, a fin de poder diseñar el sistema de

1 Se ha definido como cubeta al tranque que acumula agua del pozo, para diferenciarlo del tranque
que acumula aguas lluvia.

INGENIERíA AGRíCOLA LTDA.
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riego tecnificado en detalle.

6

Para la conexión del pozo con el tranque de aguas lluvias fue necesario
trazar un perfil del camino que debería seguir la cañería, franja que se levantó a
escala 1:2.500.

Finalmente, cabe indicar que todo el terreno levantado topográficamente
quedó con el estacado correspondiente, dejando como PR (punto de referencia
general de la ubicación del Proyecto) la ubicación de la alcantarilla ubicada en el
kilómetro 5.160, costado sur del camino de Hanga Roa a Anakena.

3.2. - Diseño de Tranque Acumulador de Aguas-Lluvias.

El sitio seleccionado para la ubicación del tranque acumulador de aguas
lluvia corresponde al flanco sur de la zona de enlace o contacto entre los conos
volcánicos Ori, de 166 m.s.n.m. y Te Mire Oone, de 194 m.s.n.m., en el extremo
nor-este del sector Vaihú. Las características de diseño se entregan en los
gráficos siguientes, los costos en Anexo N° 2.

Esta ubicación se sustentó en las siguientes consideraciones:
i) Situación morfológica favorable para captar las aguas de escurrimiento
provenientes de las lluvias.

I

ii) Alternativa favorable para incrementar la superficie captante mediante el
diseño y construcción de dos drenes laterales.

iii) Carácter geotécnico de los suelos del lugar conveniente para construir el
muro perimetral.

iv) Morfología adecuada a una eficiente relación volumen de almacenamiento
y volumen muro perimetral.

v) Proximidad a los terrenos a regar, minimizando el costo y la operación de
los ductos de conducción.

vi) Topografía favorable del lugar para favorecer en parte la descarga
gravitacional de las aguas captadas hacia los terrenos a regar.

El coronamiento del muro perimetral se sitúa, aproximadamente, a la cota
127,5 m.s.n.m., por lo tanto, en situación de asegurar la descarga gravitacional
hacia los terrenos de las parcelas a regar.

Se podrá incrementar la superficie captante del tranque mediante el diseño
y construcción de dos drenes longitudinales cubiertos con membrana

INGENIERíA AGRíCOLA LTDA.
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impermeable en su base, incorporando un tubo corrugado ranurado en su interior.
Estos drenes deben ser diseñados y construidos con pendiente suficiente para
descargar las aguas de escurrimiento superficial captadas y descargarlas en
forma gravitacional en él tranque; su ubicación exacta deberá decidirse en terreno
una vez construido el tranque.

Por las condiciones altamente permeables de los suelos del sector, el
tranque deberá ser recubierto con una membrana impermeabilizante (Anexo N°3).
Las cualidades exigibles a esta membrana deberían comprometer las siguientes
características:

a) Dimensiones: peso específico, espesor, ancho, rectitud y aspecto.

b) Mecánicas: resistencia a la tracción, alargamiento en rotura, módulo de
elasticidad, resistencia al punzonamiento, perforación por raíces, resistencia al
desgarro, resistencia al impacto dinámico, adherencia entre capas.

c) Térmicas: estabilidad frente a cambios térmicos bruscos.

d) Durabilidad: envejecimiento artificial acelerado, envejecimiento térmico,
estabilidad dimensional.

e) Comportamiento: resistencia a agentes químicos, almacenamiento de agua de
riego, resistencia a microorganismos.

Cuadro N°2.- Características del Tranque de aguas lluvias.

Altura Corte 1,94 m
Altura Promedio Agua 3,59 m
Capacidad Tranque 5.057 m3

Superficie Eje Tranque 1.900 m2

Superficie Interior Tranque 1.564 m2

Superficie Prom. Espejo Agua 1.411 m2

INGENIERíA AGRíCOLA LTDA.
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PROYECTO TRANQUE ACUM ULADOR AGUAS LLUVIA S
VOLUMEN APROX. 5.000 m3
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PROYECTO TRANQUE ACUMULADOR AGUAS LLUVIAS
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DETALLE CAMARA DE SALIDA
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Cuadro N°3.- Cálculo del Movimiento de Tierra del tranque de aguas

lluvias.

CORONAMIENTO 3
TALUD 1:2
COTA MURO 127,5

Cota H Base Supo Prom. Dist. Vol. Acum

127,5 0,0 3,0 0,0 10,0 14 140,0 140,0

125 2,50 13,0 20,0 20,0 10 200,0 340,0

125 2,50 13,0 20,0 20,0 20 400,0 740,0

125 2,50 13,0 20,0 20,0 20 400,0 1.140,0

125 2,50 13,0 20,0 20,0 20 400,0 1.540,0

125 2,50 13,0 20,0 20,0 25 500,0 2.040,0

125 2,50 13,0 20,0 20,0 13 130,0 2.170,0

127,5 0,00 3,0 0,0 10,0 O 0,0 2.170,0

15,00

2,14

Compact. 40% 868

3.038 m3

3.3. -Diseño de Cubeta de Acumulación Aguas del Pozo.

Esta cubeta o estanque de acumulación se construirá al lado del pozo
profundo, en el costado N del camino asfaltado que une Hanga Roa con Anakena.
Se ubica en el Km. 5,160 (con origen en el punto de cruce con el camino a
Vinapu). Las características de diseño se entregan en los gráficos siguientes, los
costos en Anexo N° 1.

La selección de este sitio para emplazar la cubeta se basó, además de la
ubicación del pozo, en las siguientes consideraciones adicionales:

INGENIERíA AGRíCOLA LTDA.
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i) En la adecuada morfología para la eficiente captación de las aguas de
escurrimiento vinculadas a precipitaciones pluviales.

ii) Bondades morfológicas del terreno local para optimizar la construcción de
la estructura, vía minimizar el volumen a excavar.

iii) Buen carácter geotécnico de los suelos para lograr la adecuada
geometría y estabilidad de la cubeta..

iv) Cercanía a la plataforma asfáltica de un importante segmento de la
carpeta asfáltica, impermeable del camino Hanga Roa a Anakena,
optimizando la eficiencia de captación, conducción y descarga de las aguas
lluvias.

v) Favorable situación topográfica para permitir, en parte, la descarga
gravitacional de las aguas captadas hacia los terrenos a regar.

Esta cubeta deberá, también, ser impermeabilizada mediante membranas
sintéticas al igual que el tranque descrito anteriormente(Anexo N° 3).

Cuadro N°4.- Características de la Cubeta de Acumulación Aguas Pozo.

Altura Corte 1,51 m
Altura Promedio Agua 3,47 m
Capacidad Cubeta 11.906 m3
Superficie Eie Cubeta 4.000 m2
Superficie Interior Cubeta 3.589 m2
Superficie Prom. Espejo De Agua 3.433 m2
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PROYECTO CUBETA ACUMULACION AGUA POZO

VOLUMEN APROX. 10.000m3
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DETALLE DE VERTEDERO

PROYECTO CUBETA ACUMULACION AGUA POZO

VOLUMEN APROX. 10.000m3
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PROYECTO CUBETA ACUMULACION AGUA POZO

VOLUMEN APROX. 10.000m3
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DETALLE CAMARA DE SAL! DA

PROYECTO CUBETA ACUMULACION AGUA POZO

VOLUMEN APROX. 10.000m3
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Cuadro N°S.- Cálculo del Movimiento de tierra de Cubeta de acumulación

aguas Pozo.

CORONAMIENTO: 3
TALUD 1:2
COTA MURO 116,3

Cota H Base Supo Prom. Dist. Vol. Acum.

115,0 1,30 8,20 7,28 8,14 20 162,80 162,80

114,8 1,50 9,00 9,00 17.70 20 354,03 516,83

113,34 2,96 14,84 26,40 28,56 20 571,18 1.088,02

113,06 3,24 15,96 30,72 35,14 20 702,70 1.790,72

112,54 3,76 18,04 39,56 37,28 20 745,55 2.536,27

112,80 3,50 17,00 35,00 29,54 20 590,80 3.127,07

113,50 2,80 14,20 24,08 21,15 20 422,99 3.550,06

113,94 2,36 12,44 18,22 12,35 20 246,99 3.797,06

115,10 1,20 7,80 6,48 3,24 20 64,80 3.861,86

116,30 0,00 3,00 0,00 0,00 20 0,00 3.861,86

Compact . 40% 1.545

5.407 m3

3.4. - Sondaje o Pozo Profundo.

Su construcción estará orientada a proporcionar seguridad de riego en los
meses deficitarios de lluvia, a las parcelas seleccionadas.

El pozo se ubicará contiguo a la faja fiscal norte del camino de Hanga Roa
a Anakena junto a la cubeta de acumulación, aproximadamente, en el kilómetro
5.160. Los antecedentes de costos se indican en el Anexo N° 4.

El pozo en referencia deberá ser diseñado y construido con una
profundidad de, a lo menos, 100 m, de manera de tener la mayor seguridad, dado
el costo que significa perforar en la isla. Se debe señalar, como antecedente
adicional, que los registros de los materiales atravesados durante las operaciones
de pozos cercanos, permiten establecer que en el sector predominarían terrenos
constituidos, mayoritariamente, por una secuencia alternante de lavas porosas de
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diversos colores con brechas y cenizas.

Se asume que la formación productora o acuífera ubicada a partir de los
60. O m de profundidad, aproximadamente, estaría vinculada a una secuencia
alternante de lavas muy porosas, densamente fracturadas, correspondientes al
enfriamiento de diversos flujos emitidos por actividad eruptiva del volcán Terevaka
junto a niveles de cenizas y brechas.

Para la selección del sitio del sondaje se consideró lo siguiente:

i) Favorables condiciones morfológicas y geológicas para que, a la profundidad
estimada, se intercepten niveles acuíferos con potencial hidrológico similar a los
detectados en el sondaje de Vaitea ubicado, aproximadamente, 3.100 m al NE del
punto seleccionado, en términos de caudal, situación del nivel estático y sus
oscilaciones, condiciones de recarga y carácter físico-químico de las aguas.

ii) Cercanía a la red de energía, minimizando costos en el tendido de las líneas.

iii) Buen acceso y proximidad al eje del camino de Hanga Roa a Anakena.
\

iv) Favorable 'morfología local, para interceptar acuíferos albergados en niveles
de lavas porosas y/o fracturadas, alimentados por aguas pluviales infiltradas
desde el flanco SE del cono volcánico Maunga Otu, en el extremo SO del volcán
Terevaka

3.5. - Fuentes Alternativas de Energía para Riego.

Tal como se explicó en el capitulo respectivo del Diagnóstico, para el caso
de la Isla de Pascua, la energía solar presenta ventajas sobre el uso de energía
eólica, ya que permite dimensionar un sistema seguro de provisión de energía
(potencia) independizándose de las fluctuaciones propias de la energía eólica.

Se debe tomar en cuenta, además, que los paneles solares se pueden
disponer en cualquier sitio, de manera de eliminar la contaminación visual y sin
que representen pérdida de superficie útil; en cambio, los molinos de viento para
captar la energía eólica provocan contaminación visual y una contaminación
acústica, por el ruido que emiten las aspas batientes.

Se adjunta, en Anexo, una cotización del costo que significaría usar la
energía solar solo para la bomba de 40 HP del pozo profundo. A esto habría que
agregar otras instalaciones para las bombas impulsoras que requiera el sistema
de riego. Sin embargo, el costo de los paneles hace desechar esta fuente de
energía, al comparársele con la energía eléctrica disponible en la red pública.
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4. - SELECCiÓN DE CULnvos.

Sobre la base de los antecedentes entregados en los capítulos del
Diagnóstico, "Aspectos Climáticos y Ecofisiológicos", "Factibilidad Técnica para el
Desarrollo de Cultivos Anuales y Hortalizas" y" Diagnóstico de la Situación
Actual de la Fruticultura" se pudo concluir que, en Isla de Pascua, es posible
cultivar una amplia gama de hortalizas, como también una gran variedad de
especies frutales.

Con el fin de poder hacer recomendaciones sobre las especies hortícolas y
frutales a desarrollar en el Proyecto Piloto y sobre las cuales se hará el Análisis
Económico, se decidió por las especies que más frecuentemente se cultivan en la
isla y a las cuales acceden todos los agricultores.

Cuadro N°6.- Selección de Cultivos y Frutales para el Proyecto Piloto.

Hortalizas Frutales

Tomate (aire libre o invernadero) Piña

Sandía (aire libre o con mulch) Banano

Melón (aire libre o con mulch) Mango

Lechuga Guayabo Rojo

Choclo Papayo

Papa

Cebolla (temprana y de guarda)

En relación con los frutales, se puede decir que no existen agricultores que
tenga experiencia en el manejo de huertos frutales, a excepción de la piña. Este
es el único frutal ampliamente conocido y hay muchos agricultores que lo cultivan
en diferentes superficies.

El banano, también, es un frutal conocido y tradicional pero los cultivares
son muy pequeños, de pocas plantas y sin ningún manejo, por lo que no
constituyen huertos propiamente tales.

En general, la experiencia frutícola de los agricultores se reduce a que
unos pocos tienen algunos ejemplares de distintas especies en los jardines de sus
casas en Hanga Roa y a veces algunas plantas de banano en los campos.
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El manejo de las hortalizas es de muy bajo nivel tecnológico. En general
hay problemas de preparación de suelo, mala calidad de la semilla, no existen
programas de fertilización, control de malezas, ni fitosanitarios, la densidad de
plantación es baja y hay fallas tanto en la época de cosecha como en la
postcosecha.

Respecto a la selección de los cultivos para el Proyecto Piloto, el equipo
consultor en conjunto con la C.N.R., analizaron la amplia gama de especies
potenciales a desarrollar en la Isla y decidieron elegir algunas de ellas
considerando, entre otros factores, que existieran en los predios seleccionados,
por lo tanto, que fueran conocidos por los agricultores y que, además,
presentaran interés económico para el mercado local y,eventualmente, para
exportar al continente.

5. - ESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LAS PARCELAS DEL PROYECTO
PILOTO.

En las siguientes líneas se señalan los sistemas de cultivo de las parcelas
seleccionadas y el gráfico de ubicación de ellas.

Parcela N° 1.- Sr. Marcial Araky (riego por pozo)

Superficie con hortalizas
Superficie de frutales
Superficie total regada con agua de pozo.

1,104 hás
1,138 hás
2,242 hás

En la superficie destinada a los cultivos hortícolas se dejarán 1.000 m2
destinados a la construcción de 2 ó 3 naves de invernadero de unos 250 m2 cada
uno. Esto permitirá al agricultor el cultivo de algunas especies hortícolas para que
salgan a mercado antes y logren precios de primores. Las especies que se
proponen son tomates, pepinos y hortalizas de hoja de corto período. Cuando el
tomate se haya repetido un cierto número de años, será necesario hacer una
rotación de cultivos para evitar enfermedades por infestación del suelo.

Para el resto de la superficie o sea 9.000 m2 se propone dividirlo en 6 )otes
de 1.500 m2 cada uno y considerar dos cultivos al año:

Cultivos de Invierno y Primavera. (Mayo/Junio a Nov.lDic.)

Lote "a" con 1.500 m2
Lote "b" con 1.500 m2

Melón (mulch)
Sandía (mulch)
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TOMATE TEMPORADA CULTIVO AL AIRE LIBRE

El costo de la cInta de nego corresponde a la amortlzaclon del 50% del valor total, (Vida útil . dos años)

.JORN.MAQ. JORN. HOMBRE 1f\ISUMOS
LABORES MES JM SJM JH SJH CA."iTIDAD UNIDAD SUN. COSTO HA.

Preparacion almacigueras y
siembra
ISO m2Jhal
Aradura Ijulio 0,01 52.800 370
Rastraie liulio 0,01 64.000 896
Rastrillaje ¡julio 0.01 52.BOO 739
Bromuro de metilo Ijulio 1 12.000 8,00 bombonas 2.572 32.579
Polietileno 0,10 mm para julio 1 12.000 12.000
bromuración
Encamador liulio 0,02 52.800 1.056
Marco rayador liulio 0,1 12.000 1.560
Siembra 'ulio 1 12.000 12.000
Semilla 0,10 kg 2.714.876 271.488
Tratamientos almacigueras
Ferbam 12} ago-sep 0,5 12.000 0,01 kg 4.358 6.026
Ambush (2) ago-sep 004 It 40.381 1.615
FDA liulio 0,1 12.000 3,00 ka 224 1.393
Urea liulio 2,00 kg 238 477
Preparacion suelo transolante
Aplicación 8FT 1 12.000 300,00 ka 185 67.578
Aradura(2) aao 0,50 52.800 26.400
Rastraje (2) sep 0,25 64.000 16.000
Melaadura seo 0,13 52.800 6.864
Cinta de rieao v colocación seo 10 12.000 10000,00 rnt 33 450.400
Transplante
Arranca de olantas sep 2 12.000 24.000
Desinfeccion de raices sep 0,5 12.000
Previcur 0,50 It 29.445 14.722
Transplante manual seo 10 12.000 120.000
Riegos (4O) sep-feb. 6 12.000 72.000
Proarama sanitario
Metalaxil sep 2 12.000 0,80 kg 12.250 33.800
MTD-600 seo-oct 1,00 It 6.049 6.049
Dithane seo-oc! 200 ka 3.772 7.545
MTD-600 oct 2 12.000 1,00 It 6.049 30.049
Polyben oct 0,60 kg 10.580 6.348
MTD-600 OC! 2 12.000 1,00 It 6.049 30.049
Dithane oct 200 kg 3.772 7.545
Polyben nov 2 12.000 0,60 kg 10.580 30.348
Decis nov 0,30 It 35.268 10.580
Dithane nov 2,00 ka 3.772 7.545
Bavlhroid dic 2 12.000 0,75 It 18.332 37.749
Dithane dic 2,00 ka 3.772 7.545
Bavthroid dic-ene 2 12.000 0,75 It 18.332 37.749
Dithane die-ene 2,00 kg 3.772 7.545
Control de malezas
Quimico (Herbadox) seo 2 12.000 4,00 11 8.868 59.471
Manual (oica) (2) oc! 20 12.000 240.000
Mecanico animal (2) oc! 16.800
Fertilizantes
Muriato de Potasio sel>-< ic 1 12.000 200,00 kg 177 47.400
Urea (2) sel>-< ic 2 12.000 250,00 ka 238 83.590
Nitrato de Potasio seo-< ic 3 150,00 ka 276 41.418
Cosecha dic-feb 90 12.000 1.0BO.000
Subtotal Costo Directo 0,94 163 2.989.287
Imprevistos 15%) 148.464
Total Costo Directo 3.117.751
Costo Alternativo 195.354
Costo Total 3.313.105. .. . .
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TOMATES.

Las variedades están íntimamente relacionadas con el destino de la'fe
producción. Para la Isla se recomiendan las variedades "Empire" y C"al Ace" para
cultivos al aire libre y para invernadero "Daniela", "FA 144" Y"Carmelo".

El cultivo se realiza por el sistema de almácigos y trasplantes. El almácigo
se siembra en líneas separadas 10-12 cm. usando 2 a 2,5 gr/m2. Esta densidad
representa una demanda de 0,10 a 0,30 kg. por hectárea a plantar. En
invernadero es recomendable realizar almácigos en speedlings o bandejas de
polietileno, ya que el valor de la semilla es mucho más alto.

Las distancias de plantación varían de acuerdo a los objetivos del cultivo,
variedad y tipo de planta. En cultivo normal la distancia entre hileras es de 1 a 1,2
m y las plantas van sobre la hilera de 20 a 30 cm lo que equivale a una población
de 28.000 a 50.000 plantas por hectárea. .

La fertilización para los cultivos al aire libre es alrededor de un 50% menor
que en el caso que en cultivos en invernaderos en alta densidad. El fósforo debe
ser agregado al suelo antes de la plantación y el nitrógeno se entrega a través del
sistema de riego.

El control de malezas puede hacerse mecánico o a través de químicos,
dependiendo de la superficie de plantación. Hay herbicidas de pretrasplante y
postrasplante.

Las enfermedades más comunes son los Tizones temprano y tardío los que
se controlan preventivamente con aplicaciones foliares de fungicidas. La Botrytis
se controla con productos específicos aplicados sobre el follaje.

Las principales plagas son el gusano de los frutos y los pulgones
responsables de la transmisión de virus. Ambos son controlables mediante el uso
de insecticidas sistémicos.

La cosecha es manual eligiendo los frutos de acuerdo a su madurez.
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PAPAS TEMPRANAS Y DE GUARDA.

102

Labores Jor. Máq. Jor.Hom. Insumos
Mes JM $JM JH $JH Cantidad Unid C.Unit.

Preparación de suelo
Aradura (2) Agost 0,50 52.800 26.400

Rastraje (2) Agost 0,25 54.CXXl 16.CXXl

Surcadura-Encamador Sept. 0,25 52.800 13.200
Cinta de riego (.) 10.CXXl,O mI. 33 32D.400
Colocación cinta 15 12.CXXl 180.CXXl
Siembra Agost 10 12.CXXJ 12D.CXXJ

Tapado Agost 4 12.CXXl 48.CXXl

Semilla 2.CXXl,0 Kg. 4C8.CXXJ

Fertilizantes 2 12.CXXl 24.CXXJ
FOA Agost 300,0 Kg. 224 67.200

Sulfato Potasio Agost 400,0 kg. 219 87.792

Labores de Cultivo
Control quimico de maleza Agost 4 12.CXXl 48.CXXJ

Tribunil Agos. 2,5 Kg. 16.900 42.451
Control mecánico maleza (1) Oct. 10 12.CXXl 12D.CXXJ

Control plaga y otras 8 12.000 96.CXXJ
enfermo
Ambusch (2) Sept. 0,6 Lt. 40.381 24.288
Lorsban (2) Nov. 2,0 Kg. 7.743 15.486
Mancozeb (4) 8,0 kQ. 4.106 32.861
Ridomil MZ (2) 4,0 kg. 14.315 57.758
Benlate (2) 1,0 ka. 11.266 11.200

Ri~o(361 6 12.000 72.CXXJ

Cosecha NovlD
ic

Cosecha y selección 1,0 52.800 40 12.000 532.800
Coser sacos y acarreo 6 12.000 72.CXXJ
Envases 72.CXXJ

225,0 U. 196 43.80S

Sub Total Costo Directo 2,00 105 2.488.480
Imprevistos 5% 124.474
Total Costo Directo 2.613.964
Costo Alternativo 121.902
Costo Total 2.735.856

(0) El Costo de fa cinta de riego corresponde a la amortización del 50% del Valor Total (Vida úti72 años).
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PAPAS.

Es uno de los principales cultivos de la Isla, ya que se trata de un alimento.
casi diario en la dieta de la población.

Las variedades recomendadas a usar son "Desiree" que tiene piel rosada y
una pulpa amarilla crema: Yagana de piel blanca y pulpa amarilla; Cardinale de
piel rosada y pulpa amarillo pálido.

Para la obtención de papas con mayor capacidad de guarda la plantación
de hacerse desde octubre a noviembre, siendo la cosecha entre enero y marzo.
Para la obtención de papas temprana la plantación debe hacerse en julio y
agosto, cosechando entre noviembre y diciembre.

Las distancias de plantación más recomendables son de 70 a 80 cm entre
la hilera y 30 a 40 cm sobre la hilera, obteniéndose así una densidad de entre 35
mil y 45 mil plantas por hectárea

La fertilización fosforada se hace al suelo antes de la siembra y la
nitrogenada y potásica a través del sistema de riego.

El control de malezas puede hacerse a través de herbicidas de
preemergencia y postemergencia y bien mecánicos dependiendo de la superficie.

Entre las plagas más importantes destacan el pilme y pulgones, los que se
combaten con insecticidas sistémicos y un insecticida de contacto para el caso
del pi/me. Los gusanos cortadores también presentes en el cultivo se combaten
con la aplicación de insecticidas granulados en el suelo al momento de la
siembra.

La cosecha para' superficies pequeñas, como en el caso de la Isla, se
realiza con un arado para remover el suelo y el repase con azadón. El producto
debe ser retirado del potrero lo antes posible a fin de evitar pudriciones en el
periodo de guarda.
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ANEXO N°9

LISTADO DE MATERIALES

UNIDAD A:

TUBERíAS
18 mts. PVC 125 mm CI-4

1.218 mts. PVC 110 mm CI-4
360 mts. PVC 90 mm CI-10
660 mts. PVC 90 mm CI-6
810 mts. PVC 90 mm CI-4
666 mts. PVC 75 mm CI-10
366 mts. PVC 75 mm CI-6
480 mts. PVC 75 mm CI-4
48 mts. PVC 63 mm CI-10

1.404 mts. PVC 63 mm CI-6
1.044 mts. PVC 50 mm CI-6

762 mts. PVC 40 mm CI-6
612 mts. PVC 32 mm CI-10

GI Fitting Tubería
35.400 mts. Línea Integrada Drip-In 16mm con gotero

normal 16-2 a 0,5 m.
183.000 mts. Cinta Aqua-TraXX (USA), EA-5-10-1245

5.000 Conex 16mm para PVC >32mm e/conector Cinta
670 Conex 16mm para PVC >32mm e/copla
110 Conex 16mm para PVC >32mm e/tee

3 Valvula Electrica 100-3" Hardie
2 Valvula Electrica 700-2" Hardie
3 Regulador Presión para VE Hardie OMR-100
1 Medidor Volumétrico 3"
2 Medidor Volumétrico 2"
1 Válvula de corta 3"
2 Válvula de corta 2"
2 Válvula de Bola 3"

20 Válvula de Bola 2 1/2"
26 Válvula de Bola 2"
14 Válvula de regulación 2 1/2"
28 Válvula de regulación 2"
10 Válvula de regulación 1 1/2"
8 Válvula de regulación 1 1/4"
2 Válvula de regulación 1"

62 Válvula control presión
13 Válvula antivacío 1 1/2"
67 Válvula antivacío 3/4"

INGENIERíA AGRíCOLA LTDA.
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3 Bomba Pedrollo F321160B
(Italia)) con motor 3 Hp (380V)
H =24 mea. ; Q =280 I/min.

1 Estanque HidroVogt 200 It - 4mm
Pmin=18mca; Ptrab=24mca; Pmax=30mca

1 Tablero control motores 3 x 3,O Hp
1 Filtro arena (2 estanques), 30-2,

(Nacional) con retrolavado automático
100 mts. cable unipolar 1,5 mm2

3 Manómetro con adaptador
1 Guardanivel MAC3
1 Kit Inyector Venturi Mazzei,

modelo 1078, e/estanque. 200 It.
GI Fitting Caseta en acero de 3, 4 Y5"

UNIDAD B:

TUBERíAS
654 mts. PVC 75 mm CI-6
288 mts. PVC 75 mm CI-4
270 mts. PVC 63 mm CI-6
168 mts. PVC 50 mm CI-6
192 mts. PVC 40 mm CI-6
342 mts. PVC 32 mm C/-10

GI Fitting Tubería
13.500 mts. Línea Integrada Drip-In 16mm con gotero

compensado 16-2 a 0,5 m.
13.700 mts. Línea Integrada Drip-In 16mm con gotero

normal 16-2 a 0,5 m.
740 Conex 16mm para PVC >32mm e/copla.

1 Medidor Volumétrico 2 1/2"
1 Medidor Volumétrico 2"
1 Válvula de corta 21/2"
1 Válvula de corta 2"
4 Válvula de Bola 2"
8 Válvula de Bola 1 1/2"
4 Válvula de regulación 2"
6 Válvula de regulación 1 1/2"
3 Válvula de regulación 1 1/4"
1 Válvula de regulación 1"

15 Válvula control presión
5 Válvula antivacío 1 1/2"

14 Válvula antivacío 3/4"
1 Bomba similar Pedrollo CP25/200A
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con motor e explosión 8 Hp. aprox
H = 45 mea. ; Q = 180 I/min. .

1 Filtro arena (2 estanques), 20-2
(Nacional) con retrolavado automático

2 Manómetro con adaptador
1 Kit Inyector Venturi Mazzei,

modelo 1078, e/estanque. 200 It.
GI Fitting Caseta en acero de 3, 4 Y 5"

IMPULSION:

TUBERíAS
780 mts. PVC 90 mm CI-4

1.060 mts. PVC 75 mm CI-6
GI Fitting Tubería
1 Válvula antivacío 1 1/2"
1 Ventosa aereocinética 2"
1 Bomba Pedrollo CP25/200B

(Italia» con motor 3 Hp (380V)
H = 24 mea. ; Q = 280 I/min.

1 Guardamotor 3 Hp (380V)
GI Fitting Caseta en acero de 3,4 Y 5"

INGENIERíA AGRíCOLA LTDA.
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