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Lo to[es de e fueron desijido por F:,0 intec,rmt CIC

un i oranizdq orio tu proyecto ePreciai ausoic)_ade por el Fro.
Ampliasc de Asistencia T6cnica de 1as Jac-ionea Unidas, el prop6sit.o de
ases :ir al Gobierno 1 (Mil,: con respecto a las necesidades actuales y Cnturas
de ajonos fosfataso5, ;i31 con.o 3obre materis 'técnicas econ6;dcas
la producci6n de dIchos

El d so que propici este proyecto sc,Ure ¡bonos, titulas() °Propuesta
para tH LL3L1 do Abonos '7'ofataues ene se '7.oradscribe continua-

proporciona anGeceCkeptes sobre i tarale7.- de la soli.citud chilent,
uc,iutivo del estudio aobl'e . Peaos 12osCaLades, y la composic6n y bre9-apc,
r.1 de la misi6n. En la Parte III de e5L.f.J. propoAcn se euumieran .1
,,c) los CULAY e 3,5 esperaba :oorar con el asesora.slion?o lel rirspo de exporLo.,. De
acuordo con ceo, el 1;'.)(bert, en rAIrtili_dad de Suelen de b F;10 centr6 su
prIncipalmente en co IteN 1 y la Faite n°5 de te Frepue:fta. El ' cono-,7d'.-cta
ajr.11cola se dedic,1 princi-t:al:t- al Item c4°.. y p,:1-te del ]... Los otrot:: puntc,s

es decir los al 5 Je los re'rlines de referencia de in. Proposici6n fw:Ton
iuvestiados por etvP:1 ex'oerteH de la ':L,TAU 1/.

:1,1xperto en A-4.-tilluad io duelos de la

siguitnUes ric

as

revisar lo.s -lecesidqdes oreses y
dentro de L pers)c'eAva de las meLa:._, se

les d,Ites obtelidet- de 1:,,s oruebas en el

de zuel:-.1 y

a?

Ademmis dt es toe q.Dj9tivo se :ioliQit,,e; al ,erto LC Arr,ilidae

duelo nformar non ro etrP'3 f.7saF, de L 1. 1-c.1,rr,,c,:t de ')bonos quo se rel,-.ci,man,

dine?tae indirectte con -21 uso efica4 de Ios abnnos en ChUe, ere el i'ebont(

o .7,i1 el Nturo. f,:,nCoro cent.s,:r...da en relacien con ni
total de u'. ,

El trab:;o bajo le ve';ponlilidad del dnonoroie Lo kr7rcela de 1;1k0 e o

1-ccia el anSlisis de los (1.=,,to oertinentee dinoniLio spbrf,7 las relaciones

i,tsumo-producein y el estudio de las LlernatIvas ecor6micas, t.cmande en coni-
deracill ias condiciones y pl.-W,ics con resn,:cto a abonos, asT core los oe::ul-
uadss 1,,lcanadp's dor :a otro niembre J__;xper+,-, en FertiiidaA

011t:Lis. En be e A en L: inforuaciene, este Lxperte evalu6 los posi'clos
j.n;:rescs econ6micos, u los cambcs Jol in¡:;reso, cine se obtendrían a dLLcrcntcs
niireles de aplicaciln del abono (P.1.00 prL iu rupo de cosconas, y CsdLC el
orecimicrto poiencial do la demnda ;le :Pones fo,a'u:a-rdss 1-Ista el aLo 1970 a ra7.7

if .Taci6n de Asist ''nica (J enes Unidas.
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de la i:[ antación del Plan Decenal de Desarrollo Económico iniciado en 1961.

Fertilidad de Suelos, Dr. Dregne, llegó a Santiago el 4 de
961 y el Economista Agrlcola, Dr. Burlingame, el 11 dé Septiembre.

de las investigaciones del Experto en Fertilidad de Suelos
los c.,11cu1os y evaluaciones del Economista. Agrlcola. Por

s dos expertos mantuvieron una, estrecha colorCión en el
=, del Experto en Fertilidad de Suelos se etó en Diciem-
.tes. de la preparación del informe del Econo _

fu bAsicos
( ..j_ente, es

J... (El

poco 1L
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(b) la posibilidad de mejorar los métodos de distribución, almacenamiento
y crédito.

2. Determinar, desde un punto de vista físico y económico, la posibilidad de
f.. :talar una f4bric- -e elabore los abonos fosfatados, considerando

--)r's tales,como 1_ ubicación de la planta, el abastecimiento de
ipciad de la planta, distribución del producto acabado,

de _bonos.

LIT. Misión FAOATTAC , Ch.le sobre Re.uisitos y_Lbas .ento de Abonos Fosfatados

razón a las consideraciones arriba expuestas, la asistencia a Chile
podría visualizarse como una misión de corta duración, financiada por el
Prorama Ampliado de Asistencia Técnica. E.sta-misión duraría unos cuatro
1-eses, incluyendo la preparación del informe. Los términos de referencia, de
la niJión FAO/UNTAC pueden formularse provisoriamente en la siguiente forma:

Jorar al Gobierno sobre la solución del problema del abastecimiento
je abonoc fosfatados que requiere la -7.ricultura nacional. De modo m4s

Ifico, se epora que el grupo realice la siguiente labor:

Loar las necesidades de abonos de acuerdo a las metas programadas para
consumo de alimentos y los datos resultantes de.ensayos en el terreno
: oonos, anélisis y. reconocimiento de suelos. Basg.ndose en este

:udio, 'rec,.:7.1dar la cantidad y tipos de abonos fosfatados requeridos,

2. .2ar una evaluación económica de las cantidadeS totales y tipos de
'117)s necesarios, sus costos y rendimientos para la agricultura, así

el impacto de este desarrollo en el campo de las divisas,

orar las condiciones técnicas y económicas que harían factible la
ación de abonos fosfatados en Chile (incluyendo mezclas de N-P y

K) y dar indicaciones sobre la ubicación de una posible nueva planta
..3nos fosfatados (con referencia a las materias primas, distribución

los abonos, ubicación de las actuales plantas de fosfatos), indicando
-.cidad económica y el procedimiento a usar según la materia prima,
,::csidades domésticas, y los posibles mercados de exportación.

C.Dniuerar hasta qué punto la maquinaria para abonos, o sus partes
in!,ec;rantes, podrían rflbricarse en Chile, y sugerir posibilidades de
nol:maizacióh del ta A° de las unidades de los diferentes items de la

y equipo con el fin de facilitar el montaje de la maquinaria y
atención del equipo.

icL.ui.iar y hacer recomendaciones sobre la distribución y comercialización
los al:onos, tanto al por mayor como al por menor a los agricultores,

incaluyendo las facilidades de crédito y asistencia técnica sobre su
adecuada aplicación.
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un recomendaciones que daremos a continur.ción refieren solamente a
soos, aunque reconocerse que el empleo ,r.decuado de abonos es sólo

. parte, important,e cit.Jrt.amorte, de la buena administraci6r, de suelos y
cosechas. L-s recomes-,dscnos se dividen en dos grupos:.1.:Ji7-,s concernientes a
las necesle,dc, enerales ds Chile, y las otras, a los proyectos específicos
que se deben

neo Generales

1. bl consumo de abonos fosftados, inte al sur del río Maule, de'u
mntado consider,bleis,ente si se ,ra alcanzar las metas fijadas ra

1970. Este aumento depender de la econosïa de las respuestas de las
cosechas. Es necesario considerar la importancia de las interacciones
nitrógeno-fósforo.

2. Por el momento, .se recomen destacartacar el uso de superrosfatos, bifes y
fosfatos tipo Rhenania Es _L, rite que se continúen los estudios sobre
la efectividad de otros tipos de abonos fosfatados

El pror-mP de estudios de suelos debería complementarse con una mayor
invetici:ín sobre la correlación debe resultados de sxárhenes,de suelos
con los resultados de las ..suestas de 'las cosechas a le. .honon en suelos
similares.

L. investigaciones sobre abonos deberían ampliarse a un ritmo tan rápido
.resupue..ty la disponibilidad de personal lo permitan.

Lo. 'i.f r , s d llevan a cabo estudios sobre abonos necesitan
1.c , 'anterior r cl.o contacto. 3cría rocomendable que se

o- .,:,flrss,. rsuninn p':ra revisar las investigaciones realizadas
,c. l_nadas, asíaear futuros estudios. kctualmente, muchos

ics de invf Jot,. quedan sin publicarse o son conocidos
solm. . por alcun. ; rsonas.

6, necesario que se aceleren los estudios de suelos en las estaciones
fundos experimentales y que se publiquen los mapas de estos estudios.

de los estudios de suelo, permanecen archivados, y muy pocas
personan hacen uso de ellos. Los d.Loo sobre la cl.se de suelos donde se
llevan a cabo los experimentos y ch: aciones deben formar parte integral
del informe.



Proyectos Es ecíficos Recomendados

. Como parte del programa de extensión, es indispensabie.iniCiar Un progr7-17.
de demostración de abonos, poniendo así al alcance de los agricultores 1.o
resultados de estudios en esta materia. De este modo, se puede demostrar
a los agricultores, en el menor tiempo posible, los beneficios pr4Cticos
derivados de la aplicación de abonos. El Departamento.de Conservación y
Asistencia Técnica debería dirigir este trabajo, en cooperación con los
grupos de investigaciones, sociedades agrícolas y la industria agrícola.

2. Se recomienda organizar anualmente un programa de adiestramiento en abono::: con
cursos cortos (de unas dos semanas de duración), para consejeros agrícolas,
tanto del Gobierno como deentidades 'particulares. Estos Orsos estaría
bajo la dirección del Ministerio de Agricultura, y deberían próporciorH_
los consejeros agrícolas las últimas informaciones sobre reSultados
experimentos en abonos, ya sean de Chile o de otros países con problom..
similares. Deberían estudiarse todos los factores importantes Tara
efiCaz de abonos, incluyendo tanto programas' educativos cera° factores
económicos. Tales reuniones también podrían servir para revisiones
de las inves-!, iones, como se sugirió en el Item 5 de las Recomadciocs

, 'Generales.

Es necesario iniciar un proyecto de investigación intensiva sobre los tos

fundamentales y aplicados de las relaciones nutritivas sueloplantas, con
mayor énfasis en dos fases;

a). El papel del alofin, y otros minerales del suelo, en los estudios'fosf,ato-
químicos de las transformaciones que Ocurren cuando las cenizas volcrlric
:se lixivian, así como el grado y mecanismo de fijación de los fosfatos.

b) Estado de la materia org6nica y su descomposición .en los suelos'chil,:lio.s.
Este proyecto de investigación debería incluir también un estudio sore
la distribución, de la microflora en el suelo, y otras materias m4s
relativas a las relaciones entre la biología de suelos y la fisiología de
las plantas.

Solamente cuando este tipo de informaciones b4.sicas se encuentren disponibles
se logrará, un mejor aprovechamiento de los abonos.

El proyectado Instituto de Investigaciones Edafológicas constituiría una
institución idónea para organizar estos estudios.



4

PE DE

El plan de estudio de la etr.., agrícola del proyecto conjunto Ministerio
de AgriculturaF.A.O. sobre abonos, ha sido el siguiente:

a) R.,.visar las investigaciones - xistentes, publicadas y no publicadas, sobre
:Jecesid.,des de abonos,. -J3 de suelos y reconocimiento de suelos a lo

.
de Chile.

Discutir estas informaciones con el personal del Ministerio de Agricultura
y de otras organizaciones, dedicados a la investigación de la fertilidad
de los suelos.

Visitar áreas seleccionadas del país ecialmente en el sur, con el fin de
estudiar los suelos y conversar con e rsonal dedicado a la investigación
en esas áreas.

d) Hocopilar e integrar toda la información, y luego preparar concluS nes
tenttivas respecto a las necesidades de abonos de las cosechas
ÎaerLcits del país.

Discutir estas conclusiones tentativas con el .rsonal de investigación,
con J1 fin de Obtener sus opiniones y sugerencias.

r-yr el informe final del estudio de fosfatos.

.1 :inisterio de Agricultura nombró colaborador oficial del proyecto de
:tborc .L seor Enrique :1133i, Jefe dela Sección de Suelos, Departamento de

ión grí cola,. dnisterio de Agricultura. Adem4s del senOr Russi y de
.11 po, otros miembros del Ministerio de Agricultura a lo largo de Chile y
funcionarios de diversas oficinas gubernamentales, sociedades agrícolas, indus-
trias de abonos y F.A0., proporcionaron generosamente su tiempo, conocimientos
.y datos de investigación.

Ji Plan de Desarrollo Económico de Chile (1961-1970), preparado por la
Corporación de Fomento de la Producción (COREO), proporcionó valiosos datos en
lo relacionado a la superficie de las cosechas, consumos anteriores de abonos,
y metas de cosechas y abonos.
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Chile es un largo y angosto fpaís, con una longitud aproximada de nort(,
sur de 4.000 Km, y una anchura promedio de 170 Km, con la cordillera do Los
Andes al este y el Océano Pacífico al oeste. Debido a su gran longitud,

CUADRO1
DAT CLIMATICOS PARA ALGUNAS LOCALIDADES .1iiLaA3 1/

Fuente: Datos ClimAticos de Chile, por Elías Almeyda A. y Fernando
Sáez 8. 1958

2 Mayo, Junio,Julio, Agosto

2/ Diciembre, Enero, Febrero

variaciones en el clima y en los suelos son considerables. En el norte d, Chile,
no se produce variacién alguna entre las diversas estaciones del ailo. Thta QS

una de las regiones más áridas del mundo, pudiendo pasar varios arios sin -Lúe

llueva. Las lluvias aumentan gradualmente hacia el sur (Cuadro 1)-, hasta el
término de la principal zona cultivable, al norte de Puerto -Montt.- No existe

t 1

Localidad ' Provincia' Latitud
Sur

t 1

Temperatura
t t

Precipitaciones

lAms Re_ 7 oc Años Re- 1 mm 'Invierno' Vsrano
041gistrados1Anual: gistrados:Anual % 2

r

Copiapó Atacama 270211 18 16.3 43 28 71 4
La Serena Coquimbo 29°55' 31 14.8 87 110 68 2

Los Andes Aconcagua 32°501 43 15.5 48 304 60 O

s%ntiago Santiago 33°27' 45 14.2 42 360 58 3
ncaLua 0114i -ins 34°10! 4 14.1 42 449 37 21

T-.13a Daca 35°26' 14.8 42 742 56 3
Chillán Nuble 36°36! 7 14.6 40 1,033 50 6

Temuco Cautln 38°45' 37 12.0 42 1,345 42 10
Valdivia Valdivia 39°48' 39 11.9 90 2,510 44 9

Puerto Valdivia 39°531 25 4,970 13
Osorno Osorno 40°351 4 11.8 42 1,330 40 11
Puerto Montt Llanquihue 41°28! 37 11.1 47 1,960 35 16
Punta Arenas Magallanes 53°10t 42 42 436 27 20



un. reelóicdi el desierto, al este de Anca o de Antof,-
ruf-'1u ùoiH o.;urren el precipitaciones, no obstante, según "Dat,-,a
Clitiltico, de Chil:", el 'e lluvias e. d f;-acción de millo:
en Arïc al otro extl..:: ',1-.1 1:.romea '- zona del Golr:-:.
Pem1:-., 4','' Latitud so, 1'ì. :1 .L. , y'són ,2olicación),

,
La luntos del Cuadro , tundes entre 7
d.

,

Aunque las
de lacost

-6

,.'06ano Pacífico, 2unque La Serena y Valdivi
O,,,hla con vista al sur, Puerto Fui en la
rmi-enas en el echo de mr:Tl]anes.

:...cuales di J2-:uyen de norte a ;31.1r cerc2,z" o

'ato en La .mpe.7atura como en las prer.Y, 'a iones.

varía con el clima, aunque un :actor muy
' ' sur, es la extensa distribucin de ceniza, vol-

:, al sur dei río Maule. L: voIce7,nie

de los suelos Trumao, c-eri icos por su.aiLa
osf)ro. ,"Trumao" es una palaira indígena que significa
,.eja su'.wasceptibiliu-d a los movimientos del viento

-pico.lo. snolos recientes Pue se lerlvordo cu!izas volcnicas
coaLirl . del aire.: rol nloj'u en los s',A.,1,0 dosarrollados
y d m:/or lntijied, el ca..11n predi enLre los mip arcillosos. Según
j-3e000in, la secuefIci mLn,raló:':,ic es: cristT - velcnicos, alof4n, haloysita y
cael.r.n. Estos tres t:?ineral s'n capaces d, FIL graldes cantidades de fosfatos.

La: as 'dc, I no ci..,es se rrollan los suelos en la Cordi-
lo. Co : el ,,,rulito .:..ranodioro y micas-quistes. Los anchos

1'i Jo d- 1, 2pr,.:% ,Control, dkd nonIo.. del r7m) est4,n formados
Ionic limo, arcillo.;

i,;adas. En . rte, predominan loo
:riticuo'; marinos, a ; Valles Tr-

dr)nde loo sedien'eos estól formados por materi:io.o aluviales recientes do Los

ci forman 1 rdilJerP de Los Andes, son rocas
de. l bajas reflejan este

r de Cunjc., estÉl.'m 'Jiartas por cenizas

_palos factores -wa,riabl son: ect: número y espesor de
ae.-eitoo 4 'dudes. Todos los suel, - cubierta -de cenizas

"trumao"; 17: mtnt ilco limosa o

Sin emb, ,tran frecuen.

irnos arci1109,), y alln , y no d suelos franco-lino:,

truaos ocupn ,1 15% da. la superficie do la tierro
de suclo:,-, preparado bajo la dirección de

un mayor porcentaje en las

11,

ti un , 7 su

Los snelos uertemenl. influenci dc a por las cenizas volcánicas,
.citan un 90;i de las tierras agrícolas.

oia en el programa de abonos es
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No .se estimar en ;0-,io.factoria la distribuoir, de. los :.;rup's (16

en el norte, y sólo se que los sucios ,H:rfccias
reo 4 de clias..F. ridos :o s(:!-ffi-ridos.

LaInClunci de lo .s glaciares se evidente en el sur, pro su alcance y
He,,:,11:, son ru.tri: u:. discusión.

En el Cuadro 2,
suelos en Chile.

Grupos de Suelos

la distribución a;.»dr4.--.da de los E,

CUADRO2
LOS GRUPOS 1.Y.L.,

A, r e

k Fuente: Calculado de 1Grandes Grusos de SuelOs en Chile", por Ray C. Robo.

- Manuel Rodrfguez Z., C7?r1 az Vial y Jorge Astudill0

Los principales suelos 7TrIcol 5on: Trumar Pardo C4lcico, Pardo No-
cálcico y los grupos Laterlticou L'a-( Ikokjizos.

!Suelos Rojo Desórtico
'

. !:! ,tuolos :-?ojo Desm );.:..ico icoóico, 6.1.

t',.4ierr.,) Prda y Suelo Pardo ...'orestal :

Guelo ILIrdo M.cico, y suelo P-rdo No-c6lcico

4,600,000
,16,700,000
2,00,000 '

I

1 d. tr-Insición I 2,800,000 1

lo Prdo to-c5leico ' 4,500,000 i t

IL,uelo C-Istano I 1 '0,000 ' 1. t

TOuele de Prader4' CoA_. , o ) ...,ojizo t ' 1 I

t Costeno t

1Prader-1,-Pradera Plano,.;e1 t

),000 t
900)006 '

1.

1.

T,

'
tPodzol Prad,:ra Alpin7,

'

1:;uelo LAerTtioo'PArdo Rojizo, y Sucio transicionall
1,00,000 '

t

1.8
' '

',
t

IT'J-flr) b'.ojizo Laterltico a:Pardo NC-c.J.cico : 4,800,000 ' 6.6 '
rReosol.

, '

600,000 1

L,1001000 ,

0.8
5.6

,

1

I ' 40,000 1 o.6 l'
t[orta5a3 1t ,tas en ei sur )000 ' r'

I 1

Total
I '74,200,000 ' '100.0



L Cuadro 3 se 'da ul
recomr!t.dilcionc.,-, Oe
1,1it1iL,terio iic,fict;IrD,

- 8 -

le los Ls de suelos presendos para
. Departiato de Suele

-1 F,Trido

Muestras de 196C:-61

, por c

1)8 por electrodo de cris
Fo

4 FTt,7,s.i(, 1,)r,74n,
soluble, n. . Ilor7'111, uf

, .

relcicln 1:1 suelc-
de seda.

e sodio - aol.o acético.

de sodio -

Depa de Suelos - de Agricultura

OM pH .,./'"* ' 1)(:- / K Número de
P T'C'Virtî FC'TTA PP Muestras

1

TR1'"-' . 2.2 1 7.6 D :1 T 9g4 ' -10 1 8

7.8 1 689 1 -10 I 4
1 8.1 t6 1 (-0,'; 1 -10 ( 3

I r'; -7 1 7.4 58 I j`;),i, I -10 ( 52
' 1 6.9 1 73 90 r 45:I I 11 1 52

1. \fall ,,;-.71.so 7.2 86 t 1,7,1 t -10 1

2.9 T 74 .58 1 346 ' 75t
1 50 7 320 1 -10 II1 '-

L2 ,:;11'7, 6,1 60 1 ',222. 1 -10 I 127
C.:uric,.5 89 I 458 t 10 1 71

58 ) l'17. f 14 1 143
1 3,1a e 3.2 T t).? 32 1 32L 1 36 t 27

. ;la 4.1 T 6.0 51 ' ::75 1 16 t 224
9.2 1 5.7 38 t 165 t 58 I 13

f 9.0 1 1.4 1 ':'-'5 1 125 I 1
5.7 T 6.1 I 313 / 28 1 52

o 23,0 6.1 I 477 1 89 1 6

nut 21.8 I I 334 ) 104 1 89
4L% 5.8 16 t

I 160 1 4
1 37 r 248 I 156 57

f T,1 36 / '555 I 71 ) 53
I "ycé:... 6,6 52 / 630 t 28 1

; PTnLL.e5 1 17.9 T 6.0 88 1 846 1 4 r 8



9
uI reducido número de muestras recoleotas en varias provincias, demuestran

la,:asa'significación de eso promedios. K Ilenos que se disponua de unos 50
ejeMplares como minimo, es dudoso que se pueda obtener una muestra verdaderamente
representativa. Las principales provincias agribolas se encuehtran entre
Goquimbo y Llanquihue.

'Como puede apreciarse, la materia orgánica y el aluminio soluble aumentan
de norte a soir, al :dismo tiempo que se observa una disminución deI pH y del fós-
foro distonible, urJ.lue existen numerosas excepciones. La potasa disponible va-
ria de provincia ori provincia.

En el - 4 se indica la capacidad ,e fijación del fósforo de los suelos
chilenos. Los datos fueron proporcionados por el :Tofesor Schenkel de la Esedela
de Agronomia de la Universidad de Concepción, en Chilldn.

_s

FI ,L6jk ' SUELOS Ui-iII

Provincia Número de mues ''foro
1,or

-,oe
2,150

350

6,6.33
3,00
9,1,00

14,125
18,300

r,:;oncentración de la solución fosfatada original c.,valente
a 20,000 Kg -r:. de P. Suelo superficial empleado (e-25

t

A_

1

1

t

Coquimbo
Aconcaa
YalPTaiso
santiago
olr=aggins

CUriC6
Talca
Linares
vable

Bio-Bio
Malleco
eautin
(2)sqrno

1

1

18
11

5

28
9
4
2

3
2
4
3
2
1
2

Kg '

. Schenkel, E,scuela de ronomia,-ChillÓn



En 'este caso, la capacidad r f -1_6n de fósforo se obtuvo según el mftodo
dr Demolou, batiebd,-; 100 ;.1-t.3 ci t et un,,, dc ftsf. to .lionopotni,;o
acido, y rj_diendo de'. d' i fco Ibs,rhidn uor l ierr. La;
murhtrps le ,;;:ltde L'uorvi L)mada,- una proEun2idnd bm en campou de

Nuevar ebido l es(.-do número de muestras nThles, es diflIc11.1

llegar a con. ':n; efituiriw s, aunciue _i:::dci6n de fól:foro

tiende - aumurt,r de !-,ore a sur. Debido a lah condiciones Pn que se reaLi,,;6

el excertmento, 1..)n niveres ;*3oli s de fósforo fijhdo tienen muy escasa
,i:nific,Ición, pero los nivJ.en ivos demur;An el gro;; humento de fijación
dcl ,U;: oro en los suelos austrn.

En el Cuadro 5 se pre;rntr l onsumo paro 1950-59, y el cleulo
hecho ],,av CORF0 de las necesidades de ,'bohos 1967-o8 (último alie el
maL se hicieron estas c61.

R O

1

190-50
1 19:,0-51
1 1951-52
' 195*-53

1.()53-54
19--)4-5':

1

1 1956-,.
197-58
198-':',2

T 1967-0e, 4

'Toneladas M

1950-1959 /

Nitrógeno (N)

15,U3
1 r;

S'AJ;
4,32-

62,7142

17,443
17,348
24,874
36,223
30,954
36,496
32, 2:
32 Ot.2
39,072
.13,j6J
91,800

1

1

1

1

1

7,<876
3,908
5,1:32
7,414

1»,14:;
,00(

4,7:3
5,830 '

5,19?,

0,804
21,480

Fuente: 'r'a'or .nn de Fomento de la,Prc de

'eficre total de P205 en los abonos, y no al
P205 disp
EJ 1111.) de e6 7!1 10 de Octubre al 30 de Se 'embre.

.M.lculo hecho por L. ación de Fomento de la P:t.7 A bión.

Potasa (K O)



Nitrógeno
Nitrato de Sodio

de Potasio

T

Potasio
Cloruro de Potasio (55'/, Km°

ato de Potasio (50»
Nitrato de Potasio

Fosfatados
Huesos lolidos (4::)-31%
Guano 42-20/0
Rocas PosfatadaSsolidas

(30% P...Or.)

-Jfosfato jicicio (40k
1.csrato Rnenanil (13/D F,Or)

Locorias .J:hoir.-,a:3 18,
Suçerfoif: y. HPle

(46/?2

t
T T

T ()TAL

11

:iie acuerdo a estas cifras, ' apleo anos nitro6endaos para lo i

197-66 deber1,1 aumentar en un o6C/. sobre M consumido en 158-9; para
la potasa, deberá considerarse un aull,ento del sobre el cer .

bl Cuadro 6 figuran los distintos tipos, cualidades y origen naci...:11

o importdo), I ios abonos comerciales empleados en la temporada 195t:.-59.

TIPOS 7 19" 1959 2-/

O R IGEN
Tipo de Abono

2ional

13,603

4,957 tonr.

1/ Fuente: Corporación de Fomento de 1

2/ Se rnere al P,0 total en el abono
5

856 ton
1,401

P 0
2115

11

2/

1

1

1,515
916

342

)32

1,094
7,088

11

11

11

11

ii

il

11

ii

IT

11

ii

2/

18,774

11

9,828 11

4,547 11

4,547 IT

117,618

it
' 2,257



-S, ouo lar r:r eru rk y de,

nen :,;nroxAra(ment,,, I.- ,,..060 ot1drir P201,
3e ':-,ncuentra en Vr PnI,VillCidr d-]

lo 7 las ] °rte.

r-
f

Mat

seleccion;idoo,

1Y5'), 1900 y
3Land.1 d, por

ri re

c'Jnocid,a vra
grodur)ci(n.

re3erva3 dur-ari_n .20 anos,

- 12 -

CantLdad
tce191:,s

Contenido de P205

_IL

menos

'aile

LI-J:J; las .,;cn,-

- 28

12
18

de 15

k Minerale3 Fn-me de Chile, por TomAs Vila
,

La, única cmonhis, voLuclme];'Ite fabrica abonoe

mezclando ap,,t,it, c'é,rn,:in de icdc y nitrato c].:

un LOU')a fcsfat:,do Lioc ] mcn'cado

"Pelicano". 71 nitr6geno cl 1-j3r,r de ,,2,dio ee -411e'71do y eli

. de P205 se esti/ f.'erdour

En 'Chile, cxi sta la idea Je ,.,rt,e;:jer '3 de fosfatos n. 2, ]ralQs,

la eventualidd clue en el loa,,I.rD ara fos,fatoe. Con un
r-l-umo de consumo dE Piì, similar ron Lacias), 1]]1., reservas

'r L23 a,ilnso 3olte y con
roer: de alLa vrr,du,,:.aión las

-n)n3umo no se aumentara en el futuro.

. ; el conte-

fi;Tural, ir result:, los anilisis de abono fo 1

',dados 1-,or cl te Defensa Agricci, en lar ,n03
dtt;rmioria tvq743 de métodos

de i irailirist n cltrico oni- los lotos
( it,rato de rmcnio los fosfatos elanorridY,s. La, solubilid

omitas 3olamonte en el caso de orfsfatoz; triples; 1

20;': ,-, m:1: de P2H

MabliV

Apatita
Apatit 3,300,00
Colaw-) f,,700,C00

Guano 500,00C
Pnû r, 00C 1

1



Nitrógeno (N
Fosfato (i,p.
Potasa (K)1 r

......M.1

Fuente: Departamento de Defensa Agricola

En Chile, no se puede importar legalmente ningún abono, nitrogenado .iesti-
nado a, la venta. Esto significa que los únicos abonos minerales'nitrOcenados
en el mercado son los chilenos: nitrato de sodio y nitrato de potasio. Este
timo se emplea en las vinas, ya que los agricultores estiman oue tanto la )nta
como el nitróeno son neces,Irios para las uvas.

,egiln cifras publicada:: ',-.)or el Banco btil sobre las ventas
del aho .1.9.55 (Cuadro 9), :'1 sur se emplea la ::«yor cantidad de abonos fos-
fatados -i0 n el no se hace él mayor cònnuio de íliti6ge-riO y potasa.

2.01. ,Ok5 Pk A 959-60

% del Total

13

55
14
63

a
' Tipo de Abono;

A'
1 Norte dei Rio Maule % ' Sur del

45
86

37

* Fuente: Estadistica de Ventas Jell ..nco del Estado de Chile

CONTRNII)0 IiF2C5 JE

i:ndlisis de

LO HILENOS

1959, 1960 y 1961 *

Total
r

Digpenible Método '

,o
N de Muestras

.1 1

ielicano 4.2.6 18.5 oil-rato 6

Rhenania 30.4 26.6 2
eión 13.8 4

1JP 47.1 11
Bifos 39.4 5
Hi,erfosft,
Escoria TheLc, 10.0

27.9

11.1
15.9

'

1

Acido cítrico' 8

4
15

hojo 21.3 .5 lt 15
uuaho Blando 11.8 6



Cultivos

Cereales
Hortalizas v ,

Cultivos
Vii',edos y feutaLes

Ipadexas

Total

cría

- 14 -

re las rcvoias duc y Linares, marca aproximadament
suelo:. (ceniza volcrinis recientes), que tIt7r-?Ji

. .ara la -tura del sur de Ciii,H.

:nta la distribución aproximada de los abonos fosfatados
empleado: 7.upo...3 do cosechNo oc trata de cifeds atlutas y sólo dan
como dato ilustrativo. No s:! _s cifras del oi co de la pot;]
p ro cc muy probable que se en los vi?iedo que en el total
lus dFmlls cultivos.

10

1 -!illas, etc.

La distribución -or tip: 1:-,1.r1 dle ejc -b ls.
,..,: cultdva,b1 s para

:;.1'958-59, segiln datcs S.el Plpri Tec., ,_ .2:0;;Y',11 re II.

Aunque so trata , e :!.10,s o.2.1-,do7. , ,7:Aute, demustrn -1_. iroocrt.arìcia que

tienen lo. pastos :7 cereales on la superYiaie a,;flopla de Chile. porcentajc-

,lo Lju cifras para superfici ariscia ,7,,mpleadas '..:1] -:,1 C,uadro 'Th

cu2Th de los ' '.-,s ,-1-2o 11, pero excluyendo la eu .1:le ,y

?omento de la Producción. Cifrns males
:cionalmente a los totale:: ' Cuu.dro ).

PS5 1

kg/ha 1

73 '
21

10 1 12
8 1

7 1

2 0.7

t100

OLO DE ,APC: . n.EOd Y kl:t(SA 04 POR COSECHAS

1958-59 1.,/

(Estimación



Uso de la Tierra

* Fuente:

*

1

Tierrafi Gultivadas
Iliei.ras de Pastoreo

1

,lierras No-agricolas

) Bosques ,

.) Otras 1

T o

- 15 -

;u h CR.O 11

Cereales
Hortalizas y Otra Chacareria
Cultivos industriales
Vihedos y Frutales
Praderas Sembradas
Praderas Naturales
Barbechos

1958-59 *

:'-uperfile Ocupada

iiectLea Porcentaje

1

El Departamento de Conservación y Administración de Recursos Agricola
Forestales del '

inisterio de Auicultura, ha calculado aproximadarente 1 1

fj. ie arable; las cifras del. Cuadro 12 demuestran que alrededor ,de un '4 la

,lerticie total tiene valor agricola. La tierra no-agricola está iga1rnente
dividida entre los bosques del sur , los desiertos del norte.

Fuente: Corporación de Fomento de la Producción, Flan Decenal. 1961-70
Gracias al Prog. Aerofotogramétrico actualmente en desarrollo, e

dispondrá de valiosos datos sobre la clasificación de tierras en Chile
lo que permitir además, evaluar en forma más precisa la superficit: de
tierras poteacialmente arables, datos que una vez completados servirAn
para la ,nifipación.

Uso de la Tierra
Superficie

,

Porcentaje ,

Total 1 5,518,000 ' 100%
1

rporación de Fomento de la Producción, Flan Decenal, 1961- O

1,112,000 t 20

277,000 5

92,000 2

152,000
1,170,00G
2,010,600



DP

1,37e,ak 3()CL

Co: lon plane pctlx-lmont:

Hs ,:ido en 1968. u.L

rado
.iportantes,

permit7

para 1Fi

normale:
los reni-

drcilriP

en los

- 16 -

los rt-tesk. los -Madre- II y sexta porte de Ta
ronFi,lerF,da ret,nialmer.te i)to

Pobu feC;)_10c,, suoest, curva,

En 1,1 or4.ctic,;A, P.s poco probable quelos
ox:ota:liente a 1,rvas. T. c,tas deben con

en los datos de inventinci5n y
:11-teria. Para trna: estas o-an..e, .:Ci_Lui6

El nivel suputo de
a. lo que nt:: :sario o

y Lon aria obtepidr

a la

en 1958-5-,4, ,]...rededor oe

sstsc(A rn:.rte del 527.o

r nn aumsto ("e 400.0X
tierra:

las cos,:oh ara.. los

lu de datos suficontes
su tos curs.r:,

11F api.:

Adem4s indican
.;e, cuando se apilo:,

3fato son similares a los

personas vernfld:s

mas es ;.loroimndamonte
promedio:s entre los ,ltes

curvi
abonos,

mni;nitrd

entoles.

debe ser

1. El efecto u Lis s curvas, debe.

2. El rendio de las be calculazJ,

P'cilmento alcansabie 'cultor

1,c; He:, por enfermcA, iS s e insectos no sor.

(1:Aiciones climliticas son normalesy el del agua. de riego

..c7)4 deben oderedas,

E3; ' Cons-rw,cin n stncls l'6cnisa del de
evado cebo ur proram,) activo du

suelos. , no , 14k publicado in:orme': individual con mar,,

se ¡in nreparaJe ]cl'd,11.s ,,enerfles de suelo de una r parte del pale.
Ap,ricultura r6cnica, Diciembre-. 1(68,s public6 un informe -'»nre el sbeje
reusado en dasificaci6n de sw--lo duystc el



Es'obvio que se.nc ' trazar estas curvas ideales de respuestas

cosechas en forma equilibrad y podria discutirse ampliamente si las curvas de-
bieran-trazarse en formavertIcal o si lainclinación'debiera set diferente.
No se puede refutaInningún arg.lmento en forma absoluta, pues la definición de

"promedio". 'es materia de discusión Por este motivo, a:varias personas consi-
deradas entendidas en la materia, se les pidi6 que criticaran las curvas de res-
puestas de las cosechas, solicitándoseles 'que siguieran como criterio final, si
las curvas parecían o no razonables.

Es posible que cualquier investigador o ro técnico en Chile, pudiera
citar ejemplos de agricultores que han obtenido rendimientos mayores que los
ximos senalados por ls curvas. Sin embargo, no seria realista usar tales ren-

- tpicos de los que podrían .1Ograrse sobre una su-
-Licias. Tampoco oerf.a realista ,emplear "prome-

'7es, cuando éstos incluyen rendimientos tan bajos
demostrando _que una mala administración de la tie-7,

'jebe incluirse aquí una advert'smcia con respecto al valor de los abonos.
.El.uso de los abonos es sólo una iJarocie _aa administración de la tierra,

Y 1-reparaci6n de 14s sementeras, siembras apro,ladas, uso e.icaz del agua de
riego ¡ Control de las malezas, enfermedades e insectos, i, por ejemplo, la
preparación de las sementeras es inadecuada, ninguna cantidad de abonos comiJen-
sard esta deficiencia.

dimientos C.:=0
71-ficie que abarca rias

ilos" de rendimientos nacior.
que resultan anticcr:nmicos,
rra se está llevando a cabo.

EL 17

nos en
en forc
para fre:',o7,

y lenteias.

- 17 -

Se ha tr
fosfa ados,
villa, tr(lci
chas fue po:::

los abono,
más important
tuas cultival

versos experimentos eon Ebonos
la composición botárj
-1,7_)sibilidad de ais:,r.r e, e-ct

c_.1:iones exactas. f'.eci:.,nte,

aún no se dispone de los re:u.lt...

zado curvas ideales de resuen.t,, de las cosechas a los abonos
5 patat.,s, ra arroz, maíz, porotos, mara-

.) y ,,af-,lfa (EThlras 1 al 9). Para este tipo de cose7
enrazonable7n-

qu .latos ex-e , Los ruPt7s

curvas de respuestae --te,

cesechaa no rLpressrdado.: por ests curvas, son lci G

.aaas naturales, viiaaios y Iratales. s ha realizado
n pastos, pero la inadecuada información -sobre

, variab varias etar,w de desarrollo y la
de un abono determinado, im1de llegar a con-
se ha iniciado ex,t,rntos en vinedor pero

dos.

ausencia de datos de investigación sobre las resp,:eras de los
'cereales (cebada, aveua, centeno), probal-,:leaente se eda uti1liar

factoria las curvas ¡Jra el trigo. En fora sirr,i)ar la curva

podría constituir una pauta útil para las - itas d, L
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Fig. 10 Respuesta de las empastadas mixtas a los abonos en Valdivia.
N = 64 Kg/Ha de N; P = 150 Kg/Ha de P O ; K . 100 Kg/Ha de
K20. Datos facilitados por la Oficina de Estudios Especiales
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Fig. 11 Respuesta del trébol subterráneo a los abonos en Cauquenes.
N = 64 Kg/Ha de N; P = 100 Kg/Ha de P205.
K = 100 Kg/Ha de K20 (K2SO4); Ca . 200 Kg/Ha de CaCO3.
Datos facilitados por el Depto. Invest. Agr., Min. de
Agr. 1958-59

TREBOL SUBTERRANEO

CAUQUENES

ck PK NP NPK
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Fig. 12 Respuesta de las empastadas mixtas a los abonos en Magallanes.
N, = 64 Kg/Ha de N; P = 100 Kg/Ha de P205
K = 100 Kg/Ha de K20(K2SO4); Ca = 200 Kg/Ha de CaCO3
Datos facilitados por el Depto. Invest. Agr., Min. de
Agr. 1958-59
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posterior de la presencia del fósforo en los suelos del norte, que tienen una
capacidad de fijación fosfórica más baja que los trumaos.

Todos los datos se dan en unidades mdtricas. Un quintal 100 Kg.

B. Comáracióne d os ado

Los abOnos fosfatados que se encuentran corrientemente en los mercados
chilenos, son superfosfatos triples (fosfato monocAlcico Acido), bifos,(fosfa-
to dicAlcico'ácido), Pelicano (fosfato sodio-cálcico, tipo Rhenani), niperfos-
fato (fosfato nativo de Tunisia),'guano (fosfato orgánico mi7.eral) y Escorias
Thomas (sub-Producto de la industria siderúrgica).,

Se ha llevado a cabo experiMentos sobre la eficiencia relativa d.es1.
materiales, especialmente con los cinco primeros- -TaFigura-- A.dstra
una comparación tipica de las respuestas; en este caso se trata de una cosecna
de remolachas. En 1956-59 y1959-60, se llevaron 'a cabo siete experimentos
para Linares y Llanquihue; se empleó tres dosis diferentes de fosfatos pan: ca-
da material (120, 160-y 300 kg/hd-P20,). La 'Figura 14 muestra una comparación
de abonos en trigo, basada en 29 expeimentos, usando 50, 100 y 150 kv/I-14 2 5

y la.Figura 15 compara tres abonos fosfatados en alfalfa, empleando una dosis
Ilnica de 350 kg/hd

P205
de esparcimiento.

Estos experimentos y otros, indican que bifosm superfosfato trille y Pe-
licano son dé la misma calidad, dejando esCase margen para escoger entre ellos
Tara los suelos ácidos, donde estos experimentos fueron realizados. En seguro
.plano están considerados el gUano, el hiperfosfato y los huesos.. En un solo,

eScperimento, realizado con raps de primavera, en TemUcp, en 1960-61, se logró
rendimientos superiores con hiperfosfato, guano y huesos, que con sUperfosf:J.to_
triple, bifos y Pelicano.

3e han reunido datos como resultado de 29 experimentos en t
contenido total de P205 y el porcentaje del total que es soluble
amonio neutro, los cuales se muestran en el Cuadro 13. El P20
trato sigue el, mismo orden de la respuesta del trigo, aunquen
magnitud.

rige., sobre el
en citrato de
luble en oi-
ene la LiIsni
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CUADRO

teóric 7
el oupE.f-Isfato triplE y los fosi
tan probbiemente sstisfnctorios

sdr_: e.2 un fosf-to nicido 35f
cslc/Ireos com s suJ-110 ;.cidon, debido s su reducido

-Tro - '- por determinar si en Chile so os

come si rs
13irap. modo,

mpnstacls3 en 1n5 zonss de secano s el sur,.1:!uestr',d
isuminocan rpodd.en do iunl forma al fósforo 7 ,i a-Lufre,
a::,ufre sue 71 fsfoio. Riln so ha estudi
fofnLo simplE, en vo.A dE r4diusr FOr

o :so. Es mu:,7 posible oJE

0205 155153 cosschs r n el s-slr dE
fo-P-Itos ',triple y simple), tienen o.or

50010 calc/tross, Sierlpre stle no exist

important Pf,nt son la selección del mejor tipo de
.17-tades 'esponder En oc.:ruebas

nbono irdicso pnra 10 clos

ontclrE clEl norte de , e roa e Lvnlo-f ivd
silperfflsratc triple - simple.

-n U, S. A. i.]!iicsn que

o. 1.0M0 no, resul-
sueleJ cslcAreos.

.ueno en suelos
7i.bjlidad en medios

mismo.

cl,i superfosf, Lo simple versus el surrfosfato trip
. El superfosfsto triple no contiene azufr

' forma r

.1, tanto en suelos
de oìlre,

V ..-1.11) UBLE EN CITRTO EN SIETE ABONO FATADDS

Abono To t, Citratn Soltible
1

t

1

Supsrroi. 1 52 46
Pifos 1 42 1

Pelícano 1 16
Huesos 15 1

Guano Roj 19 1 7 1

Hiperf^sfato 29 1 6
Apatits 1

le Fuente: Letelier A., E. XVII, ' 2, 1957.
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mientes so administrare. 48 Kg/Ha de N como nitrato modi:o.
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C. a21icación_deLbo i'osfatado---------

La aplicación selectiva de los abonos fosfatados se ha ensayado en algunos
experimentos, con el fin de reducir al minimo las posibilidades de fijación en
los suelos del sur. En un trumao de Chilldn se demostró que enterrando 180 kg/hd
de FoOR en forma de superfosfato triple en alfalfa nueva, se obtenia el mismo
resuItddo que aplicando a voleo 350 kg/hd antes de la siembra (Cuadro 14). Se

demostró la importancia de colocar al menos parte del abono fosfatado cerca de
la Semilla, en un experimento realizado con remolachas en un suelo trumao, en
HumAn, Provincia de Eio-Bio, aho 1960 -.gura 16).

O

C01,1FARACIÚ1 2R. FOSFATOS Y RPLICADOS
.A VOLa .a..LFaLFA 1960 - 1961 1/

0
180 P 0

- 350 F205
2 5

111-

1 Abono Fosfatado
' Dosis en kg/hd itplicación

incorporado
a voleo

Hendimiento Alfalfa 1

Peso en verde 2/
tons/hd

24.1

40.3
40,8

1/ batos sin publicar de bdn JUan, Oficina de Estudios
Especiales, Chillán

2/ El abono fosfatado era un sdperfosfato triple. 4 cortas.
Además se aplicaron 200 kg/hd de sulfato de potasa y 200
kg/hd de nitrato ue so'clio, a voleo, antes de-Sembrar.

En el experimento con remolacha, se aplicaron 200 kg/hd de superfosfato
triple en tres formas diferentes: Con la semilla, 5 cm debajo, de la semilla 5r
a Voleo y esparcida antes de sembrar, Todos los lotes recibieron 48 kg/hd de
h. Es obvia la importancia de la colocación selectiva del fósforo, e indica
por qué los agrÓnaaos de la industria de remolacha recomendaron la aplicaOón
de 50 kg/hd de E'205 con la semilla, y el resto dei fósforo a voleo.

3); JD"' Fosfatado Pulverizado versus

Hasta el momento en Chile no se han realizado experimentos relacionados con
el valor relativo de los abonos granulados Comparados con los abonos pulverizados.
Actualmente sólo se conocen dOs abonos granulados: el superfosfato triple y una
combinación especial de hiperfosfatos. Debido a la alta capacidad de fijacir'n
los fosfatos que poseen los suelos del sur, es probable que los abonos fesfatd
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Datos de Letelier A., E. uOiete Arios de Investigaciones Agrícolas';- 950

Aumento del rendimiento del tratamiento de, NF menos el aumento de -
rendimiento del tratamiento de N y del tratamiento de P.

En las 43 pruebas realizadas; el .efecto combinado nitrógeno-fósforo dio un
aumento de 1,8 quintales por hd de trigo sobre lo obtenido de la suma de los
aumentos producidos por cada abono por separado. Debe notarse que la mayor in-
teracción ocurrió en el área comprendida entre Chilidn y Centinela, donde los
suelos son trumao y el fósforo es ei abono más importante. El fósforo solo no
era suficiente para lograr rendimientos máximos.

Una reciente publicación (Abril 1961) "itTrx risayos NFK'en Trigo", presen-
jatos de rendimientos obtenidos en expt:ximentz)s realiados desde 1954 a 1957

entrt las provincias de Coquimbo Llancruihue (vdt?,ux le). se pudo determi-
ulr ninguna interacción debido a que los ey_perimento1:3 no hablan diseñado con
tal propósito, pero el promedio a todas las situaciones deLostr6 que N/Ca era
mejor que FKCa (todos los tratanf- ntos, con la e.K.cepción del LsK incluían Ca).

Ovalle a
Ninguihue 13 1.b -0.2 1.4 2.7 41.3 t

Cauquenes,
1 QuilpoIemu 6 1.5 4.0 3.5 41.7 1

/ Chillán a
Centinela 19 2.9 3.2 6.1 8.8 42.7 1

Colliuflí

r Total

5 0.4 4.5 4.9 6.2 +1.3

r

43 2.3 2.3 4.6 6.4

publicado en 1950, cL,i,leando el trigo como cultivo experimental. e efectuaron

43 experimentos, empleando un diseño factbrial,-desde Ovalle por el Norte hasta
Centinela por el. Sur. Se realizó un experimento simple para interacciones, com-
parando las respuestas en rendimiento del nitrógeno solo, y fósforo solo,
la, respuesta obtenida cuando el .1sforo y el nitrógeno se habían aplicad? r

to. Si NP juntos excedía N ole más F solo, entonces habla interacci'4n.
'-uadro 15 muestra la cantidad de interacción obtenida, por grupos de sue

, Areao climáticas similares.

IwsiOr***2v*
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Rendimiento en
grano, en Qm/Ha

30
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NPKPK NP
CO, Ca

De Linares a Concepción

PK NP NPK NPK
Ca Ca Ca

20

10

o
PK NP NPK NPK
Ca Ca Co

30 .De Osorno a Llanquihue

vi

Ph NP NPK NPK
C,/ Co Co

Fig. 18 Respuesta del trigo a los abonos
N 64 Kg/Ha de N; P . 100 Kg/Ha de P205;
K . 100 Kg/Ha de K20; Ca = 2.000 Kg/Ha de CaCO3.
Datos facilitados por Letelier A.E., Depto. Invest.
Agr., Bol. 9, 1961

ck NP NK NPK
Co Ca

Los 100 ensayos30

De Bío-Bio a CautinDe Coquimbo a Colchagua
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Dosis de aplicación 2
de Cal
kg/hd

6

Lenimiento
'.Pesada

LOLS

53.4
52.5
42.0
47.4
51.9

54.6
49.8
56.7
57.9

'lfalfa

Datos 'sin publicar de A. San Juan Estudios
Especiales, 6hilldn

Carbonato de Calcio (CaCO

Alfalfa kraa, tres cortas, seLbraia en ,-)tono 190
rendimientos para 1960-1961, vccibidos 32kg/hd
(salitre), 450 kg/hd P0, (superfesfato,
100 kg/hd K20 (sulfato'-d6 potasa-) al sembrar.

La Figura 19 presenta los resultados para uno de estos exi:erimentos en
ea suelo Contaco, un trumao de la Provincia de Valdivia. L'aF, cLfras de rendi-
Lnto son promedio de dos experimentos; ésta es-Ia tercera -.?:-3ca 'ro rapt'
-cda de este oxpPriLientp. No se dispone del peso las drs prr

este motivo se emplearon lod-datos de la tercera coeeha. Fotos Is,oladas
la primera cosecpa, Iiostraban:en forma muy efectva el efecto de
al ser ai:licada-en dosis de mdt de tont/hd.. .L,Ae efcto estatE
ciendo al tiempo de la recolección de la tercera co,.cha, 10 mese's da le
haber sido plantada là'primera cosecha. Los maceteros sólo contenían 0.c,
tras de Suelo.

En'la Figura 19; las interacciones cal-fósforo son evidentes,por 1cc u-
mentos graduales,de los rendimientos ea.cualquier.nivel de fósforo ajregao;
solamente el rendimiento ligeramente gol.' de 1,18 grs. en la C,,Ibili:ación
ya. quiebra la. continuidad. Puesto que SE ,tp::ta de un ey4erinte'en
toro?, las conclusiones deben ser deducidas cc c,utela, auntlut
con bastante certeza que las posibilidadescombinar provechosalfaentealtas
dosis de cal con a:)oncs fosfatados en suelos con capacidad de fijación fosfa-
tada, merecen mAs ,_03 estudios.
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y ctur.. c?-(1, 11.,n

'rrctsdcquc dosi d L. tons/1a4 ccductnn el aliurcdni.o 3oluG1e vcAri-)'Jo
do A.4' ;_pm cz( Loils L ¡Lu con 20 tc,r-s. ,1 ia
(.-11e: lo las 11:!.,ni:a0 lr(,n Ll

1,'11,s1:7;',o re;-(1dos pox el isri l; A.riculurP ro:vuosbar.,,,d-ìi tdcc al ezufre fueron on 1:-)tj7 Por J^rc
H.-) 3', '1)01V(-) cktos dc rc:ndimiento de ost s

*,(,r('cian -r crocimient 1JraAldnos;_,:; ,c' Lie-
-,;11fre, en 1,.f tir.(1,, seoen,-, del ,ur.

57 se hm: obLory,x1J;n ecosc c:
1.1an 11,. .vJo a pruct?Is dc ronrlimtuc.

d- la ()Lieirs lo E5tudio":'( J'311(ecii'll,e, se Abtuvo ,,,umento uei fen(dimieto
ur :7», er«plendr, ,z,nfre cri un?, (rnp.q,1 y au-que cc'i_ptce ln

datm, mis eLaotol:, s 5obe con etez sue la reponn oajo eiextns
condl,;ionos. DmIfocuunddamo,nte, ooinione'¿, no mwde,1
ougdrAllenH, experime'n1,,:, con1roldo3. El Cudro Ji csenta
nidos, e ra sd('? invierno, en pl-qebat: ies1.Lesdn en T,muco y OSO:c
s es(1?(toc sirven adoms, de.terminacin de ir, seeo1ios L1

iS si aufro, y ,I,jr) 4ué condlQione 1.1t,rfneno f6sfore y pot,,yto
lti

1
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hs obvio que el fósforo es cl elemento m6s necesario; _ yeso natu.N,1

prOdujo un ,-'.1-. ument) u&orno, pero -,clamonte pequenos aumento 5 on '1.enlco.

:I=ecto r6eno, y micro,lementos en el esti6rcol, no 1-

do evalul,_:o. com tampoco nteido _lcio yn Jso. 1 - re.aluk57,

al azufre combinauo con f6:.;foro ven rnsorias.

e.5umen, 5e necosit realizar -,ri.ayor ndmero .
experimento:, con azufre,

aunque :,,ssoidament. control-dos. - Su vaior bajo cierta- condiciones -Irece st.eu-

ro, que- detenminar 5i, on eepcial, la roL.puestas l. empastadss

--inosas son e, cnómica,m.;nt,: provechosas.

Aunque las deficiencias Ciertas cosechas

tos suelos pareaenproblomas, do ... uerdo a -1.xperimentos realido5
adiares abs,o chilenos on tuva :odandia y costa del acificq

J ce h.c podido co,:,protar deficiencias du ebtos elemontos en Chile
ec: ,-itrolLdas,de riLicnto.

. 1.,daLsterio de Agrieuit, a ha relizado varios experimentos Ourante;es-
tos d timos J_hos,.pero los resultados n-n ....do nek-jativos. ,uesto que 1L, mayo-

ría de estos experimento5, ' llevaron a cabo. en la zou ii. nort v icLo i'laul(

queda ;,-;:- comprobar'Se si h s,:uestas aolos micro. n os en tJ cur,

es m4s probable que existan estas deficiencias.

. .hnelosur, las deficiencias más ,emicro7-i...mntos son

boro, manganeso y molibdeno; el molibno. n ocçecial,,mereceria prueba
,)mpastadaelesuminosas, tales .como el .tr6bolaubterràneo. sn bI rort

ciencias en hierro, zinc y manganeso con probabies en algunas cosecha$, y» suelos.

Actualmente, se recomienda el de bórax pan, remolachas en iczon,
de,4lanquihue, debido a la aparición ocasional de algo , J.1 "corazón

corcho" (corLy core)j.pero aún no ,se ha det,rminado si es por
do.boro.

-eTiento de Suelos del Ministerio de -

rutinarios de duelos a fin
t'anos y cal, atoria orcánic:

minio soluble, cal y textura
mnectros. 1..L determinación

Los mJ,tolo 'cados, con loo gencrl-
narios en suelos os. El examen de nitr,,t
que sólo se mide el nitrato onte en el sw2i

c. sales solubles se hace a pedido o cilnie se es onte; los análisis
rcccSnicos se realizan a pedido. ',41s de .000 muestras su ' irlaron en lYo0-ol.

'LL'momnto L Eaa.7ar

: El Laboratorio del Depart.

4ricuitura en Santiago, Lleva o cabo
fsrmular recomendaciones con rospecto E
in, fósforo y potasio dispohibles,r,i
del suelo al tacto, son consibrados
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Lr principa.1 pronral-d:t exAmnl-, .-;ueicK; e; 19 foit%cì
1,nto'7, oobee 1.4 relión nLre lc: rcsilluado dc e.:(meres e 1.11,-)3 y la res-

d- cJ-Imoos lo, sì:enoL', Ac7Tur1mentc, clasificacioncL) dc reFui-
dcrco'mndndo: nr uicn n, PX1, -cn

mcnt; cuc ccri LLrL r,-1:,io.1:A:trio para LD, ' iueinL1Ïecis, per,:
nb oien

Se ha trat de J 7. para forc y
Auminio ecn lc rsuec del tJeicn . correlacioneL- efectuaias
cnn un :;,-)1n, t'XJA17,,Y) han prodid,- t,ucnos adoF, per n efectuadau en forma
mûltiple, hív] ThV r:.'5ultados s 1. :tori un consieTable trabajo
per

eión d/-:1 de Agricultura forw, del D
pirt'rntc 1 Cnrservación y Asistencia T(cnic. La opinión çeneral, dentro

Acl inilernio, ec pu e el ,',ervi2,io de Extensión podría rcalizare.'e en ro.:,sa

,fcctivs. L princ,ip,Ales racne;7 glun.idr,;? par, eta falta de efebtividad
,nn: b.gjns ouelo, fnitR ce transporte en la prvincias, falta de preparacn

U'd,ers, Jcsorctión co a los objetivos, e iaeai,acidad firac ciera le
vreulToreo poner en pctic,iae r(!c5]:iendnoion,.5.

sean laz-, antcrio;mcne citdae., en Chile se necosit6 un
snvLcio i te.:1;;rir'in efectivo par:) la; n cdt de produciór fijadas
)Al. Ln.s datos de invetici6,L on irrailes, a we-nos quklee re'All-undol5 eein

oue:1,to eft- prctica nor lo acuultures, per n para ,luc esto j,E roalicf Cc in-

Hn'per,,b1,: un Hervicio de extmsión adeollAo. Los rt,,Ibios Tle E'CYL

parF: peredtir a lea sriult,,,ros ni ,:,r,rovecnmlnto ta asebo.:

Lnfcca ci6n adecna,1a Ltue permite Zormulacin
de do abocos veJ.ins le loE,
trecce tea ncrico7't,. EL orob,sma coirol abc ect hr,cer .11epr Q,sta información a los
,ricnitcres, juito a itiJ e consejo: s); ,e v de cultivos, pricticas
la a Linitr,!ióm del do lonle'2,as, insectos y en-

Uraf-Nrma de Ime,er 0:0 itIorutación,ebre los daines a loe
tnres cr frmc,. rida y eficA, e5 a de ensayos 0X1 rLacctaboa :',.entro

]ns terrennz de los lyricultore5, Deberían consistir en iirriples combinaciones
6e nitr5geno y f6bforc, eon obres elmento.:, fertilizantes

ngrlcultcr: etirrien clue Eon ncesArios.
Le ' un nítmero de demotracto-

nos descostrar
.r mi-u] ter Lit, tierr,1, 7i0c



Este diPhe
interacción
podrían
daría una l q)1
tambirn ppdri, .ce,

ensayos,y las
sueids y cuM-a.o vrs
cionar ex.Amene suelos con spue
clones, reforzndo así el progra.7,
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Un disei'to rle demostración qUí, seria útil, es el icat a

dosis de nitrógeno y una, dodizt de fforo..

NP

Lo s probleMEis de oloncs oue parece
' le aqu,lls relacioh.,,los con

las neoesidades de nitróeno,
ooloc-ción lo abortos iosfatado respuosts

cro-i.e,----ntos y al de coi.

permite la ,valu,-ción del ni_solo, fósforo .(;]-1

',no-f6sfero. Otros abonos, mmo petsio y ar.-1.1Cr

emplendo el trita,miento de NP como boo
UPS (u otra combinación de elementos) cnn NT.;

e;:iUi,sacioned si asi: El ac- los

de las ocndiciones loc-,1c:1 de! ics
- dL,ostración tambión sirven pnra correlo-

de las Cosechas bajo d:112,,rentes
a de suelos.

El pntencial Chile parca excylente. De ,acuerdo u, datos lau-P'

cados, lrs tierra ,.r- la agricuivur sobrpas,5-.n l ctual superficl,.

gricolo, en uno proporc!ón d seis a uno. Aún ai. otT's caculo:: fueran demasiado

e7timistap, se presentan bwnal,,, perspectivs para EA_ f turo rL y.C.u,7,hdo

- ».1i11dad ei generalmente bajo promedio da rendiml.ehto pris a-

,7,on pro.florclon,das reservas de tierras, ,d potencial par:-,

a.tifctorio. Uno :vFluoción de la importancia da los abonos
indic quo su Lregreso pe .

irrer. Aunque nayc sido
satisfnctorio con resP " tri,1,,o y ia, atro, ltivos :ido

variable, vihedo y empstodas,s in:decw,din
estó progr Jn. la yoc fa de los cultivos tic. importnoia.

nediAn)
cultivos de 1 s poco ner;

,racoiones nitr6no-f6sfcvo;
iF6 cosechas a pct»:io,

1

N

El fósforo es el elemento ferti il.,:tnte r importanci para los suelos

altivos ri sur de2, afo Paule; gracias ¿.; su apiicición, han lot;rado

-entns en e. reni ltc(mientras los rcndimientos son ,1-1 general muy bajos

71;[,r-Illo no ?loa. sforo). Al norte del rin Maule, el fósforo es considerado
secundario a nitrógeno, %-,:cepto .an!.10 se trata de las leguminosas,
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Como trmino'med..7), 1,x3 ,bcnoJ ::nsfaLido.3rriÁ efiezc m 1c :12perfo-,-

fatoE,, LLfr. fl ti.po.2)e deconoce la
0(& to3 2,L1renado., deL ti-s)ecfa c d TTIoni, o nitrofe.,,-

fa46o.

A] tudio. nc: problemo de
p5t,bfln invel-LicarAo :lobro aborlos, siendo tudiiro, dón-

e ilpvaba a cat,:, este trabajo, lé resultadc:: 3P hablan -Idanz,a;o. L,5
dato:': de Lilve:_,Litlai6n mayor de L u je el3peraa encon-
trar, Polso ar ebtenerlo5, pr,,cio6 una :wlpiia e intenoc
probable 0,uE :3e hay:, pardo por flLto vpliosa infcrmaci6n, debido a (Aue :3610 I:
persona reai1::6 la inv:::tiy..aci6n con:)0,1 SolamEnte
ì)a ,r:Tor.r,si6n do le 4

Se e1 alchdo r'pidmonLe, y va n nr locrado en CIcaE.,odc 1uros;
,IpLoo y cutt0::, urva etapa z:1-, l cual e3furzos 11113 inten.:ot; ,,c)c, realizado:3

lu6tar n elcc fpcnden 1-1 cierto:, abono:3, mikt'atrar,ile
no lo hacn. P,n r o e i tn inv,i,stiadores con arlzlia preulr:mi6n

111:Loa y biolo1.-1, Li ompren3i6n de l relr,oi6n
e: tmo,cLanol:, e:, 01 ,le arrollo de . 11es pr1,7.,ticas, do r.bor.

aLnImula:Lor: oeniza;-, du rn 11r doonc, Lr,clu7enrw
,1 »-,,::ent.o, e: (-.LL tor individua (je l: opt rlcIO e ina:lencia en loo

al :1,w Joi río ouÏn. de uan Lnio dc iuio del ,.:.3t,vL minern16,-lec,
dfl lo on o doiqv-.1o13 de ceni,, poro ;2,,Iln innon,) hacer.
L- fijaci6n de fc-f,,:tc, ocdo del alr,f4n y el clin, l car-oLr15taca

trouF,u.,, )reilOn n o, deAc el 1)unto de vis-c.;. de loo e(z1.-,-
,310nes Silentra,, di-p211E PC..3 pmplios

d60u.,1taro lo ,.,erdea vololica y
to icLomperA, ::6lo cc cOr pr clucionRo proximd, a leo pr,.1.1ema5

Co,f 11), medir
1e rooLn Loo cn:'Ln:: indLvi:Auni, o por L nono:- eo otclo d.. 1,

001 LI pa.rf 1,, rmitir adouada r,:cameadaci6n

problem;, ,10e o- -,-tesar3f.,7 cl de la de7.- 'Ticr6n
e- lo:: LcY, -T:..suLtal-Jes de e:t.menc_5

rrorledie de me teri:1 ,on
mt: p('jrN dci

pis. 1 -)da :z:43) SL,; dpomponibilidad matPri:, au),,lue
flltos 111,-:. 17ntione:, Lndican que cc reall:/,a oh forma rco lent,1 de

lo 'wm6-n ba.io condlionPo oliinicns simliare3 en o-Lvac, LA1: embalo,
rodri, :;er tqso controlaaa iior la nuIrici6n de la

eL :Ter la .oint,ida,1 de mezclas rusisteut(,s, Los
abenol:, nitroL:cnados b repu,,:z3t,: no 3!)1c, en ln:-; sueJos de tojo cord,onide en ma-
tc.5_, t,c,11, :1.11,..10. que loo problen-ks del o',ta-
I:LoimiE,nto alfnlf& an p,,t6n OCL loe ac:-t-,or del suele ,:;e
cortroirll, (-1 exocimLoPto in dist'ribucA6n do Jr-TLcrobi:n-; -?,7; muy ,(
,ira, nue el f6:31'flrr:, limitp ei microbinno - 1't 5 forrm, que
ryna i 7.recimia,to de la: ,-(7,ae(.[:a;3.
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Experimentosdc invernadero ,(-r

provechosamente para so]u,lion%r los pro
nor tiempo y mejor que con i pruelw.;

ralelo a la expansión de etudio._ :icoo y exp,:,-ri os eh cl

debori,,,:nte conducidos, se 1-,(oesit, un 71rogram-; de drios h n de abonos
flsvr hsta. los agricultores los resultados de investlaeion cOMC;

del ro7.1-2m:, general lo educación del auricultor.

R E S C.f..:

Se ha ll:vdo a. cabo revisión del estad de frti]cd de io u.ios

chileno y ' :espueo los abonos, con p:r.tiuL.f en

Experimentos con abonos, resultados th.. d e suo.Los estudios de
suelos, empleo de los abonos en el pasado, y condiciones j,cs fueron
estudiadas y se presentan 1c)s datos correspQn.lzintJ.

Se trazoron curvas ideales de respuesta de chaslos
fosf,:,hados, para que sirvien,n de 2;ui.a en el Gmples potencial de fosfa. oo
cultivos importantos de Chilc. Se trazó un conjunto similar de curvas
empl,.o de nitrógeno en el trigo.

Se hizo comparaciones entre la cf ica-la le losdilc do ?tono
fwf,tados, y se discutió el efecto de L. aplicación y r u ci,a do loE'
fosftados.

Se ha discutido .-cU:nel papel del nitróEcno, interacciones nitrÓrco-
fósforo, potasio, azurrc, cal y micro-el;Anontos. Scsa ev:duco el procr:,110
de extensión, los ex/7.1,1en-s de suelos en reinción ai. ripleo de abonos.

Se presentan reco:-:iendaciones estudios futuros.
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L- L n usA,- ,aprfft,, urm
P(to ,».1 el Pviyo.- 6e abonos pan;, (l

1-)a13, inci'JY6 w ricùû aeL inL:rement,c, putec,ir4L de LF, rJemz,L,da de abono',
ei Ac I mjicación del de Le,arr-LI.

da ton rit:,ate., de inve,,liFa, dt;1 r,x,-,orto ertilnn de
ue Ur. I. . 1)ce,!.ne, fnerun b ìrr nrn cc,,,Aii6n d ro ttabijc..

e,4te mof,ivc,, y ,7:6,1 fin (le retetiodenes, sólo se u referencias
e los (etor, ereentaacv, la Parts 1 liJ) ,7sLe

-1 exprto tr,h;tir:, 4.r

la .occi(..!'n n emn 11

rIXC. e1,r-L 3 rnLnr

T1)(.: 1:j1 roto, ,c,.1.,10.,
in-ror1aci6/1 noire la
2-)11,1,, (IQ

,)tr,), emn,Y1,rndo

-tos ecc óuIaor bninomiel r,truiio coA,-)s, oLe,

an estadisLio,F, 27:er.v cechr.A,.

ionda w:-: de rIve-ti d, ,.e-
1,-.1Ac,n-,0 de ,-1Li»,na.:, ale/.on carie lo :ejal,!, el ictertr en

.CerUlidad de *,»ac,io,;. Lb sth6L,,,, la: e 1+1;:'11.1Lli.:.ne 'dr,:in;adn2 con la -17,.lic.1)1
de thl_c, atoo oc conAder,in

OXyF-C-1,0 ne ha en mohto,r ,;t1, cjioutoc,,
exce,Ao 1J1-' HIHOPfLCi ,Hro

)1'omellu fueron hecha:1 con ei
r r'c(:rwervr,r el. .:_nr;i,e 1' :TI, ,;orro Tmb:1.6n, pan-, mantener ir, r)v,--Y01,

e Lou oz,litPo rna serie cle

Las ,Iri,711)1Co a »..0i0L, 0,ort.03, bonificacion,
er,., difere.)be;-, 1,untos dc sobre le mater'cl, pueclen be,lt,erir nuevo

;c2 e'u our c,1,, la Lea Utii [ara efecAur
r;ThCl.,c CuLu.0.

:41(.7. no rermitit
rat».1..,-to el 4111' hubiera

Debe tellee ort cuenta que los resultador de los otros do, miembro:,
e:(5 n,Z) c«,,CLMvio" litO: u,Y1 r inoejor Ldri, in t:,repar.ción de este inforn) .

i O l%InG3, espera 1,o(-'er esLablee,,u: rJoic
Lo no para el friLia.os :»0171 oosiblemente
in ;jverç rcnrdrrij innrlen 11-c2,n doiez-m.inado en 031J: informe.

L.. e usa
0-L 'k.);:derhe,
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riormete 'j'unto 'IV); Arollrvi Corporación de Ventas de H.J.alitré y Yodo de
Chile; Com-Dión :c.onemic pr rica Latina (CEPAL); Soclead Chilena de Ferti-
lizan :_;ommio. Salitrera y Antofagasta; y Misión de Asistencia Técni-
ca d

cial, el autor desea expresar sus agradecimtentos a Gregorio Amun4.-
tegui su contraparte en diferentes oportuniZades - ,:a.J.1 Guerra L., Benjamín
Hosmbilat y José Bustamante G.; antos Pérez V. 7 Agustln liendieta J., todos del
MiniE,lario de Agricultura, Dertamento de Economía Agraria.; Mario A. Bertossi L.
y Oscar Salinas T., de COREO; :aurio Vallejo y AdrifIn V4squez C. de IANSA; y
CarrJ1 Z. Deyoe y Leonard h. ...diods de AID.
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4

:jontemplar la idea de efectuar los pagos de la bonificación en base a una.
cantidad máxima limite de P205 por ha, para ciertas cosechas en determinadas.

iones o tipos de suelos.

Contemplar las posibilidades de corso uir, al menos una parte de las nece-
sidades adicionales de nitrógeno en forma menos costosa Que el Nitrato de
Sodio. Esto puede llegar a significar el desarrollo de una nueva industria
y de posibles combinaciones debajo costo, de N y P205.

Como ha sido sugerido por otros expertos., formar un "Comité de Abonos" que
-tenga informaciones pertinentes y actúe en calidad de comité asesor.

D,*erA. ser un grupo de trabajo, constituido por representantes de las insti-,
ciones de Gobierno y otros organismos que se encuentren vivamente intere-

sado.; en los diversos aspectos de la, producción, comercialización y uso de
al-onos.

BA8ES ESTADISTICAS

os Cuadros 1, 2, 4 y 5 presentan datos usados como base para los c6lculos
y conclusiones de otros cuadros de este informe. El cuadro número 3 proporcione
informaciones para efectuar comparaciones de costos de P205 y N entre Chile y
otros p.
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CUADRO 4

PRECIOS OFICIALES DEL TRIGO DE ENERO A ABRIL 1961 POR ESTACIONES; DISTANCIAS DE

SANTIAGO; TARIFAS DE FLETE CLASE 5a. y CLASE 6a. HASTA SANTIAGO - 1961

T

Basado en 50 de bonificación al flete

;Sstación

' Distancia de T

' Santiago en '

I :Km t

Precio del Trigo '

sin sacos por '

qg 1/ '

Tarifa de ferrovia-'
rio Santio

Clase 5a- '

por '

Clase 6a.
por c.n

1

E° E° E°

' Ovalle 600 7.57 1.88 1.70
',Alameda (Sto. O 7.57
',Rancagua 85 7.42 0.345 0.305
I,San Fernando 138 7.35 0.495 0.445
',Curic6 191 7.28 0.635 0.575
t Molina 206 7.26 0.69 0.62
Talca 258 I 7.15 0.93 0.84
Linares 308 7.08 1.10 0.99

' Parral 348 7.02 1.23 1.11
1,Chill4n
tLos Aneles t

406
555

6.93
6.76

1.42
1.79

1.28
1.62

Renaico ? 559 1.79 1.62
' Concepción 577 6.74 1.84 1.66

Traiglién 653 6.66 2.01 1.82
Temuco 699 6,62 2.10 1.95

' La Unión 919 6.42 2.55 2.30
I Osornb 962 6.37 2.67 2.41
' Puerto Montt 1,088 6.26 2.91 2.63



Tric:o

Producto

oLc (ri-o ,) 5a
Pnrctos secos 5a
Karavilla 5a,
Al tHtfa 6a
Cot:ollas '6a
virt,D 5a,

Sa
" tambi6n a veces 6a:

6a

9

De i

Nin,;una

-)Y1,
11tCa

Ninguna
Ninuna

500 ma's 'Ka/c,

a la:: biNlcaL3 y .)0* a 1a5

6a amaviilas Aenriio
at Lar. NTh',,;una a otrp.

Papas

Ve:_r Cuadro 4 pare Laxifs
Generalmente basado iun C'"'
par iF nima1e9,

Lg (17G
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CAMBIOS DEL INGRESO NETO DERIVADOS' DE LA APLICA'

DEL P205

Los cuadros O a 14 inclusive presentan cálculos rue muestran los niveles
económicos a los cuales los agricultores podrían aplicar el P205 con los culti-
vos sobre los cuales se presentaron curvas de respuestas en el Informe de Ferti-
lidad de los Suelos. Donde fue posible, las tabulaciones se establecieron de
acuerdo a las áreas o tipos de suelos, así como tomando en cuenta las diferencias
debidas a. la bonificación de los abonos.

e Sra LO C U l..scflos

Lo rendimientos para los diferentes niveles de aplicación se determinaron
conjuntamente por el experto en Fertilidad de los Suelos y el Economista
Agrícola, extrayéndolos de las Figuras 1 a 9 del Informe sobre Fertilidad
de los Suelos.

2. Precies e los Productos:

tratado que los precios usados para determinar el valor neto reflejen
el valor neto para el agricultor, después de hechos los descuentos por cond-

uce, transporte, y costos adicionales por concepto de cosecha y transpor-
dentro del predio de la mayor producción. Con el cuadro se proporcionan

las bases para cada cultivo.

Costo del P205

El cálculo de este costo se basa en el precio agrícola del abono fosfatado
lo que dió por resultado E° 0,300 por kg de P205. Además, se ha agregado
un recargo del 12-/ de interés que sube el costo total por kg de P205 a
E° 0,340. La mayoría de los agricultores deben pedir préstamos para adqui-
rir abonos. El interés que comUnmente cobra el Banco del Estado es consi-
derablemente inferior al corriente en los latimos

Las bonificaciones que corrientemente se otorgan a, los agricultores por
los abonos fosfatados se fijan de acuerdo a los precios de los abonos sin con-
siderar el contenido de P205, y a, 1;:).localidad, oomó sigue

Norte de la Provincia de Talca - 256
Talca - 35%
Provincia de Linares, Maule y Sur - 50X,

En esta forma, con E° 0,340 como base, los costos por kg de P205 usados en
los cuadros para estas regiones son los siguientes:

Norte de Talca - E° 0,255
Talen - E° 0,221
Linares, Maule y Sur - E' 0,170
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Cuando no se indic91 regin en ei Cuadro, la cifra del cooto de

indica ei Are en referenc'a. Por ejemplo, la iifra E° 0,170 phra La remo acha
. .Indica ue la reein corr cnde aL snr He

Yo se pretende n el cesto totoi bls.lico de c 0.340 por 1.c,7, He P205 repie-
ente el costo promedio de todos los :bono s iIesfatados %ue usan Pn la acraa-

lidac. Este seria Hin embarg:, para tL.E3 1JernTiCi'6
serlo una cifr,) en la elah1aci6n le proyeeto:, a lans Len-

die,..tPs a aumentar en forro oonsr:hle el uso de i-?()5. de,io pude nothrse e;i
el Cuadro 2, el costo adiuni de P20,; en forma de slmerfoCoto trfule,
inferior a esta cifra. 0e,5 loe oiro:: costna son superiores A este premedio
cuanHo 1.15M, 'h,s cifras issaas en el f6oforo dicoonible.

4.

7n los '111a(lros je pori 1recinr ue -1 cambl) del frieres° neto se ha calcu-
la=,c'dF oenerdo a Case: (7) neglIn las prActins, eorrierts

bonificpoiC,n, y (;).) sin bonificaci6a para los abonos fosfatados. Por son-
siuiente, el nivel iiconftiso aproximado )ara el aRricultor ce et.,,bif.re orri

situaciones.

Desde un T)unto de vista ico, el punto e. .1:e un ,Lor os.G,.r4 ris-
a isrriesgar un csoliad. extra por un determinado aumento iotenot 1,

cae en el terreno del criterio persona L. Por consiguiente, los puntos
leccionados puPden no r-,inridir con otros. 1,a,L: doeio econ6micas le
aidic..aci6n con y sin bonificncin, se establ(,..:ieron er determlw,,dos
t,r.js de intervaio5 dP ciases. Los wrcentojes reales de ressuetas ol-u(-
ri'lor, por inF; agricultores estariar probablemente ;:obre o baje PliT,t1
En w'rios casos, ei porceplaje seleccionado sin borif1'ioaci6n coincidia 'es

el -orcentaje nonificado. Ths pr7,table n'e hubieran Aguiln5 diferencla:1, 'ro
sta:i, no se con'5ideraron de inFrtancia paro este es-ti:Hin.

Las relaciones nrePio-costos usados en este informe tinen como objeto re-
presentar situcione.r, o monos corrienies (11P 2uedrri o no prevalece en
el futuro p,,>rn ua determ-in,de
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Para referencia 1/ ver p4gina siguiente.

CALCULO DE C 3 DEL iL i1TO FO_ :C111.,.. CON .4Z,
4` :J00

Cambio del Ingreso

LOACIOC DEP205

"I re Valor Neto Costo Cambio del Ingreso
, 'Lo por Ha en del Neto con Bonificación Neto sin Bonificación

7J;nto E°2 P-5 0 al Abono
Un con por Har Por Total Por Total

p,-,-.- en E° Intervalo Acumulativo Intervalo Acumulativo
EQ E

Noto de Talca 7.18/qq .255/K
25,0

1.7 12.21 6.38 4. 5.63 5.83 + 3.71 3.71
0.9 6.46 6.38 + .08 5.91 - 2.04 1.67
0.7 5.03 6.38 - 1.35 4.56

100 0.5 3.5: 6.36 - 2,79 1.77

6.85/T1 .221/Kg

1.7 11.65 5.53 i 6.12 6.12 3.15 3.15
50 0.9 6,17 5.53 -, .64 6.76 - 2.33 .82

75 0.7 4.80 5.53 - .73 6.03
1.12C 0.5 3.43 5.53 - 2.10 3.93

' 4k ir .34/T1 .170/147

01-1, )

114.2 1.7 .78 4.25 + 6,53 6.53 2,28 2.28
J.1±).6 1.4 8.88 4.25 -:- 4,03 11,16 .38 2.66
16.8 1.2 7.61 4.25 -4-3.36 14.52 .89 1.77
17.7 0.9 5.71 5.25 +1,46 15.98
18.3 0.6 3.80 4.25 .45 15.53

X1(-01C'P 6:5 .170/5g

7.5
1, 1.7 11.42 4.25 + 7.17 7.17 -1- 2.92 2.92

4. 9.41 4.25 5,16 12.33 .91 3.83
4.25 + 3,81 16.14 .44 3.39

12.7 0.9 1.30 17.94
, 13.3 0.6 4.03 -)7) 17;72

`

(',11ero
T 1 T-- Trumno3) 6.3]/(n .170/4

15.3
17.9 2.9 18.30 4.25 + 14.05 14.05 t 9.80 9.80

20,3 2.4 15,14 4.25 + 10,89 25.94 t 6.64 16.44

7 22.0 1.7 10.73 4.25 t 6.48 31.42 f 2.23 18.67

1 )0 23.4 1.4 6,83 4.25 + 4,58 36.00 + .33 19.00

24.5 1.1 6.94 4.25 + 2.69 38.69 - 1,56 17.44
25.4 0.9 5,68 4.25 1.43 401,12

25.2 0.8 5.05 4.25 + .80 40.92
26.9 0.7 4.42 4.25 1- .17 41,09
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F.11 1ö precios (11 i,11,1ovo y po;,deradoc dc
acurtrdo n 1r produeci& L(Al COS i»)9-o: y 1::o0-tsl,

11,.1 deducido uri ee yov yi ,!(.,n,L6pLo
norte 1,-(Lerro del rmmilt.)d1 rc'ri L1

a.-)roxima6o d ion r.i.eLen e,:ort6mico?
a,:fricultor

Con Bonific Sin
a 1,-): Tsonifienci

P-kv/ha P-ur/
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de los niveles ecou617,,i3o3 del
a-ricuicr

Con Bonificación 1:,oidficaci6n
F'205/Iia
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P:r Ha
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2/ El ingreso neto para Talca es casi el -)n
bonificación a los r,bono5. El mayor coH
absorbido por el menor costo del k20s.
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Precios us.dos en el cAlculo de a ores Netos:.
71 promedio del precio al por mayor en cinco anos (1954-55 a 1958-9) en

Santiago ajustado en base al E° de 1960 dió por resultado E° 8.51/qq
ensacado. El promedio 1959-60 fue de E° 8.15 y el promedio preliminar
-par 19150-61 de E° 8.36/qq. El promedio en siete alos alcanzó la cifra

8.44/qq. Para estos c41culos, se usó un precio al por mayor de
T7,0

..40/cL...;. La comisión se estimó en un 10 y el costo de los sacos usa-
(lo 0.430/80 .Kg y las tarifas de transporte de acuerdo a las listas
que aparecen en los Cuadros 4 y 5. a costo adicional por cosecha y
transporte interno de la mayor producción se calcul6 en E° 1.50/qq.

o a.roximado de los niveles económicos de aplicación del P205 para

Con Bonificación a Bonificación a

los Abonos los Abonos

LEJ20.5illa RTP205

Norte de l'alca 25 25
'Paica 25 25

)ur de Talca 25 25
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Precio usado en e culo de los Valores Netos:

El precio medio al por mayor en un lapso de cinco anos (1954-55 a 1958-59)m
Stgo, ajustado en base al E' de 1990, equivalió A E19.93/qq. El precio medio

simple en dos anos (1959-60 y 1960-01) para las seis variedades principa-
les fue aproximadamente de E° 21.00/qq. din embargo, el márgen de precios
pera las principales variedades fue de E° 14 a 28/qq. Se pensó que un pre-
cio base moderado para estos c41cu1os podía ser E° 16.00/qq. La comisión
se calculó en un 10%, el costo del saco en E° 0.430-80/kg, y las tarifas de
transporte de acuerdo a las listas de los Cuadros 4 y 5. Los costos de
transporte se calcularon en un promedio ponderado basado en la producción
por provincias. El costo adicional por cosecha y transporte interno de la
m.¿ror producción se estableció en E' 0.400/qq.

C41cu10 aproximado de los niveles económicos de aplicación de P205 para los

agricultores

Norte de Talca
Talca
Sur de Talca

Con Bonificación
al Abono

Kg P205/Ha

75

75
75

Sin Bonificación
al Abono

Kg P205/Ha

50

50
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CUADO 19
.iDADE8 DE fi0iEu CUA:100 3E APLICA EN L2,.3 Pfi3OPUi.tJIONES

no incluidas arriba: 1/

1/ Las mismos excepciones indicadas en el Cuadro 16.

U5 1111 U.

osechp

Tri,o

1205

.Areas

,-,

,Dor ha

830 32

f°tIlt7o-r-is

N

26.560

Avena cebada y centeno 245 32 7.840

Arroz 40 64 2.560

ilalz ( rano) 105 64 6.720

Porotos (secos) liJ 32 3.520

Lentejas, arvejos etc. 90 32 2.880

Papas 90 64 5.700

iLemolacha azucarero 32 64 2.048

Uarovllia 60 32 1.920

0 64 5.120

Alfalfa y trébol encarnado (heno) 100

T o t a 1 1.782 64.928

alz nora ensilaje 27

aPragas para forre 26
lino y tabaco 18

aceitunas 76

102

jub-total 334
odas artificiales 1.731

Total 2.065
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El Cuadro 15 establece en 89 kg por ha con bonificación y 45 kg sin boni-
ficación el nivel económico potencial medio de F205 para todo el trigo. Esto
ue compara con el cálculo de 21 kg por ha aue se usó en todos los cereales en
1)5m-59, como se indica en el Cuadro 10 del Informe sobre Fertilidad de Suelos.

ta forma, sé hace evidente que la '-licación del 2205 en el trigo podría
lo menos doblar el uso actual sin bonificación y casi'cuadruplicar las

-tuales con bonificación.

Centeno:

Según el Experto en Fertilidad de Suelos, estas cosechas resoonderian e
la liolicación. de P205 en forma similar al trigo. La avena que se cultiva más
en el sur y Que ocupa la mayor porción de la superficie .de terreno, debería mos-
trar mayores respuestas c;ue la cebada nise se cultiva más al norte. El centeno

d. menor importancia. Las necesidades de P205 para estos productos se esti-
ularon en más o menos la mitad de lo ree»erido por el trigo; no obstante, este

cicu].e se consideró moderado. Los aumentos de le producción para estos produc-
tos, indicados en el Cuadro 17, están ajustados a los índices de aplicación más
bajos n,ì para] el trigo.

Como se treta de una cosecha altamente lucrativa, la diferencie en el ingre-
so neto con y sin bonificación de E° 4,25 por ha por cada 50 kg de P205, se con-

eró de poca importancia. Por consiguiente, se estableció el nivel económicd
elicación en 150 ks por ha para ambas situaciones.

(P rano):

La suesta del P205 para 61 maíz fue relativamente baja. Este producto

culti.va 7:.;':s hacia el norte. Se tenia. conocimiento (-Lle la a,licación de P205

jlust-i.ficrba bajo ciertas condiciones. Por consiguiente, para los fines de
,dio se usó un promedio de 25 kg por ha. Probablement., la. bonificación

muy poco en su uso.

rOtOS:

Las notables diferencias en los precios entre las distintas variedades di-

u multan le aplicación de promedios a este producto cuando se carece de datos
:,..rficies y producción por variedades. Con el fin de ser más bien mode-

ra lcy: precios usados en el cálculo de los cambios del ingreso neto, fue-

o,Liderablemente inferiores a los precios cotizados en los últimos altos.

.cee due los niveles económicos de aplicación son algo bajos.

rv amen etc.:

uFuso ous estos productos responderían en general en forma similar a

los porcs. Por lo tanto, se usaron los mismos niveles económicos de aplica-

L'A hacer los cálculos. DO obstante, al calcular el valor de la mayor
ción, los aumentos se ajustaron a una base dc rendimiento inferior e la

ulada para los porotos.
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31. considerar los problemas de cultivo sin solución, parece ,,Tue esta co-
.un excelente potencial en la región sur, omparando con los rendi-

Miento. otros pr,ises y los precios del mercdo mundial de semills de n: bo,
posibilidFd de transform7r esta cosech, en un producto dg
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p, ro no de 1; ::uperficie ,

en este inZorme se hosni; on los
os. :De s r ,ue sólo se puedpn

uche o dc y tróLol y (ue
t._

con F205 son relativampnte altos, Au ue se preparren
,-mhos cultivos al nortr. y al sur o Fule, para

aron Ir lfalf en el norte. y- -1 ol e:np rn, , do el

el ,il_u,dro 14, rl sur dei Río u 2..) producción de

SCPsr e iEwdmente F sca so en el iorto, es el trbol enco.r-

ro D,4 3 superficies cultiv,, (-Th s con es-

Orl los pf 11..0 t
coL bi ,ue 3e F:Li.]:,7,mcer: incr- .!,

ci6n de, r, o justific;uen El. costo
-s ot, tos 5elnbrpdos cr.:

o.jo ou s,podri;-. urnt9josr mente uno c -;n:..:

dr, en 1P empast, ..rios;,s, lo cluQ redunC

ci,,1 d la -pToducción 1 hera y rnpdera.

1.)otencin1e3 He 1-205

Lm siguientes cifrs indic,an las necesid,gdes potenciales de P2 5 pre ln s

crficies en ue se basaron lo5 c4lculos dei Cuadro 15:

Los promedios de aplicación de 12U5 para todas las co-,bhr s referidas
I; cifrp. de 91 kg por ha con. bonific;,ción y 58k or ha sin bonifica-

_ TJ: P 5

1960-01 19ob (O

Con bonificación 13E.WU lO3.200

tri bonificación 87.30J 104.:30°
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mayor costo del abono sino también a los cambios en los niveles económicos de
aplicación con las consiguientes reducciones de los valores de producción.

Por otro parte, ,i los costos de P205 se basaran en los precios corrien-
tes dr1 .3ur,rfosfato Triple, el valor neto con bonificación aumentaría por lo
mono enT 0.500000 y el costo de bonificación se reduciría en más de E° ..

2.700.000 suponiendo que no hayan cambios en los niveles económicos de aplico-
Sin bonificación los valores netos aumentarían en mls de E° 4.100.000

por el menor costo de 1205.

Costos de 10 Bonificoción Valor_zPolítico

Bnodose en las actuales pr4cticos de bonificación, en los relaciones
costo-precio considerados en los cálculos, y en el costo de P205 de E° 0,30 por
kg, el costo total de la bonificación previsto para 1908-70 llegaría a E° ..

20.821.000. Como se senaló anteriormente, esto equivale más o menos ,a la dife-
rencia. entre el mayor valor con bonificación y el mayor valor sin bonificación,

:3e había calculado, lo que 's., es normal.

cuanto a los 163.200 toneladas previstos para 1908-70 con bonificación,
cada cambio de E° 0,050 en el costo de P205 por kg aumentaría o disminuirlo el
costo de bonificación en E° 3.470.000. Por lo ta.lto, si los agricultores pagan
un promedio de E° 0,40 por kg sin interés, el costo de la bonificación .seria de
E° 27.761.000, si se usaran las mismas cantidades.

Al considerar los , diferencias en los precios que pagan los agri-
cultores por el P205 disponible, según el tipo y costo del abono, hay que pre-
guntarse si el país está percibiendo los mayores ingresos netos posibles bajo
las actuales prácticas de bonificación. Parecería que una bonificación fija
por unidad de 1205 constituirla una base más apropiada para obtener el m4ximo
de beneficio del dinero invertido.

Precios de los Abonos Fosfatados y Costos del P205

El Cuadro 2 proporciona los precios cotizados en Los Angeles en ei mes de
Julio de 1961, de los principales abonos fosfatodos analizados en los datos in-

c.: en El Cuadro 8 del Informe sobre Fertilidad de los Suelos. Se estima un
de, E° 123,00 por ton para el Superfosfto Triple. No obstante, se sabe

.igunos agricultores han odido obtener este abono a un costo inferior a los
00,00 por tonelada, incluyendo el interés.

Como puede apreciarse, la variación del costo de kg de 2205 es mucho ma-
yor en base al "disponible" que en bnse al "total°, debido a las diferencias
en solubilidad. En base al "disponible", el Hiperfosfato figura en E° 0,811
por kg o Irvís de tres veces los E° 0,261 por kg para el Superfosfato Triple. Si
el 3uperfosfato Triple se calculara en E° 100.000 por ton, el costo del P205
"disponible" serio sólo de E° 0,212 por kg.
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. norte, donde
t.nUt. cl calcular 1
rra es Lones no estaría

"floilcial producción enicola en Chile parece _ .,-,

nm c-.,4 los mr une rer _.ntos y en sunc Lu la expansión de la .ru:enl .-i

ci,liv-id;'. La aplicación H. obeso constituy :510 uno de los factores que rfecta
io-, r-edli,lient n estt ,r,,,Y.-L' los !: DS de rrodución no se basaron ,:

c., ibio: d,.: los actorl i: s'oc '.1 al'il SE 7- '- --jorr,r considerablErnen-
_l_ nr,éci,icr,- he: cL L n.o:0. ,:deMS, 1,.. .:' los MAXiMOS

rend1,121Lo ' .;..opiada ación de abonos, e.1:: iw.c... que las otros
rrécticas de .sean igw, mente eficientes. Esto incluye preparación de .se-
entras,control de malezas, control de pestes y enfermedades y riego cuando sea

necesario.

Los MF--

P,

sobre el sali' si costo para el Gobir por 10.000 tons
2vedcOor de E° 1.450. Con 60.000 tons de uso esto ascendería a

En los cédculos para To L (-Ylnar los niveles económicos de aplicación del
, no se coeró el coste .. nitr6E,Emo qu.:- necesitaría para obtener el

.c.,, J. .:-.fl,.1ión por ;5 de P», ,.''''' cc.. u:o oue el valor de la res-
ni* a le s u,-,do:: SùL., fla el costo, Esto, quizas,nei vals .0;:es trfzu-rn3 de la costa con bajo ren-

; rendimientos de los niveles corrientes derivados del uso adi-
, no pueden calcularse con precisión sin informa,ciones sobre las

.3t4n sicL aplicadas a cada cultivo. Solamente se dispuso de
, a la remolachr.

esta investigación no fue posible evaluar el impacto del mayor cHisume
L ,720 n la situaci7 1-: sij,sas. Tal vez podrían hacerse cicules
mado"f, 7:-1.colas Ex..:ortables que podrían producirst un

(:,-=in»do nivel d. el autor no est4 en situación de
grpEo cn que pod1.1: , los rcveJ.sn económicos de aplicación en

f, c11,1 futiur. Lucho dependodel éxito de un programa educacional. Mientras no
se cempletado el estudio del Ingeniero, no pueden hacerse célculos precisos
sotr,; J. v:,,Lor de las mayores importaciones de P205.

sentido. debe serialarse que el equilibrio futuro de la balanza de
a ciertamente afectado por los cambios y progresos ni la producción

:m rtación Pe P.. así como también, reflejaré Gr. .1 103 en los ni-

do la proftociew F.,1cola., de las exportpcier-clones, Cille nie

!'Orlu C f: 'ración del Plan Decenal 'Irrollo y, de lo n '

Lenes hechas E informe.
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ipitacio constituyen un factor impor7
s, se considera que parte de la tie-




