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RESUMEN

El presente reporte esta basado en una muestra indicativa (muestra no probabilistica) de los centros de
acopio rurales de lefia y resume el monitoreo realizado a 688 acopios de lefia por el Programa de
Dendroenergia de CONAF durante el afio 2018 desde las regiones de Valparaiso a Aysén. EL reporte incluye
también la informacion de los acopios de lefia adscritos al Sistema Nacional de Certificacion de Lefia,
entidad colaboradora del Estado en la materia,

De los acopios encuestados se declard un total comercializado de 451.216 m? de lefa seca (lo que
corresponde al 73% del volumen total realmente inventariadol. EL 72% de los acopios comercializa especies
exbticas, siendo eucaliptus nitens y globulus las principales especies.

De acuerdo a los antecedentes recabados el 65% de los acopios declara respaldar el origen legal de su
lena y el 59% realiza control de calidad a sus productos evaluando principalmente el contenido de humedad
que ésta posee. El 53% de los acopios caracterizados se abastece exclusivamente a través de compras a
terceros, o sea son poderes de compra locales.

Con respecto a los formatos vy valores de venta de los productos, en general el preponderante es el metro
clbico estéreo, promediando un valor de $30.610 el m2 de lefia a consumidor final y $§20.772 a intermediario,
El formato de venta en saco, promedia $3.424 a consumidor final.

El monto financiero total transado por estos acopios es de US$12 millones de délares anuales.

Los acopios caracterizados declararon 835 cupos de trabajo permanentes v 1.039 temporales, siendo en
promedio 1,3 empleos permanentes/acopio y 1,5 empleos temporales/acopio. Como indicador productivo
analogo se obtuvo un indice de 4,2 empleos cada 1000 m3 estéreo de lefia comercializada.

Estos centros de acopio son monitoreados por 13 Unidad de Dendroenergia de CONAF, siendo la informacion
actualiza a nivel regional por los promotores de dendroenergia y por el Sisetma Nacional de certificacion de
Lena. En ambos casos se utiliza la plataforma Sistema de Gestion Forestal (SIGEFOR) la que esta vinculada
e interopera con el Sistema de Informacién Territorial (SIT) de CONAF.

Finalmente cabe sefialar que este Reporte es una actividad considerada y validada por la Comision de
Biomasa del Consejo de Politica Forestal del Ministerio de Agricultura.

El resumen por variable a nivel nacional es el siguiente:



PROCESO PRODUCTIVO ABASTECIMEINTO MATERIA PRIMA

COMERCIALIZACION

VOLUMEN DE LERA QUE DECLARA COMERCIALIZAR

VOLUMEN DE LERIA INVENTARIADO

VOLUMEN DE LEfIA |NVENTARIACD ¥ SECO (Indicador de gestion CONAF)
N ACOPIOS CARACTERIZADOS (Indicador de Gestién COMAF)
CAPACIDAD DE COMERCIALIZACION PROMEDIO

ACOPIOS QUE COMERCIALIZAN MENDS DE 500 m® estérens/afio
ACOPIOS CUE COMERCIALIZAN PRINCIFALMENTE NATIVAS

VOLUMEN DE LERA MATIVA COMERCIALIZADO

PRINCIPALES ESPECIES COMERCIALIZADAS COMD LERA

ACOPIOS QUE DECLARAN RESPALDAR ORIGEN LEGAL DE 5U LERA
ACOPIOS QIUE SE ABASTECEN EXCLUSIVAMENTE DE TERCEROS
ACOPIOS CON PROTOCOLOS DE RECEPCION DE LERA

ACOPIOS QUE APLICAN ALGUMA CLASIFICACION DE SU LEfiA

ACOPIOS COM IDENTIFICACKON DE LOTES

ACOPIOS COM FAENAS MECANIZADAS

ACOPIOS QUE APLICAN TECHICAS PARA MEIORAR EL SECADO NATURAL
TIEMPO DE SECADC PROMEDID

ACOPIOS QUE POSEEN GALPON PARA ALMACENAR LERA SECA

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE LENA SECA RESPECTO DEL TOTAL
COMERCIALIZADO
ACOPIOS QUE USAN MEDIDOR DE HUMEDAD

ACOPIOS QUE HACEN CONTROL DE CALIDAD (COMTEMIDO DE HUMEDADY)
ACOPIOS CON TRANSPORTE MAYOR PROPIO

ACOPIOS QUE IMPLEMENTAN PROTOCOLO DE DESPACHO PRODUCTOS
ACOPIOS QUE VENDEN 30L0 A CONSUMIDOR FINAL

PRECIO PROMEDIO DE VENTA A CONSUMIDOR FINAL ($/m” estérea)
PRECIO PROMEDIO DE VENTA A INTERMEDIARIC (5/m” estéreo)
ACOPIOS CON INICIACION DE ACTIVIDADES SII

N° PERSCOMAS EMPLEADAS DE FORMA PERMANENTE

N* PERSOMAS QUE EMPLEA TEMPORALMENTE

ACOPIOS QUE ESTAN CERTIFICADOS

ACOPIOS QUE LES GUSTARIA CERTIFICARSE

451,216 m’ estérens/ana
328.816 m' estéreos/afio
229.681 m’ estérens/afio
GEB

667 m’ estéres/afo

63,1%

2B%

117.316 m" estéreos/afio (26% del total)
Eucaliptus nitens y gldbulus
655

53%

55%

BO%

T3%

26%

1%

8 MESES

73%

B2%

40%
595
B0
T3
L
530,610
520,972
0%
835
1039
13%
46%




1. INTRODUCCION

La Biomasa Forestal es hoy en dia la energia renovable
mas importante del Pais. En efecto, con el 24,8% de la
matriz primaria de energia a nivel nacional' y el 3% de la
matriz eléctrica de generacidn (detras de la solar 5%
y la edlica 5%)" es evidente la importancia estratégica
del sector de la biomasa forestal para uso energético
en Chile, si a ello se agregan las cifras de empleo
(80.621 empleos directos™ y movimiento financiero
invelucrado (US$800 millones anuales” sélo en mercado
lefia), se constata que es un sector econdmico en si mismo.

El 53% de la biomasa forestal en Chile se usa en la
industria de la celulosa para uso térmico y eléctrico,
siendo el excedente inyectado al Sistema Interconectado
Central (SI1C). El 4/% restante se usa en el sector
industrial no eléctrico (25% del total) y en el segmento
de calefaccion residencial/comercial/institucional (22%
del total) siendo en este caso principalmente lefia.

A pesar que |a lefia es solo el 22% de la oferta energética
total de biomasa forestal, su utilizacion es altamente
sensible desde el punto de vista de |a equidad energética
y de la pobreza energética, ya que se trata principalmente
de viviendas urbanas y rurales que dependen de dicho
combustible para usos como calefaccidn, agua caliente
sanitaria, secado de ropa y coccion de alimentos.

Este masivo uso de lefia en el segmento residencial ha
puesto en evidencia la alta demanda térmica de las
viviendas v su bajo estandar de eficiencia energética,
siendo relevado a tema de debate nacional dada la
externalidad negativa de contaminacion atmosférica.
En efecto, se ha constatado que la concentracidn de
material particulado fino (MP2.5) excede con creces la
Morma Primaria asociada (DS12/2012 Ministerio de
Medio Ambiente) cuyo objetivo es proteger la salud de
la poblacidon y en donde se norma un maximo de
concentracion de 50 pg/m?2 como promedio aritmético
de 24 hrs, siendo su forma de verificacién que en no
mas de 7 dias al afio se constate tal situacion (ciudades
del centro sur del Pais llegan a tener sobre 50 a S0 dias
anuales de superacion de la Normal.

Este fendmeno de altas emisiones de material particulado
se evidencia principalmente en las ciudades del
centro-sur, en los meses de invierno ¥ otonio, estando
claramente asociado a condiciones de bajas temperaturas,
poca ventilacion, topografia v a variables antrpicas como
la alta demanda térmica de las viviendas v el fendmeno
de pobreza energética” asociado ya mencionado.

Esto genera an |as viviendas un sub-estandar térmico
(interior de las viviendas bajo los 20° O) que es “solucionado”
por los hogares con el uso masivo de equipos de combustian
ineficientes a lefia y el uso de lefia himeda dado sumenor
costo (por unidad de energia neta utilizada en 3/KWh
la lefia es 2 a 3 veces mas barato gue los combustibles
sustitutos),

Siuno de los objetivos de |a Sociedad es descontaminar
las ciudades del centro-sur, entonces se debe empezar
por demandar menos energia en las viviendas, tecnificar
el uso de la biomasa y por supuesto mejorar su estandar,
especialmente en el caso de la lefa.

En este sentido, el Ministerio de Energia en el marco
de la Ruta Energética ha dispuesto elaborar un proyecto
de ley para Regular los Biocombustibles S6lidos, cuyo
obietivo sera ‘tontar con biocombustibles salidos con
estandares de calidad que aumenten su eficiencia y no
generen dafios nf constituyan un riesgo para las personas
W las cosas”,

El Ministerio de Agricultura por su parte ha venido
desarrollando iniciativas asociadas a este tema princi-
palmente desde CONAF (Estrategia Dendroenergia,
Promotores Dendroenergia, Monitoreo Acopios de Lefia),
INDAP (Programa Desarrollo Inversiones) y el INFOR
(Observatorio Biomasa, Plantaciones Dendroenergéticas,
Monitoreo Precios, entre otrosl.

Estas iniciativas, sumadas a las acciones del sector
privado organizadas bajo la figura de la Asociacion
Chilena de Biomasa (ACHBIOM) dieron cabida a la
creacion de una Comision Tematica de Biomasa por



parte del Consejo de Politica Forestal del Ministerio de
Agricultura con el fin de establecer las bases y coordinar
esfuerzos plblico-privados para el desarrollo del
sector, su posicionamiento y valorizacién. El presente
documento, es parte de las actividades acordadas en
el Plan de Trabajo de dicha Comision.

Se ha concordado que sera fundamental para la tecnifi-
cacion del uso de la lefia, superar las brechas productivas
actuales, estandarizar su calidad de manera obligatoria
y disponer de mejores instrumentos de fomento e inversion
para los productores. En este sentido, CONAF cuenta
con una Estrategia de Dendroenergia y una Unidad que la
implementa, que ha otorgado a la Institucion una
especializacion en esta materia y una vinculacién con
todos estos procesos que actualmente se llevan a cabo.

Una de estas tareas ha sido levantar informacidn con
respecto al mercado de la lefia, con miras a ir fomentando

una oferta sostenible y de calidad que permita formalizar,
organizar y profesionalizar las redes de abastecimiento
de lefia y biomasa actuales y futuras.

El objetivo de este documento, por tanto, es caracterizar
socio-productivamente acopios de lefia de las regiones
de Valparaiso, 0'higgins, Maule, Bio Bio, La Araucania,
Los Rios, Los Lagos y Aysen.

Para ello se tomd contacto y se caracterizd a 688
acopios de lefia a fin de identificar sus principales
capacidades socio-productivas y comerciales, como
tambien la identificacion de los modelos de negocio
que poseen, los cuales permitan capitalizar sus atributos
de valor y superar las brechas para garantizar una
produccidén sostenible y de calidad. El instrumento
aplicado es una Encuesta de Caracterizacion, ademas
de ello se cuantificd el volumen de lefia y se monitored
el contenido de humedad de la misma.

2. METODOLOGIA

La zona seleccionada fueron las regiones comprendidas
entre Valparaiso y Aysén. Esta zona fue seleccionada
debido a que se combinan territorios de intervencion de
la Politica de Uso de Lefia y Ruta Energética del Ministerio
de Energia, la Estrategia de Descontaminacion Atmosférica
del Ministerio de Medio Ambiente y la Estrategia de
Dendroenergia de CONAF y por otro lado, a la alta
concentracion en el uso de lefia de dichas regicnes.

Para el desarrollo de esta actividad se elaboré una
encuestal semi-estructurada por parte de la Unidad de
Dendroenergia, considerando aspectos de identificacion
de centro de acopio, identificacion de propietario,
abastecimiento de materia prima, proceso productivo
y comercializacion.

En este levantamiento de informacidn, se incluyeron a
diferentes actores que participan de la cadena productiva
de lefia, productores, transportistas e intermediarios
quienes cuenten con un acopio de lefia definido como

una ubicacidn fisica (lugar) donde se junta, almacena y
procesa lefia para su pasterior comercializacionZ. Cabe
destacar que no se hizo distincion del grado de formalidad
en el negocio o su nivel de trazabilidad o profesionali-
zacion. El nimero de acopios caracterizados por region
se presenta en la tabla 1.

Tabla 1.- Ndmero de Acopios Caracterizados por regidn

Regidn N° Acopios
Valparaiso B0
Bermardo O Higgins 46
Maule a5
Bio Bio B9
Lz Araucania 76
Los Rios 94
Los Lagos 102
Aysen 55

Total GBE

1 Ver anexo 5.2 Instrumento de caracterizacion.

: Wer anexo 5.3 definicion de Lefia, Acopio de Lefia y Centro de Acopio de Ledia




3. RESULTADOS

Los resultados seran expresados de acuerdo al analisis realizado en las areas de i) abastecimiento de materia prima, ii)
proceso productivo y iii) comercializacion. A continuacion se describen los resultados a nivel nacional y regional.

Se abarcd un total 688 acopios monitoreados en 8 regiones, siendo los principales resultados los que se describen a
continuacion.

3.1. ABASTECIMIENTO DE MATERIA PRIMA

3.1.1 Volumen de Lefia Anual b} Volumen Inveniariado; corresponde a lo realmente

cuantificado en el momento de lals) visitals) a terreno.
Con respecto al volumen comercializado en las regiones El afio 2018 correspondid a 328.816 m? estéreos de
de estudio, existen tres datos que se obtienen tanto de lefia {(73% del total informado como Volumen
la Encuesta de Caracterizacion como del proceso de Comercializado Anual).

Cuantificacion (inventario) de Lena Seca:
c) Volumen Inventariado Seco: corresponde a la

a) Volurmen Comercializado Anual: informacion recopilada aplicacion de los criterios de la norma INN2907 que
en la Encuesta de Caracterizacion. Es un dato referencial, declara cuando un lote de lefia se clasifica como
que a su vez se divide en volumen propic y volumen SECO. El ano 2018 correspondid a 229.681 ma
comprado. El afio 2018 correspondit a 451,216 m3 estéreos de lefia (70% del Volumen Inventariado).

estéreos de lefia.

Los resultados por regién de estas tres variables fueron las siguientes (figura 1):

250000

2
g

150.000
Lefa Seca Inventariada

100.000 o Leda Total Inventariads
I m Leda Comercializada Anual
o1l . : I : : : t

Valparaiso Bernardo  Maule  BioBio Araucania LosRios LosLagos  Aysen
Ohiggins

metros cabicos estéreos

:

Figura 1.- Volumen comercializade, volumen inventariado v volumen inventariado seco por regidn (m? estéreos).




En caso del Volumen Comercializado Anual el promedio informado a nivel nacional es de 667 m3 de lefia, en rangos
que varian entre los 30 y 8.000 m? lefia con una desviacion estandar de 676 m3 de lefia. La capacidad instalada
por regidn se aprecia en la figura 2.

9.000
8.000
7.000 + ™
6.000
5.000 - + = Maximao

4,000 - * Minima

3.000 » Promedia
2000

1 I
I.U::IJ l + | " T 3

metros cibicos estéreos

»

Valparaiso  Bernardo M aule BioBic LaAraucania Los Rios Los Lagos Aysén
O'Higgins

Figura 2.- Capacidad instalada respecto al Volumen Comercializado Anual de los centros de acopio (m? estéreos),

3.1.2 Capacidad Instalada

Respecto a la capacidad instalada en la variable Volumen Comercializado Anual, se tiene que un 63.1% de los
acopios encuestados se concentra en escalas menores a 500 m? estéreos. Una situacion similar (55%) se evidencia
cuando este mismo ejercicio se realiza en la variable Volumen Inventariado Lefia Seca en el mismo rango de
produccion (<500 m3 estéreos).

Tabla 2.- Volumen Comercializado Anual en centros de acopio caracterizados.

5.000-10.00:0

Menores a 100 m® st 100-500 m® st 500-1.000 m* st 1.000-5.000 m® st bt

Valparaiso

Bernardo O'Higgins

Maule

Bio Bio

La Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aysén

Total

Porcentaje del Total 23.9% 22,2% 26,7% 14,4% 44,60 0,3%




3.1.3 Origen de Materia Prima

De acuerdo a la encuesta realizada en donde se consultd
por origen de la materia prima, se obtuvo gue un 28%
de los acopios comercializa como especie principal
lefia de origen nativo vy un 72% especies exdticas
(principalmente eucaliptus). La lefia de origen frutal se
concentra principalmente en la region de O'Higgins.
De la lefia de origen nativo, se observa mayor presencia
en las regiones de la zona sur gue es concordante con
la disponibilidad del recurso, sin embargo sélo en
Ays&n se constatd gue existe un mayor ndmero de

acopios que comercializa lefia nativa por sobre lefa
exotica (Figura 3). Esto ha sido una tendencia en los
dltimos afios debido a los bajos precios del mercado
de celulosa, a la menor exigencia de trazabilidad de
origen de la lefia exbtica y a su mayor valorizacion
energética en el mercado. Es probable que el escenario
pueda cambiar en el corto plazo debido a la demanda
de fibra por proyectos de modernizacion locales
(CELCO Valdivia, proyecto MAPA en Arauco) donde se
constata un incremento de 20 a 30% en el precio de
metro ruma de eucaliptus para celulosa.

Comercializa Frutal

o Comerclallza Exdtica

® Comercializa Nativo

100% —
o0e
a0 -
70% -
60% -
CO%,
a0% -
0% -
20%

10%

0% -

Walparaiso O Hlsglns Maule Bio Bio

-ﬁ.raul:anla

Los Rios  Loslagos  Awsén

Figura 3.- Origen de especies comercializadas (en porcentaje)

Respecto a las especies especificas, de los acopios caracterizados el 34% declara comercializar como especie
principal eucaliptus globulus, 26% eucaliptus nitens3, 12% mezcla de nativas, 6% aromo y 22% otros (roble,
coigue, lenga, frutales, etch ver figura 4. Los acopios que declaran a aromo como especie principal se concentran

mayoritariamente en el Bio Bio.

1 El orden de importancia se invierte cuando se analiza la variable volumen comercializado siendo 33%

para nitens y 23% para globulus.
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Figura 4.- Acopios de lefia versus especie principal comercializada (en porcentaje)

3.1.4 Formalidad y Trazabilidad de Origen

Respecto a la trazabilidad del origen, considerando tanto especies nativas como exdticas se tiene que a nivel
nacional el 65% de los acopios encuestados declaran que respaldan el origen de su lefia (Figura 5) mediante alpin
instrumento legal (instrumentos de legislacion forestal y/o tributarias).
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Figura 5.- Respaldo del origen del Volumen Comercializado Anual para todas las especies.

El analisis de datos identificd 195 acopios que comercia-
lizan como especie principal alguna nativa (28% del total
de acopios), de ellos sdlo un 13% declard no respaldar o
respaldar parcialmente el origen de su lefia, mientras
que en el caso de acopios cuya principal especie
comercializada es exdtica (72%) este valor sube a 44%.
El alto porcentaje de acopios que declaran no respaldar
el origen de su lefia en O'Higgins, puede deberse a que

la forma de abastecimiento es basicamente a través de
contratistas que ejecutan faenas de poda, raleos o
mantencidn de predios agricolas y fruticolas, siendo el
residuo comercializado como lefia en muchos casos. EL
comparativo por regidn se muestra en la Figura 6, en el
caso de O'Higgins, solo se constatd comercializacion de
lefia exdtica.

4 En el caso de lefias provenientes de residuos de frutales, podas/raleos urbanos, cortings cortaviento, arbales aislados
en suelo agricola, ete, legalmente no estan sometidos 2 trazabilidad de origen. Por lo gue para efectos del Programa
Dendroenergia de CONAF se acreditan mediante una Constancia del Origen.
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Figura 6.- Acopios gue declaran respaldar el origen legal del Velumen Comercializade Anual.

Sin embargo estos resultados, el desafio de CONAF es mejorar el sistemna de trazabilidad de origen de la produccitn
primaria del sector forestal en general, tanto para productos provenientes de bosques nativos como de exdticos que
estan siendo demandados (para el caso de la lefia por ejemplo). Esto permitiria consolidar un sistema de cuentas
forestales que deje establecido de manera oficial las cifras tanto para los mercados nacionales como intermacionales.

3.1.5 Abastecimiento y Protocolo de Recepcian

Respecto al tipo de abastecimiento se evidencid que
un 53% de los acopios encuestados se abastece
exclusivamente a través de la compra a terceros,
constituyéndose en poderes compradores locales y
actores claves en el encadenamiento productivo. Es
justamente este tipo de actores socioproductivos los

100%
50%

gue buscaran ser normados vy regulados por el proyecto
de ley de regulacion de Biocombustibles Solidos que
actualmente se elabora. Se constata que desde La
Araucania al sur disminuye la proporcién de acopios
que se abastecen exclusivamente de terceros (menos
del 50%g), debido a la mayor presencia de propietarios
forestales y productores locales que poseen patrimonio
de bosques y plantaciones (Figura 7).
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Figura 7.- Acopios gue se abastecen exclusivamente de terceros,




En cuanto a los protocolos que se tienen por parte de
los centros de acopio de lefia al momento de recibir la
materia prima, se obtuvo que en general sdlo un 55%
de ellos posee algin tipo de protocolo al momento de
ingresa de |a lefia, siendo el mas comin la Verificacidn
de Volumen de ingreso (70%) al acopio (Figura 8). Esta
situacion es preccupante ya que la profesionalizacion de
los acopios de lefia y biomasa requiere un control de

ingreso/egreso de materia prima y producto debidamente
inventariado. De igual forma el aspecto del control de
calidad del producto. Se observa ademas el bajo nivel de
protocolos de recepcifin o registro de materia prima en
las regiones de Maule y Bio Bio, la que puede deberse
a la alta disponibilidad de biomasa residual producto
de los megaincendios forestales del ano 2017.
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Figura 8.-Acopios que cuentan con protocolo de recepcian para su materia prima (en porcentaje).

3.2. PROCESO PRODUCTIVO
3.2.1 Criterios de Recepcidn y Clasificacion

Como parte del proceso productivo se evalud si los centros de acopio posefan criterios de clasificacion de lefia,
obteniendo como resultado que el 80% si realiza alguna accién de clasificacion (Figura 9). Las mas comunes son
“por fecha de compra o hechura® que se asocia al tiempo probable de secado y por *especie” que se asocia a la
demanda de los mercados locales. S6lo la regidn de Valparaiso se muestra bajo 60% en la aplicacidn de esta
variable, lo que se explica en parte a la falta de programas de fomento, inversidn y transferencia permanentes en esta
regitn asociados a madelos productivos de biomasa.s

5 En general, los programas de los Ministerios de Agricultura, Energia y Medic Ambiente pricrizan acciones relacionadas
con biomasa desde |a regidn de O'Higgins al sur, debido 3 la presencia de ciudades declaradas zonas saturadas por
material particulado fino.



1008

Bcopios

u Clasifica Lefia

Identifica Lotes

Bie Bies

Valparaiso Bernardo  Maule

O'Higgins

Araucania

Lot Rios  Los Lages  Aysen

Figura 9.- Acopios que clasifican su lena con algin criteric (fecha hechura o especiel, en porcentaje.

Con respecto a la identificacion de lotes de lefia (figura
9) el 73% de los acopios aplica algin método de
identificacion. Es necesario sefalar que a pesar de
constatar que la mayoria de los acopios encuestados
poseen formas de clasificacion e identificacion de lotes,
no significa necesariamente que sean las adecuadas o
que permitan cumplir criterios formales de trazabilidad.

3.2.2 Tipo Procesamiento

Igualmente ocurre con el control de calidad, siendo
necesario transferir los mé&todos, normas y protocolos
gue estan establecidos para dichos procedimientos.
Esta accion estd contemplada dentro del Plan de
Trabajo de la Comision de Biomasa del Consejo de
Politica Forestal del Ministerio de Agricultura,

El 74% de los acopios procesa su lefia de manera exclusivamente manual®, esto evidencia que a pesar del incremento
de programas de apoyo al proceso productivo sigue siendo bajo el nivel de mecanizacion de las faenas, La regitn con mayor
cantidad de acopios con faenas mecanizadas es La Araucania seguida de Valparaiso, O'Higgins y Los Rios. (Figura 10)
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Figura 10.- Acopios y tipos de procesamiento de la lefia, en porcentaje.

internos mecanizados. Mixto son condiciones intermedias,

& Implica carga y descarga manual, trozado con motosierrs, partido o rajado con hacha, movimientos intemos manuales.
En contraste, Mecanizada se define como carguiofdescangio mecanizada, procesamiento mecanizado y movimientos



3.2.3 Tipo de Secado, Arrumado y Formatos

El proceso de secado se desarrolla de manera natural
(al aire libre, con o sin técnicas de arrumado) en los
acopios en Chile debido a su costo-efectividad, sdlo
en algunos casos se evidencia uso de infraestructura
asociada tales como secadores solares, a biomasa, etc
(figura 11). Ademas de ello, en la mayoria de los casos
el tipo de secadores instalados son pasivos, esto es

que no requieren de ventilacion forzada que requiera uso
de energia adicional. Las regiones con mayor cantidad
de acopios con infraestructura de secado, se aprecian
de La Araucania al sur, siendo coicidente no sélo con la
condicién climatica sino ademas con el apoyo generado
por programas como el Convenio CONAF-INDAP de
Dendroenergia, los FNOR de Dendroenergia, el Programa
Mas lefia Seca del Ministerio de Energia, entre otros.
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Figura 11.- Acopios con secadores de lefia, en porcentaje del total de cada regidn.

Respecto a la capacidad de produccidn de lefia seca de
estos secadores (en m? estéreos) y asumiendo 3 ciclos
de secado por temporada estival, se tiene que no
sobrepasa el 7% de la cantidad de lefia que se declara
como comercializada. Es decir, esta estrategia se debe
combinar con acciones de fomento e inversion de
mayor escalamiento productivo, mejoramiento de los
procesos productivos (especialmente fechas de
procesamiento y arrumado), de la técnica de secado

natural (ya que es mayoritaria) y mayor tecnificacién
de los propios secadores.

Asociado al método de secado natural, la mayoria de
los acopios ha ido paulatinamente integrando técnicas de
arrumado y ventilacién en el proceso de apilado y
armado de lotes, la principal técnica integrada es la
aislacion de la lluvia y |a separacidn del suelo (figura 12).
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Figura 12.- Acopios que aplican técnicas para el secado, en parcentaje.

Llama la atencion el bajo nivel de apropiacion de estas
técnicas simples, que mejoran mucho el secado, en la
region de Aysén donde sdlo el 45% de los acopios
aplicaln} algunals) técnica, estando muy por debajo
del promedio nacional (91%).

Respecto a los formatos utilizados (figura 13) los mas
comunes son lefia de metro apilada (L100 D20), lefia
trozada/picada apilada (L30 D20) y lefia trozada/picada
a granel (L30 D20V, Se observa que la region de Los Rios,
La Araucania y Aysén mantienen mayoritariamente el
formato de arrumado en formato de metro, aspecto

que no es recomendable dado que dificulta el proceso
de secado de la lefia® De igual forma se observa que la
region Los Lagos es la Gnica donde el formato de
arrumadao principal es picadoftrozado ordenado, dado
principalmente por la cultura local de uso de la *vara™
como unidad de comercializacion,

Por otro lado, el uso de contenedores para almacena-
miento y manipulacidn de lefia se empieza a expresar
paulatinamente aungue es muy incipiente todavia
{menos del 3% de los casos), principalmente en las
regiones de Bio Bio, Los Rios, O'Higgins y La Araucania.
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Figura 13.- Formatos de lefia y formas de arumado (L large; D: didmetro), en porcentaje.

7 L30=largo 30 co; D20=0@metro 20 cm

¥ su picado Ddlema expuesto en una o dos caras).
51 vara=0.2 ma estérens de lefia ordenados

e Una de las principales variables para acelerar el secado de lefia es justamente su trozado (corte transversall



3.2.4 Tiempos de Secado y Capacidad Almacenamiento

Otro factor importante dentro de las variables a considerar es el tiempo de secado que aplican los centros de
acopio, siendo en promedio 8 meses, variando entre rangos de 5 a 10 meses, todos en forma natural. Los acopios
encuestados de la region del Bio-Bio varian de 4 a 6 meses, siendo los gue presentan la menor variacion (figura
14). No se observa tendencia a que se declare un mayor tiempo de secado hacia el sur, siendo relativamente similar
en todas las regiones. De igual manera, al cruzar con la variable secador de lefia, no se evidencia que impacte en
un menor tiempo de secado declarado.
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Figura 14.- Tiempos de secado declarados por los acopios, en meses,

El 73% de los acopios posee galpon para almacenamiento de lefia seca, siendo su capacidad de 82% respecto al
total de lefia comercializada. La nica region donde se observa mas capacidad de almacenamiento que volumen
comercializado es Los Lagos, de manera inversa, la mayor bracha se observa en La Araucania.
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Figura 15.- Capacidad de almacenamiento versus volumen comercializado, en miles de m? estéreos.




3.3. COMERCIALIZACION
3.3.1 Control de Calidad

Parte del control de calidad del producto lefia, tiene relacién con el contenido de humedad que &sta posee. En
este sentido, de los 688 centros encuestados el 59% declara que realiza control de humedad mediante el uso de
xilohigrometro (figura 16). Las regiones con mayer brecha son el Maule, Bio Bio y Aysén.

140
120
100
80 -
® Hace Control de Humedad
B0 Total de Acopies
40
]
\l'alpamlsn Bernardu Maule Bio Big Los Rios  Los Lapus Aysen
O’ Higgins -lraul:anfa

Figura 16.- Acopios que hacan control de humedad.

3.3.2 Tipo de Transporte y Despacho

EL B0% de los acopios cuenta con transporte mayor propio (figura 17) siendo la carga y distribucion de los productos
en su gran mayoria de manera manual. Ambas variables son relevantes en el desarrollo de los procesos logisticos
de distribucidn y abastecimiento de biomasa, no observandose en este aspecto un mayor desarrollo en el rubro
|efia. En general, se observa mds mecanizacidn de la logistica en el formato lefia en saco. Se observd que el 70%
de los acopios tiene hasta dos transportes de carga, siendo el 30% restantes quienes poseian mas de dos.
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Figura 17.~ AcOpios que poseen Lransporte mayor propio.




Acerca de los protocolos de despacho para la distribucion o venta a usuario final figura 18) se constath que el 76%
de los acopios aplican algin protocolo o registro de salida de productos.
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Figura 18.- Acopios que poseen registros de salida o venta de productos,

3.3.3 Tipo de Cliente Destino

El 64% de los acopios vende sdlo a consumidor final, mientras que un 15% vende sélo a intermediario v un 21% a
ambos (figura 19).
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Figura 19.- Estrategias de venta de los acopios de lefia encuestados.



3.3.4 Tipo de Formatos de Ventas

Con respecto a los formatos de venta de los productes
(figura 200, se obtuvo que el 50% de los acopios sblo
vende mz estéreo, el 13% sdlo vende sacos y el 37%
restante otros formatos o una combinatoria de formatos
menores. El formato de lefia en mz estéreo es mayoritario

del Maule al sur. En el caso de Los Lagos se observa la
prevalencia del formato “varas®, siendo la dnica region
del Pais donde se expresa este formato. En el caso de
O'Higgins y Valparaiso en la categoria "Otras” aparece
con frecuencia la venta de lefia en kilos. El formato
saco, s0lo es mayoritario en |a region de Valparaiso.
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Figura 20.- Formataos de venta de los acopios de lefia encuestados.

3.3.5 Precios Observados

El precio promedio observado para Consumidor Final es de $30.610 para el caso del ma estéreo (figura 21), siendo
un 21% mas alto que el precio observado al mismo segmento el afio 2015, En tanto el precio promedio para el
mismo formato pero a Intermediario es de $20.772.- Para el caso de la lena en saco (figura 22) el precio promedio

observado a Consumidor Final fue de $3.424 por saco.
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Figura 21.- Precio venta en formate metro cibico estéreo len pesos) a Consumidor Final,




10.000

o Fal

£.000

000 il
g 6.000 \ / \\ — Midximo
= UK e Ml
4000 \ f X — —

i —— Promedio

3 .m e __,..--'--___-_'_--—_

2.000 A/\‘P—/

1.000

ﬂ T T T T
Valparaiso Bernardo  Maule Bio Bia La Los Rios  Los Lagos  Aysen
O’ Higgins Araucania
Figura 21.- Precio venta en formato saco (en pesos) a Consumidor Final.
3.3.6 Formalidad Tributaria iniciacion de actividades ante el Servicio de Impuestos

Si bien dentro de los criterios de seleccifn de los
centros de acopio caracterizados no fue excluyente el
grado de formalidad que estos tuviesen, se cansiderd
una variable importante a evaluar si poseian o no

Internos. Los resultados a nivel global son que se
declara que un 80% de ellos si esta formalizado ante
este organismo, mientras gue el 20% restante no lo esta.
El panorama en general es homogéneo con una leve a
la baja en las regiones Valparaiso y Maule. (Figura 22)
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Figura 22.- Centros de acopio con iniciacion de actividades ante el 511,

3.3.7 Tipo de Empleo generado

El emplec generado por el segmento del rubro lefia es otra variable importante a considerar, siendo para los acopios
encuestados de (figura 23) 835 permanentes y 1.039 temporales. En este sentido las regiones Los Rios, Los Lagos y
Aysén fueron quienes presentaron mayor estabilidad en cuanto a la generacion de empleos permanentes y con Contrato,
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Al relacionar los tipos de empleo generado con el
nimero de acopios caracterizados en cada region
(figura 24), se tiene que se generan como promedio
nacional 1,3 empleos permanentes/acopic v 15
empleos temporales/acopio. Ambos indicadores han
disminuido respecto a 2015, probablemente por

Figura 23.- Emplea generada por los acopios caracterizados.

mayores niveles de mecanizacion o mejoramiento de
los procesos productivos, Es interesante constatar que
una variable muy esperada es el indicador de empleo
permanente con contrato, siendo el 2018 de 09
personas/acopio el que se ha mantenido igual desde el
2015, a pesar que los otros indicadores han disminuido.

3,0

2,5

2,0

B Empleos permanentes por Acopio

15

10

pErsonas por acopio

0.5

0,0 -

4f¢*@& & '*”%@f@@&
@ﬁ 2

M Empleos con Contrate Permanentes por
Acopio

m Empleos Temporales por Acopio

&

Figura 24.- Indice de Empleo Generado por acopio caracterizado,



3.3.8 Programas de Apoyo y Certificacion

Los acopios caracterizados, son usuarios de diversos
programas de apoyo tanto de fomento como de
inversién, principalmente del Estado (figura 25), no
siendo excluyentes unos de otros, en la mayoria de los
casos. Es necesario que dichos programas puedan
articularse para generar indicadores integrados de
trabajo, que impliquen por ejemplo, aumentar la
escala productiva y niveles de profesionalizacion de

dichos acopics. Un ejemplo es el Convenio que CONAF
mantiene con el Sistema Nacional de Certificacion de
Lefia donde se ha llegado a un nivel integracion y
homelogacifn de metodologias v sistemas de reporte.
Similar situacion se da con el Convenio CONAF-INDAP
donde en la region de La Araucania se implementa un
Concurso integrado para usuarios de ambas instituciones.
Es de esperar que en el corto plazo se puedan integrar
este tipo de acciones con los otros organismos,
especialmente con el Ministerio de Energia.
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Figura 25.- Acopios caracterizadaos y programas de apoyo de los cuales son usuarios.

Se constata que el 13% de los acopios caracterizados
esta actualmente bajo el Sistema Nacional de Certificacién
de Lefia, de los que no estan certificados un 46%
declara que le gustaria certificarse, el detalle por
region se observa en la figura 26, Esta seria la base

para el inicio del modelo de certificacién obligatoria
en el comercio urbano de las ciudades saturadas que esta
llevando a cabo el Ministerio de Energia a través de su
proyecto de Ley de Regulacion de los Biocombustibles
Salidos,
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Figura 26.- Acopios que declaran que les gustaria certificarse, por region.



4. COMENTARIOS FINALES

1. Cabe seialar que estos resultados no corresponden
a un muestrao probabilistice, sino a un estudio dirigido
a los usuarios del Programa Dendroenergia de CONAF,
por lo que tanto la caracterizacion como los datos
obtenidos no son extrapolables a niveles regionales, ni
nacional. Sin embargo, con la ampliacién de esta base
de datos se podra obtener antecedentes del universo
estadistico, pudiéndose aplicar en lo sucesivo estudios
¥ muestreos probabilisticos.

2. Respeto al proceso productivo destaca la evidencia
de atomizacitn de los acopios, por lo que las politicas
plblicas orientadas a generar mayor escala productiva van
en la direccidn correcta. Sin embargo, debe entenderse
este mayor escalamientc en rangos razonables del
orden de 5 mil a 10 mil m? st/afio, de manera que
puedan efectivamente responder a las caracteristicas
del tejido socio-productivo actual.

3. Relacionado con el punto anterior, los actuales
poderes compradores locales de lefia que profesionalicen
su proceso y logren certificarse en escalas productivas
mayores, constituyen la alternativa mas cercana para
tener éxito en la aplicacion de la politica pablica del
sector lefiero. 5e constatd gque dicho segmento,
corresponde alrededor de la mitad (53%) de todos los
acopios caracterizados.

4. El tipo de especies comercializadas también consolida
la tendencia hacia la preferencia de los consumidores
por eucaliptus nitens y globulus, siendo necesario
comprobar el comportamiento de la actual oferta de
calefactores certificados con este tipo de biomasa.

5. La mecanizacidn y automatizacibn de procesos
productivos sigue siendo baja (26%) a pesar de la
inversion efectuada por diversos programas estatales en
los dltimos 5 anos, 5i se piensa en estandanzar el producto
y generar competencias laborales especializadas, es
clave continuar y consolidar el nivel de mecanizacidn
del sector lefierp con instrumentos de inversion que
evalien de mejor forma la relacion inversian vs escala
productiva,

6. En el mismo sentido, el resultado de dicha inversidn
debe estar sometido a un muestreo de cuantificacian
del incremento de oferta de lefia seca producida.
Actualmente solo el Programa Dendroenergia de CONAF
y &l Sisterna Nacional de Certificacidn de Lefia generan
informacion cuantificada (volumen inventariado +
monitoreo de humedad) de la oferta de lefia seca a
nivel interregional.

7. Es necesario sefialar que a pesar de constatar que la
mayoria de los acopios encuestados poseen formas de
clasificacion e identificacion de lotes, no significa
necesariamente que sean las adecuadas o que permitan
cumplir criterios formales de trazabilidad. Igualmente
ocurre con el control de calidad, siendo necesario
transferir los métodos, normas y protocolos que estan
establecidos para dichos procedimientos. Esta accidn
esta contemplada dentro del Plan de Trabajo de la
Comisign de Biomasa del Consejo de Politica Forestal
del Ministerio de Agricultura.

8. Respecto a la capacidad de produccion de lefa seca
de los secadores (enm3 estéreos) y asumiendo 3 ciclos
de secado por temporada estival, se tiene que no
sobrepasa el 7% de la cantidad de lefia que se declara
como comercializada. Es decir, esta estrategia se debe
combinar con acciones de fomento e inversidn de
mayor escalamiento productivo, mejoramiento de los
procesos productivos lespecialmente fechas de
procesamiento y arrumadeo), de la técnica de secado
natural {ya que es mayoritaria) y mayor tecnificacién
de los propios secadores.

9. No se evidencia en el estudio realizado, que la
miayor presencia de secadores haya impactado en una
mayor disponibilidad de lefia seca. Se concluye que la
mera implementacion de infraestructura de secado e
inversion productiva (secadores, galpones, maguinaria,
etc) no debe constituir el fin ditimo de la politica
plblica. Se requiere pasar a una etapa de medicién de
resultados e impactos de dicha inversidn, verificar el
correcto uso y generar las competencias cuando se
reqguieran.



5. ANEXOS

5.1 Ubicacion referencial acopios de lefia adscritos al Programa Dendroenergia
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5.2. Instrumento de caracterizacion a centros de acopio

-
E CARACTERIZACION CENTROS DE ACOPIO RURALES DE LENA

CENTRO DE ACOPIO
Provincia Comuna Sector Nombre Centro de Acopio Rurt
Coardenadas UTM WGS84
Teléfono de contacto X ¥ HUSD Referencia
ACCESO ACORIO
PROPIETARIO
Apellido Paternc Apellido Materno Nombre Rut Teléfono Contacto

ABASTECIMIENTD DE MATERIA PRIMA

Cual as la i cantidad de
£Qué especies comercializa? "'H":f. lﬂﬂ:\_rchﬂn? .ﬂ:ulnuudn:mn
principal? |  (enm? estérec) oF proplo compra? | compra?

(yuarvo () exomica () FRUTAL

Respalda ¢Cudnto volumen
Gufias dAplica n Protocolo Recepcifn
£Cudl os ol formato de compra? H:n;:m;hn n!"-,SET{Jm *ﬁ“-m!
NATIVO?
sacos( ) asTias( ) varas( ) (s ()
wo () sl ) ne )
PARCIALMENTE () Registro Vlurnen
W) o () uemomma O e et
PROCESO PRODUCTIVO
eClasifica la Lefia? | {1dentifica Lotes | ,cmo Procesa la Lefia? thplica alguna Tecnica Secado?
(st (Omo (st (N0 | MANUAL |MECANIZADO | NINGUNA | NATURAL |  MXTO FORZADO
ca Técnicas de 0 ATTUME SU = Tiempa ag ra
Ve para secar? parasecarlay | & 0ree Secadur de lenal m m'wlﬂi
HIkGUNA O | venennon O = D—}Du 5 D—}Dm
SEPARACION DEL SUELD 0 |[erm—p o=t 7 | O no ()
SERRRACION ENTRERUMAS | | CRoind READDEN (7
wsUCIONCONTRALLVIA () | DEERRRETPERRT Ty
T TR




BN
E CARACTERIZACION CENTROS DE ACOPIO RURALES DE LEAA
COMERCIALIZACION
CONTROL DE CALIDAD LOGISTICA DE VENTA
{Hace {Chmo un . qui
e tPosee (A quidn Vende | £ENOUE | onea
Calidad? | | la transporte? | pocnacho? sulefia? | Lander
No () No () MANUAL ) | PROPIO ()| SI( ) NO({) |INTERMEDIRRID] ) M3 () M3
5 () s () VAR
Cusl? vara ()
SACD:____
Gula 511 USUARIO FINAL ()
TERCERO
MECANIZADO () &) saco () o
NOPOSEE () —
Tiene Iniclaciénde | LCulntas personas ¢Culintos de sus Cubntas personas asionalmente
¢ Actividades? Si T e e T el ey sl i
LT no ()
Volumen de lefia disponible hoy (m3) %Humedad de la lefia al momente de la visita

PREGUNTA DE MERCADED:

JOuE es lo mejor gue hago en mi negoecio? (anote sblo un respuesta)

£Cudl es mi principal dificultad en el negocio? (anote sélo un respuestal

FECHA:

NOMBRE ENCUESTADDR:




5.3. Definicion acopio de lefia

Concepto Definicion Autor Comentarios
Combustible de madera
trozada o picada
proveniente de drbolesy | comité Implica la existencia de un
arbustos, preparada para | Académico procesamiento o acondicionamiento
Lefia utilizarse en equipos de | Lefia, previo a un formato establecido segin el
combustion Ministerio tipo de equipo de combustin de
residenciales, Energia destino.
comerciales e
industriales
Es abierta e incluye situaciones
rudimentarias, no necesariamente
) formalizadas o supervisadas por
Ubicacién fisica (lugar) _ terceros. Puede implicar o no
Acopio donde se junta, procesay | Unidad movimiento secundario del producto, lo
de Lefa almac%na lefia para su Dendroenergia que es acreditable ante CONAF sdlo en
pesiliae CONAF el caso de productos primarios de
comercializacion. bosque nativo. Se diferencia de un
consumidor por que el objetivo del
acopio es la comercializacion.
Es exclusiva de casos que estén
Ubicacién fisica (lugar) formalizados y que cuente con
donde se junta, protocolos establecidos para control de
Centro almacena, procesa y ingreso, trazabilidad por lote, control de
de comercializa lefia de Unidad calidad, control de despacho, entre
) Dendroenergia
Acopio manera formal, con un CONAF otros.
de Lefia | estandar de calidad y

origen establecido,
trazable y verificable.

En la actualidad representa la minoria de
los casos, sin embargo la Politica apunta
a este modelo.




GLOSARIO

ACOPIO LENA:

METRO COUBICO APARENTE: es la unidad de medida que se utiliza para troncos v, por lo general, para
astillas. 5e trata de lo que en Chile se conoce como "a granel”.

METRO COBICD ESTEREQ: se refiere al volumen que ocupan la madera y el aire, considerando que el
espacio vacio esta ocupado, esta denominacion es la que se usa cominmente para la lefia.

METRO CUBICO SOLIDO: El metro cibico sélido (m3) se utiliza en referencia al velumen que ocupa
exclusivamente la madera. Esta unidad de medida se suele utilizar para la madera industrial y datos
oficiales de balances nacionales.

XILOHIGROMETRO: Dispositivo para estimar el contenido de humedad de la madera en base seca y que
es aceptado internacionalmente como un método de muestreo de campo.
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