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‘INFORME SOBRE POSIBILIDADES DE CAPTAR AGUAS
SUBTERRANEAS EN LA HOYA DEL RIO HUASCO Y SUS
AFLUENTES .~

El Rio Huasco se encuentra en el extremo sur de
la Provincia de Atacama atravesando los Departamentos de Huasco y Freirina
en su recorrido desde la Cordillera de los Andes hasta el Océano Pacifico.-

La pendiente del Valle desde Vallenar hasta la
Costa es de 7,5 #-como promedio aumentando aquella a 8,5 %ventre Vallenar
y Juntas del Carmen.— A este punto caen los rios Trénsito y Carmen que for-
man el Huasco.- La pendiente de estos rios es de 11,0 %ven su parte cultiva-
dao"

El sistema de regadfo superficial del valle se
encuentra dividido en 3 zonas bien determinadas que son:
la: Desde 3 Km. aguas arriba de Vallenar hacia el
interior hasta donde existe agricultura.-
2at Desde 3 Km. aguas arriba de Vallenar hasta las
proximidades de Freirina y
3a: Desde las proximidades de Freirina hasta el mar.-

Mirado el Valle bajo el aspecto de las posibilidades
de alumbrar aguas subterréneas este se podria dividir en 3 zonas jdénticas a
las detalladas para €l regadfo superficial.-

Analigaremos las diversas zonas en forma indepen-~
diente:

la. Zona: Desde 3 Ems. aguas arriba de Vallenar hacia el interior.-

Esta zona se distingue por su formacién geolégica
principalmente rocosa que ha sido erosionada por el rio formando una espsecie
ds cafidn que en partes es sumamente estrecho y con paredes casi verticales de
roca (Angostura del Toro). En los trechos en gque el Valle se ensancha alcan-
zando como promedio unos 500 mts., el rio serpentea en el fondo dejando algu=
nas terrazas aluviales a sus costados que sumados a alguros faldeos forman
los terrenos agricolas actualmente explotados, que se encuentran diseminados
a lo largo de los rios Huasco, Trénsito y Carmen pos de predios que van
desde 1/2 hectfrea hasts 10 HAs,, encontr&ndose mayores extensiocnes sélo en
la confluencia de los rios principales con quebradas secas laterales que han
dejado sus depSsitos a cota supsrior que el curso de aquellog.—

Existen aproximadamente 3,000 H&s. cultivadas a lo largo
de unos 130 Kms. de Valles que se riegan en su casi totalidad hasta en los
perfodos de gran sequia, como el actual, con el agua superficial que escurre
por los rios anteriormente mencionados mediante una infinidad de pequefios
canales.~ El agua superficial de los rios es producida por las nieves de la
alta cordillera, vertientes recargadas por las mismas y por las pocas preci-
pitaciones y estéd regulada por dos lagunas que se encuentran ubicadas en la
parte alta de la hoya hidrogréfica del rio Trénsito.

Los cultivos §rincipales de esta zona son los frutales
¥y vifias que no demandan gran cantidad de agua; también existe chacareria y
en menor cantidad pastos forrajeros.~

De lo expuesto se deduce gue las necesidades de agua
para regadfo se encuentran satisfechas con las fuentes actualmente explotadas,
no siendo necesario, por el momento entrar a investiger la otra fuente inex-
plotada e inexplorada que es el agua subterrénea.-
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Los finicos datos que existen referente al relleno del
Valle son los sondajes, ejecutados por el sistema de rotacién, en pequefio
didmetro, por la Direccién de Riego para el proyecto del embalse de Santa
Juana a 25 Kms. al interior de Vallenar.- En estos sondajes se encontré la
roca fundamental en el centro del Valle sproximadamente a 30 mts. de pro-
fundidad, lo que hace pensar que a lo largo del valle sélo en sus partes
mas anchas se podrf encontrar uwn relleno de mayor espesor, con pesibilidades
de almacenar agua subterrénea.-

El agua superficial de regadfo que es captada en multitud
de canales, destinada a regar pequefios predios, es devuelta al rio en su
mayor parte por los derrames y por infiltracién, aflorando aguas abajo donde
nuevamente es captada por otros canales, fenémeno que se repite varias veces
a lo largo de todo este sector de modo que el rio siempre lleva agua, variando
su cantidad alternativamente con la proximidad de las bocatomas.~ En esta
forma el caudal superficial del rio llegarfa en la parte baja de este sec—
tor muy reducido, lo que no sucede, por lo que es légico pensar que existe
una alimentacién permanente de agua subterrinea al curso superficial del rio,
que aflorari debido a la buena pendiente del valle y al pequefio espesor ¥y
de los rellenos de éste, los que limitan la capacidad de embalse subterrineoc.-

Ios rellenos del valle son de orfgen principalmente aluvial
y fluvial, presumiéndose que existe buena permeabilidad en los rellenos fluvia-
les, losque se encontrarfan en cursos zigzagueantes, en forma similar al
actual curso superficial,-

Las posibilidades de captacién de aguas subterréneas para
regadfo aparentemente son buenas pero su aplicacién a la agricultura, como
ya se dijera, no seria necesaria por el momento.

La solucién por el método de alumbrar los recursos subte-
rréneos serfa en todo caso, sélo para satisfacer problemas muy locales ya
que los terrenos de cultivo se encuentran mmy diseminados y en cada caso serfa
conveniente ejecutar un estudio econémico.- La fuente de energfa tendria
que ser a base de motores a explosiém ya que no existe redes de energfa
eléctrica.~

Ei sondaje tifo para esta zona seria de una profundidad
promedio de 20 a 30 mts. con cafieria de 10" de diémetro pars captar un pro-
medio de 30 lts/seg., los que permitiria regar unas 20 H&s. con cada uno de
ellos.

El costo del sondaje mencicnado a los actuales precios
serfa de E°® 2,500.- ¥ la bomba y motor serfan de un costo aproximado de
E® 3.000.~ Amortizando el valor del sondaje en 30 afios y el del equipo de
bombec en 10 afios, es posible determinar que el costo de riego anual por
hectédrea en las condiciones detalladas, incluyendo costos directos e indirec-
tos, fluctuaria entre E° 30.~ y E® 4O.=, sin considerar la conduccién del
agua a los terrenos por regar.-—

2a. Zona: Desde 3 Kms. aguas arriba de Vallenar hasta las proximidades de
Eteirinao-

Esta zona es fundamentalmente distinta a la primera.- Se
la podré subdividir en doss terrazas y caja del rio, siendo esta Gltima muy
pequefia ubicada al norte del rio Huasco en la que estd situada la ciudad de
Vallenar que tiene a sus alrededores, especialmente hacia aguas arriba,
quintas y pequefios predios plantados en su mayor parte de frutales que se
riegan con desechos de agua de los grandes canales que llevan agua a las te-
rrazas de aguas abajo.
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Las terrazas aludidas se encuentran situadas a ambos
costados del valle del rio Huasco, habiéndose formado por la erosién del
relleno de que estén compuestas, producida por el rio Huasco.- Se pueden
distinguir 3 terrazas mis extensas situadas aproximadamente a 40, 80 y
120 mts de altura sobre el lecho del rie, prolongéndose la més alta
varios kilémetros hacia el norte y hacia el sur del valle.-

. ‘ La superficie cultivada de esta zona es de aproximada-
mente 9.000 H4s.~ '

De 1la terraza més alta se riega sélo la parte que queda
bajo canal (Compafifa Sur, Marafién Norte), regéndose en casi su totalidad
las terrazas mis bajasS.-

~ la irrigacién se efectda por medio de 7 canales que escu~
rren escalonadamente, cuatro por el costado Norte y tres por el costado Sur.
Estos canales tienen sus bocatomas desde 20 Kms. hacia aguas arriba de
Vallenar hasta el pueblo de Vallenar mismo en que salen los dos dltimos,
uno por el Norte, otro por el Sur del rio, remonfdndose cada uno hasta alcanzar
cota suficiente para regar las diferentes terrazas.-

Ios cultivos que se explotan actualmente son mis extensivos
que intensivos, siendo los pastos forrajeros los més importantes; existen
también plantaciones de frutales y chacras.~- las empastadas se explotan
para lecherfa y subproductos de &sta y para venta de forruje.-

La propiedad se encuentra menos dividida que en el primer
sector encontréndose grandes Haciendas de més de 1.000 H4s. y pequefios
fundos de 20 a 100 Hés.-

Debido a 1a gran sequfa actual, este sector ha sido enor-
memente aféctado, estando los predios de aguas abajo que debieran ser rega-
dos por el canal Marafin totalmente secos debido a que este canal, ya en
su curso medio de regadfo, no lleva agua y s6lo en los turnos cada 1/ dfas
pasa algo de agua que se ocupa para la bebida del ganado y otros casos in-
dispensables, no quedando agua para regar.-

‘ Aproximadamente 3 Kms. aguas arriba de Vallenar el rio
Huasco corre por una garganta angostisima, de unos 30 mts., de ancho, cuyo
lecho y costados son de roca produciéndose una pérdida de cota de unos
30 mts. en corto trecho la que es aprovechada por los canales gue tienen
sus bocatomas aguas arriba de esta angostura.-

El relleno de la caja del rio, aguas abajo de la angostura
mencionada, es del tipo aluvial y fluvial enconiréndose también acarreos
locales de la formacién geolégica de las terrazas, presumiéndose que a
cierta profundidad existen.depésitos glaciales.-

En la caja del rio existe abundante agua subterrénea, en-
contréndose materiales acuiferos e una napa fredtica y en napas mds profun-
das artesianas deybuen rendimientoly calidad. Aguas arriba de Vallenar exis-
ten dos sondajes para el agua potable de la ciudad cuyo perfil geolégico es
el siguiente:

desde O & 15,50 mts. Ripio, arena y bolones en estratos de composicién
variable en la que existe una napa freética.

de 15,50 a 30,50 Ripio, arena y arcilla en estratos de composicién
variable en que la arcilla varfa entre el 5 y el 20%

de 30,50 a 34 Ripio.y arena de buena granulometrfa. Napa artesiana
con nivel estdtico de 11 mbs.?

de 34 a 50 Ripio, arena y arcilla.- La arcilla va aumentando

desde un 40% hasta un 80%.-
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Es muy probable que bajo el manto permeable que se perford
solo hasta los 50 mts., exista otras napas artesianas intercaladas en los
rellenos impermeables.-

‘1la napa que va desde los 30,50 a 34 mts. produjo un caudal
continuo de 50 1lts/seg. con una depresién de 7 mts. lo que produce un gas—
to especifico de 7 lts/segimetro de depresién lo que es excelente para
un sondaje de explotacidn.~

Es probable que la situacién encontrada en los sondajes
mencionados continfde hacia aguas abajo del valle, incluso mejorando las
condiciones de bambeo debido al mejor nivel de agua producido por el descen-~
80 del valle.-

La recarga de los mantos acuifercs se producirfa en diver-
8as formas: .
a) lLa infiltracién y derrames del regadfo de las terrazas
. por medio de los canales,

b) Aporte del escaso escurrimiento superficial del rio y
de su escasa napa subterrénea que escurriria por la
angostura mencionada anteriormente,

¢) Aporte de los escurrimientos superficiales y especialmente
subterréneos de algunas quebradas laterales y

d) Infiltracién de las escasas precipitaciones.-

Es 18gico pensar que el subsuelo del Valle en esta zona sea
un gran depfsito de aguas subterréneas que escurren con muy baja velocidad
hacia el mar hasta que, debido a la pendiente del valle, una parte de estas
aguas afloran en el tercer sector y en la parte baja del segunde,-

De lo expuesto se deduce cue existen buenas posibilidades
de alumbrar aguas subterraneas en este sector y es relativamente barata
su explotacién hasta la superficie del terreno; el problema es que no hay
terrenos agricolas en la caja del rio. estando aquellos a gran altura de
esta siendo necesario para su explotacién bombeos que varian desde 4O a
120 mts , lo gue exige un estudio econfémico muy detallado para poder deter-
minar Ia conveniencia de la instalacidn.- Adem4s el bombeo en la forma indi-
cadn pours solucionarsdlo problemas aislades y no de conjunto.-

Se consulté a los agricultores m4s importantes de la zona
y al Ingeniero Agrénomo asesor de la Junta de Vigilancia del rio sobre si
estarfan dispuestos a ejecutar obras de captacién con un costo de explota-
cién anual de aproximadamente E® 50 por hectérea, y manifestaron que de
ninguna manera les convendria ya que la productividad por hectérea en esa
zona no les permitirfia absorber ese costo.- El precio de E®* 50,- por hecti-
res seria para la meseta més favorable, o sea la de 40 mits. de altura.~
Aunque la opinién de los agricultores mencionados parece precipitada, es
evidente que el bombeo a las terrazas de 80 y 120 mts. serfa antieconémico
en este momento.-

Serfa posible la construccién de sondajes en lugares pré-
ximos a las bocatomas de los canales de irrigacién de esta zona para bom-
bear a estos con un costo bajo de explotacién, teniendo como inconvenien-
te esta solucién lo siguiente:

a) Trayecto de aproximadamente 20 Kms. de conduccién del
agua bombeada con las consiguientes pérdidas por eva-
poracidn e infiltracién antes de llegar a su destino,

b) De los 7 canales, cuatro tienen sus bocatomas aguas
arriba de la angostura préxima’a Vallenar, o sea en la
primera zona ya detallada en que los rellenos del valle
son de poco espesor y por lo tanto de poca capacidad de
embalse subterréneo como para regular un bombeo continua-

A , do; serfan como ya se dijo sondajes de relativamente poco
candal que no solucionarfa el problema de conjunto, ya que el déficit de

agua en estos canales es de metros cdbicos por segundo y se necesitaria:-
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gran cantidad de sondajes para cada canal extrayendo de la napa subterré-
nea més agua que la recarga, pudiendo llegar aquella a agotarse.-

Para los canales que tienen sus bocatomas préximas al puente
ferroviario en Vallenar serfa posible abordar la solucién mencionada puesto
que los rellenos de esta parte del Valle son grandes y se conoce la exis-
tencia de napas artesianas de buena calidad.~ En este lugar el agua super-
ficial muestra indicios de salinidad la que va aumentando en forma consi-
derable aguas abajo del velle hasta llegar a la costa.-

Existen algunas quebradas laterales que es posible tengan
importancia en cuanto al aporte de aguas subterrineas y superficiales
al valle se refiere; las més importantes son: '

ebrada del Jilmiero:- Ubicada al Costado Norte del Valle y que desemboca
a éste en la Angostura aguas arriba de Vallenar.-

Su lecho es seco actualmente y esté atravesado por el canal
Marafibn que se interna varios kilémetros buscando su cota.- Seria intere-~
sante hacer algln sondaje de estudio préximo al canal mencionado para
estudiar las posibilidades de bombear la poca agua que pueda aportar la
napa subterrinea de esta Quebrada al canal Marafibn, solucionando en parte
el problema de los regantes de aguas abajo que actualmente estén en seco.-
Es presumible que todo el agua subterrénea que escurre por esta Quebrada
se pueda captar en sondajes de 30 mts. de profundidad.- Varios kilémetros
aguas arriba existen norias con agua a 4 mts. de profundidad que son usa-
das para usos domésticos y riego de pequefios arboledas.-

La alimentacién de la napa subterrénea es producida solo
por la infiltracién de las escasas precipitaciones y para evaluar el
posible caudal a extraer habria que hacer un pozo de estudios por lo menos.-

Existen pequefios terrenos adyacentes al lecho de la quebrada
que podrian sclucionar en parte sus problemas de agua por medio de capta-
ciones, las que se podr{an iniciar confeccionéndolas a mano con revesti-
miento de concreto.-

Quebrada Honda y Quebrada de Maitencillo:~ Ubicadas al lado Sur del Valle;
cada una aporta actualmente caudales superficial del orden de 30 a 50 lts/seg.

De la Quebrada de Maitencillo se capta el agua potable para
Freirina, Huasco bajo y Puerto de Huasco.~ la calidad de las aguas super-
ficiales es deficiente ya que tiene acentuada salinidad, lo que hace pen-
sar que la mayor parte de esta agua es la producida por afloraciones de la
infiltracién del regadfo de las mesetas adyacentes.- Es posible ademés
que parte de las afloraciones sean producidas por la napa subterrénea de
la hoya hidrogréfica que se recargaria solo por las escasas precipitaciones.-
El agua superficial es captada por los propietarios de los terrenos, no
1legando al rio.-

Serfa conveniente estudiar las posibilidades de captacién de
aguas subterréneas en estas Quebradas para 1o cual habria que construir
algunos sondajes de estudio.~ El aprovechamiento del agua subterrénea ob-
tenida tendrfa aplicacién inmediata en terrenos adyacentes a las quebradas,
solucionando, también en este caso, 86lo problemas locales y de poca enver-
gadura.,- El agua subterrinea se podria captar en su casi totalidad con
sondajes poco profundos ya que los rellenos de las Quebradas son del tipo
fluvial y aluvial con material arrancade de la erosién de las mesetas y
de los cerros de formacién rocosa que se encuentran en su curso superior.-
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3a. Zona: Desde las;proximidades:de Freirina hasté el mar.~

En este sector la pendiente del valle disminuye con res-
pecto a las zonas ya descritas al mismo tiempo que los cerros costeros
de formacidén rocosa se aproximan al Valle, desapareciendo en esta forma
la mayor parte de las terrazas de la segunda zona.- En la caja del rio
se encuentran terrenos cultivados, como asimismo en las laderas y en
mesetas angostas a ambos costados del valle que serfan la prolongacidn
de las terrazas de la segunda zonf.-

El regadfo se efectiia por medio de multitud de pequefios
y medianos canales cuyas bocatomas se encuentran en la caja del rio,
captando el agua que escurre superficialmente producida por los derrames
y afloraciones del regadfo de la segunda zona y del aporte de la napa
subterrdnea posiblemente la fredtica que aflora en varios puntos.

La calidad del agua superficial empeora paulatinamente a
mecdida que se avanza hacia el mar, conteniendo acentuada salinidad, debido
probablemente a que la mayor parte del agua obtenida es la que ha lava-
do los terrenos de la segunda zona, ya que los terrenos de este sector
del rio son altamente salinos debido en parte por la poca pendiente y gran
evaporacién del agua y por la influencia que ha tenido el mar para los
rellenos en los movimientos tecténicos de la .costa.-

El cultivo principal de esta zona es el olivo, existiendo
plantaciones en la meseta, en laderas y en los terrenos adyacentes al
rio.~ Existe también plantaclones de frutales, pastos forrajeros y cha-
cras en menor cantidad.-

Segn datos obtenidos en el terreno, a pesar de la enorme
sequfa reinante, los agricultores han podido regar la totalidad de sus
terrenos agricolas no existiendo por el momento problemas de aguas.-
Es evidente que al existir escasez de agua, la salinidad aumenta provo-
cando los prejuicios que ssto acarrea.-

Los rellenos de este sector del rio_son de orfgen fluvial
¥y aluvial con decantaciones finas y medianas existiendo también en estra-
tos intercalados, rellenos de origen marino yx a mayor profundidad
depbsitos glaciales.-

Esta Corporacién, a peticién de la Sociedad Olivarera del
Huasco, perforé diversos sondajes en el lado Norte del rio en la localidad
de Huasco Bajo.~- Hay 3 sondajes habilitados pero sin explotar, dos de
los cuales tienen un caudal surgente de 2 a 5 1ts/seg y rindieron el afio
1955, 22, 34 y 30 lts/seg. respectivamente de agua de calidad superior
a la superficial y con un bombeo desde 40 mts., de profundidad.~

En uno de estos dondajes se alcanzd hasta la profundidad de
82,50 mts. siendo su perfil geolégico el siguiente:

0 ~ 3,40 mts. arena y ripio fino
3,40 = 4,60 M ripio y arcilla en un 80%
4,60 - 8,0 " Arena gruesa y fina
8,0 <=12,0 Arcilla pura de color gris
12,0 -13,70 Arena fina,ripio,conchuelas y limo
13,70 <19,50 Arcilla y arena fina
19,50 =30,50 Arcilla fina
30,50 =33,0 Ripio, arena y arcilla
33,0 -=36,50 Bolones, ripio, arena y arcilla
36,50 «=40,0 Ripio y arcilla
40,50 ~45,0 Ripio, arena y arcilla
45,0 =54,80 Arcilla, arena y ripio
54,80 78,0 Conglomerado arcilla 50% y ripio 50%

78,0 ~82,50 Conglomerado arcilla 75% y ripio 25%.
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los materiales acuiferos més importantes fueron
los ubicados entre 30, 50 y 36,50 mts. y entre 40,50 y 45,0 mis. con
nivel estdtico surgente pero de regular rendimiente como ya se dijo.~

Es probable que en la mayor parte de esta zona se
encuentren condiciones similares a las detalladas para Huasco Bajo, me-
jorando estas condiciones paulatinamente hacia aguas arriba debido a
que los dep8sitos impermeables disminuirfan y aumentarfa la permeabili-
dad de los estratos acuiferos.-

Como en el resto del valle, en esta 2ona la solucién
del regadio por medio del agua subterrénea no es lo més aconsejable de-
bido a lo sigulente:

a) Costo de bombeo relativamente caro; se estima del

orden de E° 70.- por hectérea al afio.-

b) No existe necesidad apremiante de agua

¢) Los terrenos adyacentes al rio no son de gran cali-

dad agricola

d) La meseta y faldeos exigirfan un costo adicional

" de bombeo.-

e) Energla eléctrica excesivamente costosa, E° 0,08

por KwH.

£) Se podria solucionar sélo problemas locales de re-

gadfo,.-

| la ventaja que Justificaria algunos sondajes, seria
3 la obtencién de agua de mejor calidad que la superficial ya que en
esta forma se podrfa trabajar en cultivos que no aceptan la salinidad
y ademfs se podrf{a lavar los mejores terrenos actualmente salinos con
drenajes adecuados.-




