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1 INTRODUCCION

Este informe entrega los resultados y la evaluacion del Programa de Capacitacion en Calidad de Aguas vy
Buenas Practicas Agricolas para Riego, desarrollado por el Centro Nacional del Medio Ambiente (CENMA)
entre diciembre del afio 2007 y Diciembre del afio 2009, en las cuencas de los rios Cachapoal (22 y 32
secciones) y Mataquito, ubicados en las Regiones del Libertador General Bernardo O’Higgins y del Maule,
respectivamente.

Este programa tuvo dos lineas de trabajo principales: la primera fue desarrollar habilidades y competencias
en 16 organizaciones de usuarios de agua (OUA), que les permitan sostener la propuesta de planes o
programas de gestion para conservar y/o mejorar la calidad del agua de riego en los canales; la segunda fue
capacitar a 900 regantes, pertenecientes a 17 asociaciones de canalistas y comunidades de agua, en buenas
practicas agricolas de riego (BPA-R), como una estrategia para contribuir a la competitividad de la actividad
agricola, promoviendo un uso mas racional de los recursos, disminuyendo la contaminacion difusa de origen
agricola.

Los beneficiarios directos del programa corresponden a 900 regantes que participaron del
Programa de Capacitacion en BPA-Ry 21 OUA, de las cuales 16 desarrollaron planes de gestién de
calidad de aguay 5 OUA que participaron en el Curso Bases para la Gestion de la Calidad de las
Aguas de Riego y/o en las actividades de Capacitacién en BPA-R. El detalle de las OUA vy el
Componente del Programa en que participaron se presenta en la tabla siguiente.

Ne : it ENe I : Capacitacion en
3 R N s - RS L , e e Riego BPA-R
1 A. C. Dofiihue y Parral X X X
2 A. C. Canal El Almendro X X X
s C.A. Canal Copequén X X X
4 C.A. Canal Punta del Viento X X X
5 J.V. 22 Seccidn Rio Cachapoal X X X
6 J.V. 32 Seccion Rio Cachapoal X X X
7 A. C. Canal Almahue X X X
8 A. C. Canal El Molino X X X
9 A. C. Canal Cocaldn X X X
10 A. C. del Pueblo de Larmahue X X X
11 C.A. Canal Majadillas X X X
12 C.A. Canal Palquibudi X X X
13 A. C. Canal Nuevo Los Niches. X X X
14 C.A. Canal Villa Prat X X X
15 J. V. del Estero Carretén X X X
16 A. C. Canal Quillayes X X X
17 C.A. Canal Cerro Colin - - X
18 C.A. Canal Cerro Santelices o del Cerro - - X
19 C.A. Canal El Morro-Higuerillas - - X
20 C.A. Canal Culebra - X
21 J.V. del Rio Mataquito - X X

*X= participacion de la OUA.

! Fecha en que se completaron todos los productos.
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Los productos desarrollados en el marco de este programa fueron:

1) Elaborary Desarrollar 16 Programas de Gestion para QUA.

2) Desarrollar un Curso de Capacitacion en Gestidn de Calidad de Aguas de riego para OUA

3) Elaborar e imprimir 1000 copias de un Manual de Capacitacidn en Gestidn de Calidad de Aguas para
OUA.

4) Elaborar Perfiles de Proyectos para Enfrentar la Contaminacidn de las Aguas de Riego.

5) Capacitar a 900 Regantes en BPA-R.

6) Elaborar e imprimir 1000 copias de una Guia de Buenas Practicas Agricolas en Riego.

7) Desarrollar una Gira de Captura Tecnoldgica Nacional.

8) Desarrollar de un Seminario con participacion de Relatores Internacionales.

9) Mantener y Supervisar la Unidad Tecnoldgica Demostrativa de Tecnologias de Mitigacion.

10) Caracterizar la Contaminacién Biolégica en un Punto de un Canal®.

El marco orientador del programa surge del convencimiento que el desarrollo de la agricultura se sustenta
en el uso de un agua de calidad para el riego, para lo cual se requiere de la articulacién de esfuerzos en tres
ambitos de accidén: el primero es a nivel de los cauces naturales, principal fuente de agua de riego; el
segundo se da en los canales y el tltimo nivel es el predial. De ser exitoso los esfuerzos en los dos primeros
niveles, la gestion predial en el futuro se debera concentrar en el uso eficiente y sustentable de los recursos
hidricos.

Velar por la calidad del agua de riego a nivel de cuencas estd en el dmbito de acciones que pueden
desarrollar las Juntas de Vigilancia (J.V.), en particular con su participacion en las Mesas Regionales de
Aguas, articulada estas Ultimas principalmente en el desarrollo y monitoreo de Normas Secundarias de
Calidad del Agua.

Las Asociaciones de Canalistas (A.C.) y Comunidades de Agua (C.A.), tienen un rol central en preservar y
mejorar la calidad de las aguas de riego en los canales, sea mediante acciones directas como también
articulandose e intermediando con los diversos Organismos Publicos con relevancia ambiental: Servicio de
Salud, Superintendencia de Servicios Sanitarios y Municipios, colaborando para que éstos desarrollen sus
atribuciones legales

A nivel predial, los agricultores juegan un doble rol: por una parte son afectados por fuentes externas que
contaminan sus fuentes de agua, lo cual genera dafio a sus equipos y cultivos, afecta la calidad de los
productos, limita las opciones productivas y comerciales debido al incumplimiento de exigencias sanitarias y
de mercado, etc. Por otra parte, pueden constituirse en agentes contaminantes debido al manejo
ineficiente y descuidado de los recursos prediales, provocando que las aguas de derrame arrastren o lixivien
elementos nutritivos, pesticidas, sedimentos, materia organica, entre otras sustancias. Los efectos adversos
sefialados pueden prevenirse adoptando las Buenas Prdcticas Agricolas en Riego (BPA-R), que permiten
hacer un uso eficiente de los recursos prediales, optimizar el uso de los mismos y preservar la calidad de los
recursos hidricos.

? Este producto fue incorporado durante el desarrollo del Programa.
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2. RESUMEN Y CONCLUSIONES
2.1 Planes de Gestion

Los Planes o Programas fueron disefiados en base a un diagnédstico de los problemas que afectan la calidad
en cada canal. Entendiendo que la ejecucion y control de los planes de gestion pasa por las OUA, el
desarrollo del programa comprometio a los representantes de estas organizaciones en actividades
concretas, como coordinaciéon de reuniones y recopilacion de informacién, entre otras. No todas las
actividades se pudieron desarrollar con todas las QUA por la baja respuesta de algunas de ellas a las tareas
asignadas, debiendo quedar incorporadas a las propuestas de Programa de Gestidn elaboradas.

El mayor énfasis durante el desarrollo del programa estuvo puesto en superar un conjunto de debilidades,
que se presentaron con mayor o menor grado, dependiendo de la organizacién, como por ejemplo: el
desconocimiento de los alcances de su realidad, la falta de institucionalizacidn de los temas, el carecer de la
practica de desarrollar gestion y estar mds orientado a la administracion (entendiendo la gestién como el
traspaso de informacion bien administrada, que va adquiriendo mayor valor agregado hasta permitir tomar
decisiones).

Se disefiaron 16 Planes o Programas de Gestion de Calidad de Aguas de Riego, adaptados a las condiciones y
capacidades de cada una de las siguientes organizaciones: Comunidad de Aguas Canal Copequén,
Asociacion de Canalistas Dofihue-Parral, Asociacion de Canalistas Canal El Almendro, Comunidad de Aguas
Canal Punta del Viento y Junta de Vigilancia de la 22 Seccion del Rio Cachapoal; Asociacion de Canalistas del
Pueblo de Larmahue, Asociaciéon Canal Almahue, Comunidad de Aguas Canal El Molino, Asociacion de
Canalistas Canal Cocalan y Junta de Vigilancia de la 32 Seccion del Rio Cachapoal; Asociacién de Canalistas
Canal Nuevo Los Niches, Asociacién de Canalistas Canal Quillayes y Junta de Vigilancia del Estero Carretdn;
Comunidad de Aguas Canal Majadillas, Comunidad de Aguas Canal Palquibudis, Comunidad de Aguas Canal
Villa Prat.

a) Conclusiones:

L Las OUA que participaron activamente, estdn en mejor pie para seguir desarrollando e
implementando sus Planes de Gestidn.

L Los avances en los planes, requirieron de un fuerte trabajo de apoyo del equipo CENMA.

L Las OUA tienen claro que su accionar sélo se sostiene en base a informacidn sistematizada y de
calidad.

L En general no se observa en las OUA una experiencia en desarrollar gestién en su accionar diario,
sino mas de administracion basica.

L Se requiere que las OUA busquen asociatividad para abordar el tema de la contaminacion de sus
fuentes de agua para riego.

L Se requiere institucionalizar el cuidado de la calidad del agua en las OUA y que su desarrollo no sea
el resultado exclusivo del interés personal de algin miembro de la organizacion.

L En la mayoria de las OUA se instalé una capacidad basica para que en su quehacer diario incorporen

acciones de proteccion de la calidad del agua de riego.

b) Recomendaciones:

¢ Generar una metodologia para establecer el grado de madurez de las organizaciones y su capacidad
para iniciar el proceso de elaboracion e implementacidon de planes de gestion de calidad del agua.

% Se requiere desarrollar un modelo de direccién para que las OUA aborden con eficiencia y eficacia

el problema de contaminacion de las aguas, modelo que deberia permitir estimar la magnitud del
esfuerzo financiero, en el tiempo, en que debe incurrir la organizacion para enfrentar los problemas
en sus canales.
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2.2 Perfiles de Proyectos

A partir del desarrollo de los programas de gestion y como una forma de enfrentar los problemas de
contaminaciéon de aguas identificados, se procedié a elaborar 13 perfiles de proyectos para contribuir a
prevenir o mitigar la contaminacién del agua de riego, tanto a nivel intra-predial como extra-predial.

a) Conclusiones:

& Existe dificultad en las OUA para invertir en proyectos de mitigacion o prevencion de la
contaminacion, tanto por falta de recursos como de informacién adecuada.

L El que no exista un reconocimiento formal por parte de la Autoridad Sanitaria para permitir el uso

de aguas tratadas con tecnologias de mitigacion, dificultd la implementacion en proyectos de los
perfiles elaborados.

b) Recomendaciones:

o Las OUA deben validar en su interior, lineas de acciéon basadas en informacién concreta que
permita justificar las inversiones en proyectos de mitigacién o prevencién de la contaminacion.

* Se debe profundizar el didlogo con la Autoridad Sanitaria para lograr la autorizacion de predios

regados con aguas de riego tratadas.
2.3 Curso y Manual de Calidad de Aguas para OUA

El desarrollo del curso “Bases para la Gestion de la Calidad de las Aguas de Riego”, fue funcional al
desarrollo de los Planes de Gestion de Calidad de Aguas de Riego de las OUA, en donde se abordaron los
siguientes temas: a)contaminacion, b) aspectos legales e institucionales, c) estudios de calidad de aguas, d)
malas practicas agricolas que pueden contaminar las fuentes de agua, e) efecto de los contaminantes en la
agricultura, f) participacion, g) mitigacion a nivel predial y h) tecnologias de tratamiento de aguas residuales.
La capacitacion fue estructurada en 6 sesiones para cada region, teniendo en lineas generales una
participacion mas baja de lo esperado, particularmente en las organizaciones del rio Mataquito. En general
se puede decir que la participacidon respondié a una conjugacion de 4 elementos: el primero es que la
asistencia a los diferentes médulos del curso no fue priorizada por todos los representantes frente a otras
actividades que surgian — ya que las sesiones se programaban con la confirmacién de asistencia - ; en
segundo lugar, el nivel de contenidos resultd elevado, aun cuando se hicieron esfuerzos en profundizar sélo
lo suficiente para que se lograra la comprension bésica del tema; un tercer elemento es que el heterogéneo
nivel sociocultural de los representantes dificulta abordar los temas manteniendo el interés y la
participacion general y, por Ultimo, si bien hubo interés en los temas desarrollados, persiste en ellos la
légica de que son otros quienes deben solucionar los problemas de contaminacion de las aguas de riego.

A partir de esta experiencia, se realizé la elaboracidn e impresion de 1.000 ejemplares del Manual “Bases
para la Gestion la Calidad del Agua de Riego”.

a) Conclusiones:

e Se debe dejar claro, que el curso se orientd para que las OUA disefiaran e implementaran sus
propios Planes de Gestién y no para que el programa de capacitacion les resolviera todos los
problemas.

& Hay que ajustar los contenidos de los médulos, pensando que los participantes deben avanzar
lentamente en el desarrollo de capacidades, y no esperar un salto cualitativo a partir del curso.

1% Se debe desarrollar una evaluacién previa de los participantes para ajustar los contenidos en
funcidn de sus capacidades y expectativas.

¢ Los contenidos generales son los apropiados, pero hay que mejorar y simplificar su forma de

presentacion.
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b) Recomendaciones:

s Seguir la linea de capacitacién de las OUA incorporando visitas a terreno como parte de las
actividades.

L Generar una metodologia para establecer el grado de desarrollo de las organizaciones y en base a
eso establecer los niveles y alcance de la capacitacion.

< Comenzar a trabajar con aquellas OUA que presentan mayores niveles de desarrollo y gestidn.

2.4 Capacitacion en Buenas Practicas Agricolas de Riego

Los contenidos se desarrollaron a partir de los resultados de un diagndstico de practicas de riego realizado
al comienzo del Programa. La capacitacion se alimentd de la experiencia adquirida por CENMA durante la
ejecucion del Programa de la CNR “Validacion y Difusion de Tecnologias para la Prevencion y Mitigacion de
la Contaminacion de las Aguas de Riego”, complementado con sugerencias realizadas por un Sociélogo que
participd en la fase inicial de este programa. El método de trabajo comprendié un trabajo individual con
cada agricultor en su predio y su posterior participacion en un taller grupal. Como complemento a lo
anterior, para dar una vision mas practica de los contenidos tratados, se le invitaba a visitar alguna de las
cuatro parcelas demostrativas de BPA en Riego que se instalaron con tecnologias sencillas, en las cuales se
desarrollaron talleres y dias de campo, con una convocatoria abierta.

El método se fue adaptando permanentemente en el tiempo en funcion de las particularidades que
presentaron los agricultores. El alcance de la capacitacion, y de los contenidos tratados, tuvo una buena
acogida por parte de los agricultores, quienes manifestaron interés y/o preocupacion por la calidad de las
aguas y por mejorar las técnicas de riego.

En total, se capacité a 900 regantes, pertenecientes a 21 OUA.

a) Conclusiones:

£ Los regantes lograron entender la importancia de contar con agua de buena calidad y la
importancia de las BPA de riego para prevenir la contaminacion agricola de las fuentes de agua.

i La metodologia empleada permitid crear lazos comunicantes e instancias de didlogo entre las OUA
y los regantes.

b La metodologia brinda suficiente flexibilidad para adaptarse a las caracteristicas socio-culturales de

diferentes tipologias de agricultores.

b) Recomendacion:
G Seguir la linea de capacitacion a regantes pero apuntando a un menor nimero para permitir un
seguimiento a las actividades.

2.5 Guia de Buenas Practicas Agricolas en Riego

La Guia de Buenas Practicas Agricolas en Riego y Cuidado del Agua a Nivel Predial, se disefid con la finalidad
de contribuir a la comprensiéon e implementacién de las Buenas Practicas Agricolas relacionadas con el
manejo del agua de riego a nivel predial. Para su elaboracidon se revisé una serie de documentos como guias,
normas y protocolos de BPA, rescatando los aspectos relativos al manejo del recurso hidrico. Se disefid
como una guia de campo, que utilizada como pauta y lista de auto chequeo, permita evaluar, verificar y
mejorar el manejo de los recursos hidricos a nivel intra-predial. En ella se abordan temas relacionados con
el manejo de eficiencia de riego, calidad y sustentabilidad en el uso del recurso hidrico, ademas de anexos
donde se incluyen recomendaciones para usos del agua diferentes al riego, tecnologias y sistemas de
mitigacion de la contaminacion, y normas de calidad de aguas de riego.
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a) Conclusion:

(9 La Guia se constituye en un documento que llena un vacio existente, por cuanto sistematiza la
informacion relacionada con calidad de aguas y BPA en Riego que se encontraba dispersa en
fuentes muy diversas.

b) Recomendacion:

4 Difundir la guia entre extensionistas, certificadores y profesionales del Agro para que les sirva
como elemento de consulta y capacitacion.

2.6 Gira de Captura Tecnolégica

La gira de captura tecnoldgica, con una duracién de cuatro dias, permitié conocer experiencias de gestion
desarrolladas por la Asociacién de Canalistas Canal Camarico, y la Junta de Vigilancia del Rio Grande, Limari
y sus Afluentes, en la Provincia de Ovalle; la Junta de Vigilancia del Rio Choapa y el INIA en la Provincia del
Choapa, todas ellas en la Cuarta Regidn, mas la Asociacion de Regantes del Embalse Lliu-Lliu, en la Comuna
de Limache, Quinta Region. La metodologia utilizada en cada lugar visitado, consistia en una presentacion
inicial seguida por una sesion de preguntas y respuestas, para terminar con una visita guiada a terreno. Los
participantes conocieron diferentes experiencias para abordar el problema de la contaminacion de las aguas
de riego por parte de OUA, estrategias de negociacién para dirimir conflictos relacionados al uso de agua
para fines productivos y como cuerpo receptor de efluentes de la actividad industrial y minera, de
tecnologias para la regulacion y control del caudal, ademas de formarse una visién de diferentes modelos de
gestion de fuentes de agua en condiciones de déficit hidrico.

De esta actividad participaron 23 personas, incluyendo 19 representantes de QUA, 2 de la CNR y 2 de
CENMA.

a) Conclusiones:

L% La actividad permitié a los regantes entender que el problema de la contaminacidn de las aguas a
escala mayor, y darse cuenta de que hay organizaciones que han desarrollado acciones concretas
para hacer frente al problema, en respuesta a la demanda de los usuarios.

& Los participantes conocieron diferentes experiencias en relacién a la gestion de la calidad de las
aguas de riego y la resolucion de conflictos por contaminacion, lo cual les permite tener elementos
de juicio para enfrentar situaciones similares.

L Los regantes lograron entender la importancia de contar con agua de buena calidad y la
importancia de las BPA de Riego para prevenir la contaminacidn agricola.

b) Recomendacion:
L] Continuar con actividades de este tipo, incorporando a nuevos actores.
2.7 Seminario

El Seminario se realizd el dia 25 de septiembre, en el Club La Unidn de Curicd, y se registré una asistencia
de 163 personas, entre agricultores, profesionales del agro, representantes de organismos publicos,
consultores y autoridades invitadas. Los temas tratados permitieron dar una vision general de los aspectos
relacionados con la problematica de calidad del agua, tanto a nivel territorial como predial, la importancia
de las BPA de Riego para el uso eficiente y sustentable del agua de riego, conocer el marco legal aplicable a
la gestion e calidad de aguas, identificar las tecnologias de mitigacion y sus principales caracteristicas,
ademds de la importancia de realizar un muestreo adecuado.
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a) Conclusiones:

(9 Fue una actividad exitosa que permitié difundir a escala nacional y regional aspectos relevantes
relacionados con la calidad del agua de riego

L Los contenidos tratados permitieron dar una vision general de los aspectos relacionados con la

problematica de calidad del agua, tanto a nivel territorial como predial.

b) Recomendacion:
4 Continuar con actividades de este tipo, incorporando nuevos contenidos.
2.8 Mantenimiento y Supervision de La Unidad Tecnolégica Demostrativa

Los antecedentes generados en la temporada de riego 2008 — 2009 avalan, desde terceros, la eficacia y
eficiencia del UV. La micro filtracion presentd datos auspiciosos con respecto a los obtenidos en el programa
de Validacion de la CNR, pero no se tiene acceso al disefio en la cual fue operada por terceros. Con respecto
a la linea de Ozono, en el marco de una consultoria de especialista financiada por el FIA, esta fue revisada
por el proveedor de la tecnologia. En su informe sugiere una serie de modificaciones, de las cuales se
realizaron aquellas que permitieron realizar una prueba de abatimiento — remocién de coliformes fecales
versus tiempo. Esta prueba reveld la baja eficiencia de remocién con una tasa para los primeros 20 minutos
de 3,2 Coliformes Fecales NMP/100 ml/segundo. Mejorar sustancialmente esta eficiencia requiere de
inversiones que no hacen competitiva esta tecnologia frente a la Tecnologia UV.

a) Conclusiones:
¢ El ozono se ha mostrado poco competitivo frente a la tecnologia UV.
L La Tecnologia UV evaluada por terceros, incluido otro laboratorio, sigue demostrando su eficacia en

la remocidn de coliformes fecales.

b) Recomendaciones:

ks En relacién al Ozono se sugiere realizar una Gira Tecnoldgica para ver su eficiencia y eficacia en
terreno.

£ En relacion a la tecnologia UV, se debe impulsar y profundizar el didlogo con la Autoridad Sanitaria

y Empresas Certificadoras para acordar mecanismos que permitan aprobar y regular la utilizacién
de esta tecnologia.

2.9 Caracterizacion de la Contaminacion Microbiolégica en un Punto de Muestreo

Hacia el final del programa se incorporé una actividad para caracterizar la contaminacion bioldgica en un
punto de un canal, determinar la variacion horaria de Coliformes Fecales; medir el contenido de E. Coli;
evaluar si el contenido de Coliformes Fecales se correlaciona con la DQO y Conductividad Eléctrica, y
verificar la posibilidad de determinar Coliformes Fecales por medio de una muestra compuesta.

Se escogid un punto del canal Dofihue-Parral, ubicado en el sector de Lo de Cuevas, Comuna de Doiihue,
Cuenca del rio Cachapoal, el cual se encuentra declarado contaminado con coliformes fecales por la
Autoridad Sanitaria Regional. Se tomaron 12 muestras entre las 08:00 y 19:00 horas del 19 de octubre de
2009. A todas las muestras se les midié: Conductividad eléctrica, DQO y Coliformes fecales; a 8 muestras
se les analizé también Escherichia Coli. Ademas, se prepararon 3 muestras compuestas al las cuales se les
analizé coliformes fecales.
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Conclusiones:

En el canal se pueden apreciar 3 puntos maximos de contaminacién por Coliformes Fecales: el
primero a las 09:00 horas, el segundo a las 12:00 horas y el ultimo a las 16:00 horas.

De las pruebas realizadas se pudo demostrar que el parametro Coliformes Fecales esta compuesto
principalmente por el grupo E. Coli. Esto permitiria, a partir del contenido de Coliformes Fecales,
evaluar de manera indirecta el contenido de E. Coli, pardmetro que es empleado en analisis de
riesgo propuestos por la OMS.

No se encontrd correlacion entre el valor de Coliformes fecales y el de DQO o Conductividad
Eléctrica.

En las muestras compuestas los valores medidos de coliformes fecales son sustancialmente
diferentes a las muestras individuales.

Recomendacion:
No utilizar indicadores de terreno para estimar el contenido de coliformes fecales en el agua.

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION

Seleccion de Organizaciones

Al inicio del programa se realizé un proceso de difusion y seleccion de las 16 organizaciones beneficiarias
del programa; trabajo que fue apoyado por una Socidloga. Se entrevistd a 27 representantes de OUA de las
cuencas de los rios Cachapoal y Mataquito, a quienes se les presentd el programa y se les aplicé una
encuesta para conocer el nivel de desarrollo organizacional; paralelamente se realizé un recorrido por los
diferentes territorios para conocer los canales, el tipo de explotaciones predominantes, los rubros
principales, entre otras caracteristicas del entorno. Las 27 OUA se detallan en la tabla siguiente:

‘Cuenca del rio Cachapoal, Regién del Lib. Bdo. O’Higgins

~ Cuenca del Rio Mataquito, Regién del Maule

Organizacion Representante Organizacion Representante
A. C. Dofiihue y Parral Guillesle Dsato J. V. del Rio Lontué Pnscnll'a Castillo Gerli
Raul Oyarce C.

A. C. Canal El Almendro

Alvaro Jiménez M.

A. C. Canal Nuevo Los Niches.

Jorge Bravo Riveros

Manuel Olguin

C.A. Canal Copequén Ignacio Ureta R. C. A. Canal Pataguas Leo Rainieri B.

Marco Labra M.
C.A. Canal Punta del Viento y %

LV 1 1

J.V. 22 seccién rio Cachapoal. Sergio Jerez J. V. del Estero Carretén Wenceslao Valenzuela
A. C. Lo de Cuevas-Parral Franc{ss:o Achuf i e ol Quillayes Samuel Venegas Pinto

Patricio Larrain

Gaston Pérez

C.A. Canal Coltauco
Montegrande

Juan Carlos Gélvez

C.A. Canal El Morro

Wenceslao Valenzuela A.

C.A. Canal Montelorenzo

Antonio Reyes

J.V. del Rio Mataquito

Fco. Javier Moreno

C. A. Canal Comun, Ex Islano.

Aladino Valenzuela

C.A. Canal Majadillas

Ignacio Duefias Moreno

A. C. Canal Almahue y J.V. 32
seccion rio Cachapoal.

Loreto Cabrera

C.A. Canal Palquibudi

Manuel Fco. Garcia
Salinas

A. C. Canal El Molino

Joel Osorio

C.A. Canal Villa Prat

Rebeca Diaz Inostroza

A. C. Canal Cocaldn

Fernando Arredondo

C.A. Canal Ramirez Rinconada

Juan Reyes Campos

A. C. del Pueblo de Larmahue

Guillermo Arriaza
Oscar Montedénico

C.A. Canal Cerrillano

Juan Reyes Campos

A. C. Canal Pichidegua

Sebastidn Herrera

C.A. Canal Maritata

Salvador Lozano

C. A. Canal Villelano

Alfredo Espinoza
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Los principales criterios de evaluacién y comparacion de las OUA, empleados en la seleccion fueron:

@® El grado de interés por participar, apoyar y comprometerse con el programa.
@ La capacidad de gestion de los representantes de la organizacion.

@ La importancia asignada al tema de contaminacién de las aguas de riego.

@ La participacion de los usuarios y el grado de compromiso con la organizacion.
@ La existencia de antecedentes de contaminacion en los canales.

@ Eltamafio de la organizacion, sobre la base del nimero de regantes.

Cabe mencionar que se dejé abierta la posibilidad de participar en otras actividades del programa
(seminarios, capacitacion, talleres, etc.) a las 27 OUA. Las 16 organizaciones seleccionadas para trabajar en
planes de gestién son:

i Comunidad de Aguas Canal Copequén

2 Asociacion de Canalistas Dofiihue Parral

3 Asociacion de Canalistas Canal El Alimendro

4 Comunidad de Aguas Canal Punta del Viento

5 Asociacion de Canalistas del Pueblo de Larmahue
6 Asociacion de Canalistas Canal Almahue

7 Comunidad de Aguas Canal El Molino

8 Asociacion de Canalistas Canal Cocalén

9 Comunidad de Aguas Canal Palquibudi
10 Comunidad de Aguas Canal Majadillas
al Asociacion de Canalistas Canal Nuevo Los Niches
12 Asociacion de Canalistas Canal Quillayes
13 Comunidad de Aguas Canal Villa Prat
14 Junta de Vigilancia de la 22 Seccién Rio Cachapoal
15 Junta de Vigilancia de la 32 Seccién Rio Cachapoal
16 Junta de Vigilancia del Estero Carreton

Al listado anterior, se debe agregar cuatro organizaciones de regantes de la Cuenca del Estero Carretdn,
correspondientes a los canales mas grandes de esa cuenca: A.C. Canal El Morro, C.A. Canal Cerro Santelices,
C.A. Canal Cerro Colin y C.A. Canal Culebra. A estas organizaciones se les invité a participar de los talleres de
capacitacion en BPA-R, mientras que a la J.V. del rio Mataquito se le invitd a participar en el Curso de
Capacitacion, con el propédsito de expandir el impacto del Programa. En resumen, 21 organizaciones
participaron de las diferentes actividades del Programa.

3.1.1 Diagnéstico Organizacional

El diagndstico se centré en aquellos elementos que permitieran describir a las 16 OUA seleccionadas, en
cuanto a las capacidades que tenian para abordar el problema de calidad de las aguas de riego. El
diagnodstico recabd informacion de las caracteristicas de gestion en diversos ambitos de las OUA, que
favorecieran o dificultaran una adecuada gestion en torno a la calidad de las aguas.

Para las 16 OUA seleccionadas para trabajar en planes de gestion, este diagndstico orientd los alcances de
esos planes.

De manera general, el diagndstico entregé algunas diferencias a nivel de las OUA, que son marcadamente
dependientes de la ubicacidn geogréfica.
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Los canales cuentan con un Directorio, elegido por los socios del canal, de acuerdo al peso de cada uno dado
por los derechos de agua que posee, y con una administracion. Esta administracion la ejerce alguien del
directorio o se contrata a una persona para desempefiar el cargo.

Esta forma de organizacion permite en lo cotidiano llevar la administracion del canal en los siguientes
planos, pago de cuotas, organizacion de limpias de canales, retiro de basuras, denuncias sin seguimiento,
etc., quedando la planificacion de mejoras sustanciales en el sistema de canales en el Directorio.

La forma de organizacidn descrita no permite realizar una tipo de gestion que permita mejorar la calidad de
las aguas, esto es realizar cabalmente las componentes de evaluar - planificar - actuar — medir, como se
detectd al inicio del programa con la Evaluacién sobre la Capacidad de Gestién de las Organizaciones
participantes.

3.1.2.1 Organizaciones de la Cuenca del Rio Cachapoal.

Poseen una composicion mas bien heterogénea en cuanto a nimero de regantes, sin embargo en aspectos
relacionados con la capacidad de gestidn, hay varias similitudes. Se observa la presencia de una red
articulada a través de la participacion de instancias de coordinacidn interinstitucional o a nivel de Juntas de
Vigilancias.

En general la mayoria ha establecido redes de contacto con organismos externos, tanto publicos como
privados.

La mayoria de estas organizaciones han participado en Programas que abordan el tema de la calidad de las
aguas y/o son parte de mesas de coordinacion territorial en las que estan trabajando el tema, por lo tanto
conocen el tema y estdn sensibilizados de su relevancia.

3.1.2.2 Organizaciones de la Cuenca del Rio Mataquito

Uno de los informantes claves en el proceso de seleccion y diagndstico fue Secretario Ejecutivo de dos de
las Juntas de Vigilancia y una de las Asociaciones de Canalistas, ademas con anterioridad estuvo vinculado a
otras tres OUA seleccionadas, es decir, maneja informacion de la mayoria de las organizaciones
incorporadas en el Programa. Se observa una alta dependencia de las organizaciones en cuanto a sus
servicios.

Las organizaciones son bastante dispares tanto en el caudal de agua que cada una tiene bajo su
administracidn, el modo de funcionamiento, la cantidad de canales a los cuales abastece y las acciones que

han desarrollado.

El Diagndstico Organizacional completo se presenta en la Carpeta de Archivos Digitales como Anexo N2 1.

10
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3.2 Consideraciones sobre los Planes de Gestion.
3.2.1 Juntas de Vigilancia/Mesas Regionales

Dado que en ambas cuencas estan en proceso de implementacién de normas secundarias, los planes de
gestidn estuvieron orientados a fortalecer su participacion en los procesos involucrados en estas normas, a
través:

Capacitacion en Normas Secundarias.

Difusion y Andlisis de Normas Secundarias.

Analisis de informes de calidad del agua.

Reunion con CONAMA.

Instrucciones y convocatoria a participacion en consultas.

eeceecee

3.2.2 Asociaciones de Canalistas y Comunidades de Agua

Estas OUA presentaron un escenario mds complejo que las juntas de vigilancia, a la hora de desarrollar
planes de gestidn, por los siguientes motivos:

& Fuerte impacto de fuentes puntuales y difusas.

] Descargas de aguas residuales no aprobadas.

L] Descargas de aguas residuales aprobadas, sin cabal comprension de los alcances de los proyectos
técnicos.

L Falta de antecedentes de calidad del agua de riego.

& Falta de institucionalizacion de la preocupaciéon de la calidad del agua (no hay asignaciéon de

recursos y responsabilidades).

¢ Enfoques de accidon administrativos y no de gestion.

¢ Incomprension del tema de calidad del agua.

4 Practica de manejo de informacion de calidad del agua (descargas y problemas suscitados) en forma
no escrita.

i Carencia de enfoque sistémico (multiples actores y multiples acciones para obtener resultados,
multiples origenes del agua de riego).

kS Desconocimiento de costos basicos (andlisis de aguas) para avanzar en el tema.

1Y Falta de acciones sistematicas y planificadas para abordar los problemas de calidad.

En general los avances alcanzados en las diferentes OUA requirieron la presencia e impulso permanente de
profesionales de CENMA, con quienes se desarrollaron las actividades que se presenta a continuacién:

2

Capacitacion en los siguientes temas de calidad del agua:

Contaminantes y comportamiento en el agua

Efectos de los contaminantes del agua en la agricultura.
Estudios de Calidad de Aguas.

Parametros de terreno.

Mitigacidon contaminacidn a nivel predial.

Aspectos legales.

Institucionalidad.

Principios de los Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales.
Participacion.

ececceccecece
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2. Dos jornadas de trabajo en terreno para el disefio programa de muestreo de calidad del agua 2008.
3. Desarroll6 del programa de monitoreo 2008.
4, Reuniones por OUA para discutir y evaluar los resultados del muestreo 2008 y sociabilizar los

conceptos de institucionalizacion y enfoque de gestion basado en proceso, haciendo énfasis en la

necesidad de contar informacidon sistematizada en documentos para su transferencia o

comunicacion.

Dos jornadas de trabajo en terreno para identificar fuentes de contaminacion.

Una jornada de trabajo para levantar un Diagrama Unifiliar Basico.

Una jornada de trabajo para el disefio de un Programa de Muestreo de Tendencia.

Desarrollo del programa de monitoreo 2009.

Reuniones por OUA para discutir y evaluar los resultados del muestreo 2009 y sociabilizar la

necesidad y pertinencia de sostener el Programa de Monitoreo en el tiempo, con el objeto de

definir el comportamiento en el canal y tener informacion actualizada de la situacién en los canales.

10. Presentaciones Programa y resultados en Reuniones de Directorio y de la OUA.

11. Anadlisis e informe de los resultados de monitoreo realizados por el Servicio de Salud de la VI
Region.

12. Visitas y toma de muestras a 3 Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS).

ol e B2

3.3 Contexto del Problema de Contaminacion

El problema de la calidad del agua de riego se evidencia en una parte del sector del agro, por los requisitos
de la SEREMI de Salud al aplicar el DS 1.775, el cual le permite declarar contaminado parte o la totalidad de
un canal. A lo anterior, se suma de manera individual el problema que tienen agricultores en poner sus
productos en mercados mas exigentes.

Dentro del los regantes hay consenso en identificar como problemas de contaminacién no sdélo las aguas
contaminadas de viviendas y animales, sino que también los plaguicidas y las basuras.

Al cuadro descrito habria que agregar la identificacion de importantes fuentes de contaminacién, como son
la mineria y algunas agroindustrias.

El principal problema de contaminacion que afecta al sector agricola es el microbioldgico, medido como
contenido de Coliformes Fecales.

Para continuar trabajando en este tema, se debe buscar respuesta para las siguientes interrogantes:

© ¢Cuales son las fuentes de contaminacion (puntual y difusa) y cuél es su incidencia en el problema?

& ¢Cual es el nivel de contaminacion actual, y en el tiempo, en los canales?

& ¢Cuanta contaminacidn aportan las fuentes de agua de riego (bocatoma, aportes de otros canales,
etc.)?

4 ¢Coémo interactuar con otros actores publicos y privados para evitar o mitigar la contaminacion?

& ¢éSe justifica realizar inversiones en el canal para evitar su contaminacion?

¢ ¢Qué condiciones debe cumplir una descarga que un canal autoriza?

3.4 Marco Conceptual para la Gestion de la Calidad del Agua de Riego

Se concibe el modelo de gestion para mejorar la calidad de las aguas de riego en los canales, bajo los
enfoques Sistémico de la Gestion (basado en Proceso) y Mejora Continua.
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La Mejora Continua nos dice que los procesos y acciones que debe realizar una OUA para sustentar los
Planes o Programas de Gestion, después de revisiones, pueden ser perfeccionados para que se realicen de
manera cada vez mas eficaz y eficiente.

O &
r—
3 /‘__‘,,.— ! \\
i/J ‘\\".
/ACT | PLAN - \
4 \
[1' Acciones de Identifcarno
‘l mejora continua conbrmidades |
4
\  Verikar Accin |
\ resultados correctva / >
Do L
CHECK Sy
Mejora continua

¥~ Calza : simholiza la consolidacion de las
soluciones que brindan satisfaccion

El enfoque sistémico de gestion basado en proceso permite ver que la mejora de la calidad de las aguas, de
una manera eficaz y eficiente, serd el resultado de un conjunto de acciones a realizar, mutuamente
relacionadas. La siguiente figura muestras los procesos a realizar y sus relaciones.

CATASTRO DE
FUENTES PUNTUALES Y
DIFUSAS Y CALIDAD DE
AGUA

ESTUDIOS DE CALIDAD Df
DEFINICION DE CALIDAD AGUA § 'Y
DE AGUA (POLITICA)

) Y
DESCARGAS

REQUERIM SFROL DE-EUENTES
CALIDAD D rhhi Sl

FINANCIAMIENTO
CONTROL DE FUENTES

2)
NORMAS LEGALES

INTERIN

ESTUDIO COSTO
BENEFICIO CALIDAD DI
AGUA DE RIEGO

Parametros y valores limites a considerar.
Pardmetros no normados perjudiciales para la agricultura del sector y es beneficioso su control.
Parametros no normados que deben controlar y mecanismos de control y fiscalizacién.
Control de Descargas y Mejora del Catastro.
Postulacidn de proyectos financiables y Modificacién de Concursos.
Ejecucidn de proyectos para control de fuentes.
Programa priorizado de control de fuentes.
Informacidn para desarrollo de politicas institucionales.
Fijan el marco de los posible de realizar
. Seguimiento de los esfuerzos de control.
Exigencias del conjunto de los accionistas por mejorar la calidad del agua.
. Acciones administrativas.
Identificacién de fuentes.

107 00 SRR WIS,
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=
w
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3.5 Procedimientos y Registros
3.5.1 Procesos o Acciones

Del conjunto de acciones o procesos que se requiere realizar se proponen procedimientos y registros para
los siguientes:

Normas Legales.

Estudio de Calidad del Agua de Riego y Descargas.
Catastro de Fuentes de Contaminacion y Calidad de Agua.
Definicion de Calidad del Agua (Politica).

eecee

3.5.1.1 Procedimiento Desarrollo Politica Calidad de Agua
Objetivo

Mediante la informacion de fuentes de externas e internas, con respecto al canal, establecer cuales son los
problemas de calidad del agua sobre el cual la organizacion trabajara.

Procedimiento

Deteccion Datos de Calidad Recepcidn de denuncias
Problemas de de Agua y problemas que afectan
contaminacion al agricultor.
Seguimiento a Constrastar con Sistematizacion de la
Evaluacidn por Normas B informacidn.
Organismos
Publicos l
Presentacion de los Elaborar respuesta
antecedentes al > del Directorio al
Directorio (1). Denunciante.

A
Evaluacidn de las
acciones realizadas y
valorizacion de las a
desarrollar

Propuesta de Calidad de
Agua a la Asamblea.

.

Yotacidn en la
Asamblea.

(1) Sobre la base de antecedentes objetivos

Responsabilidades

Recepcién de Denuncias: La Administracion pondra a disposicion un sistema de recepcién de denuncias,
velando por la objetividad de éstas. Dando a conocer este sistema a los socios. Esta objetividad va por ir a
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ver el problema o recepcion de material fotografico del problema y de andlisis de laboratorio de aguas,
suelos o cultivos.

Anilisis de Informaciéon Externa: El Administrador velara por contactar, a lo menos una vez al afio, con
organismos publicos para saber de los problemas de contaminacién que han sucedido en su area de interés,

de sus estudios y seguimiento, asi como de antecedentes de calidad del agua.

Informe al Directorio: El Administrador dard cuenta de la informacién recibida en el aflo, proponiendo
problemas que se deben abordar.

Directorio: Resuelve sobre los problemas de contaminacién que abordara el canal.

Planificacion: El Administrador elabora el conjunto de acciones y costos asociados a su implementacion.
Asamblea de Socios: Resuelve sobre las acciones propuestas.

3.5.1.2 Procedimiento para Establecer Marco Legal

Objetivo

Disponer y revisar los cuerpos legales que inciden en la gestion de la calidad del agua de riego.

Procedimiento

Consultas a Organismos
Puiblicos y Municipios

I

[ Archivo Legal I

4
Establecer marco de

acciones a desarrollar
por el canal

Responsabilidades

Consultas: El Administrador a lo menos una vez al afio visitard los organismos publicos (CNR, Servicio de
Salud, Superintendencia de Servicios Sanitarios, Servicio Agricola y Ganadero, CORFO, CONAMA Regional,
Municipio,) para solicitar los documentos, reglamentos, bases y leyes, que tienen pertinencia con el control
de la contaminacion.

Archivo Legal: El Administrador llevard en forma anual la actualizacion de este archivo con todos los
documentos recopilados.

Marco Legal: El Administrador o un Abogado estableceran cual es el alcance de los documentos, materia
que quedara registrada en la Ficha Legal.
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BRI RS

Identificacion Documento

Vigencia

Materia de Contral

Procedimiento

Rol de la Organizacién

3.5.1.3 Procedimiento para Estudio de Calidad del Agua y Descargas

Objetivo

Establecer la Calidad del Agua en los canales en base a los requerimientos de informacion de calidad del
agua, en funcion de los problemas detectados y antecedentes disponibles, su captura y posterior evaluacion.

Procedimiento

Responsabilidades

Recopilar informacidn
sobre calidad de agua
en el canal

Catastro Fuentes
de Contaminacién

Politica de
Calidad de
Agua

|

A
Objetivos Estudio
Calidad de Agua

|

Disefio Programa de
Muestreo Ideal

Ajuste Econdmico

Presentacidn a
Directorio

Presentacion a
Asamblea

Desarrollo Estudios

Evaluacion de
Resultados

Objetivos del Estudio: EI Administrador en base a la Politica, las Fuentes de Contaminaciéon y Datos
disponibles de Calidad del Agua, establecerd cuales serdn los Estudios de Calidad que se deben desarrollar
en funcion de los objetivos. Estos ultimos pueden ser de vigilancia o tendencia, control de descargas,
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evaluacidon de practicas agricolas — por ejemplo segln los principales rubros agricolas desarrollados —
caracterizacion de las fuentes de aguas de riego, etc.

Disefio Programa de Muestreo: El Administrador solo o con apoyo de un consultor establecera el Programa
de Muestreo — puntos de muestreo, frecuencia, parametros, nimero de muestras, forma de muestreo y
laboratorio a contratar.

Materializacion del Estudio: EI Administrador gestionara y justificara ante el Directorio y Asamblea la
asignacion de recursos para el estudio de calidad del agua, para luego impulsar el desarrollo del estudio y la

evaluacion de los resultados.

Aprobacion del Estudio: El Directorio y Asamblea dardn el visto bueno a los estudios de calidad del agua.

3.5.1.4 Procedimiento para Estudio de Catastro de Fuentes de Contaminaciony Calidad del Agua
Obijetivo

Disponer de informacion sobre la ubicacidn de las fuentes y de los puntos de muestreo con datos de calidad
del agua.

Procedimiento

Denuncias Levantamiento de Estudios de
informacidn (terreno) Calidad de Agua

Llenado de Ficha FP-1
FD-1y V-1

v

Diagrama Unifilar

»

Documento Consolidado

Responsabilidades

Denuncia: Ver procedimiento “Desarrollo Politica Calidad de Agua”
Estudio Calidad del Agua: Ver procedimiento “Estudio de Calidad de Aguas y Descarga”

Levantamiento Informacion en Terreno: El Administrador debera consolidar la informacion de terreno que
recoja el o personas de su dependencia.

Llenado de Fichas: El Administrador verificara el correcto llenado de fichas.
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Documentos: El Administrador volcara la informacion en formatos electrénicos (planillas Excel y documento
Word)

3.5:2 Metodologia de Evaluacion de Avances del Programa de Gestion

Para el seguimiento y/o evaluacién de las resultados de las distintas acciones de corto, mediando o largo
plazo, se requiere de dos tipos de registros, uno corresponde a los parametros de calidad del agua objetivo y
otro al programa de gestion. La relacién entre ambos grupos es que el disefio del programa responde a los
parametros de calidad objetivos.

Dentro de los primeros se encuentran parametros propios de calidad de agua que inciden en la eficiencia y
eficacia de los procesos agricolas: 1) Coliformes fecales 2) Sélidos Suspendidos 3) Nutrientes 4) pH. 5)
Aceites y Grasas 6) Otros (segun fuentes de contaminacién).

El segundo grupo, enfocado al plan de gestidn, debe dar cuenta de los objetivos estratégicos que este
persigue, que son:

= El control de fuentes de contaminacion puntuales.

L El control de fuentes difusas agricolas y ganaderas.

En el control de fuentes puntuales se pueden reconocer las siguientes etapas:

a) Identificacion/ubicacion.

b) Caracterizacion.

c) Protocolo de descarga.

d) Auditoria/monitoreo/control.

El control de fuentes difusas se tiene las siguientes etapas:

a) Identificacion de areas con malas practicas.

b) Programa de capacitacién/elaboracion de proyectos.
c) Capacitacion/ejecucion de proyectos.

d) Evaluacion.

Para el control de fuentes puntales se propone los siguientes registros, en donde primero se llena el de
Fuente Denunciada, de este registro se deriva el de Fuente Caracterizada y el de Fuente Protocolizada:

FUENTE
DENUCIADA

FUENTE
CARACTERIZADA

<
(=)
=
w N
[
Z O
w o
DO
[Ty
o
(74
o

Los registros sefialados son los que se proponen a continuacion:
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Denuncia FP-1

Sector.

Ribera (orientacion):

Horario deteccién
Fecha deteccién:

Acceso Descarga: C———>

Aspecto apreciado: >

Calor L

Olor L

Presencia vectores LI

Materia Suspendida

Pelicula de Aceite

Tipo de descarga C———>

Punto de Referencia (orientacion):

Zanja

Canal L

Tuberia L]

ion FP-2

1Zacl

Caracter

Direccion:

(Acceso Fuente Puntual:
Nombre Fuente
Responsable:

Fono Responsable:
Periodo Descarga (meses):
Forma de Descarga
Horario de Descarga:
Caudal Medio:

Caudal Maximo:

Contaminantes

Laboratorio de los ensayos:

Continua [] Batch O

Parametro

Valor

Fuente SISS [0 OUA [ Sericio de Salud O

sac O

ion FP-3

1zaci

Protocol

Vigencia (periodo):
Responsable
Teléfono responsable:

Consumo Energia

Compromisos Auditables

Valor | Accién asociada a incumplimiento

Consumo Productos quimicos

Prod

Consumo

quimicos

Consumo Productos guimicos

Stock productos guimicos

Stock productos guimicos

Stock productos guimicos

|Frecuencia retiro de sdlidos

Parametros operacionales

Parametros operacionales

Jomada del personal

Contaminantes Fiscalizados

Meses de Muestreo:

Acci a ante i

Parametro

Limite

(leve a grave)

Informe Causa Incumplimiento
Informe Medidas Preventivas/Correctivas

Evaluacién Aguas Abajo
Multa
Cierre descarga

OOooa
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Para mostrar los avances se sugiere sefialar que porcentaje de Fuentes Denunciadas ya son Fuente
Caracterizada, y de estas Ultimas que porcentaje son Fuentes Protocolizadas.

Para la contaminacidn difusa se propone un conjunto de 3 registros, a emplear en la misma ldgica antes
descrita:

Los registros asociados son los que se proponen a continuacion:

Responsable registro

Predio

Nombre del duefio del predio:
- .

] Mala practica ———> [Uso de Guano ]
[m] Animales en canal
L Riego

Corral a orilla de canal 0
Plaguicidas
Fecha [
Persona responsable solucidn:
Practica actual:
Solucion a adoptar
N
s
L
Recursos Requeridos

Financimiento OUA O INDAP O SAG O Agricultor [J
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FD-3

Persona responsable evaluacidn: |

Fecha:

Elementos implementado

Elementos

Fecha

Fecha préxima inspeccidn:

Fecha

Para mostrar los avances se sugiere sefialar que porcentaje de Fuentes Denunciadas ya son Fuentes con una
Solucién Acordada, y de estas cuales son Fuentes Verificadas.

Para la contaminacion por viviendas se propone un conjunto de 3 registros, a emplear en la misma ldgica

antes descrita:

V-1

Responsable llenado registro
Persona a cargo de la vivienda
Nimero Registro dado por OUA

Descripcidn :>

21



Informe Final
Programa de Capacitacion en Calidad
de Aguas y Buenas Practicas Agricolas para Riego

Nimero Registro dado por OUA: [ 1
Descripcidn Solucidn

o

=
Aprobacidnes requeridas
Nimero Registro dado por OUA: | I
Persona responsable solucién | ]
Elementos solucién impl ado El Fecha

Eliminacion descarga
™ [Infraestructura comprometida
Iy Recepcién por Autoridades

Fecha préxima inspeccidn Fecha

Para mostrar los avances se sugiere sefialar que porcentaje de Viviendas Denunciadas ya son Viviendas con
una Solucién Acordada, y de estas cuales son Fuentes Verificadas.

3.6 Estrategia de Implementacion
3.6.1 Establecer Politica de Calidad del Agua

El objetivo de esta actividad era institucionalizar, en cada organizacion, la gestion de la calidad del agua de
riego, en base a un procedimiento que incluya un canal de comunicacién mediante el cual se recojan las
inquietudes o deficiencias que los regantes perciben en la calidad del agua de sus canales.

Como resultado de esta interaccidon entre la organizacion y los agricultores, se crea un diagndstico
compartido, a partir del cual la organizacion puede impulsar acciones que comprometen de manera directa
e indirecta a los propios regantes. Junto con lo anterior, recoger estas demandas constituye la base de un
mandato para que la organizacidn aborde la calidad de agua de riego como una de sus tareas permanentes,
y que por lo tanto, obliga a rendir cuentas y asignar recursos.

Para el logro de esta actividad, se habia planteado realizar 16 talleres, uno por cada organizacion, con una
convocatoria abierta. Esta propuesta adolecia de la necesidad de “acercarse” a los regantes y, en una
conversacion abierta instalar la discusién sobre este tema, por lo que se opté por desarrollar dicha
discusion y recoger los problemas de calidad del agua de riego, a través de los talleres de BPA-R que se
realizaron entre Agosto 2008 — Abril 2009, lo cual permitié “sacar el tema de las oficinas” y abordarlo
directamente con regantes de cada organizacion. Para esto los talleres consideraron una presentacion
guiada en términos de cuales eran los problemas de contaminacién ambiental, en donde los regantes los
reconocieron y priorizaron, segun sus propias percepciones y la valorizacion relativa de cada problema.
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Para motivar la participacion de los regantes en este diagndstico, durante el desarrollo de las asesorias de
BPA en riego dirigidas a cada regante, conjuntamente con revisar las acciones referentes al manejo del
riego, se conversaba sobre la contaminacién del recurso, instandolos a expresar su punto de vista respecto a
las causas o fuentes que mas afectan la calidad de las aguas de en sus canales. Posteriormente, durante el
desarrollo de los talleres, se incluyé la exposicién de material audiovisual alusivo al tema de contaminacion,
sumado a la presentacion de algunos antecedentes de los monitoreos, problemas mas recurrentes y
fotografias recogidas en los diferentes canales, con el fin de ampliar el horizonte de conocimientos respecto
al tema de calidad de aguas. Finalmente, se realizé un ejercicio participativo, basado en preguntas y
respuestas, enfocado a poder definir los principales problemas de contaminacién que afectan el agua de
riego desde la percepcién de los regantes, informacion que contribuye a definir la calidad de agua objetivo
en cada OUA. Estos antecedentes se incluyen en los Planes de Gestién de cada OUA.

3.6.2 Capacitacion en Calidad del Agua
3.6.2.1 Antecedentes

El problema de contaminacién de las aguas requiere de la comprension del problema y de sus probables
soluciones y, en algunos casos, de la elaboracion de propuestas técnicas. La estrategia de CENMA fue
capacitar en distintas materias que convergen a una mejor comprension del problema y de sus probables
soluciones.

Los temas que se consideraron fueron la contaminacion, desarrollando el origen de los contaminantes y su
comportamiento en el agua; como el aparato publico se hace cargo del problema, analizando las
atribuciones que fijan los marcos reglamentarios a instituciones claves como Salud, SISS, CONAMA y
MINAGRI; los aspectos legales que conllevan la reparacién, indemnizacion y detencién de las fuentes
contaminantes; la institucionalizacién del tema de calidad del agua dentro de la organizacion, abordado a
través de metodologias participativas y las tecnologias de descontaminacién de aguas residuales y del agua
de riego.

En base a la experiencia desarrollada en el curso - interés, recepcion y comprension del tema - y en el
desarrollo de los Programas de Gestion, se desarrollé el Manual de Capacitacidon “Bases para la Gestion de la
Calidad del Agua de Riego”.

3.6.2.2 Programa del Curso

El programa del curso de capacitacién dirigido a las OUA se elaboré y estructurd en base a 6 modulos que se

desarrollaron en 8 sesiones tedrico-practicas, en cada una de las regiones. Los contenidos del curso, los
objetivos y los relatores de cada mddulo se presentan en la siguiente tabla.
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s Duracion
MODULO Hombre OBJETIVO CONTENIDOS (Horas) RELATOR
Conocer los diferentes .
Fuentes contaminantes -
contaminantes generados por e Sergio de la
) las fuentes presentes enlos |Dindmica de los cortaminantes en Barrera
1 CONTAMINACION DE LAS | canales, la dindmica de estos |el agua 25
AGUAS DE REGO contaminantes en el medio  |Tipos de contaminacion y sus ’ Vicuel Ancel
hidrico y los efectos efectos 9 , 9
] : - Guzman (Ing.
asociados al uso en riego de |Problemas asociados al uso de .
. Agronoma)
estas aguas. aguas contaminadas
Se presentard |a legislacion que
o regula o incide en |a calidad de las
Conocer el marco juridico que ) ]
da cuenta de la reguiacion y aguas de riego, y como las OUA, Francisco
2 ASPECTOS LEGALES : dentro del marco juridico que las 35 Sénchez
cortrol de la calidad de las
aguas regula, pueden dar cuenta de los (Ahogado)
i problemas, apoyandose en
estudios de casos.
INETITUCIONALIDAD Presentar Ijas |pstnu0|ong§ que i v
VINCULADA AL en su ambito de accion Atribuciones y procedimientos de Sergio de la
preservan la calidad del agua | institcuiones tales como SISS, 1
CONTROL DE LA ii " | SS v CONAMA Barrera
CALIDAD DE LAS AGUAS | © MHgan Sus prodlemas iR ;
contaminacion
3 Que los participantes cuenten (Frente a la definicion de los
METODOLOGIAS con herrar;len:asbcgnclretas :orublema§ ¥ §us soluc;o:w[es, como Afbs
PARTICPATIVAS EN LAS para pot erA rabajar los as orgapxzacmnes entalleres 2.0 Arvingni
problemas ambientales con los |pueden involucrar & los regantes, o
OUA. . : ; : ) (Socidlogo)
regantes, manejo de conflictos |manejar los conflictos e incorporar
0 género la variable género.
Incidencia de las précticas
) Entender los efectos de las  |agricolas en la contaminacion de
PREVENCION Y actividades agricolasy  |las aguas.
MITIGACION DE LA agroindustriales sobre la  [BPA enriego como herramienta 15 Miguel A.
CONTAMNACION ANIVEL|  calidad de las aguas, e |para prevenir la contaminacion de ) Guzmén
4 PREDIAL idertificar las herramientas  |las aguas.
para su prevencion y control. {Manejo de plaguicidas
Manejo de purines.
MANTENCION Y Presentar las nociones | Tratamiento Primario
OPERACION DE bésicas de los sistemas de  |Tratamiento Secundario ’ Sergio de la
TECNOLOGIAS DE tratamiento en particular la  [Tratamiento Terciario Barrera
TRATAMENTO DE desinfeccion Desinfeccion
Parametros de calidad de aguas
” de riego
Idertificar las etapas para A S e
elaborar un programa de X A 2
HOrRBIE0. CarOLS SO tratamiento. conservacion y envio
5 ESTUDIO DE LA CALIDAD o una' toha e it de muestras 26 Sergio dela
DELAS AGUASDEREEGO| ., ... . ' |Requisttos de laboratorios ! Barrera
identificar los parametros :
: acreditados
relevantes para un monitoreo -
de aguas de riego Elaboracion de un Programa de
Monitoreo
Interpretacion de resuftados
Que los participantes Describir las técnicas y
TECNOLOGIAS DE identifiquen los fundamentos |tecnalogias para prevenir y mitigar
5 MITIGACION D ELA de funcionamiento de las Iz contaminacion, estableciendo 2 Sergio de la
CONTAMNACION A NIVEL tecnologias de mitigacian de la sus criterios de seleccion. Barrera
PREDIAL contaminacion de las aguas de|  (Trabsjo précticoenlaE.A.
riego a nivel predial Quimévida
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3.6.2.3 Participacion de los Representantes de Organizaciones

A esta actividad, ademas de las 16 OUA que fueron seleccionadas para el desarrollo de Planes de Gestion,
se invitd a participar a representantes de otras organizaciones presentes en los territorios, los cuales
manifestaron su interés por diversos medios, particularmente en la Regidon de O Higgins.

Las organizaciones de la cuenca del rio Mataquito que concurrieron, con distintos porcentajes de asistencia,
fueron:

A.C. Nuevo Los Niches
C.A. Canal Majadillas
C.A. Canal Palquibudi
J.V. Rio Mataquito
J.V. Estero Carreton
A.C. Canal Quillayes
C.A. Canal Villa Prat

ecececeee

El porcentaje de los 6 Mddulos que contaron con asistencia de estas organizaciones se muestra en la
siguiente grafica.

Porcentaje de Mdédulos Cubiertos Independiente del
representante de la Organizacién de la cuenca rio Mataquito

jo
o
o

AC Nva
Los Niches
AC. Card
Meadllas
AC Cad
AC Mla
Prat

Organizacion

Ninguna organizacion tuvo un representante en los 6 Mddulos realizados. En total participaron 19 personas
que totalizaron una asistencia consolidada de 46 registros de inscripcidn; la distribucidon de esta asistencia
por mddulo se muestra en la siguiente grafica.

Distribucion de porcentaje de participantes de la cuenca rio Mataquito
46 registros de inscripcion

Médulo 6
15% Médulo 1

24%

Médulo 5
15%

Médulo 4 Médulo 2
13% 24%
Médulo 3
9%
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El porcentaje de asistencia a los médulos para cada una de las 19 personas que se registraron es el que se

muestra en la siguiente figura.

Porcentaje de Asistenci
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A diferencia del rio Mataquito, en la cuenca del rio Cachapoal participaron todas las organizaciones:

C.A. Canal Copequén

A.C. Canal Dofiihue Parral
A.C. Canal El Almendro

C.A. Canal Punta del Viento
A.C. del Pueblo de Larmahue
A.C. Canal Almahue

C.A. Canal El Molino

A.C. Canal Cocaldn

J.V. 22 Secciodn rio Cachapoal
J.V. 32 Seccidn rio Cachapoal

ecocoCoeoeceoee

El porcentaje de los 6 Mddulos que contaron con asistencia de estas organizaciones se muestra en la

siguiente grafica.
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Sélo una organizacién tuvo un representante en los 6 Moddulos realizados. También participaron

representantes de:

Municipalidad de Pichidegua
Prodesal Pichidegua
Prodesal Coltauco

E.A. Quimavida

INDAP-riego

Consultor INDAP

A.C. Pedro Aguirre Cerda
C.A. Sanchez Rivera

A.C. del Pueblo de Peumo
A.C. Canales Unidos

eeoecoececooeee

Su asistencia a los médulos es la que se indica en la siguiente grafica.

Porcentaje de Médulos Cubiertos por representantes de otras
organizaciones de la VI Regién
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60|

Porcentaje
3
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C.A.. Sanchez
Rivera
A.C. del Puebo
de Peumo
Prodesal
Coltauco

A.C. Pedro
Aguirre Cerda

Prodesal
Pichidegua
Municipalidad
de Pichidegua
E.A. Quimavida
Indap-riego
Consultor Indap
A.C. Canales

Unidos

Organizaciones

De las 10 organizaciones seleccionadas por el programa, participaron 24 personas que totalizaron una
asistencia consolidada de 69 registros de inscripcion; la distribucién de esta asistencia por mddulo se

muestra en la siguiente grafica.
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Médulo 5
7%

Médulo 4
12%

19%

Médulo 6
13%

Médulo 3

Médulo 1
30%

Médulo 2
19%

Distribucién de porcentaje de participantes de la cuenca rio Cachapoal
69 registros de inscripcion

El porcentaje de asistencia a los mddulos para cada uno de las 24 personas que se registraron es el que se

muestra en la siguiente figura.
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3.6.2.4 Comentarios al Desarrollo del Curso

En lineas generales se presentaron las siguientes situaciones:

k9 Una extension de los mddulos mayor a la estipulada, lo que atentd contra la asistencia posterior.

& Por la respuesta de los participantes, algunos temas fueron abordados con demasiada profundidad
o con contenidos dificiles de captar.

L La asistencia se focalizdé en temas que les interesaban mds o que a priori veian como mads
asequibles.

L Los modulos se programaron en funcidon de los avances en los programas de gestion y de la
disponibilidad de tiempo de los participantes.

S La definicién de los médulos fue el apropiado, en cuando a los temas centrales.

o Falté considerar visitas a terreno para fortalecer lo visto en forma tedrica, en aquello que sea
pertinente.

3.6.3 Catastro de Fuentes Contaminantes y Calidad del Agua

Uno de los principales problemas para la gestion de la calidad de agua de riego es que la escasa informacion
disponible no esta ordenada y sistematizada en documentos que permitan su transferencia a diversos
actores.

Para subsanar este inconveniente se desarrollaron a lo menos 3 recorridos al sistema de canales para
elaborar un Diagrama Unifilar Basico donde se registraron las referencias (GPS) de las principales obras del
canal, los puntos de monitoreo y las descargas o aportes de aguas, de distinta calidad, al canal.

El principal problema en la ejecucion de este trabajo fue que si bien personal de las organizaciones tenian la
conviccion de la existencia de descargas de viviendas, en los terrenos no fue posible referenciarlos. Esta
actividad se sugirid que se realice cuando el canal no trae agua.

Se solicitd a las organizaciones que enviaran la informacion disponible, mediante el llenado de una Ficha.
Ninguna organizacion llend la ficha y solo dos indicaron conocer puntos de descargas.

Un problema que se presentd en algunas organizaciones fue la dificultad para configurar un mapa de los
flujos de sus aguas y de otras aguas que llegan a sus canales (retornos, aguas de otros canales, etc.) y de lo
difuso del criterio hasta donde llega su administracién y por ende la responsabilidad de velar por la calidad
del agua (en la primera campafia de monitoreo se tomaron muestras en desagties, lagunas, etc.).

3.6.4 Normativa Legal

Al inicio del programa se realizé entrevistas con las siguientes organizaciones para precisar el marco legal y
administrativo:
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F: inadsn 1 ‘Marco Atribuciones
1 S 0 legal | funcionales
o CONAMA Antecede::ttlajsa calidad de e Fijar limites
= Regional Blises l\g}lor;itoreo. Plan de Vigilancia
Control (prioriza)
Antecedent:
LV slss o e"n:ti:fa'ga ] ps 90 Fiscalizacion
' Sancion
A.C.yCA. Municipio Control de descargas. Ley 18.956 Fiscalizacion
Control (prioriza)
SIss Aprobacion de descarga (*). DS 90 Autorizacion
A.C.yCA. Antecedente descarga canal. Fiscalizacion
Sancion
Postulacion a fondos Bases Concursos
AC.yCA. ey capacitacion Fondos
Postulacién a fondos Bases Concursos
AC.yCA. INBAE. S inversion Fondos
MINAGRI Dafio Ambiental Ley 19.300 Obliga medidas
A.C.yCA. Presentacion de reclamos Ley 3.557 Paralizar descarga
Aprobacion de descargas Codigo Autorizacion
A.C.yCA. Salud (&4 Sanitagrio Fiscalizacion
Control de descargas. Sanciones

En el Anexo N2 2: “Marco Legal” de la Carpeta de Documentos Digitales, ubicada en el CD que acompafia a
este Informe, se entregan los siguientes documentos legales:

eececoeee

c

¢

L
e

3.6.5

DS 1.775 Aplicacion del Articulo 75 cddigo Sanitario.

DL 3.557 Establece disposiciones sobre Proteccion Agricola.

Ley 19.300 de Sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

DS 95 Reglamento Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

DS 93 Reglamento para la Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision.

DS 143 Norma de Calidad Primaria para las Aguas Continentales aptas para Actividades de
Recreacion con Contacto Directo.

DS 90 Norma de emision para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.

Manual de Aplicacién DS 90

Ley 18.902 Crea la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Ley 18695 Orgénica constitucional de Municipalidades.

Estudios de Calidad del Agua y Descarga

Para disponer de datos actualizados de calidad del agua en los canales se desarrollaron 2 campafas de
muestreo en temporada de riego. En la primera campafa el disefio del programa de monitoreo conjugo dos
objetivos, el primero es obtener datos de calidad en sectores con sospecha de contaminacion y el segundo
evaluar el efecto de algunas fuentes de contaminacion dispersas y puntuales.
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La primera campafia de monitoreo de canales considerd los pardmetros que se indican en la siguiente tabla,
con un total de 218 analisis de laboratorio.

55 Detectar contaminacion microbioldgica
5lidos S did ;
Salidas Sushehiaes 55 Problemas por retornos de riego
Aporte nitrégeno por retorno de riego u otras
NTK 54 e
fuentes organicas
TR (o e 54 Problemas por retorno§ r%e riego u otras fuentes
organicas

La segunda campafia de monitoreo apunté a sentar las bases de un Programa de Monitoreo de Vigilancia o
Tendencia. Este programa se promovio ante las organizaciones como uno de los ejes de trabajo permanente
de que debian desarrollar, con objeto de disponer datos actualizados de la calidad del agua que respondiera
a su Politica, hoy estructurada en torno al problema de Coliformes Fecales.

La segunda campafia de monitoreo de canales considerd los pardmetros que se indican en la siguiente tabla,
con un total de 83 anélisis de laboratorio.

Coliformes Fecales

67 Detectar contaminacién microbiolégica

solidos ASpandinos 16 Problemas por retornos de riego

Tanto la primera como segunda campafia de Monitoreo considerd la determinacién de los parametros en
terreno: 1) pH, 2) Conductividad Eléctrica, 3) Temperatura, 4) Potencial Redox, 5) Oxigeno Disuelto

Estos programas de monitoreo se vieron complementados con muestreos realizados por CENMA, en el
marco del programa, a sectores de viviendas, afluentes y descargas de Riles y Aguas Servidas. Se considerd
los parametros que se indican en la siguiente tabla, con un total de 16 analisis de laboratorio.

. temiak s 1 o |

Coliformes Fotalesi= 13 Detectar contaminacion microbioldgica y Evaluacion
PTAS
DQO 3 Evaluacion PTAS

De manera complementaria se analizé la informacién disponible del Servicio de Salud de la Region del
Libertador Bernardo O'Higgins con el objeto de poder evaluar el impacto de los sectores con viviendas en las
aguas de los canales.

En la siguiente gréfica se presenta la composicidn del total de andlisis o ensayos de laboratorio realizados
durante el programa, donde destaca el parametro Coliformes Fecales con 135 muestras.
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Distribucién de 317 Ensayos de Laboratorio

Solidos DQO

Suspendidos 1%
22%
Coliformes
fecales
43%
Fésforo

Reactivo

17%

El detalle de los analisis realizados en el marco de este programa se presenta en la Carpeta de Documentos
Digitales como Anexo N2 3.

4 PROGRAMAS DE GESTION
Los alcances de los programas de gestion son diferentes para las organizaciones de base y para las juntas de

vigilancia. A nivel de las 13 organizaciones de base (asociaciones de canalistas y comunidades de agua), el
trabajo que se desarrolla en los Planes de Gestidn se contextualiza en los siguientes ejes:

& Capacitacion en Calidad de Aguas (contaminantes, fuentes, legislacién, institucionalidad, muestreo
y tecnologias).

¢ Comprension del problema de calidad del agua, en los respectivos sistemas de canales.

& Fijar un marco conceptual que les permita realizar un seguimiento a la eficacia y eficiencia de las
acciones que realizan (Enfoque de Procesos y uso de Indicadores de Gestion).

(9 Realizar un Programa de Gestion, que en su ejecucion las OUA siente las bases de como articular
acciones.

G Elaborar perfiles de proyectos que permitan estimar los costos de iniciativas para enfrentar los

problemas de contaminacidn de las aguas de riego.

Los principales problemas de contaminacidn, detectados en este trabajo, que afectan a los canales y donde
tienen cabidas distintos actores en su solucién son:

Coliformes fecales, Sélidos PTAS GORE
Suspendidos, Aceitesy Grasas, C. E. Viviendas Fiscalizacion Servicio Salud/CONAMA
Detergentes.
Solidos Suspendidos Agricultura BPA Agricultores/OUA
pH, Sélidos Suspendidos, Coliformes PT-Riles Industria
fecales, C. E., Aceite y Grasas, Industria PTAS Industria
Detergentes, etc. Acuerdos Industria/OUA

El principal problema relevado y documentado en que se puede identificar relaciones causa/efecto es la
contaminacion por Coliformes fecales, por lo que para los programas el problema de sdlidos suspendidos
sélo se limita a sefialar donde se producen los retornos de riego, dentro de cada sistema de canales.

32



Informe Final
Programa de Capacitacion en Calidad
de Aguas y Buenas Practicas Agricolas para Riego

Un aspecto central del programa fue lograr la “toma de conciencia” por parte de los representantes de las
OUA, de la necesidad de entender cual es la dimensién (origen e importancia) del problema de calidad del
agua, junto con la necesidad de realizar un muestreo permanente en el tiempo, frecuencia anual o bianual,
segln puntos de muestreo, para evaluar en el tiempo la calidad de las aguas.

Este trabajo se integra en un diagndstico, respaldado con archivos, que permite a la OUA mostrar y/o
comunicar cual es el problema de calidad de agua de riego en sus canales, a otras instancias publicas y
privadas. Este documento se transforma en el punto de partida o base sobre la cual discutir las posibles
soluciones que materializan en acciones los contenidos plasmados en los Programas de Gestion.

Uno de los principales problemas que afectan a los canales es la interrelaciéon que se da con sectores de
viviendas (fuentes no reguladas) y las descargas de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) que
algunos sectores o instituciones administran (fuentes reguladas). En relacion a las primeras, los programas
de gestion las abordaron mediante las siguientes lineas de accidn: recopilacion de antecedentes objetivos
sobre sectores que descargan a los canales, ubicacion de los ramos afectados, toma de muestras (a lo menos
2 muestras aguas arribas y 2 aguas abajo por sector, analizando Coliformes fecales, pH, Oxigeno Disuelto,
Potencial Redox, Conductividad Eléctrica y Conductividad Eléctrica) y presentacion de estos antecedentes a
autoridades competentes.

En relacion a las fuentes reguladas, PTAS e Industrias, se comenzé realizando una visita previa con el fin de
recopilar antecedentes, para luego tomar muestras y verificar en terreno las condiciones de su operacion.
Con la informacion recopilada, se elaboraron informes para requerir una solucidon a las autoridades
competentes. En relacion a Industrias, se les solicitd entregar antecedentes sobre su descarga y se
proporciond las OUA un protocolo para autorizar y auditar descargas, asi como a través de las juntas de
vigilancia participantes se apoya la un protocolo de denuncias para hacer llegar a CONAMA.

Como productos derivados del desarrollo de los planes de gestion, se disefiaron 13 perfiles de proyectos en
base a diferentes tecnologias para hacer frente a la contaminacién identificada en la aguas de riego, tanto a
nivel intra-predial como extra-predial. Estos perfiles se presentan en el capitulo N2 6.

Los programas de gestion desarrollados en las 3 juntas de vigilancia seleccionadas se estructuraron en
base a 2 ejes:

G Calidad del agua para riego.
4 Coordinacion Interinstitucional, funcional al primer eje.

En la coordinacidon interinstitucional, se visualiza a las juntas como un actor que permita
ordenar/sistematizar el trabajo que realiza actores regionales, como son los organismos fiscalizadores y
ministerios publicos, para cuidar la calidad del agua de riego.

En cuanto a los registros de calidad de agua en los cauces naturales, lo que se pretende es que estos
permitan viabilizar soluciones, dentro del marco legal/institucional, a problemas de calidad de agua de riego
que afectan a las OUA.

En estos dos ambitos, el enfoque del trabajo a desarrollar es que las juntas de vigilancia estén en
condiciones de participar en Mesas Regionales, u otras instancias, de modo de permitir hacer valer los

intereses de las OUA.

El detalle de los programas de gestion elaborados para cada organizacion se presenta a continuacion.
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4.1 Comunidad de Aguas Canal Copequén
4.1.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA son 1)
Descargas aguas residuales 2) Desconocimiento de la Calidad del Agua en los canales. 3) Paso del canal por
sectores poblados 4) Presencia de Basuras.

La percepcién de los regantes de este canal, respecto a los principales problemas de contaminacién que
afectan el canal, recogidos durante el desarrollo de los talleres de BPA en Riego, son los siguientes 1) Aguas
servidas y otros desechos desde el Rio Cachapoal 2) Plantas de tratamiento de Aguas Servidas 3) Basuras en
sectores poblados. 4.) Pesticidas y desechos agroindustriales (Cachantin en Copequén)

Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno, a lo cual se
suma la falta generalizada de antecedentes sobre calidad del agua.

4.1.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales
Avances

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados
de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta presenta las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.

Bocatoma (Rio Cachapoal)

Canal El Olivar m

-
\ il

A\

[_5.400

& Viviendas

@) Derames Canal El Olivar (+ Ganado)

- Vertientes I: Resultados muestreo 2008

== Descarga PTAS [ Resultados muestreo 2009
Retornos Riego

&) Descarga PTRiles . Referencia (Ver Tabla Adjunta)
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Coordenadas
Referencia Descripcion N E
1 Punto de Monitoreo 1 327.17016.211.932
2 Punto de Monitoreo 2 325.948|6.210.815
3 Punto de Monitoreo 3 + Descargas Cachantun |322.521 [6.207.313
4 Punto de Monitoreo afio 2008 325.01516.210.019
5 Punto de Monitoreo afio 2008 323.481|6.208.915
B Aporte de Vertientes 322.74516.207 .509
7 Final Canal 322.323|6.207 054

Datum: WGS 84 Huso 19

O3 Pl __ Plazo
< lvezalafoenla
Vigilar la calidad del : gg?;::::;?:;;arte%no fechay hora del
agua RN muestreo realizado
el 2009
& Enviar dato bocatoma a J.V. 22 Seccién Rio 7
Plan Transversal Cachapoal 1 vez al afio
Promover acciones por |& Enviar datos a Canal El Olivar. 2009 - 2010
Canal El Olivar & Solicitar colaboracién J.V. 22 Seccién Rio Cachapoal.
Manejorretotnbede & Levantamiento de Informacién (puntos de retorno,
feko depradine frecuencias, caudales).
& Evaluar relevancia aporte de aguas por derrames del 2009 - 2010
regados por Canal El ctslELOlvas
Sy & Estudiar prohibir o captar los retornos.

Presencia de Basura

Avances

Se sostuvo una reunién con representantes de la Municipalidad de Coinco, en donde se propuso realizar un
material para sensibilizar a la comunidad frente a la contaminacién por basuras que afecta el canal. Este
material fue elaborado por parte de CENMA, componente técnica, y por la OUA, problemas y costos
asociados al retiro de basura.

Para la componente problemas y costos, se cuenta con el siguiente informe elaborado por la OUA.
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INFORME CANAL COPEQUEN
LA BASURA EN LOS CANALES DE RIEGO

La basura en los canales de riego o en los cuiltivos, es un gran
y eterno problema que por el momento, no se le ve una
solucién definitiva.

1.- basura en los canales de regadio, genera un problema en
la distribucién del agua, debido a que bloguea o tapa los
partidores o compuertas, generando una mala distribucién
del agua hacia los distintos derivados.

En el caso de nuestro canal en que el agua se distribuye por
medio de compuertas a causa de la basura hay que limpiarlas
todos los dias por el motivote que se tapan cortando el agua
hacia un derivado y cargando el flujo por un solo canal.
Ejemplo ilustrativo.

Foto uno: compuerta en BT. (Fuente contaminada)

Foto dos: compuerta totalmente bloqueada por la basura
(derivado sin agua)

Foto tres: boveda bloqueada con basuras

2.- La basura en el riego de los predios agricolas, provoca
trastornos al ingresar el agua a los cultivos debido a que
bloquea la entrada hacia las bocas de los cultivos o cualquier
dispositivo disponible, en el caso de riego por surco se tapan
las entradas provocando un riego disparejo ya que el agua
entra en algunos surcos y en otros no entra, por lo tanto se
no se produce un riego uniforme.

En el caso de riego por tendido es donde mas se nota la
basura ya que los predios se convierten en verdaderos
vertederos.

Foto cuatro: basura acumulada en un predio después del
riego.

3.- Los costos de limpieza en el canal, si lo reducimos a
dinero, en una temporada de riego contando solo 7 meses,
(Octubre a Abril), se incurre en un gasto de $951.972.- solo
en un trabajador, no se ha tomado en cuenta el traslado del
trabajador ni el retiro de las basuras, lo cual elevaria mucho
mas el costo de limpieza.

Eiemplo

1 trabajador 3 dias a la semana a $ 11.333.- diario, son
$33.999.- en la semana, en el mes se gastarian $ 135.996.- en
la temporada de riego 7 meses $ 951.972.- solo en un

trabajador.

Fofo cinco: destapando boveda del canal matriz
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Recomendaciones:

sectores de viviendas tiran basuras.
% Solicitar reunién con municipio.
Presentar iniciativa de distribucion de Dipticos en sectores 2009
identificados, a través de la Municipalidad.

Caracterizacion |& Establecer que

Programa de
Difusién

Entrega a Municipio

Identificar puntos de facil acceso y/o préximos a viviendas de

donde tiran basura. 2009 -

Evaluar viabilidad de la proteccion. 2010

Instalar proteccion.

Solicitar a Municipio establecer contenedores en puntos

Retiro identificados. 2010
Programar retiro de acuerdo a paso de camiones municipales.

Proteccion
canal

Disefio
Dipticos & Impresion 2009
(3

4.1.4 Paso del canal por Sectores Poblados

Avances

Para evaluar la influencia de sectores poblados se requiere que la OUA realice un catastro de descargas. No
se sugiere una campafna de muestreo en el canal a la entrada y salida de dichos sectores por cuanto hay una
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas que no esta operando.

4.1.5 Descargas Aguas Residuales

Avance

La OUA entrego el siguiente informe sobre descargas de aguas servidas:

INFORME CANAL COPEQUEN Después de la descarga, asi queda la inmundicia en el cause
DESCARGAS AGUAS SERVIDAS de riego.

Descargas no autorizadas de aguas servidas, sin tratar a los
canales de regadio. Una maldicién que nos a seguido por
afios.

Descarga no autorizada de aguas servidas sin tratar “Villa
Cachantun 2da etapa”

Descarga no autorizada “Poblacién La Puntilia” Copequén. Al
Canal Matriz
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También gestiond con la empresa Cachantuin S.A. la entrega de los siguientes documentos:

= Memoria Técnica de la planta de tratamiento de aguas servidas y carta explicativa del proveedor
kS Memoria Técnica de la Planta de Riles.

De la Planta de Riles, tanto la Memoria Técnica como datos de la SISS revelan problemas de control del pH,
dentro del rango propuesto. A este respecto, se sostuvo una reunién con el Directorio de la OUA
haciéndoseles un planteamiento de cémo abordar este problema.

Recomendaciones:
Objetivos | Acciones Plazo
|& Recopilar antecedentes de las descargas (ubicacion,
Caracterizacion Aguas cantidad de viviendas asociadas a la descarga, sistema
Servidas Poblaciones de tratamiento existente). 2009
|& Toma de muestras de esta agua para andlisis de
Coliformes Fecales.
|& Solicitar al Municipio y SEREMI de Salud en que
condiciones y con que responsabilidades fueron
Denuncia Aguas Servida recepcionadas estas obras.
Poblaciones Presentar Denuncia y solicitar participar en la

inspeccion
Seguimiento a denuncia.
Que SEREMI de Salud establezca responsabilidades en
solucion.
Obtener calendario de solucion a los problemas por 2010- 2011
responsable.
|& Seguimiento al calendario.
|& solicitar programa de muestreo en temporada de
riego (minimo 5 muestras en menos de dos meses) de
Coliformes Fecales (15 muestras por temporada).
|% Informar de los parametros operacionales de control,

Control gue aseguren un tratamiento eficaz.
PTAS Cachantun |& Relacionado con lo anterior, solicitar que la OUA
disponga de equipos en terreno para poder medir
parédmetros operacionales (DQO, Cloro Residual)
|& Establecer un Protocolo donde valores fuera de rango
(operacional y descarga) implique sanciones.
Solicitar un sensor de pH en la descarga.
Solicitar un peachimetro y tampones para que la OUA
pueda verificar el funcionamiento del sensor de pH.
|® Solicitar implementar un control de pH por exceso de
bases.
Control Riles Cachantun | Solicitar que la descarga pase a ser por Lote y no 2009 - 2010
Continua.
% Solicitar un stock minimo permanente de acidos y
bases para regular el pH.
Establecer un Protocolo donde valores fuera de rango
(descarga) implique sanciones.

2009 - 2010

Solucion Aguas Servidas
Poblaciones

2009 - 2010
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4.2 Asociacion de Canalistas Dofihue Parral
4.2.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA y por el
programa de monitoreo son 1) Desconocimiento de la Calidad del Agua en los canales 2) Paso del canal por
sectores poblados. 3) Retornos de Agua de Riego 4) Descarga Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

Los principales problemas de contaminacidn que afectan el canal, desde la percepcion de los regantes que
participaron de los talleres de BPA en Riego, son los siguientes: 1) Aguas servidas y derrames de relaves
mineros 2) Basuras domésticas (Principalmente Dofiihue) 3) Residuos animales y de faenadotas situadas
aguas arriba.

Hay coincidencia en relaciéon a la importancia de las aguas servidas y los residuos asociados al paso por
sectores poblados (basuras domésticas, ademas de probables desechos de una planta faenadota ubicada en
Dofiihue). Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno, salvo
la percepcion de la contaminacién por relaves mineros que tiene su origen en el alto impacto que provoca
en los comuneros ciertos episodios puntuales de contaminacion asociados a escurrimientos o filtraciones
provenientes del canal de relave situado en los faldeos de los cerros colindantes vecino a los territorios
regados por este canal. A lo anterior se suman rumores, sospechas y recuerdos de problemas que se
atribuyen, sin demasiados antecedentes, a contaminacién proveniente desde los relaves de la Mina
Teniente en el Rio Cachapoal, aguas arriba de la toma del Canal. Ademas, existe el recuerdo de aguas de
retorno desde Lo Miranda que traian contaminacién derivada de faenadotas (sangre, plumas, etc.).
Nuevamente, la falta de informacion sobre la real calidad del agua de riego es un problema generalizado.

4.2.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avances

El programa se ejecuté en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados

de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta indica las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.
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Bocatoma (Rio Cachapoal)

[Dofiihue

R

>

Lo de Cuevas

C
.
Q
¢== Canal de Riego Privado con Agua Lecheria
Retorno Aguas de Riego

4m PTAS

Resultados muestreo 2008

[ Resultados muestreo 2009

&Viviendas ‘ Referencia (Ver Tabla Adjunta)
Coordenadas
Referencia Descripcién N E

1 Punto de Monitoreo 1 322.030(6.211.528
2 Punto de Monitoreo 2 + Final Canal 318.352(6.211.130
3 Punto de Monitoreo 3 315.737|6.210.372
4 Punto de Monitoreo 4 315.239(6.210.994
5 Punto de Monitoreo 5 + Final Canal 309.560 |6.208.073
5] Punto de Monitoreo B 314.710|6.213.044
7 Punto de Maonitoreo 7 + Final Canal 309.674 |6.207.951
8 Punto de Monitoreo afio 2008 317.9516.212.219
9 Descarga FTAS 315.189(6.213.201
10 Final Canal 314.337|6.212.100
11 Punto de Monitoreo afio 2008+ Canal con Ril{314.305(6.212.151
12 Punto de Monitoreo afio 2008 315.806 |6.210.425
13 Final Canal 314.182|6.211.006

Datum: WGS 84 Huso 19
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Recomendaciones:

423 Retornos de Agua de Riego
Avances

Se identificaron las dreas donde retornan las aguas de riego.

Recomendaciones:

4.2.4 Paso por Sectores Poblados
Avances

Los datos del Servicio de Salud no permiten un tratamiento para determinar variaciones de concentracion.
No se pudo avanzar ya que la OUA no realizo las gestiones para disponer de un catastro de descargas de
viviendas.

Se tiene una base sdlida, por el conocimiento del sector, de problemas de viviendas en el Derivado
Corralino, lo que se propone abordar con el entubamiento del sector.

Recomendaciones:
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4.2.5 Descarga Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Avances

No se pudo avanzar porque el personal de la OUA no pudo destinar tiempo para materializar acciones
claves, como su adecuada identificacion y solicitud de informacién a organismos publicos.

Recomendaciones:

i i R T Y I e

Realizar muestreo de Coliformes Fecales,

con la precaucion de usar inhibidor de 2009

cloro.

Identificar al responsable de la PTAS y

solicitar memoria técnica.

Visita & Estudiar Memoria Técnica. 2009
Visitar la PTAS.

& I|dentificar Mejoras

& Presentar denuncia a SEREMI de Salud y
solicitar asistir en la visita.
Solicitar que la SEREMI de Salud
establezca las mejoras.

& Fiscalizacién de implementacién

& Muestreo por parte de la PTAS

2] s

&

Caracterizar

Denuncia 2009-2010

Mejora 2010

4.3 Asociacion de Canalistas Canal El Alimendro
43.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA y por el
programa de monitoreo son: 1) Desconocimiento de la Calidad del Agua en los canales. 2) Paso del canal
por sectores poblados 3) Uso de guano no estabilizado.

La percepcidn de los regantes de esta organizacidon que participaron de los talleres de BPA en Riego, da
cuenta de los siguientes problemas de contaminacion: 1) Aguas servidas y otros desechos desde el Rio
Cachapoal. 2) Basuras de sectores poblados 3) Contaminacion de origen agricola (guanos, pesticidas).

Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno, a lo cual se
suma la falta generalizada de antecedentes concretos sobre calidad del agua.

La contaminacidn por pesticidas es una percepcion avalada por la presencia de embases de agroguimicos en
los canales, sumado a la existencia en el sector de empresas agro exportadoras fruticolas y viticolas que
realizan una intensa aplicacion de productos fitosanitarios. Cabe mencionar que hay dos plantas de
tratamiento de aguas servidas (PTAS) ubicadas en el tramo final del canal, del cual no se extrae agua para
riego. Se sugiere abordar el problema de estas instalaciones en el contexto de que las aguas de retorno del
canal, no contaminen la cuenca del rio Cachapoal.
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Avances

Informe Final
Programa de Capacitacion en Calidad
de Aguas y Buenas Practicas Agricolas para Riego

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados
de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta presenta las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.

Bocatoma (Rio Cachapoal)

Los Marcos

& Viviendas 'Referencia (Ver Tabla Adjunta)

@) Descarga Aguas Servidas
- Resultados muestreo 2008

[ Resultados muestreo 2009

---» Acequias

Coordenadas

Referencia_ Descripcién N E
1 Punto de Monitoreo 1 317.180 5.207 533
2 Punto de Monitoreo 2 313.624 6.205.688
z Punto de Monitoreo afio 2008 15557 6.206.585
4 Punto de Monitoreo afio 2008 313.597 6.206.323
5 Descarga PTAS 313.481 6.206.294
B Descarga PTAS 313.221 6.206.396

Datum: WGS 84 Huso 19

Recomendaciones:

1vezalafioenla

‘Cachapoal i

Vigilar la calidad del Cpn{rata‘lz}aboratoriqr fecha y hora del
Planificar Muestreo i
agua Muestieo muestreo realizado
PN e AL : el 2009
— - SR AT
Plan Transversal Episc oa o Dopaic ke 1vez al afio
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43.3 Paso por Sectores Poblados
Avances

Para realizar los avances se requeria que la OUA levantara un plano de las acequias que cruzan el poblado y
de se hiciera un catastro de las descargas, lo que no se materializo.

Recomendaciones:

Descargas _ |% Recorrery registrar las descargas (fotografia y direccién). 2009

|& Establecer el formato donde volcar informacion de las
acequias y su relacion con el canal.

& Levantamiento de informacion en terreno.

& Elaboracién plano.

& Analizar en terreno variaciones de Conductividad Eléctrica

Muestreo = 2 2009
en las entradas y salidas de acequia

& Elaborar Informe

Iforme & Reunion con Municipio ae

Plano 2009

43.4 Uso de guano no estabilizado

Recomendaciones

_Objetivos e ol B S e © __Plazo

& En el plano que dispone la OUA marcar los predios cuyas

aguas retornan al sistema de canales.

Encuesta |& Verificar con guias de BPA las practicas. 2010

& Entregar estos antecedentes a Municipio, INDAP y SAG,
evaluando con ellos la pertinencia de orientar fondos.

Plano 2009 - 2010

Capacitacion 2011

4.4 Comunidad de Aguas Canal Punta del Viento
44.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA son: 1)
Desconocimiento de la calidad del agua en los canales. 2) Paso del canal por sectores poblados. 3) Descarga
de planta de tratamiento de aguas servidas. 4) Retornos de aguas de riego.

Los principales problemas de contaminacidn, desde la percepcién de los regantes de este canal, recogidos
durante el desarrollo de los talleres de BPA en Riego, son los siguientes: 1) Aguas servidas y otros desechos
desde el rio Cachapoal, 2) Plantas de tratamiento de aguas servidas (colegios), 3) Basuras de sectores
poblados, 4) Contaminacion de origen agricola (pesticidas)

Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno, a lo cual se
suma la falta de informacion fidedigna sobre calidad del agua.

La contaminacién por pesticidas es una percepcion avalada por la presencia de embases de agroguimicos en

los canales, sumado a la existencia en el sector de Romeral de algunas empresas agro exportadoras
fruticolas que realizan una intensa aplicacion de productos fitosanitarios.
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4.4.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avances

El programa se ejecutdé en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados
de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta indica las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.

Bocatoma (Rio Cachapoal)

-0

Toquihua

e [\

La Moranina

P €1\ =

Q

A Viviendas ' Referencia (Ver Tabla Adjunta)
Retorno Aguas de Riego
PTAS
Resultados muestreo 2008

[CIResultados muestreo 2009

Coordenadas
Referencia Descripcidn N E
il Punto de Monitoreo 1 307.73516.200.902
2 Punto de Monitoreo 2 + Final Canal |307.135|6.194.548
3 Punto de Monitoreo 3 + Final Canal |305.863|6.192.878
4 Punto de Monitoreo 4 305.811]6.197 604
5 Punto de Monitoreo 5 305.3906.195.189
B Punto de Monitoreo B + Final Canal [304.862|6.197 056
7 Punto de Muestreo afio 2008 307.079(6.195.506
8 Punto de Muestreo afio 2008 306.570(6.195.373
9 Punto de Muestreo afio 2008 305.158(6.194.371
10 Descarga PTAS 307.03216.195.940
11 Final Canal 306.910{6.195.174

Datum: WGS 84 Huso 19

Recomendaciones

. z o

‘1vez al afio en la fecha y
hora del muestreo
realizado el 2009

Vigilar la calidad del agua Planificar Muestre
Muestreo ? ,

& Enviar dato bocatoma a J.V. 22
Seccion Rio Cachapoal

Plan Transversal 1 vez al afio
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44.3 Paso por Sectores Poblados

El objetivo es evaluar el efecto de las viviendas en canales con informacion de contenido de Coliformes
fecales, para lo cual se consideran los resultados del muestreo realizado por la Autoridad Sanitaria de la VI
Region, en marzo - abril de 2004; registros que se presentan en la tabla a continuacion.

Punto de Monitoreo Muestral | Muestra2 | Muestra3 | Muestrad4 | Muestra5
Bocatoma en rio Cachapoal 350 540 1.600 200 3.500
Callejon Puertas Coloradas 920 1.600 1.600 540 3.500
Cam. Lo Romeral, acequia Lo Alvarado 920 780 1.600 m 1.100
Gultro, Lado Plaza Zuiiga 540 920 1.600 3.100 2.400
Av. Los Aromos S/N 540 m m 0

El rango de concentracion de Coliformes fecales en la bocatoma va de 350 — 3.500 NMP/100 ml. Asumiendo
que independiente del tiempo, esa condicidn en la bocatoma se puede extrapolar al resto de los puntos en
el canal, se tiene que los cuadros en rojo superan la condicidon que se da en la bocatoma, siendo mas
acusado en Avda. Los Aromos S/N.

La situacidn sefialada se ve reflejada en el analisis de media geométrica, de una serie de datos en el tiempo,
donde el se aprecia un deterioro en el canal pero mas acusado en Avda. Los Aromos S/N.

Punto de Monitoreo Med. Geométrica |  Desv. Estandar Coef. de Variacién
Bocatoma en rio Cachapoal 733 1.378 188
Callejon Puertas Coloradas 1.348 1.139 85
Cam. Lo Romeral, acequia Lo Alvarado 1.468 1.948 133
Gultro, Lado Plaza Zuiiiga 1.427 1.050 74
Av. Los Aromos S/N 5.108 8.979 176

Si se hace el mismo analisis con los datos del canal Toquihuano, estos muestran que los valores que se
registran dentro del canal estan dentro de los valores que se dan en la bocatoma, solo registrandose un

fenémeno puntual de contaminacion.

Punto de Monitoreo Muestral | Muestra2 | Muestra3 | Muestrad | Muestra5
Bocatoma en rio Cachapoal 350 350 2.400 240 920
Callejon Puertas Coloradas 540 130 540 170 950
Campo Sport frente a N2 334-A 920 540 350 170 540
Camino la Judea S/N 540 200 470 200 920
La Cruz de Toquihua 540 400 400 79 350
Camino Toquihua-La Gruta 1.600 920 49 1.600 11.000f

Este fendmeno puntual que afecta el punto de monitoreo Camino Toquihua La Gruta, queda registrado con
el alto coeficiente de variacidn, sefial de dispersidon, como se muestra en la siguiente tabla.

Punto de Monitoreo Med. Geométrica | Desv. Estdndar | Coef. de Variacion
Bocatoma en rio Cachapoal 579 905 156
Callejon Puertas Coloradas 361 334 92
Campo Sport frente a N2 334-A 437 279 64
Camino la Judea S/N 393 297 76
La Cruz de Toquihua 299 169 57
Camino Toquihua-La Gruta 1.049 4.499 429
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La informacion analizada indica una contaminacion que afecta al canal Zufiigano, por su paso por el sector
poblado y una contaminacién esporddica en el canal Toquihuano.

Recomendaciones

o e sl plaze

Recorrer el canal seco.

Gitasirade Deeme Georreferenciar y fotografiar descargas. 2

Reunién con Municipio  |# Solicitar en base a antecedentes que fiscalice. 2009
Hacer llegar las denuncias y solicitar estar presente en las

Denuncias fiscalizaciones. 2009

Seguimiento a las denuncias.

Recorrer el canal seco para evaluar resultados fiscalizacion
Inversiones Informar a Municipio. 2010

Evaluar la utilidad y costo de abovedar tramos.

444 Descarga de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
Avances
La Escuela de Zufiga dispone de una planta de tratamiento de aguas servidas tipo hidroplanta, que es una

laguna aireada con plantas acudticas flotantes que permiten la existencia de bacterias y microorganismos
que purifican el agua. Esta planta opera con el siguiente esquema:

Agua Servida
(sin tratamiento)

Agua
tratada

Al momento de la visita no se tomé muestras ya que no estaba operando la bomba de aireacidn. Si perjuicio
de eso se observaron los siguientes problemas:

4 Estaba en puesta en marcha, ya que durante el verano no hay descarga de nutrientes para
mantener el sistema.
& Se observa crecimiento de vegetales en el decantador.
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Recomendaciones:

A

" / 3 “ TR
Vista de la Planta con desarrollo de
vegetacion en el sedimentador

Se desconoce la eficiencia del sistema UV por su disefio (dosis apropiada para todo el caudal) y

mantenimiento.

!

A S
Muestreo Descarga Toma de Muestras de Coliformes Fecales.
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Solicitar a la Escuela que entregue Proyecto Técnico

C P
A I. del Sistema Wetland y Luz UV. A
Estudiar viabilidad iy Info!'me. J ;
Evaluar opciones (riego predios de la Escuela o 2010
del Proyecto :
conectarse a alcantarillado).
Reunién con Escuela [& Solicitar que se conecte al alcantarillado. 2010
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445 Retornos Aguas de Riego

Recomendaciones

Bep i ~ Acciones, : azo
. . .
Olabs En el plano que dls'pone la OUA marcar los predios cuyas 2009 - 2010
aguas retornan al sistema de canales.
|& verificar con guias de BPA las practicas y potencial de
Encuesta contaminacién (animales, corrales, manejo de estiércol, 2010
etc.)
FQ Establecer programa de muestreo de parametro Turbidez
Muestreo (medicién en terreno indirecta de Sélidos) y Coliformes 2011
Fecales.
“ o AL
Capaciacion Entregar estos antecedent'es a .Munlcnrfto, INDAP y SAG, 2011
evaluando con ellos la pertinencia de orientar fondos.
4.5 Asociacion de Canalistas del Pueblo de Larmahue
45.1 Alcance Plan de Gestién

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA y por el
programa de monitoreo son: 1) Desconocimiento de la calidad del agua en los canales. 2) Paso por sectores
poblacionales. 3) Retornos de agua de riego. 4) Presencia de basuras.

La percepcion de los regantes de este canal, respecto a los principales problemas de contaminacidon que
afectan el canal, recogidos durante el desarrollo de los talleres de BPA en Riego, son los siguientes: 1) Aguas
servidas y otros desechos desde el Rio Cachapoal y Estero Zamorano, 2) Aguas servidas y basuras en
sectores poblados.

Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno, a lo cual se
suma la falta generalizada de antecedentes sobre calidad del agua.

4.5.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avance

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados
de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta entrega las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.
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1,600
ouU |

1

Bocatoma (Rio Cachapoal)

s

&

‘Referen

- Retorno Aguas de Riego

Viviendas

Resultados muestreo 2008

= Resultados muestreo 2009

/N
/

e

’ rotectora 1

®
AN

Protectora 2

Lo Ahumada

cia (Ver Tabla Adjunta)

Estero Zamorano en Puente El Niche

5
Acequia Madre

Coordenadas

Referencia Descripcién N E
i) Punto de Monitoreo 1 299.423 6.189.935
2 Punto de Monitoreo 2 298.644 6.190.381
3 Punto de Monitoreo 3 + Toma de Agua 296.714 6.190.234
4 Punto de Maonitoreo 4 + Final Canal 293.906 6.192.285
5 Punto de Monitoreo 5 + Final Canal 295.294 6.190.837
6 Punto de Monitoreo 6 + Final Canal 294.370 65.191.366
7 Punto de Monitoreo 7 + Final Canal 293.994 6.192.489
8 Toma de Agua 294.209 65.189.802
9 Toma de Agua 297 495 6.190.241
10 Inicio Canal Derrames 295.754 6.190.133
11 Inicio Canal Derrames 295.123 5.190.387

Datum: WGS 84 Huso 19

Recomendaciones:

Vigilar la » Contratar Laboratorio 1vez al afio en la fechay
calidad del Planificar Muestreo hora del muestreo realizado
agua » Muestreo el 2009
Plan Enviar dato bocatoma a J.V. 32 e,
Transversal Seccién Rio Cachapoal
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La influencia de los sectores poblados en la calidad del agua debiera disminuir drasticamente por efecto del
alcantarillado y de la puesta en funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS); cuyas
aguas seran descargadas al sistema de canales administrado por la OUA. Las acciones propuestas perdieron

sentido frente a esta realidad.

En relaciéon a la PTAS se sugiere que el protocolo considere los siguientes aspectos: 1) Entrega de los
procedimientos operacionales y su control. 2) Entrega de los programas de mantenimiento. 3) Entrega de
listado de insumos y su consumo programado. 4) Entrega de horario del personal capacitado. 5) Entrega de
variables claves de funcionamiento y su medio de verificacién (horas de consumo de energia, factura de
compra, etc.). 6) Entrega de stock permanente de insumos. 7) Planes de contingencia. 8) Exigir registro de
variables de control. 9) En base a los puntos anteriores elaborar Protocolo. 10) En particular que considere la
PTAS una capacidad de analisis in situ de cloro libre residual, Oxigeno Disuelto y DQO.

La OUA no gestiond el proyecto técnico, para su revision.

Recomendaciones:

& Registro de domicilios préximos al canal.
Catastro de ! : : £
K & Verificar con concesionaria que casas seran 2009 - 2010
Conexiones
conectadas. ~
Reunién con [® Solicitar que fiscalice que las casas se conecten 2010
Municipio al alcantarillado.
Verificar & Recorrer el canal seco. 2010
desconexiones |®& Georreferenciar y fotografiar descargas.

* Se deben realizar en coordinacion con la A.C. Canal Almahue.

4.5.4 Retornos de Riego

Avances

Se identificé los sectores con predios cuyas aguas retornan al sistema de canales y drenes. En la campanfia de
muestreo de 2008 se aprecio en el Punto de Monitoreo 5 un incremento de Sélidos Suspendidos de 28 mg/|

a 202 mg/I.

Recomendaciones:

Plano

© En el plano que dispone la OUA marcar los predios cuyas
aguas retornan al sistema de canales.

2009 - 2010

Encuesta

|& Verificar con guias de BPA las practicas y potencial de
contaminacién (animales, corrales, manejo de estiércol,
etc.)

2010

Muestreo

% Establecer programa de muestreo de parametro Turbidez
(medicidén en terreno indirecta de Sélidos) y Coliformes
Fecales.

2011

Capacitacion

& Entregar estos antecedentes a Municipio, INDAP y SAG,
evaluando con ellos la pertinencia de orientar fondos.

2011
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4.5.5 Presencia de Basura
Avance

En relacién a las acciones para el control de la contaminacién, representantes de la organizacion
participaron en una reunién con la Municipalidad de Pichidegua, donde el personal del municipio plante¢ el
trabajo de reciclaje de plasticos que realiza en conjunto con escuelas de la comuna. A este respecto, se
gestiond una visita a la Escuela Especial para elaborar un proyecto de retencidon de material plastico flotante.

Recomendaciones:

.‘~'v"@b =\ -’j‘ ot lg £ pRere T U'_:'r,-'i‘_ﬁ _._:.T L ok ; . ,@F—-f
Ges |on?’r los recur.sos para su construccion e instalacion 2009 - 2010
Instalacion de la reja.
Impulsar a que la Municipalidad realice un Proyecto de
Reciclaie. i ] 4
Reciclale eciclaje, instalando basn..lr‘ero.s aguas arriba de‘ la Reja 2011

Impulsar a que la Municipalidad prevenga tirar basuras al
canal.

4.6 Asociacion Canal Almahue

4.6.1 Alcance Plan de Gestion

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA son: 1)
Desconocimiento de la calidad del agua en los canales. 2) Paso por sectores poblados. 3) Descargas de aguas
residuales. 4) Presencia de ganado. 5) Presencia de basuras.

Los principales problemas de contaminacion percibidos por los regantes de esta organizacion, durante el
desarrollo de los talleres de BPA en Riego, son los siguientes: 1) Aguas servidas y otros desechos desde el Rio
Cachapoal y Estero Zamorano. 2) Aguas servidas y basuras en sectores poblados (escuelas y organismos
publicos). 3) Contaminacién por agroindustrias (cerdos).

Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno, a lo cual se
suma la falta generalizada de antecedentes concretos sobre calidad del agua.

4.6.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avance

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacién corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados

de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta entrega las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.
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Bocatoma (Rio Cachapoal)

&_armahue

ff

0]

& L
@
@

e

San Luis

A Viviendas .Referencia (Wer Tabla Adjunta)
- Aguas Residuales

[ Resultados muestreo 2008

Resultados muestreo 2009

1 Punto de Monitoreo 1

2 Punto de Monitoreo 2 % .204.

3 Punto de Monitoreo 3 + Descarga Maxagro 279.880 6.216.726
4 Punto de Monitoreo 4 274.409 6.217.131
5 Punto de Monitoreo 5 274.093 6.213.223
5] Punto de Monitoreo afio 2008 + Final Canal | 288.061 6.182.579
7 Final Canal 280.720 6.191.313
8 Descarga Cintazul 277.430 6.200.258
] Final Canal 277.162 6.201.541

Datum: WGS 84 Huso 19

Recomendaciones:
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4.6.3 Paso por Sectores Poblados

Avances

Sélo se pudo identificar los sectores. La evaluacion de los efectos de 2 sectores poblados se postergd ya que
de acuerdo a los muestreos, la influencia del sector de Larmahue enmascara sus potenciales aportes.

Recomendaciones:

_Objetivos | : T . _Plazo
Catastro de Reglstro de domlcullos prox1mos al canal
: i 2009 - 2010
Conexiones Verificar con concesionaria que casas seran conectadas.
Reunion con
S l‘- Solicitar que fiscalice que las casas se conecten al alcantarillado. 2010
Municipio
Verificar Recorrer el canal seco. 2010
desconexiones* Georreferenciar y fotografiar descargas.
Catastro de
Recorrer el canal seco
Descargas 2 2010
Georreferenciar y fotografiar descargas
sectores
Reunion con
A I‘v Solicitar en base a antecedentes para que fiscalice. 2010
Municipio
Hacer llegar las denuncias y solicitar estar presente en las
Denuncias fiscalizaciones. 2010
Seguimiento a las denuncias.

Recorrer el canal seco para evaluar resultados fiscalizacion
Inversiones Informar a Municipio. 2011

Evaluar la utilidad y costo de abovedar tramos.
* Los 3 primeros objetivos enfrentarlos en coordinacion con la A.C. del Pueblo de Larmahue.

4.6.4 Presencia de Ganado

Recomendaciones:

Objetivos | . 3 ~ Accio - Y Plazo
Catastro de & Contactar a duefios de animales para que establezcan horario y
3 2009 - 2010

ganaderos lugares donde beben y pasan los animales, por el canal.

& Establecer ubicacion.

AR e T & Evaluar disefios.

& Elaborar presupuesto, estableciendo aporte de los duelos de 2010

Bebederos :
animales.

& Construccion de Bebederos

& Solicitar a municipio ordenanza.
g R & Programa de Fiscalizacion
Fiscal ¢ ! E o 2010
o & Denuncia de incumplimientos de uso de bebederos

& Sanciones segun Ordenanza

4.6.5 Presencia de Basura

Avance

En relacién a las acciones para el control de la contaminacidn, representantes de la organizacion
participaron en una reunion con la Municipalidad de Pichidegua, donde el personal del municipio plante¢ el
trabajo de reciclaje de plasticos que realiza en conjunto con escuelas de la comuna. A este respecto, se
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gestiond una visita a la Escuela Especial de Larmahue para elaborar un proyecto de retencion de material
plastico flotante.

Recomendaciones:

Gestionar los recursos para su construccion e instalacion.
« Instalacion de la reja.
& Impulsar a que la Municipalidad realice un Proyecto de Reciclaje,
Reciclaje instalando basureros aguas arriba de la Reja. 2011
& Impulsar a que la Municipalidad prevenga tirar basuras al canal.

2009 - 2010

4.6.6 Descargas de Aguas Residuales
Avances
El dia 8 de Abril se realizé una inspeccion a la empresa CINTAZUL estableciéndose que no realizan descargas

sino que operan con pozos de infiltracion. La empresa se comprometié a eliminar las cafierias que no utilizan
y que dan al canal.

Recomendaciones:
R & Recopilar antecedentes técnicos de los planteles de MAXAGRO.
P & Evaluar las fallas en el sistema y Toma de muestra en aguas y suelo. 2009 - 2010
Descargas g
& Elaborar minuta con antecedentes
Betich !Entrega.r' minuta y presentar denuncia; solicitar participar en la visita de 2011
inspeccion.
4.7 Comunidad de Aguas Canal El Molino

4.7.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA son: 1)
Desconocimiento de la calidad del agua en los canales. 2) Sectores poblados colindantes con el canal. 3)
Descargas de corrales y taller. 4) Dos (2) perfiles de proyectos prediales de mitigacion de la contaminacion
microbioldgica.

La percepcion de los regantes de este canal que participaron en los talleres de BPA en riego, da cuenta de
los siguientes problemas: 1) Aguas servidas desde el rio Cachapoal, 2) Aguas servidas y basuras en sectores

poblados (Pichidegua). 3) Residuos de animales (planteles de cerdos)

Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno. El
desconocimiento de la calidad del agua es un tema generalizado, debido a la falta de informacion.

4.7.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avance

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados
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de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta indica las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.

Bocatoma (Rio Cachapoal)

Canal Pichidegua

A\fmndas

- Derrames Canal Pichidegua
- Basuras, Aceites y Corrales
Resultados muestreo 2008
[ Resultados muestreo 2009

@ Referencia (Ver Tabla Adjunta)

Recomendaciones:

Vigilar la calidad del

Coordenadas

[Rofennel- Descripcion N E
1 Punto de Monitoreo 1 293.340 |6.194.218
2 Punto de Monitoreo 2 + Final Gancho 287.286  |6.198.218
3 Punto de Monitoreo 3 286.220 |6.198.726
4 Punto de Monitoreo 4 286.100 |[6.197.045
5 Punto de Monitoreo 5 + Final Canal 286.345 |6.199.420
6 Punto de Monitoreo 6 + Final Canal 285140 [6.197.779
7 Descargas Corrales y Aceites de Taller 290.414 |6.195.681
8 Final Canal 285995 16.199.426
9 Inicio Canal Villelano + Punto de Monitoreo afio 2008 286.823 |6.197.008
10 Final Canal Villelano 287.377 |6.198.915
11 Marcos Partidores + Punto de Monitoreo afio 2008 286.707 |6.198.530

Datum: WGS 84 Huso 19

Contratar Laboratorio
& Planificar Muestreo

1vezal ao en lafechay
hora del muestreo

regados por Canal
Pichidegua

derrames del canal Pichidegua.
& Estudiar prohibir o captar los retornos.

fee & Muestreo realizado el 2009
& Enviar dato bocatoma a J.V. 32 Seccion Rio £
Plan Transversal 1 vez al afio
Cachapoal
Promover acciones |& Enviar datos a Canal Pichidegua.
por Canal & Solicitar colaboracién J.V. 32 Seccién Rio 2009 - 2010
Pichidegua. Cachapoal.
: & Levantamiento de Informacién (puntos de
Manejo retornos de -
tiago de predios retorno, frecuencias, caudales).
& Evaluar relevancia aporte de aguas por 2009 - 2010

En este contexto es importante esperar o evaluar ver el efecto que va a tener la descontaminacién de las
aguas que entrega la Asociacidn de Canalistas del Pueblo de Larmahue al Canal Pichidegua.
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4.7.3 Sectores Poblados Colindantes con el Canal

Avance

La propuesta de muestreo y posterior reuniéon con Municipio, quedd supeditada a las gestiones de la OUA
para realizar catastro de descargas, lo que no se materializo.

Recomendaciones:

‘

Recorrer el canal seco

Catastro de

Descargas Georreferenciar y fotografiar descargas
Reumf&r:n ‘":°" P Solicitar en base a antecedentes que fiscalice. 2009
Municipio

Hacer llegar las denuncias y solicitar estar presente en

Denuncias las fiscalizaciones. 2009
» Seguimiento a las denuncias.

Recorrer el canal seco para evaluar resultados

Inversiones Gpalaaciyn il 2010

Informar a Municipio.

Evaluar la utilidad y costo de abovedar tramos

4.7.4 Descarga de Corrales y Taller

Avance

Los corrales tienen que estar ubicados a mas de 10 metro del canal o de algin drenaje que vaya al canal,
debe contar con un acequia recolectora de residuos y conducidos a un acumulador.

No se pudo realizar las gestiones para la inspeccion por falta de iniciativas de la OUA.

Recomendaciones:

Evaluar la ubicacion de los corrales y contrastarlo con
Informe 3 3 2 4 2009
recomendaciones nacionales e internacionales.
Reunidén con  |& Solicitar en base a antecedentes que fiscalice o genere 2009
Municipio una Ordenanza para regular el problema
Hacer llegar denuncias de corrales y aceite, solicitar estar
h resente en las fiscalizaciones.
Denuncias P = . 2009
Conocer cual es la Gestion de los Aceites y que se pueda
verificar.
4.8 Asociacion de Canalistas Canal Cocalan

4.8.1 Alcance
Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA son: 1)
Desconocimiento de la calidad del agua en los canales. 2) Sectores poblados colindantes con el canal. 3)

Descargas de aguas residuales. 4) Presencia de residuos sélidos.

La percepcion de los regantes de este canal, respecto a los principales problemas de contaminacién que
afectan el canal, recogidos durante el desarrollo de los talleres de BPA en Riego, son los siguientes: 1) Aguas
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servidas desde el rio Cachapoal. 2) Aguas servidas y basuras en sectores poblados (Peumo y otros). 3)
Contaminacion por agroindustrias y animales. 4) Derrames ocasionales de relaves mineros.

Estos problemas son coincidentes, en lo sustancial, con lo observado en las visitas a terreno, salvo la
percepcion de la contaminacion por relaves mineros que tiene su origen en el alto impacto que provoca en
los comuneros ciertos episodios puntuales de contaminacién asociados a las descargas provenientes del
Estero Alhué y que desemboca en El Lago Rapel, vecino a los territorios regados por este canal. A lo anterior
se suman rumores, sospechas y recuerdos de problemas que se atribuyen, sin demasiados antecedentes, a
contaminacién proveniente desde los relaves de la Mina Teniente en el Rio Cachapoal, aguas arriba de la
toma del Canal. El desconocimiento de la calidad del agua es un tema generalizado entre los agricultores.

4.8.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avance

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacidon corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados

de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta entrega las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.

Bocatoma (Rio Cachapoal)

[490)

& La Rosa

A |

La Esperanza

Las Cabras

5.400

=) 9.200 2.400

O
O

Viviendas Cardalillo
/ v\

) Aguas Residuales
[ Resultados muestreo 2008
[ Resultados muestreo 2009

@ Referencia (Ver Tabla Adjunta)
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Coordenadas

Referencia Descripcion N E
1 Punto de Monitoreo 1 303.532 6.190.346
2 Punto de Monitoreo 2 285.265 6.204.664
3 Punto de Monitoreo 3 279.880 6.216.726
4 Punto de Monitoreo 4 274.409 6.217.131
5 Punto de Monitoreo 5 274.093 6.213.223
3] Punto de Monitoreo 6 281.844 6.214.200
7 Punto de Monitoreo 7+ Descarga Packing Verfruit 280.952 6.224.786
8 Punto de Monitore afio 2008 288.658 5.203.004
) Punto de Monitore afio 2008 281.408 6.207.768
10 Punto de Monitore afio 2008+Descarga Packing Verfruit 287.070 6.217.368
1 Punto de Monitore afio 2008 280.876 6.220.373

Datum: WGS 84 Huso 19

& Contratar Laboratorio 1vez al afio en la fecha y
& Planificar Muestreo hora del muestreo realizado
& Muestreo el 2009
FEnViar dato bocatoma a J.V. 32
Seccién Rio Cachapoal
Enviar dato a Canales Unidos.
& Solicitar colaboracién J.V. 32
Seccién Rio Cachapoal. 2009-2010
& Solicitar Plan de Gestién a
Canales Unidos

Vigilar la calidad del
agua

Plan Transversal 1 vez al afio

Promover acciones por
Canales Unidos

4.8.3 Sectores Poblados Colindantes con el Canal

Los muestreos realizados por CENMA los afios 2008 — 2009 revelan la presencia de contaminacion
microbioldgica en todos los derivados de este canal. El objetivo es evaluar el efecto de las viviendas de Las
Cabras y La Esperanza en esta contaminacion. A la luz de estos antecedentes surge la duda si dicho deterioro
es producto de situaciones que se dan dentro del canal, o por variaciones propias que se dan en la bocatoma
y cuyo origen estan en el cauce del rio Cachapoal. Para inferir si la contaminacién es por una situaciéon que
se da en el sistema de canales, se analizaron los resultados del muestreo realizado por el Servicio de Salud
de la VI Regidn, en marzo - abril de 2004; registros que se presentan en la tabla a continuacion.

Bocatoma 920 540 490 790 1.300

Camino Las Cabras, sector Esperanza 350 1.100 m 1.300
i:;t:;rs Cancha Carrera, Puente Las 1,600 1300 1300

Marco La Albaquita 920 W 390 m:

El rango de concentracién de Coliformes fecales en la bocatoma va de 490 — 1.300 NMP/100 ml. Si se tiene
como hipédtesis que la calidad del agua dentro del canal responde a variaciones que se dan en origen, en
donde dicha calidad no se ve afectadas por descargas dentro del canal, esto ultimo queda invalidado ya que
se presentan valores (cuadros en rojo) que superan la condicién que se da en la bocatoma. Estos resultados
nos sefialan que los problemas de contaminacién en el tramo de canal analizado se originarian en la comuna
de Peumo, aguas arriba de La Esperanza. La situacion sefialada también se ve reflejada en el analisis de
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media geométrica, de una serie de datos en el tiempo para cada punto de monitoreo, donde se aprecia un
deterioro en el canal con respecto a la calidad en la bocatoma, a partir del punto de monitoreo.

Punto de Monitoreo Med. Geométrica | Desv. Estandar | Coef. de Variacién
Bocatoma 825 336 41
Camino Las Cabras, sector Esperanza 1.465 4,162 284
Sector Cancha Carrera, Puente Las Cabras 1.464 206 14
Marco La Albaquita 1.614 2.334 145

La mayor dispersion de datos se deberia a fendmenos intermitentes de contaminacion. Se tenia
contemplado una reunién con el Municipio, que no se realizd, ya que se requiere un catastro de descargas

de viviendas.

Recomendaciones:

Objetivos | ; Plazo
Catastro de t RetouET Bl canal seco ok
Descargas Georreferenciar y fotografiar descargas
Reunlc.ar'\ C.°n G Solicitar en base a antecedentes que fiscalice. 2009
Municipio
Hacer llegar las denuncias y solicitar estar presente en
Denuncias las fiscalizaciones. 2009
Segu:mlento a las denuncias.
& Recorrer canal seco para evaluar resultados
Inversiones flscahzauon e 2010
Informar a Municipio.
& Evaluar la utilidad y costo de abovedar tramos

4.84 Descargas de Aguas Residuales

Avance

Se buscé antecedentes el SEIA y en datos de la SISS, no registrandose antecedentes sobre la descarga. Las acciones de
muestreo, visita y posterior elaboracion de un protocolo, estuvieron supeditas al avance de las gestiones de la OUA, las

gue no se materializaron.

Recomendaciones:

Objetivos - F5EL-  viT S _Acciones Plazo
; Toma de muestras de Coliformes fecales (con inhibidor de
Caracterizar
cloro, ya que no se sabe el tipo de tratamiento) 2009
Descargas :
& Fotografiar descargas.
& Conocer origen de las aguas residuales y sistemas de
control (volumen, contaminantes, forma de descarga,
permisos Salud).
Visita a VERFRUT |& Sostener reunién para dar a conocer resultados de la 2009
descarga y concordar plan de mejora para regularizarla via
protocolo (monitoreo, auditoria, tarifa, responsabilidades,
planes de contingencia, multas)
Denuncia (si no hay Presentar Denuncia a SEREMI Salud solicitando ser 2010
acuerdo) informado cuando se realiza la inspeccion.

60



Informe Final
Programa de Capacitacion en Calidad
de Aguas y Buenas Practicas Agricolas para Riego

4.8.5 Presencia de Residuos Sélidos

Avance

En dos rejas son captadas las basuras y son retiradas por personal de la OUA, siendo dispuestas
temporalmente en un lugar no habilitado, transformando el sector en un micro basural con presencia de
vectores. Esta situacion ha causado conflictos con privados y sector publico. Los residuos son retirados por la
OUA y enviados a vertederos.

En base a los antecedentes que se pudo recopilar se propone que la gestion de los residuos sdlidos involucre
los siguientes elementos:

& Manejarlos como Residuos Industriales Sélidos (Segtin el D.S. 594/99 del Ministerio de Salud los
residuos industriales son aquellos residuos sodlidos o liquidos, o combinaciones de éstos,
provenientes de los procesos industriales y que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o
microbioldgicas no puedan asimilarse a los residuos domésticos).

& Acopiarlos de manera temporal en un espacio habilitado para esto y de facil acceso para los
camiones Municipales o propios. (Este lugar de acopio deberd ser autorizado por la SEREMI de
Salud).

& Pagar las tarifas que corresponda a la Municipalidad.

No se sostuvo la reunién con el municipio, ya que estuvo supedita al avance de las gestiones de la OUA, las
gue no se materializaron.

Recomendaciones “Presencia de Residuos Solidos”:

& Establecer en base a registros la tasa de extraccién de
Caracterizar Residuos residuos. 2009
|& Establecer programa de retiro.
|& Solicitar a la Municipalidad el retiro de los Residuos

Solidos Industriales y el cobro de este servicio.
& Evaluar traslado de Rejas, para facilitar acceso camiones.
Proyecto Almacenaje |& Elaborar proyecto de almacenaje temporal, en base a 2009
recomendaciones y aprobacion por SEREMI de Salud.
Reubicacién Rejasy |® Construccién nuevas instalaciones.
Centro de Acopio

Programa Municipio 2009

2010

4.9 Comunidad de Aguas Canal Villa Prat

49.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA son: 1)
Desconocimiento de la calidad del agua en los canales. 2) Sectores poblados colindantes con el canal. 3)
Descargas de aguas residuales.

Los regantes que participaron de los talleres de BPA en Riego, perciben los siguientes problemas de

contaminacidon en sus canales: 1) Aguas servidas y basuras en sectores poblados. 2) Agroindustrias
procesadoras de pickles y salsa de aji.
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Estos problemas son coincidentes con lo observado en las visitas a terreno, donde ademds se observa un
desconocimiento generalizado de la calidad del agua por parte de los agricultores.

4.9.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avance

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacién corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados

de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta sefiala las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.

Bocatoma (Rio Mataquito)

O
Coordenadas
Referencia Descripcion N E
1 Punto de Monitoreo 1 265.225(6.117.488
2 Punto de Monitoreo 2 263.3906.115.789
3 Punto de Monitoreo 3 259.1936.113.360
4 Punto de Monitoreo 4 258.613(6.110.607
5 Descarga Riles 263.018(6.114.973
6 Descarga Riles 262.712|6.114.607
[ Punto de Monitoreo afio 2008 262.5006.114.575
8 Descarga Riles 260.6626.112.100
9 Punto de Monitore afio 2008 260.872|6.112.257
Datum: WGS 84 Huso 18
AX Viviendas
- Riles
Resultados muestreo 2008
I:] Resultados muestreo 2009
. Referencia (Ver Tabla Adjunta)
Recomendaciones:

7 Contratar Laboratorio 1vez al afio en la fecha y

Wigtariecalicadin & Planificar Muestreo hora del muestreo realizado
i & Muestreo el 2009
L3 i .V. Ri o
Plan Transversal Enviar d.a toshofiiha ] 1 1 vez al afio
Mataquito
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4.9.3 Paso por Sectores Poblados

Avances

Para evaluar la influencia de sectores poblados se requiere que la OUA realice un catastro de descargas,
complementado con una campafa de muestreo en el canal a la entrada y salida de dichos sectores. Estas
acciones no las desarrollé la OUA.

Recomendaciones:

4.9.4 Descargas de Aguas Residuales
Avances
No se registraron avances debido a la falta de acciones por la OUA.

Recomendaciones:

4.10 Comunidad de Aguas Canal Majadilla

4.10.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OQUA y por el
programa de monitoreo son: 1) Desconocimiento de la calidad del agua en los canales. 2) Paso por sectores
poblacionales. 3) Presencia de ganado. 4) Presencia de basuras.
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Segun la percepcién de los regantes que participaron de los talleres de BPA en Riego, los principales
problemas de contaminacién en sus canales son: 1) Contaminacién por sectores poblados (basuras, aguas
servidas). 2) Residuos animales. 3) Planta de tratamiento de aguas servidas que no funciona.

Estos problemas son coincidentes con lo observado en las visitas a terreno, donde ademas se observa un
desconocimiento generalizado de la calidad del agua por parte de los agricultores.

4.10.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avances

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados

de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta contiene las coordenadas
(segtin Datum WGS 84, Huso 19) de los puntos sefialados en el esquema.

Bocatoma (Rio Mataguito)
=558
A 540
Coordenadas
Referencia Descripcidn N E
M0 1 Punto de Monitoreo 1 278.120 |6.125.378

2 Punto de Monitoreo 2 + Final Canal 269706 |6.120.869
3 Punto de Monitoreo 3 + Final Canal 268.239 |6.121.692
4 Punto de Monitoreo afio 2008 274583 |6.122.927

& Viw'endas.Referencia (Ver Tabla Adjunta)

- Derrames a Canal Palguibudis
D Resultadas muestreo 2008
[:] Resuftados muestreo 2009

Recomendaciones:

= o

€TIVOS el e n T PRI PN LA IR E s, 1
Contratar Laboratori A
I 7k lvezalafhoenla
Vigilar la Planificar Muestreo fachay Riws o)
calidad del Muestreo e
agua Considerar Coliformes Fecales y Estreptococos Fecales, para

: h e . 2 realizado el 2009
identificar contaminacion de origen animal.

Transversal

G5 l‘v Enviar datos bocatoma a J.V. rio Mataquito. 1 vez al afio
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4.10.3 Presencia de Ganado
Avances

Se logré identificar este problema, que nunca habia sido considerado por la OUA.

Recomendaciones:

(1) Habilitar bebederos aledafios al canal, cuya cota de piso sea menor a la del agua n el

agua entre de manera gravitacional por un tubo. Este tubo debera tener una vélvula que impida el retorno
de agua al canal.

(2) La mayoria de los duefios de ganado son integrantes de la OUA, lo que facilita la busqueda de soluciones.
4.10.4  Paso por Sectores Poblados

Avances

Solo se pudo identificar los sectores, ya que la OUA no dispone de un catastro de descargas, que justifiquen
una toma de muestras.

Recomendaciones:

4.10.5 Presencia de Basura

Avances

Se logré identificar este problema, que nunca habia sido considerado por la OUA y en conjunto se evalud las
alternativas a seguir.
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De acuerdo a las ultimas conversaciones sostenidas con la OUA, habria una iniciativa del Gobierno Central
para dotar de contenedores a sectores rurales. A este respecto se insiste en que la OUA debe involucrarse
en la generacién de una solucidn, viable para el canal y que responda al problema local que la afecta:

(% Bajo presupuesto municipal para retirar las basuras.
A Una cultura de tirar la basura al canal.

Recomendaciones:

£

-

» Establecer que sectores de vivien

Caracterizacion » Estimar o recuperar registros de cantidad de basuras 2009
retiradas.
3 Solicitar reunién con municipio.
Programa de Construccion 3 5
Presentar la necesidad de construccion de pozos para 2009
de Pozos (hoyos con tapas) :
disponer la basura.
‘ .. ..
Flecallzacion Sohcnfcar una Ordenanza Municipal para que se 2009
fiscalice el uso de los hoyos.
GanstAlcciohide pasts Concordar 'dln.\enswnes del.pozo y construcciéon de 2010
tapa con orificio por donde tirar la basura.
Tel icipali rogr: | retir r
Limpieza de pozos Que la municipalidad programe el retiro de basuras 2011

con maquinaria.

411 Comunidad de Aguas Canal Palquibudi

4.11.1  Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA y por el
programa de monitoreo son: 1) Descarga de planta de tratamiento de aguas servidas. 2) Desconocimiento

de la calidad del agua en los canales. 3) Paso por sectores poblados (presencia de animales menores).

Los regantes que participaron de los talleres de BPA en Riego, perciben los siguientes problemas de
contaminacién en sus canales: 1) Basurasy aguas servidas en sectores poblados. 2) Residuos animales.

Estos problemas son coincidentes con lo observado en las visitas a terreno, donde ademas se observa un
desconocimiento generalizado de la calidad del agua por parte de los agricultores.

4.11.2  Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales
El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacién corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados

de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta indica las coordenadas
(segtin Datum WGS 84, Huso 19) de los puntos sefialados en el esquema.
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Bocatoma (Rio Mataguito)

Coordenadas
Referencia Descripcion N E
1 Punto de Monitoreo 1 272771 6.121.076
2 Punto de Monitoreo 2 268.679 6.120.568
3 Punto de Monitoreo 3 + Final Gancho | 267867 6.120.289
4 Aguas Canal Majadilla 271.377 6.120.629
5 Viviendas con desagiles 271.162 6.120.589
3 Aguas Canal Majadilla 270.207 6.120.556
4 Retorno de Riego 268.378 6.120.559
8 PTAS 267.892 6.120.166
Aw\ﬂendas .Referencia (Ver Tabla Adjunta) 3 Final Canal 264.127 | 6.113.401

Retormos de Riego
= 4
- Aguas de Cocina + Basuras

) PTAS
= Aguas Majadilla

_ | Resultados muestreo 2008

[ Resultados muestreo 2009

Recomendaciones:

& Contratar Laboratorio ‘ 1vezalafioen la

Vighae I: c::dad o & Planificar Muestreo hora del muestreo
g & Muestreo ; realizado el 2009
Enviar datos bocatoma a J.V. rio =
Plan Transversal 5 (it 1vez al afo
Mataquito.

4.11.3 Descarga de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Avances

El dia 14 de Mayo de 2009 se efecttia una visita a la PTAS que atiende a 53 viviendas cuyas aguas residuales
descargan al canal Palquibudis. En la oportunidad se entrevisto a la persona a cargo del mantenimiento de la
planta, la que no esta preparada para operar la planta y se estimo las dimensiones de unidades claves que
componen el sistema de tratamiento.

Caracteristicas generales PTAS:

L] Atiende 53 viviendas con un consumo promedio de 15 m3 mensuales
[ Volumen mensual a tratar 795 m3 y volumen diario de 26,5 m3.
(% Sistema de lodos activados con desinfeccion por tabletas de cloro.
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Regtorno de Lodos

_, -l ‘ —ta -y
& l 1 Descarga al canal
| ]
Pozo ﬂ ﬁ ﬂ ﬂ
Digestor Lodoz Decantador Cloracién
Anacrobio Activados Secundariold
Desgrazador

Los resultados del monitoreo fueron de < 2 Coliformes Fecales NMP/ 100 ml y de 390 mg/I de DQO. La DQO es elevada
revelando problemas en la operacion del tratamiento y el resultado de Coliformes Fecales se pudo ver
afectado por el hecho de que no se adiciond al envase un reactivo que elimine el cloro, lo que permitié un
tiempo de contacto de desinfeccion de, a lo menos, 20 horas.

Comentarios sobre el disefio y operacion:

L

Se sugiere un protocolo que debe considerar:

1) Personal capacitado en operacidn y no solo en mantenimiento.
2) Muestreo de Coliformes Fecales, DQO y Cloro Libre Residual.
3) Replantear el disefio del sistema de cloracion.

No se tiene control operacional de la unidad de lodos activados (no se mide Oxigeno Disuelto, no se
mide el contenido de floculos, no se tiene control sobre el retorno de lodos). La mala operacidn del
conjunto del sistema lleva a que la cantidad de materia organica que pasa por la cloracion sea
variable, quitando cloro disponible para desinfectar.

El paso del agua entre las unidades es por nivel, lo que deja al conjunto del sistema fuertemente
influenciado por los caudales maximos provenientes del pozo. Desde el punto de vista del canal,
esto hace que la operacion y efectividad de la cloracion esté sujeta a fuertes variaciones.

El volumen de la cdmara de contacto de cloracion se estima en 0,8 — 1 m3, vy los valores mas altos
de caudal (2 - 5 litros/segundo) reducen los tiempos de contacto a 3 — 7 minutos, cuando lo que
requiere es 20 — 40 minutos.

En literatura se recomienda que las tablas de cloro estén dentro del agua a tratar y no solo
disolviéndose éste al paso del agua a desinfectar.

Se requiere una capacidad operacional para evaluar en terreno el Cloro Libre Residual (0,2 mg/I
recomendado).

Clorador de Pastillas
y Camara de Contacto
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Recomendaciones:
[

Muestreo » Toma de Muestras de Coliformes Fecales (con adicion

Descarga de inhibidor de cloro). g
Artescatiasy |& Solicitar a la Unidad Vecinal el Proyecto Técnico de la 2009
PTAS.
Estudiar s :
viabllidad it 12 Eomdiae HOrS ol : : 2010
Evaluar opciones (mejoras o conexion al alcantarillado).
Proyecto

Entregar Denuncia con antecedentes.
Denuncia Acompafiar en Inspeccién a SEREMI de Salud. 2010
Obtener programa solucién de problemas

Seguimiento IO Velar por cumplimiento del programa.

Sin perjuicio de lo anterior se sugiere que la OUA mantenga un monitoreo intensivo de Coliformes Fecales
de la descarga, con el objetivo seguir fundamentando la alternativa de que la poblacién se conecte al futuro
alcantarillado.

4.11.4 Paso por Sectores Poblados (Presencia de Animales Menores)

Avances

Para evaluar la influencia de sectores poblados se requiere que la OUA realice un catastro de descargas. Esta
es una materia pendiente a desarrollar por la organizacion. En una visita al un sector acotado de 6
viviendas, no se aprecian descarga pero si presencia de animales menores. Las viviendas tienen pozos de

infiltracion pero no se sabe de su limpieza o mantenimiento.

Recomendaciones:

# Recorrer el canal seco.

Caastro de 2009
Descargas Georreferenciar y fotografiar descargas.

Reum?r‘l son IiSoIicitar, en base a antecedentes, que fiscalice. 2009
Municipio

Hacer llegar las denuncias y solicitar estar presente en las
Denuncias fiscalizaciones. 2009

Seguimiento a las denuncias.

Recorrer el canal seco para evaluar resultados fiscalizacion.
Inversiones Informar a Municipio. 2010

Evaluar la utilidad y costo de abovedar tramos

4.12 Asociacion de Canalistas Canal Quillayes

4.12.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA y por el
programa de monitoreo son: 1) Descarga de planta de tratamiento de aguas servidas. 2) Desconocimiento
de la calidad del agua en los canales. 3) Paso por pueblo de Sagrada Familia. 4) Trasvases de aguas con
esteros contaminados.
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Segln la percepcidn de los regantes que participaron de los talleres de BPA en Riego, los principales
problemas de contaminacidn en sus canales son: 1) Basuras domésticas y aguas servidas de Sagrada Familia.
2) Planta de tratamiento de aguas servidas de Lo Valdivia. 3) Residuos animales, y empresas vitivinicolas.

Estos problemas son coincidentes con lo observado en las visitas a terreno, donde ademas se observa un
desconocimiento generalizado de la calidad del agua por parte de los agricultores.

4.12.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avance

El programa se ejecuté en un 100%. El esquema que se presenta a continuacion corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados
de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta entrega las coordenadas

(seguin Datum WGS 84, Huso 19) de los puntos sefialados en el esquema

Bocatoma (Rio Lontué)

- Estero La Turbina

& o Piiguin
4mm Estero Gualemo
¢mm Estero Pichuco

A ‘v’iviendas. Referencia (Ver Tabla Adjunta)

) PTAS

s Paso por cauces naturales

= Aporte aguas canal de riego
@) Descarga de Aguas
Resultados muestreo 2008

I:] Resultados muestreo 2009
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Coordenadas
Referencia Descripcion N E
1 Punto de Monitoreo 1 289.267 |16.125.946
2 Punto de Monitoreo 2 282.909|6.124.483
3 Punto de Monitoreo 3 + Final Canal 277.014|6.118.046
4 Paso por cauce natural (500 m aguas arriba) [270.6796.120.401
5 Paso por cauce natural 286.930|6.125.568
B Paso por cauce natural 285.540(6.124.992
A Paso por cauce natural 283.041(6.124.436
8 Paso por cauce natural 281.693(6.123.574
9 Entrega de agua de riego 281.308(6.123.391
10 Descarga PTAS 286.616|6.125.479

Recomendaciones:

| ‘ P PA T
b 5 » Contratar Laboratorio 1vez al afio en la fechay
Vigilar la calidad .
dd i Planificar Muestreo hora del muestreo
Muestreo realizado el 2009
Plan Transversal [®& Enviar datos bocatoma a J.V. Rio Lontué. 1 vez al afio

Se sugiere incorporar 5 puntos de monitoreo, correspondiente a los 5 esteros.
4.12.3  Trasvases de Aguas con Esteros Contaminados

Avance

Las aguas de este canal se toman en el rio Lontué y se van mezclando con aguas de los 5 esteros sefialados.
En mayo de 2009 se realizé un muestreo de Coliformes Fecales, cuyos resultados se sefialan en la siguiente

tabla.

Estero Carretdn, aguas arriba canal Quillayes 140.000
Estero Pirgi.‘lin, aguas arriba canal Quillayes 35.000
Estero La Turbina, aguas arriba canal Quillayes | 16.000
Estero Pichuco, aguas arriba canal Quillayes ] 160.000
Estero Gualemo, aguas arriba canal Quillayes : 160.000

Recomendaciones:

i3 Accione 7Pl31°
Presentar antecedentes a J.V. Rio Lontué.
Sensibilizar Con CONAMA evaluar las acciones que la OUA va a desarrollar. Ver 2009
factibilidad que licite un estudio de descargas
Estudio de Soluciones I. Evaluar la factibilidad de entubar alguno de pasos por lechos de estero. 2009
Catastro de las fuentes (priorizada).
Catastro de Descargas Ver cuales descargas estan sujetas a DS 90. 2009 - 2010
Ver cuales descargas no estdn sujetas a DS 90.
2 I‘ Monitoreo de las descargas (a lo menos Coliformes Fecales — en envases con
Monitoreo LR TR 2010
inhibidor de cloro)
Deniitiis IO Hacer llegar las denuncias a SISS y SEREMI de Salud, en coordinacién con 2010
CONAMA.
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4.12.4  Descarga de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Avance

En Mayo de 2009 se efecta una visita a la PTAS que atiende al sector de Lo Valdivia. Esta planta es
administrada por la Municipalidad de Sagrada Familia y en la visita no estaba presente el operador. Se pudo
apreciar que no estaban clorando, lo que se ve reflejado en el resultado del muestreo de 240.000 Coliformes
Fecales NMP/100 ml.

tanque de Cloro Vacio

El muestreo arrojé una DQO de 68,1 mg/I lo que seria reflejo de un buen funcionamiento de la planta de
tratamiento, ya que los valores esperados para un Sistema de Lodos Activos va de 80 — 120 mg/I.

. i 3
PTAS Lo Valdivia
Recomendaciones:
T R e BN B R
Solicitar a la Municipalidad Proyecto Técnico de la PTAS (disefio,
Antecedentes parametros de control, operacion, consumos, mantenimiento) 2009

Entrega de resultado de muestreo Mayo 2009.
|& En base a antecedentes elaborar protocolo (Personal capacitado,
inspeccion de operacién y mantenimiento -registro de consumo de
energia, de oxigeno disuelto disponible, de control de fléculos, 2009
mantenciones realizadas — e inspeccion de descarga - control de cloro
libre residual, DQO, Coliformes Fecales.
F: Entregar Denuncia con antecedentes.
&

Elaborar
protocolo

Acompafiar en Inspeccién a SEREMI de Salud.

Obtener programa solucion de problemas, que incluya implementar
protocolo

Seguimiento |% Velar por cumplimiento del programa. 2010

Denuncia 2009
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4.12.5 Paso por Pueblo de Sagrada Familia

Avance

No se registraron avances, ya que se requiere que la OUA realice un catastro de descargas, complementado
con una campaiia de muestreo en el canal a la entrada y salida de Sagrada Familia.

Recomendaciones:

T %

IS AN e = - | Plazo
Catastro de Recorrer el canal seco.
: 2009
Descargas Georeferenciar y fotografiar descargas.
Reunion L X
e K.S % cfon k Solicitar, en base a antecedentes, que fiscalice. 2009
Municipio

Hacer llegar las denuncias y solicitar estar presente en las

Denuncias fiscalizaciones. 2009
Seguimiento a las denuncias.

Recorrer el canal seco para evaluar resultados fiscalizacion.

Inversiones » Informar a Municipio. 2010

» Evaluar la utilidad y costo de abovedar tramos

4.13 Asociacion de Canalistas Canal Nuevo Los Niches
4.13.1 Alcance

Los principales problemas detectados en las visitas a terreno realizados en conjunto con la OUA son: 1)
Descarga de planta de tratamiento de aguas servidas. 2) Desconocimiento de la calidad del agua en los
canales. 3) Paso por sectores poblados. 4) Descargas de aguas residuales.

Los principales problemas de contaminacidn de las aguas del canal, segun la percepcién de los regantes que
participaron de los talleres de BPA en Riego, son los siguientes: 1) Aguas servidas y basuras domésticas de

sectores poblados. 2) Plantas de tratamiento de aguas servidas.

Estos problemas son coincidentes con lo observado en las visitas a terreno, donde ademas se observa un
desconocimiento generalizado de la calidad del agua por parte de los agricultores.

4.13.2 Desconocimiento de la Calidad del Agua en los Canales

Avance

El programa se ejecutd en un 100%. El esquema que se presenta a continuacién corresponde al Diagrama
Unifilar del sistema de canales, donde se sefialan puntos de interés, para la calidad del agua, y los resultados

de Coliformes fecales (NMP/100 ml) de los monitoreos realizados. La tabla adjunta indica las coordenadas
de los puntos sefialados en el esquema.
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PTAS

& Viviendas .
Referencia (Ver Tabla Adjunta)
=

Aguas Residuales

[ Resultados muestreo 2008
[:I Resultados muestreo 2009

Coordenadas
Referencia Descripcion N E
1 Punto de Monitoreo 1 304.630(6.107.320
2 Punto de Monitoreo 2 304.137(6.112.089
3 Punto de Monitoreo 3 303.109(6.113.284
4 Punto de Monitoreo 4 303.614(6.113.934
5 Punto de Monitoreo 5 304.225(6.116.283
5] Punto de Monitoreo B 306.137 [6.118.387
7 Descarga PTAS 304.319(6.112.010
8 Descarga Aguas Residuales 305.652(6.114.815
9 Punto de Muestreo afio 2008 303.257 [6.116.970
10 Punto de Muestreo afio 2008+Final Canal |305.914 |6.119.047

Datum: WGS 84 Huso 19

Recomendaciones:

Vigilar la calidad del
agua

Contratar Laboratorio
Planificar Muestreo
Muestreo

1vezal afo en lafechay
hora del muestreo
realizado el 2009

Plan Transversal  [& Enviar datos bocatoma a J.V. Rio Lontué.

1 vez al afio

4.13.3 Descarga de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Avance

Se visito la PTAS Cordillerita y se tomd una muestra de su descarga, que presentd un valor de Coliformes
Fecales de 3,9 x 10’ NMP/100 ml y de DQO de 74,4 mg/l. Este ultimo valor indicaria un tratamiento
adecuado de la materia orgénica, pero el primero indicaria problemas en la cloracién.
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En la visita se sugirié a la OUA tener dos enfoques en las visitas de inspeccion, uno es el control de la
cloracion, mediante una revision de registros de cloro libre residual y de DQO, ya que contenidos elevados
de este parametro se pueden asociar a menor disponibilidad de cloro. El otro es el control del tratamiento,
en base a una capacidad de registro del oxigeno disuelto en los reactores, control de consumo de energia y
control de fléculos (tasa de microorganismos dentro de los reactores).

Recomendaciones:

Tim

T [T
S o b3

R R S T

& Solicitar al responsable de la PTAS la Propuesta Técnica y
una ficha donde sefiale como controla operacionalmente la
planta y sus rangos. 2009

& Solicitar que haga registros periédicos de éstos y que estén
los instrumentos en la PTAS para medirlos.

& Presentar denuncia a SEREMI de Salud y solicitar estar
durante la inspeccion.

Denuncia & Solicitar programa de modificaciones o acciones para el 2009
control de Coliformes Fecales

& Seguimiento al programa.

& Revisar el protocolo en operacién e incorporar las materias
que falten: horario de trabajo operador, monitoreo
externo, registro control operacional, programa de
mantenciones y su ejecucion, sanciones.

] s
il 2 z

Parametros
Operacionales

Protocolo 2009

4.13.4  Descargas de Aguas Residuales

Avance

Se sostuvo una reunion de trabajo y visita a terreno en el Parking Andes Services, estableciéndose el origen
de los contaminantes, los problemas de contaminacion de la descarga y el sistema de tratamiento de sus
aguas residuales.

El sistema de tratamiento es basicamente fisico, mediante la retencion de sélidos con una reja sinfin movil a
la salida de los galpones y mediante unas camaras de decantacion. La primera de estas camaras controla los
Aceites y Grasas. Se hizo un analisis de Coliformes fecales en la camara de descarga, obteniendo un valor de
<2 NMP/100 ml.

La descarga que se realiza a un canal de la empresa, es fiscalizada por la SISS, por lo que se sugirié que en el
protocolo que estan desarrollando con la OUA, los muestreos se hagan no en el punto de monitoreo de la
SISS sino en el punto donde las aguas de la empresa, mezcla de aguas de pozo con agua residual, descarga al
canal de la OUA. El protocolo debiera considerar:

¢ El punto de monitoreo en la descarga al canal de la OUA

L Muestrear los pardmetros que son materia de control dentro de la empresa: NTK, Aceites y Grasas,
DBO, SST, Fenoles e Hidrocarburos Fijos.

L Considerar inspeccionar el sistema de tratamiento mediante el cumplimiento de los Procedimientos
de Operacién y Mantenimiento, que para estos efectos dispone la empresa.

L Control de registros asociados (p. ej. Retiro de Grasas por personal externo)
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Recomendaciones:
FQbjetivos s | UEN v A e 2T GlUARee , Plazo
|& Solicitar al responsable de la PTAS la Propuesta Técnica y una
. ficha donde sefiale como controla operacionalmente la planta
Parametros

y Sus rangos. 2009
|% Solicitar que haga registros periédicos de éstos y que estén los
instrumentos en la PTAS para medirlos.

Operacionales

& Presentar denuncia a SEREMI de Salud y solicitar estar durante
la inspeccion.

Denuncia |& Solicitar programa de modificaciones o acciones para el control 2009
de Coliformes Fecales

|® Seguimiento al programa.

|& Revisar el protocolo en operacion e incorporar las materias que
falten: horario de trabajo operador, monitoreo externo,
registro control operacional, programa de mantenciones y su
ejecucion, sanciones.

Protocolo 2009

4.13.5 Paso por Sectores Poblados
Avance

Los resultados de los programas de monitoreo revelarian influencia de sectores poblados, en particular de la
Villa Aurora, en el contenido de Coliformes Fecales. Se realizé un monitoreo en Mayo de 2009 al inicio de Ia
villay al final de ella, cuyos resultados se sefialan en la siguiente tabla.

Punto de Monitoreo | Hora | Coliformes Fecales (NMP/100 ml)
Inicio Villa Aurora 10:15 3.500
Final Villa Aurora 10:30 14.000
Inicio Villa Aurora 12:45 24.000
Final Villa Aurora 13:00 9.200

Estos resultados revelan que en el tramo estudiado no se observa un impacto o amplificacion del impacto
por la poblacidn, sino que el problema viene de aguas arriba.

Recomendaciones:

& Revisar el canal, ojala seco, aguas arriba de la poblacién
Catastro de para detectar descargas. 2009
Descargas & Revisar otros sectores poblacionales registrando las
descargas.
Reum?r? c.on & Solicitar, en base a antecedentes, que fiscalice. 2009
Municipio

& Hacer llegar las denuncias y solicitar estar presente en las
Denuncias fiscalizaciones. 2009

& Seguimiento a las denuncias.

& Recorrer el canal seco para evaluar resultados
Inversiones seealizcion. LA 2010

& Informar a Municipio.

& Evaluar la utilidad y costo de abovedar tramos
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4.14 Junta de Vigilancia de la 22 Seccién del Rio Cachapoal
Avance

Se hizo énfasis en el rol que les cabe a esta organizacion en la preservacion de la calidad de las aguas, a
través de su participacion en los procesos que desarrolla la institucionalidad ambiental. Es por esto que en el
Mddulo 4 del Curso de Capacitacion, se presentd la institucionalidad del pais, abordandose el proceso de
elaboracion y alcance de las normas secundarias de calidad del agua.

Durante el curso se hizo ver la importancia de que esta organizacion genere y provea, a organismos publicos
y privados, informacién para mostrar cual es la calidad actual de sus aguas de riego. En relacién a las
normas secundarias de calidad de aguas, se hizo énfasis en que éstas no son exclusivamente para preservar
los ecosistemas acuaticos desde el punto de vista ambiental, sino que también debe considerar los usos del
agua, como lo sefiala el DS 93 de la MINSEGPRES, y que estos instrumentos no pueden entrar en conflicto
con la politica publica de desarrollo agricola.

Durante el desarrollo del programa, se relevo la importancia de la participacion de las J.V. en los procesos de
desarrollo y revisién de las normas secundarias de calidad de aguas, por cuanto éstas sientan las bases para
que la autoridad declare zonas latentes o saturadas cuando alglin pardmetro -considerado en la norma-
alcanza valores criticos, momento en que se gatilla una serie de medidas orientadas a disminuir la
concentracion del parametro contaminante dentro del cauce, como lo son planes de mitigacion o
descontaminacion, los cuales pueden considerar restricciones de emision, paralizacion de fuentes
contaminantes, mayor fiscalizacidn, entre otras medidas. Se le propuso a esta Junta que fuera el catalizador
de un Plan Transversal, basado en la coordinacion y sinergia de los esfuerzos de las OUA de base que estan
asociadas a la misma. )

Esta Junta de Vigilancia participa aportando financiamiento para desarrollar el Plan de Vigilancia del
Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad de Agua del Rio Cachapoal que encabeza la CONAMA de la
Region de O'Higgins. Dado que esta organizacion no se habia integrado en forma activa a este Programa de
Vigilancia, se gestiond los resultados de los andlisis desarrollados por el Laboratorio ESSBIO S.A. Con
respecto a este punto se hizo ver que no resulta razonable que el Laboratorio que realiza los analisis, esté
vinculado a la empresa sanitaria cuyas aguas servidas tratadas son descargadas al cauce del Rio Cachapoal.

Los datos del Programa de Vigilancia de la CONAMA de interés para esta Junta y su analisis se muestran en
la siguiente tabla. El andlisis consideré evaluar tanto el total de estos datos como también separar aquellos
tomados durante la temporada de riego, esto Ultimo para poder comparar con los datos obtenidos en el
presente programa de la CNR, tomados principalmente durante la temporada de riego.
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ANALISIS DE DATOS DE COLIFORMES FECALES MESA DE AGUA DE LA CONAMA

En la siguiente imagen se sefialan el valor de percentil 66 y, entre paréntesis, la media geométrica de los
valores de Coliformes fecales, para los registros de la CONAMA vy los valores registrados en las bocatoma
comprendidas en la administracion de esta junta de vigilancia, realizadas en el programa de la CNR.

En Rojo: Resultado analisis Registros 2007 y 2008 Muestreos CONAMA VI Regién, en temporada de riego.
En Azul: Resultado analisis Registros Muestreo en bocatomas 2008 y 2009 CNR/CENMA, en temporada de riego.

Entre paréntesis: Media Geométrica de todos los datos disponibles de temporadas de riego.

Sin paréntesis: Percentil 66 de todos los datos disponibles de temporada de riego.
: 1 re e . My

S

$ muestras

5.400 (4.520)
6 muestras
total

250 (1.100)
i 4 muestras

"= dor Bernardoi@higgins i

540 (449)

ﬂ;ﬁ 5 muestras total

by
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De acuerdo a los datos obtenidos del programa de la CNR, hay problemas de contaminacién microbioldgica
en bocatomas ubicadas aguas abajo del Estero La Cadena, que los datos de la CONAMA no reflejan. De la
imagen se desprende que el programa de vigilancia de la CONAMA, no resguarda la calidad de las aguas de
riego de las bocatomas de los canales: 1) Copequén 2) Dofiihue Parral

Del analisis de los datos de la CONAMA, con el criterio del percentil 66, en el punto de monitoreo de Puente
Peumo se supera para Coliformes fecales el limite de 2.000 NMP/100 de la Norma Secundaria, alcanzando
un valor de 2.400 NMP/100 ml. De acuerdo a esto y con los criterios de la norma secundaria, sélo en el
tramo entre el Puente Coinco y Puente Peumo se deberia establecer un plan de descontaminacion de
coliformes fecales, y no aguas arriba del Puente Coinco.

Con estos antecedentes se sostuvo una reunion con los organismos fiscalizadores CONAMA, SISS y SEREMI
de Salud. La reunion tuvo el siguiente desarrollo:

(¥ Se present6 el programa de la CNR.

1o Se entreg6 los resultados de los muestreos.

& A la CONAMA le llam¢ la atencién la disparidad de valores entre el muestreo CENMA y el de la
Mesa del Cachapoal, con respecto a Coliformes fecales. Se le hizo llegar los antecedentes y el
tratamiento de los datos.

L La CONAMA en principio esta abierta a integrar los resultados de los muestreos de las OUA al Plan
de Vigilancia.

o La CONAMA mostré interés por los resultados de la percepcidon de los regantes en relacién a los
problemas de contaminacién que los aquejan, solicitando el envio de la presentacion.

& La SEREMI de Salud aclaré que estan solicitando que todo tipo de descarga a cursos de agua sea
aprobada previamente por la OUA respectiva.

& Se comentd la necesidad de repensar los sistemas de tratamiento, esto es volver a la infiltracion o
innovar a sistemas menos complejos en su operaciéon y mantenimiento.

o La SEREMI de Salud evaluara sus programas de monitoreo en canales a la luz de los antecedentes
entregados por el programa, para reorientar esfuerzos.

i En cuanto a las Denuncias se precisd que en la etapa de estudio los Organismos Publicos van a

entregar todos los antecedentes disponibles para que la OUA pueda formarse una opinion de las
potenciales fuentes contaminantes; al momento de presentar la denuncia lo minimo es indicar el
responsable de la denuncia y es de gran aporte acopiar la mayor cantidad de antecedentes técnicos
del problema denunciado; es viable sostener un intercambio de opiniones con la OUA para orientar
la inspeccién pero no asistir a la inspeccidon misma; se pueden incorporar mas antecedentes
durante la etapa de resolucion de la inspeccion.

A partir de los resultados de esta reunidon con la Junta de Vigilancia, CONAMA, DGA y SEREMI de Salud, el dia
12 de Agosto de 2009 se realizé un recorrido en la cuenca del Estero La Cadena, oportunidad en que
CENMA aprovechd de tomar muestras para el anélisis de Coliformes Fecales. En la siguiente tabla se
presentan los resultados, los cuales fueron comunicados a CONAMA.
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MUESTREO EN CUENCA DEL ESTERO LA CADENA (12/08/2009)

Estero o canal Grande 6.224.429 335.627 1.600

Estero La Cadena antes de Estero Grande 6.223.828 335.465 5.400
Peterson a Estero La Cadena. Fdo. La Ramirana 6.223.984 331.382 2

Est. La Cadena Pte. Hervias, antes canales
Mufano y Vicufiano. Tomar muestras a futuro

en pto. Aguas abajo de desagiie Mufiano y CHdl o SE 1.500.000
Vicufano.
Ruta H-60. La Cadena después de San Ramén
por oficina central Agrosuper. Punta de Cortés 6.217.580 329.082 35.000
interno.

Recomendaciones:

Generar informacion de calidad de agua que permita aportar antecedentes validos para impulsar procesos
de revision de las normas secundarias de calidad de agua. Se propone desarrollar durante las cuatro
estaciones del afio, muestreos en todas las bocatomas de los canales, considerando los siguientes
parametros:

& Puntual : pH Aceites y Grasa Coliformes fecales
[~ Compuesta; Sélidos Disueltos, Sdlidos Totales, DBO, Nitrégeno, Fésforo, Poder Espumaogeno, RAS.

En la logica del Plan Transversal se sugiere las siguientes acciones:

[ Mantener actualizado un listado de los representantes de las OUA (nombres, direcciones,
teléfonos, direcciones de correo, etc.) y que sea enviado a los organismos publicos solicitando que
cualquier accién que conlleve un impacto sobre la calidad de las aguas, positivo o negativo, les sea
comunicado con copia a la Junta de Vigilancia.

¢ Coordinar con las siguientes OUA la toma de muestras a lo menos en las bocatomas: Asociacion de
Canalistas Dofiihue Parral, Comunidad de Aguas Canal Copequén, Comunidad de Aguas Canal Punta
del Viento y Canal El Aimendro.

L Conducir iniciativas para evaluar el impacto social y econémico de los problemas de calidad de agua
por contaminacion microbioldgica, en la agricultura.
L Buscar y generar informacion de fuentes de contaminaciéon de la calidad de las aguas que

descarguen al curso del rio Cachapoal. Este seria el caso del Estero La Cadena.
4.15 Junta de Vigilancia de la 32 Seccién del Rio Cachapoal
Avance
Para orientar el trabajo que puede desarrollar esta organizacion, se presentd en el Médulo 4 del Curso de
Capacitacién, la institucionalidad del pais para preservar la calidad del agua en los cauces naturales,

abordandose el proceso de desarrollo y el alcance de las normas secundarias de calidad de agua.

Se hizo ver la importancia de que esta organizacion genere y provea, a organismos publicos y privados, de
informacién que revele cual es la calidad actual de sus aguas de riego. En relacién a las normas secundarias,
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se aprecio durante el desarrollo del programa que estaba instalada la idea de que estas normas son mas
bien para el cuidado de las aguas con el objeto de preservar los ecosistemas, por lo que se hizo énfasis en
que también buscan el velar por sus diferentes usos, como lo sefiala el DS 93 de la MINSEGPRES, y que estas
normas no pueden entrar en conflicto con las politicas de desarrollo de la agricultura.

Se le propuso a esta Junta que fuera el catalizador de un Plan Transversal, basado en la coordinacion,
articulacién y sinergia de los esfuerzos de las OUA que estan asociadas a la misma.

Esta Junta de Vigilancia participa aportando financiamiento para desarrollar el Plan de Vigilancia del
Anteproyecto de Norma Secundaria de Calidad de Agua del Rio Cachapoal que encabeza la CONAMA de la
Region de O'Higgins. Si bien esta organizacidn participa activamente en este Programa de Vigilancia, no lo
habia hecho de forma critica. Es por esto que se gestiond a través de la misma, los resultados de los analisis
desarrollados por el Laboratorio ESSBIO S.A. Con respecto a este punto se hace ver que no resulta razonable
que el Laboratorio que realiza los andlisis esté vinculado a la empresa sanitaria cuyas aguas servidas tratadas
son descargadas al cauce del rio Cachapoal.

Los datos del programa de vigilancia de la CONAMA de interés para esta Junta y su analisis se muestran en la
siguiente tabla. El andlisis consideré evaluar tanto el total de estos datos como también separar aquellos
tomados durante la temporada de riego, esto Ultimo para poder comparar con los datos obtenidos en el
presente programa de la CNR, tomados principalmente durante la temporada de riego.

ANALISIS DE DATOS DE COLIFORMES FECALES MESA DE AGUA DE LA CONAMA

En la siguiente imagen se sefialan el valor de percentil 66 y, entre paréntesis, la media geométrica de los
valores de Coliformes fecales, para los registros de la CONAMA vy los valores registrados en las bocatoma
comprendidas en las Areas de Vigilancia realizadas en el programa de la CNR.
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En Rojo: analisis Reg: 2007 y 2008 Muestreos CONAMA VI Region, en temporada de riego.
En Azul: do andlisis Reg M en b 2008 y 2009 CNR/CENMA, en temporada de riego.
Entre paré Media G étrica de todos los datos disponibles de temporadas de riego.

Sin paréntesis: Percentil 68 de todos los datos disponibles de temporada de riego.
- . - - - .

4 muestras

2.400 (1.430)
4 muestras total

Del analisis de los datos de la CONAMA, con el criterio del percentil 66, entre el Puente Peumo y el Puente
Las Cabras, no hay problemas de incumplimiento por contaminaciéon microbioldgica. Esto no coincide con los
registros de contaminacion en las bocatomas, que son el resultado del programa de muestreo del presente
programa de la CNR.

De la imagen se desprende que los resultados, a la fecha, de los puntos de monitoreo de la CONAMA, no
resguardan la calidad de las aguas de riego de las bocatomas de los canales: 1) Asociacion Canal Almahue, 2)
Asociacion Canal El Molino 3) Asociacion de Canalistas del Pueblo de Larmahue.

Recomendaciones:

Los planes de gestion a desarrollar se ven principalmente vinculados a generar informacién de calidad de
agua que permita generar antecedentes validos para impulsar procesos de revision de las normas
secundarias.

Se propone desarrollar durante las cuatro estaciones del afio muestreos en todas las bocatomas de los
canales de los parametros:

& Puntual: pH Aceites y Grasa Coliformes fecales
e Compuesta: Sdlidos Disueltos, Sélidos Totales, DBO, Nitrégeno, Fésforo, Poder Espumdgeno, RAS.

En la légica del Plan Transversal se sugiere las siguientes acciones:
« Mantener actualizado un listado de los representantes de las OUA (nombres, direcciones,
teléfonos, direcciones de correo, etc.) y que sea enviado a los organismos publicos solicitando que

cualquier accion que conlleve un impacto, positivo o negativo, les sea comunicado con copia a la
IV
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L Coordinar con las siguientes OUA la toma de muestras a lo menos en las bocatomas: Canal Cocalan,
Canal El Molino, Asociacién Canal Almahue y Asociacion de Canalistas del Pueblo de Larmahue

ks Conducir iniciativas para evaluar el impacto social y econémico de los problemas de calidad del
agua por contaminacién microbioldgica, en la agricultura.

ks Buscar y generar informacion de fuentes de contaminacion de la calidad de las aguas que

descarguen al curso del rio Cachapoal. Este seria el caso del Estero Zamorano y Estero Purén; de
este Ultimo estero se tiene los resultados de una muestra, con valores de 18.500 NMP Coliformes
fecales/100 ml.

4.16 Junta de Vigilancia del Estero Carretdn
Avances

Esta J.V. carece de informacion con respecto a la calidad de las aguas que administra, asi como de un
catastro de descargas de aguas residuales y a la vez desconoce los procesos administrativos que regulan la
calidad del agua en el cauce.

En esta OUA, disponer de un catastro de descargas es particularmente necesario por problemas que se han
presentado y de los cuales se desconoce cual es el origen o magnitud. Esta situacion se supone mds grave
que en otros cauces por el menor caudal se dilucién del Estero Carreton.

En un principio se vislumbré que fuera el catalizador de un Plan Transversal, basado en la coordinacion y
sinergia de las A.C. y C.A. con organismos supraterritoriales, como lo son los organismos de fiscalizacién.

En el Mddulo 4 del Curso de Capacitacidn se presentd la institucionalidad nacional encargada de velar por la
calidad de los recursos hidricos, en el contexto de las Normas Secundarias.

Se destaco que el proceso de elaboracidn y posterior revision contempla la participacion de actores privados
locales, los que dependiendo de la etapa de desarrollo de estas normas pueden participar en el proceso de
consultas y hacer ver los puntos de vista de los agricultores, asi como participar en él mediante el aporte de
datos de calidad de agua en los cauces. Esto Ultimo permite incluir nuevos puntos de monitoreo y/o nuevos
parametros.

En un comienzo no estaba claro si el alcance de estas normas secundarias es exclusivamente cuidar los
ecosistemas o también proteger los usos. Al respecto se hizo énfasis en que estas normas si bien cuidan el
patrimonio ambiental no pueden entrar en conflicto con otras politicas, como lo son las de desarrollo, como
fue refrendado por personal de CONAMA en entrevista. A mayor abundamiento, el reglamento para dictar
estas normas establece en su articulo 30 que “se consideraran los antecedentes relativos a las condiciones
de explotacion de los recursos naturales renovables”.

Se hizo el planteamiento de que las J.V. pueden solicitar a la CONAMA la revisién de las normas, en base a
antecedentes de respaldo confiables, como son los estudios de calidad del agua.

A lo largo del desarrollo del programa, se relevo la importancia de la participacion de las J.V. en los procesos
de desarrollo y revisién de las normas secundarias de calidad de agua, por cuanto éstas sientan las bases
para que la autoridad declare zonas latentes o saturadas cuando alglin parametro -considerado en la
norma- alcanza valores criticos, momento en que se gatilla una serie de medidas orientadas a disminuir la
concentracion del pardmetro contaminante dentro del cauce, como lo son planes de mitigacion o
descontaminacion, los cuales pueden considerar restricciones de emisidn, paralizacion de fuentes
contaminantes, mayor fiscalizacién, entre otras.
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Durante la ejecucién del programa de la CNR, se puso en consulta publica el Anteproyecto de Norma
Secundaria de Calidad de Agua del Rio Mataquito, que incluye a los rios Teno, Lontué y al Estero Carretén.
Este Anteproyecto no considera el pardmetro Coliformes fecales, lo que se hizo ver en una reunién con la
CONAMA, sefialando que esta omision era contraproducente para el desarrollo de la agricultura.

La CONAMA tenia considerado este conflicto, sefialando que en la siguiente etapa de elaboracién de la
Norma, se iba a fijar el valor de 1.000 Coliformes fecales NMP/100 ml para preservar su calidad para uso
como riego y que no se establecié en el anteproyecto ya que este sélo se elabora en base a antecedentes
consistentes de calidad del agua, que para el caso del coliformes fecales no se disponian.

Sin perjuicio de lo anterior se establecié un canal directo para conocer el programa de consultas por comuna
y asi poder coordinar la participacién de regantes y organizaciones.

Se coordind la participaciéon de representantes de las OUA; en Curicé participé don Wenceslao Valenzuela y
en Sagrada Familia los sefiores Enrique Campos Guerrero y Eduardo Quezada, ambos del sector Los
Amigos, mas otros regantes de la cuenca del Mataquito. Estos representantes asistieron a dos reuniones
organizadas por CONAMA, una en Curico el 3 de Septiembre de 2008 y la segunda en Sagrada Familia el 12
de Septiembre de 2008. En estas reuniones se presentaron observaciones escritas, solicitando basicamente
que:

¢ Se considere a futuro la instalacién de mayor nimero de estaciones de muestreo.

S Que éstas en lo posible se ubiquen en sectores de la cuenca donde el Rio tiene influencia geografica
de los canales Nuevo Los Niches, Palquibudis, Majadillas, Villa Prat y Quillayes.

- Se sugirié que algunas estaciones deberian localizarse dentro de los canales, donde se sabe de

fuentes puntuales de contaminacion como villorrios y/o plantas de tratamientos (que no cumplen o
funcionan mal).
£S Se pidié que se aumente la frecuencia de los muestreos considerados y que éstos se realicen en
épocas que permita medir la influencia agricola.
Se pidié normar bien acerca de quién hara los monitoreos.
Se solicitd aclarar, ¢quién y como se sancionara las conductas fuera de norma?
Se pide incluir el tema de los Coliformes fecales, ya que CONAMA, no lo incluiria por no contar con
registros histdricos. Se pide incluir con valores reconocidos internacionalmente, como la de NCH
1.333.

eee

Con el fin de integrar antecedentes de calidad de aguas que permitan tener una aproximacion del grado de
contaminacion en sectores aguas arriba y abajo del estero Carretén, CENMA desarroll6 muestreos en los
cauces del estero Carretdon y de los rios Lontué y Mataquito en febrero de 2008 y en las compuertas de
algunos canales que nacen de estos cauces en enero de 2009. Este cambio de enfoque entre las campafias
de muestreo se basa en la idea de que las Juntas de Vigilancia deben proveer informacién sobre los
problemas de contaminacion que afectan a las asociaciones de canalistas y comunidades de agua y que son
originados aguas arriba de las bocatomas.

Camino La Obra de Abajo 2008 130 3,67 <0,315

Puente Lontué Ruta 5 2008 1.300 3,74 <0,315

Bocatoma Quillayes 2008 240 3,74 <0,315
Bocatoma Quillayes 2009 3.500 - -
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CAUCE ESTERO CARRETON
Ruta 5 2008 513 4,99 0.580
Requingua 2008 4 540 5,15 <0,315
Sector Colin Canal El Morro 2008 14| W11600 4,45 <0,315
Sagrada Familia 2009 (*) | 14.000 - -
(*) Mayo 2009
CAUCE RIO MATAQUITO
Corazén : 2008 T R a0 T 4,13 <0,315
Bocatoma Palquibudi 2008 A 9 4,60 <0,315
Bocatoma Palquibudi ; 2009 e sine119/200 = :
Bocatoma Majadilla 2008 % § 8 4,25 <0,315
Bocatoma Majadilla i o009 ClR AR s 00 ST ] . -
Bocatoma Villa Prat aPonet iRl R 3,51 <0,315
Bocatoma Villa Prat 2009 022,400 - -

La Norma Secundaria de Calidad de Agua del Rio Mataquito considerara como valor limite de Coliformes
fecales el valor de 1.000 NMP/100 ml, en todas las Areas de Vigilancia, por lo que las campafias revelan que
en el cauce del rio Mataquito, no sélo hay problemas de contaminacién microbioldgica sino que ademas, no
se estaria cumpliendo con el limite sefialado en distintos puntos, tanto aguas arriba como bajo la influencia
del Estero Carreton.

En la reunién sostenida con el Comité de Organismos Fiscalizadores de la Regidn del Maule, se establecio
que estos organismos tienen procedimientos ya establecidos para actuar frente a problemas de
contaminacién y la respuesta que dan se articula en funcién de denuncias concretas y responsables.

Recomendaciones:

El Plan de Gestion debe permitir desarrollar estrategias para el control de la contaminacién microbioldgica
asi como para identificar la alteracion de otros parametros de calidad del agua de riego por diversas
descargas de aguas residuales.

Se propone elaborar un catastro de descargas al Estero Carreton que permita:

Identificar las fuentes.

Disefar un plano identificando descargas.
Caracterizar descargas.

Grado de cumplimiento de disposiciones legales.
Controlar segtin DS 90 en coordinacién con la SISS.

VIS S Wi

La caracterizacién de las descargas debe considerar los siguientes parametros:

b Puntual : pH Aceites y Grasa Coliformes fecales
4 Compuesta; Sélidos Disueltos, Sélidos Totales , DBO, Nitrégeno, Fésforo, Poder Espumogeno , RAS
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Estas materias deberan ser concordadas con la CONAMA, en base a lo que sefiala el articulo 11 del
anteproyecto de normas secundarias de calidad ambiental para la proteccién de las aguas continentales
superficiales de la cuenca del rio Mataquito:

“El Programa de Vigilancia podrd incorporar el monitoreo de pardmetros adicionales a los establecidos en
las presentes normas, asi como también nuevas estaciones de monitoreo de calidad de aguas con la
finalidad de generar informacion para revisiones futuras de las normas.”

En la légica del Plan Transversal se sugiere las siguientes acciones:

L Que J.V. mantenga actualizado un listado de los representantes de las A.C. y C.A. (nombres,
direcciones, teléfonos, direcciones de correo, etc.) y que sea enviado a los organismos publicos
solicitando que cualquier accidn que conlleve un impacto, positivo o negativo, les sea comunicado
con copia a esta Junta de Vigilancia.

L Coordinar con las A.C. y C.A. la toma de muestras a lo menos en las bocatomas, dentro de la
estrategia planteada.

¢ Conducir iniciativas para evaluar el impacto social y econdmico en la agricultura, de los problemas
de calidad de agua por contaminacion microbioldgica.

& Intercambiar informacién de calidad de aguas con las J.V. y otras OUA de la cuenca del rio

Mataquito, y coordinar su participacion en los procesos de elaboracién y/o revisién de las normas
secundarias.

5. CAPACITACION EN BPA PARA RIEGO
5.1 Método de Capacitacion

El método recoge la experiencia adquirida por CENMA durante la ejecucién del Programa de la CNR
“Validacion y Difusion de Tecnologias para la Prevencion y Mitigacion de la Contaminacion de las Aguas de
Riego”, complementado con sugerencias del Socidlogo Andrés Arraigada quién desarrollé una asesoria
durante la fase inicial de este programa. El informe de la asesoria desarrollada por este profesional se
presenta en la Carpeta de Documentos Digitales como Anexo N2 4.

Los contenidos fueron desarrollados a partir de un diagndstico de practicas de riego realizado al comienzo
del Programa. El detalle este diagndstico se presenta en la Carpeta de Documentos Digitales como Anexo
Ne 5.

Los representantes de las organizaciones de usuarios de agua participantes (administradores, celadores,
etc.), contribuyeron a definir los sectores donde se trabajé, en funcion de su conocimiento de las
caracteristicas del territorio y de los regantes; ademads, ellos participaron en la difusién y convocatoria del
programa, mediante la distribucién de un diptico informativo y el registro de los beneficiarios contactados
por medio de una hoja de registro disefiada especificamente para este efecto. Estos documentos se
presentan a continuacién:
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Hoja de Registro:

-
? PROGRAMA DE CAPACITACION EN CALIDAD DE AGUAS Y BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS PARA @
RIEGO

REGISTRO DE ENTREGA DE MATERIAL DIVULGATIVO Y COORDINACION DE ASESORIA

GORIERNO DECHILE
PAINISTERIO D AGRICUATURA
ouA
SECTOR
Telsteno da Dia y hora sugeridos para | Nombre de quien
[ Nombre del regants contacto Lugar donde udicario sncontrario recivs sl material Firma

"

n

~

®

&

La metodologia desarrollada se contribuyd a facilitar la participacion de los y las regantes del territorio,
considerando lineamientos recogidos del enfoque de género. El eje central fue la capacitacién directa a los y
las regantes en su predio, por medio de asesorias individuales en las cuales, a través de una ficha de
terreno, se identifica la explotacion, los recursos hidricos, los rubros productivos y los sistemas de riego
utilizados, realizando un diagndstico rapido de riesgos y falencias relacionadas con el manejo y calidad del
agua utilizada en el predio, para finalizar con la entrega de algunas recomendaciones especificas orientadas
a superar alguna de las falencias detectadas. Las visitas individuales se complementaron con talleres de
capacitacion grupal que se realizaron en los sectores de residencia de los beneficiarios; en estas instancias se
socializaron los problemas y se profundizé en el andlisis tedrico-practico de elementos comunes. Los
horarios, fechas, lugares de realizacién de estas actividades se adecuaron a la disponibilidad horaria de los
beneficiarios.

Como complemento a las actividades anteriores, se implementaron cuatro parcelas demostrativas donde se
presentaron practicas de manejo sencillas basadas en Buenas Practicas Agricolas de Riego, como: uso de
sifones, mangas, bandeja de evaporacion, tensiémetros y barrenos; las cuales contribuyeron a evidenciar
con un enfoque practico que, con técnicas relativamente sencillas y al alcance de los agricultores, se puede
mejorar el manejo del riego a nivel predial, tanto en los aspectos de eficiencia como de calidad.

5:2 Asesorias Individuales
Esta actividad permite recoger informacion validada desde la misma fuente, y considerar en el programa de
capacitacion las caracteristicas particulares de cada regante y de su entorno, identificando las falencias de

manejo de riego tanto en su componente eficiencia como calidad, contribuyendo a adecuar los contenidos y
la complejidad de los mismos en funcidn de las caracteristicas econdmicas, productivas y socioculturales de
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cada individuo. Paralelamente, esta interaccion directa con cada beneficiario en su habitat cotidiano, facilita
el intercambio de opiniones, y contribuye a que el regante se sienta considerado y mas comprometido con
el programa, lo cual motiva su participacién en los talleres.

La asesoria individual con el regente se desarrolla mediante la aplicacion de la ficha de terreno, la cual
recopila la siguiente informacion:

. 2 o
Hoja N°1. Hoja N°2.
v PROGRAMA DE CAPACITACION EN CALIDAD DE AGUAS Y @
BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS PARA RIEGO V. DIAGNGSTICO DE RIESGOS ¥y FALENCIAS: sl No
enma 1. Cuenta con andlisis de agua de nego 1
TERRE! 2. Ubiiza informacidn agrodemdtica 1
ikl = 3. Menkorea profunddad de riego 1
L- OUA: Mes: Ao, 4. Ge suelo 1
S S. Riesgos de erosdn hidnica de suelos 1
Comuna: _______ TR Regén:  Mawe O O Higgins O 6. Realiza dagndsticos nutncionales (andliss) 1 1
7. El agua de bebida es potable ] 1
IL-IDENTIFICACION DEL / LA REGANTE 8. El agua de aplicacdn de pesticidas es potable ] 1
9. Lavado de de de en CLrsos de agus 1 1
1.- Nombre: 2-GéneroMT FOI 10. Mala dsposicién de envases de pesticicas 1 1
11. Descargas de anwmales confinados 1
3.- Edad (ABos): :] 4.- Fono: 12. Riesgos por animales en potrero sin bebederos 1
§.- Domiclio: 13. Riesgos por aplicacién © depdsito de guanos 1
14. Aguas residusles 1
15, Basuras domésticas | 1
IIL- DATOS DE LA PROPIEDAD 16. Restos de cosechas u otro matenal vegetal a 1
17. Asistencia téonica
Notl  INDAPDY Exportadora / Agrond. 11 Vendedor 11 Partiaslar: Otro
1.- NOMSRE PROPIEDAD: 18. Otros riesgos/falencias detectados:
2- TENENCIA:
Propetario T Amendatario O Sucesén D Medieo O Quo O V.- RECOMENDACIONES:
3.- SUPERFICIE TOTAL (ha): : 4.- SUPERFICIE DE RIEGO (ha): :]
.- DERECHOS DE AGUA INSCRITOS: Si O No O Nosabe T

.- CAUDAL DISPONIBLE (U/S) :

7.- RUBROS PRODUCTIVOS Y SISTEMAS DE RIEGO

Ne Rubro Sistema de Superficie Fuente de Certificacicn
riego (has) agua (canal, (BPA-

pozo, norla, Orgénica,
vertiente, etc) otra)

| ] wl | -

5.3 Taller de Capacitacién

El taller grupal, al cual se invitaba a los regantes de cada sector a medida que participaban de la asesoria
individual, tenfa como objetivo socializar las experiencias recopiladas en las asesorias individuales, y
reforzar las principales falencias detectadas en el manejo del agua de riego, profundizando en los
contenidos tedricos y practicos que fundamentan la incorporacion de las Buenas Practicas de Riego en cada
sector, valorando la experiencia de los participantes y fomentando el intercambio de experiencias entre los
regantes y el equipo técnico, mediante el empleo de metodologias participativas.

Ademads, se incorporaron actividades para que los regantes identificaran los problemas de calidad de aguas

de riego mas importantes y la forma en que los afecta, a fin de contribuir a definir la calidad objetivo del
agua en la organizacion.
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El método utilizado consistié en un trabajo tedrico practico, basado en una exposiciéon de contenidos
basicos en riego y calidad de aguas, apoyada con data show, mas exposiciones de videos sobre calidad del
agua de riego y trabajos précticos de aplicacion sencilla, que permitan la participacion del regante. Si bien se
disefid una presentacién tipo, que reline una variada gama de contenidos en funcién de las falencias
detectadas en el diagndstico inicial, en cada taller se ajustaron los contenidos y tiempos de ejecucién segun
el perfil de los beneficiarios y de los problemas prioritarios. En la versién final de la Presentacidn, se dio
mayor énfasis al andlisis de las falencias de riego y la valoracidn de los recursos

Los contenidos principales que aborda el taller corresponden a:

1.- Problemas y efectos originados por la calidad del agua de riego

2.- Principales contaminantes del agua de riego y su importancia

3.- Précticas agricolas contaminantes

4.- Formas de prevencion / mitigacion.

5.- Ley 18.450 y concursos orientados a calidad de aguas.

5.- Falencias detectadas en el riego

6. Buenas Practicas Agricolas de riego como practicas preventivas de la contaminacion.

La presentacion se complementé con la realizacion de uno o mas ejercicios practicos como:

1.- Disolver diferentes fertilizantes en un recipiente con agua y luego medir su conductividad eléctrica, para
luego comparar los niveles medidos con una tabla de tolerancia de diferentes cultivos a este parametro. El
objetivo de esta actividad es evidenciar el potencial efecto contaminante de malas practicas agricolas sobre
la calidad del agua de riego, y el impacto sobre los cultivos.

2.- Presentacion de videos de la CNR sobre contaminacion de aguas de riego y sobre las tecnologias de
mitigacion de la contaminacion de aguas de riego ubicadas en la Escuela Agricola Fundo Quimavida. El
primer video permitid reforzar los contenidos sobre calidad de aguas y efectos de la contaminacién, ademas
motivaba a que los agricultores expresaran sus opiniones respecto a los problemas presentados en el video
y su coincidencia en la zona. El segundo video permitio relevar la importancia de las acciones preventivas de
la contaminacion del agua de riego, como también presentar las tecnologias disponibles para mitigar el
problema y presentar los concursos de fomento al riego de la CNR.

3.- Realizar un ejercicio participativo para valorar las pérdidas de suelos y fertilizantes debidas a malas
practicas de riego.

Considerando la variable género, se incorporaron diversas recomendaciones tendientes a facilitar la
participacion de regantes mujeres, como identificarlas e invitarlas directamente o a través de sus familiares;
confirmar asistencia telefonicamente; realizar los talleres en colegios, sedes u otras instalaciones ubicadas
en la comunidad, considerando su facilidad de acceso; preferir horarios vespertinos; evitar la coincidencia
con otras actividades locales y motivar a las mujeres a opinar y participar en las actividades del taller.

Las diapositivas del taller se presentan en la Carpeta de Documentos Digitales como Anexo N2 6.

5.4 Resultados de la Capacitacion a Regantes

El programa logré un avance de 100% con respecto a la meta de 900 regantes capacitados. El desarrollo del
programa de capacitacién sufrid algunos contratiempos que de una u otra forma dificultaron cumplir con el

cronograma trazado al inicio del programa. Entre los elementos que obstaculizaron el normal desarrollo de
las actividades de capacitacion se pueden mencionar la falta de disponibilidad de los celadores y/o
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administradores en periodos de alta actividad, como por ejemplo durante la limpieza de canales, en la
preparacion de asambleas o cuando se ejecutan obras de construccién o reparacion de infraestructura.

El listado de total de agricultores capacitados en el Programa de Capacitacion en BPA-Riego se presenta en
la Carpeta de Documentos Digitales como Anexo N2 7.

5.4.1 Asesorias Individuales

Durante el desarrollo del programa se decidié capacitar una mayor
cantidad de regantes en la cuenca del rio Mataquito que en la cuenca
del rio Cachapoal, debido a que los regantes de esta ultima zona, a
diferencia de la primera, han participado de programas anteriores de la
CNR en que se trataron temas de calidad de aguas de riego, como el
“Programa de Validacion y Difusion de Tecnologias para la Prevencion y
Mitigacién de la Contaminacion de las Aguas de Riego”. Es por esto que
al analizar la participacion de los regantes por cada cuenca, se puede
observar que el nimero de beneficiarios fue mayor en la cuenca del rio
Mataquito, donde participaron 584 regantes, lo que representa un 65%
del total de las personas capacitadas, mientras que en la cuenca del rio
Cachapoal participaron 316 regantes, cifra que representa un 35% del
total

Canal El Almendro 32
Canal Copequén 53
PR S = 22 Secci6n Rio Cachapoal 144 16%
Canal Punta del Viento 39
C. del Pueblo de Larmahue 48
Canal Almahue 35 2
P = 32 Seccion Rio Cachapoal 172 19%
Canal El Molino P2
Canal Cerro Colin 17
Canal Cerro Santelices o del Cerro 20
Canal El Morro-Higuerillas 20 Estero Carretén 240 27%
Canal Culebra 36
Canal Quillayes 147
Canal Nuevo Los Niches 67 Rio Lontué 67 7%
Canal Majadillas 63
Canal Palquibudi 85 Rio Mataquito 277 31%
Canal Villa Prat 129
Total 900 900 100%

Algunos datos a nivel global que permiten caracterizar el perfil de los participantes de las asesorias
individuales se presentan en la tabla y figuras siguientes:
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Participacién G al Segun Gé -] - .
Tenencia de la Tierra
Suc:o/snon Otro
0 0,
e s Arendatario %
7%
Hombres Propletano
90%
88%
Derechos de Aprovechamiento de Aguas Cultivos
Desconoce la
No ins::ritos situancién nﬁ:; Praderas M aif
6% 4% A% 5.2% 31,7%
Frutales
0
BIA% _ A Trigo
Berries 12,5%
2,7%
e . Hort.
Inscritos chacr:s Cvs. Indust.
90% 0,3%
18,6% e
H : Sistema de Riego por Cultivo
Sistemas de Riego (pomo pormeritis)
Presurizado 100% y =
7%
80% - — -
Tendido Bordes 0 Presurizado
= o
1% 3% e0% | T " | O Bordes
® Tendido
40% R = —
@ Surcos
20% —
0% . ~ .
Maiz Trigo Cvs. Horty Berries Frutales Vifias Praderas
Surcos Indust. chacras
79% Cultivo
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Asistencia Técnica

Vendedor Pa:i:.:lar
Insumos 1

6.2% Otro

0,7%
Ninguna
ExportJAgroind‘ 46.2%
121%
Indap
34,4%
Qo

La recepcion de los beneficiarios en terreno fue positiva, pues valoraron la entrega de informacién sobre
calidad de aguas, desconocida por muchos de ellos; en general los agricultores lograron una mejor
comprension de la importancia de contar con agua de calidad para el desarrollo agricola, ademds de
entender el potencial contaminante del riego deficiente. Lograron comprender que, pese a sus afios de
experiencia, efectivamente se presentan deficiencias en el manejo del riego, y que existen posibilidades de
mejorarlas mediante el uso de practicas sencillas.

Para lograr una mejor comprension de los temas tratados, el asesor evaluaba no sélo el manejo del agua de
riego, sino también el perfil del beneficiario y la disponibilidad de recursos, en funcién del didlogo vy la
observacion del entorno del agricultor,

A continuacién se presentara los principales resultados obtenidos en las asesorias individuales. Para hacer
mas sencilla la presentacion de esta informacion, ella se ha ordenado por Junta de Vigilancia, considerando
que representan unidades territoriales relativamente homogéneas.

5.4.1.1 Junta de Vigilancia del Rio Mataquito

En esta organizacion participaron 277 regantes en el programa de capacitacion, correspondientes a los
canales Majadillas, Palquibudis, ambos localizados en la comuna de Rauco, y el Canal Villa Prat, ubicado en
la Comuna de Sagrada Familia.

En las tablas y figuras siguientes se presentan algunos antecedentes que permiten caracterizar el perfil de
los participantes de estos canales:

Superficie regada promedio (ha)

Participacion Segin Género, Rio Mataquito. \ T = d | T
enencia ae ia lierra
; Sucesion
My

e % o

Arrendatario 1%
5%

Propietario
91%
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Derechos de Aprovechamiento de Aguas Cikivos
Vifias Praderas
Desconoce la % 12% Maiz
situacion 17% 27%
Frutales
5%
Berries
No inscritos 5%
1% Inscritos Hortalizas y Trigo
chacras - 19%
2% 26%
Sistema de Riego Asistencia Técnica 1
£ Vendedor :
Presurizado s tinios Pamfular o
: 1% 1%
Tendido 2% 2%
26%
Export/Agroind
4% Ninguna
47%
Inda
Surcos :4,:
- 63%

Las recomendaciones técnicas realizadas estan en directa relacion con las falencias detectadas en terreno,
siendo las mas comunes en las OUA de la cuenca del Mataquito las que se presentan en la figura siguiente:

Mejorar
tiempo de
riego
5%
Mejorar
sistema de
riego
5%

Realizar
analisis de
suelos/foliar
9%

Recomendaciones mas Frecuentes

Controlar
caudal
6%

Mejorar
monitoreo
humedad del
suelo
62%

5.4.1.2 Junta de Vigilancia del Rio Lontué.

En esta organizacion participaron 67 regantes en el programa de capacitacion, todos socios del canal Nuevo

Los Niches, ubicado en la Comuna de Curico.

En las tablas y figuras siguientes se presentan algunos antecedentes que permiten caracterizar el perfil de

los participantes de esta organizacion:
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Tenencia de la Tierra
Suceosién Otro
8% %
Arrendatario
14% o3

Hombres Propietario
93% 76%
Derechos de Aprovechamiento de Aguas Crtvos
Desconoce la Maiz
situacion ae
8% Frutales
No inscritos 49%
2% Trigo
10%
Berries Hortalizas y
4% chacras
Inscritos 10%
90%
Sistemas de Riego Asistencia Técnica
T':;L“ Vendedor
Insumos
2%
Ninguna
42%
Export./Agroind
Surcos 13% E
90% Indap

18%

Las recomendaciones técnicas entregadas a los regentes responden a las falencias detectadas en terreno,

siendo las mas comunes en esta organizacion:

Recomendaciones mas Frecuentes

Mejorar
tiempo de

Mejorar
sistema de
riego
7%
Realizar
analisis de
suelos/oliar
8%

Controlar

Mejorar
monitoreo
humedad del
suelo
67%

95



5.4.1.3 Junta de Vigilancia del Estero Carretén

Informe Final
Programa de Capacitacion en Calidad
de Aguas y Buenas Practicas Agricolas para Riego

En esta organizacion participaron 240 regantes de los canales Quillayes, Culebra, del Cerro, Cerro Santelices
y Cerro Colin, todos ubicados en la Comuna de Sagrada Familia.

En las tablas y figuras siguientes se presentan algunos antecedentes que permiten caracterizar el perfil de

los participantes de estas organizaciones:

Superficie total promedio (ha)

Participacion Segun Género, Estero Carretén.

Tenencia de la Tierra

Sucesion
Mujeres Arrendatario 2%
% 6%
Hombres
92% Propietario
92%
. Cultivos
Derechos de Aprovechamiento de Aguas
Praderas
0,6%
De’j;‘:m_‘fe la Vifias Niafz
s situacion 23,8% =
No Inscritos 5, i
% g
- Frutales
Inscritos 15,2%
Tri
98% Berries 7,5?‘:/:
i 0,4% Hortalizas y Cvs.
chacras :
15,8% lnduos;nc/oales
Sistemas de Riego Asesoria Técnica
" s Vendedor
rest;;oza o Bosr;es Insumos
2%
Export./Agroind
Surcos 20%
42% Ninguna
Gravitacional 46%
49%
Tendido
3% Indap
32%
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Las recomendaciones técnicas entregadas a los regentes responden a las falencias detectadas en terreno,
siendo las mds comunes en esta organizacion:

Recomendaciones mas Frecuentes
Mejorar
tiem
riep:ode Qe
Mejorar 3% 9%
sistema de
riego
7%

2 Mejorar
Realizar monitoreo
andlisis de Z —— humedad del
suelos/foliar suelo

8% 67%
Controlar
caudal
6%

5.4.1.4 Junta de Vigilancia de la 22 Seccidn del Rio Cachapoal

En esta organizacion participaron 144 regantes de los canales Copequén (Comunas de Olivar y Coinco),
Dofiihue-Parral (Comunas de Dofiihue y Coltauco), El Almendro (Comuna de Coltauco) y Punta del Viento
(Comuna de San Vicente de Tagua Tagua).

En las tablas y figuras siguientes se presentan algunos datos que permiten caracterizar el perfil de los
participantes de estos canales.

Superficie regada promedio (ha)

| Participacion Segun Género, 2 Seccién Rio Cachapoal S anencia do I Tletra
Otro
Mujeres 10%
1%
Sucesién
12%
Arrendatario Propietario

64%

14%

Hombres
89%
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Derechos de Aprovechamiento de Aguas Cultivos
Desconoce la Praderas
situaciéon 3%
9% L Maiz
o Vifas 28%
No inscritos 5%
2%

Trigo

7%

In:c;/:os Frutales

44% Hortalizasy

Berries chacras

2% 11%
Sistema de Riego Asistencia Técnica
Presurizado Bordes
8% 2% Particular Otro
6% 2% .

Ninguna

Tendido ‘I’e""e‘”' 35%

nsSumos -
8 24%
Surcos Export./Aroind.
84% 12% Indap
21%

Las recomendaciones técnicas mas comunes entregadas a los regantes de esta organizacidon son las

siguientes:

Recomendaciones mas Frecuentes

Mejorar
tiempo de
riego Otros
Mejorar % Mejorar
sistema de monitoreo
el humedad del
6% suelo
No sembrar 44%
hortalizas
prohibidas
13% 3 Controlar
Realizar caudal
analisis de 7%
suelos/foliar

14%

5.4.1.5 Junta de Vigilancia de la 32 Seccién del Rio Cachapoal

En esta organizacidn participan los canales del Pueblo de Larmahue, Almahue y El Molino, todos ubicados en
la Comuna de Pichidegua, mas el canal Cocalan, localizado en la Comuna de Las Cabras.

En la tabla siguiente se presentan algunos datos que permiten caracterizar el perfil de los participantes de

las asesorias individuales en esta Cuenca.
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Superficie regada promedio (ha)

Participacion Segtin Género, 3% Seccion Rio Cachapoal

Mujeres
1%

Hombres
89%

Derechos de Aprovechamiento de Aguas

Desconoce la
situacién
12%
No inscritos
2%
Inscritos
86%
Sistema de Riego ‘
Presurizado
% _Bordes
5%

Tendido

14%
¥’ Surcos
74%

Tenencia de la Tierra

Sucesién Otro
8% 2%
Arrendatario
12%
Propietario
78%
Cultivos
Praderas
Vifias 7%
9%
Berries Maiz
1% 38%
Frutales
16%
Trigo
5%
Hortalizas y
chacras
24%

Asistencia Técnica

Particular Otro

g 2% Ninguna
Vendedor | 34%
Insumos -
22%
Export/Aroind.
12% Indap
23%
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Las recomendaciones técnicas mas comunes en esta organizacidn son las siguientes:

Recomendaciones mas Frecuentes

Mejorar
tiempo de
Mejorar riego
Otros
' 0,
saae.ma o s 8% Mejorar
riego A
6% monitoreo
humedad del
suelo
No sembrar 40%
hortalizas
prohibidas Controlar
20% = caudal
Realizar
T 7%
analisis de
suelos/foliar
15% N -
5.4.2 Talleres de Capacitacién

Se presentaron diversos inconvenientes que obstaculizaron el desarrollo de los talleres. Entre otros, cabe
mencionar problemas originados en los canales en relacion al retraso en la entrega del agua de riego, Falta
de tiempo de algunos representantes debido a diversas actividades (politicas, sociales, culturales, etc.),
demas de la utilizaciéon de la infraestructura social local (sedes, gimnasios, etc.) en actividades como
reuniones, show, bingos, y otras de tipo politico, generaron problemas en la disponibilidad para la
realizacion de talleres en las localidades.

En total se realizaron 34 talleres, a los cuales asistieron un total de 401 regantes, lo cual representa un 45%
de asistencia, con respecto a los 900 participantes de las asesorias individuales. La asistencia promedio fue
de 11,8 asistentes por taller.

En los talleres se mantuvo la relacidon porcentual observada en las asesorias individuales entre los
participantes de la Cuenca del rio Mataquito (75%, correspondientes a los rios Mataquito y Lontué, mas el
Estero Carretdn), y los participantes de la Cuenca del Cachapoal (35%)

La participacion relativa de mujeres que asistieron a talleres es mayor que la participacién femenina en las
asesorias individuales (15% y 10% respectivamente), lo que da cuenta de una mejor disposicion de las
mujeres asesoradas a participar de los talleres.
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La tabla siguiente presenta mayores datos sobre la participacion en talleres, organizados a nivel de Juntas
de Vigilancia.

: : i ¥ /3
32 Seccion Rio Cachapoal 7 ¢ 13 | 12% 93 88%
22 Seccién Rio Cachapoal 4 7 19% 29 81%
Rio Mataquito 24 | 18% | 111 | 82%
Rio Lontué [ 2] 6% | 3¢ | 94%
Estero Carretén 15 17% | 73 | 83%
Totales 61 | 15% | 340 | 85%
5.4.3 Parcelas Demostrativas

Estas unidades permitieron desarrollar actividades practicas con grupos de agricultores para demostrar
practicas y técnicas sencillas de manejo, apropiadas para el perfil de pequefios productores agricolas, que
permitan hacer un uso mas eficiente y sustentable del agua de riego, como complemento a las asesorias
individuales y talleres de BPA.

La seleccién de las cuatro parcelas demostrativas (dos en cada cuenca), se realizé en funcidn de criterios
como: disponibilidad del propietario, ubicacién y accesibilidad de la parcela, representatividad de rubros y
sistemas de riego, distribucidn territorial y tipologia de productores dominantes. Los elementos instalados
(bandejas de evaporacion, pluviémetros, tensiometros, mangas de riego, tubos rectos y sifones) fueron
seleccionados para dar respuesta a las principales falencias de riego detectadas durante la fase de
diagndstico.

Coltauco, 22 Seccién Rio Cachapoal. | Escuela Agricola Quimévida
Larmahue, 32 Seccién Rio Cachapoal. e Pequefio productor
Los Niches, Rio Lon ! Productor mediano
Sagrada Familia, Rio Mataquito. Pequefio productor

Como una forma de aprovechar de mejor forma las parcelas demostrativas y para ampliar el impacto del
Programa, se realizaron dias de campo abiertos a la comunidad, ademds de coordinar actividades a las
cuales se invité a participar a los equipos técnicos de Prodesal. Si bien en la Cuenca del rio Mataquito no
hubo participacion de los Prodesal invitados a participar (en Molina y Sagrada Familia), en la Cuenca del rio
Cachapoal hubo participacion de los Prodesal de Dofihue, Peumo, Coltauco, Pichidegua, Las Cabras y Quinta
de Tilcoco. Los equipos técnicos de Prodesal apoyaron en la difusion y convocatoria de los agricultores. El
contacto con estos profesionales permitird dar proyeccién a la utilizacion de estas parcelas mas alla del
desarrollo de este programa.

En total asistieron 175 personas, de las cuales un 30% fueron mujeres. La asistencia promedio fue de 11,1
personas por taller.
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Instalacion de tuberia en Escuela Agricola
Quimavida,

El resumen de asistentes a cada actividad se presenta en la siguiente tabla.

AP S _ Hombres

PD Sagrada Familia 8 0 8

PD Los Niches 12 0 32
PD Quimavida 10 B 7
Dic. PD Quimavida 10 3 7
PD Quimavida 16 1 5

PD Sagrada Familia 16 4 12

Ene. PD Quimavida 14 4 10
Feb. PD Los Niches 8 2 6
Mar. PD Los Niches 7 0 7
PD Los Niches 9 0 9
PD Larmahue 10 5 5

Abril PD Quimavida 20 9 el
PD Sagrada Familia 9 3 6
PD Larmahue 10 2 8
PD Larmahue 10 6 4
Mayo PD Quimavida 9 1 8

Total 178 53 125

El desarrollo de actividades en estas unidades, particularmente en aquellas que estan en manos de
pequefios agricultores, se vio limitado por la disponibilidad de tiempo para mantener las instalaciones y para
recibir visitas, asi como también por la falta de capacidad organizativa de este tipo de agricultores. En la
Escuela Agricola Quimavida, con menos limitaciones del tipo sefialado, se pudo realizar una mayor cantidad

de actividades.
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6. PERFILES DE PROYECTO

Con el objeto de potenciar la instalacion de los planes de gestion se vio la utilidad de elaborar perfiles de
proyecto, que sirvieran de base para estimar los costos en que los planes de gestién podian incurrir, en
cuanto a materializar iniciativas. No en todas las OUA se pudo consensuar la bondad de disponer de estos
perfiles por lo que también se considerd soluciones a nivel predial.

Del trabajo desarrollado con las organizaciones en la implementacion de los programas de gestion y de las
potenciales iniciativas a nivel predial para disponer de agua de calidad de riego, se presentan las ideas de
proyectos que se resumen en la siguiente tabla.

Filtro y UV C.A. Canal El Molino 10.000.000

Filtro y UV C.A. Canal El Molino 5.500.000

Abovedamiento C.A. Canal Nuevo Los Niches 5.960.000
Rejas A.C. Canal Cocalan 820.000

Rejas A.C. Canal Almahue 1.080.000

Reja periférica C.A. Canal Copequén 13.968.500

Abovedamiento A.C. Dofiihue Parral 23.100.000

uv A.C. El Aimendro 7.980.000

Abovedamiento C.A. Canal Pta. del Vto. 17.410.000
Reja A.C. del Pueblo de Larmahue 690.000

UV-Frutillas A.C. Canal Majadillas. 7.650.000

UV-Arandanos y frutillas Majadillas y Palquibudi. 10.270.000

Abovedsto (oM LI A.C. Canal Villa Prat 17.410.000

agroindustria aji)

A continuacion se desarrolla en detalle cada perfil elaborado.
6.1 Reja Periférica en Canal Copequén

L Informacién general del problema a resolver:

En el Canal Copequén se requiere evitar el ingreso de basuras en sectores poblados, que ocasionan gastos
en limpieza y mantencion, y riesgos de desbordes del canal y obstruccién de obras como sifones y obras de
distribucién. Para dar solucién al problema descrito, se proyecta la construccidon de una reja superficial para

retener estos elementos, los cuales seran retirados dentro de un Programa de reciclaje coordinado con la
Municipalidad de Pichidegua.

4 Ubicacion:
Localidad de La Puntilla, Comuna de Coinco, Sector Copequén.

& Descripcion del Proyecto:
Reja de malla acma con postes de perfiles de fierro reforzado, de 2,6 m. de altura ubicada perimetralmente
a ambos lados del canal en 300 m de longitud, para evitar el vertido de basuras en el lecho del canal.

e Superficie beneficiada:
Mads de 500 hectareas ubicadas bajo la obra
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L Costos de Inversion:
e A - Costo($)
Limpieza y preparacion de franjas de
m 600 300 180.000
terreno
Perfiles de fierro rect. 80x40x3m Un 200 32.000 6300000
malla acma c-139 5x2,6m Un 120 24800 2976000
Obras de anclaje y proteccion GL 192500
Imprevistos GL 400.000
Montaje e instalacion 4000000
Total 13.968.500
6.2 Abovedamiento en Canal Doinihue y Parral
for Informacion general del problema a resolver:

Uno de los principales problemas que afecta la calidad del agua del Canal Dofiihue y Parral lo constituyen las
basuras domésticas y vertidos de residuos domiciliarios que lo afectan en su recorrido por sectores
poblados, situacidon que se presenta en el sector de Los Bronces. Para contribuir a solucionar el problema
descrito, se proyecta el abovedar el canal en todo su ancho con hormigdén en un tramo de 90 m.

La ejecucion de este proyecto beneficiaria a mas de 300 has ubicadas aguas abajo, incluyendo cultivos
frutales y hortalizas.

e Ubicacion:
Derivado Corralino, Comuna de Coltauco. Aprox. a 10 Km. hacia el nor -poniente de Dofiihue.

L Descripcion del Proyecto:

El proyecto considera el abovedamiento con hormigén de 90 metros lineales de canal, con un aancho
promedio de 2,0 my una profundidad de 1,0 m. Para cubrirlo se considera el uso de losetas de 0,35 m de
ancho por 6 cm. de espesor, reforzadas con malla, mas un recubrimiento de hormigdén de 6 cm. de espesor

& Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada supera las 300 hectareas.

& Costos de Inversion:
ITEM | Unidad | Cantidac Precio Unitario |  Costo ($)

Estudio Técnico Un 600.000 600.000
Losetas 0,35x1 m Un 25.000 13.000.000
Revestimiento (0,6 cm.) M3 70.000 3.500.000
Instalacion GL 1 4.800.000
Imprevistos 1.200.000
Total 23.100.000

6.3 Mitigacion de la Contaminacion en Predio del Canal El Almendro

& Informacion general del problema a resolver:

El agricultor se dedica a la produccidn de frutales y vifias de manera intensiva, cultivos que son regados con
agua proveniente del canal El Almendro, el cual ha sido declarado contaminado por el Servicio de Salud de la
Region de O’Higgins, prohibiéndose el cultivo de algunas especies de frutas y hortalizas. El agricultor
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requiere contar con agua que cumpla la norma de riego (NCH 1333) para disminuir los riesgos sanitarios que
perjudiquen la comercializacién de sus cosechas y cumplir con los requerimientos de inocuidad contenidos
en la normativa GlobalGap.

15 Ubicacion:
Fundo Loreto, Localidad de Loreto, Coltauco, Region de O’Higgins.

L Descripcion del Proyecto:
El proyecto considera la instalacion de un filtro de arenas, seguido de un equipo UV, el cual se instalard en la
linea de conduccién del sistema de riego por goteo que ya opera en el campo.

] Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada corresponde, preliminarmente, a un pafio de 12 hectareas. Los derechos de
aprovechamiento de aguas estan debidamente constituidos.

& Costos de Inversion:
|Itro granular multicapas U 1 2.500.000 2.500.0b0
Equipo UV 16 mJ/cmz Un i 4.500.000 4.500.000
Fletes Un 2 100.000 200.000
Instalacion GL 37 400.000 400.000
Imprevistos 380.000
Total 7.980.000

6.4 Abovedamiento en Canal Punta del Viento

[ Informacion general del problema a resolver:

Uno de los principales problemas que afecta la calidad del agua del Canal Punta del Viento lo constituyen las
basuras domésticas y vertidos de residuos domiciliarios que lo afectan en su recorrido por sectores
poblados, situacion que se presenta en diferentes sectores a lo largo del canal. Para contribuir a solucionar
este problema, se proyecta el abovedar el canal en todo su ancho con hormigén en un tramo de 90 m. La
ejecucion de este proyecto beneficiaria a mas de 200 has ubicadas aguas abajo, incluyendo cultivos frutales
y horticolas.

¢ Ubicacion:
Domicilio: Sector Zuniga, Comuna de San Vicente de Tagua-Tagua.

9 Descripcion del Proyecto:

El proyecto considera el abovedamiento con hormigén de 90 metros lineales de canal, con un aancho
promedio de 1,5 my una profundidad de 1,0 m. Para cubrirlo se considera el uso de losetas de 0,35 m de
ancho por 6 cm. de espesor, reforzadas con malla, mas un recubrimiento de hormigén de 6 cm. de espesor.

& Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada supera las 300 hectareas.
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ks Costos de Inversion:
Estudio Técnico Un G o  600.000 500.000
Losetas 0,35x 1 m Un 390 25.000 9.750.000
Revestimiento (0,6 cm.) M3 38 70000 2.660.000
Instalacion GL 1 3.600.000
Imprevistos 900.000
Total 17.410.000

6.5 Reja en Canal del Pueblo de Larmahue

(3 Informacion general del problema a resolver:

En el Canal del Pueblo de Larmahue se requiere hacer retiro de basuras flotantes (fundamentalmente
botellas) que llegan al cauce del canal y que ocasionan tacos de magnitud, generando desbordes del canal y
obstruccion de obras como sifones y obras de distribucion. Para contribuir a solucionar el problema descrito,
se proyecta la construccidon de una reja superficial para retener estos elementos, los cuales seran retirados
dentro de un Programa de reciclaje coordinado con la Municipalidad de Pichidegua y la Escuela Especial de
Mal Paso, donde los alumnos han formado un grupo ecoldgico que retirara el material y lo hara llegar a un
microempresario reciclador.

& Ubicacion:
Patio trasero de la Escuela Agricola Mal Paso de Larmahue, Comuna de Pichidegua.

(7 Descripcion del Proyecto:
Reja de fierro reforzado ubicada superficialmente a lo ancho del canal, con inclinacién vertical para retener

sélidos sin impedir el paso de las aguas.

L Superficie beneficiada :
Mas de 80 hectdreas ubicadas bajo la obra

< Costos de Inversion:

LN 15 : il osto
Elaboracion e instalacion de reja Un 1 : 500.000
Obras de anclaje y proteccion GL 150.000
Imprevistos GL 40.000
Total 690.000

6.6 Reja en Canal Almahue

o Informacidn general del problema a resolver:

En el Canal Almahue se requiere hacer retiro de basuras flotantes (fundamentalmente botellas) que llegan
al cauce del canal y que ocasionan tacos de magnitud, generando desbordes del canal y obstruccién de
obras como sifones y obras de distribucion. Para contribuir a solucionar el problema descrito, se proyecta la
construccién de una reja superficial para retener estos elementos, los cuales seran retirados dentro de un
Programa de reciclaje coordinado con la Municipalidad de Pichidegua.

¢ Ubicacion:
Proximidades de la Escuela de Santa Amelia, Comuna de Pichidegua.
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L Descripcion del Proyecto:

Reja de fierro reforzado ubicada superficialmente a lo ancho del canal vertical para retener sélidos sin
impedir el paso de las aguas.

1Y% Superficie beneficiada :
Mas de 200 hectareas ubicadas bajo la obra

¢ Costos de Inversion:
[ MEM | Unidad | Cantidad | Preciol =
Elabo-racwn e instalacion Un 1 300.000 800.000
de reja
Obras df-: anclajey GL 200.000
proteccion
Imprevistos GL 80.000
Total 1.080.000
6.7 Mitigacion de la Contaminacién en Predio 1 Canal El Molino.
© Informacién general del problema a resolver:

El agricultor se dedica a la produccidon de hortalizas de manera intensiva, principalmente tomates bajo
invernadero, las cuales son regadas con agua proveniente del canal El Molino, el cual ha sido declarado
contaminado por el Servicio de Salud de la Regién de O"Higgins, prohibiéndose el cultivo de algunas especies
horticolas. El agricultor requiere contar con agua que cumpla la norma de riego (NCH 1333) para poder
cultivar todo tipo de hortalizas y disminuir los riesgos sanitarios que perjudiquen la comercializacion de sus
cosechas.

o Ubicacion:
Parcela N2 28 y 33, Localidad de La Torina, Comuna de Pichidegua, Region de O’Higgins. Roles de avalto 11-
255y 11-081.

& Descripcién del Proyecto:
El proyecto considera la instalacion de un filtro de arenas, seguido de un equipo UV, instalado en la linea de
conduccion del sistema de riego por goteo ya instalado.

[® Superficie beneficiada:

La superficie beneficiada alcanza a 9,4 hectédreas. Los derechos de aprovechamiento de aguas estan
debidamente constituidos.

& Costos de Inversion:
; _ Costo($)
Filtro granular multicapas Un a1 4.000.000 4.000.000
Equipo UV 16 mJ/cm’ Un 1 5.000.000 5.000.000
Fletes Un 2 100.000 200.000
Instalacion GL 1 300.000 300.000
Imprevistos 500.000
Total 10.000.000
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6.8 Mitigacion de la Contaminacion en Predio 2 Canal El Molino.

L7 Informacién general del problema a resolver:

El agricultor se dedica a la produccidon de hortalizas de manera intensiva, principalmente tomates bajo
invernadero, las cuales son regadas con agua proveniente del canal El Molino, el cual ha sido declarado
contaminado por el Servicio de Salud de la Regidn de O"Higgins, prohibiéndose el cultivo de algunas especies
horticolas. El agricultor requiere contar con agua que cumpla la norma de riego (NCH 1333) para poder
cultivar todo tipo de hortalizas y disminuir los riesgos sanitarios que perjudiquen la comercializacién de sus
cosechas.

e Ubicacion:
Parcela N2 3, Localidad de La Torina, Comuna de Pichidegua, Regidn de O’Higgins. Rol Avaltiio N2 11-47.

£ Descripcion del Proyecto:
El proyecto considera la instalacién de un filtro de arenas, seguido de un equipo UV, el cual se instalara en la
linea de conduccidn del sistema de riego por goteo que ya opera en el campo.

e Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada alcanza a 5,5 hectdreas. Los derechos de aprovechamiento de aguas estan
debidamente constituidos.

& Costos de Inversion:
S e M e e S nidad i BB fad | Pr ___ Costo($)

Filtro granular multicapas Un 1 2.4 00.000
Equipo UV 16 mJ/cm’ Un 1 2.300.000
Fletes Un 2 200.000
Instalacion GL 1 300.000
Imprevistos 300.000
Total 5.500.000

6.9 Reja en Canal Cocalédn

L% Informacidn general del problema a resolver:

El Canal Cocalan requiere hacer retiro de basuras que llegan al cauce del canal y que ocasionan tacos de
magnitud, generando desbordes del canal y obstruccién de obras como sifones y obras de distribucién. Para
dar solucidn al problema descrito, se proyecta la construccion de una reja que retenga estas basuras, la cual
debe ser retirada previo acuerdo con la Municipalidad de Las Cabras.

& Ubicacion:
Sector El Carmen, Comuna de Las Cabras.

& Descripcion del Proyecto:
Reja de fierro reforzado situada a lo ancho del canal e inclinada verticalmente para retener sélidos sin

impedir el paso de las aguas. El ancho de la reja es de 3 m. y la profundidad del canal es de 2,0 m.

& Superficie beneficiada:
Mas de 100 hectareas que riegan bajo la obra.
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& Costos de Inversion:
T Unitario | Costo
Elaboracion e instalacion de reja Un 1 400.000
Obras de anclaje GL
Poleas Un 2 60.000 120.000
Imprevistos GL 100.000
Total 820.000
6.10 Abovedamiento en Canal Villa Prat
1 Informacion general del problema a resolver:

Uno de los principales problemas que afecta la calidad del agua del Canal Villa Prat lo constituyen las
basuras domésticas y vertidos de residuos domiciliarios y de plantas procesadoras de hortalizas, situacion
que se presenta en diferentes sectores a lo largo del canal. Para contribuir a solucionar este problema, se
proyecta el abovedar el canal en todo su ancho con hormigén en un tramo de 100 m. La ejecucion de este
proyecto beneficiaria a mas de 300 hectdreas ubicadas aguas abajo, incluyendo cultivos frutales y horticolas.

L Ubicacion:
Domicilio: Sector Villa Prat, Comuna de Sagrada Familia. Regién del Maule.

(3 Descripcién del Proyecto:

El proyecto considera el abovedamiento con hormigdén de 100 metros lineales de canal, con un aancho
promedio de 1,5 my una profundidad de 1,0 m. Para cubrirlo se considera el uso de losetas de 0,35 m de
ancho por 6 cm. de espesor, reforzadas con malla, mas un recubrimiento de hormigén de 6 cm. de espesor

S Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada supera las 300 hectareas.

i Costos de Inversion:
Estudio Técnico Un 1 600.000 600.000
Losetas 0,35x 1 m Un 433 25.000 9.750.000
Revestimiento (0,6 cm.) M3 43 70000 2.660.000
Instalacion GL 1: 3.600.000
Imprevistos 900.000
Total 17.410.000

6.11 Mitigacion de la Contaminacion en Predio del Canal Majadillas

¢ Informacidn general del problema a resolver:

El agricultor se dedica a la produccién de berries (frutillas y arandanos) ademds de plantines de frutillas, en
forma intensiva. Estos cultivos que son regados con agua proveniente del canal Majadillas, el cual presenta
altos niveles de contaminacion por coliformes fecales. El agricultor requiere contar con agua que cumpla la
norma de riego (NCH 1333) para disminuir los riesgos sanitarios que perjudiquen la comercializacién de sus
cosechas y cumplir con los requerimientos de inocuidad contenidos en los protocolos de BPA.

o Ubicacion:
Localidad de Majadillas, Comuna de Rauco, Regién del Maule.
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¢ Descripcion del Proyecto:
El proyecto considera la instalacién de un filtro de arenas, seguido de un equipo UV, el cual se instalard en la
linea de conduccidn del sistema de riego por goteo que ya opera en el campo.

o Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada corresponde a un predio de 10 hectareas. Los derechos de aprovechamiento de
aguas estan debidamente constituidos.

& Costos de Inversion:
_ITEM L | PrecioUnitario | Costo ($)

Filtro granular multicapas Un 1 2.200.000 2.200.000
Equipo UV 16 mJ/cm2 Un 1 4.000.000 4.500.000
Fletes Un 2 100.000 200.000
Instalacion GL 1 400.000 400.000
Imprevistos 350.000
Total 7.650.000

6.12 Mitigacion de la Contaminacion en predio del Canal Palquibudi

& Informacidn general del problema a resolver:

El agricultor se dedica a la produccidn de berries (frutillas y arandanos) en forma intensiva. Estos cultivos
que son regados con agua proveniente del canal Palquibudis, el cual presenta altos niveles de contaminacién
por coliformes fecales. El agricultor requiere contar con agua que cumpla la norma de riego (NCH 1333) para
disminuir los riesgos sanitarios que perjudiquen la comercializacion de sus cosechas y cumplir con los
requerimientos de inocuidad contenidos en los diferentes protocolos de BPA.

[ Ubicacion:
Localidad de Palquibudi, Comuna de Rauco, Regidn del Maule.

& Descripcion del Proyecto:
El proyecto considera la instalacion de un filtro de arenas, seguido de un equipo UV, el cual se instalara en la
linea de conduccién del sistema de riego por goteo que ya opera en el campo.

& Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada corresponde a un predio de 20 hectareas. Los derechos de aprovechamiento de
aguas estan debidamente constituidos.

¢ Costos de Inversion:
ITEM | | Unidad | Cantidad Precio Unitario Costo ($)

Filtro granular multicapas Un 1 3.200.000 3.200.000
Equipo UV 16 mJ/cm2 Un i 6.000.000 6.000.000
Fletes Un 7 110.000 220.000
Instalacion GL 1 400.000 400.000
Imprevistos 450.000
Total 10.270.000

6.13 Abovedamiento en Canal Nuevo Los Niches

b Informacidon general del problema a resolver:
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El Canal Nuevo los Niches sufre deficiencias tanto en cantidad como en la calidad de las aguas que
distribuye, situacion que afecta particularmente a la Sociedad Agricola Curi-Caven y a varios predios vecinos
del sector, donde el canal presenta fallas estructurales que originan desbordes y abundantes filtraciones, lo
cual se ve agravado por que en este sector recibe derrames contaminados con aguas servidas.

Para dar solucién al problema descrito, se proyecta el abovedar el canal en todo su ancho con hormigén en
un tramo de 45 m. La ejecucion de este proyecto beneficiaria ademas a otros agricultores, ubicados en el
mismo tramo de canal.

L Ubicacion::
Domicilio: Fundo Santa Claudia, Comuna de Curicé. Camino a Cordillerilla, Sector Los Niches. Aprox. a 20 Km.
hacia el oriente de Curicé.

£ Descripcion del Proyecto:

El proyecto considera el abovedamiento con hormigdn de 45 metros lineales de canal, con un aancho
promedio de 1,5 my una profundidad de 1,0 m. Para cubrirlo se considera el uso de losetas de 0,35 m de
ancho por 6 cm. de espesor, reforzadas con malla, mas un recubrimiento de hormigén de 6 cm. de espesor.

i Superficie beneficiada:
La superficie beneficiada directamente alcanza a 140 hectareas. Los derechos de aprovechamiento de aguas
estan debidamente constituidos.

[ Costos de Inversion:
B ! sto ($)

Estudio Técnico Un 1 300.000 300.000
Losetas 0,35x1m Un 130 25.000 3.250.000
Revestimiento (0,6 cm.) M3 13 70000 910.000
Instalacion GL 1 1.200.000
Imprevistos 300.000
Total 5.960.000

7 & GIRA TECNICA

Con apoyo de la Fundacién para la Innovacién Agraria (FIA), se realizd la gira “Experiencias en Gestion de
Calidad de Aguas de Riego”, cuyo objetivo fue recopilar experiencias y reconocer tecnologias utilizadas en el
cuidado del agua de riego. Esta actividad se desarrollé entre los dias 04 y 09 de Noviembre, visitando
organizaciones de usuarios de agua y agricultores de las regiones de Coquimbo y Valparaiso.

Las organizaciones visitadas, incluyendo sus territorios de influencia, fueron las siguientes:

Junta de Vigilancia del Rio Grande, Limari y sus Afluentes, Ovalle
Asociacion de Canalistas Canal Camarico, Ovalle y Punitaqui
Junta de Vigilancia del Rio Choapa y sus Afluentes, Salamanca
INIA-Intihuasi.

Asociacion de Regantes del Embalse Lliu-Lliu, Limache.

ececece

En esta actividad participaron 22 personas. El Programa y el listado de participantes de la gira se presentan
en las tablas siguientes.
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Programa Gira “Experiencias en Gestion de Calidad de Aguas de Riego”

Ovalle.

Junta de Vigilancia del Rio Grande y
Limari y sus Afluentes.
Asociacion de Canalistas Canal
Camarico

Presentacion JIVV Limari. Vision general de la OUA.
Experiencias de Gestion de Calidad de Aguas
desarrolladas. Conocer conflictos, formasy

procedimientos de dialogo y bisqueda de soluciones.

Presentacion A.C. Canal Camarico. Conocer el marco
de operacion de la organizacion y las experiencias de
Gestion de Calidad de Aguas desarrolladas.
Experiencias en el control de agua por medios

Reuniones
08:30 -11:00 hrs.
Auditorio
Organizaciones de
Regentes. Ovalle.

Mi volumeétricos. Proyectos a Concurso Aguas Limpias de
05/11/2008 la CNR. Planes
Mesa redonda. Intercambio de opiniones, consultas y
sugerencias.
Conocer las fuentes de agua, la infraestructura de
riego, zonas con riesgo de contaminacion, rubros 'y
Ovalle-Punitaqui. Asociacion de potenciales contaminantes en el agua de riego. Visitas a terreno
Canalistas Canal Camarico Sistemas de registro y control de volumen de agua 11:30-13:30
entregado a regantes. Sector abovedado con Proyecto
CNR —aguas Limpias.
3 IR Recorrido por Embalse La Paloma y sectores del Rio Visitas a terreno.
Ovalle — Monte Patria. JJVV Rio Limari Hirmar 15: 00- 17:30 hrs.
Presentacion del accionar de |a organizacién. Marco de
operacion de la organizacién y las experiencias de
Gestion de Calidad de Aguas desarrolladas. Manejo de 09:00
conflictos ambientales por contaminacion minera. Exposicion.
Salamanca. Planes ambientales, gestion por entrega de la
Reunion con administracion del embalse a regantes.
Junta de Vigilancia del Rio Choapa y
con
INIA- Intihuasi Avances del Proyecto " Desarrollo de un Modelo de
Gestion Integral para el Resguardo de la Calidad de las 10:00
06/11/2008. Aguas”. Desarrollado por INIA en las cuencas de Exposicion.
Huasco, Limari y Choapa.
S ; Visita a sector de Cuncumén. Vista Relave de Minera
Salamanca. Junta de Vigilancia del Rio o i
Chisaps Lc?s Pelambres. Reco_r‘ndo'sector altodela cugnca. Visitas a terreno.
Sistemas de regulacion e infraestructura de riego.
06/11/2008 13:00 hrs. Almuerzo en Salamanca.
P.M. Salamanca. Junta de Vigilancia del Rio Visita a embalse Corrales y entorno. Rubros, sistemas 50
Visitas a terreno
Choapa. de entrega.
Reunion con Representante de la OUA.
08:30 hrs Presentacion.
07/11/2008 Lo 1 B Visita a Embalse Pluvial. Sistema de conduccién 100% Reunién y Visitas a
Viaje a Limache. Asociacion de :
A. M. entubado. Obras de entrega controlada por sistema

Regantes del Embalse Lliu-Lliu.

electrénico. Sistemas de riego tecnificado
gravitacional.

terreno.

112




Informe Final
Programa de Capacitacion en Calidad
de Aguas y Buenas Practicas Agricolas para Riego

Listado de participantes Gira “Experiencias en Gestion de Calidad de Aguas de Riego”

Ne _ NOMBRE | ORGANIZACION REGION
1 Manuel Frapcnsco Garcia M €. Palquibudi Maule
Salinas
2 fadlde Cacjmen e M Rio Lontué Maule
Cavieres
3 Ignacio Duefias Moreno M C. Majadillas Maule
4 Ivan Carlos Cabrera Correa M C. Majadillas Maule
Manuel Eduardo Poblete 5 :
5 SanMarn M Rio Mataquito Maule
6 Jorge Jall'ne Ali Bravo M (o N'vo. SIS
Riveros Los Niches
Aldo René Antonio C. Nvo.
: Sandoval Soto M Los Niches (i
8 Mario Gabriel Lineros Véliz M C. Quillayes Maule
9 Hugg CpesC R M C. Quillayes Maule
Campos
10 i3 Edlilardo Forten M E. Carreton Maule
Avalos
1 Elias Lautaro Morales M CENMA aile
Torres
Guillermo Alberto Osério C. Dofiihue y 0
b5 Bradley i< Parral Hleslos
13 Manuel Arturo Olguin Diaz M C. Copequén O’Higgins
14 Oscar Monteddnico lzeta M C. Pueblo de Larmahue O’Higgins
15 Santos Jaramillo Saavedra M C. Pueblo de Larmahue O’Hiigins
16 Carlos Castro Rojas M C. Cocaldn O’Higgins
17 Alisadte celiien F C. Pedro Aguirre Cerda O’Higgins
Jorquera Navarro
18 Sergio Jerez Sanhueza M Sfuns O’Higgins
g del Viento es
Alvaro Anibal Jiménez B i
19 Medel M C. El Almendro O’Higgins
20 Miguel Angel Guzman Diaz M CENMA O’Higgins
iz | Patricio Parra M CNR Metropolitana
22 Patricia Quevedo F CNR Metropolitana

Cabe mencionar que dos personas invitadas a esta actividad presentaron problemas de ultima hora que les
impidieron participar en esta gira: los sefiores Antonio Silva y Francisco Achurra, representantes de la
Asociacion Canal Almahue y de la Junta de Vigilancia de la Segunda Seccidon del Rio Cachapoal,
respectivamente.

Los participantes mostraron mucho interés en el desarrollo de las diferentes actividades, lo que se vio
reflejado en la atencidn prestada a las exposiciones, las numerosas preguntas planteadas a los relatores y el
intercambio de opiniones entre los participantes. La metodologia utilizada, en la cual se realizaba una
presentacion inicial por parte de los huéspedes, sesiones de preguntas y respuestas, seguido de una visita
guiada a terreno, fue altamente valorada por los beneficiarios, pues les permitié sacar el maximo provecho a
cada actividad.

Entre los principales resultados de la gira se pueden mencionar:

1.- Los participantes reconocieron experiencias y tecnologias para la regulacion y control del caudal de
entrega de agua de riego, como los sistemas control volumétrico del agua entregada a los usuarios. (A.C.
Canal Camarico, A. R. Embalse Lliu-Lliu)
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2.- Conocieron experiencias de negociacién entre organizaciones de usuarios de agua y empresas mineras
(Minera Pelambres- JJVV Rio Choapa) y agroindustriales (JJVV Rio Limari- empresas pisqueras), para dirimir
conflictos relacionados al uso de agua para fines productivos y como cuerpo receptor de efluentes de la
actividad industrial y minera.

3.- Se formaron una vision integra de diferentes modelos de gestidon de fuentes de agua en condiciones de
déficit hidrico (JJVV Rio Limari, A.C. Canal Camarico, JJVV Rio Choapa, Asociacion de Regantes del Embalse
Lliu-Lliu)

4.- Conocieron experiencias para abordar el problema de la contaminacién de los canales de riego, como
implementacidon de programas de monitoreo, coordinaciéon con organizamos publicos y privados, entre
otros. (JJVV Rio Limari, JJVV Rio Choapa, INIA).

Los aspectos centrales que se abordd en cada organizacion se presentan a continuacion:
7.1 Junta de Vigilancia del Rio Limari.

Administra aguas provenientes del Embalse La Paloma, el cual tiene una capacidad de almacenamiento de
750 millones de m3 de agua. Las aguas son captadas por bocatomas hechas con patas de cabra y material
del rio, cuyos puntos de captacion estan establecidos en los estatutos. El caudal entregado es medido por
aforadores de escurrimiento critico y regulado por compuertas de entrega y descarga. Tienen celadores que
reparten el agua en diferentes secciones del rio, supervisados también por un administrador que depende
directamente del Directorio.

La Junta de Vigilancia esta constituida por 185 canales que cuentan con derechos de aprovechamiento
permanente, con una dotacién total conjunta de 14.091,75 acciones, con su equivalencia de 1 L/s/accion.
Ademas, hay 39 canales con derechos eventuales, con una dotacidn total de 46.070,67 acciones, con su
equivalencia de 1 L/s/accion.

En cuanto a calidad, ademas de participar en el Programa de INIA, ha asumido como un imperativo propio
de su gestion el abordar los problemas de calidad e las aguas. Por ello, cuenta con una politica de vigilancia e
identificacion de fuentes puntuales de contaminacion, que incluye campafias de monitoreo propias, con lo
cual ha generado informacion de terreno. En base a estos datos, la organizacion ha sostenido reuniones con
los agentes responsables (Plantas de tratamiento, Agroindustrias), a las cuales se incorporan posteriormente
los organismos con competencia ambiental (Municipios, SISS, Servicios de Salud, CONAMA), para discutir los
problemas presentados e implementar programas de solucidon consensuados. Esta politica les ha permitido
solucionar los problemas que se han presentado a nivel de los cauces que administra.

Se han formado mesas de trabajo con los actores relacionados con las aguas y estan buscando una solucién
para descontaminar. Trabajan también en la elaboracidon de la norma secundaria de la Cuenca del Rio
Limari. La Junta trabaja en educacién ambiental con la comunidad junto con CONAMA, en escuelas y Juntas
de Vecinos, a través de un Fondo de Proteccion Ambiental (FPA-CONAMA).

La parte baja de la Cuenca tiene problemas de salinidad y se ha acumulado sodio, Se esta trabajando con
INIA para buscar soluciones ha este problema.

114



Informe Final
Programa de Capacitacion en Calidad
de Aguas y Buenas Practicas Agricolas para Riego

7.2 Asociacion Canal Camarico.

Toman sus aguas desde el Embalse La Paloma. La distribucién de las aguas se hace solicitando determinados
I/s al celador, quién entrega dichos derechos cuando el regante los requiera, se centralizan las solicitudes y
se pide el agua al embalse. Para el control de entrega, utilizan un sistema de compuertas metélicas, con
aforos de escurrimiento critico de hormigén.

El canal tiene 61 km. de recorrido desde |la bocatoma del rio con 17 tuneles, existiendo 10,5 km. revestidos,
vale decir, un 17% del canal. Cuando existe riesgo de colapso, abovedan el canal. El caudal maximo es de
4.300 m3 (5.500 acciones.), después de las pérdidas y la entrega a los canales matrices. Esta agua esta
asignada y usable, de los contrario se reservan o cada propietario las puede vender a un tercero.

Para dar a conocer las obras de mejoramiento que hace el Directorio reparte calendarios con las fotos de
dichas obras e incentiva la participacién de los socios a la asamblea con la atencidn de desayuno, almuerzo y
una presentacion folclérica.

Un 62% de la superficie de riego tiene riego tecnificado con el apoyo de la Ley 18.450 de la Comision
Nacional de Riego e INDAP cuando se trata de pequefios propietarios.

Cuentan con un sector abovedado, cofinanciado con recursos del Concurso de Aguas Limpias y Agricultura
Sustentable, Ley 18.450.

7.3 INIA- Intihuasi.

Se asiste a una presentacién del Jefe Provincial del INIA, Sr. Francisco Mesa, quién ejecuta el proyecto
denominado “ Desarrollo de un Modelo de Gestion Integral para el Resguardo de la Calidad de las Aguas en
los Valles de Huasco, Limari'y Choapa”.

Con este proyecto mantienen tomas de muestras en 20 puntos a lo largo del Rio Choapa, midiendo
parametros como manganeso, hierro, aluminio y cobre en algunas partes altas de la cuenca, incluso
incluyen el andlisis de la E. Coli. Los minerales mencionados son de origen natural, sin embargo, el mercurio,
cadmio y arsénico podrian ser aportados por la mineria. En este Rio, a diferencia del Limari, no se presentan
problemas de salinidad.

Se destaca la importancia de que las OUA integren la gestion de la calidad de aguas en su estrategia
operativa, como también el valor de la participacién publico-privada para enfrentar los problemas de
contaminacion, para lo cual es fundamental contar con investigacidn aplicada, la cual demandara recursos,
una parte de los cuales puede provenir de fuentes externas, pero se necesita el compromiso y aporte de las
propias organizaciones interesadas.

7.4 Junta de Vigilancia del Rio Choapa.

Manejan 95 comunidades de agua a lo largo del rio que comienza en Cuncumén y termina en la localidad
costera de Huentelauguén.

Los derechos administrados son 18.250,62 con 62 |/s y se expresan en /s, no en acciones.
Como Junta de Vigilancia mantienen una estrecha relacion con sus comunidades y es asi como les ha
ensefiado a usar financiamiento externo para mejorar sus canales y administraciones. Se les ha asesorado en

diversos temas como: presupuesto, directiva, celadores y hacen 2 afios que trabajan en conjunto con CORFO
para mostrar a los regantes de nuevas tecnologias agricolas.
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En la cuenca el MOP ha construido el Embalse Corrales (capacidad de 50 millones de m3), cuya particularidad
es que no se ubica en la Cuenca del Rio, sino que en forma paralela a este, alimentado por un canal
derivado. Como el embalse sera traspasado a los usuarios en fecha préxima, La Junta desarrolla un
programa de fortalecimiento dirigido a las organizaciones de aguas, el cual fue cofinanciado por CORFO.

En cuanto a la calidad de las aguas, un agente relevante lo constituye la Compafiia Minera Los Pelambres, la
cual se localiza en la alta cordillera, en la cabecera de la cuenca del Rio Cuncumén, afluente del Rio Choapa.
Se han presentado algunos eventos de contaminacion, debido a accidentes en el manejo de relaves mineros
que han sido vertidos en los cursos de agua. Sin embargo, se ha producido un proceso gradual de
acercamiento y negociacion, mediante el cual se ha acordado con la minera una serie de compromisos, tales
como:

La Compafiia Minera ha realizado una serie de inversiones tecnoldgicas para dar mayor seguridad al manejo
de los relaves, como la ampliacidn de lagunas para almacenamiento eventual; ademds, debe cumplir con un
analisis mensual de calidad de aguas, el cual debe hacer llegar a la JJVV del Rio Choapa; paralelamente, la
Junta hace sus propios analisis, con ayuda del INIA, y asi se mantiene un sistema de alerta ante eventos de
contaminacion que afecten las aguas.

La Compafiia ha puesto a disposicion de la Organizacion una serie de recursos para fomentar la presentacion
de proyectos a que postulan la Ley de riego, asi como también un fondo rotatorio para la ejecucién de obras
de riego, ademas de programas de capacitacion y fortalecimiento de organizaciones de regantes.

7.5 Asociacion de Regantes del Embalse Lliu-Lliu.

. oy . . 27 . 3 "
Organizacion localizada en Limache, V Region. Cuenta con un embalse de 2.300 millones de m”, alimentado
exclusivamente con recursos pluviales. Cuenta con 90 socios, que riegan 337 ha aproximadamente.

Se caracteriza por contar con un sistema de conduccidn y distribucion de agua de riego completamente
entubado (cofinanciado con recursos de la Ley 18.450), que entrd en operaciones el afio 2003. Esto permite
eliminar los eventuales problemas de contaminacién que pudieran ocurrir en la conduccién y distribucion
del agua hasta los predios. Gracias al entubamiento y a la gran diferencia de cota entre el embalse y los
predios que alimenta, el agua entregada puede ser utilizada para el riego presurizado utilizando solamente
la fuerza de gravedad.

El agua entregada a cada predio es controlada de manera volumétrica por medio de un hidrémetro (tipo
medidor de agua), permitiendo medir exactamente la cantidad utiliza por cada predio en cualquier
momento de la temporada. El hidrometro tiene un sistema de registro que almacena los datos hidricos, los
cuales son posteriormente registrados computacionalmente en las oficinas del canal, permitiendo
mantener un control individual y general del sistema.

8. SEMINARIO

El Seminario “Calidad de Aguas y Buenas Practicas Agricolas en Riego” se realizo el | dia 25 de septiembre,
en el Club La Unidn de Curicé.

El Programa se presenta en la tabla siguiente.
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Programa del Seminario “Calidad de Aguas y Buenas Practicas Agricolas en Riego”

Hora Actividad Relator | Temario
09:00 | 09:15 Inscripcion
09:15 | 09:30 (SEREMI de Agricultura; Nelson Pereira, Secretario Ejecutivo CNR; Diego Castro, Representante
g e Lineas de accion de la CNR.
0930 | 09:45 psm;g:::’::?:ﬁg:a; A Comisién.NacionaI de | Presentacion del marco xalpances 'del Programa
las aguas de riego Riego dg la CNR de Buenas Préacticas Agricolas en
Riego.
09:45 | 10:30 Marco Legal aplicable a la Francisco Sanchez. Leyes, Reglamentos y Normas
: 1 Calidad del Agua de Riego Abogado. Procedimientos de Reclamacién
" Verénica Gonzalez. e  Mesas de trabajo publico-privadas en
10:30 | 1100 | CestORENREcUrOs | conawa Region de tomo al agua y et on la Cuenca
O’Higgins. del Rapel.
11:00 | 11:30 Coffee Break
1130 | 12:15 | Uso eficiente del agua de Alejandro Antlnez. | Presentacion de buenas practicas agricolas para
; ; riego Ingeniero Agrénomo. | mejorar la eficiencia del riego.
PhD. INIA, Rayentué.
Francisco Fuentes. i J k
; > Requisitos relacionados con calidad de las aguas
1215 | 130071 CREAY SRR N a8 Profce:shlicl)ggggDF- deer(i]ego, contenidas en los protocolos de BPE.
13:00 | 14:30 Almuerzo
e  Principios de funcionamiento
Tecnologia Ultravioleta Jorge Sarthou. e  Elementos de disefio de un sistema de
14:30 | 15:15 para el Tratamiento de Empresa Novarsa. tratamiento con UV
Aguas de Riego. Argentina e  Operacion
e Mantencion
e Principios de funcionamiento
Usos del Ozono para el Sergio Meana. e Elementos de disefio de un sistema de
15:15 | 16:00 | Tratamiento de Aguas de Empresa Hidritec. tratamiento con Ozono
Riego. Espafa Operacion
Mantencién
16:00 | 16:30 Coffee Break
e  Muestreo de calidad de aguas de riego
Monitoreo y Uso de " :Experlienp isas yrrelsultrTa]gips dg nl:zs |
1630 | 17:45 [ SERIIELE. © "\ [Sob iR contaminecion focal insilades en
: . Tratamiento de Aguas de Profesional CENMA : :
Riego en Chile Escuela Agng:qla San Vicente de Paul,
Fundo Quimévida (U.V. Ozono,
Microfiltracién)
17:15 | 1630 Mesa Redonda-Cierre

Para la difusién de esta actividad se elabord un afiche, el cual se hizo

llegar a diferentes oficinas de

organizaciones de usuarios de agua y organismos publicos ubicados en las regiones Metropolitana, de
O’Higgins y del Maule.
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M""SEMlNARro

TEMAS

+ Buenas Practicas Agnicolas
en Riego

+ Tecmologias para el Tratamiento
e Aguas de Riego _—

#Uso eficients y sustentable
del agua de riego

* Marco Juridico s

~ @ 25 de Septiembre de 2008, Club de la Union, Curicé. Direccion: Merced N' 341

Inscripciones: Fono (02) 299 4143 . Fax (02) 275 1688 - e-mail kmarin@icenma.ci

Valor: § 5.0 s 9
RV f 0N
semraane,  CENMA Capasitasion ex Calidsd ds Aguas stices Agricolss pars Riegs [CNR). Ejecsts CENMA

SSRGS

Afiche del Seminario.

En forma paralela, se disefiaron invitaciones que fueron enviadas, junto con el programa del Seminario, a
representantes a las OUA, servicios publicos, servicios de transferencia, municipios, consultores y
agricultores interesados. Esta campafia de difusion se realizé entre los meses de agosto y septiembre del
afio 2008. Complementariamente, el seminario se difundié a través de la pagina Web de la CNR y por medio
de correo electrénico a consultores y agricultores registrados en seminarios anteriores realizados por
CENMA.

La actividad contd con una asistencia de 163 personas, entre agricultores, profesionales del agro,
representantes de organismos publicos, consultores y autoridades invitadas. El listado de asistentes se
presenta en la Carpeta de Documentos Digitales como Anexo N2 8.

Entre los aspectos que contribuyeron para alcanzar esta alta convocatoria, ademas del interés general que
despierta el tema (lo cual se refleja en la asistencia de agricultores y representantes de organismos de otras
regiones), cabe la intensa campafa de difusién previa, la adecuada coordinacién con las organizaciones
participantes, el contar con un fondo de becas para apoyar la asistencia de agricultores interesados, y la
coordinacidén sostenida con equipos técnicos de los programas Prodesal que se desarrollan en los territorios
de influencia del Programa, como los Prodesal de las Comunas de Molina, Sagrada Familia y Pichidegua.

La existencia de un fondo de becas permitio financiar el transporte y alimentacién para un nimero de 30
agricultores de la cuenca del Rio Cachapoal. Con cargo a este fondo de becas, se pudo también dar la
alimentacion a los agricultores asistentes de la cuenca del Rio Mataquito.

Otro elemento relevante es que se implementd un sistema de pago por inscripcién, mediante el cual el
interesado debia depositar en una cuenta bancaria, y luego hacer llegar el comprobante a CENMA. El
objetivo era que quién se inscribiera manifestara un real interés por asistir al seminario, ya que debia
desembolsar un pequefio gasto (S 5.000), realizar el depdsito e informar a CENMA. Los agricultores y
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representantes de las organizaciones participantes del Programa quedaron libres del pago de esta cuota de
inscripcion.

El seminario permitié dar una visién general de los aspectos relacionados con la problematica de calidad del
agua, tanto a nivel territorial como predial, la importancia de las BPA de Riego para el uso eficiente y
sustentable del agua de riego, conocer el marco legal aplicable a la gestidn e calidad de aguas, identificar las
tecnologias de mitigacion y sus principales caracteristicas, ademas de la importancia de realizar un muestreo
adecuado.

9. MANUAL y GUIA

El manual “Bases para la Gestion de la Calidad del Agua de Riego” se disefid para apoyar la gestion de la
calidad de aguas a desarrollar por la Organizacién de Usuarios de Aguas. En base a la experiencia acumulada
al final del programa se propone los siguientes contenidos:

Parametros de origen antrdpico de interés para la agricultura.

Sus fuentes de contaminacién y comportamiento en el agua.
Efectos en la agricultura y requisitos.

Marco de accién de los Programas de Gestion.

Acciones a desarrollar para el control de fuentes puntuales y difusas
Estudio de Calidad de Aguas.

eeeecce

El manual se elaboré para capacitar a las organizaciones y, para cumplir con este objetivo, el disefio del
manual consiste en una presentacion en formato Power Point, apoyado con textos explicativos. Las
presentaciones en Power Point estardn disponibles en formato magnético en el sitio Web de la CNR,
mientras que el manual se presenta en sobre anexo al presente informe.

La “Guia de Buenas Practicas Agricolas en Riego y Cuidado del Agua a Nivel Predial”, se concibid
inicialmente como un documento recopilatorio de las pautas de manejo del agua de riego contenidas en los
protocolos de Buenas Practicas Agricolas de Riego, que sirviera de base para el desarrollo de las
Especificaciones Técnicas de BPA en riego por parte de la Comision Nacional de BPA coordinada por la
Subsecretaria de Agricultura.

Por esta razon, se decide dar un enfoque diferente, que contenga lineamientos principales, a manera de
guia, con recomendaciones sencillas, didacticas y aplicables a las caracteristicas de un agricultor que se
inicia en la tematica de BPA.

Para su elaboracién se revisé una serie de documentos como guias, normas y protocolos de BPA, rescatando
los aspectos relativos al manejo del recurso hidrico. Se disefié como una guia de campo, que utilizada como
guia y lista de auto chequeo, permita evaluar, verificar y mejorar el manejo de los recursos hidricos a nivel
intra-predial. En ella se abordan temas relacionados con el manejo de eficiencia de riego, calidad y
sustentabilidad en el uso del recurso, ademas de anexos donde se incluyen recomendaciones para usos del
agua diferentes al riego, tecnologias y sistemas de mitigacion de la contaminacién, y normas de calidad de
aguas de riego.
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10. MANTENIMIENTO UNIDAD TECNOLOGICA DEMOSTRATIVA
10.1 Antecedentes Generales

El mantenimiento de la unidad se realiza desde el mes de febrero de 2008 gracias a un acuerdo con la
Escuela Agricola Quimdvida para destinar tiempo del técnico agricola Sr. Juan Carlos Orellana, quién
manejaba esta unidad en el programa anterior de la CNR. Este operario ha sido capacitado para realizar la
mantenimiento, operacion y toma de muestras en estos equipos, ademas de estar disponible para recibir a
visitantes interesados en conocer las tecnologias y responder a sus inquietudes.

Durante septiembre se realizé una asesoria por parte del Sr. Jorge Sarthou, representante de la Empresa
Novarsa, Argentina, quienes instalaron el equipo UV. Este Profesional, ademas de revisar las condiciones de
funcionamiento y operacidn de la unidad UV, realizé una capacitacion al encargado de la unidad, Sr. Juan
Carlos Orellana, sobre el correcto mantenimiento y limpieza del equipo.

La unidad cuenta con tecnologias de remocién de Coliformes Fecales como los son el UV, Ozono y Micro
filtracion.

10.2 Modificaciones a la instalacion de Ozono

Un hito relevante respecto en relacién a la unidad de ozono, la cual no habia arrojado los resultados
esperados seguln los antecedentes preliminares, lo constituye la asesoria realizada a fines de septiembre por
el especialista espafiol Sr. Sergio Meana, profesional de la Empresa Hidritec, Espafia. Esta asesoria fue
cofinanciada por FIA gracias a la aprobacion de la consultoria “Usos del Ozono en la Agricultura”, presentada
por CENMA.

El Sr. Meana revisd el funcionamiento de la unidad y realizé un diagndstico que arrojé las siguientes
recomendaciones:

a) La bomba de recirculacién presenta sintomas que hacen sospechar un mal funcionamiento, por lo
cual debe ser revisada.

b) Hacer funcionar el venturi con la valvula e paso del by-pass cerrada, para optimizar el paso de flujo
a través del venturi.

c) Reducir la distancia entre el generador de ozono y el venturi, para mejorar la entrada de ozono. La

manguera de conduccion debe estar recta o en forma descendente, para evitar la acumulacién de
condensados que absorban el ozono.

d) Implementar una tuberia que conduzca aire fresco hacia la manguera de entrada de aire del
equipo,
e) Es recomendable acercar el venturi al mezclador estatico, para romper la burbuja de ozono lo antes

posible evitando que las propias burbujas formadas en el venturi se reagrupen. También es
recomendable que el venturi esté lo mas cerca posible de la bomba.

f) Realizar una prueba de abatimiento, para determinar la remocion de Coliformes fecales sin flujo de
agua a tratar, sino que solo con recirculacion.
g) Se recomiendan cambios en la localizacidn de la tuberia de salida del agua ozonizada, la cual debe

ser lo mas recta posible, para evitar problemas de aire y golpes de ariete.

En Carpeta con Documentos Digitales se adjunta el informe elaborado por el Ingeniero Sr. Sergio Meana,
como Anexo N2 9.
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Se incorporaron las primeras 5 recomendaciones y antes de proceder con la recomendacion de la letra g) se
realizd la prueba de abatimiento, ya que sobre esta no influye la posicidn de la tuberia de salida.

El dia 28 de Enero de 2009 se realizo la prueba de abatimiento para determinar la capacidad de reducir el
contenido de coliformes fecales, en agua de riego, por el equipo de ozonizacién instalado en la Escuela
Agricola Quimavida.

El ensayo consistid en renovar el volumen de agua maximo contenido en el reactor, para luego cerrar el
paso del agua al reactor y a, la vez, hacer andar la bomba de recirculacién y el equipo generador de ozono.

Se tomaron muestras a tiempo cero (inicio del ensayo) y 4 muestras cada 20 minutos (1.200 segundos).

Los resultados del ensayo se muestran en la siguiente gréfica.
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Para los primeros 1200 segundos de tratamiento, se tiene que para un volumen de 98 litros (capacidad
maxima del reactor) la tasa de remocién (TR) es de 3,2 NMP/100 ml/ segundo, de acuerdo a la siguiente
ecuacion:

TR = (5.400-1600) NMP/ 100 ml/ 1200 s = 3.2 NMP/100 ml/s

Esta tasa de remocion permite tratar los caudales y con las concentraciones maximas que se sefialan en la
siguiente tabla, en la idea de llegar a 1.000 NMP/100 ml.

Capacidad de remocién de Coliformes
a partir de la Curva de Abatimiento
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Esta capacidad de abatimiento para las condiciones con que entra el agua y para el equipo de Ozono que se
dispone, no hace aconsejable seguir invirtiendo recursos, ya que si bien con respecto al UV, se puede hacer
competitivo técnicamente el ozono, no lo es econdmicamente.

10.3 Modificaciones a la Instalacion de UV
Otra actividad destacable, lo constituye la instalacion de la tuberia de conduccién de agua desde la unidad
ultravioleta hacia la parcela demostrativa, donde se regaran algunas hortalizas. Esta actividad fue realizada

con recursos de la Escuela y conté con el apoyo del equipo técnico de CENMA.

Se realizo la toma de una muestra a la salida tuberia, en el sector de las hortalizas, que arrojé un valor de <2
Coliformes Fecales NMP/100 ml.

104 Monitoreo de las Tecnologias
En la temporada de riego 2008-2009 se convino con el Sr. Santiago Novajas la realizacién de su tesis, basada
en el estudio de las tecnologias, con el compromiso de compartir la informacién de los resultados del

muestreo. En la tabla a continuacion se entregan los resultados de 97 muestras.

Registro de Muestras de Coliformes Fecales (NMP/100 ml) de la UTD Escuela
Agricola Quimavida analizadas por LABSER

TR T RS T T salida
Fecha Canal | salidafiltro | SalidaUV | Microfiltro | Salida Ozono
29/10 5.000 5.000 230
05/11 1.300 2.300 40
11/11 800 300 50
14/11 3.000 700 300
21/11 3.000 800 4 300
27/11 3.000 3.000 30 1.300
05/12 5.000 50 500 700
09/12 1.100 500 13 500 900
17/12 8.000 13.000 2 110 300
18/12 2.200 800 8 230 3.000
19/12 5.000 2.300 <2 1.300 500
22/12 8.000 5.000 2 300 300
06/01 5.000 1.700 <2 300 1.700
09/01 2.800 500 <2 170 130
13/01 1.300 1.300 <2 130 700
15/01 800 500 <2 500 230
20/01 1.300 50 130 23
22/01 1.700 13 800 2.300
26/01 2.300 700 300 130
27/01 5.000 17 2.200 13.000
29/01 13.000 300 500 3.000
18/02 5.000 13 23 3.000

Este convenio permitid liberar recursos en muestreo destinados al seguimiento de las tecnologias, para ser
usados en el fortalecimiento de los Programas de Gestion.
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11. CARACTERIZACION DE LA CONTAMINACION MICROBIOLOGICA EN UN PUNTO DE MUESTREO

En la propuesta original de CENMA, se consideraban recursos para la adquisicion de implementos que
eventualmente serian utilizados en la Unidad Tecnoldgica Demostrativa ubicada en la Escuela Agricola de
Quimavida. Durante el desarrollo del programa no fue necesario utilizar la totalidad de esos recursos, por lo
cual se decidid, de manera conjunta con la CNR, utilizar esos fondos para dotar a la unidad de equipos para
medicion de ph y conductividad eléctrica, y realizar una caracterizacion de la contaminacion bioldgica en un
punto del canal durante un dia laboral.

Para realizar la caracterizacion sefalada, el dia 14 de Octubre de 2009 se desarrolld una campafa de
muestreo entre las 08:00 y 19:00 horas, en el sector Lo de Cuevas. El punto de muestreo elegido fue uno de
los empleados en las campafias de muestreo realizadas en temporada de riego, durante los afios 2008 y
2009.

Este punto de muestreo presentd en esas campafias de muestreo una contaminacion microbiolégica de
16.000 NMP Coliformes Fecales/100 ml.

El punto se ubica a 150 metros aguas abajo de la descarga sin tratamiento de la Escuela de Lo de Cuevas, la
que estd inserta en el sector poblado con el mismo nombre, y del cual se tiene la presuncidon de varias

descargas de aguas servidas no autorizadas.

El trabajo desarrollado tuvo los siguientes objetivos:

¢ Determinar la variacion horaria de Coliformes Fecales.

& Verificar la media geométrica de 5 muestras para E. Coli, parametro utilizado en los analisis de
riesgo propuestos por la OMS.

[ Evaluar si el contenido de Coliformes Fecales correlaciona con la DQO y Conductividad Eléctrica.

L Verificar el error asociado en la determinacién de Coliformes Fecales al realizar una muestra
compuesta.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos del trabajo en terreno.

10 408 507,55 5.400 5.400
11 410 6,08 16.000

12 412 3,60 | 24.000

13 415 0,00 9.200

14 403 3.65 3.500

15 417 1,80 2.400 2.400
16 426 3,40 9.200 9.200
17 430 2,80 9.200

18 429 2,69 5.400

19 435 19 5.400 5.400

11.1 Analisis de Escherichia Coli

En la siguiente tabla se presentan los valores obtenidos de Coliformes Fecales y Escherichia Coli, en la cual se
puede apreciar que el contenido de E. Coli es igual al de Coliformes Fecales en el 80% de los casos.
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Para Coliformes Fecales la Media Geométrica de las 5 muestras es de 6.347 NMP/100 ml y para E. Coli de
5.682 NMP/100 ml.

Esto dos elementos demostrarian que el parametro Coliformes Fecales es un indicador al cual se le puede
aplicar los criterios y andlisis empleados con E. Coli.

11.2 Variacion Horaria de Coliformes Fecales

Se pueden apreciar 3 horas en que ocurren los puntos maximos de contaminacién de Coliformes Fecales, el
primero a las 09:00 horas, el segundo a las 12:00 horas y el Ultimo a las 16:00 horas. Esto se aprecia en el
siguiente grafico, en donde también se muestra la variacion de la Media Geométrica, la que muestra un
maximo a las 09:00 horas.

Variacién de Coliformes Fecales y su Media Geométrica (mévil) en NMP/100 ml

30.000 14.000
w06 12.000
i 10.000

20.000 +
1 8.000

—m— Coliformes Fecales!
Puntuales

6.000 | _o Media Geométrica
Movil

15.000 |

10.000 +

4.000
5000 2.000
] - 0
1 2 3 4 5. 6 7 8 9 10 1" 12
Orden de las muestras
11.3 Determinacion del Error de Realizar Muestras Compuestas de C. Fecales

En la siguiente tabla se muestran los resultados de las muestras puntuales de Coliformes Fecales, los
Coliformes Fecales de las muestras que se compusieron y el promedio aritmético de las muestras puntuales.

Como se puede apreciar en dos casos el error de componer la muestra resulté superior en un orden de
magnitud.
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114 Correlacion entre C. Fecales, DQO y Conductividad Eléctrica

Como se muestra en las siguientes graficas, no se encontré correlacion entre el valor de Coliformes fecales y
el de DQO o Conductividad Eléctrica.

Estos resultados permiten descartar la utilizacién de indicadores de terreno para estimar el contenido de
coliformes fecales en el agua.

Variacién de Coliformes Fecales y DQO entre las 08:00 - 19:00 Horas
8

7

NMP/100 mi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12
Orden de las Muestras

Variacién de Coliformes Fecales y Conductividad Eléctrica entre las 08:00 - 19:00 Horas

30.000

25.000

—a—CE.
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