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Gestion del riesgo climatico, para una Mi

El trimestre julio-agosto-septiembre se presentaria con
lluvias bajo lo normal en el centro del pais y las
temperaturas maximas en esta zona serian mas calidas.
Esto se suma a un otofio con lluvias bajo lo normal desde
Coquimbo a Magallanes, con déficits mayores al 70%
entre Coquimbo y O "Higgins. Dificil que podamos alejarnos
de la megasequia por ahora, que estaria afectando
también la zona sur. Esperamos que la nieve que se logre
acumular durante invierno sea suficiente y contribuya a la
temporada de riego.

En este nimero le invitamos a seguir nuestro programa
radial Junto al agro y el clima, emitido por Radio Minagri
(www.radiominagri.cl) de la Fundaciéon de Comunicaciones,
Capacitacién y Cultura del Agro (FUCOA) del Ministerio de
Agricultura de Chile. Vea esta informacion en el inserto.

Sus consultas a: agroclimatico@minagri.gob.cl
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https://twitter.com/AgroClimaticoCL
http://agroclimatico.minagri.gob.cl/
https://www.agromet.cl/
https://twitter.com/Agromet_RAN
https://www.instagram.com/agromet_ran/?hl=es-la
http://www.radiominagri.cl/
mailto:agroclimatico@minagri.gob.cl
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Juntoal agroy el clima SEGRA-AGROMET

Este afio inicia el programa “Junto al agro y el clima”, que busca entregar informacion agroclimatica para la toma
de decisiones del mundo agricola. Explicamos de manera simple el funcionamiento y aplicacion de distintos
indicadores climaticos (www.agromet.cl) que son de importancia para pequefos, medianos y grandes
productores, con el fin de que puedan actuar de manera anticipada a los cambios que tiene nuestro clima debido a
la variabilidad y cambio climatico.

Conducen: Leonel Fernandez y Beatriz Ormazabal
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SEGRA-AGROMET
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Leonel Fernandez  Beatriz Ormazabal

Spotify’
FUCOA © spotity
Apple Podcasts

Ya esta disponible el Episodio 1 de este programa, sobre Indicadores Climaticos, en:
https://www.fucoa.cl/podcast/junto-al-agro-y-el-clima-episodio-1-indicadores-climaticos/

La Fundacion de Comunicaciones, Capacitacion y Cultura del Agro (FUCOA), del Ministerio de Agricultura de Chile,
pone a disposicion podcasts con informacion y conversacidn sobre la agricultura chilena y el quehacer del Minagri
sus servicios, junto con una sefial en vivo con dichos programas y compaiia musical.

A través de Radio Minagri (www.radiominagri.cl), podras escuchar interesantes temas de la agricultura de hoy e
informarte sobre nuestras diversas iniciativas en beneficio del agro y su gente.

Puede sequir este programa también via Spotify y Apple Podcast.



https://www.fucoa.cl/podcast/junto-al-agro-y-el-clima-episodio-1-indicadores-climaticos/
http://www.radiominagri.cl/
https://open.spotify.com/show/4BjU5zBetENp8bCMEP4MNg?si=o-UCOqLtRgOAF61bPpiW4g&nd=1
https://podcasts.apple.com/us/podcast/radio-minagri-agropodcast/id1514455857

¢{QUE OCURRIO CON LAS LLUVIAS? SEQUIA METEOROLOGICA
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Consultando los registros de las estaciones de la Red Agroclimatica Nacional RAN-AGROMET para las regiones de
Atacama a Los Lagos?, los montos acumulados a mayo en la zona norte aun son bajos en relacion con el promedio
(2017-2020). La situacion general a junio es deficitaria en varias estaciones de las regiones de Atacama a Los Lagos.

FIGURA 1. GRAFICOS DE PRECIPITACIONES ACUMULADAS A JUNIO 2021 [MM] Y VARIACION PORCENTUAL CON RELACION AL
PROMEDIO 2017-2020, REGIONES DE ATACAMA A LOS LAGOS (FUENTE: RAN-AGROMET).
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T Datos preparados por el Sr. Leonel Fernandez, administrador de la Red Agroclimética Nacional RAN-AGROMET y profesional de la Fundacion
para el Desarrollo Fruticola (FDF) que integra esta alianza publico privada..

Nota: Este informativo ha sido elaborado por Ing. Agr., MSc. Liliana Villanueva Nilo, Profesional de la Seccion de Emergencias y Gestion de
Riesgos Agricolas del Ministerio de Agricultura de Chile, sus consultas y sugerencias a agroclimatico@minagri.gob.cl
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Precipitaciones Araucania [mm], 2021 y promedio
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La Direccion Meteorolodgica de Chile (DMC) sefiala que en otofio se han mantenido las anomalias negativas [%] de
Atacama al sur y en parte de la region Arica y Parinacota. En la zona norte (Tarapaca y Antofagasta) ha habido
superavits. Ver figura siguiente (mapa izquierdo). Por otra parte, las anomalias por percentiles indican que de
Coquimbo al sur (salvo Talca a Concepcion) se presenté con precipitaciones bajo lo normal en otofio (mayo-junio-
julio). Ver figura siguiente (mapa derecho, color amarillo muestra déficit en relacion con el promedio 1991-2020).

FIGURA 2. ANOMALIA DE PRECIPITACIONES, OTONO 2021 (MARZO-ABRIL-MAYO) [MM] (FUENTE: DMC).
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También, la DMC indica que las precipitaciones a junio se mantienen con déficits meteoroldgicos importantes en
todo el pais, salvo Juan Fernandez. Esto, comparando con valores promedios histoéricos o climaticos para cada zona.

FIGURA 3. DEFICITS DE LLUVIAS A JUNIO 2021 (FUENTE: DMC).
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La Figura siguiente muestra el analisis realizado por la DMC para algunas estaciones, comparando con la situacion
de afos anteriores y megasequia. La estacion Quinta Normal continua con déficit, alcanzando -69% (-31% el mes
pasado). Las estaciones de Curicd, Temuco y Puerto Montt presentan déficits de 59%, 32%y 44%, respectivamente.
En las gréficas, la linea fucsia indica las precipitaciones acumuladas a la fecha, lineas color negro son los valores para
un ano normal (el rango esperado estd entre las lineas segmentadas), lineas de color naranjo son todos los afios
secos de la megasequia y color pardo es el afio mas seco, segun la localidad de analisis. En todas estas estaciones el



déficit estd sobre al afo mas seco, pero, bajo un afio normal. En el caso de Puerto Montt, el 2021 seria el cuarto afo
mas seco.

FIGURA 4. PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL PARA ALGUNAS ESTACIONES (FUENTE: DMC, JUNIO 2021)>.
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Subdepartamento Climatologia y Meteorologia Aplicada, de la Direccion Meteorolégica de Chile.
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El indice Estandarizado de Precipitaciones (IPE o SPI en inglés) (Figura 5) muestra las lluvias de junio (mapa SPI-1
para 1 mes) y valor acumulado de los tres Ultimos meses (SPI-3 para 3 meses) en colores celestes a azul (superavit)
de Coquimbo al norte. El SPI-12 o de los Ultimos 12 meses (julio 2020 a junio 2021) muestra condicidn seca y
extremadamente seca (colores pardo oscuroy rojo en el mapa) en las regiones de Coquimbo a Magallanes.

A mas largo plazo aun observamos la sequia meteoroldgica (SPI-24, 24 meses y SPI-48, 48 meses) en la zona centro
sury parte de la austral. Los sectores mas criticos de sequia meteoroldgica se muestran en color pardo oscuro y rojo.

Esto es nuevamente concordante con la fase positiva de la Oscilacion Antartica durante junio en la zona sury austral.
Es decir, las lluvias han estado en general mas deficitarias hacia la zona sur del pais, al menos los Ultimos tres meses.

FIGURA 5. INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO DE JUNIO 2021 PARA 1,3,12,24 Y 48 MESES (FUENTE: OBSERVATORIO
AGROCLIMATICO NACIONAL).
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¢{COMO VAN LAS TEMPERATURAS?

Respecto de las temperaturas de junio, la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), indica que, de Valparaiso a
Temuco, y en el extremo sur del pais, las tardes se presentaron mas célidas de lo normal (barras rojas, T. maximas).
Y, en la zona sur, las mafianas estuvieron mas frias de lo normal (barras azules, T. minimas). Ver Figura siguiente.

FIGURA 6. ANOMALIAS DE TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS (JUNIO) [°C] (FUENTE: DMC).
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Por otra parte, haciendo monitoreo de las temperaturas minimas, a través de la Red Agroclimatica Nacional RAN-
AGROMET, algunas estaciones registraron el 28 de junio los siguientes valores destacados para las regiones de
Atacama a Los Lagos.

= Atacama: Jotabeche (Copiapd) con -3.8°C (2 horas y 45 minutos bajo 0°C).
= Coquimbo: El Palqui (Monte Patria) con -0.2°C (30 minutos bajo 0°C).

= Valparaiso: Casablanca con -4.9°C (121 horas bajo 0°C).

*  Metropolitana: Huechun con -5.9°C (120 horas y 15 minutos bajo 0°C).

=  O'Higgins: Marchigue con - 6.0°C (11 horas y 45 minutos bajo 0°C).

=  Maule: Rauco con -5.4°C (23 horas y 15 minutos bajo 0°C).

= Nuble: Los Coligues (Chilldn) con - 5.5°C (23 horas bajo 0°C).

=  Bio Bio: Mulchén con -5.2°C (120 horas y 15 minutos bajo 0°C).

»  Araucania: Los Quilantos (Freire) con -4.1°C (23 horas y 30 minutos bajo 0°C).
= Los Rios: Paillacoy La Unidn con -2.0°C (11 horas y 45 minutos bajo 0°C).
=  LosLagos: Purranque con -4.3°C (23 horas y 30 minutos bajo 0°C).

Los siguientes graficos muestran los valores para algunas estaciones de las regiones de O’Higgins y Maule para el
evento de heladas de los dias 28 al 30 de junio.

FIGURA 7. EVENTO DE TEMPERATURAS MINIMAS, 28 AL 30 DE JUNIO [°C] (FUENTE: AGROMET).
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¢{QUE PODEMOS DECIR DE LA SITUACION HIDROLOGICA?

Basandonos en el reporte semanal de la Direccion General de Aguas (DGA) al 29 de junio de 2021, la figura siguiente
muestra el déficit/superavit de los volimenes almacenados a la fecha con relacion al promedio histdrico mensual y
volimenes del afio pasado. Los déficits mas importantes estan en las regiones de Coquimbo y Valparaiso (con
déficits de 80% y mas) en relacion con el promedio mensual. Mas al sur destacan Tutuvén -68% y Coihueo con -53%.



FIGURA 8. EMBALSES, DEFICIT/SUPERAVIT JUNIO 2021 RESPECTO DEL PROMEDIO HISTORICO [%6] (FUENTE: REPORTE SEMANAL
29 JUNIO, DGA).
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En relacion con los cinco embalses con mayor capacidad presentan un déficit de 41% de su volumen acumulado con
relacion al promedio historico mensual. Estos embalses son Lago Laja (5.582 con millones de metros cubicos),
Colbun (1.544), Laguna del Maule (1.420), Ralco (1.174) y La Paloma (750). La siguiente figura muestra la situacion
de estos embalses a la fecha en comparacion con el afio pasado y el promedio historico. Con relacion al promedio,
todos estan deficitarios.

FIGURA 9. SITUACION DE LOS EMBALSES DE MAYOR CAPACIDAD (FUENTE: DGA, JUNIO 2021).
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La siguiente Figura muestra estos déficits por tipo de embalse. La situacion es parecida comparando junio 2020y
2021 en los embalses para generacion y riego; y mas deficitaria el 2021 para los embalses de riego; similar a como
se ha presentado los Ultimos meses.

FIGURA 10. VOLUMENES ALMACENADOS RESPECTO DE SU CAPACIDAD POR TIPO DE EMBALSE [%] (FUENTE: DGA, JUNIO 2021).
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Sobre los caudales, el reporte de mayo de la DGA3 es similar al mes anterior. En general, todos los caudales de los
rios siguen bajo sus promedios (ver Figura siguiente, rios de las regiones de Atacama a Aysén), al igual que el afio
pasado. Este informe indica que desde la region de Valparaiso hasta la de Nuble, los caudales actuales son mayores
a los del mes de mayo del afo 2020. En el resto de las regiones se mantienen o estan bajo los caudales del afio
anterior.

FIGURA 11. CAUDALES DE RIOS - DEFICIT/SUPERAVIT RESPECTO DEL PROMEDIO [%] MAYO 2020 Y 2021 (FUENTE: DGA).
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Respecto de los acuiferos, la DGA indica que en la zona norte los niveles se mantienen dentro de los rangos
normales, salvo en la Pampa del Tamarugal que han descendido aproximadamente 100 [cm] en el periodo 2016-
2021. En términos generales, las regiones de Atacama a O’Higgins presentan una tendencia a la baja en los niveles
los Ultimos afos. Los descensos mas marcados se presentan en las cuencas del rio Petorca Bajo y rio Aconcagua en

la region de Valparaiso, los Ultimos cinco afos.

Ver la situacion de los decretos vigentes de escasez hidrica, emitidos por la DGA, segun mapa publicado en
https://dga.mop.gob.cl/DGADocumentos/Decretos vigentes.jpg

SEQUIA AGRICOLA ;QUE HA PASADO CON LA VEGETACION?

El monitoreo de la sequia agricola lo realizamos en base al Indice de Condicidn de la Vegetacion (VCI, por sus siglas
en inglés, ver Figura siguiente) y debemos tener presente que hay un desfase con relacion a lo observado para la

sequia meteoroldgica e hidrolodgica.

En el Ultimo informe del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) (VCI, periodo 10 al 25 de junio de 2021) se
observa una mejoria de este indicador de Maule al Sur, saliendo las comunas de una condicidn de sequia agricola,
salvo en laregion de Magallanes (comunas de Rio Verde, Punta Arenas y San Gregorio). Sin embargo, en las regiones
de O’Higgins al norte aparecen zonas en la condicion de sequia moderada a severa en colores pardo a pardo oscuro
(VCI con valores de 20 a 40). Las comunas en condicion mas critica o con sequia extrema en la zona central (VCI
entre oy 10) son Zapallar, Limache y Villa Alemana en la region de Valparaiso; y Til Til en la Metropolitana.

3 Ultimo Boletin oficial publicado por la Direccién General de Aguas (DGA).

9


https://dga.mop.gob.cl/DGADocumentos/Decretos_vigentes.jpg

FIGURA 12. MAPAS DEL INDICE DE CONDICION DE LA VEGETACION VCl, 10 AL 25 DE JUNIO DE 2021. (FUENTE: INDICE Y MAPAS
ELABORADOS PORINIA).
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. ¢QUE PASARA LOS PROXIMOS MESES?

El prondstico subestacional de la DMC para julio sefiala que estaria lluvioso en Chiloé y desde Chaitén, en la Region
de Los Lagos hasta Puerto Natales en la Region de Magallanes. Para el trimestre mayo-junio-julio no se esperaria
lluvias desde el sur de la Region de Atacama a La Serena en la Region de Coquimbo; las precipitaciones serian de
normal a bajo lo normal en las regiones de Valparaiso y Metropolitana, en la costa de O"Higgins y el Maule y Chillan
en la regidn de Nuble. Y, estaria lluvioso desde Los Angeles en la Regién del Biobio hasta la Region de Aysén.

La Tabla 1 nos ayuda a interpretar cuanto lloveria en total, en algunas ciudades, entre julio y septiembre. Por
ejemplo, es normal que en Vicuha llueva 40,3 a 109,6 [mm] en el trimestre jul-ago-sep (valor promedio de 30 afos,
1991-2020) y dado que el prondstico indica “sobre lo normal”, entonces, lloveria mas de 109,6 [mm] en ese trimestre.

TABLA 1. PRONOSTICO DE PRECIPITACION ACUMULADA, TRIMESTRE JUL-AGO-SEP 2021 (FUENTE: DMC).

Prondstico Probabilistico

Estaciones

Rango Nomal

Prondstico Probabilstico
pam JAS

Edtaciones Rango Nommal para JAS

Wiswiri 00a50mm Estacion Seca
Putre 00a4lmm Estacion Seca
Camifia 00a00mm Estacion Seca
SanPedro 00a07 mm Estacion Seca
Copiapo 01a87mm Estacion Seca

La Serena - La Fonda Ap. 188 a 43.5mm Bajo lo Nomal
Vicuria 297 a &60mm Bajo lo Normmal
Crwvalle 305a &7 mm Bajo lo Nomal
Combarbala 50301242 mm Bajo lo Nommal
llapel 549a 1030 mm Bajo lo Nomal

La Ligua 2020 1946 mm Bajo lo Nommal
Zan Felipe S44a 1233 mm Bajo lo Nommal

Los Andes 7430 130.3 mm Normmali Bajo lo Nomal
Quillcta 99.0a 1850 mm Bajo lo Nommal
Valparaisc - Punta Angeles 131.8 0 207.5 mm Bajo lo Nomal
Lagunitas 318.3a 5140 mm Nommall Bajo o Nomal
Santiogo - Gta. Normal 26.3a 1781 mm Bajo lo Nomal
San Jose de Maipo 169.0 0 285.5 mm Bajo lo Nomal
Santo Domingo 161.2a0 229.0mm Bajo lo Nomal

Cauquenes (EAP)
Chillan - Bdo. Chiggins Ad.

Concepcion Carriel Sur Ap.

Los Angeles

Victoria

Longquimay

Temuco - Maquehue Ad.
Pto. Saavedra

Lencoche

Waldivia - Pichoy Ad.
Osomo - Cafial Bajo Ad.

Puerto Montt - El Tepual Ap.

Chaiten

Quellon

Futaleufu - Aerddromeo
Puerto Aysen - Aerddromo
Coyhaique - Tte. Vidal Ap.
Balmoceda - Aerédromo
Puerto lbafiez

20240 2958 mm
323840 429.1 mm
38340 451.6 mm
3467 40 4437 mm
4997 a 5730 mm
4868 a 5959 mm
345.4a 4062 mm
381 9a 4400 mm
44340 7428 mm
57400 6845 mm
382460 4321 mm
421.9a 510.0 mm
9462.3a 11005 mm
519.40 6350 mm
537.6a 6805 mm
5362a 7185 mm
24630 3061 mm
134.5a 168.6 mm
1553 a 2150 mm

Bajo lo Normal
Nomal Bajo lo Normal
Indefinido

Sobre lo Nomal

Indefinido
Sobre lo Nomal
Sobre lo Normal
NaTriat S AT
Sobre lo Normal
Sobre lo Nomal

Sobre lo Nomal
Sobre lo Nomal

Sobre lo Nomal
Sobre lo Nomal
Sobre lo Nomal
Sobre lo Nomal
Sobre lo Nomal
Sohle lo Nomal
R,

Rancagua 137.80 227 4mm Nommall Bajo lo Nomal Chile Chico 7.5al10dImm  Indefinido
Pichilemu 17620 235.5mm  Nommall Bajo lo Nomal  Ccchrane 1621 0 221 4mm  Nomnal Sabre lo Nomal
San Fernando 201.3a3533.0mm Nomall Bajo lo Nomal  Fuerto MNotales &6.1 a 103.8 mm Indefinido
Curico - GenemlFreire Ad. 203 4 a 2200 mm Indefinido Punta Arenas- Carlos lbafiez A 74.1 a 100.1 mm Indefinido
Talea (UC) 20450287.4mm NomaliSbreioNomal Porveni DGA) 5680753 mm Indefinido
Linares 208503717 mm NomalShi o Nomal Pusrto Wiliams - Aerddrome 5290986 mm Indefinido

En relacion con las temperaturas, las minimas estaran mas frias (color celeste en el mapa, ver figura siguiente) en
las regiones de Antofagasta a La Araucania y mas calidas (color rojo) en la region de Arica y Parinacota en el nortey
desde Puerto Montt hasta Puerto Williams, en la region de Magallanes.

Por otra parte, las temperaturas maximas estaran mas calidas en casi todo el pais (color rojo), salvo en la regidn de
Avrica y Parinacota y la costa de la Region de Antofagasta que estaran mas frias (color celeste). Estas maximas
estarian contribuyendo los proximos meses a condiciones de sequedad, especialmente en zonas con pronostico de
lluvias bajo lo normal.
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FIGURA 13. PRONOSTICO DE TEMPERATURAS, MINIMA Y MAXIMA, PARA EL TRIMESTRE JUL-AGO -SEP 2021 (FUENTE: DMC).
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La Oscilacion Antartica, la primera quincena de julio se mantendria mayormente en fase negativa (ver prondstico
en lineas rojas de la siguiente grafica). Ello implica que se presentarian lluvias en la zona sur y austral en ese periodo.

FIGURA 14. OSCILACION ANTARTICA, OBSERVADA (05 MARZO — 02 JULIO 2021); Y PRONOSTICO (FUENTE: CPC-NOA).
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Respecto del Fenomeno de El Nifio (ENSO), actualmente en fase Neutra, se presenta con una probabilidad de 72%
para el trimestre julio-agosto-septiembre, fase que se mantendria en invierno y primavera. Una fase Neutra en
invierno no nos ayuda ya que implica mayor incertidumbre respecto de los prondsticos de lluvias. Hacia primavera
aunno es claro que ENSO esté en fase Nifia (probabilidad del 32% para el trimestre septiembre-octubre-noviembre).
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FIGURA 15. PRONOSTICO ENSO- PROBABILIDADES, MEDIADOS DE JUNIO 2021 (FUENTE: IRI/CPC).
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El conjunto de modelos de prediccidn, construido por el IRI/CPC* indica la evolucion esperada

Mid-June 2021 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 S5T Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 "C to 0.5 °C

B La Mifa Forecast Probability
B Meutral Forecast Probability
B El Nifio Forecast Probability

— La Nifa Climatoloay
Neutral Climatology
El Nino Climatology

Season

para ENSO los

proximos meses. La linea gruesa de color azul muestra el prondstico que consolida los modelos internacionales

(entre -0,5°Cy 0,5°C de anomalia de SST o Temperatura Superficial del Mar indica fase Neutra).

FIGURA 16. PRONOSTICO ENSO- ANOMALIA DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DE JUNIO 2021 (FUENTE: IRI/CPC).
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4 IRI: International Research Institute for Climate and Society of Columbia University; CPC: Climate Prediction Center.
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