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OLOGIA DE LA FRANJA COSTERA ENTRE COCHOLGUE Y CORONEL, PROVINCIA DE
NCEPCION (36°35' - 37° LAT. SUR), CHILE. Lajos Biro Bagoczky, Departamento
ge Geologia y Paleontologia, Universidad de Concepcidn.

Introduceidn

Este trabajo ha sido preparado en parte, como complemento de un estudio
imnol6gico de las Lagunas de Lo Méndez, Chica de San Pedro y La Posada, que
se encuentran en esta drea, teniendo como objetivo principal de confeccionar
mapas batimétricos, determinar la hoya hidrogrdfica y el origen de estas 3
‘lagunas.’ Sin embargo, con un pequefio arreglo se puede presentar como Geolo-
gia Costera entre Cocholgue y Coronel.

Para mayor homogeneidad, en este estudio hablaremos de "laguna" a pesar
de 1o cual, en Geologia, laguna es una depresidn natural de tierra gue con-
tiene una cantidad apreciable de agua y que tiene comunicacidon e interaccion
con el mar, por lo menos temporalmente. Como estas 3 "lagunas" no tienen in
teraccion con el mdr, deberian 1lamarse lagos.

Ubicacidn

E1 drea estudiada se encuentra entre Cocholgue y Coronel, Provincia de
Boncepcion, 36°35' a 372 Lat. Sur.

La Laguna Lo Méndez se encuentra en la ciudad de Concepcidn, Chile, a
36°47'37" latitud Sur y 73°03' 1dngitud W. La Laguna Chica de Sén Pedro
(36°50'30" latitud Sur y 73°05' longitud W) y la Laguna La Posada (36°55°
- latitud Sur y 73°08' longitud W); se encuentran en la Comuna de Corone]Ia
3y 17 km de distancia respectivamente, desde el puente viejo del rio Bio-
Bio (ribera jzeuierda). E1 camino de acceso a estas dos lagunas esta dado
por la carretera Concepcidon-Coronel (Fig. 1). Las 3 lagunas se pueden ubi-
car en el mapa de escala 1:50.000, hoja Concepcidn N2 3645-7300 del Institu
to Geografico Militar y en las fotografias aéreas verticales (Hykon), de le
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FIGURA 1.

Mapa de ubicacion.
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vantamiento de Abril 1955. Las hojas en referencia, son 1os nidmeros: 6269,
6270, 6271, 6272 y 6273, editadas por el mismo Instituto.

CLima

E1l clima de Concepcidn y sus alrededores es templado-cdlido con estacidn
seca y i1luviosa semejantes, es decir, con una estaci6n seca de 6 meses, se-
guida con una estacién 1luviosa de 6 meses. Segin Fuenzalida (1965), casi
textual hasta el final de este capitulo, el mes mds cdlido del afio es Enero,
con s6lo 18,0°C de promedio.. Sin embargo, no es raro observar en los vera-
nos, maximas diarias superiores a los 36,0°C y en algunas oportunidades el
termémetro ha Togrado marcar 37,5°C. Las maximas medias, sin embargo, perma
necen sensib]emente'bajas, 25,8°C para el mes de Enero. El mes mds frio es
Julio con 9,6°C. Respecto de las bajas temperaturas invernales, no se puede
decir 1o mismo que para los calores del verano. En otras paiabras, lasmini-
mas en el mes mas frio s6lo excepcionalmente alcanzan los 0°C. La minima me
dia para el mes de Julio es de 5,0°C y para Agosto es de 4,5°C. La amplitud
térmica diaria, sin embargo, no es modesta. Los mdrgenes dentro de los cua-
les se mueve el termOmetro en promedio para el afio, abarcan 11,6°C. Sélo en
los meses mads cdlidos del verano, este valor sobrepasa los 14,0°C. \

Las precipitaciones alcanzan a ser de 1292,8 mm. Los meses himedos son
los de Abril hasta Septiembre, inclusives. Diciembre a Marzo, son francamen
te secos. En Octubre y Noviembre, aunque cuantitativamente deben. calificar-
se como secos, la lluvia registrada no es despreciable.

Relieve y Drenaje

Observaciones megascOpicas* con la ayuda de fotografias aéreas y mapas,

* La tendencia moderna opera con 3 escalas de observaciones. Macroscépica
(observaciones a simple vista); M{croscedpica (andlisis cualitativo y cuan-
titativo con ayuda de instrumentos y Megascépica (correlaciones, hipdtesis
y sintesis).
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pérmiten establecer 4 unidades geomorfoldgicas gque caracterizan el rélieve"
del area, que son: La/Cordi]Iera de Ta Costa; Ta peninsula de Tumbes; 1os
cerros bajo; y La Llanura.

La Cordillera de la Costa presenta sus faldeos méds occidentales, que des
cienden a.la 1lanura, desde alturas que en el area en cuestidn no pasan de
200 m al este de Concepcidn y de 5i5 m al este de Ta Laguna La Posada.

La peninsula de Tumbes, en cambio, presenta una ladera escarpada al oes-
te de 1a 1lanura de San Vicente. La altura mdxima de la peninsula es de 188
m en un punto a 2 km al oeste de Talcahuano. »

Los cerros bajos estdn distribuidos irregularmente entre la Cordillera
de la Costa, la peninsula de Tumbes, las Tetas del B7o-Bic y el rio Bfo-Bio.
Los puntos mas altos son’los Cerros de Lo Galindo, 96 m y el Cerro San Mi-
guel, que alcanza a 95 m sobre el nivel del mar. ;

La 1lanura esta entre los cerros bajos, en el &rea de Concepcibn y estd
limitada por las bahias de San Vicente y Concepcidn, por el oeste y el norte
respectivamente, y el rio Bio-Bio, por el sur. En-cuanto al drea de la Lagu
na La Posada se refiere, esta 1lanura esta Timitada por la Cordillera de la
Costa (primeros contrafuertes septentrionales de la Cordillera de Nahuelbuta,
1lamado Cerros de Catiray) por el este y el Golfo de Arauco por el oeste.

E1 drenaje principal del area estd orientado hacia el Golfo de Arauco,
la Bahfa de San Vicente y la Bahfa de Concepci6n. E1 mayor sistema hidrogrd
fico de la regién "lo constituye el rio Bio-Bio que desemboca en el Golfo de
Arauco.

E1 sistema hidrogrdfico del rio Andalién que drena regiones de la Cordi-
1lera de la Cosfa, desemboca cerca de Penco, en la Bahia de Concepcién.

ET pequefio rio Lenga que drend dreas pantanosas, termina en la Bahia de
San Vicente.

Sin embargo, el drenaje del éréa también esta orientado, en menor propor
cidn, hacia las lagunas de Lo Mendez Redonda, Las Tres Pascualas, Guindo,
Verde y Chica de San Pedro, que no tienen desague.
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Marco Geolbgico

A las rocas y sedimentos del drea, Galli (1967) las agrupl en 2 grandes
conjuntos, que difieren mucho en edad, 1itologia y expresién topogrdfica.
£l primer gran conjunto, mds antiguo, consiste principalmente de filitas del
Basamento Crnisialino de edad Carbdnico medio; del Batolito Paleozoico, de a-
proximadamente la misma edad y de Tas formaciones de Quiniquina (de origen

marino-costanero, muy fosilifera, que estd constituida por conglomerado y a-

reniscas verdes de edad Maestrichtiano); Cosmito (de origen continental, fo-
silifera, que estd constituida por conglomerado, areniscas, lutitas y delga-
@0s mantos de carbdn de edad Eoceno); Andalién (de origen continental que se
compone de conglomerado y areniscas de edad Plioceno-Pleistoceno) y Tumbes
{de origen marino-costanero, constituida por areniscas de edad Plioceno-

~ Fleistoceno), que forman 1a Cordillera de la Costa, la peninsula de Tumbes y
1os cerros bajos.

E1 segundo gran conjunto, mds joven, estd formado por depdsitos no cemen
fados, en gran parte superficiales, de edad Pleistoceno superior y Reciente,
#ue se distribuyen en las areas bajas del relieve, de origen estuariano-mari
mo, fluvial y de continental y marino. Los sedimentos de este conjunto con-
%isten en arenas estuarino -marinas y fluviales, arenas de playa, arenas y
| mos de origen e6lico y rellenos artificiales, para citar los mds importan-
Galli (op. cit.) designa este conjunto con el nombre de Formacidn Hua-
, de edad Pleistoceno superior-Reciente, cuyo espesor maximo reconoci
es de 40 m; pero probablemente es de aproximadamente 160 m debajo del cen
de la ciudad de Concepcidn, segln interpretacion gravimétrica (Poblete,
Galli op.cit.). Este hecho es importante para la comprensién de los a-
tecimientos ocurridos durante el Pleistoceno superior-comienzos del Recien
, ya que, por ejemplo Ta Plaza de Armas de la ciudad de Concepci6n actual-
te tiene una altura (cota) de 12 m sobre el nivel del mar.

Tomando en cuenta los antecedentes geoldgicos, se puede imaginar la si-
ion y el paisaje que existié entre Concepcidn y Talcahuano durante el
istoceno superior y comienzos del Reciente (ver mapa Paleogeogrdfico,
. 2). En esta drea existid una depresidn de hasta 160 m de profundidad,
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FIGURA 2. Mapa paleogecgrafico.
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con aspecto de un estuario que fue paulatinamente rellenado principalmente
por las arenas del rio.Bio-Bio, de color gris oscuro, compuestas en su mayor
parte por detritos de lavas basdlticas de los volcanes cordilleranos, y en
segundo término, por las arenas del rio Andalién, de color castafio amarillen
to moderado, que en su mayor parte son fragmentos de rocas graniticas prove-
nientes de la Cordillera de la Costa.

Al rellenarse este estuario, se formé la unidad geomorfoldgica 1lamada
Lanuna, que posteriormente fue modificada por inundaciones y rebalses de
los rios Bfo-Bio y Andalién, excavando lechos o canales de rebalse.

Si observamos las fotografias aéreas (hojas N2 6269, 6270 y 6271), se
puede constatar que el rio Bio-Bio delante del Cerro Chepe, pudo destordar y
enviar sus aguas a 1o 1drgo del Pajonal Chepe,.que es un curso de inundacidn,
hacia la BahTa de Concepcidn, e incluso descargar hacia el rio Andalién, a
través de la depresidn que existe entre el Cerro Chacabuco y Cerros de Lo Ga
1indo, lugar donde justamente se ubica la Laguna Lo Méndez.

Por 1o tanto, se puede concluir que la Laguna Lo Méndez estd ubicada en
uwna depresidn que marca antiguos lechos de cursos de inundacidn; por lo tan-
t0, la depresidn que contiene la Laguna Lo Méndez es de origen 4Luvial.

La Laguna Chica de San Pedro se encuentra en la punta Norte de la Cordi-
1lera de Nahuelbuta (Cerros de Catiray), en 1a Quebrada Llacolén. En el
Pleistoceno Superior-Reciente, dicha quebrada probablemente ha tenido .comuni
gacidn con el mar. Sin embargo, a juzgar por las fotografias aéreas, al de-
positarse las arenas del Bio-Bio que rellend el estuario de Talcahuano-Con-
gepcion-San Pedro y la formacidon de playas y dunas, entre la actual desembo-
gadura del rio Bio-Bio y Coronel, obstruyeron la salida de las aguas de la
Quebrada Llacolén, embalsédndola.

Se puede concluir pues, que la Laguna Chica de San Pedro tendria un ori-
@en mixto, es decir, compuesto. La quebrada en que se encuentra fue labrada

ragentes erosivos y en el represamiento intervinieron sedimentos de origen
#fluvial, marino y e6lico. Por lo tanto, la depresidon que contiene esta lagu
#2 es de origen erosional, represada por materiales fluviales, marinos y eo6-
Yicos, o sea, de origen enosional y depositacional.
La Laguna La Posada se encuentra entre el faldeo occidental de Tlos Ce-
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rros de Catiray y la playa del Golfo de Arauco. Observando las fotografias
aéreas y el mapa, se puede fdacilmente dar cuenta que la Laguna La Posada es
la parte ensanchada del Estero La Posada, quenacea partir de la Quebrada
Lagunillas y en su recorrido casi paralelo con 1a linea de costa, recibe las
aguas de otras quebradas. Este estero, al Norte de Coronel, afluye al Estern
Villa Mora, después de 1o cual, este G1timo hace un recorrido de 300 m y de-
semboca en el Golfo de Arauco.

La formacidon de playas antiguas y posteriormente la playa actual, entre
la desembocadura del rio Bio-Bio y Coronel, desviaron el curso del Estero La
Posada hacia el sur y en parte obstruyeron, dando origen a la Laguna La Posa
da que, como se puede deducir, es de origen gfluvial. _

Segun estudios de ENAP (Mordojovich, 1975), entre el rfo Itata y el rio
Bio-Bio, 1a plataforma alcanza un ancho de 60 km y una profundidad de 117 a
200 m. E1 sondaje "J", ubicado a 40 km al NW de . Talcahuano y a 36 km de la
costa, en 117 m de agua, alcanzé la profundidad de 3.276 m. La seccidn es
enteramente marina, siendo los 2.200 m superiores, de edad Terciario (Plioce
no a Eoceno) y los 1.000 m inferiores, del Cretdcico superior. Este {1timo,
dato es interesante, ya que en Cocholgue, la Formacidn Quiriquina, segln
nuestras mediciones, tiene una potencia o espesor de 130 m.

Cabe destacar, que-diferentes autores asignaron distintas potencias pa-
ra estas capas, asf porbejemplo, Wetzel (1930) en La Cucaracha, NW de la Is-
Ta Quiriquina 18 m; en Los Chilcos, NE de la Isla Quiriquina 15 m; en San Vi
cente 22 m. Brlggen, (1950, 5£de Ruiz, 1965)'¢onsidera que alcanza a algo
més de 100 m. Galli (1967) op1na que la Formacidn Quiriquina en e] drea de
Concepc1on -5 Talcahuano es de aproxxmadamente 50, m de espesor. Chot1n(1969)
da una’ potenc1a general para esta formacién, que alcanzaria a 50 my en la
. Isla Qu1r1qu1na, 27 m. v

Que el sondaJe ”J“ atravesd 1. OOO m de rocas sedimentarias marinas del
Cretéacico super1or, no es de extrafar, ya que en este lugar la sedimep acién?
ffmar1na cont1nua hasta hoy en dia. iy J

Segln estud1os de IFOP (A]arcon, 1970), el cafién submarino del rio Bfio-
BTo penetra mar adentro, unos 32 km, alcanzando una profundidad de 900 m.
Como es de conocimiento, algunos cafiones submarinos estdn en 1% desembo-

v 2
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cadura de rios, como en el Congo, Indus, Hudson; mientras que otros tienen
pequefla ¢ ninguna contrapartida en la tierra cercana. Su extremo inferior
alcanza profundidades hasta 1.800 a 2.70C i, por debajo del nivel del mar.
Algunos de éstos, tienen sus tributarios de forma dendritica, como la que
produce la erosion de una corriente. Sus muros en muchos sitios son roco-
S0S. g | ‘ .

E1 origen de estos cafiones submarinos es incierto. Se han atribuido de
modo variado a erosidn por rios 0 a corrientes turbias submarinas.

E1 cafidn submarino del rio Bio-Bio mereceria un estudio detallado, a pe-
sar que no alcanza el tamafic de 1os grandes cafiones; sin embargo, es mucho
mas grande como se creia hasta ahora. En cuanto a su origen, s 1o mds pro-
bable que tiene que ver con el rio Bio-Bio, ya que se puede cbservar que es
1a continuacidn de dicho rio. Por otra parte, se sabe que en el momento de
maxima extensidon de los hielos, durante el Pleistoceno, el nivel del mar se
encontraba 120 m mas abajo que el actual y que en los interestadiales, inter
glaciales y durante la época finiglacial, los rios han tenidc un caudal va-
rias veces mayor que hoy, por ende, tenian mayor capacidad de arrastre y mas
energia para profundizar sus lechos. Lo mismo ocurrid con el rio Bio-Bio. A
pocos kildémetros de Concepcidn, aguas arriba, se puede observar remanentes
de terrazas formadas por materiales gruesos; sin embargo, se sabe que el rio
hoy, incluso durante sus crecidas, es capaz, enestaseccibn, de transportar
solamente materiales finos: arena y fango.

Otro interesante fendmeno, que 1lama la atencién del observador, es 1a
semejanza entre el Golfo de Arauco, la Bahia de Concepcidn y 1a Bahia Coliu
mo. Los 3 estdn abiertos hacia el Norte, controlados por fallas N-S y la se

-

1a de Tumbes, tiene su analogia en la Isla Santa Maria en el casc del Golfo
de Arauco; y en el Morro Necocheaenel caso de la Bahia Coliumo.
+ En otras bahfas de las costas chilenas (Briigen, op. cit.), tambiér se
puedéh encontrar formas semejantes, como en Tongoy, Coquimbo y Mejillones.
Esto podria indicar que el continente Sudamericano, no solamente tiene
un desplazamiento hacia el W, sino también una rotacidn en el sentido de los

punteros de reloj. Esto estaria de acuerdo con la forma y ubicacidn del Ar-
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co de Scotia y la curvatura de la parte Sur de Sudamérica.

Conclusiones

1. La unidad geomorfoldgica, 1lamada LLanuwza, fue formada principalmente
por las arenas del rio Bio-Bfo.

2. La depresidn que contiene la Laguna Lo Méndez es de origen fluvial;
la de Ta Laguna Chica de San Pedro es de origen erosional y depositacional;
y la de la Laguna La Posada es de origen fluvial. '

3. Las 3 lagunas se encuentran en depresiones normales y no en criptode-
presiones. ‘ '

4. La Formacidn Quiriquina en Cocholgue tiene una potencia o espesor de
130 m.

5. La semejanza morfoldgica entre el Golfo de Arauco, la Bahia de Concep
cién y la Bahia Coliumo, estaria controlada por fallas N-S, 1o que podria in
dicar que el continente Sudamericano no so]amentg tiene un desplazamiento ha
cia el W, sino también una rotacidn en el sentido de los punteros de reloj.
Esto estaria de acuerdo con la forma y ubticacidn del Arco de Scotia y la cur
vatura de la parte Sur de Sudamérica.
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