Proyecto Michilla

ANTECEDENTES GENERALES.

El yacimiento de Michilla estd situado a 120
kilometros al norte de Antofagasta, distante
solo 17 kilometros desde el camino de la costa
hacia el interior y a un promedio de 900
metros sobre el nivel del mar.

A principios de este siglo sus minerales eran
transportados hasta la fundicién de Gatico,
ubicada a 32 Kms. al norte de la caleta de
Michilla. Por el ano 1928 se explotaban alre-
dedor de 500 toneladas mensuales de mineral
de 79, de cobre, las que se hacian llegar por
un andarivel hasta un muelle en la caleta de
Michilla, por donde se embarcaban. Sin em-
bargo, ya en aquella época Julio Kuntz hacia
notar en su Monografia Minera de la provin-
cia de Antofagasta que “en total la cantidad
de minerales de baja ley, posiblemente 29,
se puede estimar en varios millones de tone-
ladas”.

Estas perspectivas hicieron que en 1950 la
Comparniia Minera y Comercial Sali Hochs-
child S. A., junto con otros socios particulares,
comprara las pertenencias del mineral Mi-
chilla. Pos‘eriormente se constituyé propiedad
minera sobre la totalidad de la zona con mi-
neralizacién aparente, la que se extiende entre
Michilla y Panizos Blancos. En 1959, estando
ya solucionados algunos problemas previos de
cardcter legal, se cred la Compaiifa Minera
Carolina de Michilla S. A.

Ya desde 1955 se habian iniciado trabajos
en varias de las minas del distrito. Los favora-
bles resultados obtenidos habian evidenciado
la conveniencia de construir una planta. El
especial interés de esta proposicion en momen-
tos en que el precio del cobre se mantenia a
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niveles muy bajos, se basaba en la favorable
situacion de este distrito minero, que si bien
se encontraba a una altura promedio de 950
metros sobre el nivel del mar, en distancia hori-
zontal sélo se hallaba a 15 6 20 kilometros de
distancia del mar y de la carretera pavimen-
tada que une a la ciudad de Antofagasta con
Tocopilla. Al comienzo se proyectaba la cons-
truccion de una planta con capacidad para
300 tons. diarias y se dio comienzo a trabajos
preparatorios de reconocimiento de las diver-
sas minas del distrito.

RECONOCIMIENTOS.

Después de algunos trabajos mineros poco
exitosos hechos en las minas antiguas, Caro-
lina de Michilla inicié un estudio geoldgico
general, que [ue complementado con una am-
plia y exitosa prospeccion geoquimica.

Se emplearon bulldozers para despejar la
superficie de aquellos sectores donde se notaba,
mediante la geoquimica, la existencia de mi-
neralizacion.

En las dreas mineralizadas puestas asi en
evidencia se hicieron perforaciones con recu-
peracion de polvo. Estos trabajos permitieron
esbozar una primera cubicacion de $20.000
tons, de mineral de 2,79, a la vista.

El éxito alcanzado por estas perforaciones
neumdticas a percusién con muestreo de polvo
decidié la ejecucién de un programa com-
pleto de perforaciones “down the hole” ubi-
cadas en un cuadriculado a 20 metros una de
otra y en que se empledé equipo Voledrill
Holman con capacidad para sondear hasta 60
metros de profundidad.

En total se hicieron 47.082 metros de son-
dajes, distribuidos en 1.117 pozos de profun-
didades comprendidas entre 30 y 60 metros.
Sabiendo que la mineralizacién se presentaba
en mantos, los reticulados se proyectaron
tratando de seguir la corrida de éstos. Un
48,57, de los pozos atravesd cuerpos minera-
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Voledrill Holman en labores de sondaje en pertenencias de Carolina de Michilla,

lizados, resultando un rendimiento de 38,7
toneladas de mineral por “metro perforado.
Como ley critica de la prospeccién se esta-
blecié en general un 1,3%.

Se realizd un interesante chequeo de la
bondad del muestreo haciendo piques vecinos
a algunos de los pozos de sondaje. Las leyes
obtenidas en los piques resultaron superiores
en un promedio de 109 a las obtenidas en
los pozos de sondajes hechos con la miquina
“down the hole”.

GEOLOGIAL

En el drea de Michilla la mineralizacién se
encuentra en diversos mantos y dentro de un
drea que se extiende 20 kilémetros en sentido
NS y 10 kilémetros de E a O.

Los grupos mineros mids importantes son:
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Graebe, Carolina, Polos, Judrez, Mantos Con-
treras, Buena Vista, Urbina, Gambetta, Puerto
Arturo, Socavon Ossa y Mercedes.

Las rocas encajadoras de los yacimientos
son lavas, tobas, brechas y andesitas porfiricas
de edad jurdsica. Su corrida es NS; sin em-
bargo, localmente, se presentan con rumbo
EO y manteo 40°N,

En la mineralizacion al parecer lo mas im-
portante son las andesitas, las que en muchos
lugares presentan poros de gas que contienen
mds mineralizacion de cobre que las demis
rocas de la formacion.

Algunos batolitos de diorita de forma alar-
gada de norte a sur permiten intuir la forma-
cion de volcanitas. También son frecuentes
los filones de porfido dioritico. Algunos sis-
temas de fallas de importancia de rumbo NS
modifican la morfologia de la faja central,
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formando depresiones alargadas rellenas con
aluvidn cuaternario.

La mineralizacién reconocida es preferente-
mente malaquita, atacamita y crisocola. Los
sulfuros estin ausentes; sin embargo, en los
grupos Mosca, Mercedes y Ossa aparece cal-
cosina a 50 metros de profundidad. Como
regla general se puede decir que la minera-
lizacién primaria podria haber sido calcosina
localizada principalmente en las andesitas vesi-
culares, Posteriormente, por meteorizacién, el
manto de silfuros se habria oxidado total-
mente, lo que habria sido favorable por las
numerosas fallas modernas.

Los reconocimientos efectuados permiten
suponer la existencia de 5.205.000 toneladas de
2,349, de cobre. Este cubo se descompone de
la siguiente manera:

2.005.00 toneladas
(de las cuales 47.000
toneladas son des-

Mineral a la vista:

montes) .
Mineral probable 1.200.000 toneladas.
Mineral posible 2.000.000 toneladas.

En los reconocimientos se encontré una
relaciéon de 11,3 t/m?* entre el tonelaje com-
probado por pozos y las dreas mineralizadas.
El mineral a la vista se estimé tomando esta
relacion y aplicindola a las dreas no sondeadas
pero con afloramientos, zanjas o picados mi-
neralizados.

El mineral posible se infiri6 de labores
mineras antiguas o de la exploracion geoqui-
mica, Para ambos se supuso la ley del mineral
a la vista.

PROYECTO EXPLOTACION MINA.

Se ha proyectado iniciar la explotacién en uno
de los grupos arriba mencionados, el grupo
Juidrez, que arroja un tonelaje de 890.000 tone-
ladas de 2,129,

Se iniciard una explotaciéon a rajo abierto,
en bancos de 5 metros de altura por 6,8 metros
en la horizontal. Agrupando los cuerpos con
leyes superiores a 19, y con continuidad sufi-
ciente para mantener limites de rajo relativa-
mente regulares, la explotacién de la mina
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Judrez darfa finalmente un tonelaje total de
717.000 toneladas de 1,979, con una relacién
de estéril a mineral de 3,83 : 1. Después de
realizada la preparacién esta relacion baja a
349 : 1.

Por razones estructurales, el sentido de
avance del rajo deberd ser de norte a sur y
en los bancos se avanzarfa en una direccion
EO. Las reservas explotables estin compren-
didas entre las cuotas 985 y 1.020, lo que da
un total de 16 niveles.

La preparacion de la Mina Judrez com-
prende:

1) Camino de la mina a la planta;

2) Camino de acceso a los rajos;

3) Explotacién completa de los cortes entre
las cotas 1.010 y 1.020;

4) Eliminacién del material suelto;

5) Eliminacién del estéril en el sector norte.

La explotacion se hard con tiros inclinados
en 459, que resultarian de 5,6 metros de largo;
resulta un burden prictico de 1,6, un espar-
cimiento practico de 2,0, un cubo arrancado
de 45 toneladas por tiro y un rendimiento de
7,35 toneladas por metro perforado.

LA PLANTA.

Se ha escogido para la planta disefiada para
la Compaiifa Minera Carolina de Michilla
S. A, el proceso de lixiviacién por agitacion
y contralavado. El mayor costo de instalacion
de una planta por agitacién en relacion a una
por percolacién queda sobradamente compen-
sado por una mayor recuperacién de 20 a
2597,

El tratamiento de lixiviacion por agita-
ciéon requiere una molienda fina, lo que per-
mite, en el caso de minerales mixtos, flotarlos
antes de lixiviarlos, para recuperar los conte-
nidos de silfuros de cobre y los metales pre-
ciosos, tales como el oro y la plata.

Se decidié instalar la planta en la caleta
de Michilla, junto al camino pavimentado que
une Antofagasta y Tocopilla. De esta manera
el transporte de los minerales serd econémico
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Aspecto del conjunte habitacional que construye la Compaiiia en la Caleta de Michilla.

pues todo el trayecto desde las minas a la
planta va de bajada. Esta ubicacidn, por
encontrarse al lado del camino pavimentado,
facilitara el acceso de los mineros de la zona
que deseen vender minerales.

Para la agitaciéon y contralavado se usard
agua de mar, con cuyo objeto se bombeardn
desde un lugar en la caleta aproximadamente
1.200 metros ctibicos diarios de agua hasta una
altura de 80 metros sobre el nivel del mar.

La planta se ha proyectado con capacidad
para 800 toneladas por dia, tanto en flotacién
como en lixiviacion, pero su disefio contempla
la posibilidad de ampliarla a 1.200 toneladas
por dia, mediante un minimo de instalaciones
adicionales. Se ha adoptado este criterio en
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vista de las favorables expectativas que pre-
sentan los yacimientos de la Compaiiia y por
las posibilidades de comprar minerales de ter-
CEros.

El disefio de esta planta es de ‘gran simpli-
cidad, lo que permite su total automatizacion
con €l minimo de elementos de control.

Debido a esta automatizacion, la planta
podra ser operada por 5 empleados y 19 obre-
1r'os.

Los productos que se obtendrin en esta
planta serdn en su mayor parte cementos de
cobre, pero también habri concentrados pro-
venientes de la flotacion, ya que los minerales
tienen alrededor de 0,2 a 0,69, de cobre inso-
luble. Los cementos, conforme a pruebas meta-
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lirgicas realizadas, tendrdn un contenido de
cobre entre 75 y 809, y un contenido de cloro
inferior a 1,5%, lo que estd dentro de los
limites aceptados por las fundiciones, sin cas-
tigo. Los concentrados tendrdn hasta 157, de
cobre.

La planta disefiada consulta las siguientes
secciones:

Recepcién y Pesaje

Chancado

Muestreo

Almacenamiento de Minerales

Molienda Fina

Flotacion

Lixiviaciéon por Agitacién y Contralavado
Cementacion

Provisién de Agua

Sistema de Control de Polvo.

Dispondra ademas de las siguientes seccio-
nes anexas:

Planta Resacadora de Agua

Planta de Energia Eléctrica y su Distribu-
cion

Planta de Acido Sulfiirico

Edificios, Oficinas, Campamentos, Escuela,
Teatro, Casinos y otras obras complementa-
rias,
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(COSTO DEL PROYECTO Y SU FINANCIAMIENTO,

El costo de los Proyectos mina y planta Mi-
chilla alcanza a us$ 6.700.000, valor que se
descompone en wus§ 3.460.000 para adquisi-
ciones de equipos y maquinarias, y uUs$
3.240.000, que corresponden a gastos locales en
construcciones, instalaciones y otras compras.

Para la realizacion de este proyecto la Com-
paiiia Minera Carolina de Michilla S.A. se
constituy6 en sociedad minera mixta por aso-
ciacion con la Corporacién de Fomenio de la
Produccién. Para este objeto el capital de la
Compaiifa se amplié, aumentindose a us$
4.000.000, dividido en 8.000.000 de acciones de
us$ 0,50 de valor nominal cada una. De estas
acciones, la Corporacién de Fomento ha ad-
quirido 2.400.000, o sea, un 309, del capital
y el saldo ha sido suscrito por los accionistas
originales,

El financiamiento de la construccién consi-
dera inversiones de capital, préstamos de la
Corporacién de Fomento y préstamos de los
accionistas particulares. Estos créditos son a
ocho afos plazo, con t(res afos de gracia.

Las obras de construccion de los campa-
mentos, de la planta y fibrica de #dcido sul-
furico, asi como la preparaciéon de las minas,
se han iniciado en febrero de 1969 y se pro-
yecta comenzar la produccién en enero de
1971.
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