INVESTIGACION

LEVADURAS EN MOSTOS CHILENOS

Niveles de Nitr dgeno Facilmente
Aprovechable:

Edmundo Bordeu S.

Alvaro Gonzélez

E mail: ebordeu@puc.cl
Departamento de Fruticulturay
Enologia

CEVIUC

E=n & medio enoldgico chileno existe
en laactualidad una clara conciencia
delaimportancia de los niveles de ni-
trogeno facilmente aprovechabley su
impacto sobrelacinéticay en particu-
lar 1as etapas finales de la fermenta-
cién alcohdlica. Estudios realizados
en otros paises, han demostrado una
atavariabilidad de concentracionesy
su dependencia de diversos factores
como lavariedad de uva, madurez de
los granos, fertilizacion nitrogenada,
porta-injerto, infeccion con hongos,
tipo de suelo, método de cosecha, etc.

El rango de nitrégeno total con-
tenido en el mosto oscila entre 60 y
2400 mg-L . Sin embargo, sélo una
parte de este es aprovechable en for-
ma inmediata por las levaduras en
condiciones de vinificacion. Estafrac-
cion esta representada por €l amonio
més aminoacidos libres, excluidala
prolina que no puede ser utilizada en
condiciones anaerobicas. El término
FAN (Free amino nitrogen) es fre-
cuentemente utilizado en distintos pai-
ses paradesignar esta fraccién del ni-
trégeno facilmente aprovechable. De
acuerdo ala mayoria de laliteratura
actual, 150 mg FAN-L* es el nivel mi-
nimo necesario para unafermentacion
exitosa. Un deficit de nitrgeno asimi-
lable puede ocasionar fermentaciones
lentas y ademés problemas de calidad

COmo mayor propension aolor aacido
sulfidrico y aroma menos fino. Ante
estos casos se hace necesario agregar
nitrégeno al mosto, generalmente a
través de sales de amonio como el
fosfato de amonio. Sin embargo, la
suplementacién  sistematica con
amonio tampoco es recomendable ya
que un exceso de nitrégeno, fuera de
representar un gasto indtil, aumentala
probabilidad de formacién de un com-
puesto no deseado como el uretano.
Por estas razones, actualmente se
considera necesario conocer |os nive-
les de nitrogeno asimilable del mosto
a momento de lasiembra con levadu-
ras seleccionadas.

En Chile no existen practica-
mente antecedentes acerca de |0s ni-
veles natural es de nitrogeno facilmen-
te aprovechable que contienen las
uvasy mostos. Estainformacion es
importante para saber si es posible
pronosticar una posible deficienciao
es necesario recurrir aandlisis siste-
méticos.

Aunque existen en la actualidad
métodos muy precisos para determi-
nar el nitrégeno asimilable, como el
método OPA (ortoftaladehido) utiliza
do en Cdlifornia, estosrequieren deun
equipamiento sofisticado que no existe
en lamayoriade las bodegas chilenas.
En un estudio realizado en latempora
da 1998 en e Departamento de
Fruticulturay Enologia, se demostré
que el indice de formaldehido es una
formafécil, précticay suficientemente
precisa para determinar el nitrégeno
facilmente aprovechable a nivel de
bodega. El método también se estéa

usando en Europa por su facilidad y
ademaés fue difundido ampliamente a
bodegas chilenas durante la vendimia
de latempoarada 1999.

En base alo anterior, se decidio
realizar un estudio durante las vendi-
mias 1999 y 2000, tratando de recopi-
lar lamayor cantidad de resultados del
indice de formaldehido, paratener una
primera nocién de la variabilidad del
nitrégeno asimilable en el area de cul-
tivo de lavid en Chile y su posible
asociacion adistintos factores natura-
les 0 de mangjo.

Con este fin se confeccion6 una
“planilla de medicién de nitrogeno f&
cilmente aprovechable”, enlacual se
solicitabainformacion viticolacomple-
mentaria, la que fue repartida a bode-
gas distribuidas alo largo de la zona
de produccién viticolade Chile. Para
unamayor homogeneidad en los datos
se repartio ademés el método de de-
terminacién del indice de formal-
dehido. Con los resultados recopilados
se elabord lainformacion que a conti-
nuacion se presenta.

L os resultados que se presentan
corresponden a un total de 1.746 de-
terminaciones realizadas en 23 varie-
dades de uva en 20 bodegas distribui-
das desde Limari hasta Bio-Bio por €
sur, es decir abarcando toda el érea
vitivinicolachilena.

L os antecedentes obtenidos re-
flejaron unaimportante variabilidad en
los niveles de nitrégeno. El rango to-
tal de FAN oscil6 entre 36 'y 780
mg-L*,con un promedio de 206 mg-L™.
Existié ademéas un aumento promedio
de un 20% en € afio 2000, en compa-

1 Estudio realizado gracias al patrocinio de Lallemand Sudamérica S. A.
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Figura 1
Distribucion por rangos de concentracion de nitrégeno facilmente aprovechable (FAN) de
mostos chilenos durante las vendimias 1999 y 2000
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racion con unatemporada particular-
mente seca como 1999.

Estos valores son similares a ni-
veles determinados en 1998 en
Cdlifornia (40 a 559 mg con un pro-
medio de 213 mg-L™") y claramente
superiores a val ores determinados en
Franciaen 1991 (28 a 336 mg con un

promedio de 120 mg-L™). Estas dife-
renciasy similitudes reflgjan probable-
mente la incidencia de factores
viticolas manejados en forma similar
en lasviticulturas “del nuevo mundo”
en contraste con la tradicién europea.

LaFigural presentaladistribu-
¢ion de muestras en distintos rangos

Figura 2
Distribucion de las concentracion de nitrogeno facilimente aprovechable durante los afios 1999
y 2000 en diferentes regiones de Chile
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de concentracién. Se constata una
distribucién en forma de campanacon
las frecuencias més altas concentra-
das en el rango de 100-200 mg -L™*
para 1999, y en el rango 200 — 250
mg -L™ para el afio 2000. Esintere-
sante destacar que en 1999, el 36 %
de las muestras presenté valores bajo
los 150 mg FAN-L™, concentracion
normal mente consi derada como mini-
ma para una fermentacion exitosa,
mientras que en e 2000 sblo el 15%
de las muestras se encontré dentro de
este rango. En forma similar, en el
estudio realizado en California se en-
contré un 13% de las muestras bajo
140 mg -L™*. Por su parteun 40 %y
un 63 % de las muestras obtenidas en
1999 y el 2000 respectivamente, se
sitlian sobrelos 200 mg -L™?, en & ran-
go claramente suficiente o incluso
alto.

Estos valores tienen especial re-
levancia paralatemporada 1999, par-
ticularmente seca, de madurez de co-
sechamuy avanzaday con serios pro-
blemas de fermentabilidad en particu-
lar en tintos y un afio 2000 con atos
rendimientos y retraso de madurez.
Lagran cantidad de problemas de fer-
mentacion observados en lavendimia
1999, a pesar de que un bajo porcen-
taje de mostos fueron deficientes en
nitrégeno, viene a confirmar lainci-
dencia de otros factores como esca-
sez de otros nutrientes y excesos de
azUcar y, por lo tanto, acohol.

Nitrégeno asimilable en
distintas regiones

Al comparar los niveles de nitré-
geno asimilable en distintas regiones
se constata que en ambas temporadas
los contenidos fueron més altos en la
zona central y mas bajos de Curico a
sury en Limari (Figura2).

L 6gicamente |os porcentajes de
muestras con nivelesinsuficientes son
mas altos hacia €l sur, alcanzando un
maximo en Maule en 1999 con mas
de un 48% en el rango insuficiente.
En contraste, en Aconcagua no se de-
tectaron muestras insuficientes en
FAN en ninguna de las dos tempora-
das.
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Figura 3
Concentracion de nitrégeno facilmente aprovechable en distintos cepajes durante las tempora-
das 1999 y 2000 en Chile
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Nitrégeno asimilable en
distintos cepajes

Cepajes como Chardonnay,
Pinot Noir y Syrah aparecen sobre €
promedio, en formasimilar alo obser-
vado en California, donde también se
determinaron niveles mas altos en
Chardonnay y Pinot Noir. Por otro
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lado, la cepa Pais que proviene prin-
cipalmente de la zona sur y de seca
no, aparece con un promedio particu-
larmente bgjo (Figura 3).

Syrah es la variedad que pre-
senta el menor porcentaje de mues-
tras dentro del rango de insuficiencia,
seguida por Pinot Noir y Chardonnay.

Cuadro 1

Por el contrario, las muestras prove-
nientes de Pais y Carignan presenta-
ron altos porcentajes de valores den-
tro del rango de insuficiencia. Las
muestras de las cuatro variedades
pertenecientes a la familia bordelesa
de los “Cabernet”: Cabernet Sau-
vignon, Merlot, Cabernet Franc y
Carménére presentaron niveles me-
diosaaltos durante latemporada 1999
y atos durante la temporada 2000
(Cuadro 1). Estas diferencias entre
cepgjesreflejan una cierta asociacion
entre e precio potencia delauvay €
nivel de nitrégeno, producto de una
mayor fertilizacion y cuidado, hecho
curiosamente también observado en
un estudio realizado en Francia.

Nitrégeno asimilable y
madurez de la uva

EnlaFigura4 se presentala
dispersion del nitrogeno facilmente
aprovechable en funcion delos grados
Brix. Se observa una alta dispersion
sin ningunatendenciaclarade losva-
lores de nitrégeno asimilable amedida
gue la uva esta mas madura. El mis-
mo andlisis, comparando en distintas
fechas de andlisis, tampoco mostré
ningunatendencia.

Porcentaje de casos con contenidos de nitrégeno facilmente aprovechable insuficiente, suficiente y alto en distintos cepajes en las temporadas

1999 y 2000 en Chile

1999 2000

Insuficiente Suficiente Alto Insuficiente Suficiente Alto
Cepaje <150 mg-L'1 150-300 mg-|_'l > 300 mg-L'l <150 mg-L'l 150-300 mg-|_'1 > 300 mg-l_'1
Chardonnay 8 68 25 11 68 20
Sauvignon 47 53 0 49 48
Semillén 37 63 0 35 65
Cabernet Sauvignon 26 70 4 5 75 20
Merlot 23 63 14 16 60 25
Pinot Noir 6 74 19 6 7 17
Malbec 59 41 0 13 87 0
Carménere 28 50 22 0 42 58
Syrah 0 88 13 10 81 10
Cabernet Franc 25 67 8 9 82
Carignan 77 23 0 60 40
Pais 95 5 0
PROMEDIO 36 56 8 16 67 18
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De acuerdo a la informacion Figura 4
proveniente de numerosos experimen- Relacion entre el contenido de nitrégeno facilmente aprovechable y el nivel de madurez (° Brix)
tos realizados bajo condiciones contro- en mostos chilenos durante las temporadas 1999 y 2000
ladas, tanto en Chile como en el ex-
tranjero, se espera una disminucion
del nitrégeno asimilable con la madu- * 1999 ° 2000
rez, principal mente por su transforma- 500 s
cion aformas menos asimilables. Por
esto, se tiende a suplementar con ma-
yor frecuencia las uvas sobrema- 5
duras. Los resultados de este estudio ° %o
muestran una altisima variabilidad de o8
los niveles de nitrégeno, producto de
laincidencia de numerosos otros fac-
toresy confirmalanecesidad imperio-
saderealizar determinaciones analiti- 200
cas antes de decidir una suple- o
mentacion nitrogenada a mosto. 150 :
Se intentd también establecer re- °

. . 100
laciones con otros factores considera
dos en laencuesta como riego, fertili- 50
zacion y sistema de conduccion, entre
otros, sin embargo, laaltavariabilidad
ya sefialada no permite destacar nin-
gunarelacion clara; 7 °Brix
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Seminario

Wine Marketing

Mayo de 2001

organiza
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal y
Centro del Vino de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Anthony L. Spawton

Director Internacional del Wine Marketing Research
Group, Profesor de la Universidad de South Australia y
consultor de diferentes vifias en Australia.

El profesor Spawton expondra sobre los principios de
marketing del vino, comportamiento de compra y logistica
entre otros temas.

Informaciones e inscripciones
Teléfonos 686 5729 - 686 4159 - Fax 553 4130- email agonzalr@puc.cl - wwwv.ceviuc.cl
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