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INTRODUCCION

A fines de 1987, la Comisién Nacional de Riego llamé a propuesta
pﬁblica para la ejecucién del Estudio de Suelos del Proyecto Itata,

Etapa II.

La firma Consultora Agrolog'Chile_Ltda. fué seleccionada para 1la
ejecucidén del estudio de suelos del Llano Central entfe los rios
Nuble, Cato y Larqui y un ajuste del estudio de suelos ejecutado por
el Ministerio de Agricultura en el sector de Coihueco. El control
técnico del trabajo fué ejecutado por la Comisién Nacional de Riego
asesorada por la Divisién de Proteccidén de los Recursos Naturales
Renovables del Servicio Agricola y Ganadero (DIPROREN—SAG)Y los
" analisis quimicos, fisicos e hidricos se efectuaron en los
laboratorios de la Facultad de Ciéncias Vegetales de la Universidad

Catélica de Chile y de la Platina (INIA).

El estudio de suelos propiamente tal, fué ejecutado por los
Ingenieros Agrdénomos, especialistas en Agrologia, sefiores :'Sergio
Alcayaga “Casali, Manuel Narbona Gémez y Arnoldo Mella Lagos; 1la
clasificacidn taxondémica de los suelos fﬁe ejecutada por el
Ingeniero Agrénomo, peddlogo, sefior Walter Luzio ﬁeighton. La
direccidén administrativa del proyvecto estuvo a cargo del  Ingeniero
Agrénomo sefior Patricio Carmona Broussain, las interpretaciones
analiticas y la asesoria en fertilidad-a cargo de 1la Ingeniero
Agrénomo sefiora Angela Urbina Cabafias. La infiltrometria fué
realizada por la egresada de Agronomia - Mencién Suelos - Srta.
Patricia Céspedes. Se desempefiaron como asesores en la preparacidn

de los grupos de manejo los Ingenieros sefiores Jorge Benavides



Seocane, Miguel Legarraga Duchesne y Félix Susaeta Saenz de San
Pedro. El trabajo de cartografia y dibujo borrador fue realizado por
el cartdégrafo-dibujante sefior José Joaquin Perez Arriagada; 1la
cartografia final se hizo con los equipos técnicos de la firma. Los
listados computacionales estuvieron a cargo del Ingehiero Civil

Industrial sefior Rodrigo Plaza Schuler.

- Para 1la éreparaéién de los grupos de manejo, 1la participacién del
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Eétacién Experimental de
Quilamapu, fué fundamental al permitir asociar el Estudio Agrolégico
con 168 ensayos de rotaciones culturales, trabajos inéditos a la

fecha por su larga duracidén previa a la obtencién de resultados

definitivos. ZEstos ensayos fueron realizados por el Ingeniero
Agrénomo Sefior Nicasio Rodriguez a gquien se agradece su
colaboracidn.

El trabajo cubre una superficie de 125.389,6 ha .Incluye el estudio
agrolégico y los correspondientes mapas interpretativos de Capacidad
de Uso, Catégorias de Riego, Clases de Drenaje, Aptitud'Frutal de
los ©Suelos, Situacién Actual de Erosiém y Unidades de Manejo. E1l
estudio de +terreno se efectud en escala 1:30.000 y la leyenda de
suelos corresponde a un estudio detallado; los mapés de la totalidad

de estudio se presentan en escala 1:20.000.



ESTUDIO DE SUELOS DEL PROYECTO ITATA, ETAPA II

CAPITULO 1

MEDIO AMBIENTE GEOGRAFICO Y AGRICOLA

Algunos_factores geogréficos relacionados con_los_suelos.

Ubicacidn, limites y vias de comunicacidn.

De acuerdo a la divisidén politica administrativa de Chile,
el A&rea del estudio comprende la parte central de la pro-
vincia de RNuble y ésta a su vez es la mas septentrional de
las provincias que componen la VIII Regidén del Bio;Bio.
Geograficamente la zona en estudio se extiende por el Llano
Central. entre los rios Nuble y Cato por el Norte, el rio
Largui éor el Sur, 1la precordillera de Los Andes por el

oriente y el rio Itata por el occidente.

La provinéia de RNuble es-cruzada en direccién aproximada
Noreste-Suroeste por élICamino Longitudinal Sur (Ruta 5),
que es la espina—dorsal.vial del pais y que en esta zona se
presenta como una via pavimentada de dos pistas, salvo en

las proximidades de Chillén en que toma la forma de una

doble via pavimentada, cada una de dos pistas, en buen
estado de conservacidén, ya que se encuentra recién repavi-

mentada.

El camino transversal mas importante es el Bulnes a Concep-
cién (Ruta 148) de 85 Km de longitud, pavimentada de dos

pistas de circulacién y en regular estado de conservacién.



Dentro de los caminos pavimentados con macadam se encuen-
tran los de Chillan a Coihueco, de 36 Km de longitud y de
Chillédn a Tres Esquinas, de 33 Km de longitud; ambos en
buenas condiciones de tramsito. El camino de Chillan a las
Termas de Chillan pavimentado hasta mas alla de Pinto ¥y

luego bien ripiado.

El camino de Chillan a Yungay, que corresponde al trazado
de la antigua carretara longitudinal Sur, esta pavimentado
con macadam hasta el rio Diguillin y en regulares condi-
ciones de trénsito durante todo el afio. Unos 23 Km al sur
de Chillan, en el cruce de Colton sale hacia el oriente un
camino ripiado que pasando por San Ignacio y Sén Miguel
alcanza hasta el sector de Las Cruces, ya en la 'precordif
llera andina, este camino se encuentra en buenas condi-
ciones de transito hasta San Miguel. Unos 34 Km al sur de
Chillédn sale hacia el oriente un camino ripiado en buen
estado y transitable durante todo el afio que alcanza hasta
un -.poco al oriente de El Carmen. Unos 37 Km al sur' de
Chillén, sale hacia el poniente un camino bien ripiado y en
excelentes condiciones de transito para el sector de Rinco-
" pada. Hacia el poniente los caminos mds importantes del
sector corresponden>al de Tres Esquinas entre los .esteros
Colton y Gallipavo y el de Diguillin un poco al norte del
rio del mismo nombre y.que alcanza la ruta 5, unos Km al
sur de Santa Clara, ambos caminos se encuentran ripiados y
tienen sectores pavimentados con macadam, transitables todo

el afio en condiciones mas que regulares.



Los caminos de Chillan a Coelemu. el primero por Portezuelo
y el segundo por Nueva Aldea, estan ripiados vy en buenas

condiciones de transito.

La red caminera de la provincia devﬁuble es considerable
especialmente si se la analiza en relacidén a la utilizacion
agricola de la tierra y al numero de habiﬁantes por kmZ.
Desde él punto de vista de movilizacidén de la produccion
agricola aparece como suficiente incluso considerando un
fuerte incremento de ella: un problema que debe analizarse
mﬁy seriamente es el mal trato que sufren los caminos
ripiados durante el periodo invernal por efectos del
transporte de la remolacha azucarera, situacidén gue no ha

podido ser resuelta en forma adecuada.

puperficie del estudio.
;
El Aréda cubierta por el estudio alcanza a 125.389.6 ha. De

ellas, 122.378,6 ha corresponden al estudio de suelos pro-
piamente tal; 282,.2 ha a tranques y embalses y 51.2 ha en

gue se impidid la entrada al predio.

Clima.

De acuerdo a las informaciones presentadas en diversos
estudios climaticos : Almeyda y Saez (1). Fuenzalida (7).
FACH (8), el clima del Llano Central en la parte
septentrional de la VIII Region es templado con estacién
seca que se prolonga entre 3 y 5 meses, correspondiéndo en

la clasificacién de Képpen a CSbl.



King (11) estima que elvsector-del Llano que se extiende
entre los paralelos 31° y 38° de Latitud Sur, vale decir
entre Combarbald por el Norte y Los Angeles por el Sur,
muestra un clima mediterraneo caracterizado POr veranos
secos, dominados por vientos cicldénicos variables ~ alisios
-y por inviernos lluvioéos, donde la mayor o menor
actividad de las borrascas se traduceven un invierno con
més O menos agua, produciéndose considerables diferencias

de un ano a otro.

La ‘Cordilleré de la Costa tiene una importancia geofisica
,considerable_ porque dificulta una mas efectiva propagacidn
de la influencia marina hacia el interior del territorio ¥
a ello se debe que el Llano Longitudinal sea una zona de
calores en veréno y de frios en invierno, acentuado esto

por factores'regionales (Fuenzalida, 7).

Junto -con el ~aumento- de la altitud se produce ‘una -

disminucidén de la temperatura, sin embargo eéte fendmeno de
todos Qonocido, en algunos lugares no se cumple por efecto
de las llamadas inversiones térmicas que afortunadamente se
pfesentan limitadas a las capas inferiores de la atmésfe-
fa, de modo tal qgue a partir de una cierta altitud se
restituye el descenso normal de la températura. Estos efec-
‘tos locales pueden traducirse en pequefias adreas con micro-

climas (Fuenzalida, 7).

Chillidn presenta una temperatura media anual de 12,5° C. El

mes mas caluroso es Enero con 18,7° C. El mes mas frio es



Julio con 7,2° C. La amplitud diaria es considerable y es
uno de los rasgos mas caracteristicos del clima de Chile;
en verano sube hasta 18,1° C en Enero y durante los meses
invernales, eila se reduce a 10,9 ° C. La temperatura
méxima absoluta obseivada es de 37,16 C y la temperatura
invernal mas baja registrada es de -5,4° C (FACH, 8). Los
valores consignadOS'éor Almeyda y.Saez (1) para un periodo
similar de afios en la decada del 50, eran unos 2° C mas
altos, ya que la media era de 14,8° C, la temperatura media
de Enero era!21,9° C y la temperatura media de Julio de
9,1° €, 1la maxima media de Enero era de 28,6° C con una
himedad del aire variable entre 40 y 50% entre 1 y 2 de la

tarde; la nubosidad media anual se define como de 50%.

Las precipitaciones con un promedio anual - para 72 afios -
de 1.042,9 mm se presentan distribuidas en forma muy
irregular, mostrando una fuerte acumulacidn durante 1los
meses invernaies y particularmente en los meses de Mayo
(172,7 mm), Junio (207,3 mm), Julio (181,4 mm) y» Agosto
{(140,3 mm); en el mes de SeptiemBre ocurre una fuerte
reduccién (88,6 mm) y los meses de Abril y Octubre acusan

valores similares (58,1 mm y 52,4 mm respectivamenté).

Todas estas lluvias son de tipo ciclonal y se ven
incrementadas fuertemente por efectos del relieve, la
cantidad de precipitaciones crece de acuerdoc a la

.exposicién del relieve a los vientos marinos, manteniéndose
la caracteristica general del régimen. Un rasgo importante

que muestran las lluvias es su gran variabilidad de un afio



a otro, en el ciclo de 11 afios establecido por Almeyda para
Chile Central, b5 afios son con lluvias y 8 afios presentan
lluvias por debajo del promedio. Los vientos asociados a
las 1lluvias son casi siempre del Norte y Noreste que traen
la influencia maritiﬁa, rero los vientos dominantes son del

Sur y Suroeste con los que se observa buen tiempo.

Al analizar la distribucién de las precipitaciqnes dentro
‘del &rea- de -estudio, - se puede-apreciar una-reduccién-de la -
lluvia desde el sector Sur del rio fliquén (1.350 mm) hasta
las proximidades de la ciudad de Chillédn; los valores mas
bajos se presentan en el area Chillén - Quillén (1.030 -
1.040 mm) para incrementarse nuevameﬁte hacia el BSur,
alcanzando valores cercanos a 1ﬂ100 mm en la localidad de
Buines..El secﬁor de Nueva Aldea acusa las cifras mas bajas
dentré del Llano Central con menos de 800 mm; hacia la
precordillera de LosiAndes, las precipitaciones crecen en

- forma sostenida hasta llegar a los 1.900 mm en San Fabién

de Aiico.

En el Anexo 1.3 Clima se presentan cuadros especificos. En
el cuadro 1.3.1vdel Anexo,. se presenta la distribucidn
estacional de las precipitaciones en el sector San Cérlos -
Buines, sus totales anuales y el nimero de afios observados
en las distintas localidades incluidas. En los cuadros
1.3.2 al 1.3.8 del Anexo Clima (FACH, 8) se presenta 1la
distribucién mensual de las precipitaciones, Apromedios

anuales, minimos absolutos mensuales, maximos absolutos



mensuales y media anual para el total de éﬁos observados en
cada una de las siguientes localidades : La Punilla, San
Carlos, Ninquihue, Chillén, Nueva Aldea y Bulnes. En el
cuadro 1.3.9 del Anexo se presentan los valores de las
temperaturas maximas medias de la ciudad de Chillan, en el
cuadro 1.3.10 del Anexo, 1los valores de las temperaturas
minimas medias y en el cuadro 1.3.11 las +temperaturas
medias mensuales de Chilléan. El numero de meses secos en el
afio en diversas localidades del area se presenta Ven el

cuadro 1.3.12 del Anexo Clima. (Almeyda y Saez, 1).

Para finalizar el parrafo sobre C(Clima es interesante

mencionar . un - analisis efectuado sobre la variacidn
climatica en Chile. Al comparar algunos factores
meteoroldgicos a través del tiempo (King, 11) se pudo

éstablecer que alrededor del afio 1.900 se alcanzé 1la
temperatura minima en el Llano Longitudinal Central y que
aicha situacibén se mantuvo hasta el afio 1930, produciéndose
un incremento de medio grado en pocos afios y
estabilizandose dicho incremento hasta hoy dia. Con las
precipitaciones de Chillidn no es posible efectuar la curva
equivalente porque no hay datos fidedignos entre 1892 vy
1912 (20 afios), pero si consideramos el promedio de las
precipitaciones -para los:66 afios de observaciones completas
se tiene una media de 1.042,9 mm. 8i se consideran los
valores de los Gltimos 30 afios (%) correspondientes al

‘llamado promedio de precipitacién normal se tiene una media

(*) Datos disponibles s6lo hasta 1978.
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de 1.050,4 mm; esto significaria-que al parecer no existe
una disminucidén sostenida y creciente de las precipita-
ciones .como sucede en Santiago, de modo que el sector de
Chillan pasaria por un periodo algo mas caluroso pero no

mas seco.

Caracteristicas vegetacionales.

El 4rea del estudio se encuentra incluida dentro de la zona
Mesomérfica que se extiende entre los rios Choapa e Itata y
dentro de las formaciones vegetales corresponde -en su -casi

totalidad a la llamada estepa de Acacia cavenia (Pisano y

FﬁenZalida, 19).

Estepa de Acacia cavenia.

Se extiende desde algo al Sur del rio Limari hasta la

regién del Laja por el valle Longitudinal, formando los

1lamados espinales; En las pendientes de la Cordillera de

Los Andés, lo mismo que en los cerros islas‘qué se levantan
en medio del valle, la formacidn se mezcla en un ecotono
con los representantes de las agrupaciones de plantas que
se encuentran en las asociaciones vecinas, perdiendo de

esta manera, su caracter especifico.

El aspecto general de la estepa de Acacia cavenia es el de
una marafia mas o menos abierta, de arboles y arbustos
espinudos, con una cubierta herbadcea rica en plantas

anuales, de vida primaveral.
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La especia arborescente predominante es el espino (Acacia

cavenia), asociada con varios otros arbustos altos ¥y
pequefios Arboles; los méas importantes son huafiil
(Proustia' pungens), trebu (Trevoa +trinervis), yvaguil
(Colletia spihosa),_ quillay (Quillaja saponaria), maitén
(Maypenus boaria), huingan (Schinus dependens), molle
(Schinus 1latifollius), palqui (Cestrum parqui), boldo

(Boldea boldus), mitriu (Podanthus mitiqui), collihuai

(Colliguaya odorifera), pegajosa (Eupatorium salvia),
romerillo (Bacharis rosmarinifolia), guayacan (Porliera
chilensis), litre (Lithraea caustica), bailahuen
(Haplopapus berteri), etc. En los sitios hﬁmedés, el sauce

chileno (Salix chilensis) y el maitén (Maitenus boaria)
substituyen a las especies anteriores. En sectores
iocalmente dridos, la vegetacidn arborescente e inclusoA
arbustiva puede desaparecer y sér’reemplazada por quiscos

(Cereus chilensis).

. La vegetacién herbacea se encuentra compuesta por : cente-

1lla (Anemone decapetala), culle colorado (Oxalis rosea),
flor de Mayo (Oxalis lobata), vinagrillo (Oxalis micran-
tha), almizcle (Moscharia pinnatifida), geranio (Chaetan-

thera moenchioides), cebolleta (Scilla chloroleuca), huilmo
{Sisyrinchium pedunculatum), flor del soldado (Alonsoca
incisifolia), flor del queltehue (Pasithea coerulea), topa
topa (Calceolaria ascendens) y especies de los géneros
Stipa, Bromus, Nasella, Melica, Tropaelum, Gastridium,

Dioscorea, Erigeron, Valeriana, Vervena y otros de menor
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importancia.

En 1las pendientes vy en.el fonde de las quebradas, en
especial en la zona de contacto con la Cordillera de la
Costa o dentro de ella, alcanzan desarrollo ‘arbéreo. el
guillay (Quillaja saponaria}, el litre (Lithraea caustica)

y el algérrobo (Prosopis chilensis).

En 1los  lechos de los rios y en las planicies aluviales

toman cierto desarrollo arboreo : chequen (Myrceugenia
chequen),  lilen  (Azara gillesii), peumo (Uryptocaria
rubra)., maitén (Maytenus boaria) y patagua (Crinodendrom
patagual.

Esta formacién es designada por Quintanilla {18) como

ecoregidén de las estepas de arbustos espinosos.

Matorral preandino de hojas lauriformes.

Las vpendiehtes més bajas de Los Andes - precordillera -
entre los rios Cachapoal (34° lat. .Sur) vy Quillén (38° 25’
lat. Sur), presentan una formacidn de céracteristicas
claramente mesdéfitas. El aépecto de esta formacidn es de un
matorral denso que en las quebradas presenta una asociacion

de arboles siempre verdes.

Entre los arbustos, las especies dominantes son

romerillc (pichi) (Fabiana inbricata), yaguil (Colletia
sp). pingo pingo (Ephedra andina). hierba blanca'(Chuquira—
gua opposittifolia) y vaqui (Retamilla-ephedra). Las espe-

cies dominantes en altura y gue sobresalen por su porte son



: boldo (Boldea boldus), peumo (Cryptocarya rubra), patagua
(Crinodendrom ‘patagua), ~ lingue (Persa lingue), litre
(Lithraea qaustica). etc. En los sitios humedos se mezclan
con ellas : magqui (Aristotelia chilensis), canelo (Drimys
winteri), arrayan {Myrceugenia apiculata). cheguen

{Myrceugenia chequen), hipa (Escallonia rubra). etc.

El estrato inferior de la vegetacidon esta constituido por
yerbas y arbustos enanos, entre los cuales se distinguen
especies de los generos Alstroemeria, Schizanthus.
Calandrinia. Bromus, Deschampsia. Danthonia. Melica. Aster,

Calamagrostis, etc.

Bosque transicional o maulino.

Entre las latitudes de 34° 55’ y 37° 20’°., la Cordillera de
la Costa presenta una formacidn de caracter boscoso gue
puede considerarse como un ecotono entre las formaciones
arbustivés gque se exfienden al norte de ella v 1la selwva

valdiviana de la costa.

Aunque el area de esta formacion tiene una estacion seca

més o menos marcada durante los meses de verano. dispone de

" --mayores lluvias que las regiones situadas inmediantemente

mas al norte y al este; -aun mas. la vegetacion aprovecha
mejor estas mayores lluvias, gracias al efecto de las

ftrecuentes neblinas de origen oceanico.

fLa duracién de la estacién seca disminuye a medida gque

aumenta la latitud, y con este acortamiento de la sequia
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estival aumentan las especies componentes de las

formaciones mas higroéfilas de mas al sur.

En esta formacidén se nota una distribucién de los elementos
vegetacionales de la zona mesomorfica en los lugares mas
aridos, tales como los faldeos con exposicién norte ¥y
aguellos 1lugares con suelos delgadss-y rocosos, mientras
gque los de la zbna higromérfica se presentan principalmente
en sitios himedos, como guebradas, valles, oriilas'de los

cursos de agua y faldeos- con exposicidén sur.

Los érboles principales son : foble o hualle (Notofagus
obliqua), coihue (Nothofagus dombeyi). hualo (Nothofagus
glauca). ruil (Nothofagus alessandrii). roble éolorado
(NothOfaéus leoni) estos dos altimos son endémicos del érea
de .la formacidén, lingue (Persea lingue), olivillo
(Aextoxicon punctatum), canelo (Drimys winteri), laurel
(Laurelia sempervirens), mafiiu (Podocarpus nubigenus) vy
manio (Saxegéthaea conspicua). El subestrato mas bajo esta
represéntado- por los arboles dominantes ae las regiones
algo mas Aaridas y esta constituido por ! boldo (Boldea

boldus), quillay (Quillaja saponaria), 1litre (Lithraea

caustica), naranjillo (Villaresia mucronata), arrayan
(Myrcengenia apiculata), luma (Myrtus 1luma). avellano
(Guevinia avellana), gqueule (Gomortega guewle), peumo

(Cyptocarya rubra). fuingque (Lomatia ferruginea. L dentada)

vy palo santo (Weinmannia trichosperma).

LoS principales arbustos son : arrayan macho (Rhaphithammus
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spinosus), magui (Aristotelia chilensis),‘ chilquilla
(Baccharis concava), bollen (Kageneckia oblonga), salvia
(Sphacele campanulata), chilco (Fuchsia coccinea), quila

(Desopsis glechomoides).

En las superficies demasiado aridas para el desarrollo del
bosque se presenta una flora herbdcea de crecimiento
primaveral compuesta principalmente por : frutilla
(Fragaria chiloensis), cadillo (Acaena argentea), viocleta
del monte (Viola maculata), fiancolahuen (Linum aquilinun),
coirén (Aristida pallens), fianco (Hypericun chilensis) y

especies de Calceolaria, Hippeastrum, QOenothera, etc.

En los lugares mads humedos del bosque se encuentré una -
cubierta densa formada de : Lomaria chilensis, Lomaria
magallanica, palmilla (Blechnum sps), helecho pelicula

(Himenphyllum spp), hierba loca (Gleichenia spp), coralito

(Nertera depressa) y quila (Disopsis glechomoides).

Esta formacidén es designada por @Quintanilla (18) como
ecosistema del matorral esclerdéfito létifoliado cordillera-
no y se extiende entre los 32° 50’ y 35° 30’ lat sur tanto
por la Cordillera de la Costa en alturasventre 300 y 700 m,
como en la Cordillera de Los Andes entre los 700 y 1.500 m,

alcanzando ocasionalmente hasta 1.700 m.
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Fisiografia v los materiales de_suelos.

Orografia.

Los relieves de Chile se ordenan conforme a tres unidades
morfoestructurales, orientadas de este a oeste @ Cordillera
de Los Andes, Llano Longitudinal o Central y Cordillera de
la Costa (Fuenzalida 7). De -estas tres unidades
orograficas, s6lo .la primera de ellas constituye un rasgo
oiogréfico continuado a travéé de todo el territorio; las
otras desaparecen o se diluyen local o) zonalmente

(Briiggen,. 4).

Los relieves se originaron por 1la formacién de una cadena
andina en el Creticeo medio debido al plegamiento de los
materiales que ‘sé habian depositado en la cuenca andina
correépondiente a un fondo marino. Estos relieves
constituian un +todo continuo desde el eje mismo de la
cadena hasta el mar cretécico, que en grandes lineas
éoincidia .con el mar actual, no existia un Llano
Longitudinal ni una Cordillera de la Costa. Desde entonces,
varias fases de diastrofismo vertical han rejuvenecido o
reajustado el relieve, al mismo tiempo gque los agentes
externos actuaban rebajando la superficie de las mdntaﬁas;
debido al doble juego de estos factores, en la actualidad
se ha llegado a una situacidén orografica que no representa

un estado de equilibrio.

Hacia  fines. del Terciario, la accién de las fuerzas

externas habian reducido la montafia pre-Andina a un paisaje
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maduro, por efectos de nuevas acciones tectdnicas se
originaron tres fajas sensiblemente paralelas de relieve,
dos de las cuales ascienden - Cordillera de la Costa ¥y
Cordillera de Los_Andes - mientras que la parte intermedia

correspondiente al Llano Longitudinal, se deprime.

Las caracteristicas del modelado de esta parte de la cadena
andina se encuentran determinadas por la evolucidén conse-
guida a fines dél Terciario - antes del solevantamiento
definitivo de la cadena - por la fuerte erosidén producto de
los hielos y de las aguas corrientes, que disectaron enér-
gicamente las formas pre-existentes. Esta erosidén que pro-
sigue hasta nuestros dias, ha labrado profundos wvalles,
generalmente est}echos y de vertientes muy abruptas. En
algunas partes es posible advertir el tronco peniplanizado
que constituia la ' Cordillera primitiva hacia fines del
Terciario; estos relieves suaves de altura tienen importan-
cia econdmica, porqué en ellas es donde se establecen las
veranadas. Esta penip%anizacién mas o menos avanzada de la
Cordillera se ve reforzéda en algunas partes por la cir-
cunstancia, de queuen”el Terciario medio y'superior, se ha
mantenido un volcanismo efusivo muy intenso, ocasionando

rellenos volcénicos que contribuyeron a reforzar las plani-

cies de altura.

Las cumbres mds importantes corresponden a volcanes
‘cuaternarios . : Nevado de Longavi (3.242 m) y Nevados de

Chillén (3.180 m y 3.312 m), o bien, a cerros estrictamente
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relacionados a acciones tectdénicas : Maravilla (2.665 m),
Colorado (2.330 m), San Lorenzo (2.080 m), de las Minas

(2.987 m), Negro (2.255 m) y Los Columpios (3.155 m).

Con el nombre de Llano Central se designa a aquella porcidn
del Llano Longitudinal que se extiende entre el Corddén de
" Chacabuco por el norte y el rio BLOjBio por el sur. Al
principio, el Llano Central aparece diSuelﬁo en cuencas
la de Santiago casiise cierra por el sur por un cordén
_transversal continuado (cuesta de Chada); la de Rancagua
enmarcada por el sur entre la Punta del Diablo y el macizo
de ~ Pangalillo;  desde ~ alli ‘el 'Liané. muestra  la
caracteristica propia de una amplia fosa ; de hundimiento
- tectdnico - limitada por dos lineas de fallas, la oriental
que corre al pie de la Cordillera de Los Andes y 1la
occidental que lo hace al pié de la Cordillera de la Costaj
el fondo de este llano fué rellenado por sedimentos fluvio-
glaciaies y lacustres juhto a un aporte de importancia
creciente de los productos volcéanicos emitidos poi los
volcanes en erupciones catastréficas acompaﬁadas de cenizas
incandecentes y voluminosos lahares qﬁe alcanzan hasta 1la
Cordillera de la Costa e incluso en algunos casos hasta el

mar (Varela y Moreno, 25).

A estos rellenos mas antiguos .del Ilano, se han unido los
aluviones mas recientes de los rios Lontué, -Maule e Itata-
Nuble e incluso del Laja, cuyo lahar se vacié en parte

hasta el - -mar.por la hoya del rio Itata (Moreno x). _Las._

(%) Moreno Hugo. Comunicacién personal
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observaciones efectuadas muestran gque el relleno es
bastante irregular y que su espesor se puede estimar del

orden de unos pocos a varios cientos de metros. -

En la zona comprendida entre los rios fliquén e Itata, el
llano se presenta como un plano inclinado de direccidn
este-oeste y de sur-este a noreste. Los puntos mas altos se
presentan en los sitios donde los rios abandonan la
cordillera andina : San Fabidn de Alico (Zemita) en el rio
ffuble (450 m), Las Pampas al norte del estero Palpal (700
m), San Antonio (420 m) a medio camino entre los rios
Dafiicalqui ¥ vCholguén. La aitura minima se observa en
Conflqucia {560 m) en un area prdoxima a la Cordillera de la

Costaf

En este sector, la Cordillera de la Costa se presenta
bastante deprimida y 1la mayor parte de las cumbres se
mantienen por debajo de los 500 m; el Area mds alta se
ubica al norte del rio Lonquén - afluente del rio Itata
préximo a la desembocadura - y corresponde al cerro Coiquén
de 808 m snm y a diferencia de lo gque sucede mads al norte,
las Cmerés altas no constituyen el limite occidental del
llano, ellas se presentan en la parte central de 1la
cordillera. ‘Hacia el mar, westa‘Aformacién se  ~deprime
rapidamente e incluso desaparece siendo reemplazada por
élaniciesv litorales de escasa significancia vy vegas

relativamente importantes, como es el caso del Itata.
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Geomorfologia.

Borgel (2) ha presentado una zonificacién geomorfoldgica
del pais, y en el grafico No. 1.5.3.1 se incluye la
correspondiente a la Regidén Central de Chile. El sector del
estudio corresponde al Llano Longitudinal enmarcado por la
Cordillera de Los Andes por el este y la Cordillera de la

Costa por el oceste.

Todos 1los estudios efectuados con anterioridad a 1960
asignaban un "origen glacial a lqs depésitos sedimentarios
Eruesos que se‘extendian en el denominado Valle Central de
Chile,vaﬁn cuando ellos estuvieran constituidos por bloques
de lava con una matriz cineritica" (Varela y Moreno, 25).
Entre los autores que asignaban un origen glacial a los
sedimentos_.se eﬁcontraban Briiggen (3,4), Fuenzalida (7),

Mufioz Cristij(lB), Instituto de Investigaciones Géolégicas

" (9) ¥, los estudios que cambiaron estos conceptos se deben

a Borge1 (2), MacPhail (12) y Stiefel (20) quienes intro-

dujeron las nuevas ideas de los "lahares", los_?flujos de

cenizas volcanicas"”, etc., desde ese momento, las nuevas

investigaciones han determinado que en el relleno de 1la

Depresidn Longitudinal, los fendmenos de los volcanes andi-

- nos han tenido un rol principalisimo (Varela y Moreno, 25).

La distribucién de los glaciales - durante la Gltima época
glacial - a lo largo de la Cordillera Andina varia con la
altitud a la linea de las nieves. En el extremo sur de la

regidén central, una lédmina de hielo de montafia de mas de
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200 km de ancho - que en su parte axial tenia entre 800 ¥y
1.200 m de altura - penetraba en el Pacifico a lo largo de
la costa de Chile desde el paralélo 43° S hacia el sur. Al
norte del paraleld 39° s, los margenes oriental vy
occidehtal del hielo se retiran hacia la cordillera y al
norte del 3004 S, las areas continuas de glaciacidén se
rompian en grupos y aglomeraciones de lo Que eran pequelios
campos de hielo, valles y circos glaciales, la mayor parte
de ellos entre 4.500 y 5000 m. Existe una clara evidencia
que al norte del paralelo 38, 1los glaciares nunca ocuparon
el Llano Longitudinal y su efecto estuvo confinado a los
valles montafiosos semidridos en plena cordillera, llegandé
en algunos casos a dejar materiales a la salida Ae 1la
coidillera que las aguas se encargafon de repartir (Flint,

6, Mercer 13) por el llano en forma extensa.

El estudio de Varela y Moreno (25) sobre los depdsitos ' de
relleno de 1la Depresidon Central de Chile ha permitido
seleccionar unidades geomorfoldégicas que se presentan

dentro del &rea del Proyecto Itata, Etapa 1I., ellas son

Abanico de Chillan (Pleistoceno superior - Holoceno).
:Abanico pirocléstico de Sani:Ignacio (Pleistoceno).
Cono 1 de Coihueco (Pleistoceno inferior).

Abanico de Niblinto - Bustamante (Pleistoceno superior-
Holoceno).

~Abanico de Bulnes (Pleistoceno superior-Holoceno).
Terrazas fluviales (Holoceno).

Depésitos fluviales de los cursos actuales (Holoceno-
: Actual).
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Las unidades gue participan en mayor grado en la formacidn

de esta cuenca corresponden a abanicos aluviales
(fluviales), abanicos piroclasticos (flujos de cenizas),
conos proglaciales y los conos poligénicos {lahares,
depdésitos proglaciales y flujos piroclasticos). Conos

piroclasticos y depdsitos lahadricos se encuentran asociados
a la ocurrencia de eventos glaciales eha la Cordillera de
Los Andes. Los conos proglaciales alcanzan la zona de la

Depresién Central desde el Area del rio Ancoa hacia el sur.
Abanico de Chillén (Pleistoceno superior-holoceno).

Esta unidad se desarrolla en el sector medio oriental de la
Depresidén Longitudinal, entre 1los rios Cato ¥y Chillén.
Corresponde a un abahico aluvional de suave pendiente hacia
el este integrado por gravas y ripios arenosos fluviales

aportados por el rio Chilléan.

Abanico _piroclastico de San Ignacio (Pleistoceno).

Esta unidad se extiende prActicamente a todo lo ancho de la
Depresién Longitudinal en el sector comprendidb entre el
.—--rio -Chillén. y.el rio Diguillin con una prolongaciém hacia
el sector de San Nicolés'y‘San Agustin en la Cordillera de
la Costa. Corresponde a un abanico casi plano de suave
inclinacidén, que estd.constituido en su nivel superior por
cenizas adcidas a intermedias de colores claros \'g
estructuras internas laminadas y masivas en diferentes
niveles. El grado -de.consolidacién de estas cenizas_ _es

variado e incluye desde clastos pulverulentos sueltos hasta
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soldados y muy litificados. Estas cenizas presentan en
algunos sectores espesores atflorables de 26 a 30 m con
niveles de piedra pdmez y lapillis y en algunos casos
arenas. Bajo las cenizas se ubica en la 3zona del rio
Chillan-Rucapequén, arenas fluviales con un cierto grado de
consolidacién vy alteracién las cuales presentan un color
gris azulado gque le es caracteristico. En las restantes
regiones. tanto al este como al oeste de la zona sefialada,

se ubican bajo las cenizas depésitos laharicos gruesos.

Los materiales piroclasticos de esta unidad han sido
originados por flujos cineriticos de temperaturas

comprendidas entre bajos niveles y niveles equivalentes al

de nubes ardientes. Estos flujos provendrian del grupo
volcanico Los Nevados de Chillan. EKEllos se desplazaron
sobre un abanico preexistente de caracter laharico. Esta

unidad corresponde en su conjunto a un abanico poligénico.

Cono_I _de_Coihueco (Pleistoceno inferior).

Esta unidad se desarrolla en el sector oriental de 1la

Depresidén intermedia en el tramo comprendido entre los rios .

Cato v Chillan. -Corresponde a un cono bastante disectado ¥y
con una pendiente relativamente fuerte hacia el Este. que
gueda comprendida entre las cotas 200 y 380 m snm. Esta

constituido por gruesos paquetes de arcilla de colores
variados de rojizos a salmones entre los cuales se
intercalan algunos depdsitos laharicos. Ystas arcillas

vueden corresponder al producto de la alteracion de otros



24

depésitos sedimentarios. El1 origen de estos materiales
podria corresponder en consecuencia a flujos cineriticos
provenientes de los volcanes Los Nevados de Chillan; sin
embargo no se puede descartar la posibilidad que estos
depbésitos pertenezcan a un cono proglacial asociado ‘a un

fendémeno glacial relativamente antiguo.

Abanico_de Niblinto-Bustamante (Pleistocénd superior-Holo-

ceno).

Esta  unidad -corresponde -a un pequefio -abanico -fluvial
desarréllédo _en el sector oriental ae la  Depresidén
Longitudinal, en ei drea de confluencia de los rios Cato y
Niblinto. Este abanico esta integrad¢ por arenas y gravas

arenosas aportadas por los rios antes mencionados.
Abanico _de Bulnes (Pleistoceno superior-Holoceno).

Esta unidad se extiende en el sector occidental de 1la

Depresidn intermedia entre el rio Larqui y el rio
Diguillin. Corresponde a un abanico aluvial de suave pen-
diente hacia el este, constituido por gravas arenosas con

intercalaciones de arenas de origen fluvial las cuales han

sido depositadas por el rio Diguillin.
-Terrazas fluviales (Holoceno). s Cimizomc

‘'Esta unidad agrupa en conjunto los diferentes niveles o
superficies aterrazadas presentes en muchos de los rios de

la zona estudiada. El desarrolloc de estas terrazas se va
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haciendo cada vez més frecuente a medida que se avanza

hacia el sur de la zona comprendida en este estudio. Los

-materiales que constituyen esta unidad corresponden

principalmente a gravas y gravas arenosas.

Depdsitos fluviales de cursos actuales (Holoceno-Actual).

Esta unidad comprende los depésitos fluviales de cursos
actuales de los rios mas importantes. Los materiales
depositados corresponden generalmente a gravas y gravas

arenosas.
Geologia.

Como se expresdé en el parrafo correspondiente a Orografia,

el pais en el sector del estudio puede dividirse en tres

unidades estructuraies : Cordillera de Los Andes, Llano

Central y Cordillera de la Costa.

La vCordillera de Los Andes, constituye una importante
cadena de montafias profundamente disectadas, estando su
parte occidental constituida por dos cordones de - direcciodn
norte-sur y sensiblemente paralelos. (Borgel, 2). En ella
hay evidencias de un volcanismo Terciario (Fuenzalida, 7)

representadas por grandes espesores de lavas estratificadas

~superpuestas a porfiritas mesozoicas y que rellenmaron los

antiguos valles ' preexistentes dejando afuera s6loc los

cerros mas altos. Estas lavas emergieron por grietas en las

-vecindades del limite actual o un poco méas al este; e€n todo

el conjunto volcanico, las tobas tienen una importancia muy
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secundaria y sdlo se las encuentra ubicadas en la parte
occidental. La composicién petrogriafica de estas lavas
parece corresponder a andesitas y posiblemente a basaltos

(Mufioz Cristi, 18).

En el sector de Nuble, hay poco conocimiento de estas lavas
terciarias, pero con seguridad existen y es mas, son
importantes ya que tédos los materialequue constituyen los
sedimentos fluvio glaciales que rellenan el Llano
Longitudinal 'y ain los sedimentos fluviales mas antiguos a
los ™ depésitos postglaciales en esta provincia y en la de
Bio-Bio,v estén constituidos casi exclusi?amente por

" materiales basalticos y andesiticos.

Por efecto de 1la fuerte glaciacién que afecté 1la =zona
cordillerana en este sector, se podria explicar la
desaparicién :de la casi totalidad de las cubiertas de las

lavas volcanicas de la peniplanicie terciaria.

Desde Molina hasia el Bio-Bio, el piso del Llano
Longitudinal estad  ocupado casi exclusivamenté por
sedimentos tobiferos depositados *posiblemente en
condiciones lacustrinas (Mufioz Cristi, 16). Ellos quedan
interrumpidos hacia el este por una falla que corre al pie
_oriental de la Cordillera de la Costa, pero la separécién
al sur del rio Perquilauquén no es tan nitida porque las
rocas de la cordillera - correspondientes a la. diorita
andina - avanzan en forma irregular hacia el Llano, dejando

entre las diversas puntillas rocosas amplias abras
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rellenadas por sedimentos cuaternarios.

Los depdsitos de arcillas y areniscas tobiferas del Llano
-.aparegen - interrumpidas en algunas parte por valles
fluviales cuyo relleno consiste en rodados bien redondeados
bonstituidos casi exclusivamente por materiales basalticos

(Mufioz Cristi, 16).

Los depdsitos morrénicos gque alcanzan la salida de los
valles cordilleranos préximos al Llano, constituyen 1la
morrena de la Montafia y ella se encuentra en contacto con
rocas mesozoicas gque presentan una falla de alineacién
Norte-Sur. Dentre de los valles cordillerénos se observa
otro grupo de morrenas y que Briliggen (4) asigna a un avance

post-glacial del hielo.

- El wvolcanismo del Terciario llegd a su apogeo durante el
Mioceno y el Plioceﬁo, de modo que en el Cuaternario
tenemos un volcanismo deCadénte (Fuenzaliza, 7) pero es
~dificil diferenciar de un modo preciso los volcanes de’ una
-y otra época. Brliggen (3; 4) ha hecho notar la : estrecha
~relacién existente entre la distribucidén de los volcanes vy
~las depresiones modernas-- de-origen tecténico y sd6lto— en
wagquellos sectofes en .que et ‘Llano Longitudinal estad *bien
#Mesarrollado, .:1la ..CordiFlera de - Los Andes presenta
abundantes volcanes. Las lavas de los volcanes mas antiguos
son basaltos de hiperstena y los mas recientes, basaltos de

olivina (Mufioz Cristi, 16).
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Hidrografia.

Hoya hidrografica del rio Itata.

Esta hoya cubre una superficie de 11.080 km2. {Niemeyer ¥y
Cereceda, 17) segin unos autores y de 11.633 km?2
(Fuenzalida, 7) segin otros y la forman dos subhoyas, 1la
del‘Itata propiamente tal y la del SNuble, siendo este rio
el mas importante en cuanto a caudal y es por ellb que a

esta cuenca se la ha designado como sistema Nuble - Itata.

El rio Itata se forma muy cerca de la estacidén Cholguén del
ferrocarril sur, de.la confluencia de dos rios : Chblguén
que viene de la cordillera y Huepil (Iﬁatita) qﬁe viene
del sureste; en un recorfido de 82 km corre por el Llano
Longitudinal en direcciénvNof—noroeste hasta su junta con

el fuble, al que recibe por la ribera derecha y en este

‘recorrido va captando sus principales +tributarios que

constituyen una red de drenaje paralela, de ella forman
parte los-rios': Trilaleo, Dafiicalqui, Relbtn, Diguillin y
Larqui (Niemeyer y Ceageceda, 17). Aguas abajo de 'la
confluencia con el. Nuble recibe al Chudal, Lonquén ¥y
Quilpolemo por 1la ribera derecha y al Narilihue por 1la
ribera izqﬁierda, todos en plena Cordillera de la Costa. El

recorrido total del rio Itata es de 230 km (Fuenzalida, 7).

Aguas arriba de su junta con el Dafiicalqui, el Itata

presenta un salto de unos 25 m de altura y que es

- importante .por .. las interpretaciones. geomorfoldgicas...del .

paisaje.
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El principal afluente del rio Itata es el rio fNuble, que es
el mas importante dél‘sistema y cuya hoya tiene 5.097 km2.
.- Nace al oriente de lés Nevados de Chillén, desarrolla su
curso superior en medio de un bien conformado . valle de
~ direccién NNW, recibiendo después de unos 40 km a su
principal afluente, el fio‘Los Sauces que viene del Norte
y, cambia su curso hacia el oeste al entrar en el Llano;
por su ribera izquierda recibe varios afluentes siendo los
més importantes los rios Chilléan, Caio v Cocharcas; por la
ribera derecha el Gnico importante es el rio Changaral;
después de un recorrido de 155 km, el RNuble se junta con el
Itata en Confluencia ya. en el 1linde .oriental de la

Cordillera de la Costa.

El regimen del sistema Itata - Nuble es mixto, los
tributarios de cordillera y sobre todo el rio ffuble +tienen
un marcado caracter nival, en tanto que el Itata
propiamente.tal - especialmente su curso inferior - muestra
indudabié regimen pluvial. El rio Itata en Cholguédn tiene
un caudal medio de 52-m3/s (1946 - 1970), el rio Chilléan en
Esperanza unos 14,6 m3/s (1935 - 1970) y el rio fNuble en
-San Fabidn unos 1068 m3/s (1946 - 1970) de acuerdo a datos

-.de la Direecién-Generab~de~Agua. (Niemeyer y-Cereceda, 17).

Los acuiferos del sector se aprovechan mediante 63 pozos
profundos y el gasto total extraido por ellos alcanza a

»

1,57 m3/s (Niemeyer y Cereceda, 17).

En los cuadros No. 1.6.1 al No. 1.6.12 del Anexo
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Hidrografia (1.6), se acompafian los datos de los ' caudales
medios mensuales, promedio anual, caudal miximo medio y
minimo medio diario de diversas estaciones limnimétricas

del rio Nuble y dél rio Itata.

El el grafico No. 1.6.1 del Anexo Hidrografia (1.6) se
acompafia un esquema del sistema hidrografico Ipata ~ fNuble

y sus afluentes principales.

Agricultura.

La agricultura de la VIII Regidn y de la provincia- de Nuble
en éarticular estd dominada fuertemente por una e#plotacién
dé secano de tipo'extensivo. Para una superficie utilizable
total - agricola, ganadera y forestal - de casi un millén
de hectareas (983.410 ha) menos del 10% estan definidas
como superficies regadas (94.704 ha). La superficie agrico-
la (382.182 ha) representa menos del 40% de la Superficie
utilizable,blas praderas de todo tipo (368.865 ha) algo méas
del 35% y.las plantaciones forestales y montes en explota-
cién menos del 10% (84.066 ha), ocupando bosqués-y montes
naturales casi 15%'(138;283 ha). Los terrerios utilizables
de algin modo apenas superan el 80%, el 20% restante esta
representado por ﬁerrenbs estériles con casi 17% (199.428
ha) y terrenos indirectamente productivos con algokmés aé

un 2% (19.998 ha).

El +tipo de explotacién por distribucién de la superficie
-para=_la.=provincia de=fluble-se acompafia- en el.-. cuadre.-No.

1.7.1
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CUADRO 1.7.1

TIPOS DE_EXPLOTACIONES POR DISTRIBUCION

DE LA SUPERFICIE AGRICOLA PARA LA PROVINCIA DE NUBLE (%) :

- : Superficie

Tipo de Explotacién ha : % %
Tierras de cultivo 382.192, 3 38,9
Praderas mejoradas 25.590,6 2,6
Total arable : ' . 407.782,8 41,5
Praderas naturales 343.279,1 34,8
Total praderas 343.279,1 34,9
Total agricola-ganadero: 751.061,9 76, 4
Plantaciones forestales y
bosques naturales en ex-
plotacidn. ’ 94 .066,2 9,5
Bosques y montes naturales
no explotados. 138.282,7 14,1

138.282,7 14,1
Total forestal : 232.348,9 23,6
Total utilizable (agricola-gana-

dero forestal) 983.410,8 100,0 81,8

Tierras esteriles, etc. .199.428,5 16,6
Terrenos indirect. productivos 19.957;6 1,6
‘Superficie no utilsizable : 21¢x426,1 v S18,27
Superficie total - 1.202.838,9 100,0

* Adaptado del Cuadro 4.01 del Censo Agropecuario 1975 - 1876
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Al analizar el destino de la tierra arable en rotacién y -
.plantada (200.264  ha) se puede apreciar que algo mads del -
.56% . se .destina a cultivos- anuales (144.700 ha) y de ellos,
los cereales y.'chacras (125.403 ha) son ampliamente
dominantes, seguidos por cultivos industriales (15.298 ha)
¥y una pequefia proporcién de hortalizas y flores (4.000 ha);
las praderas en rétacién tienen un escaso significado
(30.974 ha). El total de tierra arable plantada se confunde
con.- - el..total de tierra de.uso agricola y ganadero en
rotacién plantada. Los forestales plantados en terreno
susceptible de ser arado representan 54.674 ha, o sea, que

-el total .arable plantado podria elevarse hasta 254.888-ha.

En el cuadro No. 1.7.1 del Anexo Agridultura (1.7), se
presenta un resumen de la superficie sembrada o plantada de

acuerdo a las explotaciones agricolas en la provincia de

Nuble.

-En el  cuadro No. 1.7.2 del mismo Anexo se acompafian las
cifras correspondientes a las superficies sembradas con
cereales +tanto en riego como en secano =y' los valores
totales, acompgﬁados- de los datos de-rendimientos para el
riego, el.secano.y.para.la. superficie. total <por-cultivo. De.
-la - -supe#ficie total::bajo.  riego tsembrada -con cereales
(23.976 ha), el trigo representa més del 76% (18.193 ha),
seguido por el :arroz con>un 15% (3.640 ha)-y por la avena y
.la cebada en porcentajes iguales, 8% (1.013 ha y 1.014 ha

respectivamente). Los rendimientos son bajos en riego para
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todos los cereales, inferiores a 15 ggm por ha (*), siendo
inferiores a 10 qgm/ha en secano, sd6lo el arroz muestra
valores cercanos a los 30 qgm en riego, lo que también es

bajo.

En el cuadro No. 1.7.3 del Anexo se acompafian las cifras
correspondientes a las superficies sembradas con chacras
tapto en riego como en secano y los valores totales, acom-
pailadas de los datos de rendimientos para el riego, el
secano y para la superficie total por cultivo. De la super-
ficie total bajo riego sembrada con chacras (17.979 ha), el
frejol representa cerca.de 47,8% (8.593 ha), y el maiz
alrededor de un 34,5% (6.190,7 ha), y las papas algo mas de
un 13.5% (2.433,7 ha); 1lentejas, garbanzos y chicharos

completan estas explotaciones con un 4.2%.

En elvcuadro:No. 1.7.4 del Anexo se muestran las cifras
correséondientes a las superficies sembradas con cultivos
¢indu5tr;ales, tanto en riego como en secano acompafiadas de
los datos de rendimientos para la superficie fotal por
cultivo. La +totalidad de 1la superficie cultivada con
remolacha azucarera es iegada. De la supérficie con mara-
villa el 96% es regada y del raps el 38% es regada. De 1la
superficie +total bajo riego sembrado con cultivos _in-
dustriales (13.417 ha), el 78% corresponde a remolacha
azucarera (10.519 ha), el 13% a maravilla (1.785 ha) y algo

menos del 9% a raps (1.113 ha).

-—{x)._ _Esta_situacidn de rendimiento .de cereales en riego_ha.
cambiado bastante, de acuerdo a informaciones
recientes esta media supera los 22,0 gqam/ha (1987).



34

En relacion a la superficie sembrada con praderas
artificiales. su situacion al afio 1976 se presenta en el
cuadro 1.7.5 del -Anexo -para toda la provincia de Nuble ¥
separando la que es riego de la que es secano; la siembra
de praderas en el ultimo afic se presenta separada en riego
¥y en secano. -:.La-especie mas importante en la provincia es
el trébol rosado con un 37.3%, y las mezclas forrajeras con
un 31.4%: el trébel subterraneo representa el 22.1% pero
principalmente en secano; el resto de las especies forraje-
ras - 14 - tiene una impprtancia muy secundaria y en con-

junto representan un 9,2%.

La superficie cultivada con hortalizas y flores es
reducida, algo mas de 4.000 ha para toda 1la provincia
donde las hortalizas surtidés representan el 69.4% (2.818.3
ha) y las flores sélo un 0,8% (31,2 ha). De las hortalizas,
en orden de importancia se tieme : choclos, cebollas de
guarda, porotos verdes y granados, sandias y tomates con
superficies de 100 y mds hectAreas. con menores supefficies
entre 90 y 30 ha : =zanahorias, arvéjas; melones, zapallos,

ajos, nabos, etc..

En el cuadro No. 1.7.6 del Anexo se presentan los valores
correspondientes a superficies y especies horticolas de

importancia econdmica en la provincia de Ruble.

En relacién a la utilizacién de la tierra con cultivos
permanentes, aparece una cifra global de frutales de

1.978,5 ha y una superficie de vifias y parronales de 22.611
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ha., siendo el total de los terrenos ocupados por cultivos
permanentes de 24.589,5 ha. es decir., las vifas y parro-

nales representan més del 93% del total. S

Al considerar las especies frutales - en plantacion, en
produccidén y en formacidén en conjunto - los manzanos son la
especie mas importante,. seguida por olivos, Cerézos y
guindos y luego castafios, secundariamente durazneros vy
ciruelos; espécies menoresv soﬁ : membrillos, perales,
limonefos y nogales. Los frutales en huertos caseros o
plantados en hileras se han ajustado a superficies equiva-

lentes de plantaciones en cuadrado a fin de poder cuantifi-

carlos; los manzanos son los mas importantes seguidos por
durazneros. ciruelos, cerezos y guindos..perales, olivos y
castafios, especies menores son naranjos, higqeras, paltos,
almendros.

En el cuadro No. 1.7.2 se presenta la informacidén sobre las
éépéciéé“‘frutaiésvdispuestoS“en plantaciones‘»y separédas
las en formacién de las eh produépién a la fecha del Censo
vy la superfiéie t0£élzde'cada una de ellasi la superficie
equivalente expresada en hectareas para huertos caseros vy

plantaciones en hileras ¥y la superficie +total para la

provincia de cada una de las especies frutales.
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DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES FRUTALES DE ACUERDO

A LA SUPERFICIE QUE OCUPAN _EN LA PROVINCIA DE RNUBLE (ha).

Especie En plantaciones
B : Produccién Forma®idén Total

Manzénos ' . 365, 4 - 45,7

Olivos - 217,3 7,5
Cerezos y

Guindos ' 175,0 80,4
Castafios- | 100,5-. 9,6
Durazneros 49,5 32,3
Ciruelos 43,8 5,4
Perales v‘18,0 4,4
Limoneros s 4,6 -
Naranjos 10,0 2,5
Otras especies. 38,2 10,1

Total - 1.022,3 198,0

Vifias y parronales

(*) Superficie equivalente.

411,1

224,8

255, 4
ilofo
81,8
49,2
22,6
4,6
12,5
48,3

1.220,3
22.611,0

(*)Enrhuertos

Caseros,
hileras

814,8

198,8

317,1
177,85
526,86
411,4
273,7
45,3
73,9
231,3

3.070,4
205,8

Superficie
Total

1.225,9
423,6

572,5
287,5
608,4
460,6
296, 3
49,9
86,4
279,6

4.290,7
22.816,8
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En el cuadro No. 1.7.3 se presentan las superficies

con

" Arboles frutales de riego y de secano de acuerdo al sistema

de plantacidén para la provincia de Nuble.

CUADRO No. 1.7.3

SUPERFICIE_CON_ ARBOLES FRUTALES EN RIEGO Y SECANO DE ACUERDO
-AL_SISTEMA DE PLAETACiON EN LA PROVINCIA DE fNUBLE (ha). (%)

Tipo de plantacidn Regado Secano Total
Sélo S . 304,4 885,4 1.189,8
 Asociado - 3,9 3,9
Huertos caseros o 167,6 600,9 768,5
Superficies Totales -~ "~~~ = 472,0 1.490,2 1.962,2
En el cuadro No. 1.7.7 del Anexo se presenta la
distribucién de la superficie +total, de 1la superficie
regada y de  la superficie ocupada por frutales para el

nimero total de huertos por comunas dentro de la Provincia

de fuble. Los datos son del Catastro.Frﬁticola de la VIII

Regién, reactualizados-en 1982 por IREN-CORFO.

En el cuadro No. 1.7.4 se presentan los datos existentes

sobre forestales en la provincia, se incluye la superficie

de plantaciones forestales, 1la del bosqué‘natural y de

los

(*) Tomado del Cuadro 10.66 : V CenéB'Agropecﬁario'1§75—197évr

_montes en explotacién y de los mismos tipos vegetales

no
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montes - en explotacidén y de los mismos tipos vegetales no
explotados; para las plantaciones forestales se indican las

especies principales y las superficies correspondientes.

CUADRO No. 1.7.4

SUPERFICIE OCUPADA POR LAS PLANTACIONES FORESTALES,
BOSQUES NATURALES Y MONTES EN LA PROVINCIA DE NUBLE .(ha). (%)

Tipo de formacidén vegetal: Superficie %

Plantacién de Alamos | 165,4 . 0,1
Plantacién de eucaliptus 2.585,8: _ ' 1,1
Plantacién de pinos 51.480,4 22,2
Plantacidén de otras especies 402,8 0,1
Total'plantaciones forestales o 54.634,4 23,5
Bosques naturalés-y montes en explotacidén 34.431,8 : 17,0
Bosques naturalés v montes no explotados . 138.282,7 59,5
Superficie total ocupada por forestales‘ 232.348,9 100,0
En el cuédro No. -1.7.5 se presentan los datos del censo
1975 - 76 sobre la composicién de la dotacidn ganadera en

la provincia de fNuble. El nimero de vacunos y ovejunos es
sensiblemente igual, alrededor de 155.000 cabezas, seguido

de los cerdos con algo mas de 73.000 animalés Yy por

(¥*) Adaptado de los Cuadros 11.01 y 11.03 : V Censo Agro- -

pecuario 1975 - 1976.
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caprinos que superan ligeramente las 55.000 cabezas; el

total de caballos es cercano a las 37.000 cabezas.

CUADRO No. 1.7.5

EXISTENCIA DE_GANADO POR _CLASES EN LA PROVINCIA DE NUBLE. (%)

- Vacunos 154.879
Ovejunos 154.548
Cerdos ‘ 73.229
Caprinos . 55.296 .
Caballares., : 36.902
Mulares y asnales " 489
Llamas y alpacas ' 42
Total I 475.185 cabezas
En el cuadro No. 1.7.8 del Anexo se ?resentan las

existencias de ganado vacuno por tipos. El total de +toros
es algo menor a 3.000, 1llegando los novillos a 29.000; las
vacas son algo.més de 49.000 y las wvaquillas alrededor de
20.000; terneros machos y hembras algo mas de 28.500 y los

bueyes casi 25.000.

- En_el cuadro;Np; ~1.7.9 del Anexo se incluye la_dotacidn de
_ovejunos‘ por sexo y edad. Un 16,3% de la mésa tiene menos
-de un afio (25.135 cabezas), predominantemgnte hembras con
l3175%"w42;‘254f cabezas). . Los. animales dewlufaﬁoTTx,“més_ 

representan el 83,7% de la masa (129.413 cabezas) y de
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ellas son hembras un 76,7% (118.513 cabezas). La produccién
de lana sin lavar es de 2.405 qgm para un total de 124.888
ovejas esquiladas y un rendimiento promedio de 1,9 kg de

lana/oveja.

En el cuadro No. 1.7.10 del Anexo se presentan las
existencias de cerdos en la provincia de acuerdo a sexo vy
edad. El1 +total de animales es de 73.229 y de ellos son
menores de 6 meses el 36,4% (26.6875), siendo ligeramente
mayor él numero de machos'19,7% que el de hembras 16,8%.
Los cerdos de 6 meses y mas representan algo mas de 46.500
animales (63,6%), siendo los machos un 32,8% de la masa y
las hembras un 30, 8%, :El namero de cerdas madres y cerdas

prefiadas es de 15.787, o sea, 21,5% de la masa total.

Para completar la informacién pecuaria, se consignan
algunos datos sobre aves, el nimero total es de 391.874 vy
son aves de postura 71.333 (18,2%); el ntmero de huevos

producidos el dia del éenso fue de 21.583.

Finalmente, el ndmero de embalses y +tranques en la
provincia de HNuble al afio 1976 era de 178 y +tenian una

capacidad de almacenamiento de 8.302.594 m3.
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CAPITULO 2.

SUELOS, METODO DE_TRABAJO Y CLASIFICACION.

Suelos.

Cartografia basica.

Se usd como mapa base para la presentacidén final del es-
tudio una reduccidén a escala 1:20.000 del plano correspon-
diente al levantamiento aerofotogramétrico de escala
1:10.000, preparado por la firma Degavardo en base a foto-
grafias aéreas tomadas por la Fuerza Aérea de Chile en 1986
para el estudio del "Proyecto Itata”; estas fotografias
aéreas eran de una escala aproximada. 1:20.000, del +tipo

blanco y negro en papel semimate, de doble peso.

El plano restituido tiene curvas de nivel cada 2,5 m en las
partes mas planas, cada 5 m cuando las pendientes eran algo
mds marcadas y cada 10 m para los sectores de mayor

pendiente.

La reduccidén del mapa base se efectud en forma fotomecéni-
ca. De la reduccidén se obtienen todas las copias plasticas
no alteradas para el dibujo de la cartografia de los dis-

tintos originales exigidos en el contrato

- Mapa base correspondiente al estudio agroldgico
- Mapa interpretativo de clases, subclases y unidades de

capacidad de uso.
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- Mapa interpretativo de categorias y subcategorias de
riego, y aptitudes frutales.

- Mapa interpretativo de clases de drenaje, y situacidn de
erosion.

- Mapa interpretativo de unidades de manejo.

Método de trabajo.

En relacién al método de vtfabajo ' que se emplea
corrientemente en los estudios de suelos, se efectuaron
algunas modificaciones, especialmente en lo que se refiere
al reconocimiento general del area para la preparacidén de
la leyenda descriptiva. Como el &rea del Diguillin tenia un
estudio agrolégico detallado de escala 1:20.000 con las
series de suelos definidas, y el area de Itata, Etapa I lo
tenia en escala 1:50.000, se disponia de todas las series y
sus descripciones y la definicién completa.del rango de
variaciones, al 1igual gque 1la caracterizacidén de las
unidades cartograficas en los términos actualmente en uso
en el pais, es decir fases de series de suelos o de
asociaciones de suelés de acuerdo a la escala de trabajo de
terreno 1:30.000 pero respetando el compromiso de wuna
leyenda detallada y su vaciamiento a mapas de escala
1:20.000, es por ello ‘que nd existié la necesidad de
preparar una le&enda preliminar y se utilizé la existente
para Itata y Diguillin combinadas para el sector Itata,

Etapa II.

Junto a 1la seleccidén de esta leyenda, otro grupo de
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profesionales efectud la fotointerpretacion preliminar y se

procedi® a establecer las separaciones geomorfologicas vy

dentro de ellas. los elementos mas significativos del
"pattern”. como son las formas de la tierra, la diversidad
de problemas de drenaije, pedregosidad, intensidad de la

cubierta vegetal gque podria atribuirse a diferencias de
suelos, etc., +todo ello como una continuacién del proceso

verificado en le sector septentrional de Itata.

El +trabajo de reconocimiento propiamente tal, se inicia
efectuando la demarcacion de las unidades cartograficas en
terreno, +trabajo gue se vidé complicado en la etapa inicial
por una natural tendencia a emplear el detalle de los mapas
y de las fotos con gque se estaba trabajando y que eran de
escala 1:20.000; por otro lado. el factor caminos permitio
cubrir el area en forma completa., aunque uﬁas pocas Aareas
gue pueden estimarse del orden del 0.5 % no _pudieron
cubrirse adecuadamente v sbélo se. trabajaron por

fotointerpretacidn.

El mapeo de suelos se efectud sobre totos aereas vy este
maierial fué vaciado sobre copias oxalid de ortototos a fim
de cumplir con lo dispuesto para Jla revision de las
entregas parciales y para la entrega de un mapa agrologicao
tinal sobre fondo de ortofotos y donde las lineas de suelos

se presentan en un "over laid".

Donde las condiciones de acceso eran favorables, las lineas

demarcatorias de los suelos fueron trazadas en terreno en
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base a observaciones con barreno agrolégico y calicatas de
una profundidad de 150 cﬁ, en el caso de las calicatas con
niveles freaticos se trabajan unos 10 cm bajo este nivel ¥y
se continud con barreno agroldégico. En las caidas con
rendientes fuertes, la individualizacién de los suelos no
parece ser lo mas importante sino el establecimiento de las
condiciones de los suelos, sus espesores, los materiales
del substratum gue junto a las pendientes, regulan el uso
del suelo de secano, ya gque no se deben regar para evitar

su destrucciodn.

A medida que évanzaba el reconocimiento, se procedia a los
ajustes o a la redefinicién de los pedones tipificados de
las series que se estaban mapeando de acuerdo a la leyenda
descriptiva ¥y a las nuevas series que fueron apareciendo en
sectores donde la informacién de suelos era incompleta
(Area de Coihueco). Junto con la definicién del pedén
tipificado de las nuevas series se procedié a tomar las
muestras de caracterizadién que fueron enviadas para su
andlisis (Servicio de Conservacidén de Suelos, USA, 20) a
los Laboratorios de 1la Universidad Catdélica de Chile,
Facultad de Ciéncias Vegetales y a la Platina segin se
tratara de analisis fisicos - hidricos © quimicos

respectivamente.

Al efectuar 1las descripciones de los suelos en terreno vy
para cada observacidén agrolégica, se trataba de evaluar los
suelos desde un punto de vista interpretativo en relacién a

su uso o manejo, definiendo clase, subclase y unidad de
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capacidad de uso, clase de drenaje, categoria ¥
subcategoria de riego y aptitud frutal, las que sirvieron
para fijar las caracteristicas de cada una de las unidades
cartogréficas que finalmente fueron mapeadas. Especial

s ¢ -

énfasis se puso en la definicién de la situacién de erosidn
para aquellas Areas que evidenciaron este tipo de problema,
ello para corroborar las condiciones ya existentes o

modificarlas en caso necesario.

Unidades de clasificacidn.

Unidades taxondmicas.

De acuerdo a lo establecido en el Manual de Reconocimiento
de Suelos (23) se utilizd la serie de suelos como unidad
basica de clasificacidn, igual que si se tratara de un
estudio detallado. Este criterio se aplicdé tanto para los
suelos con horizontes evolucionados como para los suelos
recigntes sin horizontes evolucionados; sélo los suelos

excesivamente estratificados cayeron fuera de este esquema.

Unidades cartogréficas.

Aunque no se trataba de un estudio de suelos detallado, las
especificaciones técnicas establecian el empleo de fases de
series como las unidades cartograficas b&sicas. Aungue una
buena parte de las series corresponden a suelos de escasa
evolucidén, las variaciones permitidas en términos de in-
clusiones de otros suelos dentro de cada unidad cartografi-

ca fue de un 15% como méximo, lo que no es corriente vy
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menos tratédndose de un estudio semi detallado..

No se emplearon complejos por la escala depmapa (1:30.000).
Asociaciones de fases de diferentes series se emplearon
s6lo en pegquefios sectores en este estudio y para Areas con
un pattern muy complicado o de acceso imposible; unidades
no diferenciadas fueron emplea@as localmente en terrazas

aluviales, de escasa significacidén geografica.

El empleo de tipos mesceléneos de terrenos quedd restringi-
do a los sectores gue presentan poco o nada de suelo o
ellos no se encuentrén estabilizados, como son las cajas de
rios, pendientes éxcesivas,vetc. Sélo se tratd de caracte-

rizarlos globalmente.

Cada unidad cartogridfica tiene un simbolo que la identifica
en el mapa, para una fase de una determinada serie, el
simbolo cartogrifico estid representado por letras y nimeros
dispuestos en forma consecutiva. Lo mismo se hace para las
unidades mno diferenciadas, 1la diferencia se encuentra en
que la caracterizacidén de la serie se hace mediante dos
letras y las unidades no diferenciadas por dos letras por
cada componente seguidas de un ntmero para diferenciar la
existencia de las distintas fases en &reas distintas por
tener materiales géneradores diferentes por ejemplo. Los
tipos miscelaneos de terreno se representan por una letra
sin especificar otras condiciones, dado a que practicamente

no existe suelo.
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Horizontes y propiedades de_diagnoéstico.

Para efectuar 1la clasificaciéon genética de los suelos se
utilizaron un conjunto de requisitos establecidos en el
libro sobre Taxonomia de Suelos (223, en el gue se detfinen
bésicamenté. algunas propiedades especificas conocidas con
el nombre de propiedades de diagndstico. Ellas permiten
reconocer la existencia de los llamados epipedones (cuande
son superficiales) o de los horizontes de diagnostico
({cuando son subsuperficiales) y sirven para caracterizar
las categorias méas altas en el sistema de clasificacion

Orden y Suborden. Al méas bajo nivel categorico de clasifi-
cacidén se emplean otros factores como ser : clases tex-
turales, mineralogia y litologia. grupos de temperatura en
el suelo. etc., todo esto permite la creacion de las llama-
das Familias donde se incluyen las series de cada reconoci-
miento y asi, se les integra al sistema general de clasifi-

cacion.

Agrupaciones de suelos.

En el sector correspondiente al estudic de Itata. Etapa I,
eé posible distinguir dos tipos de formaciones, la mas
septentrional se extiende entre los rios Cato y Chillan y se
encuentra constituida por dos unidades geomorfolégicas gue

son Ppropias de esta area exclusivamente : el Abanico de

Chillan y el Cono I de Coihueco, hacia el oriente se
presenta una tercera unidad geomorfologica. el Cono II1 San

Vicente - Recinto, gue es comin a toda el area del estudio v



49

como del sector sur - se enc?entran basicamente
desarrollados sobre depdsitos del Abanico Piroclastico de
San Ignacio que presentan récubrimientos de distinto origen
y que han dado forma a las series : Ninquihue, Canosa,
Collinco, Quinchamali, Bulnes, Carimay, Quilmen y Quella,
estas tres Gltimas en las areas mas bajas de la topografia;
asociadas a estas terrazas antiguas se presentan depdsitos
aluviales recientes correspondientess a los depdsitos de
arenas basdlticas del rio Itata (via aluvién del Lahar del
Laja), en que se incluyen las series Quilldén, Confluencia,
Llahuecuy y Llahuen. Por encima de las planicies en la parte
occidental del Llano, se levantan algunos cordones de cerros
de origen granitico, donde la serie Cauquenes es dominante,
asociada a ella y en depdsitos aluviales, se presenta la

serie Ninhue.

Los suelos -no estdn distribuidos al azar sino gque se
presentan constituyendo asociaciones claramente definidas ¥y
siguiendo una forma &Usistema de ocurrencia (pattern) gue se
repite una y otra vez del mismo modo dentro del paisaje a
condicidén de Qﬁe no cambien las condiciones generales de
formacidén de los suelos; localmente estas formaciones pueden
presentar variaciones que no alteran su constitucién basica

porgue corresponden a ajuste de tipo puntual producto de la

topografia y el drenaje locales.

Para tratar de definir en forma méas precisa estas
asociaciones se efectuaron algunos transectos para cortar el

Llano de oriente a poniente. E1 transecto 1 corta la
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totalidad del Llano y de él se presentan una secuencia
grafica de las asociaciones de los suelos de 1los dos
sectores, kilometrajes de . ogurrencia y alturas sobre el
nivel del mar de las series constituyentes. El transecto 2
presenta la situacién de la parte nororiental del area. El
transecto: 3 la situacién de lé parte suroriental del A&rea.
Finalmente el transecto 4 presenta la situacién del sector
occidental en la parte sur del area de estudio. La situacidn
de las asociaciones de los suelos de las terrazas aluviales
de los rios Nuble y Cato se presenta en los transectos 5 y 6

respectivamente.

Suelos del sector oriental del Llano.
Transecto 1 (Km 261 - Km 233)

Los suelos del sector oriental del Llano se presentan como
extensos abanicos aluviales que bajan de la precordillera
andina, estos abanicos muestran una fuerté'diseccién en su
parte més alta ¥y han tomado la apariencia de lomajes y
cerros - de cumbres felativamente planas - que terminan en
una violenta béjada hasta el piso propio del Llano 9 cuya

inclinacidén hacia el poniente se reduce considerablemente.

En este sector, todoé 105 materiales que constituyen los
suelos son de origen volcé@nico, unos de origen reciente vy
otros antiguos y el grado de evolucidén estéd . estrechamente
ligado a los contenidos de arcilla y el grado de expresién

de estos horizontes argilicos - aunque en el caso de los
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suelos mas recientes son horizontes céambicos - como por
ejemplo el tipo de estructura, la consistencia especialmente

en seco, etc.

Al analizar la secuencia de los suelos de este transecto, se
observa que la distribucidén de los suelos se aleja en cierto
grado del esguema que presentan los suelos al norte del rio
Ruble, ya que los suelos de mayor evolucidn, los ‘"suelos
rojos arcillosos” no estidn representados, predominando los
suelos mas recientes - los trumaos - primero en posicién de
cerros, luego en posicidén de lomajes y finalmente en
prosiciones casi planas o planas, dependiendo de las series o

de las unidades cartogradficas dentro de las series.

Este +transecto +tiene en su parte oriental 29,4 Km y esté
dominado en el extremo de levante por la serie Santa Barbara
que cubre una distancia de casi 13 Km.. .Una vez que el
paisaje se aplana, son dos los suelos que en la misma
topografia cobren la totalidad de la planicie, son ellas las
series Arrayadn y Chacayal, asociadas a ellas y ocupando las
partes deprimidas del paisaje se presenta la serie Gallipavo

y un tipo miscelaneo de terreno- : Pantanos. Terrazas
aluviales recientes relacionadas con cursos de esteros o

rios presentan como serie dominante a Macal Poniente.

La siguiente secuencia es representativa del sector oriental

del Llano a la-altura del Km 5.938 :
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Santa ?érbara - Acantilados - Santa Barbara -.Arrayén - Chacayal -
Galiipavo ' | ' Galiipavo
Km | 248
Alt. 700 400 400 325 500 - 320 315 300
258 300
550
- Chacayal - Arr?yén - Chacayal - Arrayan - Caja de rio - Macal -
A Panténos /
Km 237,5
Alt 314 300 307 275 | : 273 260 2556
270 265 ' : -
Macal - Arrayan -~ Chac?yal
Gallipavo
Km | | 233
Alt 225 200 215
Dos 'cosas llaman 1la atencidén en ésta secuencia, la

asociacidén de las series_Santa Bérbaré y Gallipavo situaciédn
que no se habia pbservado antes en la provincia de Nuble vy
la asociacién de'las series Arrayan y Chacayal con la unidad
miscelanea Pantanos que no era frecuente en el sector norte

de Itata.

En el sector se reconocen 5 series-y tres-tipos miscelaneos

de terreno (Acantilados, Caja de rio y Pantano).



Transecto 2 (Km 2566 - Km 248)

Este transecto cubre solo 1la parté nororiental del area y se
ha caracterizado en forma especial por el hecho dev mostrar
suelos gue no se presentan en otras areas de la provincia,
se trata de suelos rojo arcillosos muy antiguos (Ultisoles),

como es el caso de la serie Niblinto y otros asociados de

" menor antiguedad, parientes proximos de la serie Collinco a

la cual reemplaza en la parte alta del paisaje en el sector.

La siguiente secuencia es representativa del sector

nororiental del Llano a nivel del Km 5.942

Este QOeste

Santa Barbara - Santa Barbara - Niblinto - Arrayan - Roca -
sobre Niblinto

Km 256 255 ~ 254 253 252

Alt 475 475 - 350 275 300
- Roca - Caja rio - Macal Poniente - Niblinto - Cato - Arrayvan

Cato
Km 251 - 248 248
Alt

La aparicién de 1la serie Arrayan en el Km 248 marca el
inicio de las terrazas algo mas recientes del sector
criental ¥ que se encuentran planteadas en el transecto 1

del presente estudio ¥ en el mismo transecto del estudio de

Itata I.
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Transecto 3 (Km 280 -~ Km 251)

Este transecto cubre 1la parte suroriental del area del
estudio y se puede asimilar completamente a la distribucidn
del transecto 1, sélo varian las»distancias y las alturas en

que ocurren los suelos.

La siguiente es la asociacidén de los suelos del Km 5.928

Oeste

Santa Barbara - Caidas - Arrayan - Chacayal - Arrayan - Chacayal

260 - 252 ‘ _
800 ' 400 420 140 180 140
800 500 400 375 . 375 375 375
~ Chacayal - Mayﬁlermo - Arrayéan -
250,5
350 325

La secuencia de suelo Arrayéan - Chacayal antes del Km 250,5
tiene la caracteristica dé una formacién aluvial muy
reciente y no relacionada con la formacidén propia v
caracteristica de la posicidén del sistema Arrayén - Chacayal
que fué descrita en los transectos 1 y 2. Después del Km
'250,5 se incorpora el suelo Mayulermo éue terﬁina con la

aparicién del sistema Arrayan - Chacayal en él Km 248,3.
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Suelos del sector occidental del Llano.

Transecto 1. (Km 770 - Km 728,5)

Representa la continuacién hacia el poniente del transecto 1
(sector oriental). En este sector el Abanico aluvial de
Chillan se transforma paulatinamente en Abanico Piroclastico
de San Ignacio, entre B & 10 Km al poniente de la ciudad de
Chilldn y 1los suelos de cenizas volcénicas recientes son
reemplazados por suelos con moderada a fuerte evolucidén que
se asocian a antiguas terrazas aluviales con suelos rojos
arcillosos derivados de cenizas volcénicas mas antiguas ¥
mas al occidente, con depdsitos lacustres con mayor conte-
nido de arcillas y limos o bien, a terrazas remanentes de
menor altura y bastante mas antiguas donde dominan suelos
rojos arcillosos o lo que de ellos queda y gque se presentan
adosados a los éordones graniticos que anuncian la Cordi-
llera de la Costa dentro del Llano, estos materiales grani-

ticos alteran la secuencia de distribucion de los suelos.

Cuando se analiza la forma como se asocian los suelos del
sector occidental a nivel del EKm 5.938, se tiene la

siguiente secuencia de distribucién

Collinco - Rocas - Mirador - Bulnes - Coliinco -

(233)
770

175

/ \
Quilmen Suelos con
pan superf.

764,1 761,5

160 1565 138 - 125 130-100
125 120
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Coliinco - Bulnes - Rocas - Bulnes - Quinchamali - U -

- Terraza aluvial y suelos
con pan superficial

Km | . 756 743 744
Alt 110 100 70 60 b5
: 65 60

- U - Bulnes - Quinchamali - Llahuen - Cauquenes - Llahuen -
'
Quillén
Km‘ 730,5
Alt 55 50 50 = 75-125-58 10
48 '
- Llahuen - Quinchamali - Llahuecuy -Quilldén - rio Itata
' ) : : (cauce)
Km A 728,56
Alt | 50 30 30 25

bEéte transecto tiene en su parte occidental 40 Km de
longitud, incluye 9 series, un tipo misceldneo de terreno
(S2) ¥y una unidad no diferenciada (TS). Las series.en orden
de importancia sobre el transecto son : Bulnes, Collinco,
Cauguenes, Quinchamaii y Mirador, +todas ellas de suelos
réjos_ arcillosos derivados de cenizas volcénicas antiguas

excepto Cauquenes que deriva de materiales graniticos.

Transecto 4. (Km 238 - Km 731)

Este transecto cubre la parte suroccidental del &rea del
estudio y presenta algunas variaciones en la secuencia en
relacidén al transecto anterior, en primer lugar no alcanza

hasta el rio Itata de modo que - las relaciones entre la serie
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Quinchamali y sus asociados arenosos del rio Itata no
aparecen, al igual que los contactos de ésta con la serie
Caugquenes gue tampoco figura en este transecto. La

asociacién maAs importante esta dada por las series Bulnes y

Collinco, - ocupando la primera las terrazas relictas méas
altas y los bordes de terrazas (caidas) y la segunda, las
terrazas algo mas bajas; las primeras se encuentran

profundamente disectadas, las segundas presentan disecciones
mas notorias asociadas a cursos de agua hoy secos o eéteros.
El suelo Mayulermo derivado de cenizas volcénicas recientes
aparecevinsertado en la formacidn "suelos rojos arcillosos”

a la iniciacioén del transecto.

La siguiente es la secuencia de los suelos observada a nivel

del Km 5.934

Collinco - Mayulermo - Collinco - Disectado - Collinco -
Km 238 236 236 235 234 - 228
764 - 763
Alt 249 230 ) 230 225 150
- Collinco - Bulnes yb‘;fRoca - Collinco - (ollinco -
- Collinco y Bulnes
Km -
"759 758 757 - 756 7656 - 752
Alt 130 125 125 - 125 120 - 100
- Cellinco - Bulnes - Carimay - Bulnes y - Bulhes -
y Bulnes Collinco
Km
751 - 750 - 749 748 747

Alt 100 1056 75 75
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- Bulnes - Quinchamali - Estero Largui
746 - T44 743
80 - 75 - b0

Suelos de las terrazas del rio Nuble.

Transecto_ 5. (Km 748)

Este +transecto corta las terrazas del rio Nuble de norte a

sur en una extensién de 9 Km. Comprende 11 series de suelos

y .3 tipos miscelaneos de terrenos : (aja de rio o estero,

- Quebradas y Pantanos. Las series Arrayan y Chacayal derivan

de cenizas vblcénicas recientes y Ningquihue tiene un fuerte

aporte de materiales volcanicos parcialmente intemperiza-

dos. . Son suelos rojos arcillosos en posicidén de terrazas
‘'relictas, las series Collinco y Bulnes, en posicidén de
terrazas aluviales, las series Talquipén y Mebuca; condi-

ciones lacustrinas con predominio de materiales arcillosos

dentro de las terrazas muestran las series Quilmen, Quella
¥y Culenar. La serie Macal se encuentra asociada a las

terrazas aluviales recientes de los rios Nuble y Cato.

) Fl
Tres series son importantes en este +transecto, Ninquihue
por si s6la constituye un tercio de 'los  suelos
representados, Bulnes vy Culénaf en -conjunto -constituyen
otro tercio. No alcanzan al 5%,'cada una de las siguientes
series : Collinco, Quella, Chacayal, Arrayan, Quilmen,

Talquipén y Mebuca; Macal Poniente se aproxima al 10%.
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La siguiente secuencia es representativa de las +terrazas

del rio Nuble en el sector

BU ’ BU BY MB BU BU
NQRTE a cL ¢y TP AY NN AY cp NN NN oN cR_NN SUR
oL oL ! P L1o
ESTERO ¢
COLLIGUAY
Collinco - Bulnes - Collinco - Bulnes - Talquipén - Arrayan -
] [}
] i
Quella Quilmen
~- Arrayadn - Ninguihue - Bulnes - Mebuca - Ninquihue - Bulnes -
] ]
1 §
Culenar Pantano

- Bulnes - Quebradas - Macal Poniente - Ninquihue - Bulnes

[}
i

Culenar

La serie Bulnes siempre ocupa las partes méds altas y mas
disectadas de la topografia, en un plano levemente inferior
aparece la serie Collinco en el.sector préximo al rio Nuble
y donde 1los bajos estdn ocupados por la serie Quella,
existiendo a »éontinuacién una planicie gque presenta las
series Talquipén - Arrayan y Ninguihue, estando las partes
bajas ocupadas por el suelo Culenar, a continuacidn vuelve
a aparecér l1a serie Bulnes y la planicie Mebuca - Ninguihue
donde los bajos son ocupados por Pantanos, después de
'1omajes de la serie Bulnes se cae a una quebrada donde se

presentan suelos aluviales, principalmente serie Macal
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Poniente, en la planicie, el Ninquihue es el suelo dominan-
te y los bajos estan ocupados por la serie Culenar, hacia
el sur se presentan lomas mas y mas abruptas del suelo

Bulnes.

Terrazas del rio Cato.
Transecto 6. (Km 248)
La secuencia de las terrazas del rio Cato fué definida en
el estudio del Itata etapa I. En el presente estudio se
traté de buscar alguna condicidn distinta para el anélisis,
sin embargo la situacién observada en la ribera derecha del
rio Cato se mantiene en la forma ya descrita, para la
ribera }izquierda se presenta una secuencia diferente
después de pasar la terraza méas baja, donde el suelo sigue
siendo Macal Poniente, las otras terrazas presentan
basicamente la serie Trasval acompafiada de segmentos de
Arrayan asociados a cajas de estero y finaimente la terraza
relicta, donde el suelo dominante es de la serie Niblinto.
La siguiente secuencia de suelos muestra las asociaciones
en el sector del rio Cato en el Km 248
Ribera derecha
- Sur
Arrayan + Chacayal - Arréyén - Talquipén - Macal Poniente -
0,4 1,8 2,2 2,5 2,6

~Maeal . Pnte.. —.Talquipén:-- Chacayal - Rio Cato - Macal-  Pnte.

2,9 3.0 3,3 4.1
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Ribera izquierda

Sur

Trasval - Arrayan - Trasval - Estero Pullami - Niblinto

4,7

5,1 - 5,2 8,0 7,0

Este transecto tiene una longitud de 7 Km, tres kilémetros
desarrollados en la ribera derecha y casi cuatro kildmetros
en la ribera izquierda. 'El rio Cato presenta la cota mas
baja del area con 190 m aproximadamente, el estero Pullami
tiene una cota de 235 m. No hay datos para apreciar las

alturas de los suelos riberefios.

Como ya se dijo, el transecto tiene una longitud de 7 Km y
esta integrado por 6 series : Macal Poniente (terraza
aluvial Dbaja), Talquipén (terraza aluvial intermedia),
Arrayan, Chacayal y Trasval (pertenece a la terraza aluvial

de mayor antiguedad) v el suelo Niblinto (pertenece a la

terraza alta relicta). Trasval y Niblinto son suelos bien
evolucionados, arcillosos, uno pardo y el otro rojo
arcilloso; el suelo Trasval es un Alfisol y el suelo

Nibiinto es un Ultisol.
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Arrayén

Bulnes

Canosa
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Formacidn de_ suelos y clasificacidn.

Formacidén de_suelos.

Al efectuar el agrupamiento de los suelos del A&rea y
analizar los parametros que regulan su formacidén, se ve que
ellos muestran una escasa evolucidén y por lo tanto, existe
una influencia muy marcada de los: materiales.lgeneradores
sébre las propiedades de los suelos, ademas con excépcién
de las series Cauquenes‘y Santa Barbara, las diferencias

climadticas no son de un nivel alto como para alterar 1la

~designacién de "térmicas" en +todas 1las familias con

excepcién de las correspondientes a las' series Santa

Barbara y Caugquenes que son "mésicas".
q

Las asociaciones de tipo catemnario con que se visualizd la
agrupacién de los suelos de cada &area geografica son
importantes para la comprensidén de la evolucidén de los

suelos.

Clasificacidon de las series de acuerdo al Sistema de Clasi-

ficacidn_ "Taxonomia_ de Suelos'.

No. Orden : Subgrupo Familia
(%) ‘
1 Inceptisol Typic Dystrandepts media,térmica
2 Mollisol Ultic Haploxerolls limosa fina, mix-

ta, térmica

3 Inceptisol Vertic Haplaquepts arcillosa, mixta,
térmica

(*) Namero de orden correlativo dentro del estudio.



Serie
Carimay
Cato
Céuquenes
Chacayal
Collinco
Confluencia
Culenar
Gallipavo
Llahuecuy

Llahuen

- Macal Pnte.

Mayule;mo
Mebuca
Mirador
Niblinto
Ninhue

Ninguihue

No. Orden
(%)

4 Mollisol

5 Inceptisol
8 Alfisol

7 In¢eptisol
'8 Alfisol

9 Entisql
10 Inceptisol
11 Mollisol
12 Entisol
13 Inceptisol
14 Inceptisol
15 Inceptisol
16 Mollisol
17 Alfisél,
18 Ultisol
19 Inceptisol
20 Mollisol

Typic

Subgrupo
Typic Argiaquolls
Haplaquepts

Aeric

Ultic Palexeralfs

Andic Xerochrepts

Ultic Palexeralfs

Mollic Xerofluvents

Haplaquepts
Typic Duraguolls
Typic Xeropsaﬁments
Typic Xerochreptsv

Dystfic Xerochrepts
Typic Dystrandepts
Aquic Palexeroclls
Aquic Palexeralfs
Xeric Haplohumults
Xerochrepts

Aquic

Ultic Haploxerolls
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Familia
fina, mixta, tér-
mica
fina, mixta, tér-
mica
fina, caolinitica,
isomésica
franca, gruesa,
mixta, térmica
fina, mixta, tér-
mica
arenosa, mixta,
térmica
franca, mixta,
térmica
franca fina, mix-
ta, térmica
arenosa, mixta,
térmica

franca gruesa,

mixta, térmica
arenosa, mixta,
- térmica '

(cenizas), media,
mésica

arcillosa, mixta,
térmica

fina, mixta, tér-
mica

muy fina, caolini-
tica, térmica
franca fina, mix-
ta, térmica
franca, mixta, tér-

mica
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Alfisoles Ultisoles Vertisoles

6 Cauquenes 18 Niblinto 21 Quella
8 Collinco
15 Mirador

26 Talquipén

27 Trasval

2.5.3 Resumen de la clasificacién de las Series de acuerdo a 1la

"Taxonomia de Suelos".

De las 27 series de suelos gue fueron definidas y mapeadas
durante la ejecucién del estudio, sélo 5 corresponden a

nuevas series.

La clasificacidn de éstas 27 series permitié establecer
la siguiente distribucién de los suelos en relacién a los
6 ordenes existentes por orden de importancia : Incepti-
soles 41 %, Alfisoles 19 %; Mollisoles 22 %, Entisoles

11 %, Ultisoles 3,5 % y Vertisoles 3,5 %.

A nivel de grandes grupos se han separédo 12 de ellos; los
Inceptisolesl se encuentran reéresentadbs por tres grandes
grupos “Dystrandepts, Xerochrepts y Haplaquepts; ios
Meollisoles estan representados por cinéo grupos
Haploxerolls, Palexerolls, Argiaquolls, Argixerolls y Dura-
qublls; los Alfisoles estéan representadds bbr-dos grandes
grupos : Palexéralfs y Haploxeralfs; los Entisoles presentan

dos grandes grupos : Xeropsamments y Xerofluvents; los
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Ultisoles un gran grupo : Haplohumults y finalmente 1los

Vertisoles presentan un sélo gran grupo Pelloxererts.

2-5.3.1 Cuadro resumen de_la Clasificacidén_de suelos
de acuerdo a la "Taxonomia de Suelos”.
Orden Grandes Grupos No. de Series Series_incluidas
Alfisoles
Palexeralfs b - Cauquenes, Collinco,
: Mirador, Talquipén,
Trasval
Entisoles |
Xeropsamments 2 Llahuécuy, Quillén
Xerofluvents 1 Cbnfluencia
Inceptisoles |
Dystrandepts. , 3 Arrayan, Mayulermo,
‘ Santa Barbara
Xerochrepts 5 Chacayal, Lla-huen,
Macal Poniente, Nin-
hue, Quilmen
Haplaquepts 3 Canosa, Cato, Culenar
Mollisoles-
Ealexerolls 1 Mebuca
Haploxerolls ’ 2 Bﬁlnes; Ninquihue
Argiaquolls 1 Carimay
Argixerolls 1 Quinchamali
Duraquolls 1 Gallipavo
Ultisoles

Haplohummults 1 Niblinto
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Orden Grandes Grupos No. de Series Series_incluidas
Vertisoles -

Pelloxererts 1 Quella
TOTAL 27

Cabria una Gltima reflexidén relacionada con una condicién
de suelo que afecta su evolucidén, ella se refiere a 1la

sequia de los pedones durante un periodo prolongado (mas de

3 meses en el afio);, la condicidén "Xero" que se reconoce a

- nivel de suborden o Gran Grupo dependiendo del orden de que

se trate, afecta al 100% de los Alfisoles, al 100% de
Entisoles, al 50% de Inceptisoles, al 67% de los Mollisoles

y al 100% de los Ultisoles y de los Vertisoles.
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CAPITULO 3

CLASIFICACIONES INTERPRETATIVAS DE_SUELOS

Clasificaciones interpretativas_de suelos.

Como su nombre lo indica estas son agrupaciones que se
hacen con fines especificos,  generalmente tendientes a 1la
utilizacién del suelo. Estas clasificaciones interpretati-
vas permiten la preparacidén de uﬁa leyenda simple, con
pocos ’grupos que sea facil de utilizar por parte de otros

profesionales o por los agricultores directamente.

En el presente trabajo, los estudios interpretativos de
suelos son Capacidad de Uso, Clases .de Drenaje,
Categorias de Riego, Aptitud Frutal, Situacidén actual de

Erosién y Unidades de Manejo.

Capacidad_de Uso _de los _suelos.

Las capacidades de uso determinadas son las potenciales de
acuerdo a las normas internacionales. Las pautas sobre
caracteristicas de 1las Clases, Subclases.y Unidades de

Capacidades de Uso se acompailan en el Apéndice I.

SuBclases de Capacidad de_Uso.

Las limitaciones mas frecuentes son las de hiumedad excesiva
que afecta la utilizacidén de los suelos (w), las de suelos
(s) y muy secundariamente, las de erosidén (e). No se han

separado limitaciones climadticas en este estudio (cl).
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.1.2 Unidades de Capacidad_de Uso.

En el cuadro No. 4.2 del Apéndice 1V Suelos se acompaiia la
distribucién de 1las Unidades de Capacidad de Uso de las

subclases correspondientes para todo el estudio de suelos.

J1.3 Cuadro resumen de las Clases y_Subclases de Capacidad de

. Uso_de_los Suelos.

Clase de Capacidad_de Uso Superficie

' y_Subclase (ha) %
1 | | 403,9 0,33
IIs | 12.503,0 10,22
IIw 2.910,8 2,38
Ile 21.692,0 17,72
I1Is R 7.193,9 5,88
IITw ' 9.301,7 17,60
I1le 4.433,3 3,62
IVs - 10.635,4 . 8,69
IVw 7.737,3 6,32
IVe . 6.619,3 5,4
VIs™ ‘ - -
Viw | 1.380,7 | 1,13
Vie 6.230,8 5,09
Viis 127,9 0,10
VIiw | 1.117,7 0,92

Vile 25.935,5 21,19



.1.3 (Continuacién)
Clase_de Capacidad de Uso Superficie
Y_Subclase (ha) %
VIII 4.154,4 3,40
Superficie‘total clasificada 122.378,6 100,00
No clasificadas 3.011,0
Superficie total estudio 125.389,6
.1.4 Cuadro__resumen__de las Clases de Capacidad de Uso_ de los
Suelos.
Clase Superficie %
' (ha)
I ' - 403,9 0,33
11  37.105,8 30, 32
IIT o 20.928,9 17,10
v 24.992,0 20, 42
VI 7.611,5 6,22
VII :  27.182,1 22,21
VIII 4.154,4 3,40
Superficie total clasificada - 122.378,6 100,00
No clasificada - 3.011,0 |
Superficie total estudio 125.389,6
.2 Clases de Drenaje_de los Suelos.

Las Clases de Drenaje establecidas para el presente trabajo

son seis y se encuentran definidas en el Apéndice I.
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En el sector del Llano Central predominan los suelos bien
drenados con Areas de suelos moderadamente bien drenados o
imperfectamente drenados, los que son mas importantes mien-
tras mas baja sea la posicidén fisiografica que ocupa el

suelo.

‘"Los suelos de drenaje excesivo se encuentran limitados a

los sectores de mayor pendiente oa cajas de rios o
esteros, de texturas gruesas y de escaso espesor de arrai-
gamiento; - los -suelos de drenaje muy pobre. practicamente no

existen (reportan menos de un 1%).

Cuadro resumen de las las Clases de Drenaje.

Clase A Superficie %
' {ha)
68 Excesivo _ 8.294,9 6,78
5 Bueno o 89.082,5 72,80
4 Moderado bueno . 6.597,0 5,38
(Mod. bueno a imperf.) * 2.056,8 1,68
3 Imperfecto 12.758,5 10,42
2 Pobre - 2.471,2. . 2,02
1 Muy pobre . 1.117,7 - 0,92
Superficie total clasificada 122.378,6 100, 00
No clasificada 3.011,0 - |
Superficie total estudio . 125.389,6

(%)

El estado moderadamente bueno a imperfecto es una situacidn

"encontrada en terreno que sdlo podra resolverse con es-

tudios experimentales, alrededor del 70% irada a la clase
moderadamente bien drenada (estimacidn).



75

Categoria de Suelos para'Regadio.

Esta clasificacién de suelos diseifiada por la VOficina de
Habilitacién de.Suelos de los Estados Unidos en el afio 1950
v distribuida en la forma de un Manualj establece un
sistema de seis éategorias, las cuatro primeras suceptibles
de sér regadas,. la sexta no regable y una intermedia que
podria regarse si las 'condicionés econémiéas asi lo
justifican,‘-o bien, mediante estudioé de mucho detalle
pueden incluirse ‘en- las zohas de Triego _0A~bexcluirse

definitivamente de ellas.

La definicién de estas seis categorias para regadio se

acomparia en el Apéndice I.

Los escasos suelos clasificados en categoria 5 en Chile,
pertenecen a los antiguos .reconocimientos de ' suelos
efectuados por el Ministerio de Agricultura. En ei estudio
agrolégico de Itata no se reconocieron suelos de categoria
5, porque los terrenés tenian claras aptitudes para regadio

o no tenian ninguna.

Subcategorias de Suelos para Regadio.

Laé limitaciones mas frecuentes son de suelo (s) vy de
drenaje (w). Se procurdé no utilizar dos ‘subindices
simultidneos por los problemas interpretativos que ello trae
consigo al +trabajar con unidades no homogéneas en los
estratos intergrados y para cumplir con las nuevas

disposiciones en uso. sobre la materia.
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.3.2 Cuadro resumen de las Categorias y Subcategorias de Suelos

para Regadio.

Categorias y Subcategorias Superficies %
de Suelos (ha)

1 ' 403,9 0,33
2s 12.503,0 10,22
2w 2.680,8 2,18
2t ' 12.977,9 10,61
3s. 7.751,1 6,33
3w 9.532,3 7,79
3t 8.153,5 6,67
4s 7.131,3 5,83
4w 8.202,6_ 6,70
4t 4.856,1 ' 3,97
5 o _
6 48.186,1 39, 37

Superficie total clasificada 122.378;6 . 100,00

No clasificada 3;011,0

Superficie total estudio 125.389,6
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Cuadro resumen de_las Categorias‘de Suelos para Regadio.

Categoria ’ Superficie %
(ha)
1 . 403,9 0,33
2 . 28.161,7 23,01
3 | 25.436,9 20,79
4 20.190,0 16,50
5 - -
6 48.186,1 39,37
Supénﬁicie~totalmclasificada-.122¢313,6m. 100;D0_”
No clasificada 3.011,0
Sﬁperficie total estudio 125.389,6

. Aptitud Frutal de los Suelos.

Las clases de aptitudes frutales establecidas en el

presente +trabajo corresponden  a las aprobadas por la

 Asociacidén . de Especialistas en Agrologia y basadas en las

que tenia el Ministerio de Agricultura y de uso corriente
en Chile, ellas son cinco y se encuentran definidas en el

Apéndice I.
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Cuadro resumen de Aptitud_Frutal de los Suelos.

Clase Superficie %

_ _ (ha)

A Sin limitaciones 1.928,1 1,58
B Ligeras | 22.045,6 18,02
C Moderadas | 7.708,7 6,30
D Severas 16.836,4 13,76
E Sin éptitudes ' 73.859,8 80,35
Superficie total clasificada 122.378,6" 100,00
No clasificada 3.011,0 |
Superficie total estudio 125.389;6

Situacidén de Erosiodn.

La situaciodn de erosién de los suelos presenté
comportamientos disimiles segun se trate de sueloé de
cenizas Yolcénicas recientes (trumaos) o de cenizas
volcénicas~'antiguas (suelos rojos arcillosos), ya que los

fenémenos de erosién son mas evidentes en estos dltimos.

En 4e1-caso*de'Ios*trumaOS;r*es“muy%dificilfde—apreciar—mla
erosién - especialmente la laminar - sal?o que se observe
el tefreno durante una lluvia o inmediatamente después de
ella y se aprecie una multitud de pequeﬁisimés sSurcos gque
siguen la pendiente y que representan pérdidas
coﬁsiderables de suelo cuando las pendiéntes sobrepasan el

9%. (Peiia *).

* Pefia M. Luis. Comunicacidén personal.
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En general, los suelos con pendientes inferiores a 10% de
todo el Proyecto no muestran problemas de erosién, o éstos

son locales y sin importancia cartografica.

Las clases de erosién separadas en el estudio se definen en
el Apéndice 1 y se encuentran ligadas a las respectivas

fases de erosidén del reconocimiento de suelos.

Cuadro resumen de la Situacidn de Erosidn.

Clase ' - - Superficie %

' (ha)
0 Sin erosién |  86.212,7 70,45
1 Ligera - - 10.61073 8,67 -
2 Moderada 19.758,4 16,14
3 Severa o 5.797,2 4,74
Superficie total clasificada 122.378,6 100,00
No clasificadas 3.011,0
Superficie total estudio 125.389,6

Unidades de Manejo.

Las Unidades.de Manejo _establecidas en el presente trabajo .

constituyen . unidades interpretativas determinadas por 1la

agrupacién de diferentes suelos en clases y subclases de

capacidades de usc con elvfin de establecer para cada una
de ellas, las alte:nativas més favorables de uso y las
medidas de consérvacién y de manejo tendientes a lograr una
adecuada explotacidén racional de la tierra conservando, al

mismo tiempo, el patrimonio suelo sin deterioros.
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Para cada una de las unidades establecidas se recomiendan
las diferentes posibilidades de uso y manejo en términos de
rotaciones culturales, basandose en las caracteristicas

edafoldégicas y climaticas gque presentan los suelos.

En la definicién de los grupos de manejo que se acompafian

en el Apéndice I, se parte de la premisa de que todos los

suelos se encuentran regados y que la dotacidén de agua es
suficiente para una adecuada explotacién agricola-ganadera,

sin existir ninguna limitacidén por este concepto.

En el -estudio-se han-separado-17 -grupos-de —manejo;—10 -de
ellos agricolas, 6 ganaderos y 1 sin utilizacidédn agrico-

la-ganadera o forestal.

Cuadro_resumen de las Unidades de Manejo.

Unidad de Unidad_y Subclase de Superficie %
Manejo Capacidad de Uso (ha)
(Incluida)
A 1 403,9 0,33
B IIs0 y IIIs3 (incl. IIs5) 12.5b3;o 10,22
C IIw2 | 2.910,8 2,38
D Ilel ' 21.692,0 17,72
E I1Is0 (IIIs3) 7.193,9 . 5,88
F IIIw2 (incl. IIIw3-w5-w8) 9.301,7 7,60
G IIlel | 4.433,3 3,62
H IVs0 y IVs3 (50% c/u) 10.635,4. . 8,689
I IVw2 y IVw5 (incl. IVw8) 7.737,3 6,32



Unidad de Unidad_y Subclase de  Superficie

Manejo ~ Capacidad de Uso (ha).
' (Incluida)
J IVel 6.619,3 5,41
K VIisO - -
L Viw2 - wb 1.380,7 1,13
M Viel 6.230,8 5,09
- N VIIisO 127,0 0,10
0 VIIw8 (VIIw2Z) 1.117,7 0,92
P Vilel" 25.936,5 21,18
Q ViII 4.154,4 3,40
Superficie total clasificada 122.378,6 100,00
No clasificadas 3.011,0
Superficie total estudio 389,86

125.
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CAPITULO 4

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS SUELOS.

4.1 Caracteristicas fisicas, fisico-quimicas y _quimicas de los

Suelos.

Se analizaron las propiedades fisicas, tales como textura,

densidad aparente, agua aprovechable; propiedades quimicas
como contenido. de maﬁeria orgéanica, reaccidn (pH),
capaéidad de intercambio de cationes : bases de cambio ¥y
total. |

Estas propiedades se analizaron en los dos sectores en que
se ha dividido el Llano Central : Oriental y Occidental 7y
ademds se analizaron los diversos transectos que reflejan

las variaciones de las propiedades de los suelos de los

rios ~RNuble y Cato para las diferentes series, o por 1lo
menos para las ma&s importantes. Con fines comparativos se
tomaron para las series valores analiticos a los 15 cm, 50

cm y 100 cm siempre que los espesores de los suelos asi lo

permitieran.

4.1.1 Sector oriental.

4.1.1.1 Transecto 1.

Relacidén catenaria de series

Sta.Barbara - Acantilados - Arrayan - Chacayal - Arrayan - Chacayal -
i 1 ]
\ i /

] ]
Gallipavo _ Gallipavo Pantanos
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-~ Chacayal - Caja de rio - Macal Poniente - Arrayan - Chacayal
t

'
Gallipavo

Al analizar las catenas desde un punto de vista textural se
observa gque existen dos condiciones muy diferentes, los
suelos derivados de cenizas volcanicas recientes Santa
Barbara y Arrayan son de texturas franco limosas vparejas
con un ligero incremento de arcilla en la parte ‘inferior
del subsuelo en el caso de la serie Arrayéan; 1la serie
asociada Gallipavo desarrollada bajo condiciones de
humedad excesiva presenta texturas francas siendo los
subsuelos franco arcillo arenosos. Los valores de densidad
aparente son ligeramente inferiores al,0 g/cms paré la
serie Santa Barbara y Arrayvan existiendo valores inferiores

a 0,9 g/cm3 para algunos segmentos superficiales de ambas

series; los valores de 1la serie Gallipavo son altos,
cercanos a 1,5 g/em3. La serie Chacayal gque es un suelo
derivado de cenizas volcanicas de +transicidn, presenta

texturas franco limosas que se hacen francas en profundidad
¥y la densidad aparente se mantiene en vaiores ligeramente
superiores a 1,15 g/cm3, la superficie presenta siempre los
valores minimos, alrededor de 0,9 g/cm3 indicando que se
trata de un suelo de cenizas volcanicas algo mezclado con

materiales aluviales.

La humedad aprovechable de los suelos de cenizas volcéanicas
recientes aparece como muy elevada y esta es una condicidn
propia de 1los +trumaos y los valores se reducen en

pfofundidad para las series Santa Barbara y Arrayan. La
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serie aséciada Gallipavo presenta valores estables en todo
el perfil y considerablemente mas bajos que los antes
mencionados. En el caso de la serie‘Chacayal, los valores
superficiales son bastante més bajos, casi la tercera parte
de los suelos Santa BArbara y Arrayédn y ligeramente
superiores a la serie Gallipavo; 1los valores del - ségundo
horizonte pueden considerarse como similares para estas
series con excepcidén de Gallipavo que muestfa cifras
bastante inferiores.

El contenido de materia organica de ios trumaos es mﬁy
elevado, entre 8 y 15% en la superficie y se reduce
lentaﬁente hasta los 50 cm de profundidad en la cual se
encuentran‘ valores entre 5 y 10%; el comportamiento a
.mayores profundidades es difeiente, la serie Santa Barbara
reduce sus porcentajes drasticamente para llegar a algo méas
de 1% muy por debajo del metro; en lé serie Arrayan valores
superiores a 2,5%'se.obéervan a los-le cm. El contenido de
materia organica de la serie Gailipavo es menor en todo el
peddén, los wvalores superficiales son cercanos a 6% y estan
reducidos a menos de 2% a los 50 cm para alcanzar valores
inferioreé a 1,2% en la parte baja del subsuelo, alrededor
del metro. En la serie Chacayal, los valores son
considerablemente mas bajos que en la serie :Arrayén, pero
muy parecidos a la serie Santa Barbara en los primeros 50

Cm.

La capacidad total de intercambio del suelo Santa Barbara
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se mantiene alrededor de 40 me% en todo el peddén, solo la
superficie acusa valores de 37 me% lo que se encuentra en
relacién con los pH mas acidos y la suma de bases méas
reducida de todos (saturacidn de bases mas alta del peddn).
Para el caso del suelo Arrayan con un elevédo contenido de
materia orgiénica superficial, los pH varian entre 5,7 v
5,9 , sblo la parte infefior del subsuelo por debajo del
metro supera ligeramente el valor 6,0 de pH; la capacidad
de intercambio no alcanza a 20 me%, variando éntre un

minimo de 15 me% en el subsuelo hast 20 me% inmediatamente

por debajo del horizonte Ap, siendo el Calcio el principal
cation de intercambio, reduciéndose de 11 me¥% a 4,5 me% en
funcién de la profundidad; el porcentaje de saturacidn de

basés sigue una curva similar yariando entre 70% en la
sﬁperficie hasta 32% en las cercanias del substratum. El1
sueio Chacayal, acusa una capacidad total de intercambio de
10 me%, aumentando ligeramente en profundidad, el
porcentaje de saturacidén de bases supera el 80% * sélo en
la sﬁperficie v baja a 30% a los 20 o 30 cm, no existiendo
determinaciones de valores de Al y Fe extractables al

oxalato.

Se acompafia cuadro No. 4.1.1.1

(%)

Valor exageradamente alto, posiblemente un error anadlitico.
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CARACTERISTICAS FISICAS, FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS

CARACTERIBTICAS

4]
1EXTURAS

DENS. APARENTE (a/cad)
HUMEDAD APROB, (%)
HATERIﬁ ORGAN. (%)

p“ el ABUA

CAP. INTERCAH.
CATIONES (ae¥)

% SATURACION BASES
Al EXTR. AC. OXAL,

RETENCION FOSFATDS %

SANTA BARBARA

i5

| FL

0.94
331

6.2

ot

36,7

36.8

5.4

3.8

50

FL

0,98

17.8

6.9

7.2

41,2
22,8
5.4

99.8

100
FL

0.89
16,9
1.2

1.2

39.4
25.8
5.6

99.4

DEL 'SECTOR ORIENTE.

ARRAYAN

15

FL

0.84

3.0

13.8

Y

18.4

1.2

3.6

96.1

50
FL

0.90

7.7

10.0

3.7

19.6

4.7

5.2

99.2

100

L.

1,00

16.1
2.7

b.1

i8.8
93.8
5.2

99.5

BALLIPAVD

15

1.48
9.8
5.9

5.3

3.0

35.5

ND

ND

50

1.3
7.0
1.7

6'7

29,7
70,0

KD

. HD

100

Fha

{.60
9.0
8.4

6'&

23.8
B4.5
ND

ND

CHACAYAL

15

FL

0.90

43,5

8.6

8.7

10.0

181.5

ND

)

50

1,17
18.8

6.4

5.6

130

29.9

ND

N

100

NACAL PONIENTE

15 50 o0

Famé Fanif atf

5.7 6.0 6.0

I a0 2.9

NN N

ND ND ND
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4.1.1.2 Transecto 2.
Relacidén catenaria de series
Este Oeste
Santa Barbara - Santa Barbara - Niblinto - Arrayéan - Roéa - Caja -
sobre Niblinto , rio Cato
Caja - Macal Poniente - Niblinto - Cato - Arrayan
rio Cato !

] .

1-=-> secuencia normal
de parte oriental del
Llano.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la serie Santa

Barbara, Arrayan y Macal Poniente fueron discutidas en el

" transecto 1. Las series Santa Barbara sobre Niblinto tienen

todas las caracteristicas de un suelo Santa Barbara, debido
a que por lo ggneral, el suelo Niblinto aparece enterrado
por debajo de los 100 o 150 cm; sé6lo en las pendientes muy
fuertes 20 - 50% es posible que aflore como un suelo
exhumado, en este caso, es vadlida la informacién analitica

de la serie Niblinto.

La asociacidén Niblinto ~ Cato esta constituida por suelos
arcillosos, densos; la densidad aparente superficial es

siempre superior a 1,4 g/cm3, entre 1,5 y 1,6 g/cmS a los

50 cm y alrededor de 1,7'g/cm3 al mefro de profundidad; la

humedad .aprovechable es mas alta en la serie Cato y se
reduce en profundidad en forma paulatina de 14% a 9%, el
suelo Niblinto presenta valores estables en todo el 'pedén
de 9% con ligero descenso en la parte'media a 8%; 1los pH

son moderadamente &acidos en los dos suelos, aunque los
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valores aumentan en profundidad en el caso de 1la serie

Niblinto, 1la serie Cato presenta una inflexidn decreciente
desde los 50 cm . La capacidad de intercambio de cationes
decrece en profunidad en ambos suelos, en la serie Cato lo

hace desde un maximo de 29 me% a un minimo de 27 me% y en
la serie Niblinto de 32 me% a 27 me%; el porcentaje de
saturacidén de bases es ligerahente superior a 30% y estable
en Atodo el pedén de la serie Cato y decreciente en el caso
de la serie Niblinto, desde 34% en la superficie a 25% en

el subsuelo.

Al presentar el cuadro resumido de 1las caracteristicas

fisicas, fisico-quimicas y quimicas de la asociacidn
Niblinto-Cato, se acompafian los datos de la asociacidn
Santa Barbara - Arrayan y de la serie Macal Poniente. que

forma parte del transecto 2.
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CUADRO 4.1.1.2
CARACTERISTICAS FISICAS, FISICO—QUIMICAS Y QUIMICAS DEL
SECTOR OCCIDENTAL.

CARACTERISTICAS CATO RIBLINTD SANTA BARBARA ARRAYAN HACAL PORIENTE
ca 13 51 100 | 15 30 100 | 135 30 100 | 15 50 100 | 15 il 100
TEXTURAS A A A A A FAL | FL Ft FL FL FL - FL |Faaf Fasf  aff

DENS. APARENTE {g/cad) | 1.42° 1,55 1.68{ 1.48 1.0 1.70( 0.95 0.98 0.89] 0.84 0.%0 1.00 1.17 123 L&

HUMEDAD APROB. (1) O 1.0 90| B0 B0 90| B4 1.8 169] 30 77 fei]| 67 o4 49

NATERIA ORBAN. (1) 3724 17| 3B 22 Lb| 62 63 1.2] 5.8 10.0 2.7 2114 0
C M 31 AGUA S8 b0 5b| 56 54 57( &1 7.2 72| 57 57 6i] 57 60 b0

AP, INTERCAK. | | -

CATIONES (ne%) 2.3 2.2 2.9 309 28.0 269 | 367 AL2 9.4 8.4 19.6 8.8 3.7 40 2.9

1 SATURACION BASES, 0 3.0 0| M0 2.0 25.0| 368 2.8 Z5.8| 7.2 L7 958

Al EXTR. AC. OYAL. - ‘ o lsa osa sa) xe 52 s2{w W W

FETENCION FOSFATOS % | ' 5.8 99.8 99.4) 941 99.2 99.5| MD ND HD
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4.1.1.3 Transecto 3.
Relacién catenaria de suelos :
Santa Barbara - Caidas - Arrayan - Chacayal - Mayulermo - Arrayéan

Esta relacidn catenaria no es nada mas que una ligera

variante del transecto 1. Aparece una asociacién Mayulermo-

Arrayadn no definida anteriormente, el resto del transecto
se mantiene igual, +tantoc en su parte alta como en su parte
baja.

Al analizar especificamente la catena Mayulermo-Arrayan se

observa la gran similitud entre ambos suelos. Desde un
punto de wvista textural, los dos presentan pedones
profundos, franco limosos de muy altos contenidos de limo

generalmente mas de 70% y reducidas cantidades de arcilla;
en la serie Mayulermo, la arcilla se incrementa en
profundidad de un minimo de 16,5% en la superficie hasta un
méximo de 23,8% por debajo del metro, en la serie Arrayén
el maximo se presenta en la superficie con 25,3%, se reduce

a 11% a 1los 80 €m para crecer hast 13% por debajo del

‘metro. La densidad aparente es mds alta en el suelo

Mayulermo, donde solo el horizonte superficial acusa
valores muy ligeramente inferiores a 1,0 g/cm3, el resto de
los valores pasa de 1,36 g/cm3 a los 50 cm a 1,06 g/cm3 a
los 120 cm, para incrementarse en profundidad a 1,29 g/cm3;
en el caso de la serie Arrayan los valores son inferiores a
1,0 g/cm3 en todos los horizontes por encima del metro,

fluctuando entre 0,84 y 0,90 g/cm3 - la superficie presenta
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las cifras minimas con 0,84 /cm3 - bajo el metro los
valores son de 1,0 g/cm3. La humedad aprovechable es alta
en los dos suelos y muy de acuerdo con el contenido de
cenizas volcanicas, el suelo.Mayulermo presenta ~valores
cercanos a 39% en la superficie, los que se reducen a 2b% y
15% en profundidades de 50 cm y 100 em, 1llegando a los 150
cm a casi 20%; el suelo Arrayan presenta valores cercanos a
30% en los primeros 40 cm, 22% a los 50 cm. 10% a los 110
cm, llegando a los 150 cm con un 13% de agua aprovechable.
La materia organica se reduce consistentemente con la
profundidad en los dos suelos aungue presenta niveles de
ocurrencia distintos, Mayulermo acusa algo més de 8%
superficial, 4% a los 50 cm y 0,8% al metro:; Arrayvan
presenta 5,6% en la superficie, 2.5% a los 50 cm y 0.7% =a
los 100 cm. La capacidad total de intercambio del suelo
Mayulermo se mantiene por encima de 40 me% en los primeros
100 cm y se reduce a 32 me% a los 150 cm; en el suelo.
Arravan los valores mas cérrientes superan los 37 me% en
los primeros 50 cm v se mantienen alrededor de 33 me¥% hasta
el metro, reduciédose en profundidad a 27 me%, la superfi-
‘cie acusa los valores minihos, alrededor de 25 me¥%; otros
andlisis de este suelo acusan valores muy bajos, inferiores
a 20 me% en los primeros 50 cm, reduciéndose a 15 me% al
metro. el porcentaje de saturacidon de bases es de un 30% en
la superficie incrementandose hasta un 50% alrededor del
metro en el caso del suelo Arrayamn y para el: suelo

Mayulermo se observan valores decrecientes de 30% en la
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superficie a 30% a los 35 cm, pero crecen en profundidad

hasta 23% a los 150 cm.

CUADRO 4.1.1.3
CARACTERISTICAS FISICAS,. FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LOS

SUELOS DEL SECTOR ORIENTE - TRANSECTO 3.

CARACTERISTICAS HAYULERKD RRRAYAN HACAL POHIENTE

tn 15 30 100 | 1S 50 100 | 1S 50 100
TERTURRS FL FL FL FL FL FL | Faef Farf  aff

DENS. APARENTE {a/ce3} | 0,98 1,36 1,06 | 0.84 0.50 1,000 1,17 L25 1.4

HUNEDAD APROB. (%) W7 25.9 1570305 2.4 10.5] &7 9.4 4.9
NATERIA ORBAN. (%) 8.2 40 08| 56 26 07 21 L4 09
oH $:1 ABUA 5.0 b4 kb | 58 63 85| 57 6.0 &0
CAP. INTERCAM, A

CATIONES (nek) .6 30 418|390 3.5 30| 37 Ao 29
% SATURACION BASES 0.3 2653 20| W0 30 52

Al EXTR. AC. OXAL. 5.3 4.50 540 | 3.60 5.20 5200 M WD ND

. RETENCIOW FOSFATOS % 93.0 9B.0 99,0 | 96,1 99.2 99.5] WD HD WD
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4.1.1.4 Transecto B Terrazas del rio Cato.

Este

Relacidén catenaria de series

Arraydn - - Arraydn - Talquipén - Macal Poniente - Talquipén -
+ Chacayal

- Talquipén - Chacayal - rio Cato - Macal Poniente - Trasval -

~ Trasval - Arrayan - Trasval - Estero Pullami - Niblinto

La relacién catenaria de la ribera derecha del rio Cato
fué descrita en el estudio del Itata, Etapa I. En la ribera
izquierda, la terraza mas baja estd ocupada por la serie
Macal Poniente, 1la terraza baja estéd ocuapada por una
asociacién de dos series muy distintas : Arrayan y Trasval
que alcanza hasta el Estero Pullami, al oriente y sur del
estero, se levantan los lomajes de una terraza muy antigua

profundamente disectada con suelos de la serie Niblinto.

Para efectos comparativos por que no existen asociaciones
propiamente tales, excepto en términos geograficos, se
distribuird a las series en la disposicidn siguiente

Macal Poniente, Arrayan, Trasval y Niblinto.

La serie Macal Poniente esta constituida por suelos de
textura superficial variable entre franco limosa y franco
arenosa muy fina las que en las proximidades del metro
tiende a arenas finas francas, son suelos de densidad
aparente bastante baja en la superficie 1,17 g/cm3, la gque

aumenta relativamente rapido en profundidad hasta alcanzar
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un maximo de 1,4 g/cﬁS a los 100 cm aproximadamente; la
humedad aprovephable es muy baja, el mdximo se logra en el
horizonte subsuperficial con valores de 9,4% gque se reduce
alrededor de 5% en profundidad; el pH es ligerameﬁte acido
con pocas variaciones; la capacidéd de intercambiec de
cationes excepcionalmente baja entre 3 y 4 me%. El suelo
Arrayan es de texturas franco limosas en todo el peddn con
un ligero aumento de la arcilla en la parte inferior del
subsuelo, siendo los valores de densidad aparente
inferiores a 1,0 g/cm3, las estratas superficiales no pasan
de 0,98 g/cm3. Los valores de humedad aprovechable son muy
elevados y esta es una condicidén caracteristicas de 1los
trumaos, la superficie muestra cifras cercanas a 32%, 1las

gque disminuyen paulatinmente a 28% a los 50 cm y a 11% al

metro de profundidad. La capacidad total de intercambio es
relativamente estable en todo el peddén y alcanza a 18 - 19
med% con un porcentaje de saturacidén de bases de
aproximadamente un 30% a 40%, en prbfundidad alcanza un
50%.

El suelo Trasval es un suelo pardo obscuro moderadamente

pesado, de texturas franco arcillosas que se sueltan
alrededor del metro pasando a francas, con una densidad
aparente cercana a 1,3 g/cm3 en los horizontes

superficiales y 1,2 g/cm3 en los horizontes mas profundos;
un contenido de humedad aprovechable elevado (20%) en
superficie posiblemente debido a aportes de cenizas

volcéanicas recientes, el que se reduce paulatinamente en



g5

profundidad hasta la mitad (10%) alrededor del metro; el
contenido de materia organica es relativamente bajo, 3,4%
en la supérficie, algo menos de 3% a lqs 50 ecm y 1% al
metro; reaccién ligeramente Acida con pH alrededor de 6 con
un leve incremento. env profundidad; la capacidad de
intergambio de cationes sube de 33 me¥% en la superficie a
35" me% a los 50 cm, luego se reduce hasta 27 me% en la
parte béja del peddén; el porcentaje de saturacidn de bases
es baja, 15% en la superficie y se eleva rapidamente en

profundidad , 30% a 50 cm y 42% a los 100 cm.

La serie Niblinto estd formada por pedones -arcillosos,
densos; la densidad aparénte es de 1,4 g/cm3 en 1la
superficie, alrededor de 1,6 g/cm3 a los 50 em y 1,7 g/cm3
al metro de profundidad; los wvalores de humedad
aprovechable son relativamente bajos pero estables,
alrededor de 9% con un ligero descenso a 8% en la parte
media del peddén; el pH es moderadamente acido y varia muy
poco manteniéndose entre 5,6 ¥y 5,7, puede decirse que
aumenta en profundidad muy levemente. La capacidad de
intercambio de cationes decrece en profundidad de 32 me% a
27 me%; el porcentaje de saturacidén de bases es decreciente
con la profundidad, ia superficie acusa valores de 34% y el

subsuelo de 25%.
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CUADRO 4.1.1.4

CARACTERISTICAS FISICAS, FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LAS

TERRAZAS DEL RIO CATO. TRANSECTO 6

EARACTERISTICAS MACAL PORIENTE ARRAYAN THASVAL WIBLINTE
‘8 13 20 100 | 13 af 100 | 1% 0 100 | 15 50 140

TEXTURQS Fast Famf aff | FL FL FL FA FA F A A FAL
DENS. APARENTE {g/celi .47 125 LA0| 084 0.50 1.00| 128 L3 1L.21| 148 L.40 LT
HUREDRD APROE. (0} 6.7 9.4 4,9 30.5 72,4 16,5} 20.0 1.0 iO;O 9.0 B0 9.0
RATERIA DRBAN. (1) Z.1 td 67| b6 26 07| 34 2.9 L) 3B 2.2 L
pH 1:1 ABUA L7 80 &O} LE O B3 A | LY 66 6,2 56 W6 AT
CAP. INTERCAR.
CATIORES {mei) 3.7 G.Q 2.9 3.6 3.5 3.0 3Bi 350 27.4 | 3LS O 280 Zs.9
1 SATURACION BASES 29,0 37.0 524 15,0 30.0 4201 340 26.0 25,4
Al EXTr. AC. DXAL. D KD KD 60 5.2 520
RETERCIGN FOSFATDS % kD WD~ RD 96.1 9%.2 9.5
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4.1.2 Sector occidental.
4.1.2.1 Transecto 1.
Relacién catenaria de series
Este Oeste
Collinco - Mirador -~ Bulnes - Collinco -
/ \
Quilmen Suelos con
pan superf.
- Collinco - Bulnes - Quinchamali - Bulnes - Quinchamali -~ Llahuen -

1
Terraza aluvial suelos , Quillén
con pan superficial

- Llahuen - Cauquenes - Llahuen - Quinchamali - Llahuecuy -
t
t
Ninhue
- Llahuecuy - Quillén - rio Itata (cauce)

Representa la continuacidén hacia el poniente del transecto
1, desde wunos 10 Km al oriente de Chillan hasta el rio
Itata. El1 Llano Central se aplana considerablemente al

poniente de Las Nieves en la ribera izquierda del rio

Chillan, reduciendo su altura de los 200 m hasta los 50 m
snm ; el suelo Collinco se presenta con una altura maxima
de- 175 m snm, el suelo Quillén se presenta con una altura

minima de 25 m snm.

Al analizar las catenas desde un punto de vista global,
ellas deben revisarse dentro de un contexto general de
suelos de menor evolucién (Inceptisoles) o ninguna
evolucidn (Entisoles), y los suelos suficientemente

evolucionados son Alfisocles (insaturados y con horizontes
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argilicos) y Mollisoles (méas saturados y con horizontes
argilicos) y los suelos escasamente evolucionados pero en
condiciones especiéles (Vertisoles). En 1la relacidén
‘catenaria son Entisoles : Llahuecuy y Quilldn; son
Inceptisoles : Llahuen, Ninhue y Quilmen; son Alfisoles :
Collinco, Mirador y Cauquenes; son Mollisoles : Bulnes y

Quinchamali.

Todos 1los suelos de este sector se caracterizan por
presentar un epipedén dcrico, de colores claros y con un
contenido de materia organica bajo a partir de los 15 cm,
escapan a esta condicidén los suelos Bulnes y Quinchamali
gue tienen horizontes Molicos de colores obscuros y alto
contenido de materia orgénica superficial y hasta cierta
profundidad 1% de materia orgdnica en el caso de Bulnes,
condicién esta Gltima qQue no cumple la serie Quinchamali y
la serie Cauquenes que tiene un horizonte Umbrico por

condicién climética, de color obscuro y alto contenido de

materia organica.

Dado el niGmero de series que integran la asociacidén asi
como el distinto origen de sus miembros constituyentes, el
anadlisis de las caracteristicas fisicas y quimicas se

realizard por grupos de similitudes :

Collinco - Mirador - Bulnes
Quinchamali - Quilmen
Cauquenes - Ninhue

Llahﬁen - Llahuecuy - Quillén
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Asociacidn Colliﬁco - Mirador - Bulnes :

La asociacién Collinco - Mirador - Bulnes corresponde a
suelos derivados de cenizas volcénicas muy antiguas. Desde
el .punto de vista textu:al, - las dos primeras son de
texturas franco arcillosas en la superfibie y arcillosas en
profundidad siendo 1la densidad aparente cercana a 1,5
g/cm3, presentando la superficie siempre los valores
minimos, alrededor de 1,45 g/cm3; la serie Bulnes es
dominantemente franco arcillosa pero presenta un incremento
de arcilla en el horizonte B, que es significativa ¥y
prermite calificarlo como un horizonte argilico, la densidad
aparente crece répidamente'en profundidad desde 1,3 g/cm3
en la superficie a 1,5 g/cm3 en el horizonte argilico,
llegando a 1,65 g/cm3 en la parte baja del horizonte B. Los
valores de materia orgénica son relativamente bajos
comparados con los trumaos; alrededor de un 2% en la
superficie del suelo Collinco con una rapida caida a menos
de 1% a los 35 cm; para el suelo Mirador que es mds humedo
se observarcn valores de 5% en la superficie, los que se
mantienen en profundidad e incluso aumentan hasta los 50 6

60 cm, éara reducirse por debajo de los 60 cm a menos de 1%

de materia orgénica; el suelo Bulnes acusa valores de 4,4%
en la superficie, los que se reducen a algo més de 1,7% a
los 50 cm . En el caso de los suelos rojos arcillosos el

contenido de agua aprovechable se puede estimar como
moderado y es inferior a 10%, manteniédose constante en

todo el perfil. La capacidad total de intercambio de 1los
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suelos Collinco y Mirador es de unos 25 me%, reduéiéndose
ligéramente en profundidad, el porcentaje de saturacidén de
bases supera s6lo el 50% en la superficie y se reduce a un
40% al metro, no existiendo valores de Al y Fe extractable
al oxalato pbr tratarse de suelos rojos arcillosos; en el
suelo Bulnes la capacidad total es de 30 me% en la
superficie, reduciédose a 24 me% al llegar al substratum,
el porcentaje de saturacién de bases es de 75% en 1la

superficie y casi 50% a los 50 cm de profundidad.

CUADRO No. 4.1.2.1a
CARACATERISTICAS FISICAS, FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LOS
SUELOS DEL SECTOR OCCIDENTAL.

ASOCIACION COLLINCO - MIRADOR - BULNES

CARARCTERISTICAS COLLINCO HIRADOR BULNES
ce 13 50 100 | 13 30 100 ] 15 50 100
TEXTURAS FRIL) A f Fa f # FA Fa

DENS. APARENIE ig/cal) 146 1,58 147 180 134 1,50 L300 L&

HUMEDAD APROB. (%) 1.1 L74E 8.6 340 7.0 T.0 100 4.9

RATERIA ORBAN. (%) L2009 68 2.5 L2 0.8) A4 0.9
pH 1:1 ABUA %% 5.6 57! 59 59 61} G639

CAP. IKTERCAR.

CATIONES imel) 26,6 23.6 /7| 2.2 223 (.6 BT AT

1 SATURACION BASES 55.0  41.0 4.0 38.0 430 42,04 75.¢  G0.0
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Asociacidén Quinchamali - Quilmen

La asociacidén Quinchamali‘— Quilmen corresponde a suelos
aluviales depositados en condiciones de aguas tranquilas o
lacustres. Desde el punto de vista textural son suelos con
un contenido creciente de arcilla en profundidad y con un
horizonte argilico. Quinchamali es de textura arcillosa y
Quilmen es de texturas franco limosas sobre arcillas con un
horizonte de transicién de espesor moderado. La densidad
aparente del suelo Quinchamali se mantiene algo por encima
de 1,3 g/cm3 y puede decirse que aumenta irregularmente en

profundidad con un méximo de 1,38 g/cm3 alrededor del

metro; la densidad aparente en el suelo Quilmen aumenta en
forma. constante en profundidad de 1,5. g/cm3 en la
superficie hasta un méximo de 1,7 g/cm3 al metro. La

humedad aprovechable de estos suelos varia de entre 10 ¥
15%, siendo mayor en el suelo Quilmen, el gque también
presenta una mejor y mas pareja distribucidén. El contenido
de materia organica en la superficie es de 3,3% y se reduce
violentamente a 1% a los 35 cm para llegar a 0,8% al metro
en el caso del suelo Quilmen; los valores son mas reducidos
para el suelo Quinchamali, 2% en la superficie, 1,5% a los
30 cm, 0,8% a los 50 em y 0,5% élrededor del metro. La

reaccidon del suelo es ligeramente &cida en la superficie en

el caso del suelo Quinchamali y se hace neutra en
profundidad; para la serie Quilmen es moderadamente &cida
en la superficie, ligeramente A&cida hasta los 40 cm y

neutra en profundidad, en ambos suelos es posible encontrar
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delgadas y ocasionales vetés de carbonato de calcio. ' La
capacidad total de iﬁté:caggio de los suelos es baja pafa
Suelos arcillosos, 15 a 20 me% en el suelo Quinchamali para
los primeros 50 cm y,2d a 2b me% para la misma profundidad
que el suelo Quilmen, los valores CIC aumentan con la
profundidad hasta 25 me% para el suelo Quinchamali y 35 me%
para el suelo Quilmen. El porcentaje de saturacién de bases

es de méds o menos 80% en todo el peddn para los dos suelos.

CUADRO No. 4.1.2.1b
CARACTERISTICAS FISICAS, FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LOS
SUELOS DEL SECTOR OCCIDENTAL.
ASOCIACION QUINCHAMALI - QUILMEN

CARACTERISTICAS BUINCHAMALI GUILMEN
8 15 st 100 | 15 50 160
TESTURAS F B p | FAL  FAL

DENS. APARENTE fg/csd) | 1,33 132 1.36| 1.50 .40
HUREDAD APROE. (%) 10,4 114 14,9 | 156  10.4
NATERIA ORBAN. (X} | 2.0- 1.0 05| f.&¢ 0.8
pH 131 ABUA : 6.5 &9 74| 5.8 7.
CAP. INTERCAK.

CATIONES (mel} 1.9 22,0 25.6 | 200 29.3
I SATURACION BASES 83.0 78.C 84,0 | 67.5 101.3

Al EXTR. AC. DXAL.

RETENCION FOSFATODS ¥
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Asociacidén Llahuen - Llahuecuy - @Quillodn

La asociacidén de suelos mads arenoscs y relacionados con los
depdésitos aluviales del rio Itata corresponde a las series
Diéhuen, Llahuecuy y Quilldén; 1los que deben considerarse
como éarte de las terrazas bajas del rio Itata. Las series

Llahuecuy y @Quillén casi no presentan evolucién y deben

clasificarse como Entisoles y la serie Llahuen, gue
muestra una ligera evolucidn como Inceptiscles. Desde un
punto de vista textural, las dos primeras son de texturas

dominantes areno francosas finas y en profundidad arenosas
finas generalmente estratificadas y con una densidad
aparente cercana a 1,5 g/cm3; 1los suelos de la serie
Llahuen también son estratificados pero las estratas varian
de franco 1limosas a franco arenosas muy finas - en
profundidad son franco arenosas finas - presentando un
reducido contenido de arcilla gque rara vez pasa de 10 u 11%
y una densidad aparente en la superficie de 1,45 g/cm3. En
la serie Llahuen la humedad aprovechable aumenta de un 8%
en la superficie hasta un 15% por debajo del metro para
reducirse ligeramepte a un 13% al metro y medio; los
valores de humedad para las series Llahuecuy y Quilldn son
extraordinagiamente Bajos. menos de 3% en todo el peddn
para la serie Llahuecuy ¥ valores que decrecen
constanteménfe de un maximo de 5% en la superficie hasta 2%
al metro Npara la serie Quillén. Los valores de materia
organica de estos suelos aluviales son bajos, en la serie

Llahuen decrece sostenidamente en profundidad desde 0,9% en
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la superficie Hasta algo menos de 0,4% a los 150 cmf la
serie Llahuecuy presenta valorés muy bajos en todo el
peddn, los valores méximos (0,7%) se obtienen en la
superfiéie y en la parte baja del subsuelo, la cifra de los
horizontes intermedios es insignificante; el suelo Quillén
presenta Qalores de 3% de materia organica superficial en
suelo regado que se reduce alrededor de 1% a los B0 cm y a
0,1% al metro. Lé/.reaccién de todos 1los suelos es
ligeramente &cida, aunque Llahuecuy puede presentar valores
neutros. La capacidad total de intercambio fluctiia entre 5
' 8 me%, generalmente con valores que decrecen en
profundidad para las séries Quillén y Llahuecuy; Llahuen
presenta valores mé&s altos, los que se incrementan en
profundidad de 15 a 22 me¥%. El porcentaje de saturacidn de
bases indica que los valores deben estar préximos a 100%,
las cifras que aparecen en el anélisis de Quilldén tienen

dque S€er un €rror.
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CUADRO No. 4.1.2.1c
CARACTERISTICAS FISICAS, FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LOS
SUELOS DEL SECTOR OCCIDENTAL.

ASOCIACION LLAHUEN - LLAHUECUY - QUILLON

CARACTERISTICAS - LLAHUEN LLAHUECDY QUILLON
s 13 50 100 | 157 50 100 | 13 30 100
TEXTURAS ) F L F Faf  Fat  Faf | af aF  afg)

DENS. APARENTE {g/cel) LA .43 L40| 150 L.46 148 1,50 1,53 1.92

HUREDAD APROR. (%) .3 1.9 i) 2.9 2.9 24| 500 30 2.0
ARTERIA DREAN. (1) .Y 0.8 GIf 607 43 G134 L.z 6
~ pH 1:1 ABUA 6.4 6.7 b.b 6.8. 85 b7 | bl 6.4 6.4
| CAP. IKTERCAN. |
CATIDRES tmed) th6 19.7 19.5| 45 67 5.2 80 7.3 L1
i SATURACIDR BASES 91,0 113.0 103.6 | 89.3 84.4 118.3

Al EXTR. AC. DXAL.

RETENCION FOSFATOS %
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Asociacidén Cauquenes - Ninhue

El suelo Cauquenes ocupa una topografia de lomajes y cerros
y estd constituido por suelos rojos muy arcillosos con
horizonte argilico y alta insaturacidén (Alfisoles), sdlo el
horizonte suberficial del Suelo es de textura franco
arcillosa; la densidad aparente presenta valores cercanos a
1,6 g/cm3 en la parte inferior del subsuelo y alrededor de
1,4 g/cm4 en la superficie; la humedad aprovechable varia
entre B y 7% y la materia orgénica se reduce de 1,8% en la
superficie a menos de 0,8% al metro; el pH se mantiene en
5,8 y es relativamente parejo, 1la capacidad de intercambio
de cationes es de 20 me% aunque se reduce a 18 me¥% por
debajo de 50 cm, el porcentaje de saturacidén de bases es

inferior a 50%.

Sectores bajos aluviales que se presentan como pequefios
valles intermontanos o vegas estan ocupados por la serie
Ninhue que deriva de materiales graniticos arrastrados
desde 1los cerros vecinos por efectos de la erosidn; esta
serie presenta un peddn relativamente parejo de texturas
franco arcillo limosas y una densidad aparente alta, 1,562
g/cm3 en la superficie que. se incrementa ligeramente en
profundidad hasta 1,5 g/cm3 al metro; el contenido de
materia organica superficial es alto, alrededor de 10% y se
reduce violentamente en profundidad a 1%; la humedad
aprovechable varia entre 10,4 y 11% , los valores mas altos
son los superficiales y se reducen en profundidad; el pH es

moderadamente &cido en los primeros 50 cm y ligeramente
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dcido en los horizontes mas profundos. La capacidad de
intercambio de cationes es igual que 1la del suelo
Cauquenes, sbdlo que los valores son creclientes

profundidad, 1la superficie acusa algo més de 18 me% y

resto del peddn alrededor de 20 me%.

CUADRO No. 4.1.2.14d

CARACTERISTICAS FISICAS, FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LOS

SUELOS DEL SECTOR OCCIDENTAL.

ASOCIACION CAUQUENES - NINHUE

CARACTERISTICAS CAUBUENES NINHUE
ce 1550 100 | 15 56 100

TEATURAS : FA & A | FAL FAL FAL

DENS. RPARENTé.ig}cSS) e s LS
HUEDAD APROB. (%) 9.0 .0 6| 10,0 10,6 10.4
NATERIA ORGAN. (%) 33 L4 08| 106 L0 L0
pK 1:1 ABUA S8 5.6 SB| 5.6 5B 41
CAP. INTERCAR,

CATIONES {gel) 20,2 20,1 18,6 | 18.4 15,9 20.2
1 SATURACIDN BASES 3.8 48.6 4.6 [104.9 110.T 956

A1 EXTR. AL. DXAL.

RETERCION FOSFATOS %
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4.1.2.2 Transecto 4.

Relacidén catenaria de suelos :

Collinco - Mayulermo - Collinéo - Disectado - Collinco - Collinco -
y Bulnes

- Collinco - Bulnes - Carimay - Bulnes - Bulnes - Quinchamali

"y Bulnes y Collinco

Con el objeto de facilitar la presentacidén y comparacidn de
los datos analiticos, la relacidn catenaria de series se la

descompone en las siguientes asociaciones

Asociacién Collinco - Bulnes - Carimay
Serie Mayulermo

Serie Quinchamali

La ascciacién Collinco - Bulnes -~ Carimay qorresponde a
suelos derivados de cehizas volcénicas muy antiguas, las
correspondientes a la serié Carimay evolucionadas bajo
condiciones de humedad excesiva. Las texturas superficiales
. son todas franco arcillosas y en profundidad son arcillosas,
siendo la densidad aparente variable entfe i,4 vy 1,5 g/cm3;
la humedad aprovechable también se manfiene estable en todos
los suelos, ligeramente por debajo de 10%, excepto en la
superficie en donde fluctiia entre 8 y 14%, correspondiendo
el valpr minimo a Carimay y el valor méximo a Mirador. La
reaccidén es moderadamente Acida, con valores gque fluctiaan
entre 5,5 y 5,9 , en profundidad es ligeramente acida con
valores que flucttan entre 6,1 y 6,6, las cifras maximas se

presentan en el suelo Bulnes y las minimas en el suelo
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Collinco donde rara vez se alcanza el valor de 6,0. La
capacidad total de intercambio se ordena en forma
decreciente ¢+ . Carimay (alrededor de 35 me%)., Collinco
(alrededor de '25 me%), Bulnes (con valores cercanos a 20
me%), sin embargo, los‘porcentajes de saturacioén de bases
presentan valoresbdec:ecientes en profundidad para la serie
Collinco con cifras de 55% en la superficie y 41% en el
subsuelo, las series Miradbr y Bulnes presentan valores
crecientes con la profundidad y en ambos casos, superiores a
50% en todo el peddén, los valores de la serie Bulnes son los
mayores con porcentajes de 63% en la superficie y 68% en el

subsuelo.

La serie Ma&ulermo es un trumac que corresponde mads bien al
sector oriente pero gque en esta &area manifiesta una
presencia reducida entre suelos de la serie Collinco. Es de
textura franco limosa en todo el peddén con cantidades
crecientes de a¥cilla en profundidad que pasan de 16% en la
superficie a un méximo de 24% a los 125 cm, la densidad
aparente se mantiene por encima de 1,0 g/cm3 en todo el
peddn salvo la superficie donde fluctia entre 0,95 ¥ 0,93
g/cm3, los valores maximos en profundidad se alcanza a lbs
50 cm en-1,36 g/cm3 y los minimos un 1,06 g/cm3 a los 125
cm. La humedad aprovechable es muy alta y se reduce
rapidamente en profundidad y los valores alcanzan a 39% en
la superficie; 26% a los 50 cm, 15% al metro y 19%_a los
150 cm. El.contenido de_materia organica superficial es de

8% y se reduce a 4% a los 50 cm y a 0,8% al metro de
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'profundidad.v El pH es ligeramente 4&cido con valores
crecientes en profundidad, la superficie acusa los valores
minimos, ligeramente superiores a 6 y el maximo se logra a
los 125 cm, con un valor de 6,6, a mayor profundidad se
produce una ligera baja. La capacidad total de intercambio
es felativamente estable, aunque wvaria de horizonte en
horizonte, bajandoc y subiendo alternativamente alrededor de
los 40 me% excepto el ultimo horizohte, el valor maximo es
de 46,35 me’. a los B3 cm y-el valor minimo casi 32 mel é los
150 Cm,lLa retencién de fosfatos aumenta desde la §uperficie
con 93% a casi 98% al metro de profundidad. E1 Al
extractable al &cido oxalico aumenta de 5,1 en la superficie
a 6;1 a los 85.ﬁm y se reduce péulatinameﬁte en brofundidad

hasta 4,5.

lLa serie Quinchamali es de texfura arcillosa y presenta una
densidad abarente' que se mantiene algo por encima de ;,3
- g/cm3 y puede decirse ﬁue aumenta irregularmente en
profundidad cob un maximo de 1;38 g/cm3 alrededor del metro.
La humedad aprovechable aumenta de 10,4% en 1la supérficie
hasta 11,5% a los 40 cm, mantiene estos-valores hasta los 70
cm y se reduce a los valores minimos de un 8% a los 90 cm,
para aumentar al maximo de 14,9% alrededor del metro. EI1
contenido de matefia organica’puede considerarse como
relativamente bajo, 2,04 en la superficie, 1,57 a los 30 cm,
0,8% a los 50 cm y 0,5% alrededor del metro. La reaccién es

ligeramente &cida en la superficie con un pH de 6,5 , en

profundidad es neutra variando de 6,7 a 7,1 , alrededor del



CARARCTERISTICAS

ch
TEXTURAS

DEHS. APARENTE (a/cad)
HUMEDAD APROB. (%)
NATERIA ORGAN. (1)
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metro se hace ligeramente alcalina con un pH de 7,4 ,
ocasionalmente se encuentran delgadas vetas de carbonato de
calqio que explican estos pH tan altos. La capacidad de
intercambio de cationes pueae considerarse baja, 15 me% en
la superficie, y valores crecientes de 20 a 25 me% en
profundidad; el porcentaje de saturacidén de bases pasa del
80% en la superficie y en la parte baja del subsuelo, en el

subsuelo es ligeramente inferior a 80% (77 - 78%).

CUADRO No. 4.1.2.2
CARACTERISTICAS FISICAS, FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LOS
SUELOS DEL SECTOR OCCIDENTAL. TRANSECTO 4

COLLINGD BULNES CARINAY HAYULERHD QUINCHAHAL]
15 50 100 115 50 100 | 15 50 100 |15 50 - 100 | 15 S50 100
PR A A | PR Fa FA FA T
L4 150 147 ] L300 1.5 WINER 0,98 1.3 1.06] 1.3 132 1.3
o LIE B.6] 10,0 &9 8.0 5.0 7 25.9 1571 10,4 1.4 14.9
32 0.9 08| 44 0.9 e 1.3 82 40 0B8] 20 1.0 0.5
59 5.6 57| 5.6 59 5.9 6.2 b0 bbb | 65 69 7.4
2.6 25,6 ~25.7 | 387 24.7 .2 33,0 M.b 39,0 41,6 | 149 220 5.8
§5.0 41,0 41.0 | 75.0  50.0 51,0 58,0 30,3 25,3 2.7 83.0 78.0 84,0
5.13 4,50 5.41
93,0 98.0  99.0
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4.1.2.3 Terrazas aluviales del rio RNuble.
Transecto 5.
Relacidén catenaria de serie :

Collinco - Bulnes - Collinco - Bulnes - Talquipén - Arrayén -
] )

t ]
Quella ' Quilmen
- Arrayan - Ninguihue - Bulnes - Mebuca - Ninquihue - Bulnes -

]
Culenar Pantano

‘- Bulnes - Quebrada - Macal Poniente - Ninquihue - Bulnes

Culenar

Con el objeto de facilitar la presentacidén y comparacidn de
datos analiticos 1la relacién catenaria de series se ha

descompuesto en las siguientes :

Asociacidén Bulnes - Collinco - Quella
Asociacién Talquipén - (Arrayan) - Ninquihue - Mebuca
i 1 [}
] ] t
Quilmen Culenar Pantano

Serie Macal Poniente

La asociacién Bulnes - Céllinco - Quella estd constituida
por suelos derivados de cenizas volcéAnicas antiguas excepto
la serie Quella que ha evolucionado “sobre depdsitos
lacustrinos que tiene restricciones de drenaje producto de
una toba dura antes dél metro de profundidad. Las texturas
del suelo Bulnes son franco arcillosas parejas y presentan
un incremento de arcilla en el horizonte B,.las texturas de
los suelos Collinco y Quella son arcillosas aunque la

superficie puede ser franco arcillosa en el caso de la
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serie Collinco. La densidad de los horizontes arcillosos es
cerca de 1,5 g/cm3, las superficies acusan valores
diferentes : 1,3 g/cm3 para la serie Bulnes, 1.43 g/cm3
para la serie Quella y 1,45 g/cm3 para la serie Collinco,
la densidad aparente mas alta detectada en esta asociacidn
se produjo en la serie Bulnes con 1,865 g/cm3 en la parte
baja del horizonte B. El contenido de'materia organica es
relativamente baja en estos suelos, en la serie Collinco es
de 2% en la superficie y menos del 1% a los 35 em, en la
serie Bulnes es de 4,4% en lavsuperficie y 1,7% a los 50
cm; en el sueIO'Quella.el contenido superficial es de 3% ¥
se reduce a 0,5% a los 50 cm. La hﬁmedad aprovechable es
baétante variable en el suelo Bulnes, con unvméximo de 10%
en la superficie y un minimo de 5,4% a los 30 cm, para
aumentar en profundidad hasta 8% a los 70 cm; .el suelo
Quella presenta los valores mas estables, con 11,5% en la
superficie y 11% en profundidad, la serie Collinco presenta
valores bastante vafiables con un méximé'de 11% en la
superficie y un minimo de 3,7% a»los 50 cm (E), en el resto
del pedénvlps valores oscilan entre 7,5% y 9%. La capacidad
total de intercambio se mantiene alrededbf de 25 me% en el
suelo Cbllinco, en el suelo'Bulneé es de 30 me¥ en la
superficie reduciéndose a 24 me% al llegar al substratum;
el suelo Quella es similar al suelo Collinco, pero la
- supreficie s6lo acusa valores ligeramente superiores a 20
me¥%. Ei porcentaje de saturacién de Bases' del suelo

Collinco es superior a 50% s6lo en la superficie y se
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raeduce a 40% al metro; en el suelo Bulnes el porcentaje de
saturacién es de 75% en la superficie y casi de 50% a los
50 cm de prdfundidad, los valores en el Quella son altos,
ligeramente inferiores a 70% en la superficie, a B85% en el

subsuelo y 95% cerca de la tbba.

Lé_ segunda asociacidén es béstante mas compleja que las
analizadas anteriormente, la serie Arrayvan se presenta como
inclusién de +tipo aluvial maés reciente y como suelo de
drenaje restringido en la posicidn mas baja de las terrazas

se presentan los suelos Quilmen, Culenar y Pantano.

Las céracteristicas de los miembros mdas importantes de la
asociacidén Talguipén, Ninguihue y Mebuca son E Talquipén es
un suelo rojo arcilloso de buen drenaje, Ningquihue es un
suelo con apbrte de materiales volcanicos (pomez)l bastante
elevados ¥y el suelo Mebuca es un‘suelo aluvial con drenaje
restpingido. Desde el puinto de vista textural Nipquihue es
un peaén franco 1limoso parejo, VTalquipén es franco
arcilloso en la superficie y arcilloso en profundidad vy
Mebuca es un peddén franco arcillo limoso parejo. La
densidad aparente es mas alta en los suelos Ninquihue y
Talquipén, los wvalores son iguales o sgperiores a 1,5
g/cm3, siendo més elevados en el cas§ de Ninguihue gque
llega a 1,6 g/cm3 a los 50 cm de profundidad; en la serie
Mebuca 1la Superficie acusa valofes inferiores a los vya
mencionados, alcan;a a l,4 g/cm3. La huemdad aprovechable

es mas bien baja en el suelo Ninguihue, ligeramente
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superior a 8% con un maximo en la superficie de B8,7%; para
el suelo Talquipén los valores scon decrecientes desde 8,6%
en la superficie hasta 6,9% a los 50 cm, en el suelo Mebuca
los valores son parejos y estédn muy cerca de 9% siendo mas
altos en la superficie! El contenido de materia organica es
bajo en los suelos Ningquihue y Talquipén 1las cifras
superficiales varian entre 2,6% y 3,1% respectivamente, a
los 50 cm los valores son 1,2% y 1,9% respectivamente, en
profundidad se tiene variaciones entre 0,2% y 0,8% de
acuerdo al suelo; el suelo Mebuca acﬁsé un alto contenido
superficial de 4,6% , el que se reduce drasticamente a 0,5
6 0,6% a los 50 cm. El pH es ligeramente Aacido en los
horizontes mas superficiales (6,0 - 6,2) ‘y neutrq en
profundidad en el suelo Ninguihue, en los suelos Mebuca y
Talquipén la reaccién es moderadametne_écida con valores de
5,5 como minimo y 5,9 como méximo, ambas cifras se observan
en el suelo Mebuca. La capacidad de intercambio de cationes
es - ligeramente superior a 22 me¥% en el suelo Ninquihue ¥y
alrededor de 24 me% en el suelo Talgquipén, las cifras de 7
me¥% de suelo Mebuca deben ser un error. El porcentaje de
saturacién de bases es ligeramente superior a 90% (menos a
"los 50 cm que es 73%) en el suelo Ninguihue y de 50% en la
supefficie. del suelo Talquipén reudciéndose en profundidad

a 40%; los valores del suelo Mebuca son erroneos.

El suelo Quilmen asociado en este sector al suelo Talquipén
presenta un contenido de arcilla creciente con la

profundidad y tiene horizonte argilico. La densidad
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aparente aumenta en forma constante en profundidad de 1,5
g/cm3 en la superficie hasta 1,7 g/cm3 al vmetro de
profundidad. La humedad aprovechable disminuye desde la
superficie (15,6%) hasta los 65 cm (10,4%) para
incrementarse en la parte baja del subsuelo (15,8%) donde
se observan los valores mas altos de todo el peddén. El
contenido de materia organica es més bien bajo con un 3, 3%
en la superficie, un 1,0% a los 35 cm y un 0,8% a los 100
cm. La reaccién es moderadamente acida en la superficie y
se hace ligeramente acida a los 35 cm y se mantiene en
profundidad. La capacidad de intercambio de cationes crece
en forma sostenida por la profundidad, desde 21 me% en la
superficie hasta 37 me% en la parte baja del peddén. El
porcentaje de saturacién de bases es de B87,5% en la

superficie y se aproxima al 100% en profundidad.

El otro suelo asociado en condiciones de drenaje
restringido es el Culenar, se trata de un pedén de texturas
francas. No hay datos de densidad aparente. La humedad

aprovechable alcanza a 15% y el contenido de materia

orgénica reducido 1,9% en la superficie y 0,8% en
profundidad; la reaccidén es ligeramente acida y el pH
aumenta ligeramente en profundidad. La capacidad de inter-

cambio de cationes es de 19,5 me% en la superficie y 18 me%
a los 75 cm; el porcentaje de saturacidn de bases es 58% en

la superficie y 15% en profundidad.

De las terrazas bajas donde el suelo dominante pertenece a

la serie Macal Poniente no se hard analisis analitico por
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TEXTURAS

DENS. APARENTE (g/ca)
HUNEDAD APROB. (%)
NATERIA ORGAN. ()

pH 121 ABUA

CAP. INTERCAM,
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1 SATURACION BASES

CARACTERISTICAS
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DENS. APARENTE (g/ca3)
HUﬂEDAD APRDB, (%)
MATERIA DRBAN, (%)

pH 121 ABLA

CAP. INTERCAM,
CATIONES (mel)

1 SATURACION BASES

5.4

que ya se considerd en el transecto 6.

CARACTERISTICAS FISICAS,

BULNES

15 30
FA FA

1,30 1,65

10,0 4.9
44 0.9

5.9

75,0 50.0

NINQUIHUE

15 50
FL FL

1.52° 1.59
8.7 8.0
26 1,2

&2 b0

2. 25,9

5.1 734

CUADRO No. 4.1.2.3
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FISICO-QUIMICAS Y QUIMICAS DE LAS

TERRAZAS ALUVIALES DEL RIO NUBLE. TRANSECTO 5

- ==-COLLINCO
100} 15 50 100
FAILY & A
L4 1,54 1,47
1.1 3L7E B.b
L2 0.9 0.8
59 5.4 5.7
2.6 23,6 25.7
55.0 41,0 41,0
MEBUCA
100 |15 50 100
FL | FAL  FAL
1.2 14 1.5
8.5 | 8.9 8.7
0.2 | 4.6 0.5
7.8 | 55 &9
25 7.0 7.0
92,0

1.8

QUELLA

15 50

1.50
11,5
5-2 017

6.0 6.7

20,8 25,7

64.¢ 85,0

BUILMEN
15 50

FAL  FAL

1,50 1,40

15.4

1.0 0.8

5.8 7.1
2.0 29,3

8.5 101.3

1,0

0.4

100

1.58
11.0
0.5

7.5

25.4

95.0

100

-3:9

1.38

CULENAR

15 50

15,0 15.0
.9 0.8

6.2

25 18,3

30.0 81,0

TALQUIPEN

15 50

FA A

26 b9
25 L5

56 87

24,3 23.2

52,6

1,53

4.0

100

100

HACAL PONIENTE

15 50
Fanf_ Faat
L7 125
b7 9.4
21 L4
157 b0
37 40

100

aff

1.40

4.9

0.7

8.0

2.9
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APENDICE I

SIMBOLOS_Y LEYENDAS.

Simbolos vy levendas.

Leyenda desgriptiva v simbologila.

Profundidad.

Caracteristicas_de la clase Profundidad efectiva (cm)
1. Muy profundo mas de 150

2. Profundo iOO - 150

3. Moderadamente profundo 50 - 100 x

4. Delgado 25 - b0

5. Muy delgado menos de 25

* Para el caso de algunas series especificas y siempre Qgque

se Justifique técnicamente se podré separar una clase

intermedia

3.1 Ligeramente profundo 50 - 75 em

Textura del sueloc (de acuerdo al tridnguleo textural de
USDA, USA)

Clases texturales

Suelos arenosos : Texturas gruesas arenas (a)
areno francosas {akF)
Suelos francosos @ Texturas moderada- franco arenosa {Fa)
mente gruesas franco arenosa fina (Faf)
Texturas medias franco arenosa muy fina (Famf)
franca (F)
franco limosa (FL)

limosa (L)



franco arcillosa
franco arcillo a
franco arcillo 1

Texturas moderada-
mente finas

arcillo arenosa
arcillo limosa

Suelos arcillosos Texturas finas

(FA)
({FAa)
(FAL)

renosa
imosa

(Aa)
{AL) -
{(A)

aracteristicas

arcilla
1.1.3 Pedregosidad.
Porciento en Volumen Nombre C
Gravas Gui jarros Piedras
0,2-7,5cm @ 7,5-15 cm @ 15-16 cm @
-15 -15 -15 No pedregoso *
15-35 15-35 15-35 Pedregoso
35-60 35-860 35-80 Muy Pedregoso
+60 +80 +60 - Extremadamente
pedregoso
1.1.4 Pendiente.

Para los sueles chilenos,

dentro de los limites establecidos por el S5.5.

{*) No se emplea designacidn,
taxon pedregoso. El nombre de la clase de fragmentos
modificativo de la clase textural.
0,5 cm @), medias (0,5-2,0 cm P) o gruesas (2,0-7,5 cm

salvo gque se trate de una unidad de

Las gravas pueden ser

Clase I,I1,111
de capacidad
de uso segun %

Clase III o 1IV
de capacidad
de uso de
cuerdo a %

a-

Clase IV a VI
de capacidad
de uso

Clase VI a
VII1 de capa-

cidad de usco

se ha adaptado la siguiente escala

M. (1984).

un
se emplea como
finas (0,2~

92) .
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Pendiente Simple.

Designacidn.

Plana
Ligeramente inclinada

Suavemente inclinada

Moderadamente inclinada

Fuertemente inclinada

Moderadamente escarpada

Escarpada

Muy escarpada

Pendiente Compleja.

Designacidn.

Casi plana

Ligeramente ondulada
Suavemente odulada
Moderadamente ondulada
Fuertemente ondulada
De lomajes

De cerros

De montahnas

Erosioén.

Clases de Erosion.

0. ninguna (No se

122

% Simbolo
0-1 A
1-2 B1
2-3 B2
4-8 C1
9-15 Cc2

15-25 D
25-45 E
45-65 F

% Simbolo
1-3 AK
2-5 B1K
5-8 ' B2K
8-156 C1K

15-20 C2K
20-30 DK
30-50 EK
+50 FK
empleé designacidén; s6lo en casos de

dreas erosionadas sirve para mostrar
ciones de sectores sin erosiodn).

1. ligera
2. moderada
3. severa

situa-
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Clases de Drenaje.

1.

2.
3

Muy pobre

Pobre

Imperfecto

Moderadamente bueno

Bueno

Excesivo

Clases de profundidad al estado mojado.

(para suelos con nivel freadtico y de secano)

1.
2.

No estéd mojado en una profundidad de 150 cm

Mojado por encima de los 150 cm pero no por encima de
los 100 cm

Mojado por encima de los 100 cm pero no por encima de
los 50 cm

Mojado por encima de los 50 cm pero no pér encima de los
25 cm

Mojado por encima de los 25 cm

Clases de _duracidén del estado mojado.

a. Mojado 1/12 del tiempo (arfio)

b. Mojado de 1/12 a 1/4 del tiempo

c. Mojado de 1/4 a l/é del tiempo

d. Mojado més de 1/2 del tiempo

Inundaciones.

1. Inundaciones frecuentes de tipo periodico
2. Inundaciones muy fuertes (casi permanentes)



1.1.10

1.1.11

1.1.12

Salinidad.

Se separan las siguientes clases de salinidad de acuerdo a

cqnductividad eléctrica de la pasta saturada.

1. No salino a muy ligeramente 0,0-0,4 siemens/metro
salino '

2. Ligeramente salino . 0,4-0,8

3. Moderadamente salino 0,8-1,6

4. Fuertemente”salino mas 1,6

Sodicidad.

1 Sédico SAR mayor de 10-12

Unidades cartograficas.

Cada unidad cartografica (fases de series, fases de
asocilaciones de serie, unidades no diferenciadas,
misceléneos, etc.) tienen un simbolo que la identifica y la
representa en el mapa de suelos. Este simbolo estéa

representado por un conjunto de letras y nGmeros. Un sistema
binominal de letras sirve paré designar la serie de suelo;
una asociacidén estard representada por los simbolos de las
series integrantes de ella separada por el signo més y entre
raréntesis sus porcentajes de ocurrencia, la serie dominante

debe encabezar siempre la asociacién.

Para la caracterizacidén de las fases de una serie, a
continuacién del binomio de letras de la serie se pone un
nimero para representar las distintas unidades, 1llevando el
namerc 1 la unidad cartografica representativa de la serie y

el resto, nimeros secuenciales. En la leyenda del mapa de
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suelos y en el texto del informe, a continuacidén del simbolo
que caracteriza el suelo se coloca el nombre del suelo, o
sea, de la unidad cartografica correspondiente donde deben
éonsiderarse los factores definitorios mas caracteristicos,

como por ejemplo

DG1 Diguillin franco limoso, profundo, 1-2% pendiente.

DG2 Diguiilin franco limoso, moderadamente profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente.

DG3 Diguillin franco limoso, moderadamente profundo, modera-

damente bien drenado, 0~1% pendiente.

Para el caso de la serie Diguillin definida como bien
drenada, no puede existir una fase imperfectamente drenada
porque ella excederia los rangos establecidos para 1la
variacidén de la serie, - una condicidén de este tipo debe ser

lidiada a nivel de otra serie.

Capacidad de Uso de los Suelos.

Generalidades.

La agrupacidén de ios suelos en Clases (Clase, Subclase vy
Unidades) de Capacidad de Uso es una ordenacidn deA los
suelos exisfentes, para sehalar su relativa adaptabilidad a
ciertos cultivos; ademds, indica las dificultades y riesgos
que se pueden presentar al usarlos. Estd basado en 1la
capacidad de 1la tierra para producir, séﬁalando las

limitaciones naturales de los suelos.
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Las clases convencionales para definir 1las C(Clases de
Capacidad de Uso, son ocho, que se designan con numeros
romanos del I al VIII, ordenadas segin sus crecientes

limitaciones y riesgos en el uso.

Clases de Capacidad de Uso.

Tierras adaptadas para cultivo.

CLASE I

Los suelos Clase I tienen pocas limitaciones gue restrinjan
su uso. Son suelos casi planos, profundos, bien drenados,
fédciles de trabajar, poseen buena capacidad de retencidn de
humedad y la fertilidad natural es buena o responden en muy
buena forma a las aplicaciones de fertilizantes. Los
rendimientos gque se obtienen, utilizando practicas
convenientes de cultivos y manejo,. son altos en relacidn
con los de la zona. Los suelos se adaptan para cultivos
intensivos. En su ﬁso se necesitan .practicas de manejo
simples ©para mantener su productividad y conservar su

fertilidad natural.

CLASE II

LLos suelos Clasé 11 presentan alguhas limitaciones que
reducen 1la eleccidén de los cultivos o requiéren moderadas
practicas de conservacién. Corresponden a suelos planos con
ligeras pendientes. Son suelos profundos o moderadamente
profundos, de buena permeabilidad y drenaje, presentan

texturas favorables, que pueden variar a extremos mas
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arcillosos o arenosos que la Clase anterior.

Las limitaciones mas corrientes son :

- Pendiente suave.

- Moderada susceptibilidad a la erosidén por agua o viento
o efecto adverso moderado de erosién pasada.

- Profundidad menor que la ideal

- Estructura y facilidad de laboreo desfavorable.

- Ligera a moderada salinidad o sodicidad féacilmente
corregible pero con posibilidad de recurrencia.

- Humedad corregible por drenaje, pero existiendo siempre
como una limitacidén moderada.

- Limitaciones climéticas ligeras.

Estas limitaciones pueden presentarse solas o combinadas.
CLASE III

Los suelos de la Clase 1I1 presentan moderadas limitaciones
en su uso Yy restringen la eleccidén de cultivos, aunque
pueden ser buenas para ciertos cultivos. Tienen severas
limitaciones que reducen la eleccidn de plantas o requieren

de practicas especiales de conservacidn o de ambas.

Las limitaciones mas corrientes para esta Clase, pueden
resultar del efecto de uno o mas de las siguientes
condiciones :

- Relieve moderadamente inclinado a suavemente ondulado.
- Alta susceptibilidad a la erosidn por agua o vientos o

severos efectos adversos de erosiones pasadas.
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- Suelo delgado sobre un lecho rocoso, hardpan, fragipan,
etc. que limita la zona de arraigamiento y almacena-
miento de agua.

- Permeabilidad muy lenta en el subsuelo.

- Baja capacidad de retencidn dé agua.

- Baja fertilidad.no facil de corregir.

- Humedad excesiva o algin anegamiento continuo después de
drenar.

- Limitaciones climaticas moderadas.

- Inundacién frecuente acompanada de algin dafio a los

cultivos.

Los suelos de esta Clase requieren practicas moderadas de

conservacidon y manejo.
CLASE 1V

Los suelos de la Clase 1V presentan severas limitaciones de
uso que restringen la eleccidn deléultivos. Estos suelos al
ser cultivados, requieren muy_cuidadosas practicas de manejo
v de conservacidén, mas dificiles dé aplicar y mantener que
las de la Clase III. Los suelos en Clase IV pueden usarse
para cultivos, praderas, frutales, praderas de secano, etc.
Los suelos de esta clase pueden estar adaptados sd6lo para
dos o tres de los cultivos comunes y la cosecha producida
puede ser baja en relacién a los gastos sobre un periodo

largo de tiempo.

Las limitaciones mas usuales para los cultivos de esta Clase
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se refieren a :

-~ Suelos delgados.

- Pendientes pronunciadas.

- Reliéve moderadamente ondulado y disectado.

- Baja ¢apacidad'de retencién de agua.

- Humedad excesi#a con riesgos continuos de anegamiento
después del drenaje.

- Severa susceptibilidad a la erosién por agua o viento o

severa erosidén efectiva.

Tierra de uso__limitado : generalmente no adaptadas _para

cultivos. (1)
CLASE V

Los suelos de Clase V tienen escaso o ningan riesgo de

erosidén pero presentan otras limitaciones que no pueden

removerse en forma practica y que limitan su uso a
" empastadas, praderas  naturales de secano (range) o
forestales.

Los suelos de esta Clase son casi planos, demasiado hamedos
o pedregosos. y/o rocosos para ser cultivados. Estan

condicionados a inundaciones frecuentes y prolongadas o

salinidad excesiva.

Los suelos son planos o plano inclinados (piedmont) y que
por efectos climaticos no tienen posibilidad de cultivarse

pero poseen buena aptitud para la produccién de praderas

(1) Excepto grandes movimientos de tierra y/0 continuos
procesos de habilitacién o recuperacién.
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todo el afio o parte de él; como ejemplo puede citarse
turbas, pantanos, mallines, fiadis, etc.; es décir suelos
demasiado htmedos o inundados pero suceptibles. de ser
drenados, no éara cultivos sino para produccidén de pasto.
Otros suelos en posicidn de piedmont en valles andinos y/o
costinos ©por razones de clima (pluviometria 6 estacidn de
crecimiento demasiado corta, etc.) no puede ser cultivados
pero donde los suelos-pueden emplear;e en la produccién de

praderas o forestales.
CLASE VI

Los suelos Clase VI corresponden a suelos inadecuados para
los cultivos ¥y su uso estid limitado para pastos y
forestaies. Los suelos tienen limitaciones continuas que no
pueden ser corregidas, tales como : pendientes pronunciadas,
susceptibles a severa erosidén, efectos de erosidn antigua,
pedregosidad excesiva, zona radicular poco  profunda,
excesiva humedad o anegamient&s, clima’ severo, baja

retencién de humedad, alté_contenido de sales o sodio.
CLASE VII

Son suelos con limitaciones muy severas gque la hacen
inadecuada para los cultivos. Su uso fundamental es pastoreo
y forestal. Las restricciones de suelos son mds severas que
en la Clase VI por una o mas de las limitaciones siguientes
quq no pueden corregirse @ pendientes muy pronunciadas,

erosién,; - suelo delgado,- piedras; --humedad, sales-o sodio,
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clima no favorable, etc.

CLASE VIII

Corresponden a suelos sin valor agricola, ganadero o

forestal. Su uso estd limitado solamente para la vida

silvestre, recreacidén o proteccién de hoyas hidrograficas.

Sub—élase'de Capacidad de Uso.

Estd constituida por un grupo de suelos dentro de una Clase
gue posee el mismo tipo de limitaciones que se reconocen a

este nivel y son

s : Suelo

w : Humedad, drenaje o inundacién
‘e : Riesgo de erosién o efectos de antiguas erosiones
cl : Clima

Unidades de Capacidad _de Uso.

En Chile se han utilizado las siguientes unidades hasta la

fecha : .

0. ©Suelos que presentan una estrata arenosa gruesa o con
muchas gravas que limita la retencidén de la humedad y la

penetracién de las raices.

1. Erosidén actual o potencial por agua o viento.

2. Drenaje o riefgos de inundacién. .

3. Subsuelo o substratum de permeabilidad Alenta .o muy
lenta. | |

4.

Texturas gruesas o con gravas en todo el peddn
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5. Texturas finas en todo el peddn.

6. ©Salinidad o sodicidad suficiente para constituir wuna
limitacidén o riesgo permanente.

7. SBuficientes fragmentos de rocas superficiales para
interferir en las labores actuales.

8. Hardpan, fragipan o lecho rocoso en la zona de arraiga-
miento.

9. Baja fertilidad inherente del suelo.

10. Otras no especificadas a la fecha.

Categorias de Suelos para Regadio.

Genefalidades.

Una Categoria de ©Suelos para Regadio consiste en una
agrupacidén "de ~suelos con estos fines que se asemejan con

respecto al grado de sus limitaciones y riesgos en su uso.

No puede establecerse una delimitacidén muy exacta entre las

Categorias de Suelos para Regadio, sin embargo, hay ciertas

caracteristicas inherentes a cada una de ellas. A
continuacién se definen brevemente cada una de 1las seis

Categorias.

Categorias.

.Muy bien adaptada. Los suelos de esta Categoria son muy
apropiados para el regadio y tienen escasas limitaciones que

restringen su uso. Son suelos casi planos, profundos,
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permeables y bien  drenados, con una buena capacidad de

retencién de agua.
CATEGORIA 2

Moderadamente bien adéptada. Los suelos de esta Categoria
~ son moderadamente apropiados para el regadio' yv poseen
-‘algunas limitaciones que reducen la eleccidn de.cultivos y/0o
requieren précticas especiales de consérvacién; una pequeila
limitacidén con respecto a cualquiera de las caracteristicas
de los suelos mencionados bajo la Categoria 1, coloca

generalmente los suelos en‘Categbria 2.
CATEGORIA 3

Pobremente adaptada. Los suelos de esta Categoria son poco
apropiados para el regadio y poseen serias limitaciones que
reducen la eleccidn de cultivos y requieren de practicas de

conservacion.
CATEGORIA 4 

Mﬁy pobremente adaptada. Los suelos Ae.esta Categoria son
muy poco apropiados para ei regadio y_tieneﬁ limitaciones
muy serias que restringen la eledcién de 1los cultivos.
Requieren un manejo muy cuidadoso y/o précticas especiales

de conservacidn.
CATEGORIA 5.

Esta es la Categoria de condiciones especiales. Los suelos
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de la Categoria 5 no cumﬁleh con los requerimientos minimos
para las Categorias 1 a 4. Con condiciones climaticas
favorables y practicas espéciales de tratamiento, manejo y
conservacién. pueden ser aptos para ser usados en cultivos

especiales.

' CATEGORIA 6

No apta. Los suelos de esta Categoria no son apropiados para

el regadio y corresponden a aquellos que no cumplen con los

requerimientos minimos para ser incluidos en las Categorias

1 a b.

. Sub-categorias.

. Son agrupaciones dentro de cada Categoria en las cuales se

indica ~la‘causa por-3la que una superficie determinada - se -
considera inferior a la lera. Categoria, éstas deben indi-

carse colocando como subindice las letras "s", "t" o "w" al

‘nimero’ "de ‘la Categoria,-—~si la deficiencia es por “suelo", -

"topografia" o "drenaje". La Subcategoria refleja el factor
mas limitante para la condicidén de riego; s6lo en forma muy
ocasional "y siempre que ello se justifique se podré' usar

mas de un subindice.

ClaSe:de Drénajé. *

‘'Sobre 1la  base de las observaciones e inferencias usadas

para la obtencién del drenaje externo, permeabilidad vy

drenaje . interno se obtieéenen las_Clases de Drenaje.

X Tomado de Soil Survey Manual, 430-V, 1984.U.S.D.A., USA.
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Seis Clases de Drenaje son usadas en la descripcidén de los

suelos y su definicidn es como sigue

1.

Muy pobremente drenado.

El agua es removida del suelo tan lentamente que el
nivel fredtico permanece en o sobre la superficie en la
mayor parte del tiempo. Los suelos generalmente ocupan
lugares planos o deprimidos y estan frecuentemente

inundados.

Los suelos son suficientemente himedos para impedir el
crecimiento de los cultivos (excepto el arroz) a menos

que se les provea de un drenaje artificial.

Pobremente drenado.

El agua es removida +tan lentamente que el suelo
permanece humedo una gran parte del tiempo. El nivel
freidtico estd comunmente en o cerca de la superficie
durante una parte considerable del afioc. Las condiciones

de pobremente drenado son debidas al nivel freatico

alto, a capas lentamente permeables en el peddn, al
escurrimiento o a alguna combinacidn de - estas
condiciones. La gran cantidad de agua que permanece €n

y sobre 1los suelos pobremente drenados impide el
crecimiento de los cultivos bajo condiciones naturales
en la mayoria de los afics. El drenaje artificial es

generalmente necesario para la produccién de cultivo.

Imperfectamente drenado.

El agua es removida del suelo

lentamente, suficiente
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para mantenerlo humedo por significativos periodos,
pero no durante todo el tiempo. Los suelos
imperfectamente drenados comunmente tiénen capas
lentamente permeables dentro del pedon, niveles
freaticos altos, suplementados a través del
escurrimiento, o una combinacidn de eétas condiciones.
El crecimiento de los cultivos es restringido a menos

que se provea un drenaje artificial.

Moderadamente bien drenado.

El agua es removida algo lentamente, de tal fo;ma que
el peddn estéd humedo por poca pero significativa parte
del tiempo. Los suelos moderadamente bien drenados

comunmente tienen capas lentamente permeables dentro o

inmediatamente bajo el “solum”, un nivel freético
relativamente alto, sumado al agua a través del
escurrimiento, o alguna . combinacidn de estas
condiciones.

Bien drenado.

El agua es removida del suelo facilmente pero. no
rapidamente. Los suelos bien drenadeos comunmente tienen
texturas intemedias, aungue los suelos de otras clases
texturales pueden también estar bien drenados. Los
suelos bien drenados retienen cantidades oOptimas de
humedad para el crecimiento de las plantas después de

lluvias o adiciones de agua de riego.
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estableciendo el espesor promedio del horizonte mojado -
" cuando se trata de horizontes colgados - y de los meses en

que el exceso de humedad ocurre.

Las clases de profundidad al estado mojado gue se reconocen

hoy dia son

Clase 1 No ésté mojado por encima de los 150 cm

Clase 2 Mojado en alguna parte por encima de 150 cm
pero no por encima de 100 cm

Clase 3 Mojado en alguna parte por encima de 100 cm
pero no por encima de 50 cm

Clase 4 Mojado en alguna parte por encima de 50 cm pero
no por encima de 25 cm

Clase b5 Mojado por encima de 25 cm

Esta caracterizacidén de la humedad del suelo debe tomarse
muy en cuenta para una definicidn mas cuantitativa de las
clases 'de drenaje especialmente a nivel local, como es en

el caso del presente estudio.

Clases de Aptitud Frutal.

Uno de los principales problemas que presenta cualguier
clasificacidn, es gue sdlo considera factores inherentes al
suelo y no toma en consideracidn otros factores - como ser
climaticos, de fertili&ad del suelo, disponibilidad, manejo
y calidad de las aguas de riego, etc. - que estan

- incidiendo directamente en la productividad de ellos.

En el presente estudio se ha utilizado una pauta elaborada

por la Asociacidén de Especialistas en Agrologia, basada en
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una anterior del DIPROREN - SAG y que consta de cinco
clases de aptitudes de acuerdo a las limitaciones que

presentan los suelos en relacidén a los frutales.

Clase A. Sin limitaciones.

Suelos cuya profundidad efectiva es superior a 890 cm (1),
textura superficial que varia de areno francosa fina a
franco arcillosa y cuyos subsuelos varian de franco
arenosos a franco aréillosos; de buen drenaje, pero que
pueden presentar moteados escasos, finos, débiles a més de
100 cm de profundidad, permeabilidad moderada a
moderadamente rapida (2 - 12,5 cm/hora); pendientes entre 0
y 1% y libres de erosidén, salinidad inferiqr a 0,3 s/m vy

escasos carbonatos (ligera reaccidén al HCl 1/3).

Clase B. Ligeras limitaciones.

Suelos cuya profundidad varia entre 70 y 90 cm, 1la textura
superficial varia entre areno francosa fina y arcillosa y
la textura de los subsuelos varia entre franco arenosa ¥y
franco arcillosa; el drenaje puede ser bueno a
moderadamente bueno pudiendo presentar moteados escasos,
finos débiles a mas de 70 cm de profundidad; la
permeabilidad varia entre moderada y moderadaﬁente rapida
(2 - 12,5 cm/hora); la pendiente debe ser inferior a 3% y
la erosién ligera o no existir; la salinidad inferior a

0,4% s/m y escasos carbonatos (ligera reaccidon al HC1l 1/3).

(1) Hay especies que por un haéabito de arraigamiento, 75 cm es sufi-
ciente para considerarlo como sin limitaciones y por 1lo tanto,

serian de Clase A en relacidn a un determinado suelo de su profundi-
dad.
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Clase C. Moderadas limitaciones.

Suelos cuya profundidad efectiva varia entre 40 y 70 cm;
tanto la textura superficial como la del subsuelo varian
entre arenosa fina y arcillosa; el drenaje es excesivo a
moderadamente bueno;, puede presentar moteado comin medio
distinto a mas de 70 cm de profundidad; ‘la permeabilidad
varia de moderadamente lenta a rapida (0,5 a 25 cm/hora);
la pendiente es inferior a 8% y la erosién puede ser
moderada; 1la salinidad inferior a 0,6 s/m y los carbonatos

moderados en abundancia (reaccidén moderada al HCl 1/3).

Clase D. Severas limitaciones.

Suelos cuya profundidad efectiva puede ser inferior a 40
cm, la textura superficial y del subsuelo puede ser cual-
guiera; el drenaje puede ser de imperfectc hacia abajo vy
presentar cualquier tipo de moteados; la permeabilidad
varia desde muy lenta a muy rapida (-0,5 a 25 cm/hora); la
pendiente puede ser superior a 6% ¥y la erosidén llega hasta
severa; la salinidad superior a 0,8 s/m; el contenido de

carbonato elevado (fuerte reaccidén al HCl 1/3).

Clase E. Sin aptitudes.

Situacidén Actual de Erosidn.

Erosidn es el movimiento de arrastre de las particulas del
suelo por los agentes naturales, viento, agua, hielo, etc.

Indica los dafios que han producido o pueden producirse en
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el futuro. Al mismo tiempo indica los cambios gque se han

operado o se estan operando en el suelo.

La medida de los procesos de erosidn es sdélo estimativa, ya
que Jla mayorila de las veces resulta dificil.relacionar los
datos con el Suelo o:iginal. Para la definicidén de las
clases de erosidén se utiliza la remocidn efectiva del suelo
o de parte de él, en las pérdidas de fertilidad del suelo
evaluadas por los cambios de color, afloramiento de
materiales parentales, reduccidén de la vegetacidn a

manchones o pérdida completa de la vegetacion e indicadores

como cantidad y magnitud de las zanjas.

En este estudio se ha considerado preferentemente la
erosidn de manto debiendeo ser la mas frecuente en las zonas
de pendientes a gue se circunscribe el reconocimiento de
suelos, sin dejar de apreciar este tipo de erosién

combinado con erosidn de zanjas.

Las <c¢lases de erosidén han servido como orientadoras para
definir fases de erosidn dentro de cada serie en donde
existen problemas, porque los principios basicos que
orientan amSos sistemas son diferentes, las fases de
erosidn reflejan 1la situacidn actual de deterioro y 1la
forma de utilizar el suelo en un futuro inmediato y se
basan en lo que gueda del suelo - suelo remanente - y no en
la estimacidn del porcentaje del suelo perdido, lo que

tiene demasiadas limitaciones.
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En el estudio se han considerado cuatro formas de erosiodn

0. ©Sin erosién
1. Ligera
2. Moderada

3. Severa

Unidades dé Manejo de Suelos.

-

Las Unidades de Manejo de Suelos constituyen las més
homogeneas unidades interpretativas determinadas por la
agrupacidén de diferentes suelos - de una regidn, Area o

predio - a nivel de subclases y dentro de lo posible, de

unidades de capacidades de uso con el fin de establecer

" para cada una de ellas, las alternativas mas favorables de

uso y las medidas de conservacidon y manejo tendientes a
lograr una adecuada explotacidén racional de la tierra ¥y

conservar el patrimonio suelo sin deterioro.

En el presente estudio se ha tratado de que las
recomendaciones de las unidades de manejo mas intensivas se
mantengan a nivel de las unidades de capacidades de uso, en
el resto del estudio se ﬁantiene a nivel de subclases de
cépacidad de uso debido principalmente a la escala de
trabajo empleada y secundariamente, por la informaciodn
fragmentaria existente, a nivel de unidades de capacidad de
uso en todos los suelos de textura predominantemente
arcillosa donde se alternan periodos fuertemente
constrastantes de humedad muy alta y sequia considerable en

la seccién de control del estudio.
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Para cada una de las unidades de manejo establecidas se

recomiendan las diferentes posibilidades de uso y manejo
en términos de rotaciones culturales, basandose
principalmente en las caracteristicas edafolégicas y

climaticas que presentan los suelos.

Las préacticas de soporte que debieran recomendarse en cada
una de las unidades de manejo no son parte de este trabajo,
rero deben considerarse en un futuro préximo al analizar la
parte econdmica de la utilizacién de la tierra porque estas
practicas afectan los costos de produccidén y en éeneral,
son de  un valor elevado, especialmente si se trata de

control de erosidén o habilitaciones de suelos.

En la definicidén de estas unidades de manejo se parte de 1la
premisa de que los suelos se encuentran regados y que la
dotacidén de agua es mas que suficiente para la obtencidn de

rendimientos gque no sufran limitaciones por este concepto.

Para cada unidad de manejo establecida se da una o méas
alternativas de rotaciones, al mismo tiempo se consideran
las proporciones minimas que - a juicio de los autores -
puede - destinarse a explotaciones permanentes, ya sean
frutales o cultivos permanentes. Las plantaciones
fruticulas se han puesto dentro del marco del Plan de
Desarrollo Fruticula de la Corporacién de Fomento de la
Produccidén y adoptado por ODEPA. Las intensidades en el uso
de las unidades de mane jo dependen de las caracteristicas

de 1los suelos, de modo que el uso se hace mas extensivo a
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climaticas de la zona, esta clase no debiera separarse ¥y

considerarse en conjunto con los suelos de la Clase 1lel.

Se estima que un 25% de los suelos de este grupo puede
destinarse a frutales o a cultivos permanentes, como ser

esparragos.
Rotaciones posibles

Rotacidn de 2 afios (s6lo cultivos)
Primer afio : Remolacha - papas - porotos
Segundo afio : Trigo

(100% cultivos - 0% praderas)

Rotacidén de 3 afios (sdlo cultivos)

Primer afo : Remolacha - papas porotos
Segundo ano : Maiz
Tercer ano : Trigo

(100% cultivos - 0% praderas)

De acuerdo a la informacidn existente, rotaciones de este
tipo no estan afectando las condiciones fisicas de 1los

suelos después de 8 a 10 anos de cultivos perﬁanentes.

Grupo B de Manejo.

Comprende suelos para cultivos con practicas simples de
conservacidén. En general incluye suelos planos, profundos,
de texturas moderadamente gruesas, bien drenados, moderada
capacidad de retencién de agua disponible y con escasas

limitaciones de arraigamiento, las raices penetran en el



147

Tercer afio : Alfalfa
Cuarto afio : Alfalfa
Quinto afio : Alfalfa
Sexto - afio : Alfalfa

(33% cultivos - 67% praderas)

El establecimiento de la alfalfa debe hacerse con la apli-
cacidén de 2.000 kg de carbonato de calcio/ha, abonar todos
los aflos con sulfato de potasio e inocular la semilla a 1la

siembra.

Grupo C de Manejo.

Comprende suelos aptos para cultivos con practicas simples
de conservacidén. En general, incluye suelos planos - de
pendientes dominantes 1-2% - moderadamente bien drenados,
fertilidad natural moderada, buena capacidad de retencién
de agua disponible y ligeras limitaciones.de arraigamiento.
Su principal limitacidén se encuentra en la permeabilidad
moderadamente .. lenta a lenta y=. drenaje ligeramente
restringido con un nivel fredtico #luctuante alrededor de
100 - 120 cm. Son suelos - aptes para cultivos de
arraigamiento profundo con moderadas limitacioﬁes para
frutale;u Corresponde a todos 1los %ﬁelos de la unidad IIw2
de Capacidad de Uso y en ella se ha incluido un 6% de

suelos de la unidad IIw8.

Los suelos en este grupo son faciles de drenar y si se
efectiian las obras de drenaje, las rotaciones posibles son

las mismas del grupo de manejo B.
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Rotaciones posibles, suelos drenados

Rotacidn de 2 afos
Primer afic : Remolacha - mai:z
Segundo afio : Trigo - raps

(100% cultivos ~ 0% praderas)

Rotacidén de 5 afios

Primer afio : Trigo'(cefeal)

Segundo afio : Alfalfa de otofio © primavera
Tercer afio : Alfalfa

Cuarto afioc : Alfalfa

Quinto aﬁb : Alfalfa

(20% cultivos - 80% praderas)

Rotacidén de 5 afios

Primer afio : Trigo + avena forrajera (para enterrar

en
Septiembre)
Segundo afic : Alfalfa de primavera
Tercef afio : Alfalfa
Cuarto afio : Alfalfa
Quinto afio : Alfalfa
(20% cultivos —VSO% praderas)
Rotaciones posibles, suelos no drenados
Rotacién'de 6 afios
Primer afio : Remolacha - maiz
Segundo ano Trigo
Tercer afio : Ballica nui + trébol ladino (para talajeo

directo)
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Cuarto amo : Ballica nui + trébol ladino
Quinto afio : Ballica nui + trébol ladino
Sexto afic : Ballica nui + trébol ladino

(33% cultivos - 67% praderas)

Grupo D de Maneijo.

Comprende suelos aptos para cultivos con practicas simples
de conservacidén. En general incluye suelos profundos ¥y
moderadamente profundos, bien drenados, de texturas medias
a moderadamente finas, fertilidad natural moderada y buena
capacidad de retencidén de agua disponible y  sin
limitaciones de arraigamiento. Son suelos que ocurren en
una topografia casi plana - aungue incluye un 3,4% de
suelos ligeramente ondulados - con pendientes dominantes de
1 a 3% y cuya principal limitacién son problemas de erosidn
por riego; Son suelos aptos para todos los cultivos de la
zona y con buena aptitud para frutales. Comprende todos los

suelos de la unidad IIel de Capacidad de Uso.

Se considera que un 10% de la superficie ocupada por este

grupo puede destinarse a frutales o cultivos permanentes.
Rotaciones posibles

Rotacidén de 2 ahios
Primer afio : Porotos - maiz - papas
Segundo afio : Trigo (cereal) - raps

(100% cultivos - 0% praderas)

Se recomienda gque los cultivos se hagan en fajas.
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Rotaciones con praderas :

Primer afio : Pabas ~ porotos - maiz silo
Segundo afic : Trigo (cereal)

Tercer afio : Alfalfa de preferencia de otoifio
Cuartd afio k Alfalfa

Quinto afio :  Alfalfa

Sexto atio : Alfalfa

(33% cultivos - 67% praderas)

Grupo E de Manejo.

Comprende éuelos aptos para -cultivos con practicas
intensivas de conservacién. En general, incluye suelos
plénos,‘ moderadamente - profundos, de texturas medias a
moderadamente gruesas, bien drenados, fertilidad natural
modérada Va baja, moderada capacidad de retencidn de agua
disponible 'y limitaciones ligeras de arraigamiento. Son
suelos  que.. ocurren -en pendientes dominantes .de 1. a 2%,
ocasionalmente de 3% y'son‘aptos para-todos los cultivos de
la zéna con-ﬁn arraigamiento medio, +tienen una aptitud
frutal gue varia de moderada a baja. Comprende todos los

suelos de la unidad I1Is0 de Capacidad de Uso e inclu&e un

lO;k% de suélos-de la unidad IIIsj.E

Se considera que un 5% de la superficie de este grupo

podria destinarse a frutales o cultivos permanentes.

Rotaciones posibles :
Rotaciones de 6 afios

Primer afio : Porotos - papas (remolacha ocasional)
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Segundo afic : Trigo (cereal)
Tercer afio : Alfalfa
Cuarto afio : Alfalfa
Quinto ano : Alfalfa
Sexto afio : Alfalfa

(33% cultivos - 67% praderas)

Rotacién de 5 afios

Primer afio : Trigo + avena forrajera
Segqnao afio : Alfalfa
Tercer afio : Alfalfa
Cuarto afio ﬁ Alfalfa
Quinto afio : Alfalfa

(20% cultivos - 80% praderas)

Grupo F de Manejo.

Comprende suelos aptos para cultivos con practicas
intensivas de conservacidén.- En general, inéluye suelos
planos, moderadamente profundos a profundos,
imperfectamente drenados inéluyendo un 1,7%.“de_fsﬁelos
modéradémente bien drenadés, ‘de texturas variables de
medias a finas, fertilidad modefada y una moderada

capacidad:de retencidén de agua disponible y limitaciones de
arraigamiénto considerables producto de niveles freaticos
fluctuantes entre 60 y 100 cm. Son suelos que ocurren en
péndientes dominéntes de 1 a 2%, aptos pafa cultivos de la
zona dé arraigamiento medio y con una escasa aptitud frutal

incluso con sistema de drenaje. Comprende todos los suelos
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de la unidad II1Iw2 de Capacidad de Uso, incluyendo las
unidades IIIw8 (0,1%) y IIIwb (0,5%).

Se considera que un b% de este grupo podria dedicarse a
frutales o cultivos permanentes previa construccién de un

sistema de drenaje.
Rotaciones posibles :

Rotaciones de 8 afnios

P?imef afic : Remolacha - porotos -~ maravilla
' Segﬁndo afio : Maiz - raps
Tercer afio : Trigo
Cuarto afio : Trébol rosador(para cortar en verde y Heno)
Quinto afio Trébdl rosado
Sexto afio : Trébol rosado

(50% cultivos - b0% praderas)

Rotacidén de 6 anos

Primer afio : Trigo + avéna forrajera

Seguﬁdo afio : Remolacha - porotos

Tercer afio : Maiz - raps

Cuarto afio : Trébol.rosado + ballica nui + trébol ladiﬁo

(talajeo directo)
Qﬁinto afio : Trébol rosado + ballica nui + trébol ladino
Sexto afio : Trébol rosado + ballica nui + trébol ladino

~ (50% cultivos - 50% praderas)

Los suelos mas arcillosos y mas himedos en las cercanias de

San Carlos ~ San Nicolas, tienen la posibilidad del cultivo
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del arroz como cabecera de rotacidn.

Rotacidon de 2 afnos
Primer afio : Arroz

Segundo afio : Chacras - maiz o maravilla (deben eliminar-
se los pretiles todos los afios)

(100% cultivos - 0% praderas)

Rotacién de 4 afios

Primer afio : Arroz
Segundo afio : Chacras - maiz maravilla
Tercer afo : Pradera artificial - mezcla forrajera para

suelos himedos y arcillosos

Cuarto afio-- : - Pradera artificial - mezcla forrajera para
. suelos humedos y arcillosos

(50% cultivos - 50% praderas)

En -una rotacidén de 4 o b - afios. podria analizarse 1la
posibilidad de 2 afios de cultivos, eliminando los pretiles

después del cultivo del arroz :

Primer aflio : Arroz
Segundo aho : Chacras - maiz maravillaA
. Tercer afio : Lotera (sbélo para cortes - sin talajeo
directo)
Cuarto aﬁo -z Lotera
Quinto aﬁo : Loﬁera

(40% cultivoé - 60% praderas)

Grupo G de Manejo!

Comprende suelos aptos para cultivos con practicas

intensivas de conservacién. En  general, incluye suelos
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moderadamente profundos (0,2%) a profundos (3,4%), de bueﬁ
drenaje, sin problemas de arraigamiento en la gran mayoria
de los casos, fertilidad natural moderada y capacidad de
retencidn de agua disponible moderada. - La principal
limitacidén se encuentra en la pendiente de estos suelos,
los de menor pendiente, 1-3% representan el 0,5% del grupo,
los de mayor pendiente, 3-8% representan el 0,2%, el resto
estd comprendido entre pendientes de 2 a 5%. Son suelos
aptos para cultivos de arraigamiento medio y presenta
limitaciones mcderadas a severas para frutales. Comprende

todos los suelos de la unidad I1lel de Capacidad de Uso.

Rotaciones posibles :

Rotacién de 5 afios

Primer afio : Trigo (cereal)
Segundo afic : Alfalfa
Tercer afio : Alfalfa
Cuarto afio : Alfalfa
Quinto afio : Alfalfa

(20% cultivo - B80% praderas)

Rotacion de 8 aftios

Primer afio : Trigo + avena forrajera
Segundo afic : Maiz - remolacha
Tercer afio :  Alfalfa

Cuarto afio : Alfalfa

Quinto afic : Alfalfa

Sexto afio : Alfalfa

(33% cultivos - 87% praderas)
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Grupo H de Manejo.

Comprende suelos aptos para cultivos pero s6lo en forma
ocasional. En general, incluye suelos profundos a
moderadamente profundos, de texturas gruesas que descansan
sobre gravas, piédras y arenas; los suelos son bien
drenados, fertilidéd natural baja y capacidad de retencion
de humedad disponible baja y arraigamiento bueno. No son
suelos aptos para frutales. Comprende todos los suelos de
la unidad IVsQ de Capacidad de Uso e incluye un 4,2% de

suelos pertenecientes a la unidad IVs3 de Capacidad de Uso.
Rotaciones posibles

Rotacidén de 4 afos

Primer afio : Cereal asociado a mezcla forrajera
Segundo afic : Mezcla forrajera
Tercer afio : Mezcla forrajera
Cuarto afic : Mezcla forrajera

(25% cultivos - 75% praderas)

Rotacidén de b arfios

Primer afio : Maiz - trigo
Segundo afnio : Alfalfa
Tercer afio : Alfalfa
Cuarto afio : Alfélfa
Quinto aflo : Alfalfa

(20% cultivos - 80% praderas)



156

Rotacidon de 8 afios

Primer ano : Trigo - avena forrajera
Segundo afic : Maiz

-Tercer afio : Alfalfa

Cuarto ‘aﬁo : Alfalfa

Quinto afio : Alfalfa

Sexto afio : Alfalfa

(33% cultivo - 67% praderas)

Grupo I de Manejo.

Comprende suelos aptos para cultivos en forma ocasional ¥y
utilizando practicas intensivas de  conservacidn. En
general, este grupo comprende suelos casi marginales para

cultivos por problemas serios de drenaje y cuva principal

aptitud es la produccidn de arroz y pradera, o bién, de
cultivos horticolas - de dificil mercado actual - ¥y
praderas de arraigamieﬁt; medio. Suelos no aptos para
frutales. Comprende todos.los suelos de la unidad IVw2 e

incluye un 1,8% de suelos pertenecientes a la unidad IVw5.

Rotaciones posibles

Rotacién de 2 afios
Primer afio : Arroz
Segundo afic : Maiz - maravilla

(100% cultivos - 0% praderas)

Rotacién de 3 - 4 anos

Primer ano : Arroz
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Segundo afic : Mezcla forrajera para suelos humedos vy
arcillosos -

Tercer afio : Mezcla forrajera para suelos humedos vy
arcillosos

{Cuarto afio : Mezcla forrajera para suelos humedos y

arcillosos)
(33% cultivos - 67% praderas)

(25% cultivos - 75% praderas)

Rotacidn de 5 afios

Primer afio : Maravilla - hortalizas
Segundo afio : Mezcla forrajera
Tercer afio : Mezcla forrajera
Cuarto afio : Mezcla forrajera
Quinto afio : Mezcla forrajera

(20% cultivos - B0% praderas)

Rotacidén de 8 afios

Primer afioc : Cereal (trigo) asociado a mezcla forrajera
Segundo afic : Mezcla forrajera
Tercer afio : Mezcla forrajera
Cuarto afioc : Mezcla forrajera
Quinto aﬁo : Mezcla forrajera
Sexto afioc :!: Mezcla forrajera

(16% cultivos - 84% praderas)

Grupo J de Manejo.

Comprende suelos aptos para cultivos pero s6lo en forma
ocasional y con practicas intensivas de conservacién. En

general, este grupo incluye suelos profundos (3,4%) y suelos
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delgados (2,0%), bien drenados, de pendientes ligera a
moderadamente onduladas y cuya principal aptitud es 1la
produccidn de praderas de arraigamiento medio o© profundo
dependiendo del suelo; los cultivos horticolas podrian ser
principalmente leguminosas. Comprende‘ los suelos de la

unidad IVel de Capacidad‘de Uso.

Rotaciones posibles

Rotacidén de 5 afios

Primer afio ! Hortalizas - cereal
Segundo aho : Alfalfé
Tercer afio : Alfalfa
Cuarto afic : Alfalfa
Quinto afic : 'Alfaifa

(20% cultivos - 80% praderas)

Rotacidn de 6 afios

Primer afio : Cereal asociado a mezcla forrajera
Segundo afio : Mezcla forrajera
Tercer afio : Mezcla forrajera
Cuarto afioc : Mezcla forrajera
Quinto afio : Mezcla forrajera
Sexto ano Mezcla forrajera

(16% cultivos - B84% praderas)

Rotacién para suelos de secano de la precordillera

Rotacidén de 5 afios

Primer afio : Trigo asociado a trébol subterraneo (var.
Mount Barker)
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Segundo afio : Trébol subterraneo
Tercer afio : Trébol subterraneo
Cuarto afio : Trébol subterraneo
Quinto afio : Trébol subterréaneo

Siembra en otofic del trigo y del trébol juntos o separados,

la leguminosa debe inocularse. Se emplea 10-20 kg
semilla/ha. Abonaduras posteriores de P205 - 50 unidades
ha/ano en otolio - a la emergencia de las plantas;

rendimiento de la pradera 7 a 8 ton de materia seca/ha.

Grupo K de Manejo.

Comprende suelos gque no son aptos para cultivos pero que
permiten una pradera permanente con précticas simples de
conservacién. Son suelos aluviales delgados, de texturas
moderadamente gruesas a gruesas, excesivamente drenados,
fertilidad natural baja y una baja capacidad de retenciédn
de agua disponible. Comprende todos los suelos de la unidad

VIs0 de Capacidad de Uso.

La pradera de alfalfa es la mejor adaptada para este tipo

de suelos.

Grupo L de Manejo.

.Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que
permiten una pradera con practicas simples de conservaciodn.
Son suelos moderadamente profundos, de texturas finas,
pobremente drenados, elevada capacidad de retencién de agua

disponible pero +topografia plana o plano cdéncava con
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pendientes inferiores a 2%. Comprende todos los suelos de
la unidad VIw2 de Capacidad de Uso.

Una mezcla de forrajeras resistentes a las condiciones de
humedad excesiva son las mejores adaptadas para este tipo

de suelos.

Grupo M de Manejo.

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que

permiten una pradera permanente con practicas simples de

conservacidon. Son suelos profundos, bien drenados, de
texturas medias a finas, fertilidad natural moderada,
moderada capacidad de retencidén de agua disponible. La

limitacidén mas evidente se encuentra dada por la pendiente,
gue fluctaa entre 10 y 20%; sélo algo mas del 0,5% de 1los
suelos tienen pendientes inferiores a 10%, asociada a las
pendientes més fuertes se presenta una‘ligeré erosidn de
manto."Comprende todos los suelos de la unidad  VIe1 de

Capacidad de Uso.

La pradera de trébol subterrdneo es la mejor adaptada para

este tipo de suelos.

Grupo N _de Manejo.

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que
permiten una pradera permanente con practicas moderadas de

conservacioén o tiene aptitudes forestales.

Se ha incluido en este grupo todos los suelos de la unidad
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VIIis0 de Capacidad de Uso, se trata de suelos que no son

regables en su forma actual.

Grupo O de Manejo.

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que
permiten una pradera permanente con practicas moderadas de
conservacién o tienen aptitudes forestales. Son suelos que
necesitan drenaje para poder ser utilizados en forma
permanente. Se‘ha»incluido en este grupo todos los suelos
de la unidad V;iyq e incluye menos de 0,1% de suelos

pertenecientes a la unidad VIIwZ2.

Grupo P de Manejo.

Comprende suelos gque no son aptos para cultivos pero que

permiten una pradera permanente con précticas intensivas de

conservacién o tienen aptitudes forestales. Son suelos
afectados por procesos - erosivos. La forestacidn con
especies nativas o© introducidas puede ser una buena

solucién. Se han incluido en este grupo todos los suelos de

la unidad VIiIel.

Grupo Q de Manejo.

Comprende todas agquellas &reas que tienen o requieren de
cubierta de proteccidén permanente. Comprende a la clase

VIII de Capacidad de Uso.
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. PRECIPITACIONES



CUADRO No.1.3.1.

DISTRIBUCION ESTACIONAL DE LAS PRECIPITACIONES EN EL SECTOR SAN CARLOS - BULNES (1)

ESTACIONES ANO OBSERV.  ANUAL  QTONO % INVIERNO % PRIMAVERA % VERANO %
SAN  CARLOS 21 1.346 349 26 705 53 220 16 69 5
NINQUIHUE 12 1.070 315 29 507 47 179 17 66 9
RINC.STA,CLARA 5 1.144 335 29 572 50 172 15 65 6
SAN RAMON 3 1.032 286 28 482 47 204 20 60 6
CHILLAN 40 1.033 280 27 520 50 170 16 60 6
COLL THUAY 5 1.014 265 26 542 50 156 15 42 4
SANTA JUANA 4 1.123 300 27 615 55 148 13 58 5
LOS MAYS 2 2.060 483 23 1.150 56 345 17 82 4
QUILLON 4 1.032 227 22 570 55 160 16 75 7
BULNES 33 1.105 304 27 559 51 178 16 64 6

(1) Almeyda E. y Saez F. Recopilacidén de Datos Climdticos de Chile.

Depto. Interamericano de Cooperaci6n Agrfcola Proyecto 14 Santiago de Chile.
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- CUADRO _N° 1.3.2

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN LA PUNILLA (mr)

(1969 - 1968)

LAT 36°39'S LON 7122 Wi ALT 635 (mts)
A0 ENE FED - MAR ABR MAY JUN - JUL AGO SEP~ OCT NOY DIC T0T
1559 -1.0 -1.0. -1.0 -1.0 291.0 384.0 559.0 211.0 358.0 114.0 0.0 -1.0 -1.0
1660 60.0 0.0 94.0  79.0 165.0 421.0 | -1;0 -1.0 127.0 _223.0 23.0 41.0 -1.0
1961 104.C -1.0‘ 103.0  20.0 107.0 264.0 590.0 325.0 578.0 iOl.O 0.0 0.0 -1.0
1062 35.0 C..  20.0 56.0 73.0 537.0 89.0 297.0 101.0 .51.0 15.0. 8.0 1282.0
19€3 0.0 13.0 43.0 15.0 . 160.0 444,0 827.0 939.0 390.0 .205.0 84.0 54.0v, 3179.0
1964 42.0 0.6. '40.0 36.0 133.0 A222.0 255.0 461.0 50.5 47.C - 59.0 209.0 1554.5
1365 23.0 83.0 10.0 250.0 236.0 395.0 531.0 569.0. 85.0 192.0 103.0 0.0 2477.0
1966 0.C 0}6 9.0 104.0 163,0 522.1 375.0 289.0 137.0 134.0 120.0 254.0 2110.1
1867 135.0 25.0 .18.0 27.0 423.0 84,0 177.0 236.0 137.6 ‘112,0  61.0  20.0 1455.0
1965 c.0 20.0 46.0 85.0 0.0 41.0 142.0 129.0 102.0. 105.0 78.0 99.0 847.0
BH 0.0 G.0 9.0 15.0 0.0 41.0 89.0 129.0  50.5 47.0 0.0 0.0 847.0
AR 135.0 83.0 103.0 250.0 423.0 537.0 827.0 939.0 578.0 223.0 120.0 254.0 3179.0C
I 1ROM 44.3 17.6  43.1 74.7 175.1 331.4 394.2 384.0 206.5 128.4 54.3 76.1 1843.5 =
LOTA: VALORES NEGATIVOS IMDICAN DATOS CESCONOCIDOS. | >
* ok CORFQ. Pluvidmetria de Chile, Depto. de Recursos Hidrdulicos 1971

Anexo Estadistica PluviOmetrica.



CUADRO  N°

1.3.3

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN SAN CARLOS (mm) (1919 - 1978)

LAT 36°25'S LON 7157 'W ALT 172 (mts)

AiO  ENE  FEB  MAR . ABR . MAY  JUN  JUL  AGD  SEP 0CT NOV__ DIC _ TOT
1918 -1.0 -1.0 53.5 102.4° 251.0 235.3 138.8 1383 59.0 3.1 188.0 . 0.0  -1.0
1919 0.0 30.0 10.3 181.9 355.4 226.3 271.9 109.0 255.1  10.0  45.7  12.0 1507.6
1920 1.3 0.0 69.7  13.3 361.7 242.5 48.9 58,6 52.8 45,5  43.2  32.3  969.8
1921 6.5 0.9 34.5  74.9 337.6 170.6  31.2 229.4 24.0 23.0  17.2  20.6  976.4
1922 40.9 0.0  42.8 5.5 110.0 594.3 305.0 214.7 89.7 71.8 1.3 0.0 1476.0
1923 0.0 28,0 47.4 0.0 24.5 338.1 213.7 212.9 40.5 135.2  37.5 25,3 1103.1
1924 0.0 39.3  60.0 6.5 60.7 136.1 114.2 40.5 108.0 2.0 3.0 0.0 571.1
1925 3,0 23.0 15.8 1545 54.2 122.6 156.2  55.5 324.7  30.3  62.8  40.3 1042.9
1926 0.0 0.0 99.6  22.8 151.2 613.6 310.1 102.5 144.4  85.0 0.0 68.1 1597.4
1927 0.0 0.0 0.0 2.5 573.8 189.3 280.4 74,0 191.3  40.2 23,3 6.1 1385.9
1928 -1.0 -1.0 -1.0 94,5 264.6 205.9 139.6 84.5 44.9 . 14.3.  22.7 29.0  -1.0
1929 67.0 0.0 0.0  42.0 134.0 249.0 53.0 241.0 211.0 46.0 ~ 19.0  88.0 1150.0
1930 o, 0.0 0.3 1010 170.0 383.0 609.0 254.0 8.0 174.0  75.0 112.0 1887.3
1931 167.0 17.0 9.0  106.0 53.0  276.0 280.0 214.0 79.0  39.0  49.0- 2.0 1291.0
1932 0.1 0.0 18,0 113.0 54.0  568.0 268.0 243.0 108.0  96.0  15.0  73.0 1556.1
1933 96.0 28 27,0 8l.0 204.0 280.0 181.0 329.0  93.0 56.0  14.0  40.0 1429.0 b
193¢ 3,0 47.0  60.0 7.0 320.0 869.0 220.0 124.0 49.0  69.0 4.0 12.0 17840



CUADRO N°.1.3.3 (continuacion)

A0 ENE FEB MAR _ ABR _ MAY  JUN JUL . AGC _ SEP  OCT NOV_ DIC TOT
1035 14.0  32.0 14.0 43.0 374.3  366.0  163.0 226.0 82.0 99.0 g0 OO0 16523
193 0.0 0.0 8.0 143.0 347.0 489.0 224.0 170.0 8.0 3.0  sg ‘20 1585.0
1937 0.0 78.0 5.0 74.0 157.0 215.0 241.0 368.0 105.0 -17.0 200 -2 1288.0
1938 0.0 0.0 16l.0 10.0 175.0 270.0  337.0 70.0 76.0 s6.0 70.0  2O° 1251.0
1939 32.0 4.0 0.0 8.0 183.0 307.0  43.0 168.0 109.0 263.0 0.0 0.0  1227.0
1940 0.0 7.0 14.0 98.0 -1.0  -1.0 1.0  80.0 142.0 108.0 810  25.3 -0
1941 0.0 27.0 141.0  45.0 225.0 227.0  483.0 290.0 57.0 49.0 174.0 0.0 1761.0
1942 0.0 37.0 22.0 40.0 160.0  155.0 ' 292.0 387.0 85.0  46.0 22.0 0.3 1246.0
1943 0.0 0.0 59.0 47.C 3¢5.0 114.0  140.0 119.0 3010 4.0 g  68.1 11710
1944 2.0 16.0 0.0 65.0 253.0 352.0 124.0 561.0 72.0 187.0  30.0 6.1 1662.5
1945 11.0 114.0  69.0 103.0 400.0  85.0 229.0 147.0 135.0 4.0 g3  29.0  1377.0
1946 99.0  25.0 13.0 72.0 247.0 . 154.0  276.0 192.0 '129.0 41.0 114.5  88.0 13700
1947 2.0 0.0 12.5 43.0° 72.0 390.0 101.5 121.0 161.5 610 105 112.0 1975.0
1948 2.0 13.0 7.0 233.0. 266.0 176.0  372.0  99.5 186.5 42.0 0.0 2.0  1407.5
1949 0.0 78.0 74.0 42.0 438.5  344.0 47.0  53.5 14.0 1.0 '5.5 73.0 1153.0
1950 0.0 3.0 29.5 190.0 346,0 - 303.0  81.0 186.5 124.0 48.5 1355  40.0  1454.0
1951  68.7 5.0 8.0 6.0 333.5 541,0 355,5 64,0 111.5  18.0 80'0 12.0 1621.2
1952 0.0 55 1.0 0.0 200.0 19.0 119.0 56.0 44.5 48.0 .1  58.0 -1.0
1953 75.0 5.0 34.0 109.0 519.0 145.0  322.0 338.0 452.0 37.0 50  54.C 2067.0

1954 0.0 31.0 6.0  63.0 256.0 289.5  326.5 86.5 37.5 385 13.0 8.0 1176.5

1955 14.5  56.0 0.0 73.5 114.0  283.5 3.5 178.5 15.5  13.5 5.5 26.0 829.%
1956 109.9 10.5 -1.0 88.0 175.0 56.0  199.0 83,0 57.0 39:0 20'5 66.0 -1.0
1967 17.5 0.0 2.5 17.0 192.0 75.5  169.5 221.0 49.5  41.5 22'5 - 73.0 828.5
1958 0.0 0.0 2.0 54.0 24C.5 19.5  74.5 198.0 114.5 9.0 g5  63.0 995.5
1959 43.5 105  34.5 299.0 177.5  217.5  292.0 136.0 86.0 86.5 0.0 0.0  1383.0
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CUADRO N° i.3.3 (continuacibn)

167.0 114.0 161.C

299.0

573.8

869.0

ARO ENE_ FEB MAR__ ABR _ MAY . JUN JUL . AGO SEP 0CT _ NOV__ " DIC ToT
1960 43,5 0.0 0.0 47.5 66.5  422.0 143.0 63,5 51.6 64.5 3.5 0.0 942.6
1961 43.0 0.5 0.5 24,5 11,5 131,5  227.0  180.0 223.5 35,0 0.0 0.5 891.0
1962 0.0 0.0 4.0 48,5 555  222.5 2.0  100.5 40.0 5.5 3.5 0.0 558.0
1963 0.0 2.0 12.5 39.0 65.0 171.0  260.0  253.5 195.5 . 81.0  48.5 1.5 1129.5
1964 25.0- 0.0 11.0 7.0 47.0 134.0  113.0 © 199.0 34.0 8.0 50,0 82.0 710.0
les5  17.0  50.0 -1.0 1100 112.0 1420  328,0 232.0 34.0  80.0 39.0  18.0 -1.0
logs 0.0 22.5 34.8  39.0 105 -1.0 74.4 70.1  43.1 102.4  44.8  60.4 -1.0
1969 0.0 15,5 17.5 26,5 193.0  277.9 88.9  94.9  96.8 74.8 1.1 4.5 901.4
170 145 0.0 7.0 85 844 2001  190.9 1015 . S/o-  33.9 Sjo 2Ll */0
1971 18.2 26.0 2.6 32.5 248.4 2415  2ld.8 145.6 38.6 25.2 0.0 67.4  1060.8
1972 13.3 . 0.0 347 30.9 4241 2741  158.2  293.2 169.9 140.3  32.9 5.0 1566.6
1973 0.0 0.0 11.0 13.8 194.8 1347 119.1  26.8 17.7 115.8 3.4 15.6 652.7
1974 6.0 0.0 11.0 0.0 177.9 433.7 8.0 587 ~ 62.5 20.1. 38.5 33.4 923.9
197 0.0 3.1 40  6l.4 178.0 163.8 357.5  97.7 20.5 3.7 BRI IR 344.3
1976 - - - - - - - - - - - - >/o
1977 24.5 0.0 21.5 43.3 142.4  161.3 477.2  145.2  47.1  75.2  88.9 5.1 12317
1978 0.0 4.0 0.0 0.0 1197 1368 %1 432 1726 907 00 0.0 10171 .
HIN 6.0 0.0 0.0 0.0 10.5  56.0 31.2 26.8 8.0 1.0 0.0 0.0 558.0 O
MAX 609.0  561.0 452,0  253.0 188.0 112.0 2067.0



CUADRO N 1-3-3  (continuacién)
ARO ENE FEB  MAR _ ABR MAY - JUN. JUL 8GO - SEP GcT  NOVv DIC 70T
PRO 14,2 18.2 17.5 - 63.1 207.2 265.8 210.0 162.6 104.3  58.0 36.9 26.4 1.231.8
N°0BSY 56 57 . 53 58 57 56 57 58 57 . 58 56 57 50
FACH Anuarios Metereoldgicos de Chile (8) | _
CORFO  Pluviometria de Chile, Depto. de Recursos Hidrdulicos 1971

Anexo Estadistica Pluviométrica.
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CUADRQ °l-3-4

NOTA:

VALORES NEGATIVOS INDICAN DATOS DESCONOCIDOS.

'FACH Anuarios Metereoldgicos de Chile (8)

DISTRIBUCICN MENSUAL CE LAS PRECIPITACIONES  EN NINGUIHUE  (mm)-(1044 - 1962)
LAT 36°28' LON 7201 ' W .

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP " OCT NOV DIC TO0T
1944 1,0  -1.0 .-1.0 -1.0 214,5 - 235.0  107.6  231.0 61.0  143.C -1.0 -1.0 -1,
1045 -1,0  -1.0 -1.0 -1.0  -1.0 -1,0 -1,0 =1,0 . -1,0 -1.0 -1.0 -1.0 -1,
1946 -1.0  -1.0 5.5 64.0 130.6  107.9  131.2  79.5 78.4 15,5 68.9 21.6 -1
1947 1.9 C.0 0.0 44.7  66.4. . 2857  49.8 73.3  99.3 35.7 8.2 4.8 669,
1048 0.0 11.5 ¢.0  153.3 147.7  -145.3. . 305.9 68.2  143,3 38.0 .C 26.3  1040.
1949 0.0 38.0 65.2 35,0 358,7  229.5°  31.5 3.5 17.0 6.5 25.2 63.9  905.
1950 0.0 0.9 19.8 170.9 307,7  295.5 65.8  293.2 . 90.¢% 32.¢  119.2 7.6 1404,
1951 89.1  12.1 5.3 4,1 239.2  369.5 232.1 56.8.  65.4 15.1 '58.0 17.9 1164,

' 1952 C.0 7.9 58.2 0.0 208,2 . 199.5  116.2 56.9 41,8 46.5 11.5 0.0 746.
1953 59.5 6.5  35.1 96.3 497.9 98.1  195.8  326.1  284.4 41,9 6.5 24,7 1672.
1954 0.0 -1.0 -1.00 83,7 264,6 267.3  376.6 94.9 -1.0  -1.0 -1.0 -1.0 -1.
1955 4,2  55.5 0.0 62.9 . 59.0 . 376.5 56.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.
1956 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 . -1.0 -1.0 ~1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.6 -1.
1957 53.0 6.0  11.0 5,1 182.2 78.7  198.1. 243.4 29.4 12.4 37.0 33.8 884,
1958 0.0 G.0 5.0 67.2 312.3  319.6 42.5  252.0 117.4 0.0 50.6 0.0 1161,
1959 25.3 4.1 42.8 426.7 220.&  204.0  348.8  135.3 95,9 44.7 0.0 0.0 1548,
1960 40.5 0.0  56.1 45.2  78.7  409,9  --1,0 -1.0°  -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.
1961 91.3 0.0  22.9 0.0 .154,4  249.1 -1.0 1743 178.0 19.0 0.0 0.0 1078.
1962 0.0 0.0 8.0 66,0 57.0 ° 130.0 26.0  115.0 -1.0  105.0 -1.0 -1.0 -1.
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 57.0 78.7  .26.0 34.5 17.0 0.0 0.0 0.0 669,
MAX 91.3 55.5  65.2 426.7 497.9  409.9  376.6  326.1  284.4 . 143.0 119.3 63.9 1672.
"ROM 24.3 9.7 22.0 82.8 205.9 2354 154,6  149.0  100.2 39,8 32.1 ©16. 1116.
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CUADRO " N°1.3. .

DISTRIBUCION, 'MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN CHILLAN. (mm)8(1886~1891)

LAT 36°36'S LON 72°26'W ALT 144 m.

(1913~1978)
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(1913-1978)

LON 72°26 'W ALT 144 m

CUADRO N° 1.3.-

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN CHILLAN (mm)*(1886-1891)
LAT 36°36 'S
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Anexo Estadistica Pluviométrica (5)
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1.3.5

CUADRO N°

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN CHILLA - E.A.P" RIEGO (mm)

(1954 - 1968).
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'CUADRO N° 1.3.6

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN NUEVA ALDEA (mm)

( 1957 - 1968 )
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CUADRO N°

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN BULNES (mm)

LAT 36°45' S LON 72°19'W ALT 83 m
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TEMPERATURAS



3.7

1.

CUADRO N°

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN BULNES (mm)

LAT 36°45' S LON 72°19'W ALT 83 m
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(Cont. Cuadro N° 1.5.7)

AROQ ENE FEB AR ABR - MAY . JUN JUL AGO - SEP 0CT NOV DIC TOT

KRR AR AR AR A AR AR I I A AR R A AR A AR A A KRR AR AR AR AR A A AR AR AR AR AR R AN A IR KRR A AR KRR ARR AR ARk AR KRR A A hh Ak kA Ak kkkk

1969 0.0 12.3 6.2 86.4 174,1-367.1 175.7 199.1 76.8 76.9 14.6 1.3 1190.5
1970 14.5 0.0 22.5 17.0 97.8- 223.4 198.7 96.9 77.0 19.5 15,5 41,2 824.0
1971 1.0 49,2 32.0 22.5 273,2 258,3 217,8 186.3 64.1 6.4 0.0 48.3 1189.1
1972 0.0 0.0 66.0 30.6 461.5 270.4 158,2 204,0 188,9 164.7 49.3 6.2 1599.8
1973 3.7 -0.0 22.1 28,3 185.4 125,3 141,6 63,9 42,6 157.3 1.2 9.4 780.8
1974 0.0 0.0 /7.3 0.0 186.4 519.8 89.0 76,6 63,2 18,2 41,9 35.1 1037.5
1975 0.0 9.2 7.4 65,2 207.8 229.5 293.5 108.0 ~-30.3 46,5 36.4 13.6 1047.4
1976 9.3 1.0 11.1 5.7 26.8 166.0 58,5 84.2 87.4 153,0 75.3 24.1 702.4
1977 17.5 0.0 15.2 30.2 195.4.255.3 326.9 63.1 24.2 94,8 72,6 17.2 1112.4
1978 0.0 . 0.0 0.0 . 0.0 100.9 120.1 364.,3 37.7. 107.4 46,6 66,7 0.0 843.7
MIN 0.0 0.0 0.0 0.0 24,9 .65.2 19,0 20.0 9.6 0.0 0.0 0.0 562.9
MAX  109.0 92.0 145,2 310.5.~ 420.8 529.0 480,0 365,0 393.8 164.,7 137.0 130.0 1688.0
PROM  16.9 16,2 25,4 61.2 186.4 226.0 ~189.7 149.2 86.7 56,6 34,6 26.8 1075.0
5 53 53 51 51

N°0BS 53 53 53 3 63~ 63 563. 53 53

NOTA: VALORES NEGATIVOS INDICAN DATOS DESCONOCIDOQS

FACH Anuarios Metereoldgicos de Chile. (8)

CORFO Pluviometria de Chile, Depto. de Recursos Hidraulicos - 1971
Anexo Estadistica Pluviométrica. ,
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CUADRQ N°1-3.8

DISTRIBUCION MENSUAL DE LAS PRECIPITACIONES EN BOCA TOMA CANAL QUILLON (mm)

S LON 7228
SR ok A e O 4 R RO Bl AR 3 A K3 AR 8 A e OR R 3 XOK 3 7§l RONOK R v

U
-

66 (M)

ALT

LAT 36°46'

RN 3 sk 7k s 0K e K geode e 6k Aok 9ol R sl s o ok ok g ok

W ﬁOBOOOOOOZOObOOO#ZbZ
.&.]\‘Tooo-‘uo.OGO.co.*nOn
O TN ONOOMO ~ oM —~ Ot Omm
% | NOOMNMNC TN | M | # 5 o
& Dt M T AN NM N ~ - 27e¥ oV ]
- ot nd ek —{ —_— k3 ——4
3% 3t :
C*OOOOOOOOOOOOOOO*OOO
]L».l.bvloon-tavo.vo*lla
D*éOOOOOOOOl?bS?l*O?B
* 0 Ne—D— | & ey
ki . — -+ —
ks . * .
VﬁOOOOOOOOOOOOOOO*OOL
O*!OD-ODQ.OOOOO.OQ*OOO
N*102570503900061*00ﬁ
3 —~ —~\T ~ OV~ | 3 ooy
bt
: :
T*OOOOOOOOOOOOOOO*OOB
C*ooo.cooolo.onc.o-*lcn
S~ 00P—NO— DT T POM e 5 O NI~
MS M A Q MNP~ O NV Om
I+
#* 3+ :
P*OOOOOOOOOOOOOOO*OOQ
W3 & @« 6« s 088000 %0 e was o
5“486060201976551*709
# T UND OO OONDNOTI | F NO N~
#* — o o~ 3+ od
* : I3t _
FOO0CO0TOOO0000ORO# OON
*OOO'COCDOOO.IOO*OOQ
T TN ONODNOVOONE ANO O
*11720254368160_*518
et AONAH NSO AT i # T —
* . #* :

(&)
<<

HIMITNOCOO AN | ~ | 3 —O
#F . N~ =M~ Oy
#® . ¥ :
ra d>lvlolelolelololololololololal-Nale Ny
D3 06 80 00 ee 00 90 v o e o
I I A O A O NP M SN D 3E —HNO:
| V-V DOT OO | N[ HONGD
B ) NI~ 3 YO
# . 3 i
>%# Q00000 O0NOOO0OO* NOGY

<L o0 ® e o0 0p a0 eesv0 ¥ 0o

1 | NrQNINT N~ D | 3+ ND g,
R TaV 128 Ve o VRN . —tel 3t Nyt
3 o . 3 .
R*OOOOOOOOOOOOOOO*OOB.
B*oo-ooo-ooouaooc*Ooo
LI AN A DO~ O ONN DT ONT i O O
TR YOMmMTyom nm o~ | % DO,
#* — oy . ——rd * o8
* - . 3
*000000000006000#002

[«
<% 0o eeso0s 0 0eveon ik 0o

+*
© 0 % 00000 8 06aewo000a¥ 0o
M OOO0O0ONOM~¥ OmM—|
J v M M ¥F Ny
% 1
#* m
COO0000OO0COOOOOOHF OO-O!
QG ®- 2. 0 o o 0o 0 0 9o » 2 0 8 O 0 g
—NO0OMMOQCO~PO—0O%F OO 0|
i = gy —— kO
* .
3t
FENWNON~VOO~ANMTNONDH T
* INNNINNIN OO VOV VO T OV H — IO
.999999999999999*“MR.

otk s i e et b e e 3 o

FEB

by
d
<

ENE
Z2 Ak 4 A s bk o ook

ANO
10 %

TR AOITNOD-T~OO0 VDN =A% M-~

olaleolololololelololololalolor Solol=1

VALORES NEGATIVOS INDICAN DATOS DESCONOCIDOS

NOTA:

1971

CORFO Pluviometria de Chile, Depto. de Recursos Hidraulicos

Anexo Estadistica Pluviométrica.
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TEMPERATURAS



_ FEB

TEMPERATURAS. MAXIMAS MEDIAS MENSUALES EN CHILLAN (C°) *

CUADRO N°© 1.3.9

* FACH. Anuario metereoldgico.

CAROENE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 0CT NOV DIC  MEDIA ANUAIL
1969 28.7 27.7 26.1 21.2  15.3 12.1 12.7 13.7 - 16.5 17.8 22.6  29.1 20.3
1970  28.8 29.7 27.0 22.7 16.3 11.4 12.0 13,5  17.1 19.6  22.7  24.4 20.4
1971 26.5 26,7 24.3 19,2  16.1 11.0 12.6  13.6 16.1 . 20.9 25.0  24.8 19.7
1972 29.4  29.1 22.9  23.0 . 14.7 13.2 11.9 .12.8 15,9 16.7 21.2  27.4 19.6
1973 28,1  27.8 25.7 20.1 15.7 12,4  10.8  14.3 16.3 17.7 22.7  26.6 19.9
1974 27,2 27.8 23.6 22,5 15.9 11.6 11.8  15.1 17.2  21.3  22.4  25.5 20.2
1075 29.2  26.7  25.2  20.2 15.3  13.4  12.1  13.2 16.3 19.3  21.5  26.5 19.9
1976, 27.8 ~ 27.5  24.5 21.7 16.9 12.3 11.8  13.6 17.5  18.6 22.2  24.9 19.9
1977  27.8 28.2 26.4 21.2 16,5  13.0 11.5  14.4 17.8  19.2  22.1  27.1 20.4
1978 29.3  29.7 26.6  23.1 16.0 13.0 13.9  13.9 16.2 18,0 22.3  27.3 20.8
T'ROM 28.3 28.1 25,2 21.2 15,9 12.3 12.1 13.8° 16.7....18.9 22.5  26.4 20.1
HMAX 29.4 29.7 27.0 23.1 16.9 '13.4 13.9  15.1 17.8 21.3  25.0  29.1 20.8
AN 26. 26. 22.9 19.2  14.7 11.0 10.8  12.8 15.9  16.7 21.2  24.4 19.6

9LT



CUADRO N°

1.3.10

TEMPERATURAS MINIMAS MEDIAS MENSUALES EN CHILLAN (C°) *

ARO ENE FEB. MAR  ABR  MAY JUN JuL AGO SEP 0cT NOV DIC  NEDIA ANUAL
j969 10.9 7.9 7.2 5.9 5.9 4.9 4.1 3.3 5.2 5.1 17.8  19.1 6.5
1970 10.8 10.8 - 7.9 7.5 4.7 4.2 2.4 2.3 3.6 5.1 6.9 8.6 6.2
1971 8.9 9.3 7.3 2.8 5.0 2.6 6.1 3.9 4.2 6.1 7.9 9.2 6.1
1972 1.2 9.9 7.4 5.9 7.7 6.0 2.3 4.6 5.4 5.3 8.2 9.7 7.0
1973 9.8 88 7.9 5.1 4.1 4.7 2.8 1.9 2.6 6.1 6.7 8.7 5.8
1974 9.6 8.3 7.0 3.8 5.9 3.6 1.6 3.1 2.6 5.5 6.0 7.5 5.1
1975 9.8 9.0 6.6 5.6 5.4 4.5 1.7 2.3 3.9 4.7 7.1 8.4 5.8
1976 9.7 8.6 6.0 4.7 3.4 3.8 1.8 3.8 3.9 6.3 8.1 9.9 5.8
1977 10.6 8.8 8.3 6.8 6.9 5.1 4.8 4.7 5.2 7.0 8.0  10.9 7.3
1978 9,7 9.8 6.8 5.6 7.2 4.4 7.1 1.4 6.2 6.2 8.4  10.3 6.9
pROM  10.1 9.1 7.2 5.4 5.6 4.4 3.5 1 4.3 5.7 10.2 6.25
HAK 11,2 10.8 8.3 7.5 7.2 6.0 7.1 .7 2.6 7.0 . 7.5 7.3

MIN 8.9 7.9 6.0 2.8 .4 1.6 .4 6.2 .7 17.8  19.1 5.1

* FACH. Anuario metereolégico.

LLT



' CUADRO N° 1.3.11

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES EN CHILLAN (C°)" *

ARO ENE FEB MAR ABR MAY - JUN_ JuL AGO SEP 0CcT NOV DIC __ MEPIA ANUAL
1969 19.0  17.0  15.8  12.5 9.8 8.0 7.7 7.8 9.9 10.9  14.9  19.1 12.7
1970 19.0 19.3  16.4  14.1 9.5 7.1 6.5 7.1 9,5 11.6  14.3  16.3 12.5
1971 17.1  17.3  14.7 9.8 9.7 6.2 9.1 8.1 . 9.4 12.8  16.0  16.8 12.2

1972 19.9  18.8  14.4 12,0  10.7 9.1 6.4 8.2 9.9 10.5  14.4  18.4 12.7
1973 * 18.7 . 17.6  15.9' 11.5 9.0 . 8.0 6.3 7.3 8.6 11.4 14,4  17.3 12.2
1974 © 18.0 17.2 14,4 11,8  10.2 7.0 6.1 8.1 9.0 12.8  13.7  16.5 12.1
1975 © 19.4  17.4 149  11.9 9.7 8.4 6.4 7.0 9.2 1.2 13.8  17.2 12.2
1976 © 18.4  17.5 14.0  11.9 9.1 7.3 6.1 8.0 9.8 11.9 14,9  17.2 12.2
‘1977 ¢ 18.8  17.7  16.0 12.8  10.7 8.4 7.6 8.7 10.4 12.7 14,5 18.4 13.1

1978 - 18.8 18.0 15.2 '12.8 10.8 7.9 10.0 6.8 10.4 11.4 14.8 18.4 12.9
PROM  18.7 17.8 15,2 12,1 9, 7.7 1.2 1. 9.6  11.7 14,6 17.6 12.5

©MAX 19.9 19,3 16.4 14,1  10.8 .1 10.0 8.7 10.4 12.8 16.0  19.1 13.1
MIN  17.1  17.0  14.0 9.8 9.1 6.2 6.1 6.8 86 10,5 13.7  19.3 12.1

* Fuerza Aérea de-Chile. Anuario _metereo]égico. ()
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CUADRO Ne 1.3.12
NUMERO DE MESES SECOS EN EL ARO (*)

LOCALIDAD N°DE MESES SECOS EN VARTACION DE LOS MESES N°DE ANOS OBSERVANQS

EL ARO SECOS
SAN CARLOS 4 ' " 3-5 : 34
CHILLAN 4 3-5 .34
BULNES 5

4 -6 ' 28

(*) Almeida y Saez

6LT



ANEXO HIDROGRAFIA
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE

"ACUAS

DEPARIAMENTO DE HIDROLOGIA
' ESTADISTICA :

CUADRO Ne 1.6.1.
RIO AUBLE EN LA PUNILLA

' Lotitud 36° 39¢ H

acidn : Longilud 1e 220 o
g e Pl w8 i ™

B CAUDAL MEDIO mds Promedio pCAUDA, MAXDLO /s | Coudol
Ao € F M A M s y S S I 0 N o | Anwi | grek c '::Am:nm 28
' , ‘of ou tcha | Diari
951 + 114,0 43,0 | 44,6 | 74,4 | 105 ) "68,41 95,7 13218643 | 73,7] 511 12,8
1958 | 38,0 | 21,6 13,3 16,1 5(},1. | 145] 162 | 102 |°83,0] 159 170| 73,9 | 86,5| 5% 1544
1959 | 38,2 | 26,6 | - - [ 126 | 105| 153 | 80,0} '48,3|. 180 175| 124 | 106| 308 | 423 |31 MaY] 20,0
1960 | 69,3 | 33,3 | 21,2 234'} 224 49,1 | - - - - 1 139]|86,3 | 56,2 ] 158 | 183 |21 Kol 19,3
1961 | 45, 122,7 | 31,9 {21,7 {20,3 | 60,9 |44,6 | - |- - - | - | - 1353|280 429 7 15,5
1962 - |- |- 17,4 [15,8 ) 32,1 | 29,3 | 58,4 | 5343 77,8 | 70,0]30,9 | 42,8 | 126 | 161 | 6 ACq 14,1
1963 | 19,1 114,9 133,2116,1 | 38,7 | 30,4 | 65,4 | 76,8 | 89,9} 139 | 193] 168 | 70,4 | 473 | 494 [31 OCT{13,2
1964 | 91,1|40,2 | 25,8/18,2 | 0,00 | 17,2 | 29,5 | 33,9 | 58,9| 96,0 | 86,1 | 87,7 | 48,7 195 | 248 |23 p1d 0,00
1965 | 39,1 | 26,4 | 17,2166,1 | 301 | 144 | 220 | 123 |-68,0| 140 | 191 | 149 | 98,7 | 446 | 658 |23 15,5
1966 | 17,8 | 39,4 | 2431 {26,9 | 53,2 | 94,1 | 141 | 62,5| 82,9] 132 | 176| 192 | 91,8 | 472 | 525 |1 18,1
1967 | 108 | 59,7 | 35,3 [21,4 | 43,7 | 36,5 /31,3 | 54,4 | 63,3] 246 | 155| 71,4 | 68,8 ) 195 | 256 |13 ACQ 17,9
1968 | 41,0 | 28,8 | 203 |- |- - - |- 142,7) 33,0]39,4 | 51,8353 | 36,7] 109 | 124 |16 AGq 18,5
1969 | 2442 [ 16,5 |13,7 |26,5 | 94,3 | 144 | - | - 86,7| 81,6 | 116] 105 | 70,8 | 454 | 1738 | 6 JuN 13,1
1970 | 50,81 27,1 | 18,4 15,5 | 19,2 | 45,7 | 49,1 46,7 13,6] 17| 139] 122 | 60,3 | 232 | 332 |26 1 12,8
1971 | 63,7 |34,9 | 21,5 17,8 | 113 | 62,1 | 104 | - ~ - - - | 59,6 | 624 1212 |20 1642
1972 | - - 1= 17,3 | 20,8 | - - - - 169 204 | 162 | 115 | 567 | 840 |30 OCT|15,6
1973 | 79,9 38,2 | 23,5 (17,2 [ 18,9 | 71,3 | 101 | 63,9 62,6] 115] 136/70,8 | 71,5] 513 | 1000 |26 uAY[14,2
1974 | -. | = -l -] -] - - - 66,7/ 142 | 1T1| 100 | ., ‘

1975 | 46,3]37,2 | 20,2 26,8 | 39,8 '~ 157| 196 | 90,3 | 107| 150 | 185] 139 | 99,6] 125 | 210 [27 mAY{n1),
1976 | 54,1129,1 | 17,0 [13,6 | 14,0 | 16,6 31,4 | 33,51 60,5 12191 144l 77,7 | s0,0li91 | = - ha,

OBSERVACIONES :




Form. 8 - Progresié

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS v
DIRECCION GENERAL DE AGUAS CUADRO N=* 1.6.1.
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA RIO fUBLE EN LA PUNILLA
SECCION ESTADISTICAS DE CAUDALES Latitud :36° 39¢ S
~ , : Longitud :71° '
Estacién : Nuble en La Pmilla ‘ A(;:fr;u : thj 22 2 s. m.
Control : DGA o . . Area . 1280 Km/2
CAUDAL MEDIO '3 Caudal
AR | 7 m/3/s promedio CAUDAL MAXIMO m/3/s M;*:l mao
E ' Diarlo Caudal Fecha | Diarlo
: | !
1977 45,5128,3 | 17,2 | 14,7 54,9 61,9 | 95,2 | - | 163 | 195 214 | - |B9,0 | 415 | 687 |18 Nov12,2

1978 58.3! 30,6 { 20,8 | 16,3 | 32,81 118 | 240 67,5 110 128] 200 | 128 95,9 | 304 | 446 |20 oCT| 15,0
1979 52,3 29,6 | 20,6 | 17,0 36,8: 26,2 | 43,3 - | 13 110, 133 | 121 |65,5 | 319 | 896 :27 Juq15,5
1980 51,0 44,1 | 36,5 | 76,9 257 | 186 - | 96,5|713,6 | 92,5 82,1 /68,2 [96,8 | 451 | 867 |27 JuN 21,1

1981 38,8/ 25,5 | 19,8 | 19,7 | 142] 202 | 90,5 | 96,2|75,1 | 87,7] 75,6 40,0 | 76,1 | 257 | 8T1 {04 MAT 13,7

1982 - i1814 1618 15:9 5911 7612 ‘

OBSERVACIONES:

8T




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL

De

ACUAS

DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CUADRO N2 1.6.2
RIO FUBLE EN LONGITUDINAL

ESTADISTICA Latitud :36° 31. s
5::::» f&“ile en Longitudinal ;:‘u’,i:“ 7%; or’ :, g
- . . Area : 2979 km
CAUDAL MED IO miis Promedio JCAUDAL MAXSD M8 ) Coudal
ANO ; Medio INSTANTANED Mimimo
€ F M A M J ) A s 0 N o A2l ) Diaria  [Coudal | Fechs | e
1956 140 | 166 | 148 | 29,1 | 121} 239
1957 15,03 | 31,59 | 3,7614,48 | 115 ] 135 169 [1020 188 138 | 125 116 168 | 2348 1,30
1958 23,7 | 2,8 | 1,83 7,69 | 100 | 387 | 417 | 358 | 227 |, 220 | 203 | 39,0 | 165]1833 | 2350 |13 A6 1,50
1953 9163 6164 8104 248 - - - - - - - - - 2@3
1960 | - - - - - - - 117 | - 290 | 143 | 57,81 152} 738 | 1226 |1} OCT
1961 | 23,5 | 12,5 | 77,1 {17,3 | 21,9 | 227 | 190 | 319 | 506 | - 165 | 104 | 15111509 | 3725 | 8 Juy 9,17
1962 /31,1 13,0 - |6,71 ] 18,6199,8 [ 82,3 | 145 [ 96,8 | 119 [543 | 7,67 | €1,3] 367 | 432 |25 IIW 2,25
1963 12,11 | 1,31 | 1,86} 2,90 | 23,5193,7 | 505 | 446 | 306 | 613 | 336 | 168 | 2083860 | 7190 |31 OCM 1,22
1964 64,3 | 14,9 | 2,9813,35 | 24,2 152,0 | 81,8 | 106 | 142 | 113 {63,2 | 70,0 | 61,5] 253 307 | 7 Julg 2,80
1965 | 20,4 | 13,1 | 2,13 [ 70,6 | 115| 321 345 | - - - - - | 1272295 | 2785 |23 Jul 2,00
1966 | 43,9 | 10,3 | 6,571 25,2 | 81,3 ] 179 343 | 561 239 | 199 | 195 251 | 178 | 949 896 |11 pId 6,10
1967 | 103 | 40,9 | 17,9124,1 | - |83,9 | - 161 | 165 | 216 | 166 | 68,1 | 103 | 477 872 |14 ACd 13,6
1968 117,41 | 5425 | 5,20} 7,55 | 16,6 | 24,7 | 31,6 (62,3 | 47,0 | 45,0 | 43,4 | 20,2 | 27,2 | 224 | 348 |17 AGO 4,40
1969 (15,7 | 2,94 | 2,83 111,0 | 113 | 312 275 | 295 | 243 137 | 112 [ 78,6 | 133 471 | 525 | 3 SEM 2,40
1970 (24,7 | 9,55 | 1,92 3,15 | 33,7 137 | 176 { 227 | 137 | 145 | 127 | 99,7 | 93,3 | 646 870 | 2 AGO 1,79
1971 132,9 | 12,2 | 2,86 5,53 | 57,7 ] 167 353 | 242 | 176 197 | 137 | 87,3 122 11259 | 1789 {21 Juld 2,40
1972 12,2 | 8,96 175 54,9 | - - 239 | 513 351 272 | - 133 196 11063 | 1087 |13 AGH 7,00
1973 51,3 [ 16,1 | 12,5115,0 | 156 | 189 276 | 163 | 101 - 1114 138,7 | 1001117 | 1150 |27 ¥AY}10,9
1974 9,41 | 2,78 | 3,10 | =~ - | 300 | 158 | 177 | 136 | 150 | 125 | 75,8 | 114 | 576 | 950 |26 JUN|2,
1975 |12,0 [ 15,4 | 5,02 [ 30,3 | 202 | 369 | 229 | 166 | 146 | 156 | 190 | 108 | 136 |1304 [ 1678 [29 MAY|4,62

OBSERVACIONES :

€8T




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO -DE HIDROLOGIA

CUADRQ "N=

1.¢.2

RIO MUBLE EN LONGITUDINAL -

Form. 8 . Progresid|

SECC!ON ESTADISTICAS DE CAUDALES Latitud :360 31' s
Estacién : Nuble en Lengotudinal ‘/'\(ITL?:';M ;ﬁ: T :. s. m.
Control : DGA A ' , Area : 2979 Km/2
ARD ' CAUD‘AL- MEDIO m/3/s Promedio | —CAUDAL MAXIMO m/3/s &5:1?1:;
E ! E M A M toy J A S 0 N D Anual Med!o INSTANTANEO Medio
T i ! : Diarlo ™ caudal | Fecha [ Diarlo
X ; | , ! f
1974 25,41 5,68 . 3,95 | 5,5 14,0 | 51,9 | 144 | 108 ; 116 | 220 | 194 [62,8 | 79,3 | 459 | 505 (28 SEH 3,4
1977 17,81 4,04 | 3,27 | 6,60 36,2 | 204 | =~ | - | - - - | = 1453 | 343 | 530 |20 JUM 2,7
1978 - = - - - i e - < . - - - - - i - -
1919 -1 - - - - - -1 - - - -1 - - - - ~ -
1984 -~ | =~ - - | = | 56| 365] 243 | 130 | 112 | 44,2 |32,0 | 206 | 1765 {2478 28 JUN 13,8
198) 22,3 1,41 | 3,76 | 33,4] 547 | 390 | 272 | 209 : 170 | 105 | 56,7 [8,43 | 152 | 1177 1805 123 wAY) 0,
1984 1,330 3,33 | 2,77 11,1] 158 | 389 | ;' | ‘
-
| i
‘r 1
. ] :

—_—

OBSERVACIONES:

78T




Form. 8 - Progresid

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 0 1.6.3
DIRECCION GENERAL DE AGUAS : CUADRO N i
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA RIO CATO EN PUENTE CATO
SECZION ESTADISTICAS DE CAUDALES Latitud : 360 34! S
Longitud P 720 04! o)
Estacisn : Cato en Puente Cato _ Altura 1120 m. s. m.
Control . DGA ' , Area : 868 Km/2
CAUDAL MEDIO m/3/s bromedio | —CAUDAL MAXIMO m/3/s | Caudal
AR . N A Mo 5 A S o N R Anual | Medlo | INSTANTANEO | Medio
! Dlarlo |"¢oudal | Fecha | Diarlo -

1976| 3,85 |- 0,46 1,25 | 2,70 | 5,95| =~ | 31,5| 34,5 | 33,6 63,21 33,8] 9,64 | 21,9 ] 189| 236 |15 ocP|0,25
19717 8,52 | - - - 30’3_5 58,8 163 118 | 47,9 ?8’2 36,3| 26,6 | 60,8 341 s22 11 AG0|5,47
1978] - | - 3,77 | 3,68 | 18,3 | 37,0 191! 26,5 | 12,1 | 61,0| 49,4| 12,4 | 47,5 | 37| 626 |20 JuL|3,41
1979] 3,62 | 3,24 12,96 | 2,99 | 22,8 | 16,6| 115 159 ; 100 | 34,1} 31,8) 29,9 { 43,5| 571| 600 |31 AGO)1,86
1960| 3,08 | 8,87 |14,5 | 63,7 | 157} 162| 172| 97,6 | 31,9 | 16,5 8,99| 4,5 | 61,7 48| 950 |27 Jum|y,é1
1981| 1,52 : 1,64 3,01 | 20,0 | 18| 102| 85,3]58,5| 51,0 2,7 8,96] 2,02 | 44,7 | 472 | 654 118 uAY|0,20
1982| 1,18 | 2,46 1,40 | 3,37 | 48,3 | 189| 196| 93,0 | 139 | 129 42,4|18,9 | 16,0 | 195| 963 10 Jumlo,66
1983| 8,60 | 8,09 | | |

OBSERVACIONES: Desde CCT/BZ, Talculo Wanual |

90T




formA 8 Fa-Sol 1577

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GEKERAL DE AGUAS CUADRQ Ne 1.6.4
OLOGI . .
D eetion Soeaaioricns bF CAUDALES RIO CHILLAN EN LONGITUDINAL o D360 370 s
N v . Longitud . 72° 10! 0
Estacién : Chilldn en Longitulinal Altura : 114 m. s. m.
Control . DCGA Area : 466 Km?
" CAUDAL MEDIO m's Promedio |—CAUDAL MAXIMO mi/s ﬁat;dal
ARO , Medi INSTANTANEO inimo
E - F M A M J. J A s o N D Anudl Diixrig Caudal ' Fecha gﬁ::;g
1956 24,8 | 15,0 | 6,35 (0,64 | 11,7 ' l 0,32
1957 { 0,17 o,Qé 0,05 |0,49 | 22,6 | 35,9 |89,3 147 | 54,0 | 22,5 | 4,87 [ 11,1 | 32,3.| 446 0,01
1958 | 0,58 | 0,08 |0,19 10,91 | 29,3 | 130 | 106 110 | 71,1 | 32,4 | 18,9 | 2,41 | 41,8 367 0,07
1959 | 1,09 | 0,99 - 88,0 19,1 | 91,8 | 141 | 74,6 | 78,3 | 25,0 | 10,1 | 0,76 | 53,7 295 | 327 {19 ABR|0,16
1960 | 0,81 | 0,46 {1,01 16,15 | 6,15 | 19,9 - - - 119,6 - - 7,72 |1 94,5 1 104 |14 JUNj0,24
1961 - - - - - 137,4 | 125 |63,2 147 | 50,6 | 14,5 10,89 | 62,6 355 | 405 | 25 SEP|0,00
| 1962 0,39 | 0,19 {0,23 |1,43 | 2,26 | 43,1 | 23,2 | 48,6 | 19,5 | 14,2 | 1,29 | 0,28 | 12,9 138 | 182 |25 JUN|O,14
1963 | 0,11 - | - 0,98 | 4,34 - 62,7 113 | 94,8 | 41,6 | 29,3 | 7,81 | 39,4 297 | 405 23 AGC 0,10

1964 | 1,51 | 0,73 l0,86 11,90 4,39 | 16,7 |27,3 139,6 129,01 | 11,7 | 2,66 13,3 | 12,5 | 93,0 | 130" 116 45¢{0,54
1965 3,31 | 2,89 |1,23 (17,8 | 27,8.| 59,2 | 120 | 125 | 39,6 | 40,3 { 20,7 | 19,3 | 39,8 | 616 | 812 |23 JuL{1,08
1966 | 3,66 - [1,40 |5,28 |11,4 | 66,3 81,0 |60,3 |45,3 | 27,5 | 12,7 |45,3 | 32,7 | 233 | 285 |21 JuN|0,81
1967 | 12,0 | 7,36 |4,41 |4,32 | 29,6 | 29,7 38,5 |52,3 | 41,0 | 20,9 | 8,02 1,68 | 20,8 | 126 | 239 |14 AGQ{0,65
1968 | 0,43 | 0,52 10,95 12,76 |3,48 | 8,15 |9,28 |16,4 |10,7 | 12,3 | 11,8 ]4,48 | 6,77 | 59,8 [68,1 51] AGC 0,20 |
1969 (1,88 | 0,42 10,29 0,96 21,5 | 113 72,4 |85,3 58,3 | 28,8 ! 9.98 1,65 |32,9 | 446 | s62 |10 Jw|o,14

1970 0,30 | 0,12 '0,38 1,46 | 7,61 | 33,6 (51,9 |61,3 | 26,3 , 17,1 | 5,24 |5,59 | 17,6 219 | 329 |29 JUL|0,09
19711 1,69 | 1,06 (0,97 ' '

1972

1973 . | 4,27 | 2,44

1974 1,89 | 0,68 {1,28 |2,00 |14,4 . 157,4_|%M,5 [19,9 | 8312 | — - 115,2 | 37 469 |01 Jul]0,66
19751 = - - 3,73 131,6 | 84,2 161,3 149,8 124,2 | 14,0 1 10,1 | -— {35,0 {196 | 312 {03 Jul|0,2?

oBS ERVACIONES:
— — - : .




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION @ENERAL

De

AGUAS

DEPARTAMENTO DE MIDROLOGIA

CUADRO N2 1.6.5

ESTADISTICA RIO CHILLAN EN CAMINO A CONFLUENCIA Letitud t36° 36! 3
Ve . ' Longitud 720 20" 0
Estacion : Chillan en Camino a Confluencia Altura P 70 m 3.
Centrot : DGA Area t 674 km
o CAUDAL MIDIC mile remede | e i
€ F M A M ; y A 5 ‘0 N D "' | Dierie | caudal | Feeha | BS0
1956 19,4 {13,3 | 6,20 0,78
1957] 0,22 | 0,07 | 0,14 | 0,84 32,3 | 48,1 | 64,3 | 79,1 | 30,8 | 12,1 | 5,73 | 7,21 | 23,4 | 446 0,06
1958 0,58 (0,09 | 0,22 | 0,99 = - - 63,8 135,8 1:19,4 | 15,9 2,20 | 15,4 | - 0,0
1959 1,01 10,99 |1,10 | 41,1] - - - - - - - -
1966 | - - - - - ‘- - - - - - -
1961] -~ - - - - 14,5 | 30,0 | 31,8 | 75,8 | 50,2 | 6,81 = | 34,81 138 0,01
1962 -~ | - - - 1= - 19,2 | 28,6 |17,4 | 18,6 | 15,8] - | 83,7 6,70
1963] - - - - - - - - - -~ 22,4 | 16,1 |
1964 | 1,47 | 0,80 | 1,05 | 1,59]4,63 | 9,44 | - 44,4 129,4 | 22,4 | 3,16 13,0 | 11,9 { 77,7 0,26
1965 3450 12,09 11,57 | 49,61 70,1 - 56,6 | 74,0 [39,8 | - 15,1 | 17,8 | 33,0 197,5 et
19661 2468 {1,00 (1,21 | 5,90{ 12,1 | 48,0 | = 48,0 135,3 | 25,5 | 14,2 | 24,0 | 19,8 |83,8 0,81
1967) 6,07 [ 5,26 | 7,12 | 16,2] - 24,1 |31,7 | 43,3 {33,9 [ 26,0 { 10,8 =~ | 20,4 |56,5 3420
19684 0,82 11,03 1,14 | 8,41 11,2 | 9,92 |14,3 | 24,0 | = 112 | - - | 20,3 ] 2% 0,22
1969] 0,76 | 0,29 | 0,22 | 0,41] 18,9 | 83,3 | 72,6 | - - - - ~ | 25,2 | 225 0,20
1970 0,42 ] 0,22 OJ4° 0)83 - 32,1 36’6 5141 22,0 15,2 = = 18:4 Blﬁ 0,13
1971 - - - 2,07| 15,3 | 46,2 | 56,0 | 39,5 19,0 | 11,5 | 3,71 [3,17 | 21,8 [72,4 045
1972 0,85 | 0,26 | 1,08 | 2,99| 49,6 | 58,6 | 47,6 | 45,0 |55,1 | 47,9 | 49,5} =~ 31,8 {58,6 0,21
19731 1,18 | 1,71 | 8,35 | 2,77] = - - - - - 2,12 0,85 - -
1974 =~ | - - -1 - e - | - - - - - -
1975 - | - - - - [19,5]51,6 | 41,9 - - = 13,77 N

OBSERVACIONES :

68T




Porm. § Fa-Sol 1917

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS '
 DIRECCION GENERAL DE AGUAS CUADRO N2 1.6.5

DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA .
SECCION ESTADISTICAS DE CAUDALES RIO CHILLAN EN CAMINO A CONFLUENCIA Latitud . 36° 16! s
. Longitud . 72° 20° o}
Estacion  : Chillan en Camino a Confluencia Allura : 70 m. 5. m
Conirol : DGA . Area : 674 Kmt
CAUDAL MEDI O m'/s- Promedio CAUDAL MAXIMO m'/s ’aaudal
- ; Ini
R e R P R A e S N R IR L e
iario
1976 1,18| 0,74 | 0,77 10,99 1,53 1,40 | 12,0 | 22,6 ‘16,5 34,6 | 22,81 6,34 10, | 63,1 0,60
1977 1,80 - 0,55 - - - 17,6 | 37,6 19,4 34,5 24,4 - 19,4 69,5 0,42
1978] 1,11} 0,51 0,79 | 0,58 11,4) 12,0 | 70,1 | 22,9 51,5 | 28,1 20,6 4,151 18,7 107 0,00
1979 0,09) 0,54 | 0,39 |0,40 5,87 6,95| 21,2 | 55,4 | 47,8 | 22,1 | 11,8 | 18,0] 15,9 | 96,8 0,00
1980 | 3,441 4,11 | 11,9 ! 41,2 | 76,9 49,8 | 49,3 !30,5 | 24,9 ! 10,2-| 3,10 ! 1,32]| 25,6 | 96,8 0,84
1981 ] 1,73] 1,29 | 0,76 |3,30 | 43,0 73,9 | 42,5/41,5 | 18,3 | 10,1 | 3,70 | 1,63| 20,1 | 103 0,64
_1982 0,74 1,11 1,04 | 2,53 32,8 131 121 | 42,6 104
OBSERVACIONES:
}-_J
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL

DE

AGUAS

DEPARIAMENTO DE HIDROLOGIA

CUADRQ N°1.6.6

ESTADISTICA Latitug : 5
. ul.u .360 52t
E::::’l" fDiguillIn en Longitudinal :T:usrlg‘:w ;é; 36" ron 1m.
v *DGA ‘ : Area :1232 km
CAUDAL MEDIO m3/s Promedio lenSAUDAL MAX IO ms Caudal

ARO _ Medio INSTANTANED | Mimimo

€ F ¥ A M J J A s 0 N D Anwal | o coudal | Fecna E‘ifoj'fo
1956 67,2 |38,4 |17,7 | 0,71 |
1957 | 0,54] 0,49 10,50 | 0,69 [31,9 |56,5 | 117 | 192 | 104 [52,0 | 24,7 | 30,5]50,9 | 380 0,44 |
1998 | 1,08| 0,56 10,54 | 2,74 |55,2 | 196 | 202 | 151 | 111 |77,.4 | 50,7 | 8,24} 71,4 | 479 | 683 |1 Ju¥| 0,171 |
1959 | 0,95| 0,71 (0,71 | 96,6 | 112 | 124 225 | 129 | 1716 |56,0 |17,9 | 1,3178,3 483 | 675 | 5 sEP| 011
1960 | 1,26] 0,59 10,51 | 7,52 18,31 | =~ - - - - - - '
1961 | - - - = 110,7- {5749 191 | 103 292 1109 37,7 | 1,27 19943 611 | 738 125 JUL{ 0,6
1962 | 0,60} 0,53 10,71 | 1,09 14,99 |[B84,2 | 26,2 39,1 | 34,7 17,73 10,53 | 0,41 16,1 182 1 195 o5 I| 0,41 !
1963 | - - - 0,91 |6,48 [32,6 | 116 | 142 | 133 |69,7 67,1 | ~ [71,0 387 | 514 [0 OCT| 0,66
1964 | - - 2,90 17,18 29,0 | 49,1 165,0 | 72,0 | 28,5 | 6,76 | 17,0 ]30,8 120 1 137031 ac0l 1,89 ]
1965 | 3,54 | 2,40 ]0,97 | 22,0 56,4 [83,1 | 162 | 215 | 71,2 | 79,4 | 61,1 | 40,4 | 66,4 | 620 | 738 3 JUL| 0,80 | |
1966 | 3,65| 1,60 11,55 | 7,76 |24,3 |98,1 160 | 104 | 96,8 55,4 29,3 88,6 | 55,9 368 564 [11 DIC| 0,95 i
1967 | 21,3 | 5,73 |2,05 | 3,00 {34,8 |35,8 | 45,6 [92,1 | 82,4 |71,1 | 31,6 | 4,93 135,9 | 334 | 738 N4 AGO| 1,45
1968 | - 11,68 /1,70 | 2,32 (5,00 |12,3 | 16,8 |28,1 |17,6 |11,7 |10,0 | 3,07 (10,0 | 91,1 | 115 Q7 AGC| 1,45
1969 | 1,96 - 1,02 | 2,39 [41,9 | = 127 | 173 | 112 49,7 | 23,4 | 1,57 | 54,0 476 | 615 p1 Ll 0,82
1970 | - - | - 2,76 | - - 181 | 114 | 54,8 |40,0 |16,6 | = |68,2 295 | 389 |2 AGQ| 2,
1971 | 7,38) 5,15 |4,78 | 4,98 | 76,4 | 67,2 | 165 ] 163 | 75,0 {49,3 |16,2 | 8,81 |53,6 530 | 858 |2 AGO| 2,36
1972 | 1,83) 0,82 |1,41 [3,34 ) 111 | 229 | 103 | 237 | 164 | 133 | 122 | - 101 [(1116)11290) P8 MAY | 3,26
1973 | 6,98 0,90 |6,16 ~ 164,5 |95,5 | 120 68,1 | 43,1 [60,6 |31,4 | =~ [49,7 | 434 | 707 PT MAY| 0,61
1974 - - - - |37,3 | 164 | 135 94,8 |78,8 42,0 |11,4 | - 18,5 | 980 |1171 P7 JUN| 6,94
1975 - - - - |80,7 114 188 (99,1 | 63,8 |42,9 | 32,8 - 88,8 571 {1059 D3 JUL | 20,1

0BsERrvaciones: () Valor aproximado

T6T




Form. 8 - Pragresidr

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CUADRO N° 1.6.¢.

SECZION ESTADISTICAS DE CAUDALES Latitud H 360 DC ’ ]
Longltud : T1° 36! 0
Estaclién . Diguillin en Longitudinal Altura : 900 m. s. m.
Control : DGA . Area P1232 Km/2
ARG CAUDAL MEDIO m/3/s oromedo CAUDAL MAXIMO m/3/s r&gﬂﬁ‘;
: - ‘ - ¥ N a1 | R S o N o Anual EA'edilo INSTANTANEO | Medio
! : ‘ | 8% 1 Caudal | Fecha Diarla
1976 - $1L38 1,53 | 2,38 | 3,92 ; 13,71 36,7 | 45,3 | 44,4 | 72,0 1 29,8 | 8,28 | 28,9 | 4%0 | 562 'liJUN 1,30
1977 - ; - 0,90 | 1,97 | 30,1 | 68‘,‘1 287 139 | 79,2 | 76,6 | 46,4 | 20,2 1449 | 270 841 |22 JUL|0,79 |
1978| 1,56 12,11 | 2,09 | 1,86 | 16,5! 44,2| 151 | 53,0 | 97,1 95,6 | 64,2 | 22,8 | 46,0 | 447 | 520 !19 JUL|1,25
1979] = | - - 11,95) 21,4 23,3/49,8 | 408 | 148/55,5 | = - | 100} 879 11229 10 AGo|1,24
1980 - ~ 23,9 | 85,3 174 ] 1611 196 140 - - - - 130 | 376 | 538 127 JUN[10,9
1981 - - - - 117,31 | 353 | 93,4 115 | 82,3 | 63,4 |31,1 | 24,7 - | 57,8 ] 365 ! 493 114 JUL|2,85 |
1982 - 10,91 10,91 | 1,57 | 64,2 1781 207 19 !
| l
|
OBSERVACIONES: -
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL ~ DE
DEPARTAMENTO DE MIDROLOGIA

AGCUAS

CUADRO N°1.6.7

ESTADISTICA L otitud :3'70 li‘ .
Estocidn :Ttata en Cholguan ::ﬁ;?d P20 03¢ © s
Control : DGA Areg 260 :t“m2
852
CAUDAL MED IO mdls Promedio et AUDAL MAXINO /s Ceudol
AKO Medio INSTANTANED Hmurpn
3 F M A M i J A 5 0 N 0 Al | bigrio [ Coudal | Fecha | breary
11938 | 21,8 |20,9 [20,8 | 16,5137,6 | 70,7 1221 79,1 174,0 | 61,1 | 59,8 [40,5 | 52,1 | 181 13,2
39 127.7 |24,6 | 20,1 | 16,6 | 76,8 | 90,2 | 60,4 | 115 138,9 199,4 | 29,4 [26,4 | 52,1 | 18] 13,8
1940 | 22,5 119,2 117,8 | 29,01 118 142 146 | 11,5 13743 (42,4 | 29,6 [37,0 159,9 | 181 1,80
1941 | 23,4 (22,5 [21,2 | 19,0 | 52,1 { 99,7 | 151 { 139 |75,3 [239,6 | 77,1 |47,0 | 63,9 | 392 13,7
942 25,8 20,6 16,3 | 35,1 (27,1 | 40,5 | 55,9 | 164 |86,8 |68,5 | 48,6 |31,6 | 50,1 | 392 13,
1943 18,3 {16,0 }19,9 | 15,8 {55,5 | 32,8 | 47,6 1 44,6 | 131 |43,2 | 24,2 22,1 [ 39,3 | 404" 8,90
1944 | 22,6 124,4 | 22,8 | 18,5 }37,0 | 72,3 | 87,9 | 167 92,1 124 | 72,7 {32,5 | 64,5 | 405 9,30
1945 | 22,8 130,0 |27.4 | 23,5194,0 | 105 | 1161 153 {80,1 |61,8 | 68,3 21,0 | 66,9 | 426 13,
1946 | 25,2 |22,9 |21,8 [ 22,1]25,6 | 27,3 | 79,8 1 43,7 |18,1 39,7 | 43,1 [22,8 |37,7 | 216 7,43
1947 {18,6 |20,3 |20,0 | 17,0|13,5 | 72,4 | 48,3 | 43,4 [31,5 {39,1 | 16,8 |22,4 | 30,3 | 238 5,43
1948 19,4 117,9 17,5 | 25,91 2741 | 59,4 { 124 | 46,7 | 116 | 71,2 | 33,5 129,8 |31,0 | 320 8,64
(1949 | 23,1 | 24,9 | 27,7 | 16,4 | 123 145 | 50,0]31,8 |21,5 | 17,3 | 22,8 | 29,2 | 44,4 | 344 12,9
1950 | 27,3 |21,8 |20,1 | 37,3 113 | 135 | 64,8 115 | 107 |57,2 | 59,7 | 40,0 | 66,5 | 268 14,3
1951 |35,4 |23,5 |17,9 | 15,1 (55,6 | 131 | 154 | 87,6 |84,7 | 56,9 | 40,0 |32,7 | 61,2 | 268 11,3
1952 19,4 [18,3 | 20,8 | 11,0!232,0 | 47,1 | 73,0 | 53,6 |49,6 |44,9 | 31,2 | 20,7 35,1 | 178 9,90
11953 29,0 }22,5 20,9 | 22,9198,0 | 77,7 | 100| 166 | 191 | 63,4 | 59,8 | 34,2 | 73,8 | 350 17.7
11954 | 12,0 110,0 19,59 | 9,19 ]32,7 | 114 | 131 | 122 [43,6 |37,1 | 28,9 129,2 |62,4 | 350 4,28
1955 | 21,9 |22,8 {19,8 | 13,9114,5 | 103 | 35,51 63,2 |55,9 | 36,0 | 26,4 |30,4 {36,9 | 350 5,00
1956 139,11 |18,4 132,9 | 38,3)80,5 | 41,2 112 1 92,6 37,4 | 32,9 | 27,4 20,6 147,8 | 217 13,8
1957 | 19,3 18,3 |17,6 | 18,1 34,5 | 47,5 | 72,8 | 145 62,9 |35,1 | 33,0 | 57,7 | 46,8 | 217 6,50
- =

OBSERYACIONES ;




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA

CUADRD N° 1-6.7

ESTADISTICA Latitud D370 11t -
. ' Lonsitud 720 03! o
Estacion : Itata en Cholguan Altura © 260 m 5.m.
Controf : IGA Area : é52 km?
I CAUDAL MED IO mdls prome o [ IS T i
€ F M A M J J A 3 o N D Anvel ) bierio | Caudal | Fecha Eﬁ';"o
1958 | 17,7 118,2 | 18,5 22,0 167,4 | 182 | 102 | 75,7 168,8 | 49,6 | 56,01 26,1 | 58.7 1 217 13,4
1999 | 23,4 | 20,3 | 18,8 | 107 | 108 | 105 | 175 | 99,7 | 121 | 46,9 | 33,3 | 20,7 | 73,3 1 274 9,19
1960 | 19,3 18,6 {1844 | = | = | - | - | - |- .o |38,2]e0,] 16,7
1961 | - e ~ 9,47 | 40,4 | 115 | 54,9 | 142 | 90,8 | 29,8 |15,5 | 62,2 | 412 | 444 |24 JUL[16,2
1962 | 15,6 |19,0 | —. 14,5 1635 | ~ |24 | 53,3 |33,1 | 43,5 | 21,6 18,7 | 30,4 | 133 | 188 |14 ACC} 5,08
1963 | 20,1 (19,4 | 18,7 [16,9 [11,4 | 29,1 |97,3 | 115 | 105 | 60,0 | 59,3 [ 27,1 | 48,3 | 290 | 512 |30 OCT| 4,82
1964 | 20,9 |16,8 |18,2 13,5 |8,75 | 25,5 [36,0 | 46,5 60,9 | 37,6 | 27,7 |43,7 | 29,7 | 111 | 142 {23 DIC|4,38
| 1965 | 25,6 | 24,0 | 18,7 33,2 | 58,7 | 102 | 142 | 152 50,5 | 66,4 | 50,0 | 58,7 } 65,2 | 517 | 689 122 JUL111,9
1966 | 16;1118,0 18,9 11,8 17,6 | 62,0 | 123 | 71,3 169,8 | 48,3 | 33,6 79,0 | 47,5 | 355 | 601 {10 DIC|6,75
1967 | 35,2 | 22,6 |17,1 16,91 |31,3 | 27,0 33,8 | 70,8 |59,7 | 63,3 | 36,7 (22,9 | 40,4 | 355 | 700 |13 ACH 3,92
11968 "1 18,6 |18,2 |17,3 |11,9 |8,15 | 11,9 {17,0 | 27,1 (21,5 | 19,8 | 27,9 | 27,7 | 18,9 | 114 138 |17 AGO 7,16
| 1969 | 23,4 |18,7 |16,9 |18,3 | 47,6 | 180 /90,0 | 134 1B1,9 | 40,9 | 28,2 16,3 | 58,0 | 543 |1085 | 9 JUN|7,54
| 1970 | 16,5 |16,1 | 14,7 |15,0 | 29,3 | 56,5 | 64,9 | 84,2 143,7 | 40,0 | 27,2 | 30,6 | 36,6 | 237 | 338 |16 Juv|s5,88
(1971 | 21,6 118,9 |13,1 | - - | 46,8 | 115 | 96,3 |48,7 | 36,0 | 18,1 | 24,9 43,9 | 415 | 761 |21 JUL{1l,3
1972 ] 15,0 114,9 |15, |11,7 [ 82,7 | 57,3 | 73,5 | 155 | 102 | 99,6 | 67,0 23,2 | 59,7 | 440 | 771 | T MAY 0,37
(1973 | 13,1 [15,1 [14,0 [9,74 |48,6 | 72,9 | 103 | 40,8 /32,9 | 54,8 | 29,0 {14,8 | 37,4 | 402 718 130 JUN| 6,04
| 1974 | 16,2 |14,1 | 12,4 |14,7 [11,4 | =, |59,8 | 45,1 |35,7 | 32,1 | 24,7 [22,1 |26,2 | 176 | 193 | 2 JULI9,51
1975 | 17,4 19,8 |12,6 |19,5 | 51,1 | 85,7 | 116 | 65,2 (46,2 | 41,3 | 45,5 27,8 | 45,7 | 361 | 766 | 3 JUL[0,00
| 1976 | 20,0 ;18,3 |16,4 [21,8 15,26 | 61,3 |25,4 |36,6 |36,7 | 62,6 | 36,7 121,90 129,3 | 392 507 |15 T 3,68
(1977 [ 20,4 (15,8 [13.2 [12,2 |34,7 | 60,1 | 176 |97,0 169,2 | 70,3 139,81 =~ [55,3 | 478 | 689 |22 JUL|8, T}

OBSERVACIONES :
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- OBSERVACLIONES :

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS

£ PARTAMENTO DE HIDROLOG o
e AESXNAmsnc;‘ e CUADRO N >l‘6.’8 . .
'Lum‘t.:dd 370 o1t Z
Estacian : Itata en Trilaleo e 720 10! °
contre! © IGA . Area 140 kmf
' "~ 1440
CAUDAL MED IO m3ls ' P romedio e CAUDAL MAY:- D mYs Caudal
ARO . Medio FNSTANTANE Minimo
: i M. * - ’ ’ A > © N o Anvel Diario Caudol Fecha S‘i'oe'ioo
1957 12,3 |12,9 . 1,28
1958 13,00 | 3,23 14,55 | = 42,8 113 100 | 77,7 | 54,7 | 28,8 35,4 | 7,79 |42,8 171 2,713
1959 | 6,02 | 5,18 |11,3 | 73,5 |69,2 |85,8 160 | 76,2 101 | 43,4 18,0 | 2,98 {54,4 258 2,76
1960 3143 2,94 14,12 8!76 3952 6514 - - 21,3 35,9 1 14,5 6,03 16,6 4121 535 292 JUN 2452
1961 | 7,78 | - 16,54 | 4,23 |3,83 41,9 | 127 |73,1 | 162 | 101 21,1 | 1,99 49,9 552 772 |24 Jul 1,15
1962 | 1,65 | 1,46 1,18 | 1,95 14,30 - - 16,9 - 8,22 | 3,52 | 1,78 (4,55 0,99
1963 {1,85 | 2,15 1,92 | - 17,49 | 28,7 | 108 | 130 | 129 | 55,7 29,9 | 13,7 46,2 | 400| 664 |30 ocm} 0,04

1964 | 4433 | 1,13 | 2,54 | 2,50 15,21 | 24,5 | 44,3 [95,7 | 66,2 | 26,1 [ 11,5 | 34,6 23,2 1221 130 5_SER 0,00
1965 | 10,4 | 9,16 4,62 | 29,5 |57,8 116 124 | 122 [153,3 | 65,6 137,2 | 51,1 [56,1 3791.434 125 Jul 2,44
1966 | 2,50 | 3,79 |3,94 | 6,39 |14,4 | 69,9 145 {81,4 | 72,0 | 40,9 [ 17,3 | 13,1 [44,2 336 | 458 |30 AGQ 2,44
1967 | 24,0 | 10,3 | 5,40 | 2,99 |34,2 |35,1 | 32,6 |85,0 | €0,5 | 64,4 |30,3 | 9,24 [34,5 151 | 204 |25 Y] 2,42
1968 13,95 | 3,91 |71,83 | 6,02 {4,76 | 10,5 | 17,0 [28,4 | 16,0 | 13,4 [21,8 | 19,6 {12,8 122150 |17 AGO 3,10
1969 {12.1 | 6,11 17,48 | 12,8 | 57,0 87,3 133 | 154 | 98,4 | 46,9 18,7 | 8,90 153,5 493 | 682 8 AGY 1,72
1970 | 4,70 | 4,68 |3,28 | 4,41 [14,5 | 59,4 | 75,5 | 108 | 50,2 | 35,4 16,1 | 21,1 |33,1 2951 402 | 2 AGQ 0,32
1971 19,52 | 8,86 |1,44 | 1,73 146,2 | 52,7 129 |86,1 | 64,1 | 37,4 12,2 | 18,4 139,0 475| 477 |19 Juy 0,08

1972 1 4,07 | 4429 [ 7455 100 | - - - 146 126 110 | 73,3 | 17,3 }59,6 344 | 488 8 MAY] 1,48

1973 10,82 | 1,61 [1,44 | 2,76 |50,4 | - - 47,7 20,7 ] 53,8]19,6 | 3,82 |21,3 | 552 588 |27 MAY] 0,64

1974| ~ - 11,43 | 2,33]17,2 | TL,2 | ~ - - - - -

1975] - - - 14,61 21,7 | 67,3 | 127| - 52,71 37,1 36,1 | 7,42 |45,5 3351405 |03 JUL 1,11
1976] 1,26 ~ - 11,84 = - ~ 38,4 137,20 = | 22,71 7,73 [19,8 428 | 522 |15 Jum 0,85
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Form. 8 « Pregersidn

MINISTERIO DE ORRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS o 1.6.8
CEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA CUADRO N 0. N )
SECCION ESTADISTICAS DE CAUDALES Latitud . 37° O1° S
' Longitud ¢ 72° 10! o
Estacién  : Itata en Trilaleo , Altura : 140 m. s. m.
Control : DGA . Area 1440 Km/2
AR CAUDAL MEDIO m/3/s bromodio |- CAURAL MAXIMO m/3/s f&fﬂﬂm
E L OF | M A M J J A s 0 N D Anual | Medio | INSTANTANEQ | Medio
i ! | | | Caudal | Fecha | Diario
. i !
1977 6,17 2,56, 2,66, 4,51 21,3 - 164 81,1 63,2 - - - 43,9 | 209 | 259 ‘21 JUL| 1,61
. 1 , | !
1978 ol - - i~ - - - - : - ~ - - ;
1979 - - - f - - - f - - - - - - !
) N N S N B P P
1981] - - - - -] - - - . - ] - - |
1982 - 1 - - 5,69 34,2] 172 | 136 ; 101 130 658 | 895 |10 JUK
i !
1 | | ; |
, | T
: 1 :
|

OBSERVACIONES: Desde OCT /77 hasta MAR/82 en reparaciones

L6T




Faorm. 8 - Progresion

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS

D SFOGION ESTADISTIONS OF GAUDALES CUADRG #° 1.6.9 Lt ;369 570 s
Longlitud 720 21 ' 0
Estacién  : Itata en Gensral Crug Altura 100 m. s. m.
Control : DGA Area 1763 Km/2
CAUDAL MEDIO m/3/s CAUDAL MAXIMO m/3/s | Caudal
ARC T i Promedlo - Minimo
£ e lom | A M ] J ) A s o N b Anual | Medio | INSTANTANEO | Medlo
: ! | l Diario | Caudal | Fecha | Diario
1976 __6~)12 5495 I 1,75 - = l - 54,0 5219: 3691 88:7 46,3 - 31,2 132 | 192 15 OCH 4,85
1977 - = - | 6,02 112,9 : 27,1 - - 11,9 N 58,5 123,0 | 34,2 134} 183 [ 22 SEP| 5,21 |
1978 | 5,22 4,65 - - ~_ 45,2 | 297 55,1| 173 | 102 ; - .| - 97,5 | 500 | 680 |21 OCT|4,00
919 | - - - 18,83 1253 | 18,0} 20,8 - 199,3 | 28,8 | 38,5| = 134,22 | 113 | 165 !26 Ju|6,72
1980 | 5,89| 26,2 - 94,9 148 | 151 202 108 51,4 | 20,1 | 12,0 - 81,9 295.1 349 |29 FEH 4,83 |
. | s
1981 = 1 5,29 | 4,38 12,2 119 | 195 -~ | %9,0160,4 | 28,3 |'15,3 19,17 | 50,8 | 357 | 450 |02 JUN 13,44
n982 - j 10,0 | 9,12 {11,3 | 32,8 213 221 > ' :
|

OBSERVACIONES:

661




|
|
|

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
AGUAS

DIRECCION GENERAL
DEPARIAMENTO DE MIDROLOGIA

DE

CUADRO Ne' 1-6-10

ESTADISTICA Latitud 1 36° S0 3
Estacian : Itata en Cerro Negro ::":{';“d g§° 25! 2 o
Control : DGA Area £3329 km?l

CAUDAL MEDIO mdls P romedio |G AUDAL MAXUI0 mYs Coudel
ARO Media INSTANTANED | Minimo
3 f M A M J J A 5 0 N D Anwal | nigrio | coudal | Fecha B“i';'fe

1956 167 182,6 | 35,6 | 8,97 '
1957 | 7420 (5,94 (8,64 | 16,1 93,4 | 129 | 185 244 191 [ 93,0 | 42,6 | 54,01 89,1 295 4,78
1958 | 6,47 6,61 [12,0 | 20,2 | 108 249 | 234 228 189 | 122 | 112 | 20,3] 109 299 4,62
1959 | 18,2 [8,86 12,2 | 210 | 226 | 187 | 275 | 235 | 209 | 108 | 47,7 | 13,1| 129 | 300 5,61
1960 { 12,3 7,91 12,6 | 25,0 | 20,7 | 84,8 | 136 | 155 | 142 151 | 53,5 | 13,81 67,9 284 6,22
1961 | 14,2 (6,89 (15,5 [ 12,4 16,5 | 117 | 141 168 | 266 ( 2271 | 61,0 8,781 87,8 296 3,30
1962 [ 2,86 [1,96 [3,53 | 8,48 {20,0 | 75,6 |68,8 137 | 7543 [ 63,7 | 11,41 3,42} 39,3 288 . 1,60
1963 3,28 14,76 [5,93 | 11,1 20,5 | 74,1 | 192 | 158 | 240 | 134 | 114 | 33,9]82,6 | 295 2,40
1964 | 11,6 |6,88 9,51 | 13,6 21,5 | 79,9 | 120 155 | 159 | 66,9 | 25,1 | 73,8] 61,9 301 | 4,92
1965 | 18,4 (14,1 (10,2 | 82,3} 113 | 253 | 496 | 302 | 181} 168 | 165 | 112] 159 | 746 5,20
1966 | 10,4 (8,55 [10,9 | 26,1 ]63,7 | 165 | 403 239 241 | 115 | 56,5 169 | 126 687 5,20
1967 | 51,2 23,9 - 19,25 110 | 84,5 | 134 | 236 | 199 | 157 | 74,9 | 15,0| 91,2 | 776 4,05
1968 | 7,71 |7,64 |14,7 | 18,1 17,9 | 42,8 |52,0 |87,8 | 47,6 | 33,7 | 37,2 | 26,1]32,8 292 4,05
1969 {17,1 (9,12 19,18 | 16,6 | 135 | 480 | 279 442 | 290 | 122 | 47,8 | 13,5| 155 759 4,99
1970 | 6,53 |5,83 [5,63 | 10,2 [32,9 196 | 233 304 118 1 91,3 | 35,7 | 35,1}89,5 748 3,87
1972 | 13,9 (9,44 |4,38 | 5,49 | 225 | 246 | 369 | 341 | 190 97,7 | 26,9 | 31,4 130 | 1233 3,04
1972 | 6,26 4,81 |8,67 | 9,86 | 360 | 626 | - 562 | 414 | 471 309 | 34,6 ] 255 | 1350 1,40
1973 113,0 | = 12,0 | 14,8 | 204 176 | 410 142 115 | = - 10,71 122 870 1435
1974 | 6,76 {2,718 [6,31 | 10,1 | - 381 | 658 318 167 91,4 | 30,6 | 20,91 154 | 1308 2,27
1975 | 5,93 (10,0 [6,78 | 32,0 | 160 | 271 | 450 223 | 143 [ 82,7 | 76,4 | 25,8 124 | 1210 3,84

OBSERYACIONES :

N
o
(@)




Form. 8 - Progresior

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS

Di??:n.ng:ggngfs EIEI?:,ZSDLSLSSIA ‘ CUADRO N® 1.6.1C Latitud . 36° 50! S
Estaclon - I1tata en Cerro Negro ;?:ugrlamd ggo 25! Sw s. m.
Control : DGA ‘ Area © 3329 Km/2
CAUDAL MEDIO m/3/s CAUDAL MAXIMO m/3/s | Caudal
ARO T T N A v | | A s o N 5 Promedlo | dlo | INSTANTANEOD | thoaie
] | ' a Dlarlo 1™~ idal | Fecha | Diarlo
1976, 6,98 | 4,61 7,53 6,88 | 8,59 | 136 | 75,0 | 94,5:78,7 | 173 | 18,2 | 24,5| 51,9| 982] 3,60
1977 10,11 5,890 7,04 10,2 | 103] 163 596 313.] 170 151 - | 43,81 143 1193 4,80
1978 6,80: 4,39| 5,42 5,77 | 41,50 109 600 132 | 218 | 217 | 119 | 27,0 124 | 1350 4,20
1979] = | 3,31| 4,24| 6,23 | 45,2 34,1 213 453 | 304 | 102 | 81,0 | 104 | 123| 13%0 1,20
1980] 13,6 | 42,5| 50,7| 198 | 395| 447 | 454 | 325 124 | 60,6 | 32,1 | 11,0 | 179 1350 5,26
1981 34,81 9,34| 7,94| 25,5| 423| 286 ; 270 | 186 | 155 |62,1 | 32,8 | 7,48 | 125| 978 - 5,26

1982 6,40 | 9,761 7,14| 10,9 | 166| 476 | =16 | 288 | 382

OBSERVACIONES:

102




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION BENERAL DE AGUAS
DEPARTAMENTO DE MIDROLOGIA

CUADRO N2 1.6.11

ESTADISTICA RIO ITATA EN MUEVA ALDEA Latitud . 360 138! s
» Longitud : 720 26' o]
Estacion : Itata en Balsa Nueva Aldea Altura : 29 m ;,m,
Centrol - DGA Area :4410 km
CAUDAL MED IO m3, s Promedio CAUDAL MAXi~2 ml/s c‘au‘dol
ARO - Medio INSTANTANE Minimo
] F M A M J J A S 0 N 0 Arwal ) biaiie [ Coudal | Feche B‘f,‘t’fo

1956 . 116 | 82,0 | 44,1 | 13,9 _
1957 [10,8 19,19 | 11,7 |18,2 [ 76,8 | 118 | 285 | 497 | 209 |90,8 | 43,4 | 19,3| 116 | 1346 1,64
1958 18,03 19,49 | 10,8 20,8 | 158 458 | 344 245 | 183 132 12| 21,9 142 | 1026 | 119015 JUN| 8,29
1959 (21,7 | 15,8 | 18,8 | 149 255 298 | 974 47 | 470 205 | 105 | 27,1{ 249 | 1624 | 1832114 JUL{ 12,8
1960 |17,2 | 13,0 | 22,1 |56,6 | 44,0 | 453 | 430 | 239 | 202 | 230 | 50,0 | = 146 | 2288 | 273121 JuN| 10,8
1961 13,6 | 12,8 |17,3 | 18,4 158 | 111 262 | 587 | 302 102 | 10,9 |1 1318 | 1732 |26 Skp| 11,8
1962 17,50 | 6,55 | 6,26 [9,72 | 24,9 126 87,2 164 82,3 182,2 112,01 6,08151,2 | 623 7751014 AGO} 5,9
1963 5,71 | 6,29 | 7,63 |14,3 | 36,9 | 95,7 | 415 | 488 | 487 | 177 | 144 | 43,3 | 160 | 1563 | 1854 |23 AGO| 5,00
1964 112,0 17,18 | 7,74 12,1 | 24,1 | 88,0 | 129 176 | 173 154,4 | 27,0 | 84,31 66,2 | 346 | .379 28 AGO| 6,15

| 1965 22,8 | 19,8 |9,23 (78,1 | 158 | 331 | 608 | 678 | 174 | 159 | = - 224 | 2330 | 2933 123 JUL| 5,92
1966 | - 12,2 11,9 147,9 | 74,9 297 | 468 306 | 244 136 | 80,8 2091 172 | 1100 | 1216 12 JUL}| 10,5
1967 [73,4 | 41,8 | 23,2 | 21,7 119 | 138 | 158 243 | 222 159 | 92,0 | 27,6 | 110 919 | 1296 [14 AGO| 12,6
1968 12,5 | 10,8 | 20,0 [20,6 | 20,3 | 54,0 | 58,4 | 94,0 |59,2 | 47,8 | 47,4 | 32,9 (39,8 | 306 | 424 18 AGO| 1,07
1969 |23,7 | 10,6 | 10,9 {11,9 [ 142 | 655 | 366 | 486 | 270 | 127 | 65,3 | 21,2} 182 | 2019 | 2359 N0 QMN]| 8,42
1970 19,81 | 8,12 | 8,45 |12,2 | 37,7 192 | 245 299 | 131 93,2 | 44,4 | 43,7193,7 | 959 | 1182 |29 JUL} 7,13
1971 123,1 19,7 | 11,7 {16,3 | 176 190 | 430 393 | 166 107 | 33,9 | 34,4 ] 133 | 1498 | 2191 | 3 AGO| 10,5
1972 11,0 |10,6 | 16,3 [ 20,6 | 429 584 | 303 567 | 370 309 179 | 54,3 | 238 | 2232 | 2293 |29 MAY| 6,30
1973 (14,8 | 14,8 | 16,5 [18,3 129 170 | 307 179 | 109 | 171 | 74,0 | 28.8] 103 923 | 1229 |27 MAY| 9,67
1974 | = - - 19,2 | 67,4 | 402 | 183 198 | 156 | 107 | 28,4 | 22,0 131 | 2342 | 263927 JUN| 10,6
1975 19,39 | 12,5 | 12,8 [31,5 | 150 | 344 | 508 | 116 { 147 | 91,8 | 68,5 | 26,0 | 126 | 1742 | 2129 04 JUL, 7,35

OBSERVACIONES :

c0c




Form. 8 - Progresldy

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS :
DERARTAMENTO DE HIDROLCGIA

CUADRO N2 1.6.11

SECCION ESTADISTICAS DE CAUDALES RIO ITATA EN NUEVA ALDEA Latitud . 360 18¢ s
Longitud . 720 26° 0o
Estacién : Itata en Balsa Nueva Aldes Altura : 29 m. s. m.
Control : DGA : Area : 4410 Km/2
CAUDAL MED!IO m/3/s o romedio | —CAUDAL MAXIMO m/3/s ﬁ;‘ﬁl{ﬁf;
AR Mo A M } J J A S 0 N o | Anual Modio | INSTANTANEQ _| Medio
5 \ . Caudal | Fecha | Dlerio
11976 11,1 8,39, 10,5 10,7 | 12,6 f 168 | 85,1 | 115 | 106 | 200 | 107 | 22,3| 73,1|1734 | 1079 |15 JUN 7,92
1977 = | 98] 9,31 12,4 96,7 | 219 | 755| 389 | 192 | 202 | 120 | 63,2 | 188|181 | 1978 |23 Jul 7,91
1978 11,0° 10,5 11,0 111,1 52,4 : 114 | 700! 176 | 277 | 222 | 139 | 29,4 1146|1736 | 2027 |23 JU4 10,1
11979 _10,0| 9,48, 11,0 114,0 159,17 | 52,4 128 | 446 339 124 | 102 | 84,6 114 | 1708 | 2274 |28 JUL 9,2
1980 21,9 35,31 55,0 170 00 | 784 AB7 | 324 | 14) 74,8 41,7 | 24,0 204 | 2248 2601 |28 JUM 15,6
198) 36,0 26,3 21,0 41,3 | 486 ] 321 305 | 197 167 70,8 | 36,1 11,8 144 | 1316 1581 |14 JUL 9,16
1982 9,77! 10,8| 10,6 |15,5 | 123 613 .I 528 | 443 407 375 - - 2531 2098 | 2709 |16 JUl 8,88
1198y 25,3 14,3 13,5 i23.2 61,8 192 - - 138 | 99,4 | 13,7 | 8,34 71,4] 1918 | 3402 |18 6,36
1984 - - - - ~ - 407 | 171 | 197 | 190 | 111 | 3s5,2| 185]| 1012 | 1082 |18 Jul 25,8
- 1

OBSERVACIONES:

toe




ITATH I1I
CLADRD Ho. 1.5.12

RIO LARQUT

ESTRCION : Rio Larqui, cawminc VLINGRY ILATITUO . 36 44 5
LOMGITUD & P2 Q3" O
CONTROL  : DGH FLTURH t 110 M omnm
FIRER 5PE kw2
IMSTITUCION : NMOP -~ DGA
CARUDAL NEDID W3/= FRONEDTD CAHUOAL HRAKING m3-5 CRUDAL
_________________________________________________________________________________________________________________________________ nINIAG
RNQ
] AMUAL, MERIN INGTAMTANED HEDIO
E F rn A f N J R = [v] M D DITARYT D CRUDAL.  FECHA DIARKIO
1985 - - - - - - - - - 1.140 710 087 . 544 2.930 - - Q50
1985 044  (0FS 060 437 2,840 7.100 X.840 3,190 20220 1.380 2.130 1.500 1. 960 13,400 - ~ 028

voe



ANEXO AGRICULTURA

1.7
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CUADRO No. 1.7.1 DEL ANEXO

CUADRO RESUMEN DE LA SUPERFICIE SEMBRADA O PLANTADA EN

LA PROVINCIA DE RUBLE (*)

Tipo Explotacién Superficie (ha) _ %
Frutales : 1.978,5
Vinas : 22.611.0
Total cultivos permanente : 24 .589,5 9.6
Cereales y Chacras : 125.402,6
Cutivos industriales : 15.298,2
Hortalizas y flores : 3.999,5
Total cultivos anuales : 144.,700,3 56,8
Praderas en rotacién ‘ 30.974,4
Total praderas rotacién 30.974,4 . 12,2
Total agrfcola ganadero (arable) 200.264,2 78,6
Forestales ' 54.674
54.634,4 21,4
Total utilizable (arable) 254.898,6 100,0

* Adaptado del Cuadro 5.01 del Censo Agropecuario 1975-1976¢



CUADRO No.1.7.2. DEL ANEXO

206

SUPERFICIE SEMBRADA Y RENDIMIENTO DE CERERALES EN LA PROVINCIA DE NUBLE

Superficie (ha)

Rendimientos (Qm/ha)

Tipo del Riego Secano Riego Secano Total
Cultivo

Trigo 18.193,2 53.646,8 71.840,0 12.1 9.0 9.8
Cebada 1.013,2 452,2 1.465,4 17.2 10.2 15.1
Centeno 115,7 2.669,3 2.785,0 10.0 9.2 9.2
Avena 1.014,7 6.403,1 7.417,5 13.6 10.0 10.5
Cereales

grano seco : 20.336,8 63.171,4 83.507,9

Arroz 3.639,7 - 3.639,7 28.9 - 28.9

Total Cereales: 23.976,5 63.171,4 = 87.147.,6



CUADRO No.1.7.3. DEL ANEXD

207

SUPERFICIE SEMBRADA Y RENDIMIENTO DE LAS CHACRAS EN LA PROVINCIA DEL RUBLE

Tipo del

Superficie (ha)

Rendimientos (qgm/ha)

Riego Secano Total Riego Secano Total
Cultivo
Frejoles 8.593,0 3.612,4 12.205,4 7.0 4,5 6,2
Mafz 6.190,7 3.971,4 10.162,1 10,0 5,4 8,2
Papas 2.433,7 2.109,9 4.543,6 56,4 35,4 45,3
Lentejas 603,6 7.377,1 7.980,7 8,3 5,7 5,9
Garbanzos 93,5 1.429,8 1.523,3 3,7 3,5 3,5
Chfcharos 40,7 620,9 661,6 8,4 5,3 5,4
Arve jas 24,2 427,2 451,4 5,2 4,8 4.8
Total 17.979,4 19.548,7 37.528,1
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CUADRO No.1.7.4. DEL ANEXO

SUPERFICIE SEMBRADA Y RENDIMIENTOS DE LOS CULTIVOS INDUSTRIALES

EN LA PROVINCIA DE RUBLE

Superficie (ha) Rendimientos

Tipo del Cultivo  Riego Secano Total (ggm/ha)
Remolacha azuc. 10.519,4 - 10.519,4 398,0
Maravilla 1.784.,8 74,3 1.859,1 10,1
Raps 1.112,9 1.803,4 2.916,3 14,5
Otros - 3,3 3,3 -
Lino - 0,1 0,1 -

Total 13.417,1 1.881,1 15.298,2 -
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CUADRO No.1.7.5. DEL ANEXO

SUPERFICIE SEMBRADA CON PRADERAS ARTIFICIALES EN LA PROVIENCIA DE RUBLE (*)

Especie Superficie Riego  Secano Siembra 1976 Siembra 1976
: (ha) (ha) (ha) Riego Secano
Trébol rosado 11.565,1 10.530,7 1.034,4 4.241,2 222,5
Mezcla forrajera 9.742,1 8.234,8 1.507,3 1.711,3 455,3
Trébol Subterr. 6.851,2 679,6 6.171,6 212,0 757,1
Avena forrajera 617,5 496,2 121,3 496,2 121,3
Pasto ovillo 438,1 259,6 178,5 36,2 17,5
Festuca 412,7 411,0 1,7 18,9 1,7
Ballica perenne 407,0 401,0 6,0 115,1 -
Alfaifa 353,2 41,3 311,9 41,3 -
Mafz silo 162,1 154,1 8,0 154,1 8,0
Ballica anual 110,5 10,0 100,5 - -
Trébol ladino 109,3 109,3 - 12,1 -
Falaris 98,0 80,0 18,0 - -
Trébol blanco A 78,3 77,5 0,8 9,5 0,8
Otras forrajeras 32,3 11,0 21,3 5,0 0,5
Total 30.977,4 21.496,1 9.481,3 7.052,9 1.584,7

(*) Cuadro 17.6 V Censo Agropecuario 1975 - 1976



CUADRO No.1.7.6. DEL ANEXO

210

SUPERFICIE CULTIVADA CON HORTALIZAS Y FLORES EN PROVINCIA DE RUBLE (*)

ESPECIE

Hortalizas surtidas
Choclo

Cebolla grande
Poroto verde y granado
Sandfa

Tomate

Zanahoria

Arveja

Zapallo

Ajo

Haba

Cebolla temprana y
media

Flores

Alcachofas

Frutilla

Perejfl

Repolilo

Ajf

Pimienta

Zapallo Italiano
Otras hortalizas con
menos de 1.0 ha

Total

(*) Tomado del Cuadro 8.02: Censo Agropecuario 1975 - 1976

2.818,3
200,6
166, 3
136,5
135,4

99,6
89,6

75,7

65,6
63,7
43,1

w o

= s N NY LN 0O O
- L J ] - -
—_aPOCTWN OO

v w w

w
-
o

4.061,3



CUADRO Ko.1l.7.7. DEL AKREXQ

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE TOTAL, SUPERFICIE REGADA SUPERFICIE OCUPADA

POR FRUTALES PARA EL TOTAL DE HUERTOS POR COMUNAS DE LA PROVINCIA DE RUBLE

(ha) *k
Comunas No .Huertos Sup/Total Sup/Regada Sup/Frutal % Sup.Regada
San Carlos 4 549,0 349,0 121,9 34,9
Quilién 81 2.410,7 191,0 101,9 53,3
San Nicolés 8 525,0 525,0 78,2 14,9
Portezuelo 5 2.678,0 51,0 63,6 100,0
Coelemu 1 1.580,0 0,0 51,4 0,0
Chillén 10 §28,0 680,0 39,0 5,7
Niguén 3 51,6 51,6 38,2 74,0
Coihueco 3 200,0 130,0 14,4 11,1
E1 Carmen 4 359,0 40,0 12,2 30,5
Pemuco 1 1.200,0 0,0 9,5 0,0
Ranquil 2 5,0 0,0 3,0 0,0
Bulnes 2 71,0 0,0 2,7 0,0
Yungay 1 1.000,0 0,0 1,0 0,0

Total 125 11.558,2 2.017,6 537,0 26,6

* CIREN - Publicacién No. 37, Mayo 1983
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CUADRO No.1.7.8. DEL ANEXO

~ EXISTENCIA DEL GANADO VACUNO POR TIPOS EN LA PROVINCIA DE RUBLE

Tipo de Animal Cantidad %
Toros 1-2 aflo 1.262 0,6
Toros + 2 afios 1.633 1,1
Bueyes 24 .607 15,9
Novillos 1-2 afios 13.010 8,4
Novillos +2 afios 16.139 10,4
Vacas 49,322 31,9
Vaquillas 1-2 afios 11.445 7,4
Vagquillas + 2 afios 8.624 5,6
Terneros y Terneras  28.567 18,5

154 .679 100,0

Cuadro 12.01: Censo Agropecuario 1975 - 1976



CUADRO NO.1.7.9 DEL ANEXO

EXISTENCIA DE OVEJUNOS POR SEXO Y EDAD EN LA PROVINCIA DE RUBLE =

Menores de 1 affo
Machos Hembras Total
3.881 21.254 25.135

2.6 13.7 16.3%

De 1 afio o més

Machos Hembras Total
10.900 118.513 129.413
7.0 76.7 83.7%

CUARO NO. 1.7.10 DEL ANEXO

Masa Total

154.548
100.0%

EXISTENCIA DE CERDOS POR SEXO Y EDAD EN LA PROVINCIA DE RUBLE*

Menores de 6 meses

¥achos Hembras  Total
14.407  12.268  26.657
19.7 16.8  36.4%

* (Censo Agropecuario 1975-76

De 6 meses 0 més

Machos Hembras Total
24 .006 22 .548 46.554
32.8 30.8 63.6%

Total Animales

73.229
100.0%
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