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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

2 TOPOGRAFíA PARA EVALUACiÓN DE SITIOS DE EMBALSE

Los principales trabajos desarrollados en esta etapa consistieron en la
materialización de la Poligonal Principal a la zona de Inundación, zona de Presa y Áreas de
Riego.

Las coordenadas y cotas se obtuvieron a partir de vértices IGM ubicados en las
cercanías de la zona de estudio. Es así como en las cercanías de Las Termas de Cauquenes,
camino a Coya, VI Región, se encontró el vértice SIRGAS denominado SIFÓN DEL GRINGO,
ubicado exactamente en unas rocas sobre el Sifón que atraviesa el Río Cachapoal, mientras
que en la antigua Ruta 5 entre el cruce Codegua y Graneros se encontró el Pilar de Nivelación
denominado PN 2-E-48.

A partir de estos datos y coordenadas se apoyó la poligonal secundaria desarrollada
por SMI en la zona denominada "CD" y que servirá para el desarrollo de todos los trabajos a
realizar tales como Levantamiento Aerofotográmetrico, levantamientos en Zona de Presa,
replanteos, etc.

Cabe señalar que todos los vértices de ésta poligonal fueron nivelados
geométricamente de acuerdo a las tolerancias establecidas por la CNR para este tipo de
trabajos.

Figura 2-1 Vértice Sirgas SIFÓN

Fuente: Elaboración Propia

Figura 2-2 Vista Sifón del Gringo

Página 2-1

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Fi ura 2-3 Pilar de Nivelación IGM

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Desde el peaje lateral, para el acceso antiguo a

Rancagua, el punto se encuentra a 2.320 metros

al sur del mismo.

Corresponde a una placa de bronce empotrada

en la esquina oeste del cabezal norte del Puente

Benito sobre el Estero del mismo nombre, en

dirección al sur.

DATUM DE REF.: TIFD DE COORDENADAS

Región: VI
Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua

Nombre PR: PN 2-E-48

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 491.166
Coord. Norte: 6,230,043.082
Coord. Este: 342,287.591

Operador:

Observaciones:

Proyecto:

Fuente: Elaboración Propia

Figura 2-4 IGM PN 2-E-48

Fuente: Elaboración Propia
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

El sistema de referencia a utilizar en este estudio corresponde a UTM, Huso 19, con
Datum de Referencia SIRGAS, equivalente en términos prácticos a utilizar el Sistema WGS84.

Los certificados de coordenadas y cotas se incluyen en el Anexo 2-1.

2.1 Amarre a Vértice IGM

Como se mencionó anteriormente el punto de origen de las coordenadas
correspondió al vértice geodésico Sirgas denominado SIFON y ubicado a unos 23 kilómetros de
la zona de estudio en La Leonera. A partir de este punto se apoyó el inicio y final de la poligonal
CD, es decir PN E-2-48 Y CO-09, formando un triangulo cerrado con una precisión obtenida de
1: 1.371.027 y un error lineal de 45 mm en 61.7 kilómetros de recorrido, por lo tanto
corresponde a una poligonal de alta precisión.

Cabe señalar que el Punto PN E-2-48 corresponde a un Pilar de Nivelación del IGM
y que constituye el origen de las cotas del Sistema Codegua.

Figura 2-5 Amarre a Vértice IGM

Latitude T

------
-------' PR CD-09

34°02'305

~
PNE-2-4S----

34°05'005 ~
~

34°07'305 ~

~
34°\0'005

~

~
34°12'305 1""

\~r'
I

700 42'30W 700 40'OOW 700 37'30W 700 35'00W 700 32'30W 700 30'00W 700 27'30W

Fuente: Elaboración Propia

Página 2-3

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.c1

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

Tabla 2-1 Amarre a Vértice SIRGAS IGM Sifón

•
Point Coord inates Sigmas(mm) Corr.(%)

# Name Latitude Longitude height(m) Ortho H(m) s(N) s(E) s(U) N-E N-U E-U

1 PN E-2-48 34°03'30.50698"8 70 0 42'31.98649"W 517.477 489.287 13.3 15 35.5 -2 27 -15

2 PR CO-09 34°01'53.25801 "8 700 33'32.88716"W 843.304 813.311 14.3 13 36.2 -27 22 -36

3 51FON 34°14'11.98839"5 70°32'50.65361 "W 781.784 750.360 O O O O O O

l' POINTS ADJUSTED COORDINATES "n UTMS(Gr"d Zone Z ne 19 72W t 66W)I P"SUBNET 'T' •
Point Coordinates Sigmas(mm) Corr.(%)

# Name Northing(m) Easting(m) Height (m) Ortho H (m) s(N) s(E) s(U) N-E N-U E-U

1 PN E-2-48 6,230,043.082 342,287.591 517.477 489.287 13.3 15 35.5 -2 27 -15

2 PR CO-09 6,233,259.552 356,063.644 843.304 813.311 14.3 13 36.2 -27 22 -36

3 51FON 6,210,519.905 357,491.721 781.784 750.360 O O O O O O

Fuente: Elaboración Propia
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Estudio de Prefactibilidad- Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

2.2 Poligonal Zona de Inundación, Presa y Áreas de Riego

Esta Poligonal se realizó a toda la zona de presa, y a las cercanías de las áreas
consideradas potencialmente de riego. Se compone de 10 vértices distribuidos en promedio
cada 2 kilómetros todos ellos nivelados geométricamente a partir del Pilar de Nivelación del
IGM, los cuales cumplen con las todas las características exigidas por la CNR.

2.2.1 Instrumental Utilizado

Los instrumentos utilizados en las distintas etapas de este trabajo fueron un Nivel
Automático y dos equipos GPS geodésicos de doble frecuencia.

Tanto el nivel como las bases se encontraban debidamente certificados y con las
siguientes características:

• Nivel Automático marca Sokkia modelo C31, serie N° 163734
• Equipos GPS Geodésicos marca Javad modelo TPS Legacy con antena JPS Legant E
• Trípodes, miras, bases y otros

1° '1
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

2.2.2 Construcción de PRS y Vinculación en Cota

Para materializar los PRs antes mencionados se construyeron de acuerdo a las
Especificaciones Técnicas de la DOH, es decir, de hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m con fierro
central de 0 12mm. Para la construcción de los monolitos se utilizó hormigón preparado tipo
H30 marca topex.

2.2.3 Nivelación de PRS y Vinculación en Cota

Todos los monolitos construidos fueron nivelados geométricamente mediante
nivelación cerrada, verificándose que el cierre estuviera dentro del rango especificado.

La tolerancia máxima admisible para una nivelación corriente está determinada por
la expresión:

e=±O.01 *...)k

Donde ~corresponde al error de cierre expresado en metros y !s. a la distancia total
del recorrido, medido en kilómetros.

2.2.4 Vinculación en Coordenadas

Para el traslado de coordenadas se utilizaron dos equipos GPS de doble frecuencia
marca Javad modelo Legacy, ambos de doble frecuencia y código P, además de recepción en
sistema Glonass, para garantizar la precisión en los cálculos.

Las mediciones fueron realizadas entre los días 25 y 30 de Septiembre de este año
con los equipos antes mencionados con periodos de grabación de 5 segundos, y mediciones
continuas y simultaneas de 1 hora para la vinculación al IGM y de 30 minutos para los vértices
de la poligonal CD, además de coberturas de más de 8 satélites normalmente y buenas
geometrías PDOP (menores que 3), utilizando un ángulo de corte de 5 grados. El proceso de
medición fue hecho en el método "Estático".

2.2.5 Proceso de la Información

El proceso de la información se realiza mediante el software Pinnacle, que realiza
cálculos en método estático, stop and go, y cinemático. En las condiciones de proceso posterior
de los vectores y coordenadas, se utilizó el Datum Sirgas, que solicitó usar la COMISiÓN
NACIONAL DE RIEGOpara este proyecto.
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del 8istema de Riego Estero Codegua

2.2.6 Resultados

Tabla 2-2 Coordenadas Poligonal CD

d ., POINTS ADJUSTED COORDINATES· WGS84( BLH)15SUBNET 'P r •
~t~;~~~!~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~,~ '~':, :~~~~fª~~i~~~~~~~1~~~~~,L,!~a:s~~~li~1~~~~T~~!::L{~t~ ,:~
~"#~'Jf "-.. Ná~'e~ ,':~1; . ',' >'·:~átitu.~~", ',' ,-,-': )",.';:.,-~/:~~L~ri9:it~,~~c :', ',. /J:~~~h.~ight(m) "J[ ;/Ortho"H(m) " J~ s(~) ,1~' s(Erl~ ': S(U)''<1[ N-E-J,f N-~~j¡'E~~~
.~". '~,::~ L~\, <~",~ ,,.,'<_ ~ ;':~.;~! : ':.: ~~.::~'>~..... t.~' ·-:;;'-:'';:¡...:'''--C;f,.¿:l,;t.;(j -~~i~lt~>1'~ ~C":/' .::t'(~~,. :171~-'6iu*;;?1;""r~~"/ 'r--~;~5';;''''s;;~~~1-¿<::~ ~-:'-",~ -,.: ,~~~ ...:~~ ",~],( .:. ,~ '" ',:{". ," ~ " L ; i~.. " : t· {. . f y_ ~'." ;. ~t. 'J ,Ii, ~7~? t: ;..~.. ~..:~:.:tt. =» ~mz~~~-y.;..,i;~)t;;.'s~~~~· ([~, ...~..._~'l~~d~=.;-~F~~~.~~ ......_.<ti"'-';..___;x....... ~ ';)...:_;~\;." ;... •.2,.....~-'-~......~~~~...~;;olMe.~.:-~\_ L. , . "~: .'I'".'i..'",;,...,,"-'I.•• -J:,:. ....b'~~ Jv"':_ '~"':~f_.if.·... 1.. ;_.... ..d¡,>-¿,.~.,"*:.~~5;: ~k.,~'>f=.~J~~ .....~~~ ~~~

1 E-2-48 34°03'30,50698"8 70042'31,98649"W 519.355 491,166 O O O O O O

2 PR CO-01 34°02'22,43418"8 70042'15,06440"W 527,353 499,197 20,6 14 35,2 34 -33 -36

3 PR CO-02 34°02'13,07962"8 70°41 '03,61223"W 547,173 518,785 32,1 19,2 50.2 -1 -2 -34

4 PR CO-03 34°02'07,60860"8 70039'59,43839"W 571.206 542,601 38,6 24,8 71,5 -7 21 -29

5 PR CO-04 34°02'09.82304"8 70038'42,74558"W 610,944 582,062 44,9 33,7 101,9 7 12 -20

6 PR CO-05 34°02'55,94566"8 70038'21,42506"W 615,390 586,359 46,8 35,8 105 10 9 -22

7 PR CO-06 34°03'00.71704"8 7003T15,51326"W 653,195 623.914 61,9 55.2 146.7 15 37 O

8 PR CO-07 34°02'33,92979"8 70°36'04.22781 "W 706.826 677,325 59.6 54,3 142,1 18 43 4

9 PR CO-08 34°02'13.84974"8 70035'03,14874"W 756.604 726.910 56,4 46,9 126 31 53 32

10 PR CO-09 34°01 '5325801 "8 70033'32,88716"W 845.698 815,705 O O O O O O
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19 72W to 66W)Zd .. POINTS ADJUSTED COORDINATES" UTMS(G"d ZISSUBNET 'P r •
Sigmas'(mm)

i
Corr.(%)Point Coordinates ,

~

,# I Name Northing(m) I
Easting(m) , ,Height (""), , Ortbo H (m) s(N) s(E) s(U), ,N-E IN-U E-U,

" "
, , , , , i

~ " ¡ fU"" (1 I I ,.

1 E-2-48 6,230,043.082 342,287.591 519.355 491.166 o o o o o o

2 PR CO-01 6,232,147.291 342,686.522 527.353 499.197 20.6 14 35.2 34 -33 -36

3 PR CO-02 6,232,465.794 344,514.134 547.173 518.785 32.1 19.2 50.2 -1 -2 -34

4 PR CO-03 6,232,661.271 346,157.139 571.206 542.601 38.6 248 71.5 -7 21 -29

5 PR CO-04 6,232,624.880 348,125.065 610.944 582.062 44.9 33.7 101.9 7 12 -20

6 PR CO-05 6,231,212.874 348,694.598 615.390 586.359 46.8 35.8 105 10 9 -22

7 PR CO-06 6,231,092.825 350,386.996 653195 623.914 61.9 55.2 146.7 15 37 o

8 PR CO-07 6,231,946.770 352,201.905 706,826 677.325 59.6 54.3 142.1 18 43 4

9 PR CO-08 6,232,589.697 353,758.582 756.604 726.910 56.4 46.9 126 31 53 32

10 PR CD-09 6,233,259.552 356,063.644 845.698 815.705 o o o o o o

Fuente: Elaboración Propia
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Tabla 2-3 Transformación a Coordenadas Planas

Dato~ de Elipsoide' c ..' , • • C' Radlo= 6378137;

WGS·84 f= 0.003353. '"''' "
'!:1USO 19 • _ •. La( Aprox ~ 34.0,

NOTA: .. Coordenadas Topograficas con oogen en las coordenadas UTM del vértice E·2-48

y a partir del azimut plano UTM entre los vértices E·2·48 y GPS . SIFON

POLIGONAL CODEGUA
Coordenadas Topográficas

E·2-48 6,230,043082 342,287.591 491.166 0.01233165 ·22.62 6,230,043.082 342,287.691 E-2-48

PR CO-01 6,232,147.291 342,686.522 499.071 495.119 2141.692 0.01233168 0.999906 2141.893 2142.060 2.60 11.9279 11.9277 6,232,147.664 342,686.682 PR CD-01

PR CO-02 6,232,465.794 344,514.134 518.780 508.926 1855.157 0.01233171 0.999902 1855.340 1855.488 0.39 89.0158 89.0157 6,232,466.215 344,614.519 PR CD-02

PR CO-03 6,232,661.271 346,157.139 542.696 530.738 1654.593 0.01233171 0.999895 1654.767 1654.905 0.24 92.4612 92.4612 6,232,661.729 346,167.834 PR CD-03

PR CO-04 6,232,624.880 348,125.085 582.227 582.462 1968.262 0.01233171 0.999888 1968.483 1968.656 -0.04 101.1771 101.1771 6,232,626.331 348,126.164 PR CD-04

PR CO-05 6,231,212.874 348,694.598 586.662 584.445 1522.540 0.01233170 0.999883 1522.718 1522.858 -1.68 175.5925 175.5927 6,231,213.029 348,696.802 PR CD-06

PR CO-08 6,231,092.825 350,386.996 624.065 605.364 1696.651 0.01233168 0.999879 1696.856 1697.017 ·0.14 104.5083 104.5083 6,231,092.964 360,388.666 PR CD-06

PR CO-07 6,231,946.770 352,201.905 677.451 650.758 2005.770 0.01233168 0.999873 2006.026 2008.231 1.00 720025 72.0024 6,231,947.098 362,203.889 PR CD-07

PR CO-08 6,232,589.697 353,758.582 727030 702.241 1684.221 0.01233170 0.999866 1684.446 1684.631 0.74 75.0653 75.0652 6,232,690.183 363,760.946 PR CD-08

PR CD-09 6,233,259.552 356,063.644 815.705 771.368 2400.419 0.01233172 0.999860 2400.757 2401.047 0.76 81.9956 81.9955 6,233,260.216 366,066.608 PR CD-09

diferencias en cierre: 0.032 0.114

Fuente: Elaboración Propia
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

2.2.7 Vinculación en Cota

2.2.7.1 Instrumental Utilizado

Para todas las Nivelaciones se utilizó un Nivel Automático marca Sokkia modelo C31
debidamente certificado y calibrado, miras en buen estado, trípode y placas de nivelación.

2.2.7.2 Resultados

A partir del Pilar de Nivelación del IGM E-2-48, se procedió a ligar el resto de los
puntos mediante nivelaciones cerradas. Los resultados obtenidos son:

491.166 PN 2-E-48

PN 2-E-48 PR CD-Ol 7.908 -7.901 0.007 7.905 499.071 PR CO-01

PR CD-01 PR CD-02 19.708 -19.711 -0.003 19.710 518.780 PR CD-02

PR CD-02 PR CD-03 23.916 -23.916 0.000 23.916 542.696 PR CD-03

PR CD-03 PR CD-04 39.529 -39.533 -0.004 39.531 582.227 PR CO-01

PR CD-04 PR CD-05 4.429 -4.441 -0.012 4.435 586.662 PR CD-05

PR CD-05 PR CD-06 37.406 -37.400 0.006 37.403 624.065 PR CO-06

PR CD-06 PR CD-07 53.379 -53.393 -0.014 53.386 677.451 PR CD-07

PR CD-07 PR CD-08 49.583 -49.575 0.008 49.579 727.030 PR CD-OS

PR CD-08 PR CD-09 88.677 -88.673 0.004 88.675 815.705 PR CD-09

Fuente: Elaboración Propia
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Tabla 2-5 Resumen Coordenadas Planas Poligonal Codegua

RESUMEN COORDENADAS PLANAS POLIGONAL CODEGUA

PUNTO NORTE ESTE COTA Geom. PUNTO

E-2-48 6,230,043.082 342,287.591 491.166 E-2-48

PR CD-01 6,232,147.654 342,686.582 499.071 PR CD-01

PR CD-02 6,232,466.215 344,514.519 518.780 PR CD-02

PR CD-03 6,232,661.729 346,157.834 542.696 PR CD-03

PR CD-04 6,232,625.331 348,126.154 582.227 PR CD-04

PR CD-05 6,231,213.029 348,695.802 586.662 PR CD-05

PR CD-06 6,231,092.954 350,388.566 624.065 PR CD-06

PR CD-07 6,231,947.098 352,203.889 677.451 PR CD-07

PR CD-08 6,232,590.183 353,760.945 727.030 PR CD-08

PR CD-09 6,233,260.216 356,066.609 815.705 PR CD-09
Fuente: Elaboración Propia

2.3 Apoyo Topográfico de Terreno

Como apoyo topográfico para la consecución de las labores efectuadas en el
Levantamiento Aerofotogramétrico de los sitios de embalse se efectuaron las siguientes
actividades previas:

• Generación de la Poligonal Auxiliar con PRs sobre cada de los sitios de presa,
vinculados a partir de un vértice de la Poligonal Principal.

• Nivelación Geométrica de la Poligonal Auxiliar a partir del PR origen de la nueva
poligonal.

2.3.1 Poligonal Auxiliar Sitios de Presa

Los trabajos desarrollados en esta etapa consistieron en la materialización de los
Puntos de Apoyo a las zonas de presa de los distintos sitios considerados para analizar.

Las coordenadas y cotas se obtuvieron a partir de los vértices materializados en la los
trabajos anteriores, como parte de la poligonal principal del proyecto. Es así como se utilizó el PR
CO-09 como punto de inicio de las mediciones y ubicado en el sector de la Alternativa W1. Este
punto se encontraba ajustado en coordenadas y cota como parte de la Poligonal Principal.

A partir de estos datos y coordenadas se apoyaron los distintos PRs creados para
cada sitio a estudiar. Estos puntos fueron medidos con GPS y nivelados geométricamente para
permitir el desarrollo de todos los trabajos a realizar tales como Levantamiento en Zona de Presa,
Replanteos, etc.
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Cabe señalar que todos los vértices fueron medidos de acuerdo a las tolerancias
establecidas por la CNR para este tipo de trabajos. Además se formó una figura que garantizara
un buen cierre en coordenadas y que a su vez le diera rigidez o fuerza de figura.

Figura 2-7 Monumento Vértice PR CD-OS

Fuente: ElaboraciólTl Propia

Figura 2-8 Ubicación Triángulos y Cuadriláteros y Poligonal en Sitios de Presa
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

2.3.1.1 Vinculación a la Poligonal Principal

Como se mencionó anteriormente el punto de origen de las coordenadas correspondió
al vértice denominado PR CD-09 y ubicado en el sector del sitio 1 de presa. A partir de este punto
se crearon dos triángulos y un cuadrilátero. Figuras que fueron ajustadas mediante el software
Pinnacles de Javad.

Para cada sitio de presa se materializaron dos pares de PRsintervisibles entre ellos,
apoyados mediante Sistema GPS y nivelados geométricamente.

2.3.1.2 Instrumental Utilizado

Los instrumentos utilizados en las distintas etapas de este trabajo fueron un Nivel
Automático y dos equipos GPS geodésicos de doble frecuencia.

Tanto el nivel como las bases se encontraban debidamente certificados y con las
siguientes características:

• Nivel Automático marca Sokkia modelo C31 , serie N° 163734.
• Equipos GPS Geodésicos marca Javad modelo TPS Legacy con antena JPS Legant E.
• Trípodes, miras, bases y otros.

2.3.1.3 Construcción de PRS y Vinculación en Cota

Para materializar los PRs antes mencionados se construyeron de acuerdo a las
Especificaciones Técnicas de la DOH, es decir, de hormigón de 0.30 x 0.30 x 0.50 m con fierro
central de 0 12mm. Para la construcción de los monolitos se utilizó hormigón preparado tipo H30
marca Topex.

2.3.1.4 Nivelación de PRS y Vinculación en Cota

Todos los monolitos construidos fueron nivelados geométricamente mediante
nivelación cerrada, verificándose que el cierre estuviera dentro del rango especificado.

La tolerancia máxima admisible para una nivelación corriente está determinada por la
expresión:

le =± 0.01 *-vN
Donde ~corresponde al error de cierre expresado en metros y !5. a la distancia total del

recorrido, medido en kilómetros.

2.3.1.5 Vinculación en Coordenadas

Para el traslado de coordenadas se utilizaron dos equipos GPS de doble frecuencia
marca Javad modelo Legacy, ambos de doble frecuencia y código P, además de recepción en
sistema Glonass, para garantizar la precisión en los cálculos.
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Las mediciones fueron realizadas con los equipos antes mencionados con periodos de
grabación de 5 segundos, y mediciones continuas y simultaneas de 1 hora para la vinculación al
IGM y de 30 minutos para los vértices de la poligonal CO, además de coberturas de más de 8
satélites normalmente y buenas geometrías POOP (menores que 3), utilizando un ángulo de corte
de 5 grados. El proceso de medición fue hecho en el método Estático.

2.3.1.6 Proceso de la Información

El proceso de la información se realiza mediante el software Pinnacle, que realiza
cálculos en método estático, stop and go, y cinemático. En las condiciones de proceso posterior
de los vectores y coordenadas, se utilizó el Oatum Sirgas, que solicitó usar la CNRpara el
presente Estudio.
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2.3.1.7 Resultados

CA-2 34°02'02. 80919"S 70032'59.51187'W 876.0265 845.8928 5.5 5.2 12 13 21 -14

2 PR CD-09 34°01'53.25801"5 70 0 33'32.88716"W 845.6978 815.705 o o o o o o
3 PR CO-09A 34°01 '43.631 07"S 70033'36.07646'W 836.5298 806.5659 3.4 4.3 10.1 -24 27 -15

4 PR CO-10 34°01'50.36863"S 70033'26.75436"W 833.4594 803.449 3.2 4.2 9.4 -20 36 -26

5 PR CO-10A 34°01 '45.53515"S 70033'20.65720'W 833792 803.7677 5.5 5.1 12.1 -6 22 -23

6 PR CO-11 34°02'05.21149"S 70033'0686747'W 842.843 812.7323 7.4 6.3 16 21 43 15

Fuente: Elaboración Propia

Tabla 2-7 Coordenadas UTM Poligonal Auxiliar Sitios de Presa

CA-2 6232978.338 356924051 876027 845.893 5.5 5.2 12 13 21 -14

2 PR CD-09 6233259.552 356063.644 845.698 815.705 O O O O O O

3 PR CO-09A 6233554.853 355977330 836.530 806.566 3.4 4.3 101 -24 27 -15

4 PRCO-10 6233350.950 356219.573 833.459 803.449 3.2 4.2 9.4 -20 36 -26

5 PR CO-10A 6233502.218 356373.681 833.792 803.768 5.5 5.1 12.1 -6 22 -23

6 PR CO-11 6232901.480 356736535 842.843 812.732 7.4 6.3 16 21 43 15

Fuente: Elaboración Propia
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Tabla 2-8 Transformación a Coordenadas Planas

POLIGONAL AUXILIAR PRs ZONA PRESA-CODEGUA
Coordenadas Topográficas

Wlli"" Nu.l. UfM I!...to UfM eul. 11110110 Medie n,,1 Im~ XVIII Il n C1""d [l Te" (Iil') ,eg A< ",.rI ~l ("""gill" N "Ve.1ice

E-2-48 6,230,043,082 342,287.591 491.166 0.01233165 -22.62 6,230,043.082 342,287.591 E·2-48

PR CD-Ol 6,232,147.291 342,666.522 499.071 495.119 2141.692 0.01233166 0.999906 2141.893 2142.060 2.60 11.9279 11.9277 6,232,147.654 342,686.582 PRCD~1

PR CO-02 6,232,465.794 344,514.134 518.780 508.926 1855.157 0.01233171 0.999902 1855.340 1855.488 0.39 89.0158 89.0157 6,232,466.215 344,514.519 PRCD~2

PR CD·03 6,232,661.271 346,157.139 542.696 530.738 1654.593 0.01233171 0.999895 1654.767 1654.905 0.24 92.4612 92.4612 6,232,661.729 346,157.834 PR CD~3

PR CO-04 6,232,624.880 348,125.065 582.227 562.462 1968262 0.01233171 0.999888 1966.483 1968.656 -0.04 101.1771 101.1771 6,232,625.331 348,126.154 PRCD~

PR CD-05 6,231,212.874 348,694.598 586.662 584.445 1522.540 0.01233170 0.999883 1522.718 1522.858 ·1.68 175.5925 175.5927 6,231,213.029 348,696.802 PRCD~5

PR CD·06 6,231,092.825 350,386.996 624.065 605364 1696.651 0.01233166 0.999879 1696.856 1697.017 ·0.14 104.5083 104.5083 6,231,092.954 350,388.565 PR CD~6

PR CD-07 6,231,946.770 352,201.905 677.451 650758 2005.770 0.01233168 0.999873 2006.026 2006.231 1.00 72.0025 72.0024 6,231,947.098 352,203.889 PR CD~7

PR CO-08 6,232,589.697 353,758.582 727.030 702.241 1684.221 0.01233170 0.999866 1684.446 1684.631 0.74 75.0653 75.0652 6,232,590.183 353,760.946 PRCD~8

PR CO-09 6,233,259.552 356,063.644 815.705 771368 2400.419 0.01233172 0.999860 2400.757 2401.047 0.76 81.9956 81.9955 6,233,260.216 356,066.608 PRCD~9

PR CD-09A 6,233,554.853 355,977.330 806.566 811.135 307.657 0.01233173 0998856 307.701 307.740 0.33 381.8966 381.8965 6,233,555.597 355,980.271 PRCD-09A

PR CD-10 6,233,350.950 356,219.573 803.449 805.007 316.635 0.01233173 0.998855 316.681 316.721 ·0.23 144.5425 144.5425 6,233,351.639 356,222.580 PR CD-10

PR CD·10A 6,233,502,218 356,373.681 803.768 803.608 215.943 0.01233173 0.999855 215.974 216.001 0.17 50.5920 50.5920 6,233,502.949 356,376.729 PR CD-10A

PR CD·11 6,232,901.480 356,736.535 812.732 808.250 701.819 0.01233172 0.999854 701.922 702.011 ·0.68 165.4083 165.4083 6,232,902.046 356,739,682 PR CD·11

CA·2 6,232,978,338 356,924.051 845.893 829.313 202.656 0.01233172 0.999853 202.686 202.712 0.09 75.2360 75.2380 6,232,978.925 356,927.250 CA·2

::@MU ::~@i~%i.@M :~@M¡M tt :mmiii U~W~ U:M~#W.*::: Mil~ffl. ::'\M9ii819: U:WiW:iiM: M$#Mú :MM: )~@i@i. @#:M@: :: »::~¿~M4liM ?mr :::~@.~@ij~ [[?~r )iW@(.....;.:;::.:.::;::::::::;.:.:....
diferenCIas en Cierre 0003 0125

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 2-9 Esquema de Vinculación PRs Auxiliares Sitios de Presa

Latitude
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~~~~
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~~~ ;'CA-Z
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'Io-'RCDT

I

70'33'35W 70'33'30W 70'33'Z5W 70'33'ZOW 70'33'15W 70'33'lOW 70'33'05W 700 33'OOW 70'3Z'55W 70'3Z'50W 700 3Z'45W

Fuente: Elaboración Propia
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2.3.2 Nivelación Geométrica PRs Auxiliares Sitios de Presa

2.3.2.1 Instrumental Utilizado

Para todas las nivelaciones se utilizó un Nivel Automático marca Sokkia modelo C31
debidamente certificado y calibrado, miras en buen estado, trípode y placas de nivelación.

2.3.2.2 Resultados

A partir del PR CO-09, se procedió a ligar el resto de los puntos mediante
nivelaciones cerradas. Los resultados obtenidos son:

Tabla 2-9 Nivelación PRs Auxiliares Sitios de Presa

Resúmen de Nivelación PRs Auxiliares Sitios de Presa

787.729 E

E A 10.745 -10.745 0.000 10.745 798.474 A

A PR CD-I0 4.970 -4.973 -D.003 4.972 803.446 PR CO-10

798.474 A

A B 2.003 -2.001 0.002 2.002 800.476 B

B PR CD-ll 12.291 -12.286 0.005 12.289 812.765 PR CO-11

787.729 E

E F -5.484 5.480 -D.004 -5.482 782.247

F G 5.302 -5.303 -D.001 5.303 787.550 G

G PR CD-9A 18.998 -18.997 0.001 18.998 806.547 PR CO-9A

787.550 G

G PR CD-I0A 16.204 -16.206 -D.002 16.205 803.755 PR CD-10A

PR CD-I0A A -2.142 2.140 -D.002 -2.141 801.614 A

A B 28.063 -28.067 -D.004 28.065 829.679 B

B PR CA-2 16.281 -16.278 0.003 16.280 845.959 PR CA-2

Fuente: Elaboración Propia
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Tabla 2-10 Coordenadas PRs Auxiliares Sitios de Presa

Fuente: Elaboraclon Propia

RESUMEN COORDENADAS PRs SITIOS DE PRESA

PUNTO NORTE ESTE COTA Geom. PUNTO

PR CD-09 6,233,260.216 356,066.609 815.705 PR CD-09

PR CD-09A 6,233,555.597 355,980.271 806.547 PR CD-9A

PR CD-l0 6,233,351.639 356,222.580 803.446 PR CD-l0

PR CD-l0A 6,233,502.949 356,376.729 803.755 PR CD-l0A

PR CD-l1 6,232,902.046 356,739.682 812.765 PR CD-ll

CA-2 6,232,978.925 356,927.250 845.959 PR CA-2
. ,

2.4 LevantamientoAerofotogramétrico de Sitios de Embalse de Escala 1:10.000 Y
Levantamiento Aerofotogramétrico de Sitios de Presa de Escala 1:2.000

A continuación se realiza la descripción del levantamiento Aerofotogramétrico
realizado para elProyecto Estudio de Prefactbilidad Mejoramiento del Sistema de Riego Estero
Codegua, solicitado por la Comisión Nacional de Riego (CNR).

Para ello se realizaron un nuevo vuelo Color a escala 1:20.000 para obtener una
restitución escala 1: 10.000, Y un vuelo escala 1:8.000 para realizar una restitución digital escala
1:2.000 de los sectores de interés.

Todo esto se efectuó según las normativas vigentes por la Dirección de Obras
Hidráulicas (DOH) 2011.

2.4.1 Objetivo General

Realizar el levantamientoAerofotogramétrico a escala 1: 10.000 Y 1:2.000 de las
zonas solicitadas, a partir de los nuevos vuelos Aerofotogramétrico escala 1:20.000 y 1:8.000.

2.4.2 Objetivos Específicos

• Apoyo Aerofotogramétrico GPS de los vuelos a escala 1:20.000 y 1:8.000 y restitución
digital escalas 1: 10.000 Y 1:2.000.

• Obtener las mediciones geodésicas diferenciales de las líneas bases que definen cada
puntoEstereoscópico.

• Calcular a través del programa de Postproceso los resultados estadísticos de las líneas
basesinvolucradas y posteriormente obtener las coordenadas de ajuste compensadas
de cada punto decontrol.

• Cálculo de coordenadas de Sistema de Referencia Global Datum WGS-84 y
coordenadas UTM Zona 19.

• Entrega de coordenadas finales para la restitución digital de los sectores de interés.
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2.4.3 Vuelo Aerofotogramétrico B/N Escala 1:20.000/1 :8.000

Esta cubierta fotográfica fue realizada en Diciembre de 2013, y consta de 03 Líneas
de Vuelo para la cobertura a escala 1:20.000 y 01 Líneas de vuelo para el vuelo a escala
1:8.000:

Figura 2-10 Líneas de Vuelo

Fuente: Elaboración propia en base a Google Earth.

El vuelo contiene las siguientes fotografías:

L1 43369 al 43375

L2 43380 al 43393

L3 43396 al 43402

L4A 43430 al 43438

Página 2-20

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.c1

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

2.4.4 Equipamiento Fase del Vuelo Fotogramétrico

• Avión CESSNA 401-A Bimotor con un equipo de navegación G.P.S. Garmin
y acondicionado con unacompuerta eléctrica para la nivelación y
transportación de la cámara.
El techo de servicio es de 24.000 Pies y sus dos motores aseguraron el
máximo de estabilidaddurante la toma aérea.
El avión cuenta con un Kit fotogramétrico instalado en Florida - U.S.A.
especialmente para la instalación y manipulación del IRU y la Cámara Aérea.

Figura 2-11 Avión CESSNA 401-A Bimotor

2.4.5 Equipamiento Fase Toma de Fotografías

• Cámara Fotogramétrica TRIMBLE TAC-80

Las características de la cámara fotogramétrica son:

a) Cámara métrica:
b) Sensor Size:
c) Tipo de lente:
d) Tamaño del Pixel

Trimble AIC Pro (IQ180+)
10.328 x 7.760 Pixeles
HR-Digaron-W 50 4,0/50 (RGB)
5,2 um

Figura 2-12 Cámara Fotogramétrica rRIMBLE rAe - 80
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2.4.6 Recubrimientos

a) Longitudinal: Este recubrimiento es el que genera la continuidaddel vuelo y

tiene un rango de 60% +/- 5%para zonas con relieve plano.
b) Lateral: Este recubrimiento es el que complementa lateralmenteel sector a

fotografiar (+/- 30 %)

2.4.7 Etapa Medición GPS

2.4.7.1 Marco Teórico

2.1.1.1.1 Método Estático

Es el método tradicional en mediciones de alta preclslon, siendo a su vez muy
confiable. Estemétodo requiere que se registre información por un período prolongado de
tiempo, usualmente por másde una hora, de manera que se asegure una cantidad suficiente de
datos que permita resolver lasambigüedades y por tanto llegar a la mayor precisión posible,
normalmente especificada en los 5mm +1 ppm.

Entre los equipos geodésicos se debe distinguir entre los de frecuencia simple y los
de doblefrecuencia. Los primeros registran información de código C/A y fase de la onda
portadora L1, estandolimitados en la distancia de trabajo entre base y remoto para la lograr la
alta precisión especificada, yaque al hacer uso de solo una frecuencia no es posible corregir el
error debido al retardo de la señalproducida por la refracción atmosférica. La distancia
recomendada es de unos 20 km para lograr laresolución de ambigüedades.

Los receptores de doble frecuencia hacen normalmente uso de "todos los
observables", es decir, registran toda la información enviada por los satélites, esto es, códigos
C/A y P y las portadoras L1 Y L2.

Al registrar las dos frecuencias, permite resolver los retardos atmosféricos de las
señales y por lo tanto sepuede mantener las especificaciones de precisión, no importando la
distancia, desde luego mientras semantenga la cantidad suficiente de satélites comunes.

Aplicaciones:

Control Geodésico.
Redes Nacionales e Internacionales.
Control de movimientos tectónicos.
Control de deformaciones en diques y estructuras.

Ventajas:

Más preciso, eficiente y económico que los métodos topográficos tradicionales.
Sustituye el método clásico de triangulación.
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2.1.1.1.2 Configuración y Tiempos de Medición de Puntos de Referencia

Para esta etapa del trabajo, con la finalidad de asegurar resultados confiables y
dentro de las precisiones exigidas, es que se plantea la siguiente ecuación empírica para
determinar los tiempos de medición en la vinculación de los puntos denominados GPS, que
conformarán las bases de una red geodésica, cuyo sistema de referencia es el elipsoide WGS
84.

Amin*Kilometro+ Bmin+C*6Hkm

Esta es una ecuación donde los parámetros (A, B, C) se ajustan según las
condiciones del terreno. El intervalo de grabación de los datos será de 5 segundos y un ángulo
de corte de 100 sobre elhorizonte de la antena.

2. 1. 1. 1.3 Procedimiento de Medición

Para el posicionamiento planialtimétrico de los puntos, se efectuó la siguiente
metodología:

Se utilizó posicionamiento estático y estático rápido midiendo y registrando
pseudo distancias satélitedel centro eléctrico de la antena y fase de la onda
portadora en las frecuencias L1/L2 - GPS +Glonass.
Las mediciones fueron simultáneas en el tiempo, para su posterior
procesamiento diferencial de laslíneas.
Las mediciones fueron continuas y por un período de tiempo según el método de
posicionamientoutilizado, con PDOP inferior a 4 y ángulo de elevación inferior a
10 grados sobre el horizonte de laantena.
Para cada medición se procedió a medir la altura de antena antes y después de
la sesión, hora deinicio y fin, y cualquier hecho relevante para el procesamiento.

2. 1. 1. 1.4 Estático Rápido

Este es básicamente análogo al método estático, contando como diferencia
fundamental, que el tiempo de observación puede reducirse considerablemente a períodos que
van desde los 15 a los 30 minutos. Es decir, uno de los receptores actúa de "base" en un punto
de coordenadas conocidas recepcionando datos durante todo el tiempo que dure la sesión
mientras que el otro, que se denomina "rover", lo hará en todos los puntos que se pretendan
determinar sus coordenadas durante el período detiempo antes enunciado.

Aplicaciones:

Levantamientos de Control, densificación.
Sustituye al método clásico de poligonación.
Determinación de puntos de control, ingeniería civil, bases de replanteo.
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Levantamiento de detalles y deslindes.
Cualquier trabajo que requiera la determinación rápida de un elevado número de
puntos.
ApoyosAerofotog ramétricos.

Ventajas:

Sencillo, rápido y eficiente comparado con los métodos clásicos.

2.4.7.2 Objetivos de la Medición GPS.

El objetivo principal del proceso de medición es posicionar en Norte, Este y Altura
sobre la superficie terrestre los vértices de apoyo del proyecto en estudio. Para ello se
realizaron una serie de actividades técnicas conducentes a obtener como resultados finales un
listado de coordenadas, reducciones, cálculos de la ubicación y el establecimiento físico de
algunos monolitos (vértices), para posteriormente ocuparlos como bases de la topografía del
proyecto.

2.4.7.3 Procesamiento de la Información

Las mediciones de fase y de códigos GPS con receptores geodésicos fueron
analizadas y procesadas en gabinete en forma diferencial mediante sistemas computacionales
que tienen a lo menoslas siguientes características:

Chequeo y combinación de parámetros orbitales registrados en las diferentes
estaciones, detección y eliminación automática de "cycle-slips".
Aplicación de correcciones ionosféricas, troposféricas, por rotación terrestre y
otros efectos relativísticos.
Determinación de líneas bases mediante diferencias simples, dobles y triples con
indicacionesestadísticas sobre precisión y confiabilidad de los resultados.
Ajuste de Red Satelital en sistema cartesiano (x,y,z) si existiera redundancia de
información.
Cálculo de la ondulación geoidal para la zona de trabajo, correlación entre cotas
elipsoidales ygeoidales para puntos en ambos sistemas.
Transformación de coordenadas WGS-84 a sistema local considerando
ondulaciones geoidales en sistema cartesiano (x, y, z).

2.4.7.4 Software de Procesamiento

Trimble Business Center es un software diseñado para añadir la fuerza de la
tecnología receptorade satélites R-Track™ de Trimble. Con el software Trimble Business Center
se puede transferir, datos GNSS y ópticos capturados en el campo a la oficina, para luego ser
procesados. Una vez que los mismoshayan sido procesados, simplemente se exportan los
datos al programa de software de nuestros clientes.
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Fuente: Software Calculo Trimble Business Center

El software Trimble Business Center integra tareas comunes en un paquete
unificado y singular, tareastales como:

Importación y exportación de datos de levantamientos topográficos
GNSS
Procesamiento de datos de levantamientos topográficos GNSS,
incluyendo las señales GLONASS
Garantía de calidad y control de calidad de datos (GC/CC)
Procesamiento de línea base GNSS extremadamente rápido

• Ajuste de red de levantamientos topográficos de mínimos cuadrados
para datos GNSS
Modelo de superficie, contornos rápidos y visualización 3D
Funciones CaGO avanzadas
Transformación de datos y proyecciones
Creación de sistemas de coordenadas terrestres, y definiciones de sitio
basadas en cientos de sistemasde coordenadas publicadas de todo el
mundo
Calibraciones de Sitio
Reportes

2.4.7.5 Receptores (GPS) Empleados

Las mediciones fueron realizadas con tres receptores Trimble Modelo R6 y dos
receptores Topean Modelo Hiper Pro Doble frecuencia (L1 Y L2) GPS + Glonass RTK con 72
Canales y PortadoraL1/L2 de ciclo completo, lo cual garantiza obtener la información necesaria
para la solución del tipo Geodésica. Los receptores mencionados se componen como unidad
Compacta, tal como se muestra enla siguiente figura:
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Figura 2-14Equipos GPS Doble Frecuencia Marca Trimble - Modelo R6
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2.4.8 Metodología y Procedimiento de Terreno

2.4.8.1 Metodología de Terreno

La metodología aplicada para el proyecto Embalse Codegua en la toma de puntos
estereoscópicos, se realizó a partir de los vértices o PRs materializados o existentes en terreno,
a la etapa previa allevantamiento Aerofotogramétrico. Para una mejor planificación de los
puntos de control terrestre seutilizaron los vértices denominados PRCO-04 y PRCO-09 como
base de medición de las líneas basesGPS para la determinación de los puntos, siempre
considerando las distancias máximas de las líneasbases y cumpliendo con los tiempos de
medición para así cumplir con las precisiones y asegurar lastolerancias para el método
aplicado.

Los tiempos de medición estuvieron sujetos a las distancias y entornos deubicación
de cada vértice a medir de aproximadamente treinta minutos y mascara de elevación de
diezgrados. Los equipos utilizados son GPS Geodésicos Ooble frecuencia y doble constelación
GPS +Glonass.

2.4.8.2 Medición Puntos Estereoscópicos

La determinación de los puntos estereoscópicos se realizó desde los vértices
establecidos PRCO-04 y PRCO-09, monumentados en terreno desde donde se midieron y
controlaron los puntosestereoscópicos. La toma de puntos se desarrollo con la metodología y
procedimiento GPS OiferencialEstático, de acuerdo a las consideraciones o recomendaciones
en las Especificaciones TécnicasTopográficas OüH_2011.
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A continuación se muestra el apoyo realizado en terreno:

Figura 2·15 Medición de Puntos Estereoscópicos
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Fuente: Elaboración propia

2.4.8.3 Precisiones de Equipos GPS

La precisión obtenida de los equipos GPS, está determinada por el fabricante y
corresponde a:

Levantamientos GNSS static y faststatic1

Horizontal. 3 mm + 0,1 ppm RMS

Vertical 3,5 mm + 0,4 ppm RMS

Levantamientos cinemáticos1

Horizontal 10 mm + 1 ppm RMS

Vertical oo 20 mm + 1 ppm RMS

lLa precisión y la fiabilidad pueden estar sujetas a anomalías debido a mu/titrayecto, obstrucciones,
geometría de satélites y condiciones atmosféricas. Siempre siga las prácticas de levantamiento
recomendadas.
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Tiempo de inicialización2 por lo general, menos de 25 segundos

Fiabilidad de la inicialización3 por lo general, más de un 99,9%.

2.4.8.4 Vinculación Planimétrica y Altimétrica

La vinculación planimétrica y altimétrica se ejecuto desde el vértice PRCD-04 y
PRCD-09, en elsistema UTM Sur Zona 19, Datum SIRGAS (WGS-84) y cota geométrica. Por lo
tanto, para efectos de reducir todas las alturas elipsoidales a Nivel Medio del Mar se utilizoel
Modelo Geoidal Global 2008 (EGM2008) aplicando la reducción de la ondulación geoidal a cada
puntode acuerdo a la zona comprendida.

90'

30'

-30'

2.4.9 Comentarios

Figura 2-16 Modelo Geoidal EGM2008

30' 60' 90' 12C' 150' 180' 210' 240' 270' 300' 330' 360'

Fuente: Elaboración propia
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Según los resultados obtenidos en el Estudio tenemos lo siguiente:

Se estableció a partir de la red GPS de monolitos y PRs existente el levantamiento
de puntosestereoscópicos, utilizando los vértices PRCO-04 y PRCO-09 del consultor.

Se obtuvieron las coordenadas en el Sistema UTM Sur Zona 19 y las coordenadas UTM
de acuerdo a lo solicitado por la Dirección de Obras Hidráulicas.
El apoyo terrestre tuvo un total de 92 puntos de control y se entregan las precisiones de
las líneas bases.

2Puede resultar afectado por las condiciones atmosféricas, multitrayecto de señal, obstrucciones y
geometría de satélites.

3Puede resultar afectado por las condiciones atmosféricas, multitrayecto de señal y
geometría de satélites. La fiabilidad de la inicialización se monitorea constantemente para asegurar la
más alta calidad.
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2.4.10 Estereorestitución Fotogramétrica

2.4.10.1 Generalidades

Para la obtención de la cartografía a escala 1:10.000 y 1:2.000, se considera la
utilización de los vuelos realizados a escala 1:20.000 y 1:8.000, para la zona planificada.

Para este Proyecto, la Fotogrametríasuministra información de tipo cuantitativa
exacta, para lo cual seemplean procedimientos y equipos métricos precisos.

2.4.10.2 Procedimientos

Los distintos procedimientos de orientación en las Estaciones Fotogramétricas, son
los pasosnecesarios para establecer a cierta escala específica las condiciones geométricas
relativas queexistían entre dos fotogramas cuando ellas fueron tomadas.

2.4.10.3 Proceso Digital Realizado

Se utilizaron las imágenes escaneadas fotogramétricamente en alta resolución, y
que considera el pasode los niveles de grises registrados como densidades sobre la película
fotográfica, a niveles de grisesnuméricos en una imagen digital.

El control a las imágenes del vuelo, considera la precisión geométrica, radiométrica,
y su resolución. Para la restitución se emplearon Estaciones Fotogramétricas Digitales Summit
Evolution, los cualespermiten realizar todas las funciones de un restituidor analítico en forma
totalmente digital.

El diseño de este está basado en algoritmos de fotogrametría analítica y de
tecnología de imágenesaéreas rasterizadas.

Básicamente el proceso corresponde al uso de monitores preparados para la
estereovisión, los cualesproporcionan una velocidad de refresco vertical de 120 Hz, logrando
una visión sin temblores eincorporando un adaptador gráfico de alta resolución.

El sistema de visión presenta secuencialmente alojo izquierdo y derecho la
correspondiente imagen desincronización con el obturador de las gafas LCD.

Con este sistema de control del cursor, es posible capturar las coordenadas x,y,z de
cada elemento.
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Figura 2-17lngreso de los parámetros de las fotografías a la estación Summit
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Fuente: Elaboración propia

El sistema de digitalización permite lo siguiente:

Obtener Imágenes estables (Sin deformación).
Generar parámetros de orientación de cada fotograma almacenados junto con las
imágenes.
Controlar con la imagen los detalles capturados.

Los atributos se ingresaron por el teclado, y toda la información es almacenada
geográficamente en forma digital.

La salida digital de la Estación Fotogramétrica Digital es registrada usando registros
de caracteres enformato (DWG) para ser leídos desde AutoCad.

Figura 2-18 Revisión de los Pares estereoscópicos
~ ., ,. ,;.' l.

Fuente: Elaboración propia
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Los distintos procedimientos de orientación en las Estaciones Fotogramétricas, son
los pasosnecesarios para establecer a cierta escala específica las condiciones geométricas.

Finalmente, se realiza la corrección del par estereoscópico empleando los puntos de
control medidos enterreno.

Esta posición, debe corresponder exactamente a los puntos fotoidentificables en las
imágenes.

Figura 2-19 Modelo Fotogramétrico Orientado
- -

'-. .<

Fuente: Elaboración propia

2.4.10.4 Restitución Digital

El proceso de captura de la información a través de la restitución, obedece a la
capacidad de contar conla tecnología adecuada, para ello se cuenta con sistemas de restitución
digital SUMMIT EVOLUTION, lacual es una estación de trabajo fotogramétrica que permite la
captura de datos tridimensionales en entorno AutoCAD, MicroStation o ArcGIS.
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Figura 2-20 Estación Fotogramétrica Digital
r--------~~;;;:----::;¡¡¡

Fuente: Elaboración propia

2.4.11 Edición de Planos Finales

Concluida la etapa de transferencia de la información, se procede a revisar cada
una de las restitucionesobtenidas, con el fin de complementar o corregir toda aquella
información que no esté de acuerdo con laescala del plano.

Finalmente, los archivos digitales definitivos se procesaron en formato DWG de
AutoCad.

2.5 Levantamiento de Sitio de Presa Escala 1:500

A Continuación se describen las principales labores topográficas e información
obtenida en lo que se refiere al levantamiento de la zona correspondiente a la presa y sus obras
anexas para la Alternativa W1.

El levantamiento topográfico de la zona Alternativa W1 a escala 1:500 se apoyó
previamente de las actividades topográficas que se enumeran a continuación:

• Desarrollo de la Poligonal Auxiliar en los sitios de presa elegidos a partir de
un vértice origen, denominado PR CD-09, perteneciente a la Poligonal
Principal.

• Nivelación Geométrica de la Poligonal Auxiliar, desde el vértice de
referencia, denominado PR CD-09, perteneciente a la Poligonal Principal
hasta los PRs Auxiliares de los sitios de presa.

La ejecución de la Poligonal Auxiliar en los sitios de presa, junto con la nivelación
geométrica corriente se realizó previo al trabajo del levantamiento de la zona futura de
emplazamiento para la presa. La metodología de trabajo de las actividades numeradas se
desarrolla en la memoria descriptiva contenida en el presente capítulo junto con los respectivos
anexos: monografías de los PRs Auxiliares (Anexo 2-8), archivos GPS (Anexo 2-9), planillas de
nivelación(Anexo 2-11) Y cálculo de coordenadas topográficas de los PRs (Anexo 2-12), todos
ellos incluidos en los anexos del presente acápite.
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Vale decir que la Poligonal Auxiliar trazada para las 3 alternativas posibles de
emplazamiento de la presa se vinculó con un vértice origen, perteneciente a la Poligonal
Principal de PRs para Codegua.

2.5.1 Levantamiento Topográfico Zona Alternativa W1 Escala 1:500

2.5.1.1 Metodología

La metodología de los trabajos en terreno se basó en el empleo de los PRs
Auxiliares materializados en las labores anteriores.

El proceso se fundamentó en la realización de un levantamiento topográfico a toda
la zona de la presa incluidas las posibles obras que se diseñarán tales como el túnel de desvió,
ambos estribos del muro, vertedero, etc. Esto con la finalidad de obtener una topografía de
detalles de la zona donde se emplazará el muro y sus obras.

Los PRs Auxiliares que dieron origen al levantamiento son:

Tabla 2-11 Coordenadas PRs Auxiliares Origen Levantamiento Zona Alternativa W1

Punto

PR CO-09

PR CO-09A

Norte* (m)

6.233.260,216

6.233.555,598

Este* (m)

356.066,609

355.980,268

Cota Geométrica

815,705

806,547

*Coordenadas Geográficas referenciadas en Sistema de Coordenadas Sirgas Chile (UTM WGS84 H19)

Fuente: Elaboración Propia

2.5.1.2 Instrumental Utilízado

Para todo este proceso se utilizó mayoritariamente una Estación Total marca Leica
modelo TC-307 con sistema láser debidamente calibrada según el respectivo certificado.

El certificado de calibración del equipo se adjunta en el Anexo 2-2.

2.5.1.3 Desarrollo de los Trabajos

Esta topografía se realizó a una escala de 1:500, para conseguir el maxlmo de
detalles. Se levantaron un total de 13.186 puntos para una superficie total levantada de 35 ha,
Lo que da una densidad de 376 puntos por hectárea.
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Figura 2-21 Área Levantamiento Zona Alternativa W1

Fuente: Elaboración Propia con Datos Extraídos de Google Earth

La monografía en formato CAD del levantamiento topográfico denominada zona
Alternativa W1, a escala 1:500, se incluye dentro del Tomo X Álbum de Planos.

2.6 Perfiles Transversales del Cauce

En base a la Poligonal Principal y Auxiliar desarrollada en la zona de estudio, se
procedió a la obtención de los perfiles transversales en el Estero Codegua, en una extensión de
aproximadamente 16 kilómetros y en un ancho mínimo aproximado de 100 metros.

Estos perfiles se tomaron cada 200 metros aproximadamente, obteniéndose un total
de 81 perfiles.

Los trabajos consistieron en un levantamiento topográfico a cada uno de los perfiles
propuestos mediante Estación Total, marca PENTAX Modelo R115N serie W844906.

El control topográfico se realizó mediante sistema GPS, Equipos GPS Geodésicos
marca Javad modelo TPS Legacy con antena JPS Legant E, cada 2 kilómetros a un par de
puntos materializados en rocas del río, ya que resultaba imposible materializar estacas en
sectores pedregosos.

A partir de las coordenadas obtenidas se levantaron los detalles de las secciones
mediante Estación Total.

Cabe señalar que en algunos sectores del río se realizan una serie de trabajos de
movimiento de áridos, lo que cambia constantemente la topografía del cauce.

La base de datos con las coordenadas de los puntos levantados, la planilla de
transformación de coordenadas UTM a planas de las estacas de control, junto con los reportes
entregados por el GPS, y los archivos de texto, de los puntos que forman los perfiles
transversales desde la distancia kilométrica Ohasta el kilómetro 16, se encuentran recogidos en
el Anexo 2-18. En añadido a lo anterior, se presenta en el Anexo 2-19, una planilla resumen de
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los puntos de referencia con control topográfico y los puntos extremos para cada perfil, desde el
correspondiente a la distancia kilométrica O, hasta el perfil con distancia kilométrica 5.

2.7 Levantamiento del Área de Inundación

El levantamiento topográfico perteneciente al área de inundación, asociada a la
ubicación de la presa en el sitio de la Alternativa N°1, se materializó dentro de los alcances del
levantamiento aerofotogramétrico.

Cabe destacar que la escala propuesta por la CNR para este producto era un
levantamiento topográfico a escala 1:5.000, con franjas adicionales envolventes de 200 m
medidos horizontalmente, según el numeral 6.1.3 de los TdR. Con fecha de 11 de noviembre de
2013, el Consultor propuso la modificación de las especificaciones contenidas en los Términos
de Referencia atribuidas a los numerales 5.1.1.6 y 6.1.3, respectivamente. Con respecto al
numeral 6.1.3, la propuesta planteaba el cambio de levantamiento de tipo taquimétrico con
precisión de escala 1:5.000 a levantamiento topográfico mediante una restitución
aerofotogramétrica con obtención de planos a escala 1:2.000. La respuesta de la CNR se
recibió el día 20 de noviembre de 2014, y en ella se aceptaban las modificaciones propuestas
por la Consultora y se instaba a proseguir con las labores respectivas.

El proceso del levantamiento del área de inundación se efectuó mediante una
restitución aerofotogramétrica. Los trabajos se dividieron en dos fases: una primera fase de
trabajos en terreno, consistente por un lado, en la realización de dos vuelos a escala 1:20.000 y
1: 10.000, que permitieron cubrir las restituciones referidas a la escala 1: 10.000 Y 1:2.000,
respectivamente. La ruta de los vuelos se planificó de tal forma que permitió abarcar el área
suficiente, para la elaboración de la topografía necesaria en el correcto desarrollo de los
diseños de las etapas posteriores del Estudio, incluyendo los posibles sectores de yacimientos
en toda el área de influencia. Y por otro lado, la complementación de los vuelos mediante el
conjunto de mediciones en terreno de puntos estereoscópicos con instrumentos GPS. y una
segunda fase de procesado de datos, basada en la restitución digital de las imágenes
escaneadas de los vuelos, mediante el empleo de Estaciones Fotogramétricas Digitales. Todos
los trabajos se efectuaron según las normativas vigentes por la Dirección de Obras Hidráulicas
(DOH) en versión de 2011.

En el Tomo X Álbum de Planos se encuentran los planos de la planta topográfica del
área de inundación para la Alternativa W1, elaborados a una precisión de escala de 1:2.000.

2.8 Levantamiento de los Yacimientos

En base a la caracterización geológica para el reconocimiento de los sitios de
embalse y en una estimación preliminar del volumen disponible de material para rellenos de la
presa y obras anexas, la Consultora establece como localización preliminar de yacimientos, los
sectores ubicados dentro del área de inundación de la Alternativa W1.

Con el antecedente de ubicación de los yacimientos, mencionado anteriormente, el
levantamiento topográfico asociado a los yacimientos se encuentra desarrollado en los alcances
del Levantamiento del Área de Inundación.

Como en el acápite 2.7 Levantamiento del Área de Inundación, los productos
entregados para la consecución de estos trabajos de topografía se incorporaron en los alcances
del levantamiento aerofotogramétrico.
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En el Tomo X Álbum de Planos se encuentran los planos de la planta topográfica de
los sectores tentativos a yacimientos junto con la ubicación de los pozos de exploración
ejecutados para este respecto. Los planos se desarrollaron con una precisión de escala de
1: 10.000, conforme a los TdR.
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3 ESTUDIO GEOFíSICO

Con la finalidad de investigar en el valle del estero Codegua los materiales que
forman el subsuelo y la geometría de éste se aplicó la metodología geofísica de Sondajes
Eléctricos Verticales, SEV.

Se ejecutaron 20 SEV distribuidos en 3 alternativas, 9 SEV ubicados en el sector eje
presa, alternativas N° 1, 2, 3, Y 11 SEV ubicados en el área de inundación de las alternativas
W 1, 2 Y 3. Los resultados se correlacionaron entre sí construyéndose con ellos 8 perfiles.

El estudio estableció la estratigrafía del subsuelo identificando 6 unidades
geoeléctricas correlacionables a: (1) sedimentos heterogéneos tipo bolones secos, (2)
sedimentos regulares, gravas y bolones de tamaño medio, (3) gravas arenosas, (4) bolones y
bloques de acarreo, (5) mismo nivel anterior probablemente saturado, y finalmente (6) roca
fundamental de buena calidad geotécnica. A continuación se detallan los resultados de este
trabajo y se acompaña en el Anexo 3-1 las mediciones y ajustes teóricos para los datos
obtenidos en terreno.

3.1 Metodología

La metodoiogía aplicada, SEV, es ampliamente conocida en la investigación del
subsuelo, en valles que presentan un espesor significativo de material sedimentario.

En sí, el estudio consiste en hacer circular corrientes que penetren progresivamente
el subsuelo, determinando la resistividad que presenta el medio y la profundidad que ingresa la
corriente. De esta manera es posible determinar el modelo geo-resistivo correlacionándolo con
materiales sedimentarios, agua y roca basal, de acuerdo a resistividades usualmente pre
establecidas en el área.

Al ejecutar varios sondajes eléctricos es posible dibujar la sección que define el
valle y así caracterizar los materiales secos, saturados y basamento rocoso.

La modalidad aplicada en esta oportunidad consistió en la realización de Sondajes
Eléctricos Verticales (SEV) en modalidad Schlumberger. Este método tiene como objetivo
investigar la distribución vertical de resistividades eléctricas bajo el punto central del dispositivo
usado.

La condición ideal para la aplicación del método de Sondajes Eléctricos es que el
subsuelo corresponda a una formación de capas homogéneas con contrastes adecuados entre
las resistividades de cada una de ellas, situación que suele darse en los terrenos del área
central.

A fin de medir en terreno los parámetros a interpretar, se usa un sistema doble de
electrodos tanto de emisión (A B) como de recepción (M N). Leyendo la corriente entregada en
A B Y el potencial en M N es posible determinar a través de correcciones geométricas un valor
de resistividad aparente para profundidades crecientes.
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Las resistividades aparentes obtenidas durante el desarrollo del estudio se llevan en
coordenadas bilogarítmicas a un gráfico contra la apertura de los electrodos transmisores AB/2.
La curva obtenida, constituye el dato de terreno que luego se usa en la interpretación de los
SEV.

Esto último se logra a través de un software computacional especialmente
desarrollado para este tipo de trabajo por el presente autor y con el uso de sistemas numéricos
sofisticados que implica iterar las numerosas soluciones posibles.

3.2 Resistividad y Equivalencia Litológica

La resistividad de los medios no depende rigurosamente de los agregados sólidos
que los componen, ya que normalmente estos son perfectamente aislantes, con excepción de
los minerales metálicos tales como algunos sulfuros y metales, los cuales son perfectos
conductores. También ocurre algo parecido con las arcillas, que por fenómenos de polarización
de las moléculas de agua adheridas, presentan una buena conductividad.

Por otra parte, todos los medios geológicos presentan mayor o menor porosidad y/o
fragmentación, que al estar rellenos con electrolitos manifiestan un carácter conductor. A su
vez, el aumento de la concentración de sales disueltas en los fluidos que ocupan los poros,
aumenta considerablemente el carácter conductor de las rocas.

Es por ello que en general la resistividad de un medio está asociada a su porosidad,
contenido de electrólitos, arcillas y agregados sólidos que lo constituyen.

La lista siguiente, muestra los rangos normales de resistividades que se encuentran
en las formaciones que se señalan:
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Tabla 3-1 Resistividades de Materiales más Comunes en el Subsuelo

Fuente: Elaboraclon Propia

Suelos Resistividades en Ohm-m
Margas 1 - 102

Arcillas 1 - 102

Limos 10 - 102

Arenas 10 - 103

Gravas 10 - 104

Agua Dulce 30 - 103

Agua Salada 0.1- 1
Rocas Consolidadas 103

- 105

. ,

Como se aprecia de la tabla anterior el rango de diferentes suelos se traslapa y la
correlación entre litología y resistividad dependerá del conocimiento de la geología y las
características propias de cada zona.

3.3 Instrumental

Se utilizó el siguiente equipo:

• 1 Transmisor de 1.0 Kw
• 1 Milivoltímetro Digital, con resolución 0.1 mV.

• 1 Generador (220V, 50 Hz)

• Cables y estacas
• Computador Notebook para procesamiento.

• 1 Camioneta 4x4WD
• Ayudantes de terreno

• 1 Geofísico

3.4 Trabajos de Terreno

Los trabajos de terreno se ejecutaron entre los días 13 y 20 de Noviembre
totalizando 20 SEV, distribuidos en 3 alternativas.

Las principales tareas fueron:

• Reconocimiento de los sectores
• Despeje del área de trabajo
• Posicionamiento de los SEV
• Ejecución de los SEV.

La siguiente fotografía satelital muestra el área de estudio en la cuenca del estero
Codegua, 10km al E de Codegua, provincia de Cachapoal.
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Figura 3-1 Área de Estudio. Cuenca Estero Codegua

Fuente: Elaboración propia en base a software Google Earth

La siguiente tabla entrega las coordenadas de los Sondajes Eléctricos Verticales,
los cuales fueron materializados con estacas de madera pintadas y enumeradas según se
observa en las fotografías siguientes.
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- oor ena as on ajes ec neos e lea e

N o SEV ESTE NORTE

SEV-1 355.847 6.233.479

SEV-2 355.935 6.233.411

SEV-3 355.884 6.233.450

SEV-4 356.054 6.233.530

SEV-5 356.126 6.233.449

SEV-6 356.134 6.233.376

SEV-7 356.320 6.233.508

SEV-8 356.275 6.233.416

SEV-9 356.193 6.233.315

SEV-10 356.508 6.233.263

SEV-11 356.471 6.233.169

SEV-12 356.739 6.233.012

SEV-13 356.682 6.232.918

SEV-14 357.020 6.232.907

SEV-15 357.006 6.232.792

SEV-16 356.996 6.232.687

SEV-17 357.377 6.232.703

SEV-18 357.328 6.232.574

SEV-19 357.773 6.232.634

SEV-20 357.741 6.232.540

Tabla 3 2 C d d UTM S d' El' t . V rf I s

Nota: Coordenadas UTM en sistema WGS 84
Fuente: Elaboración Propia

A continuación se entregan antecedentes fotográficos de las mediciones
ejecutadas en terreno.
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Figura 3-2 Muestra la toma de datos geo-eléctricos en SEV 1

Fuente: Elaboración Propia

Figura 3-3 Muestra la toma de datos en SEV-4 y la cubierta de balones heterogéneos secos

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 3-5 Muestra panorámica en dirección NW desde SEV-16, lado sur de río.

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 3-6 Muestra realización de SEV-13, lado norte de río
..--------~~--------,:

Figura 3-7 Muestra área panoráJmica en donde se ubican los SEV 1, 2 Y 3 con vista al SE
11;.
a
~

Fuente: Elaboración Propia
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3.5 Resultados

Los 20 SEV-fueron interpretados independientemente y ajustados a curvas teóricas
por medio de un algoritmo automático especialmente diseñado para esta metodología.

Luego, estos fueron correlacionados entre sí a través de S perfiles, N°1 a N°S, en
base a características similares, conformando secciones fáciles de comparar entre sí y que
muestran las distintas unidades geoeléctricas que conforman el subsuelo.

. - /
•

_ --.r. ..

--~.~;f-'C;~-'-+7~~- ,-::-;:
\ .

.' t

Figura 3-8 Ubicación Perfiles Geoeléctricos

, :

.. '

¡...

l ... "

..~---

Fuente: Elaboración Propia

Los parámetros automáticos y probable correlación de interpretación para cada
SEV-se entregan a continuación y también en el apéndice, al final de este informe.
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ta .. AI tT bl 33 Ra a . esumen n erpre clon utomatlca

SEV CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROBABLE CORRELACiÓN
Ohm-m m,

1 180 0,7 Cubierta sedimentos heterogéneos.
2 125 2,5 Gravas y Arenas. Compacidad media.

1
3 45 16,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.
4 700 12,0 Rocas Fracturadas

5 40 45,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

6 800 ------- Roca Basal Sana

1 1600,-770, 2,7 Cubierta sedimentos heterogéneos

2 380 11,0 Bloques y/o Bolones

2
3 45 9,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

4 1000 25,0 Rocas Fracturadas

5 80 35,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

6 10000 ------- Roca Basal Sana

1 95 0,4 Cubierta. Gravas y!o arenas

2 1100 4,5 Bolones y Bloques de acarreo.

3 1650 6,0 Bolones y Bloques de acarreo.
3 4 45 11,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 1500 27,0 Rocas Fracturadas

6 100 32,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

7 10000 ------- Roca Basal Sana

1 2000-500, 4,8 Cubierta Sedimentaria, Bloques y/o Bolones.

2 230 6,0 Bolones de acarreo.

4
Gravas y Bolones tamaño normal. Compacidad

3 190 20,0 media.

4 65 45,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 900 , Rocas Sanas

1 550,420, 4,0 Cubierta sedimentos heterogéneos

2 90 1,6 Gravas y Bolones tamaño normal.

5
3 650 5,0 Bolones y Bloques de acarreo.

4 125 10,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 85 27,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

6 600 ------- Roca Basal Sana

1 170 0,5 Sedimentos, gravas y/o arenas.
6 2 415 3,3 Bolones y Bloques de acarreo.

3 85 9,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.
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SEV CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROBABLE CORRELACiÓN

4 650 15,0 Rocas Fracturadas

5 200 53,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

6 1000 ------- Roca Basal Sana

1 160 1,1 Sedimentos, gravas y/o arenas.
Sedimentos, gravas y/o arenas. Compacidad

2 150 0,5 media.

7 3 25 3,0 Gravas y Arenas compactadas.

4 550 2,0 Rocas Fracturadas

5 100 28,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

6 600 ------- Roca Basal Sana

1 760-280 6,8 Cubierta sedimentos heterogéneos.

2 155 1,5 Gravas tamaño normal

8 3 440 6,0 Balones y Bloques de acarreo.

4 120 15,0 Grqvas y Balones compactados tamaño normal.

5 85 40,0 Gravas y Balones compactados tamaño normal.

6 3000 ------- Roca Basal Sana

1 120 2,5 Gravas y Balones tamaño normal.

9
2 600 7,0 Balones y Bloques de acarreo.

3 300 30,0 Gravas ylo balones.

4 600 ------- Roca Basal Sana

1 480 3,0 Cubierta sedimentos heterogéneos.

2 420 4,0 Balones y Bloques de acarreo.

3 180 11,0 Gravas y/o balones. Compacidad media.
10 4 85 17,0 Gravas y Balones compactados tamaño normal.

5 500 16,0 Rocas Fracturadas

6 100 25,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

7 5000 ------- Roca Basal Sana

1 480 3,0 Cubierta sedimentos heteroqéneos.

2 420 3,0 Balones y Bloques de acarreo.

3 170 6,0 Gravas y/o balones. Compacidad media.
11 4 80 11,0 Gravas y Balones compactados tamaño normal.

5 425 16,0 Rocas Fracturadas

6 125 25,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

7 5000 ------- Roca Basal Sana
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SEV CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROBABLE CORRELACiÓN

1 510 4,0 Cubierta sedimentos heteroQéneos.

2 330 4,0 Bolones y Bloques de acarreo.

3 190 8,0 Gravas y/o bolones. Compacidad media.
12 4 85 10,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal

5 500 10,0 Rocas Fracturadas

6 100 25,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturada

7 1500 Roca Basal Sana

1 330 0,5 Cubierta sedimentos heterogéneos.

2 1750 1,5 Bolones y Bloques de acarreo.

3 160 4,0 Gravas y/o bolones.Compacidad media.
13 4 75 6,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 700 10,0 Rocas Fracturadas

6 50 25,0 Rocas descompuestas y posib.saturadas.

7 1500 ------- Roca Basal Sana

1 720 3,0 Cubierta sedimentos heterogéneos.

2 320 3.5 Bolones y Bloques de acarreo.

3 290 8,0 Bolones y Bloques de acarreo.
14 4 100 8,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 700 22,0 Rocas Fracturadas

6 140 40,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturada~

7 750 ------- Roca Basal Sana

1 350 0,3 Cubo Sedimentaria. Gravas y!o arenas

2 290 3,0 Balones y Bloques de acarreo.

3 1350 3,0 Balones y Bloques de acarreo.
15 4 105 6,0 Gravas y Balones compactados tamaño normal.

5 3000 25,0 Rocas Fracturadas
..

6 70' 35,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas

7 5000 ------- Roca Basal Sana.

1 115 1,1 Cubierta Sedimentaria, heterogénea.

2 220 5,0 Gravas y/o balones.

3 95 6,0 Gravas y Balones compactados tamaño normal.
16 4 70 8,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 7000 20,0 Rocas Fracturadas

6 65 35,0 Rocas descompuestas yposiblemente saturadas

7 5000 ------- Roca Basal Sana
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Fuente: Elaboraclon Propia
NOTA.: La correlación tentativa indicada en la tabla se establece a partir de antecedentes anteriores en el

área y asumiendo que la resistividad de los sedimentos aumenta en el mismo sentido que aumenta el tamaño
de partícula.

SEV CAPA RESISTIVIDAD ESPESOR PROBABLE CORRELACiÓN

1 640 3,5 Cubierta Sedimentaria, heteroqénea.

2 350 4,0 Bolones y Bloques de acarreo.
Bolones y Bloques de acarreo. Com pacidad

3 200 6,0 media.
17 4 80 4,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 750 20,0 Rocas Fracturadas

6 100 20,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

7 1500 ------- Roca Basal Sana

1 250 1,3 Cubierta Sedimentaria, heterogénea.

2 190 1,0 Gravas y/o bolones.

18 3 80 4,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

4 500 10,0 Rocas Fracturadas

5 130 15,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.

6 5000 ------- Roca Basal Sana

1 1500 0,5 Cubierta Sedimentaria, heteroqénea.

2 300 1,0 Bolones y Bloques de acarreo.

3 900 1,0 Bolones y Bloques de acarreo.
19 4 85 3,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.

5 550 9,0 Rocas Fracturadas

6 110 20,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.
7 550 ------- Roca Basal Sana

1 630 1,5 Cubierta Sedimentaria, heteroqénea.
2 370 4,2 Bolones y Bloques de acarreo.

20 3 70 7,0 Gravas y Bolones compactados tamaño normal.
4 800 20,0 Rocas Fracturadas
5 120 5,0 Rocas descompuestas y posiblemente saturadas.
6 2000 ----- Roca Basal Sana..

A continuación se detallan los resultados obtenidos en los perfiles.
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3.5.1 Perfil N°1

Se ubicaron 3 SEV, en una de las alternativas de presa en el valle del estero
Codegua construyéndose un perfil de aproximadamente 300m de largo formado por los SEV-1,
2 Y3 ubicados en ese orden desde NWa SE.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS CON GRANULOMETRíA
VARIABLE.

o Cubierta sedimentaria heterogénea que compromete 2.5 a 5m de
profundidad.

Corresponde a rellenos superficiales heterogéneos de compactación variable con
resistividades entre 95 y 1600 ohm-m los cuales rellenan particularmente el sector central y SE
del valle. La amplia variación de resistividad de estos materiales refleja en particular en este
sector la presencia heterogénea de sedimentos formados por arenas, gravas y balones cuyos
tamaños crecen en el mismo sentido de la resistividad.

o Segunda Unidad Fundamental:

Se manifiesta en la parte baja del valle, SEV 2 y 3 con altos valores de resistividad,
variable entre 380 y 16500hm-m caracterizando un medio con presencia de balones y bloques
de tamaño medio, mayor que 30cm. Tiene un espesor promedio de 15m aumentando a 22m en
la ribera SE del valle.

o Tercera Unidad Fundamental:

Se trata de sedimentos tipo gravas y/o balones de tamaño normal, 3 a 5cm,
correspondiente a un fluvial depositado directamente sobre la roca fracturada. Su resistividad es
450hm-m con espesor entre 6 y 12m, aumentando hacia el SE del perfil.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS CON DIFERENTES CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.

o Primera Unidad Fundamental, Rocas fracturadas

Su resistividad es variable entre 700 y 15000hm-m y espesor promedio de 15m. Son
rocas fracturadas por dónde se infiltran los niveles superiores de aguas subterráneas
saturando probablemente el nivel inferior. En la parte NW esta unidad presenta una resistividad
de 450hm-m y 15m de espesor la cual se asocia a rocas descompuestas según observaciones
de terreno.

o Segunda Unidad Fundamental, Rocas fracturadas probablemente
saturadas

Tiene resistividades variables entre 40 y 1000hm-m con espesor promedio 40m.
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o Tercera Unidad Fundamental, Roca basal sana

Tiene resistividad mayor que SOOohm-m y se detectó a una profundidad promedio
75m.

En general resistividades en este rango, mayor que SOOohm-m, se encuentran
asociadas a rocas sanas de buena calidad geotécnica.

A continuación se entrega la sección geoeléctrica sin escala.
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Figura 3-9 Perfil Geoeléctrico W1
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3.5.2 Perfil N°2

Este perfil se encuentra formado por los SEV-4, 5 y 6, Y ubicado aproximadamente
180m aguas arriba del perfil anterior.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS CON GRANULOMETRIA VARIABLE.
o Cubierta sedimentaria heterogénea que compromete profundidades de 10m en la

parte baja del valle, SEV-4 y 5.

Se trata de rellenos de compactación variable con resistividades entre 200 y
20000hm-m presentándose los valores mayores en el extremo NW del perfil, SEV-4, y
asociados a gravas y balones de acarreo.

Hacia las partes altas del perfil, SEV 6, la resistividad disminuye a valores 1700hm
m, asociada solo a gravas menores.

o Segunda Unidad Fundamental

Tiene resistividades de 125 a 19050hm-m con espesores variables entre 7 y 20m,
acuñándose en el extremo SE.

Esta unidad se encuentra asociada a gravas de tamaño menor, propios de un
relleno fluvial configurando un nivel altamente permeable.

o Tercera Unidad Fundamental:

Se trata de sedimentos tipo balones de tamaño menor correspondiente a un fluvial
depositado directamente sobre la roca fracturada. Su resistividad es variable entre 65 y 850hm
m con espesor entre 7 y 45m, aumentando hacia el NW del perfil.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS EN DIFERENTES CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.
o Primera Unidad" Rocas sanas

Se trata de rocas con resistividades mayores que 9000hm-m asociadas a rocas
sanas y de una buena calidad geomecánica. Se encuentra a una profundidad de 10m en el
extremo SE y 75m en el NW. A los 40m de profundidad y bajo los SEV 5 y 6 la roca presenta
una discontinuidad con resistividad de 2000hm-m asociada a rocas fracturadas

A continuación se muestra la sección de resistividad de este perfil, sin escala.
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Figura 3-10 Perfil Geoeléctrico N"2
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3.5.3 Perfil N°3

En este sector se ejecutaron 3 SEV, SEV-7 a SEV-9, en una segunda alternativa de
eje de presa, con los cuales se construyó un perfil de aproximadamente 250m de largo, el cual
se ubica 130m aguas arriba del anterior.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS DE GRANULOMETRíA DIFERENTE.
o Cubierta sedimentaria heterogénea que compromete 14m de profundidad en la

parte central del valle acuñándose hacia el extremo SW, SEV-9.

Corresponde a rellenos de gravas y balones con resistividades variables entre 150 y
760 ohm-m con un lente de 3m de espesor y resistividad 250hm-m a los 5m de profundidad. La
fuerte variación en la resistividad de estos materiales refleja la presencia de un medio
heterogéneo formado por arenas, gravas y balones cuyo tamaño crece en el mismo sentido que
la resistividad.

o Segunda Unidad Fundamental:

Tiene resistividades variables entre 100 Y 1200hm-m. Esta unidad estaría asociada
a gravas propias de un relleno fluvial. No presenta sedimentos finos por lo tanto se trata de un
medio altamente permeable. Su espesor es variable entre 15 y 20m acuñándose en la parte alta
del perfil, SEV-9.

o Tercera Unidad Fundamental:

Se trata de sedimentos tipo gravas fluviales con un contenido importante de aguas
depositados directamente sobre la roca fracturada. Su resistividad es 850hm-m con espesor
40m en la parte central y disminuyendo hacia los extremos del perfil.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS EN DIFERENTE CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.
o Unidad Fundamental, Rocas sanas

Su resistividad es bastante alta, mayor que 6000hm-m con un lente de 3000hm-m
en la parte alta, SEV-9. En general resistividades en este rango se encuentran asociadas a
rocas sanas de buena calidad geotécnica.

Su profundidad es máxima de 70m en la parte central del perfil.

A continuación se entrega la sección obtenida en este perfil, sin escala.
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Figura 3-11 Perfil Geoeléctrico W3

Fuente: Elaboración Propia
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3.5.4 Perfil N°4

Con los SEV 10 Y 11 ejecutados en ambas orillas del estero Codegua se construyó
el perfil N°4 de aproximadamente 125m de largo y ubicado 300m aguas arriba del perfil anterior.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS CON GRANULOMETRíA VARIABLE.
o Cubierta sedimentaria heterogénea que compromete 6.5m de profundidad.

Corresponde a rellenos con resistividades 420 y 4800hm-m. La resistividad de
estos materiales refleja la presencia de un medio formado por gravas y balones cuyo tamaño
crece en el mismo sentido que la resistividad.

o Segunda Unidad Fundamental:

Tiene resistividad 170 y 180ohm-m caracterizando la presencia de balones y
bloques de tamaño medio. Su espesor es variable entre 6 y 11 m aumentando hacia el NE.

o Tercera Unidad Fundamental:

Se trata de sedimentos tipo gravas fluviales con un contenido importante de aguas
depositados directamente sobre la roca fracturada. Su resistividad es 80 y 850hm-m con
espesor 16m en la parte central del valle, SEV 10 Y disminuyendo a 11 m al extremo SW del
perfil.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS CON DIFERENTES CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.
o Primera Unidad Fundamental, Rocas Fracturadas.

Tiene resistividad 425 y 500ohm-m y espesor regular de 16m. Esta unidad se
encontraría asociada a rocas fracturadas de alta permeabilidad.

o Segunda Unidad Fundamental, Rocas posiblemente saturadas.

Tiene resistividades de 100 Y 1250hm-m con espesor promedio de 25m. Esta
unidad estaría asociada a rocas con alto contenido de humedad, probablemente saturadas.

o Tercera Unidad Fundamental, Roca Basal sana.

Su resistividad es bastante alta, mayor que 5000ohm-m, asociada a rocas sanas de
buena calidad geotécnica. A continuación se entregan la sección obtenida para este perfil, sin
escala.
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Figura 3-12 Perfil Geoeléctrico W4
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3.5.5 Perfil N°S

Este perfil de longitud 130m se encuentra formado por los SEV-12 y 13, Y ubicado
aproximadamente 330m aguas arriba del perfil anterior.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS CON GRANULOMETRíA VARIABLE.
o Cubierta sedimentaria heterogénea que compromete profundidades de 8m en la

parte baja del valle, SEV-12, y 2m en la parte alta, SEV-13.

Se trata de rellenos de compactación variable con resistividades entre 330 y
17500hm-m presentándose los valores mayores en la parte alta y que debiera asociarse a
bloques y balones residuales.

o Segunda Unidad Fundamental:

Tiene resistividades de 160 y 1900hm-m con espesores de 4 y 8m en los SEV-13 y
12, respectivamente.

Esta unidad se encuentra asociada a balones y bloques de tamaño medio,
provenientes de los sectores altos del valle, configurando un nivel altamente permeable.

o Tercera Unidad Fundamental:

Se trata de sedimentos tipo gravas fluviales de tamaño menor depositados
directamente sobre la roca fracturada. Su resistividad es 75 y 850hm-m con espesor entre 6 y
10m, aumentando hacia la parte baja o extremo NE del perfil.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS EN DIFERENTES CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.
o Primera Unidad Fundamental, Rocas Fracturadas.

Tiene resistividad 500 y 7000hm-m con un espesor regular de 10m

Esta unidad ha sido correlacionada a rocas permeables.

o Segunda Unidad Fundamental, Rocas Fracturadas con alto contenido de
humedad.

Tiene resistividades de 50 y 1000hm-m con espesores de 25m. Estos valores de
resistividad representan normalmente a rocas con alto contenido de humedad o saturadas.

o Tercera Unidad Fundamental, Roca basal sana.

Tiene resistividad mayor o igual que 15000hm-m asociadas a rocas sanas y de una
buena calidad geomecánica. A continuación se muestra la sección de resistividad de este perfil,
sin escala.
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Figura 3-13 Perfil Geoeléctrico W5
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3.5.G Perfil N°G

En este perfil de longitud 250m se ejecutaron los SEV-14, 15 y SEV-16, ubicados
aproximadamente 350m aguas arriba del anterior.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS DE GRANULOMETRíA DIFERENTE.
o Cubierta sedimentaria heterogénea que compromete 5m de profundidad en la

parte alta, SEV-15 y 16, Y 14m en la parte baja, SEV-14.

Corresponde a rellenos de gravas y balones con resistividades variables entre 220 y
720 ohm-m. La fuerte variación en la resistividad de estos materiales refleja la presencia de
un medio muy heterogéneo formado por arenas, gravas y balones cuyo tamaño crece en los
sectores bajos.

o Segunda Unidad Fundamental:

Tiene resistividades variables de 950hm-m en la parte alta, SEV-16 y 13500hm-m
en SEV-15, no se manifiesta en la parte baja del perfil, SEV-14. Esta unidad estaría asociada a
bloques y/o balones de acarreo. No se observan sedimentos finos.

Su espesor es variable con promedio 5m.

o Tercera Unidad Fundamental:

Se trata de sedimentos tipo gravas fluviales de tamaño menor depositados
directamente sobre la roca fracturada. Su resistividad es variable entre 70 y 1050hm-m con
espesor promedio 7m.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS EN DIFERENTE CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.
o Primera Unidad Fundamental, Rocas fracturadas permeables.

Tiene resistividades entre 700 y 70000hm-m con espesor promedio 22m. Esta
unidad representaría a rocas fracturadas altamente permeables.

o Segunda Unidad Fundamental, Rocas fracturadas probablemente saturadas.

Tiene resistividades ente 65 y 1400hm-m asociadas a rocas con un contenido
importante de agua. Su espesor es variable entre 35 y 40m.

o Tercera Unidad Fundamental, Roca Basal.

Su resistividad es bastante alta, 750 y 50000hm-m. En general resistividades en
este rango se encuentran asociadas a rocas sanas de buena calidad geotécnica.

Su profundidad es máxima de 85m en la parte baja del perfil, extremo NE.

A continuación se entrega la sección obtenida en este perfil, sin escala.
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Figura 3-14 Perfil Geoeléctrico W6

sw

E
¿
o
E

S
8

SEDIMENTOS:

PERFIL NO-G

SEV·16

ROCA BASAL:

!l~

~~ NE
SEV·14

o ""

BlXl

180

180

7<"

lo u o0°1CUBIERTA HETEROGENEA, BOtONES. GRAVAS VIO ARENAS
o 0 o {200<Rho < 500 Ohm-m}

~ SeDIMENTOS TIPO ElL.OOUC:S ylO BOLONES MAYORES.
. PROBABLEMENTE MATERlAl... DE ACARREO,

. ~ (6OO<Rho < 2.000 Ohm-m)

Eo ~o~o~ SEDIMENTOS BOlONES COMPACIDAD MEDIAo o O (12O<Rho<2OQQun-m)

B8B8B8=8l SEDlM.• GRAVAS VIO BOLONES COMPACTADOS (TAMARO NORMAl)
~ (40<Rho<12C0hrTHn)

rll~f1 ~j 111~ 11 'ij ROCAS MUY FRACTURADAS, zona de InftJtradónaguas SUbt:llrTén688.rI p1111 1 !T I (40<Rho < 100 Ohm-m)

1'
~ + ':·1 ROCAS FRACTURADAS. poaiblomonlo saturada&.

'-'._--'-'_.... ('0<Rh0 < 300 Ohm-ml

f+ .,. ~] ROCA BASAl BUENA CAUDAO GEOMECANICA
~... (Rho » 300 0hnHn)

SEV- 5 SONDAJE E1.EC1RICO VERTICAL

I

RIlo, RESISTMOAD en o~m

Fuente: Elaboración Propia

Página 3-26



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

3.5.7 Perfil N°7

Se encuentra formado por 2 SEV, 17 y 18, ubicados en ambas riberas del estero
Codegua y 375m aguas arriba del anterior. Se construyó un perfil de aproximadamente 170m
de largo con orientación SW-NE.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS CON GRANULOMETRíA VARIABLE
o Cubierta sedimentaria heterogénea que se manifiesta solo en la parte baja del

perfil, compromete 8m de profundidad en el SEV-17.

Su resistividad varía entre 350 y 6400hm-m reflejando la presencia de un medio
heterogéneo formado por bolones.

o Segunda Unidad Fundamental:

Tiene resistividad de 190 y 2000hm-m asociado a presencia de bolones y bloques
de tamaño medio. Su espesor es variable entre 2 y 6m aumentando hacia la parte baja,
extremo NE.

o Tercera Unidad Fundamental:

Se trataría de sedimentos tipo gravas fluviales depositados directamente sobre la
roca fracturada. Su resistividad es 800hm-m con espesor entre 4 y 6m.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS CON DIFERENTES CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.
o Primera Unidad Fundamental, Rocas fracturadas altamente permeables.

Tiene resistividad 500 y 7500hm-m y espesor variable entre 10 Y20m.

o Segunda Unidad Fundamental, Rocas Fracturadas posiblemente saturadas.

Tiene resistividad de 100 a 1300hm-m con espesor entre 15 y 20m.

o Tercera Unidad Fundamental, Roca Basal sana.

Su resistividad es mayor que 15000hm-m y se encuentra a una profundidad variable
entre 30 y 57m la cual aumenta en dirección de los sectores bajos, SEV-17. Esta resistividad
se correlaciona bien con rocas sanas de buena calidad geotécnica. A continuación se entrega la
sección obtenida en este perfil, sin escala.
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Figura 3-15 Perfil Geoeléctrico W7
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3.5.S Perfil N°S

Este perfil se encuentra formado por los SEV-19 y 20. Se ubica aproximadamente
400m aguas arriba del perfil anterior.

Se identificaron las siguientes unidades:

• NIVELES ASOCIADOS A SEDIMENTOS CON GRANULOMETRíA VARIABLE.
o Cubierta sedimentaria heterogénea que compromete profundidades entre 2 y 5m.

Son sedimentos con resistividades entre 300 y 15000hm-m asociados a gravas y
bolones.

o Segunda Unidad Fundamental:

Tiene resistividades de 70 y 850hm-m con espesores de 2 y 7m asociados al
relleno fluvial del valle configurando un nivel altamente permeable depositado sobre el
basamento rocoso.

• NIVELES ASOCIADOS A ROCAS EN DIFERENTES CONDICIONES
GEOTÉCNICAS.
o Primera Unidad Fundamental, Rocas fracturadas.

Tiene resistividad 550 y 8000hm-m con un espesor variable entre 9 y 15m el cual
aumenta en dirección SW.

Esta unidad representa normalmente a rocas fracturadas permeables.

o Segunda Unidad Fundamental, rocas posiblemente saturadas.

Tiene resistividad de 110 Y 1200hm-m con espesor de 9m en el extremo SW, SEV
20, y 20m en el extremo opuesto.

Esta resistividad correlaciona bien con rocas infiltradas desde los niveles superiores
y probablemente se encuentran saturadas.

o Tercera Unidad Fundamental, Roca Basal.

Tiene resistividad igualo mayor que 5500hm-m asociada a rocas sanas y de una
buena calidad geomecánica. A continuación se muestra la sección de resistividad de este perfil,
sin escala.
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Figura 3-16 Perfil Geoeléctrico W8
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3.6 Resumen y Conclusiones

A solicitud de la empresa Consultora de Ingeniería, SMI Ltda. y para el mandante
del Estudio, Comisión Nacional de Riego (CNR), se ejecutó el presente estudio geofísico en los
sectores correspondientes a alternativas de presa para el embalse Estero Codegua, ubicada
aproximadamente a 10km al E de la localidad del mismo nombre en la VI región, fig. N°1.

Con la finalidad de investigar el relleno sedimentario, la profundidad de la roca y en
general la geomorfología subterránea del valle, se aplicó la metodología de Sondajes Eléctricos
Verticales, SEV, en la modalidad Schlumberger.

Se ejecutó un total de 20 SEV-distribuidos en 8 perfiles, ubicados en los sectores
alternativos de ejes de presa y zonas de inundación.

Los resultados obtenidos en los 8 perfiles demuestran un valle constituido por una
estratigrafía bastante regular y que se resume a continuación.

• NIVEL SEDIMENTARIO

Esta unidad se manifiesta consecutivamente a través de 3 niveles diferenciados en:

1.- Cubierta sedimentaria heterogénea correlacionada con bolones, gravas y/o
arenas.

2.- Sedimentos formados por material de acarreo, bloques y/o bolones, los cuales se
manifiestan con valores altos de resistividad, generalmente mayores que 2000hm-m.

3.- Tercera Unidad formada por depósitos fluviales con intercalaciones menores de
bolones. Su resistividad varía entre 45 y 1000hm-m

• ROCA BASAL

Esta unidad también ha sido interpretada a través de 3 unidades:

1.- Rocas Fracturadas altamente permeables. Se presenta con un rango alto de
resistividad, entre 500 y 15000hm-m.

2.- Rocas fracturadas y probablemente saturadas, con resistividades variables entre
40 y 2000hm-m.

3.- Roca Basal sana con resistividades mayores que 3000hm-m.

La siguiente Tabla entrega un resumen de las unidades interpretadas en cada perfil
con sus profundidades a la roca fracturada y a la roca sana.

Página 3-31

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

SEV-1 SEV-2 SEV-3
Perfil ND1 Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

1600 0,9 95 0,4
180 0,7 770 1,8 1100 4,5

Sedimentos 125 2,5 380 11,0 1650 6,0
45 16,0 45 9,0 45 11,0

Prof. a la roca Fracturada 19,2 22,7 21,9
700 12,0 1000 25,0 1500 27,0

Roca
40 45,0 80 35,0 100 32,0
800 ------- 10000 ------- 10000 -------

Prof. a la roca sana 76,2 Total m 82,7 Total m 80,9

SEV-4 SEV-S SEV-G
Perfil ND2 Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

2000-500, 4,8 550,420, 4,0
230 6,0 90 1,6 170 0,5

Sedimentos 190 20,0 650 5,0 415 3,3
65 45,0 125 10,0 85 9,0

Prof. a la roca Fracturada 75,8 20,6 12,8
900 , 600 ------- 650 15,0

Roca 200 53,0
1000 -------

Prof. a la roca sana 75,8 Total m 20,6 Total m 80,8

SEV-7 SEV-S SEV-9
Perfil ND3 Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

760-280 6,8
160 1,1 155 1,5 120 2,5

Sedimentos 150 0,5 440 6,0 600 7,0
25 3,0 120 15,0 300 30,0

Prof. a la roca Fracturada 4,6 29,3 39,5
550 2,0 3000 ------- 600 -------

Roca
100 28,0
600 -------

Prof. a la roca sana 34,6 29,3 39,5

SEV-10 SEV-11
Perfil N°4 Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

480 3,0 480 3,0
420 4,0 420 3,0

Sedimentos 180 11,0 170 6,0
85 17,0 80 11,0

Prof. a la roca Fracturada 35,0 23,0
500 16,0 425 16,0

Roca
100 25,0 125 25,0

5000 ------- 5000 -------

Prof. a la roca sana 76,0 64,0
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SEV-12 SEV-13
Perfil N°S Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

510 4,0 330 0,5
330 4,0 1750 1,5

Sedimentos 190 8,0 160 4,0
85 10,0 75 6,0

Prof. a la roca Fracturada 26,0 12,0
500 10,0 700 10,0

Roca 100 25,0 50 25,0
1500 1500 -------

Praf. a la roca sana 61,0 47,0

SEV-14 SEV-1S SEV-16
Perfil N°6 Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

720 3,0 350 0,3 115 1,1
320 3.5 290 3,0 220 5,0

Sedimentos 290 8,0 1350 3,0 95 6,0
100 8,0 105 6,0 70 8,0

Prof. a la roca Fracturada 19,0 12,3 20,1
700 22,0 3000 25,0 7000 20,0

Roca 140 40,0 70 35,0 65 35,0
750 ------- 5000 ------- 5000 -------

Praf. a la roca sana 81,0 72,3 75,1

SEV-1? SEV-18
Perfil N°? Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

640 3,5
350 4,0 250 1,3

Sedimentos 200 6,0 190 1,0
80 4,0 80 4,0

Praf. a la roca Fracturada 17,5 6,3
750 20,0 500 10,0

Roca 100 20,0 130 15,0
1500 ------- 5000 -------

Praf. a la roca sana 57,5 31,3

Fuente: Elaboraclon PropIa

SEV-19 SEV-20
Perfil N°8 Rho-m Esp.(m) Rho-m Esp.(m)

1500 0,5
300 1,0 630 1,5

Sedimentos 900 1,0 370 4,2
85 3,0 70 7,0

Praf. a la roca Fracturada 5,5 12,7
550 9,0 800 20,0

Roca 110 20,0 120 5,0
550 ------- 2000 -----

Prof. a la roca sana 34,5 37,7. ,
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4 MECÁNICA DE SUELOS

Como parte del desarrollo de la presente Consultoría se ejecutaron las campañas
de prospecciones del Estudio. Las prospecciones corresponden a la ejecución de sondajes en
las fundaciones de la presa, y pozos de reconocimiento en las fundaciones de la presa y obras
anexas, el área de inundación, la zona de yacimientos y por último a lo largo de las trazas de
los canales matrices.

La ubicación de las prospecciones realizadas se presenta en los planos siguientes:

• Planta Ubicación y Perfil Sondajes Zona Alternativa W1

• Planta Ubicación Calicatas Zona Alternativa W1
• Planta Ubicación Calicatas Zona Canales Matrices

4.1 Prospecciones en Fundaciones de la Presa y Obras Anexas

4.1.1 Sondajes Mecánicos en Fundaciones de la Presa

Con motivo de conocer la viabilidad de las características geológicas y geotécnicas
para el sustento de la presa en el sitio elegido, se ejecutaron 3 sondajes mecánicos en el futuro
emplazamiento del eje de la presa Alternativa N°1.

El resumen de las características de los sondajes, junto con los datos de ubicación y
distribución de los sondajes se presenta en la Tabla 4-1 y Figura 4-1:
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Tabla iJ-1 Coordenadas Geográficas y Profundidad Sondajes Mecánicos en Presa Alternativa W1
~ I '~ , I1 '

Tipo t Nombre Ubicación l Norte* (m) i Este* (m) : Profundidad
" f· : I (m)

Ensayes In
Situ

Sondaje Ladera derecha,

Mecánico
S1 sobre la traza de 6.233.521 355.902 25,00 2 Lugeon

camino vecinal

Sondaje
Centro del valle, 1 SPT

Mecánico S2 hacia lado 6.233.408.0 355.983 47,40
izquierdo del 2 Lefranc

Estero

Sondaje
Ladera izquierda,

Mecánico
S3 sobre la terraza 6.233.340 356.040 31,60 2 Lugeon

adyacente a la
ladera

Total l 3 sond~jes .' ! 104
~ (='-': I '11

*Coordenadas Geográficas referenciadas en Sistema de Coordenadas Sirgas Chile (UTM WGS84 H19)

Fuente: Elaboración Propia

Figura 4-1 Ubicación Sondajes Mecánicos en Fundaciones de Presa Alternativa W1

Leyenda

"'. f~iero Corlogun
:.., Pl't?::c:!,JtO(titilr...aN'l

~ S()nd~Jl~r"('C:,Jnito

, ¡:'re~i (j¡; In .lI1dac (~1

Fuente: Elaboración Propia con imágenes extraídas de Google Earth

'"
9 ensayes
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Los sondajes ejecutados pertenecen a la tipología de "sondajes mecanlcos a
rotación con recuperación continua de testigo". Para ello se utilizó un equipo de sondaje modelo
TP-50 con martillo rotopercutor de fondo, montado sobre camión Man 4*4.

El registro de excavación de los sondajes realizados se recoge en el Anexo 4-1, así
como también, las descripciones estratigráficas y el reportaje fotográfico de las muestras
obtenidas, se presenta en el Anexo 4-2.

4.1.1.1 Ensayes In Situ

Durante el transcurso de los trabajos en terreno se efectuaron los ensayos in situ
que se describen a continuación.

4.1.1.1.1 Ensayes de Penetración Estándar o SPT (Standard Penetration Test)

El ensaye de penetración estándar (ASSHTO-T-206 y ASTM 0-1586) determina la
resistencia y deformabilidad del suelo a la penetración de un tomamuestras tubular de acero, en
el interior de un sondaje. Además permite obtener una muestra alterada representativa del
terreno para su identificación. Para atravesar gravas se emplea una puntaza ciega.

Está especialmente indicado para terrenos arenosos. Su empleo en suelos
arcillosos y limosos presenta una mayor dificultad de interpretación. En suelos que contengan
gravas hay que tener en cuenta el tamaño de las partículas en el proceso de hinca.

El método consiste en alcanzar la profundidad a la que se va a realizar la prueba,
detener la entubación del sondeo, limpiar el fondo y hacer descender el tomamuestras (cuchara
SPT) mediante el varillaje.

Una vez apoyado el tomamuestras, se procede a hincarlo dejando caer una maza
de 63,5 kg sobre la cabeza del varillaje desde una altura de 76 cm. El resultado del ensayo, el
índice N, es el número de golpes precisos para profundizar 30 cm. El recuento de golpes se
efectúa por tramos de 15 cm, haciendo para ello penetrar la punta un total de 45 cm (aunque es
normal llegar a 60 cm). El primer tramo (denominado "penetración de asiento") no se tiene en
cuenta; son el segundo (de 15 a 30 cm de profundidad) y el tercero (de 30 a 45 cm) en los que
intervienen en el resultado, que se expresa como la suma de los golpeos en ambos tramos.

En el caso de que se alcancen los 50 golpeos durante la penetración de asiento, o
bien en cualquiera de los dos siguientes intervalos (segundo y tercero) de 15 cm, se dará por
finalizado el ensayo, al haberse obtenido el denominado "rechazo" en dicha prueba.

Ante la presencia de gravas y/o la alta compacidad del terreno es conveniente el
uso de puntaza ciega. De esta forma, evitamos que los bordes biselados de la cuchara del
tomamuestras se deterioren y queden inservibles.

El uso de puntaza supone tener que renunciar a la extracción de muestra y además
tiene que aplicarse un factor de corrección, puesto que los índices obtenidos de este modo son
distintos a los que resultan con cuchara.

El procedimiento de hincado se divide en cuatro tramos de 15 centímetros cada uno
de ellos, penetrando la punta un total de 60 cm en el terreno. El primer tramo es desechado, y
el resultado final está dado por el conteo de los golpes efectuados en el tramo 2 (15 a 30 cm) y

l
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el tramo 3 (30 a 45 cm). El factor recomendado para la corrección es 1,3 según la expresión
(Jiménez Salas et al, 1975):

Ecuación 4-1 Corrección valor N30(puntaza) (Jiménez Salas et al, 1975)

N30(puntaza)
N30corr(cuchara)= 130

}

Fuente: Elaboración Propia

Cuando los materiales presentan carácter cohesivo es posible la obtención de
muestras inalteradas del terreno. Este proceso se realiza mediante hinca de tubo tomamuestras
de pared delgada tipo Shelby, según Norma ASTM-D1587-OO.

El ensaye de penetración estándar (SPT) se realizó en el sondaje S2, para obtener
información de compacidad y consistencia de los diferentes terrenos atravesados Dado que los
materiales atravesados presentaban alto grado de compacidad se decidió utilizar la puntaza
ciega para el proceso de hincado. Los resultados obtenidos para el ensayo realizado en el
interior del sondaje se presenta en la Tabla 4-2:

•
Golpeo

(N1/N2/N3/N4)

Prof. Sup.llnf.
Ensaye en

Sondaje (m)

Ubicación

••Tabla 4·2 Resumen de ,,",ullados Ensaye SPT en Sondaje S2

S2 Ensaye 1
Centro del valle, hacia

lado izquierdo del Estero
47,20/47,40 37/50 Rechazo

Fuente: Elaboración Propia

4.1.1.1.2 Ensayes de Lefranc

Este ensaye se utiliza para medir el coeficiente de permeabilidad en suelos
permeables o semipermeables, de tipo granular, y en rocas muy fracturadas. El ensaye se
efectúa en el interior de sondeos y puede realizarse durante la ejecución de la perforación o una
vez finalizada ésta.

El procedimiento consiste en rellenar de agua el sondeo y medir el caudal necesario
para mantener el nivel constante (ensayo a régimen permanente) o bien medir la velocidad de
descenso del nivel de agua (ensayo a régimen variable). La medida del caudal de admisión
debe realizarse cada 5 minutos, manteniendo el nivel constante en la boca del sondeo durante
45 minutos. Si la admisión es muy alta, debe medirse cada minuto durante los 20 primeros
minutos y después cada 5 minutos hasta llegar a los 45 minutos.

En este caso, para la obtención del coeficiente de permeabilidad k, se procedió a
realizar la prueba con régimen variable. La expresión aplicada para el cálculo del coeficiente de
permeabilidad k se define de la siguiente forma:
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Ecuación 4-2 Coeficiente de permeabilidad Ensaye Lefranc (Régimen Varible) (Jiménez Salas, J. A; De Justo,
J. L; Serrano, A. A, 1981)

2 (2'1)
k= de 'In d 'In (Hl)

8·!-t H2

Fuente: Elaboración Propia

Figura 4-2 Esquema Ensayo Lefranc (Régimen Varible)

Fuente: Elaboraclon Propia

H1

H2

, NJ.
de ~

...

d 1,
~_'Y_

..

Donde de es el diámetro exterior de la entubación (m), I es la longitud de tramo
ensayado (m), d es el diámetro interior de la entubación (m), t es el tiempo transcurrido de
ensayo (s), H1 es la distancia del nivel del agua en el interior de la entubación al inicio del
ensayo, medido desde el nivel de la napa (m), y H2 es el descenso del nivel de agua en el
interior de la entubación, medido desde el nivel de la napa (m) (véase Figura 4-2).

El ensaye de Lefranc se efectuó durante la perforación del sondaje 82, realizando
un total de dos pruebas, a profundidades inferiores de 15 m y 25 m, respectivamente. Los
valores provenientes de los ensayes Lefranc realizados se presentan en la Tabla 4-3.

Permeabilidad k
(cm/s)

Praf. Sup./lnf. (m)Ubicación

••a 4-3 Resumen de n>sultados Ensayes Lef","c en Sondaje 52

82 Ensaye 1
Centro del valle, hacia lado

izquierdo del Estero
12,0/15,0 2,227E-04

82 Ensaye 2
Centro del valle, hacia lado

izquierdo del Estero
22,0/25,0 2,892E-04

Fuente: Elaboración Propia
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Los datos de terreno junto con el cálculo de la permeabilidad de los ensayes Lefranc
se pueden consultar en el Anexo 4-3.

4.1.1.1.3 Ensayes de Lugeon

Este ensaye se realiza en el interior de sondeos y permite calcular
semicuantitativamente la permeabilidad de los macizos rocosos, en cualquier tipo de litología y
estado de fracturación.

El ensaye consiste en introducir agua a presión constante (10 kg/cm2
) en el sondeo,

midiendo las admisiones durante un período de 10 minutos. Normalmente, se ensayan tramos
de 5 m de sondeo, aislando el tramo de ensayo del resto del sondeo mediante dos obturadores;
en este caso el ensayo también se conoce como Packer Test. Si el ensayo se realiza en el
fondo del sondeo (5 m finales) sólo es necesario el empleo de un obturador.

La presión se aplica en escalones sucesivos de carga y descarga de 2, 4, 6, 8 Y 10
kg/cm2 respectivamente, manteniendo la presión en cada escalón durante 10 minutos. Siempre
deben alcanzarse los 10 kg/cm 2

, excepto en rocas blandas en las que se puede producir
fracturación hidráulica antes de llegar a dicha presión. Los valores de permeabilidad obtenidos
a 5 y 10 kg/cm 2 no pueden extrapolarse linealmente para presiones mayores.

La unidad de medida del ensayo es la Unidad Lugeon (U.L) que corresponde a una
absroción de agua de 1 litro por metro de sondeo y por minuto, realizando el ensayo a 10
atmósferas de presión durante 10 minutos. Una Unidad Lugeon equivale a un coeficiente de
permeabilidad de 1x1 0-5 cm/s (González de Vallejo, 2002).

Durante la presente campaña se realizaron dos ensayes Lugeon en cada uno de los
tres sondajes ejecutados. En el Anexo 4-3 se muestran los datos de terreno de los ensayes, así
como el proceso de cálculo de las permeabilidades Lugeon.

En la siguiente tabla resumen se recogen los valores resultantes de los ensayes Lugeon:
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Permeabilidad
media** (cm/s)

Permeabilidad
* (cm/s)

Ubidacies
~úgeon
¡1(U.L)

Tabla 4-4 Resumen de resultados Ensayes Lugeon en Sondajes

•••N° Ensaye•81

81

82

82

83

83

Ensaye 1 15,0 20,0 5 33,6 3,36E-04 3,87E-05

Ensaye 2 20,0 25,0 5 26,2 2,62E-04 2,54E-05

Ensaye 1 34,0 39,0 5 0,4 4,1 E-06 3,43E-07

Ensaye 2 39,0 44,0 5 0,7 7,4E-06 4,44E-07

Ensaye 1 21,0 26,0 5 1,3 1,32E-05 1,07E-06

Ensaye 2 26,6 31,6 5 0,7 6,6E-06 5,21 E-07

* González de Vallejo ,2002 (véase en Anexo 4-3)

** Custodio y Llamas, 1996. Permeabilidad promedio de la serie de permeabilidades calculadas para cada escalón de
presión efectiva (véase en Anexo 4-3)

Fuente: Elaboración Propia

4.1.1.2 Muestra Parafinada

Cuando la resistencia del terreno sea elevada impidiendo la toma de muestras
inalteradas o la realización de ensayos 8PT de longitud suficiente para su posterior ensaye en
el laboratorio y el terreno sea cohesivo, se sustituirá la toma de muestra inalterada por el
parafinado de un trozo del testigo obtenido de la mayor longitud posible (> 35 cm).

Estas porciones, previa limpieza superficial, se recubrirán con material no
absorbente, y el conjunto se protegerá con un baño de parafina, de espesor suficiente para
asegurar la invariabilidad de sus condiciones de humedad.

El diámetro mínimo de las muestras parafinadas será de 70 mm y cada porción de
testigo seleccionado se etiquetará de sus condiciones de humedad.

8e ha tomado una muestra parafinada (plastificada) en el sondaje 82. La
descripción se recoge en la siguiente tabla:
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Tabla 4-5 Muestras Parafinadas en Sondajes

Sondaje

82

Ubicación

Centro del valle, hacia
lado izquierdo del

Estero

Tipo

Parafinada

Prof. Sup.llnf. (m)

39,00/39,21

Fuente: Elaboración Propia

4.1.1.3 Napa Freática

A continuación se muestra la profundidad a la que se detectó el nivel de la napa
freática en los 3 sondajes ejecutados.

Tabla 4-6 Nivel Napa Freática en Sondajes

Sondaje

81

82

83

Ubicación

Ladera derecha, sobre la
traza del camino vecinal

Centro del valle, hacia lado
izquierdo del Estero

Ladera izquierda, sobre la
terraza adyacente a la ladera

Prof. Napa Freática (m)

No detectada

(L total 25 m)

2,80

10,80

Fecha medida

03/02/2014

22/02/2014

10/02/2014

Fuente: Elaboración Propia

4.1.2 Pozos de Reconocimiento en Fundaciones de la Presa y Obras Anexas

La campaña de sondajes efectuada en 2014 para el presente Estudio, se
complementó con la ejecución de una campaña adicional de prospecciones en terreno, de tipo
pozo o calicata de reconocimiento, con profundidades de excavación variables según la zona
de trabajo.

Las calicatas se centraron en la caracterización del tipo de suelo en los sectores
destinados a las fundaciones de la presa y obras anexas del sitio Alternativa N°1, en el área de
inundación a lo largo de su extensión y los sectores tentativos para la ubicación de yacimientos.

Los pozos o calicatas de reconocimiento destinadas a determinar el tipo de suelo
existente en las fundaciones de la presa y obras anexas se encuentran distribuidas según la
Tabla 4-7 y la Figura 4-3.
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Tabla 4-7 Características Pozos de Reconocimiento en Sector Fundaciones Presa y Obras Anexas

Nombre
Prof. de

, Diseño (m)
. Prof.

Prospectada
. ;~~(rrí).

: Próf. Napa
,fre~tica (m)
, too
, ~:)"

Norte* (m) Este* (m)

C-9 5 4 No 6.233.321 355.951
detectada

C-10 5 3 2,80 6.233.499 355.988

C-11 5 3,5 2,00 6.233.398 356.061

C-12 5 4 No 6.233.282 355.839
detectada

C-Aux 5 4,8 No 6.233.323 356.057
detectada

*Coordenadas Geográficas referenciadas en Sistema de Coordenadas Sirgas Chile (UTM WGS84 H19)

Fuente: Elaboración Propia

Es pertinente señalar en este punto que las calicatas mostradas en la tabla no
alcanzaron las profundidades de diseño por la aparición de balones métricos en el fondo de la
excavación. Este hallazgo imposibilitó, en gran medida, el avance de la faena de excavación
por limitación de la maquinaria empleada. Puntualmente, la calicata C-Aux no presentó
impedimento en la faena por aparición de material grueso, sin embargo no alcanzó la
profundidad de 5 m por limitación técnica de la máquina empleada.
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Figura 4-3 Ubicación Pozos de Reconocimiento en Sector Fundaciones Presa y Obras Anexas

Leyenda

¡:¡ Calicata

1 Calicata Auxiliar

.'\ Estero CodeQlJa

;. Presa AlternatiVa W1
, Í'oJea de Inundación

Fuente: Elaboración Propia con imágenes extraídas de Google Earth

De todas las calicatas se obtuvo una muestra los más representativa posible para su
posterior ensaye en laboratorio. Se tomaron unos 60 Kg de muestra por calicata y las muestras
fueron empacadas en doble saco, marcados con indeleble y además con etiquetado en ambos
sacos, de tal manera que se pudiera asegurar el reconocimiento de la muestra por el personal
de laboratorio.

Las muestras fueron ensayadas por el laboratorio ONE Geotecnia, que recibió las
muestras correspondientes a la zona de la Presa Alternativa W1, el 12 de marzo de 2014, y la
zona de los Canales, el 17 de marzo de 2014. A todas las muestras se les realizaron los
siguientes ensayes:

• Clasificación U.S.C.S
• Límites de Atterberg
• Granulometría
• Peso específico
• Contenido de humedad

De forma adicional, se añade la calicata con nomenclatura C-Aux, la cual, se ejecutó
posterior a la campaña de calicatas del Proyecto. El 26 de marzo de 2014, se realizó una visita
a terreno con el asesor geólogo de la CNR y parte del equipo de la Consultora, motivada por el
reconocimiento in situ de la ubicación de los sondajes ejecutados en el sitio de Presa
Alternativa W1.
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Durante la visita se solicitó a la Consultora la ejecución de un pozo de
reconocimiento (C-Aux) en el pie de la ladera izquierda, sobre el futuro estribo izquierdo de la
presa. De esta forma, se validó la ubicación del sondaje 83 sobre las terrazas aluviales del
margen izquierdo del Estero Codegua, y por otro lado, se comprobó la validez de los límites
estratigráficos mostrados en los perfiles geoeléctricos realizados en el Estudio. En ellos se
presentaba un perfil geológico con una base rocosa a poca profundidad en todo el frente de
ladera, y una posterior caída de la pendiente en el pie de la propia ladera. La fuerte pendiente
observada corresponde a la rápida incisión del Codegua una vez que la gran avalancha de
detritos de Colón-Coya cortará durante el Pleistoceno su cauce original hacia el valle del río.

La descripción estratigráfica de la calicata auxiliar se incluye en el Anexo 4-7, junto
con el reporte fotográfico de la faena. En las imágenes se puede observar la continuidad de la
pendiente de la superficie rocosa, apareciendo sustrato rocoso, con alto grado de alteración, en
el interior de la excavación a una profundidad de 3 m aproximadamente.

Las descripciones estratigráficas de las calicatas se recopilan en el Anexo 4-4. Y las
tablas de los ensayes de laboratorio realizados se adjuntan en el Anexo 4-5.

4.1.2.1 Permeabilidad Calculada a partir de la Granulometria

A continuación, se describe la metodología aplicada para el cálculo de la
permeabilidad a partir de la curva granulométrica de cada una de las muestras representativas
de las calicatas.

Para ello existen distintas relaciones entre estos parámetros, pero los más
habituales en la hidrogeología son los métodos de Hazen y de Terzaghi, que son los que se van
a exponer a continuación. Luego se detallarán los valores obtenidos para este estudio.

4.1.2.1.1 Método de Hazen (1892)

El Método de Hazen propone para el cálculo de la permeabilidad la siguiente
expresión:

Ecuación 4-3 Coeficiente de permeabilidad según Hazen

Fuente: Elaboración Propia

Donde k es la permeabilidad hidráulica en cm/s, d10 de la curva granulométrica en
cm y C es un parámetro empírico que corrige los efectos de forma de los canales de los poros
(Terzaghi y Peck, 1996), por lo que es función de la porosidad. Aunque existen distintos autores
que han determinado su valor en función del tipo de suelo, suele aplicarse un valor de 100.
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4.1.2.1.2 Método de Terzaghi (1925)

El cálculo de la permeabilidad según el Método de Terzaghi viene definido de la
siguiente forma:

Ecuación 4-4 Coeficiente de permeabilidad según Terzaghi

(
m-OJ 13)2 2

k=u' 3 'd lO
Vi-m

Fuente: Elaboración Propia

Dónde a es un coeficiente empírico en función del grado de redondeo de las
partículas (SaO para partículas redondeadas y 600 para las angulosas) y m es la porosidad del
terreno.

Para el cálculo de la porosidad, a falta de la medida de laboratorio, existen
estimaciones que se basan en la descripción litológica. Para ello puede usarse la clasificación
uses. Los valores usados en el presente trabajo se detallan en la Tabla 4-S . En cada caso se
indica la fuente de los valores.
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Tabla 4-8 Estimación de la Porosidad a partir de la Clasificación USCS

Well graded gravel, sandy gravel, with little or no fines

Poorly graded gravel, sandy gravel, with IiUle or no fines

Silty gravels, silty sandy gravels

Gravel

Clayey gravels, clayey sandy gravels

Well graded sands, gravelly sands, with liUle or no fines

Coarse sand

Fine sand

Poorly graded sands, gravelly sands, with IiUle or no
fines

Silty sands

Clayey sands

Inorganic silts, silty or c1ayey fine sands, with slight
plasticity

Uniformin organic silt

Inorganic clays, silty c1ays, sandy c1ays of low plasticity

Organic silts and organic silty c1ays of low plasticity

Silty or sandy clay

Inorganic silts of high plasticity

Inorganic c1ays of high plasticity

Organic c1ays of high plasticity

.. . •• I

• ..

GW 0,21 0,32 [1 ]

GP 0,21 0,32 [1 ]

GM 0,15 0,22 [1 ]

GW-GP 0,23 0,38 [2]

GC 0,17 0,27 [1 ]

SW 0,22 0,42 [1], [2]

SW 0,26 0,43 [2]

SW 0,29 0,46 [2]

SP 0,23 0,43 [1], [2]

SM 0,25 0,49 [1], [2]

SC 0,15 0,37 [1 ]

Ml 0,21 0,56 [1 ]

Ml 0,29 0,52 [3]

Cl 0,29 0,41 [1 ]

Ol 0,42 0,68 [1], [3]

Cl-Ol 0,20 0,64 [3]

MH 0,53 0,68 [1 ]

CH 0,39 0,59 [1 ]

OH 0,50 0,75 [1], [3]

[1] Swiss Standard SN 670 010b, Characteristic Coefficients of soils, Association of Swiss Road and Traffic Engineers

[2] Das, B., Advanced Soil Mechanics. Taylor & Francis, London & New York, 2008

[3] Hough, B., Basic soil engineering. Ronald Press Company, New York, 1969

Fuente: Elaboración Propia con Datos Extraídos de las Referencias Bibliográficas
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De manera que para el cálculo de la permeabilidad a partir del método de Hazen es
necesario antes dibujar las curvas granulométricas y obtener el valor del d1Q. Considerando un
C igual a100 se puede obtener fácilmente la permeabilidad.

Para el método de Terzaghi además es necesario obtener la porosidad, que ya se
explicó cómo obtener en cada caso. En cuanto al valor de a se ha tomado igual a 800, ya que
según las observaciones en terreno, todas las partículas tienen un aspecto marcadamente
redondeado.

En la Tabla 4-9 se muestran los valores usados y los resultados obtenidos para
ambos métodos.

Tabla 4-9 Valores y Resultados para el Cálculo de la Permeabilidad a partir de la Distribución Granulométrica

•• paro las P'Ospecciones de Fundaciones Presa y Obras Anexas.

C-9

C-11

C-12

0,60

0,30

0,67

GP

GP

GP

0,21

0,21

0,21

0,32

0,32

0,32

0,265

0,265

0,265

0,360

0,090

0,449

0,064

0,016

0,080

(1) Valores interpolados de las curvas granulométricas enviadas por ONE Geotecnia

(2) Clasificación realizada por ONE Geotecnia

(3)Valores obtenidos de la Tabla 4-8 del presente informe

(4)Valores obtenidos de la aplicación de la Ecuación 4-3

(5) Valores obtenidos de la aplicación de la Ecuación 4-4

Fuente: Elaboración Propia

Vale decir que el cálculo de la permeabilidad usando exclusivamente los datos de
granulometría está sujeto a muchas hipótesis y aproximaciones, que en algunos casos puede
distar bastante de la realidad. La aplicación de los resultados de esta tabla debe tomarse con
precaución. Como puede observarse los resultados obtenidos entre ambos métodos puede
llegar a ser muy distintos.

4.2 Prospecciones en el Área de Inundación y en Yacimientos

Se realizó una campaña de calicatas en el área de inundación de la Alternativa W1
y del sector de posibles yacimientos con la finalidad de detectar materiales de rellenos para la
presa.

Las calicatas ejecutadas en el área de inundación y yacimientos tienen las
características y distribución detalladas en la tabla siguiente.
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Ubicación...•. .-I - •

.. .-Tabla 4-10 Características Pozos de Reconocimiento en Sector Área de Inundación y Yacimientos

•
e, '

Nombre
,

'"

C-2 6 3 No 6,233.454 356,503 Área de
detectada Inundación

C-3 6 2,2 No 6,233.237 356,532 Área de
detectada Inundación

C-6 6 3,8 No 6,232.781 357,198 Área de
detectada Inundación

G-1 4 2,5 2,20 6.233.426 355,839 Yacimientos

G-2 4 3,5 2,80 6,232,665 357,802 Yacimientos

C-1 4 3,7 3,00 6,233,392 356,298 Yacimientos

C-4 4 3,8 No 6,233,079 356,720 Yacimientos
detectada

C-5 4 3,1 2,50 6,232,883 356,916 Yacimientos

C-7 4 3,5 No 6,232,665 357.415 Yacimientos
detectada

C-8 4 4 No 6,233,595 356,180 Yacimientos
detectada

*Coordenadas Geográficas referenciadas en Sistema de Coordenadas Sirgas Chile (UTM WGS84 H19)

Fuente: Elaboración Propia

Es pertinente señalar en este punto que las calicatas mostradas en la tabla no
alcanzaron las profundidades de diseño por la aparición de balones métricos en el fondo de la
excavación, Este hallazgo imposibilitó, en gran medida, el avance de la faena de excavación
por limitación de la maquinaria empleada,
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Figura 4-4 Ubicación Pozos de Reconocimiento Sector Área de Inundación y Yacimientos

Leyenda

Calicata Yacimientos

Calicata hea de Inundación

Estero Codegua

Presa Alternativa N'1

hea de Inundación

hea de Yacimientos

Fuente: Elaboración Propia con Datos Extraídos de Google Earth

Se empacaron sacos de 60 Kg aproximadamente con muestras representativas de
las calicatas ejecutadas para ser ensayadas posteriormente en un laboratorio. Los ensayes
ejecutados fueron los siguientes:

• Clasificación U.S.C.S
• límites de Atterberg
• Gra ulometría
• Peso específico
• Contenido de humedad

De forma adicional, en la zona de yacimientos se realizaron dos
macrogranulometrías, en las muestras de las calicatas G-1 y G-2.

Las descripciones estratigráficas de las calicatas se recopilan en el Anexo 4-4. Y las
tablas de los ensayes de laboratorio realizados se adjuntan en el Anexo 4-5.
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4.2.1 Permeabilidad Calculada a partir de la Granulometria

El cálculo de permeabilidad de las calicatas en la zona de inundación se realizó a
partir de la granulometría utilizando los métodos de Hazen y Terzaghi, los cuales se describen
en el Capitulo 4.1.2 Pozos de Reconocimiento en Fundaciones de la Presa y Obras Anexas del
presente informe.

La siguiente tabla muestra los valores usados y los resultados obtenidos por ambos
métodos para las calicatas ubicadas en la zona de inundación y yacimientos:

Tabla 4-11 Valores y Resultados para el Cálculo de la Permeabilidad a partir de la Distribución

••mét,;ca pam las p'~s~e:d:n..~ e: :' ~ma. de.'nu::ac~ó.n :.~aCil

C-1 1,15 GW 0,21 0,32 0,265 1,323 0,237

C-2 11 GP 0,21 0,32 0,265 121,000 21,661

C-3 0,3 GW 0,21 0,32 0,265 0,090 0,016

C-4 1,07 GW 0,21 0,32 0,265 1,145 0,205

C-5 1 GP 0,21 0,32 0,265 1,000 0,179

C-6 0,6 GP 0,21 0,32 0,265 0,360 0,064

C-7 1 GW 0,21 0,32 0,265 1,000 0,179

(1) Valores interpolados de las curvas granulométricas enviadas por ONE Geotecnia

(2) Clasificación realizada por ONE Geotecnia

(3)Valores obtenidos de la Tabla 4-8 del presente informe

(4)Valores obtenidos de la aplicación de la Ecuación 4-3

(5) Valores obtenidos de la aplicación de la Ecuación 4-4

Fuente: Elaboración Propia

4.2.2 Descripción Ensayos de Infiltración

El objetivo de los ensayos de infiltración realizados es poder obtener la
conductividad hidráulica de infiltración del terreno ensayado.

Los TdR del proyecto señalan que el tipo de ensayo a realizar debe ser de carga
constante; sin embargo, se consideró conveniente realizar de forma adicional ensayos del tipo
Porchet, aprovechando la recuperación del pozo una vez terminado el ensayo de carga
constante. De manera que se obtuviera una verificación del valor resultado.
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4.2.2.1 Ensayo de Infiltración de Carga Constante

El método consiste en excavar un agujero cilíndrico de radio y profundidad
constante, en el cual se realizan ensayos de infiltración manteniendo la altura del agua dentro
del pozo constante. Lo que permite obtener la conductividad hidráulica de infiltración a partir de
la relación entre el caudal infiltrado y el nivel de agua en el pozo.

Previamente al inicio de la prueba, se debe saturar el medio adyacente durante un
tiempo determinado, de manera que la velocidad de infiltración sea constante.

Las ecuaciones del método se deben a la suposición de que el flujo de infiltración se
da a través de las paredes del pozo inducido por el gradiente radial de presión, a través de la
base del pozo inducido por el gradiente vertical de presión y un flujo gravitacional a través de la
base del pozo. Además, se supone que el flujo de agua es permanente y que el medio poroso
es rígido, semi-infinito, homogéneo e isotrópico.

El desarrollo matemático es bastante complejo y no se cree necesario en el
presente informe. Por lo que se resumen los tres modelos analíticos usados para la obtención
numérica de la conductividad hidráulica de infiltración a partir de los datos de campo. Los tres
modelos reproducen condiciones distintas:

4.2.2.1.1 Modelo Analítico de Glover

Ecuación 4-5

Fuente: Elaboración Propia

Hipótesis:

• Flujo en la zona saturada, en régimen permanente, debido a la presión.

Dónde kfs es la permeabilidad de infiltración, Q el caudal inyectado durante la
prueba, H la altura del nivel del agua, e el coeficiente de forma propuesto por Reynolds et al.
(1983), ver Ecuación 4-6.

4.2.2.1.2 Modelo Analítico de Laplace

Ecuación 4-6

Fuente: Elaboración Propia

Hipótesis:

• Flujo en la zona saturada, en régimen permanente, debido a la gravedad y a
la presión.

Dónde a es el radio del cilindro excavado para la prueba.
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4.2.2. 1.3 Modelo Analítico de Reynolds y Elrick

Ecuación 4-7

Q'C
k fs = -------=-2-·n-'H:-::-

2'n·H2+n 'a2·C+ --.
a

Fuente: Elaboración Propia

Hipótesis:

el Flujo en la zona saturada y no saturada, en régimen, debido a la gravedad y
a la presión. Considera el efecto de la zona no saturada que rodea al pozo.

Dónde a* [1/L] es un parámetro que caracteriza el efecto de la zona no saturada del
suelo que rodea al pozo, que aunque en un principio se definió como un sistema de ecuaciones,
finalmente Elrick y Reynolds (1992) sugirieron algunos valores típicos para distintas categorías
de suelos, ver Tabla 4-12.

Ecuación 4-8

[
1 . -1 ( H) ( H)2 1 a]C=4' -sm - - - +-+-
2 2'a 2'a 4 H

Fuente: Elaboración Propia

Tabla 4-12 Valores Tabulados de a* [1/L] propuestos por Elrick y Reynolds (1992) según el Tipo de Suelo,
(Sáez et al., 2003)

Materiales arcillosos, poco estructurado, compactos

Suelos que tienen estructura fina y desestructurada

Suelos estructurados, desde arcillas pasando por francos. Incluye arenas
desestructuradas.

Arenas gruesas y gravas. Se incluyen algunos suelos con gran estructura
como grandes fisuras y macroporos.

Fuente: Elaboración Propia con Datos Extraídos de las Referencias Bibliográficas

1

4

12

36
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4.2.2.2 Ensayo de Infiltración de Tipo Porchet

Este método, también conocido como Método de Nivel Variable, consiste en un
agujero cilíndrico, excavado en tierra, de radio y profundidad constante, en el cual se mide el
descenso del nivel de agua dentro del pozo a través del tiempo.

Previamente al inicio de la prueba, se debe saturar el medio adyacente durante un
tiempo determinado, de manera que la velocidad de infiltración sea constante.

Bajo estas condiciones, suponiendo conductividad hidráulica constante y aplicando
la ley de Darcy, la infiltración total Q será igual a:

Ecuación 4-9

de
Q=A'K f 's dz

Fuente: Elaboración Propia

Donde A es el área por el cual se escurre el agua en el pozo, Kfs la conductividad
hidráulica de infiltración, y de/dz es el gradiente de la lámina libre del agua. Si se considera que
el flujo que ingresa al suelo por el fondo y las paredes escurre con gradiente hidráulico unitario,
la expresión queda reducida a:

Ecuación 4-10

Fuente: Elaboración Propia

Como el agua se infiltra tanto por las paredes como por el fondo del pozo, el área
total de infiltración en un instante cualquiera ti es:

Ecuación 4-11

A(t i)=2'TI'a'H(t i)+TI'a2

Fuente: Elaboración Propia

Donde A(t¡) es la superficie sobre la cual se infiltra el agua en el suelo en el tiempo ti
, a es el radio del pozo y H(ti) es el nivel del agua en el pozo en el tiempo ti y el caudal se
expresa entonces por:

Ecuación 4-12

Q(t¡)=2'K fs 'TI'a' (H(t¡)+ i)
Fuente: Elaboración Propia

Por otro lado, si durante el intervalo de tiempo dt el nivel de agua desciende una
altura dH, la cantidad de agua infiltrada en el suelo es igual a:
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Ecuación 4-13

2 dH
Q(t¡)=-n'a .dt

Fuente: Elaboración Propia

Que integrando entre los límites H1 y H2 , igualando con la Ecuación 4-12 y
despejando Kfs se obtiene:

Ecuación 4-14

Fuente: Elaboración Propia

Donde H1 Y H2 son las alturas de agua medidos en los instantes t1 y t2

respectivamente.

4.2.3 Exposición de los Datos de Terreno

Las calicatas probadas fueron la C-2, C-3 y C-6, se adjuntan las coordenadas de los
puntos probados en la Tabla 4-13. El lugar de prueba se encuentra, para los puntos C-2 y C-3,
a escasos metros de la calicata, ya que dentro de la calicata no fue posible. Los motivos son la
inestabilidad de las paredes y que el material del fondo no era excavable. En el caso de la C-6
se observó que el terreno alrededor correspondía a bolos de gran tamaño que no permitían la
excavación del cilindro, con lo que se tomó la decisión de alejarse unos 50 metros
aproximadamente, hasta encontrar un terreno donde se pudiera hacer la pequeña excavación.
Des del punto de vista hidrogeológico no se considera que pudiera haber gran diferencia en los
resultados.

Tabla 4-13 Coordenadas de Situación de los Puntos Ensayados

C-2

C-3

C-6

6.233.454

6.233.237

6.232.816,24

356.503

356.532

357.152,58

..

818

810

830

*Coordenadas Geográficas referenciadas en Sistema de Coordenadas Sirgas Chile (UTM WGS84 H19)

Fuente: Elaboración Propia
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Las dimensiones de los pozos excavados varían en función del punto probado. La
altura y diámetro de cada cilindro se recoge en la Tabla 4-14.

Tabla 4-14 Dimensiones de los Pozos Excavados para la Pruebas de Infiltración

Calicata Altura (cm)
Diámetro

cm

C-2

C-3

C-6

82

85

83

92

110

97,5

Fuente: Elaboración Propia

Hay que remarcar, que a cada punto se le realizó una prueba de carga constante y
se aprovechó el descenso de la recuperación para realizar un ensayo del tipo Porchet para
verificar el valor de permeabilidad de infiltración.

En los puntos C-2 y C-3 se observan diferencias entre métodos muy notorias (ver
Tabla 4-15); esto puede ser debido a que el terreno no estaba lo suficientemente saturado, con
lo que el flujo de infiltración está sobreestimado (ver capítulos 4.2.4, 4.2.5 Y4.2.6).

Ensayo
Porchet

Ensayo Caudal
Constante

Tabla 4-15 Resumen de los Valores de Permeabilidad de Infiltración obtenidos en Terreno

•C-2

C-3

C-6

44,7 ± 2,09

20,16±0

115,18 ± °

27,49 ± 3,00

22,05 ± °
33,93 ± 3,39

Fuente: Elaboración Propia

4.2.4 Pruebas de Gasto Constante

Para realizar las pruebas de gasto constante en cada pozo, se saturó previamente
la excavación para poder asegurar que el flujo fuera en régimen permanente. Acto seguido, se
ajustó el caudal de inyección, mediante un manómetro, de tal forma que el nivel del agua en el
cilindro no variara. Una vez empezada la prueba, se fue corroborando la altura de la lámina de
agua cada minuto y se registró cada lectura. En la Tabla 4-16 se encuentra el caudal de
inyección estabilizado que se usó para cada pozo durante la prueba, además del tiempo que
ésta duró.
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Tabla 4-16 Valores característicos de la Prueba de Gasto Constante

Calicata

C-2

C-3

C-6

CaLi'dal de Inyección
, ,,(dm3/s) _

0,30

0,19

0,67

Volumen 'Total
Iny~ctaeJo (dm3

),

537

227

1.211,4

Tiémpo Total de la
,:' , ,Prueba (m in)

30

20

30

Fuente: Elaboración Propia

Figura 4-5 Fotografía tomada durante la prueba de gasto constante del punto C-2
, , -

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 4-S Fotografía tomada Durante la Prueba de Gasto Constante del punto C-3
:>: ·.i

," ......

l. i;i:,"'~J

;{

."

Figura 4-7 Fotografía tomada durante la prueba de gasto constante del punto C-S

Fuente: Elaboración Propia
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Para el cálculo de la conductividad hidráulica de infiltración K¡s se usó el modelo
analítico de Glover, ya que es la recomendación dada en Luna (2003) para el caso de los
ensayos de pozos de infiltración.

Los resultados obtenidos se encuentran en el Anexo 4-6.

Como particularidad, hay que mencionar que si se observa la prueba
correspondiente a la C-2, se generó una oscilación decimal continua de la lámina de agua. En
este caso, se calculó K¡s para todos los registros y se hizo un promedio. Es por este motivo que
la desviación estándar observada en la Tabla 4-15 es diferente de cero, cosa que no pasa en la
C-3 y C-6, en las que no hubo variación de la altura de la lámina de agua.

4.2.5 Prueba de Infiltración Porchet

Una vez terminada la prueba de gasto constante se anotaron los tiempos para los
descensos de 1 centímetro. Los datos obtenidos y los resultados obtenidos se encuentran en el
Anexo 4-6.

Para el cálculo de esta prueba se debe calcular K¡s para cada descenso centimétrico
y luego hacer un promedio. Para realizar una buena lectura hay que asegurarse que los valores
se encuentren dentro de un rango de desviación, estadísticamente hablando, aceptable. Solo
en el caso de la C-3 los valores son parecidos, hecho que nos asegura que el flujo de
infiltración es permanente. No es el caso de los otros dos puntos. En éstos se deben tomar sólo
los valores estabilizados, que en el caso del C-2 no es hasta el minuto 16 de la prueba y para el
C-6 hasta el minuto 13.

En el caso del C-6 se observa que además hay una velocidad de infiltración con
comportamiento estratificado (zonas distinguidas como A y B). Esto se explica que en la medida
que la lámina de agua iba bajando, se iba encontrando con capas de granulometría distinta y
por lo tanto distintas velocidades de infiltración. Como se ha observado que la diferencia entre
valores no es substancial, se asume como una única capa muy anisotrópica en la vertical.

4.2.6 Interpretación de la Tasa de Infiltración

Es conocido que los ensayos Porchet entregan una mayor varianza y sobreestima
de los resultados, respecto los obtenidos por el ensayo de carga constante (Sáez et al., 2003).

Pero gracias a la observación de la recuperación de la lámina de agua, se ha podido
determinar que en el momento de realizar la prueba de gasto constante, para los puntos C-2 y
C-6, el medio estaba parcialmente saturado. Por lo que los valores obtenidos están
sobreestimados. Para estos casos el valor mejor ajustado es el correspondiente a las pruebas
Porchet.

De manera que los resultados de la campaña de pruebas de infiltración definitivos
son los que se entregan en la Tabla 4-17.
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EnsayeKfs (cm/h)

Tabla 4-17 Resultados de las Conductividades Hidráulicas de Infiltración (Kts ) obtenidos e interpretados para
la campiIi"Cdones del Á,ea de Inundadón y Vadmientos

C-2 27,49 ± 3,00 Porchet

C-3 20,16 ± O Carga Constante

C-6 33,93 ± 3,39 Porchet

Fuente: Elaboración Propia

Según la clasificación propuesta por el MINVU (1996) y con las observaciones
hechas en terreno, todos los puntos corresponden a unos depósitos de mezcla de gravas
heterométricas con abundante presencia de arena y finos.

Tabla 4-18 Valores de conductividad hidráulica según textura (MINVU, 1996)

Textura Kfs [m/d]

Grava limpia 100-10.000

Arena limpia, mezcla de grava y arena 1-100

Arena fina, arenas arcillosas, mezcla de arena, limo y arcilla 0,001-0,1

Arcillas no meteorizadas 1E-6-1 E-4

Fuente: Elaboración Propia con Datos Extraídos de las Referencias Bibliográficas

4.2.7 Estimación Preliminar de Volumen de Empréstitos

Como puede apreciarse en la Figura 4-4 del presente informe, el sector planteado
para la localización preliminar de los yacimientos se extiende a lo largo del área que inunda el
embalse para la Alternativa N°1.

La clasificación del material ensayado en las prospecciones acotadas para los
sectores de yacimientos corresponden en su mayoría a GW y GP (ver Tabla 4-11), según el
sistema unificado de Clasificación U.S.C.S. Las siglas GW y GP se usan para denominar suelos
con gravas bien graduadas o mezcla de gravas y arenas con pocos finos, menos del 5% que
pasa por el tamiz 200.

Además, los resultados de las granulometrías indican la presencia de balones
mayores de 3" (76,2 mm), con tamaño máximo de hasta 27" (675 mm), cuyo valor se encuadra
dentro de la franja recomendada de tamaños máximos, entre 12" (300 mm) y 36" (915 mm),
para los rellenos de la presa con fracciones más gruesas en el caso de la tipología de presa de
enrocados, según el Oesing of Sma/! Oams (USBR, 1987 (30 Edición), p. 296).

En base a los perfiles geofísicos y la estratigrafía del sondaje S2 en el lecho del río,
se tienen órdenes de espesor de las capas de gravas y balones entre 3 m y 8 m a lo largo del
sector de yacimientos, y suponiendo una potencia útil mayor que la profundidad prospectada en
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los POZOS de reconocimiento, pues éstos se encuentran limitados debido al método de
excavación, para el cálculo del volumen de empréstitos se estimo una profundidad de
explotación de 6 m.

La siguiente tabla muestra el cálculo del volumen de empréstitos potencialmente
utilizable:

Tabla 4-19 Volumen Detectado para Rellenos de la Presa Alternativa W1

Área Inundación Alternativa N°1 261.393 6

..
1.568.358

Fuente: Elaboración Propia

La cubicación de materiales de relleno del muro dió como resultado preliminar un
volumen requerido de 1.040.645 m3

, siendo el volumen mínimo de material de empréstito
1.560.968 m3 Este valor es el resultado de incrementar 1,50 veces el volumen requerido de
rellenos, conforme a lo estipulado en los TdR.

De acuerdo al volumen total obtenido de la Tabla 4-19, se estaría alcanzando un
volumen ligeramente superior al mínimo de empréstito para el relleno de la presa, sin embargo
se considera que el espesor de gravas y balones es conservador, pudiendo aumentar en
algunas zonas, lo cual, aumentaría de forma significativa el volumen de material disponible.

4.3 Prospecciones en Canales

La campaña de calicatas de la zona de canales abarcó la red de canales matrices y
derivados principales del Estero Codegua. Se excavaron pozos de reconocimiento cada 2 km
con el objeto de evaluar el tipo de suelo existente, analizar las filtraciones y detectar problemas
como terrenos saturados o taludes inestables.

Los pozos de reconocimiento destinadas a determinar el tipo de suelo existente en
la zona de canales se encuentran distribuidos según la siguiente tabla:
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UbicaciónEste* (m)Norte* (m)Prof. Napa
Freática

(m)

Prof.
Prospectada

(m)

Tabla 4-20 Características Pozos de Reconocimiento en Sector Canales

•
•••

I . •
Nombre

CC-1 3 2 1,80 6.232.996 353.153 Tronco Ribera Norte

CC-2 3 1,5 No 6.232.940 352.767 Revestido Comunero
detectada

CC-3 3 2 No 6.233.069 349.780 Revestido Comunero
detectada

CC-4 3 3,2 No 6.233.600 352.495 La Punta de Codegua
detectada

CC-5 3 1,8 0,70 6.234.078 351.567 La Punta de Codegua

CC-6 3 3,3 No 6.235.557 351.778 La Punta de Codegua
detectada

CC-7 3 2 No 6.237.558 351.645 La Punta de Codegua
detectada

CC-8 3 1,9 No 6.232.987 352.625 La Candelaria
detectada

CC-9 3 2 No 6.233.928 351.815 La Candelaria
detectada

CC-10 3 1,5 No 6.232.793 354.046 Tronco Ribera Sur
detectada

CC-11 3 3,6 No 6.233.155 355.846 El Peumal
detectada

CC-12 3 4 No 6.232.688 355.027 El Peumal
detectada

CC-13 3 2,2 No 6.232.778 353.808 La Leonera
detectada

CC-14 3 2,2 No 6.232.063 352.370 La Leonera
detectada

CC-15 3 2,1 No 6.232.787 353.819 Carlina
detectada

CC-16 3 2,2 No 6.231.231 352.767 Carlina
detectada

*Coordenadas Geográficas referenciadas en Sistema de Coordenadas Sirgas Chile (UTM WGS84 H19)

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 4-8 Ubicación Pozos de Reconocimiento Sector Canales
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Fuente: Elaboración Propia

Al igual que las calicatas efectuadas en la zona de la presa, zona de inundación y
yacimientos; se obtuvo una muestra los más representativa posible para su posterior ensayo en
laboratorio, a través de sacos de 60 Kg.

Las muestras fueron ensayadas por el laboratorio üNE Geotecnia, ejecutando los
siguientes ensayos:

" Clasificación U.S.C.S
" Límites de Atterberg
" Granulometría
" Peso específico
" Contenido de humedad

Las descripciones estratigráficas de las calicatas se recopilan en el Anexo 4-4. Y las
tablas de los ensayes de laboratorio realizados se adjuntan en el Anexo 4-5.

Página 4-29

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(D2)-2359D94 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

4.3.1 Permeabilidad Calculada a Partir de la Granulometría

El cálculo de permeabilidad de las calicatas en la zona de inundación se realizó a
partir de la granulometría utilizando los métodos de Hazen y Terzaghi, los cuales se describen
en el capitulo 4.1.2 Pozos de Reconocimiento en Fundaciones de la Presa y Obras Anexas del
presente informe.

La siguiente tabla muestra los valores usados y los resultados obtenidos por ambos
métodos para las calicatas ubicadas en la zona de canales:
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Tabla 4-21 Valores y Resultados para el Cálculo de la Permeabilidad a Partir de la Distribución
Granulométrica para las Prospecciones en Canales... . .

CC-1 0,2 GW 0,21 0,32 0,265 0,040 7,17E-03

CC-2 0,074 GP-GM 0,21 0,32 0,265 5,56E-03 9,72E-04

CC-3 0,12 GP-GM 0,21 0,32 0,265 1,44E-02 2,58E-03

CC-4 <0,074 SM-SC 0,25 0,49 0,37 <5,47E-03 <3,44E-03

CC-5 <0,074 Ml 0,21 0,56 0,385 <5,47E-03 <3,94E-03

CC-6 <0,074 Ml 0,21 0,56 0,385 <5,47E-03 <3,94E-03

CC-7 <0,074 GM 0,15 0,22 0,185 <5,47E-03 <1,39E-04

CC-8 <0,074 GP-GM 0,21 0,32 0,265 <5,47E-03 <9,72E-04

CC-9 <0,074 GC 0,17 0,27 0,22 <5,47E-03 <4,17E-04

CC-10 0,9 GP-GM 0,21 0,32 0,265 0,810 0,145

CC-11 1,3 GW 0,21 0,32 0,265 1,690 0,303

CC-12 <0,074 Ml 0,21 0,56 0,385 <5,47E-03 <3,94E-03

CC-13 <0,074 GM 0,15 0,22 0,185 <5,47E-03 <1,39E-04

CC-14 <0,074 Cl 0,29 0,41 0,35 <5,47E-03 <2,83E-03

CC-15 <0,074 GM 0,15 0,22 0,185 <5,47E-03 <1,39E-04

CC-16 <0,074 SM 0,25 0,49 0,37 <5,47E-03 <3,44E-03

(1) Valores interpolados de las curvas granulométricas enviadas por ONE Geotecnia

(2) Clasificación realizada por ONE Geotecnia

(3)Valores obtenidos de la Tabla 4-8 del presente informe

(4)Valores obtenidos de la aplicación de la Ecuación 4-3

(5) Valores obtenidos de la aplicación de la Ecuación 4-4

Fuente: Elaboración Propia
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5 ESTUDIO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO

5.1 Geología Regional

5.1.1 Generalidades

El área del proyecto se localiza en los primeros contrafuertes de la Cordillera de los
Andes frente a la localidad de Codegua en la Sexta Región del Libertador Bernardo O'Higgins.
La geología que se expone en el presente capítulo corresponde a la extractada del estudio que
se cita:

• "Geología del Área Rancagua- San Vicente de Tagua- Tagua. Región del Libertador
Bernardo O"Higgins". E. Godoy, M. Shilling, M. Solari, A. Fock. Carta Geológica de
Chile. Serie Geología Básica W 118, Sernageomín. 2009.

5.1.2 Geología Regional del Sector

La geología del área se presenta en Figura adjunta la cual ha sido extractada del
Informe citado previamente. En este estudio se presenta una recopilación de la información
geológica existente y se incluye el reconocimiento de nuevos sectores y la síntesis de estudios
regionales efectuados. La información se presenta en un texto en conjunto con un plano
geológico a escala 1: 100.000.
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Las principales unidades expuestas así como condiciones estructurales regionales
corresponden a las que se detallan y que se resumen a continuación:

• Formación Coya-Machalí EMa (Eoceno Superior a Mioceno Medio)
(Klohn, 1960; Formación Abanico en Aguirre, 1960)

La Formación Coya-Machalí fue definida por Klohn (1960) y corresponde a la
extensión meridional de la Formación Abanico definida por Aguirre (1960).

Esta Formación es una secuencia principalmente volcánica andesítica a basáltica,
con frecuentes intercalaciones piroclásticas y sedimentarias continentales. Presenta espesores
reconocidos entre 2.000m y 3.600m (Wall et al., 1999; Sellés y Gana, 2001; Aguirre, 1960;
Klohn, 1960), mientras que al sur de la zona de estudio se le ha calculado un espesor mínimo
de 2.500 m (Charrier, 1981), el cual no considera repeticiones por corrimientos dentro de la
formación. Las lavas y tobas se presentan en gran parte con abundantes líticos y estas últimas
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ocasionalmente se hallan soldadas junto a areniscas conglomerádicas y Iimolitas de origen
lacustre y cubre gran parte del tercio oriental de la zona de estudio.

En el sector de estudio afloran, principalmente, lavas andesíticas indeferenciadas y
rocas piroclásticas del tipo brechas volcánicas de carácter andesítico. Estas rocas se muestran
en estratos que presentan gran variabilidad en sus rumbos y manteos, siendo estos
principalmente NS y hacia el E, respectivamente. En el sector en estudio, el camino que va al
pie de los farellones rocosos, muestra estratos en disposición variable entre N15° W a N15°E
con inclinaciones principales al este de 15° a 20°.

o Avalancha de detritos Colón-Coya Plcc (Pleistoceno)
(Godoy et al, 1994; parte del Complejo Colón-Coya en Gómez, 2001)

Depósito compuesto por bloques angulosos matriz soportados con diámetros
variables desde algunos centímetros hasta 2 m, compuestos principalmente por andesitas de
masa fundamental alterada. Incluye bancos irregulares, en parte plegados. Representa, según
Godoy (1994), el producto de grandes remociones en masa provenientes de acantilados
constituidos por rocas de la Formación Farellones (Mf).

Alternativamente geólogos de Mina El Teniente, que mantiene propiedades e
instalaciones en el área o muy cercana a ella, consideran estos materiales como depósitos de
origen glacial, definiéndolos como morrenas y las cuales cubrirían grandes extensiones del
área.

11 Ignimbrita Diamante Plid (Pleistoceno)
(Asociación Piroclástica Pumícea, Polanski, 1962; Ignimbrita Pudahuel, WaJl et aL,
1996)

Depósito cinerítico localmente rico en pómez de composición riolítica (Si02=75%)
y/o en pequeños líticos andesíticos. Su potencia es cercana a los 10 metros al SE de Machalí y
al este de Laguna Cauquenes. Se conservan espesores de 1 a 2 metros en planicies de variada
elevación tanto al oeste del curso del río Coya como en las cercanías del estero Codegua, yen
los ríos Cachapoal y el río Claro de Cauquenes y al este de la localidad de Machalí.

o Depósitos aluviales de piedemonte y quebradas PIHq (Pleistoceno - Holoceno)

Sedimentos ubicados al pié de las laderas, en quebradas y en cursos de agua
menores o efímeros formando conos de deyección. Los depósitos de piedemonte y quebradas
son generalmente c1astosoportados, no consolidados, con mala estratificación y están
compuestos por bloques, gravas, arenas y en menor cantidad limos. Las partes cercanas a la
zona apical del abanico contienen un mayor porcentaje de sedimentos gruesos que las partes
dístales. Incluyen algunos depósitos matriz soportados de flujos de detritos.

G Depósitos aluviales PIHa (Pleistoceno - Holoceno)

Sedimentos conformados por gravas clastosoportadas, arenas, limos y arcillas mal
consolidadas, que forman abanicos habitualmente coalescentes a la salida de los cursos
fluviales mayores. Estos depósitos son de fácil y llamativa distinción. En ellos se observan
amplios abanicos a la salida del río Cachapoal, estero Codegua, estero Pichiguao, estero
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Tipaume, río Claro de Rengo (Abanico aluvial de Rengo en Moreno y Varela, 1985), esteros
Rigolemo y Antivero, esteros Alhué, Piche y Las Palmas.

o Depósitos fluviales Hf (Holoceno)

Corresponden a depósitos asociados a facies fluviales, observados en las planicies
aluviales cercanas a los cauces de los ríos que presentan actividad actual o presumiblemente
durante el Holoceno. Están compuestos por bolones y gravas no consolidadas, redondeados a
bien redondeados, de baja esfericidad, ocasionalmente se encuentran imbricados indicando la
dirección de flujo, c1astosoportadas y polimícticas. Esporádicamente se observan lentes de
arenas no consolidadas, con estratificación plana-horizontal y cruzada, y escasos limos
finamente laminados.

@ Estructuras

Las rocas de la Formación Coya-Machalí, principalmente multicapas piroclásticas,
constituyen una faja plegada y corrida en la cual los pliegues son más apretados hacia el
oriente. Estos pliegues se interpretan como el resultado de un creciente acortamiento entre
bloques limitados por fallas de transferencia de rumbo NWW-SEE contra un núcleo más rígido
constituido en su techo por las lavas basales de la Formación Farellones.

Se ha designado Falla Los Arrayanes a una estructura en "flat" mediante la cual las
lavas de la Formación Farellones tienden a despegar sobre la Formación Coya-Machalí. El
suave manteo hacia el este que presenta esta formación en la zona de estudio, ha sido descrito
como el ala occidental de un amplio sinclinal frontal, estructura que suele asociarse a zonas
triangulares (Godoy et aL, 1996; Navarro, 2001). En la zona de estudio este corrimiento, ahora
oculto bajo Plcc, habría gatillado las frecuentes remociones en masa presentes al norte del
Estero Codegua (Godoy, 1993). La avalancha de detritos Colón-Coya correspondería a la
mayor de estas remociones ligadas al avance de este corrimiento.

5.2 Geología Local

La geología local del sector de los proyectos se ha obtenido teniendo como base el
estudio de geología regional analizado y presentado en acápite anterior y apoyado en
recorridos por el sector. La geología del sector de los proyectos se presenta en el plano Planta
Geología Área De Inundación Presa Alternativa W1, lámina 1 de 1, sobre la restitución
topográfica a escala 1:2.000.

Los proyectos en análisis corresponden a tres alternativas de muro los cuales se
desarrollan en una distancia de aproximadamente 1,5km. Estos estudios se encuentran en
etapa preliminar y aún no se define lo correspondiente a las obras anexas principales tales
como vertedero y túnel de desviación.

El acceso al área se realiza mediante caminos, en parte solamente senderos, que
se encuentran en ambas riberas. A la ribera sur se accede por el camino que conduce al centro
vacacional La Leonera y a la ribera norte se hace mediante una huella que se toma desde la
localidad de Codegua y que corresponde a un camino de baja calidad para tránsito. No hay en
el sector de los proyectos un paso entre ambas riveras.
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5.2.1 Descripción Geología Local

Se han identificado las siguientes unidades geológicas dentro del sector de las
ubicaciones de las diferentes alternativas señalando que dada la cercanía de las alternativas las
condiciones geológicas son semejantes entre ellas son semejantes.

• Depósitos Aluviales Actuales (Qal)

Corresponden a los depósitos de la zona de inundación del Estero Codegua. El
ancho del estero en el sector es variable aproximadamente entre 150 a 200m. Corresponde a
balones redondeados de gran tamaño junto a gravas y arenas. Se asume un espesor de unos
25 a 35m. En depósitos de este tipo deben encontrarse sistemas lenticulares de arenas medias
a gruesas. La permeabilidad del depósito se estima entre 1OE-2 a 1OE-3 cm/seg.

o Depósitos Aluviales Aterrazados (Qt)

Corresponde a depósitos aluviales antiguos laterales a los depósitos aluviales
recientes de la caja del estero. Sus materiales constitutivos son semejantes aunque estos
presentan una cubierta de poco espesor de suelo areno limoso. Sus espesores son de algunos
metros. La permeabilidad se estima en 10E-3 cm/seg. Parte de estos depósitos corresponden
con la Unidad Ignimbrita Diamante (Plid) descrita anteriormente y que corresponde a un
depósito cinerítico localmente rico en pómez de composición riolítica (Si02=75%) y/o en
pequeños líticos andesíticos.

o Depósitos de Escombros de Falda (Qef)

Corresponden a materiales del tipo bloques de diferentes tamaños, principalmente
no mayores de 10" que se encuentran dentro de una matriz limosa con diferentes contenidos de
arena. Desarrollan una cubierta vegetacional dado que tienen una horizonte superior delgado
de suelo limoso. Se encuentran en laderas y tienen poca representatividad. Se estiman
espesores de hasta 5m. Su permeabilidad se encuentra en el rango de 10E-3 a 10E-4 cm/seg.

1) Depósitos de Conos de Deyección (Qc)

Se encuentran bien representados en el área y corresponden al material removido
por medio de agua dentro de quebradas de pendiente media a fuerte. Presenta una
composición de gravas limosas con escasa cubierta de vegetación. Sus espesores son
variables y pueden alcanzar a los 20m. Se estima una permeabilidad media del orden de E10
4cm/seg.

o Rocas (EMa)

Se ha denominado como unidad Ema para hacer compatible su denominación con
la entregada en el estudio de geología regional que se ha analizado.
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En el sector corresponden principalmente con rocas del tipo tobas brechosas
parcialmente con zonificaciones de brechas andesíticas con intercalaciones de rocas
andesíticas. Estas unidades se presentan en estratos de baja potencia, bien soldados entre sí,
duros, frescos. Los estratos cuyos espesores se señalan fueron observados en el cauce sur del
estero Codegua. Se hace notar que Godoy señala que globalmente el espesor de la unidad es
cercana a 100m.

Muestran una disposición aparentemente monoclinal con disposición variable entre
15° tanto al este como al oeste con inclinación predominante de 15° a 20° al este.

5.2.2 Hidrogeología

La presencia de agua subterránea se concentra en los depósitos aluviales actuales
del estero Codegua en donde se espera que debido a la permeabilidad del depósito y el caudal
del estero, el nivel freático se encuentre a unos 2m como máximo de la superficie. No se
considera la presencia de niveles freáticos en los otros depósitos geológicos del sector. Debe
señalarse que durante el recorrido por el área no se detectaron vertientes de importancia en las
laderas y solo se encontraron un par de sectores húmedos cercanos a la zona aluvial o de
terraza antigua.

5.2.3 Estructuras

No se han reconocido estructuras especiales, más allá de la disposición de los
estratos que se ha señalado anteriormente. No hay lineamientos específicos o fallas mayores
dentro del sector y solo se han reconocido las indicadas en el informe de geología regional que
se ha analizado, y que señala la presencia hacia aguas arriba de la Alternativa este, de una
falla regional inversa.

5.3 Análisis de las Condiciones Geológicas - Geotécnicas de Cada Sitio

Tal como se descrito, el área del proyecto se desarrolla en el sector del Estero
Codegua en una longitud aproximada de 1,5km. En esta distancia se han definido las 3
alternativas que han sido motivo del presente análisis.

5.3.1 Antecedentes

Los antecedentes con que se cuenta para la evaluación, así como su certeza,
corresponden a los que se señalan y que se han entregado como parte de los estudios
efectuados:

o Estudio Geológico del sector del Estero (1 :20.000)

Corresponde a la presentación de la geología superficial del sector del Estero en
donde se encuentran las alternativas de presas. La escala de mapeo geológico, así como las
buenas condiciones de acceso por ambas riveras y la topografía del sector, permiten definir con
buena certeza la condición del modelo geológico del sector.

Página 5-6

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.c1

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

• Perfiles por el eje de cada solución de presa

Se han presentado perfiles geológicos por los ejes de cada alternativa los que se
han basado en la lectura de la geología expuesta en superficie y en los datos preliminares
extraídos de los estudios de Sondajes Eléctricos Verticales los cuales se encuentran en etapa
preliminar y deben ser redefinidos en base a los estudios de sondajes que se encuentran en
desarrollo.

o Estudio geofísico Sondajes Eléctricos Verticales (Enero 2014)

El estudio de Sondajes Eléctricos Verticales ejecutado recientemente se ha basado
en los antecedentes del registro geológico de superficie así como en la experiencia de los
ejecutantes. El estudio muestra situaciones que en parte no son concordantes con el modelo
geológico en lo que en especial se refiere a la potencia de los sedimentos fluviales del Estero y
a los espesores de roca descompuesta en las laderas.

El estudio geoeléctrico de SEV será reevaluado cuando se cuente con los
resultados de las prospecciones del tipo sondaje que se encuentran próximas a su inicio.

e Análisis de la Geología Regional del Área

La geología general del área corresponde a la obtenida de estudios especiales
efectuados por el Sernageomín a escala 1: 100.000 Y en ella destaca la distribución de las
grandes unidades geológicas del sector así como las fallas regionales del área. Esta
información ha sido la base para la interpretación del modelo geológico a nivel de cada
alternativa.

G Estudio de Sondajes

Los datos de sondajes serán integrados a los estudios generales de geología y
permitirán calibrar las interpretaciones preliminares efectuadas.

5.4 Condiciones Geológicas - Geotécnicas de los Sitios de Alternativa de Embalse

Tal como se ha señalado, debido a la relativa cercanía de cada alternativa y a lo
homogéneo de la condición geológico geotécnica, la descripción de las condiciones de cada
alternativa debe considerarse semejante. Se destacan las características y se indican
situaciones especiales de cada alternativa debiendo considerarse que estas condiciones serán
evaluadas en propiedad por medio de los sondajes.

o Condición de las Laderas o Apoyos

En general las laderas o apoyos de cada alternativa se encuentran en rocas
volcánicas del tipo brechas con algunos sectores de andesitas. Estas rocas se presentan duras,
frescas y con una cubierta variable de meteorización que puede llegar en casos mayores a los
5m.
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Las laderas presentan una cubierta de algunos metros de material coluvial del tipo
escombro de falda y en parte en el contacto de la ladera con la caja del río se ven terrazas
aluviales antiguas.

El sitio 1 presenta un mayor compromiso de sedimentos aguas arriba de su traza
por la ladera derecha. Los sitios 2 y 3 presentan un mayor desarrollo de sedimentos coluviales
en toda la ladera derecha lo cual los ponen en desventaja, en este aspecto, frente al sitio 1.

o Condición de la Caja del Estero Codegua

Corresponde a material del tipo bloques y gravas redondeadas dentro de una matriz
arenosa. La presencia de grandes bloques semiredondeados en superficie sugiere una fuerte
capacidad de arrastre del estero.

Los espesores de sedimentos varían según los estudios de sondajes eléctricos
verticales entre 25m para el sitio 1, unos 50m para el sitio 2 intermedio y unos 20m para el sitio
2.

Estos datos no son del todo congruentes y no se aprecian lógicos frente al modelo
geológico. Se espera que encuentren unos 30 a 35m de sedimentos lo cual debe ser
investigado por los sondajes mecánicos dado que uno de ellos se efectuará en el eje de la caja
del estero Codegua lo cual permitirá establecer la potencia real de los sedimentos.

o Condición de Permeabilidad de los Sedimentos y Rocas

La condición de la permeabilidad de los sedimentos de del tipo fluviales del centro
del estero se esperan que se encuentren dentro del rango de 10E-2 a 10E-3 cm/seg con
sectores específicos y puntuales de permeabilidades del orden de 10E-4 cm/seg.

La roca en el sector bajo los sedimentos fluviales y de ladera debería tener
permeabilidades superficiales en sus primeros 10 a 15m del orden de 10E-3 a 10E-4 cm/seg y
posteriormente en profundidad llegar a 1OE-5 a 10E-6 cm/seg.

Los datos sugeridos en base a experiencia y en base a la observación de la
geología superficial, serán debidamente evaluados por los sondajes mecánicos.

5.5 Condiciones Geotécnicas Presa Sitio 1 y Obras Anexas

5.5.1 Generalidades

En el presente capítulo se describirán las características y condiciones geotécnicas
de los materiales y los criterios de clasificación de estos para los efectos de evaluación de
características como ángulos de corte, soportes dentro del túnel y aspectos hídricos.

Los aspectos geotécnicos se han evaluado y definido basándose en los resultados
de:
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• Exploración geológica de superficie
• Sondajes a diamantina con recuperación de testigos
el Sondajes eléctricos verticales
el Calicatas

• Ensayes de clasificación de los materiales

Los resultados y características de las exploraciones citadas se presentan en los
acápites correspondientes que acompañan el presente informe.

5.5.2 Definición de Calidades Geotécnicas de Rocas

De acuerdo a las condiciones del material de roca encontrado por las exploraciones
de subsuperficie, se han determinado 3 clases o calidades de roca que corresponden a las
siguientes:

1. Clase Geotécnica Tipo R 1

Corresponde a roca fresca, fracturada, con grado de alteración medio a bajo,
fracturas lisas, en sectores con ROO bajo 50% siendo este en general sobre 70%, la resistencia
se estima entre 50 a 100 MPa y el RMR se estima sobre 60. Se define en el rango de -Calidad
Geotécnica Buena a muy Buena.

2. Clase Geotécnica Tipo R 2

Corresponde a roca alterada, fracturada a muy fracturada, con grado de alteración
alto a medio, fracturas lisas y rugosas, en sectores con ROO bajo 30% siendo este en general
de 30 a 50%, la resistencia se estima entre 10 a 20MPa y el RMR se estima preferentemente
cercano a los 40 a un máximo de 60. Se define en el rango de Calidad Geotécnica Regular a
Mala.

3. Clase Geotécnica Tipo R 3

Corresponde a roca muy alterada, arcillosa, muy fracturada, con grado de alteración
alto a muy alto, fracturas rugosas con arcilla, en sectores con ROO alcanza un 20% siendo este
en general de 10 a 0%, la resistencia se estima entre 1 a 5 MPa y el RMR se estima bajo los 40.
Se define en el rango de Calidad Geotécnica Mala a muy Mala.

5.5.3 Características Geotécnicas del Muro de Embalse

La geología y geotécnica del sector del muro, en especial el eje, se muestra en los
planos Planta Geología Zona Presa Alternativa N°1 y Perfil Geológico y Geotécnico Presa
Alternativa W1, contenidos en el Tomo X Álbum de Planos. En estas láminas se ha
considerado la información entregada por:

o Mapeo geológico de superficie.
o Perfil de resistividad N°1 que incluye los sondajes eléctrico verticales SEV 1, SEV 2

y SEV 3.
o Perfil de resistividad N°2 que incluye los sondajes eléctrico verticales SEV 4, SEV 5

y SEV 6.
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el Sondajes a diamantina S-1, S-2 y S-3.

Se muestra que la profundidad central del valle es de aproximadamente 33,2m
según el sondaje S- 2 y corresponde a material fluvial compuesto por gravas y bolones mayores
dentro de una matriz arenosa algo limosa con lenticularidades de limo. Lateralmente se muestra
que la ladera norte presenta roca desde su superficie. El sondaje S- 3 se ejecutó en un sector
de terrazas aluviales altas y muestra que la roca se inicia a los 20Am presentando hacia la
superficie material fluvial sucio. La ladera sur o izquierda presenta una cubierta hasta media
falda de un coluvio del tipo escombro de falda.

Geotécnicamente la roca se muestra con la presencia de calidad R3 de escasos
metros en la parte basal de la cubeta y un desarrollo de esta calidad de 20 o más metros en la
ladera norte y escasos metros en la ladera sur. Bajo esta cubierta de roca de calidad R3 se
presenta un horizonte de calidad intermedia tipo R2 el cual tiene espesores estimados de 10 a
20 m. Finalmente se considera que la roca de calidad buena, denominada R 1, se encuentra a
las profundidades de 15 m en la ladera izquierda, 50 a 60 m en la ladera derecha y unos 20 m
en la parte central.

Geológicamente el área corresponde a una sucesión predominante de estratos de
brechas con intercalaciones de tobas y andesitas con presencia de una delgada cubierta de
coluvio grueso la cual no alcanza a 1 m de espesor y la que no es continua. Se han. reconocido
inclinaciones de unos 20° al oeste que se han dibujado esquemáticamente en la lámina
indicada.

5.5.4 Características Geotécnicas del Vertedero

La geología y geotécnica del sector del vertedero, en especial el eje, se muestra en
el plano Perfil Geológico y Geotécnico Evacuador Alternativa N°1, contenido en el Tomo X
Álbum de Planos. En esta lámina se ha considerado la información entregada por:

G Mapeo geológico de superficie
o Proyección del sondajes eléctrico vertical SEV 1 del perfil de resistividad N° 1
<,} Proyección del Sondaje a diamantina S-1.

Geológicamente el área corresponde a una sucesión predominante de estratos de
brechas con intercalaciones de tobas y andesitas con presencia de una delgada cubierta de
coluvio grueso la cual no alcanza a 1m de espesor y la que no es continua. Se han reconocido
inclinaciones de unos 20° al oeste que se han dibujado esquemáticamente en la lámina
señalada.

Los cortes del sector del Vertedero se efectuarán en roca del tipo R3 y parcialmente
R2. Esta situación hace que se deban considerar soportes muy intensos durante la construcción
y operación.

Es muy importante considerar, dado los resultados de las exploraciones que se han
considerado y que no se encuentran directamente en el sector de las obras del vertedero, la
ejecución de un plan de exploración en el sector el cual debe corresponder a geofísica del tipo
resistividad y sondajes a diamantina.
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5.5.5 Características Geotécnicas del Túnel de Desvío

La geología y geotécnica del sector del túnel, en especial el eje, se muestra en el
plano Perfil Geológico y Geotécnico Túnel Alternativa W1, contenido en el Tomo X Álbum de
Planos. En esta lámina se ha considerado la información entregada por:

• Mapeo geológico de superficie
• Proyección del sondajes eléctrico vertical SEV 9 del perfil de resistividad N° 3
• Proyección de la calidad geotécnica del Sondaje a diamantina S-3.

Geológicamente el área corresponde a una sucesión predominante de estratos de
brechas con intercalaciones de tobas y andesitas con presencia de una delgada cubierta de
coluvio grueso la cual no alcanza a 1 m de espesor y la que no es continua. Se han reconocido
inclinaciones de unos 20° al oeste que se han dibujado esquemáticamente en la lámina antes
señalada.

El túnel tiene una longitud de 374 m con una caverna central correspondiente al
sector de válvulas. Para los efectos de definir los kilómetros internos del túnel se considera que
este se inicia en el km 0,025 y termina en el km 0,399.

El túnel de desvío tiene una forma de herradura de medio punto con una sección de
operación de 5 m de alto x 5m de ancho para lo cual se considera un sobre ancho de
excavación de 30 cm. Se considera en cada portal la ejecución de un portal falso de 5 m de
longitud.

Las alturas de sobrecarga, que corresponden a uno de los conceptos para evaluar
la posible calidad del material en profundidad, sobre la clave del túnel corresponde a:

Tabla 5-1 Alturas de Sobrecar a sobre Clave en Trazado Túnel de Desvío

25 - 54 :::; 25
54 - 80 25- 50

80 - 300 50- 55
300 - 370 25- 50
370 - 399 :::; 25

Fuente: Elaboración Propia

La sectorización geotécnica del trazado del túnel corresponde a la que se señala a
continuación:
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Fuente: Elaboraclon Propia

Tabla 5-2 Sectorización Geotécnica Trazado Túnel de Desvío

Punto i
,

Kilométrico Roca Tipo (%) Observaciones
(m)

i

20 - 25 Bóveda Túnel Falso

25 - 180 Tipo R3
Sector entre portal y caverna, permanecerá durante

toda la operación bajo agua

Se considera soporte especial para caverna definido en
180 - 200 Soporte Caverna el plano Caverna de Válvulas y Detalles Soporte de

Túnel

200 - 340
Tipo R1 (80%) Cobertura mayor 50m
Tipo R2 (20%)

340 - 370 Tipo R2 (100%) Cobertura parcial menor a 50m

370 - 399
Tipo R2 (50%)

Sector de baja cobertura
Tipo R3 (50%)

399 - 405 Bóveda Túnel Falso
. ,

Las clases de soportes asociados a cada tipo de roca se muestran en el plano
Caverna de Válvulas y Detalles Soporte de Túnel, contenido en el Tomo X Álbum de Planos y
corresponden a los que se señalan:
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T bl 53 el d S rt 'T" Roca

R1

R2

R3

Sector Caverna

• Shotcrete inicial con fibra e=5 cm
• Marcos de acero reticulados
• Cubrimiento final de marcos con 5 cm de espesores en planta
• Pernos según requerimiento
• Radier armado emín=30 cm
• Shotcrete con fibra en clave e=15 cm
• Shotcrete con fibra en muros e=1 Ocm
• Aureolas de pernos intercalados, separados entre sí a 1,20 m

(aureolas de 9 y 8 pernos alternadas)
• Radier armado emin=20 cm
• Shotcrete con fibra en clave e=1 Ocm
• Shotcrete con fibra en muros e=5 cm
• Aureolas de pernos intercalados, separados entre sí a 1,50 m

(aureolas de 7 y 6 pernos alternadas)
• Radier armado emín=20 cm

1) Revestimiento Etapa Construcción:
• Shotcrete en paredes y clave e=1 Ocm
• Pernos en clave
• Radier armando emín=30 cm

2) Revestimiento Etapa Operación:
• Hormigón Armado en todo el perímetro emín=30 cm

Fuente: Elaboración Propia
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6 LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS Y SECTORIZACIÓN GEOTÉCNICA CANALES
MATRICES

6.1 Levantamiento de Perfiles Transversales de Canales

Otra labor realizada dentro del Estudio, han sido los levantamientos topográficos
mediante perfiles transversales a los distintos canales del sistema. Específicamente los trabajos
se realizaron en el canal Tronco Ribera Norte, La Candelaria, Revestido Comunero y La Punta
de Codegua, ubicados en la Ribera Norte del Estero Codegua, y en el canal El Peumal, Tronco
Ribera Sur, La Leonera y El Carlina, situados en la Ribera Sur.

Los trabajos consistieron en un apoyo topográfico mediante sistema GPS a cada
una de las estacas que se materializaron cada 200 metros o en cada singularidad de cada
canal. A partir de las coordenadas obtenidas se levantaron los detalles de las secciones
mediante Estación Total.

Todos los perfiles levantados se enmarcan dentro de las labores necesarias para
definir el mejoramiento o diseño de las obras que componen el Sistema de Riego del Estero
Codegua,

En el Tomo X Álbum de Planos se encuentran los perfiles transversales y
longitudinales de los canales mencionados. Igualmente, la base de datos generada en el
levantamiento, se adjunta en el Anexo 6-1.

6.2 Levantamiento de Singularidades en Canales

Otro de los trabajos a realizar en esta etapa corresponde a los levantamientos de
las singularidades u obras de arte. Una vez que se definieron las singularidades se procedió a
realizar un levantamiento topográfico de cada una de ellas a escala 1:200 para desarrollar los
diseños posteriores.

Estos levantamientos se realizaron con Estación Total y abarcaron una zona
suficientemente amplia para el desarrollo de los diseños.

Todos estos trabajos se apoyan en la Poligonal Principal de la zona, tanto en
coordenadas como en cota.

Las coordenadas y cotas se obtuvieron a partir de los vértices materializados en
trabajos anteriores como parte de la Poligonal Principal del Estudio. Es así como se utilizó el PR
CD-OS como punto de inicio de las mediciones y ubicado en el sector sur del Estero Codegua.
Cabe recordar que este punto se encontraba ajustado en coordenadas y cota como parte de la
Poligonal Principal.

6.2.1 Instrumental Utilizado

Los instrumentos utilizados en las distintas etapas de este trabajo fueron una
Estación Total y dos equipos GPS geodésicos de doble frecuencia.

Tanto la Estación como las bases se encontraban debidamente certificadas y con
las siguientes características:
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o Estación Total marca PENTAX Modelo R115N serie N°844906
o Equipos GPS Geodésicos marca Javad modelo TPS Legacy con antena JPS

Legant E

o Trípodes, jalones, bases y otros

6.2.2 Vinculación en Coordenadas

Para el traslado de coordenadas se utilizaron dos equipos GPS de doble frecuencia
marca Javad modelo Legacy, ambos de doble frecuencia y código P, además de recepción en
sistema Glonass, para garantizar la precisión en los cálculos.

6.2.3 Proceso de la Información

El proceso de la información se realiza mediante el software Pinnacle, que realiza
cálculos en método estático, stop and go, y cinemático. En las condiciones de proceso posterior
de los vectores y coordenadas, se utilizó el Datum Sirgas Chile, que solicitó usar la CNR para
el presente proyecto.

En el Tomo X Álbum de Planos se encuentran recogidos los levantamientos de las
singularidades consideradas para los canales matrices y derivados principales. Y en forma
adicional, se adjuntan las bases de datos por cada canal y levantamiento en el Anexo 6-2.

6.3 Sectorización Geotécnica de Trazados Existentes

El siguiente estudio corresponde a la definición de las condiciones geológicas, de la
geotecnia y de la sectorización geotécnica de los trazados de la red de riego existente del
Estero Codegua.

Los canales, que corresponden a 8 en total, se presentan ejecutados y
corresponden 2 de '8l1as a obras con revestimiento de hormigón y los 6 restantes a obras sin
revestimiento.

Los proyectos de canales analizados corresponden a posibilidades de riego para
diferentes etapas. La decisión de elección de las alternativas a desarrollar corresponderá a las
que se señalan de acuerdo a las condiciones económicas que se expongan a partir de este
estudio y en base a las condiciones de operatividad que entreguen las diferentes alternativas en
estudio.

6.3.1 Alcances

Se considera como alcance del estudio lo que se indica:

o Definición de los tipos de materiales geológicos en cada trazado de canales en estudio.
o Definición de las características geotécnica de las unidades geológicas.
o Sectorización de los trazados de acuerdo a sus características geológicas, geotécnicas y

topográficas.
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o Indicar porcentajes de materiales a remover en cada sector definido separado en
material común (removible con maquinaria) y roca (removible con explosivo).

• Definición de los taludes de corte para cada sector en que se han sectorizado los

trazados viales propuestos.

6.3.2 Información de Respaldo

Se ha contado con información de respaldo y con el conocimiento del sector de los
trazados.

La principal información corresponde a:

1lI Geología del sector expuesta en la Hoja Rancagua y la Hoja Geología del
Área Rancagua- San Vicente de Tagua- Tagua, ambas ejecutadas por el
Servicio Nacional de Geología y Minería.

(1) Estudios efectuados para el Estudio, correspondiente a
perfilajeresistivimétrico del tipo eléctrico vertical efectuados recientemente
como parte del estudio del sitio para el embalse. Este estudio se encuentra
en fase de revisión y será reevaluado con los datos de sondajes que se
efectuarán en el área de los muros en estudio

G Reconocimiento de las zonas de explotación para áridos para el muro del
embalse.

o Reconocimiento de la red de caminos actuales que se desarrollan hacia el
sector de regadío.

(1) Planos de planta de los proyectos de trazados alternativos de canales
preparado por SMI sobre una base de topografía a escala 1: 10.000.

e Campaña de calicatas en la red de canales matrices y derivados principales.

(1) Levantamiento topográfico de perfiles transversales en los canales matrices
y derivados principales.

6.3.3 Método de Trabajo

La metodología empleada corresponde a la indicada:

.. Revisión parcial en terreno de los trazados de proyecto y de los
caminosactuales. Corresponde a la revisión de taludes de corte y tipos de
material que se presenta en la vialidad actual cercana a los trazados
proyectados y la aproximación de estas condiciones a las posibles
esperadas en los diseños en análisis.

e Sectorización de los trazados. Se procede a sectorizar los trazados
definiendo sectores con condiciones homogéneas de características
geológicas y geotécnicas de los materiales.
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6.3.4 Características de los Canales Matrices y Derivados Principales

Las secciones de los canales existentes son irregulares y en su gran mayoría no
presenta revestimientos. Los canales son propensos a filtraciones y predomina la presencia de
vegetación. Los revestimientos en hormigón presentes en los canales Tronco Ribera Norte y
Revestido Comunero se encuentran deteriorados y con desprendimientos. A continuación se
presentan las principales características de los canales existentes:

Tronco
Sur 570 1.38 Sin revestimientoRibera Sur

Carlino Sur 571 0.75 Sin revestimiento

Leonera Sur 2460 0.63 Sin revestimiento

Peumal Sur 591 0.05 Sin revestimiento

TroncoRibera Norte Norte 773 1.43 Revestimiento
enhormigón

La Punta Norte 5118 0.29 Sin revestimiento
deCodegua

Candelaria Norte 4530 0.43 Sin revestimiento

RevestidoComunero Norte 1971 0.72 Revestimiento en
hormigón

Fuente: Elaboración Propia
(*) Capacidad de los canales estimada en base a las acciones de cada ribera y su equivalencia histórica en

lis.

6.3.5 Condiciones Geológicas y Geotécnicas de las Unidades del Sector

6.3.5.1 Condiciones Geológicas

Q Rocas

La zona se desarrolla en sectores con suelos de diferente génesis y escasos
sectores con presencia de rocas del tipo volcánicas masivas correspondientes a rocas del tipo
brechas y andesitas

el Depósitos de suelos

Los sedimentos de suelos modernos no consolidados corresponden a zonas de
depósitos coluviales donde destacan depósitos de escombros de falda los que corresponden a
depósitos de ladera que cubren la falda de los cerros con pendientes medias a altas, y que
están compuestos por bloques de diferentes tamaños, de cantos angulosos dentro de una
matriz limosa y conos de deyecciónque corresponden a zonas con pendientes suaves con una
cubierta de limo arcilloso seguida de materiales del tipo gravas dentro de una matriz limo
arcillosa. Adicionalmente se presentan sectores con materiales fluviales recientes.
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6.3.5.2 Condiciones Geotécnicas Generales

• Rocas

Las rocas volcánicas presentan una cubierta de meteorización de varios metros,
pudiendo llegar como máximo a espesores de 5m de espesor. Esta cubierta de disposición
constante pero con alteración no constante, se presenta como una roca descompuesta, blanda,
excavable con maquinaria y con capacidad para soportar taludes de 1H: 1V hasta 1H: 2V. Es
un material semi denso, cohesivo, erosionable con agua escurriendo lo que genera cárcavas en
los taludes excavados en él.

Bajo la profundidad indicada y en especial en zonas de pendiente fuerte así como
en zonas aisladas sin las condiciones indicadas, la roca se presenta fresca, dura, cohesiva y
solamente puede ser excavada con explosivos. Soporta taludes de 1H: 3Va 1H: 4V

• Depósitos de suelos

Los materiales de suelos se presentan con cohesión media y en general con
compacidad media a alta y soportan, de acuerdo a la altura de corte, taludes de 1H: 1V a 1H:
2V. Estos materiales son fácilmente excavables con maquinaria.

6.3.5.3 Condiciones estructurales

No se han reconocido sectores inestables por condiciones de presencia de
estructuras mayores del tipo fallas regionales o mayores.

6.3.5.4 Condiciones Hidrogeológicas

La napa o nivel freático en algunos sectores que se encuentran en la caja del río se
presenta cercano a superficie Sin embargo en general se estima que este nivel freático se
encuentra bajo los 10m según se ha visto en los cortes. No se han observado vertientes o
afloramientos surgentes de aguas subterráneas. En el sector hay cursos de aguas menores de
arroyos en los cuales deben ser consideradas la ejecución de obras de arte adecuadas a cada
situación especial.

6.3.5.5 Condiciones de Riesgo Geológico

No hay evidencia de fenómenos anteriores de zonas con riesgos geológicos tales
como deslizamientos, zonas de avalanchas, inundaciones o subsidencias debido a oquedades
en el subsuelo.

6.3.6 Sectorizacián de los Trazados

6.3.6.1 Parámetros de Sectorización

Se presenta una sectorización de cada trazado en la cual se han establecido las
condiciones que se señalan las que se encuentran también indicadas en los planos que se
acompañan al estudio. Debe indicarse que estos canales se encuentran construidos y
solamente se ejecutará una adaptación y modificación leve de ellos.
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" Tramo dentro de cada Trazado

o Características geológicas del tramo

" Materiales a remover indicado como porcentaje y referidos a la mesa de
excavación

11 Taludes de corte recomendados en la excavación de la mesa en caso de
requerimiento de acción a desarrollar

6.3.6.2 Sectorización Geotécnica de los Canales

6.3.6.2.1 Sectorizacián Canal Tronco Ribera Sur

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-0+570 Suelos. Depósitos de aluvio
Escaso 1H: 2V

antiguo y escombro de falda

6.3.6.2.2 Sectorizacián Canal Carlino

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-0+571 Suelos. Escombro de falda Escaso 1H:2V

6.3.6.2.3 Sectorizacián Canal Leonera

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-1 +400 Suelo. Escombro de falda Escaso 1H: 2V

1+400-2+000 Escombro de falda con
Escaso 1H: 2V

sectores de roca
2+000-2+460 Suelo Escaso 1H: 2V

6.3.6.2.4 Sectorizacián Canal Peumal

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-0+591 Suelo. Escombro de falda Escaso 1H: 2V
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6.3.6.2.5 Sectorizacián Canal Tronco Ribera Norte

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-0+500 Suelo. Escombro de falda Escaso 1H:2V

0+500 - 0+773 Escombro de falda con
Escaso 1H: 2V

sectores de roca

6.3.6.2.6 Sectorizacián Canal La Punta de Codegua

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-0+600 Suelo. Escombro de falda Escaso 1H:2V
0+600 - 1+400 Suelo. Cono de deyección Escaso 1H: 2V

1+400 - 5+118 Escombro de falda con
Escaso 1H: 2V

sectores de roca

6.3.6.2.7 Sectorizacián Canal Candelaria

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-4+530 Suelo. Cono de deyección Escaso 1H: 2V

6.3.6.2.8 Sectorizacián Canal Revestido Comunero

Tramo Características Material a Taludes de Corte
Geológicas Remover Recomendados

0-1+972 Suelo. Terraza aluvial antigua Escaso 1H:2V
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7 ESTUDIO DE YACIMIENTOS

7.1 Generalidades

Para abordar el análisis de los yacimientos de materiales de empréstito,
susceptibles de ser utilizados en la construcción de la presa elegida, se presenta el siguiente
estudio. La determinación de la calidad y cantidad de los materiales disponibles, en la zona
proyectada como yacimientos, es un factor determinante para continuar el desarrollo de la
solución elegida en futuras etapas de la Ingeniería.

La zona propuesta para los yacimientos se localizaría dentro del área de inundación
del embalse para la Alternativa N°1. A grandes rasgos, esta área estaría acotada dentro de los
márgenes de la caja del Estero Codegua, logrando de esta forma que la explotación del
yacimiento se circunscriba a acometer la extracción del material depositado en el lecho del río.
Este suelo con más seguridad cumpliría con las características necesarias de transformarse en
fuente de material apta para la tipología de presa CFGD ("Concrete Face Gravel Dam").
Asimismo, desde el punto de vista medioambiental, la situación planteada generará una menor
afección al ecosistema del Estero Codegua, puesto que el escenario de proyección estará
condicionado por la generación de un lago artificial que cambiará la morfología del área de
yacimientos, y consecuentemente el biotopo existente en la zona de estudio.

7.2 Objetivo

El objetivo de este documento es analizar las fuentes de suministro de material de
empréstito para los rellenos de la presa Alternativa W1. y para ello, se determinarán las
características generales de los materiales y su aptitud como material de relleno, así como
también, la cantidad aprovechable de los suelos existentes en el sector propuesto de
yacimientos.

7.3 Estimación de Yacimientos en la Presente Consultoría

La disponibilidad de los materiales de empréstito se abordó mediante la ejecución
de una campaña de prospecciones en la presente consultoría. En total, se excavaron 7
calicatas dedicadas exclusivamente a la exploración del suelo destinado como yacimientos. Las
profundidades de diseño de estas calicatas se estableció en 4 m, sin embargo, las
profundidades de prospección variaron entre los 3,5 a 4 m, esto es debido a la presencia de
balones de gran tamaño que imposibilitaban la excavación del subsuelo a las profundidades de
diseño estipuladas.

La identificación de los materiales prospectados se determinó mediante los ensayes
siguientes: clasificación U.S.C.S, límites de Atterberg, granulometría, peso específico y
humedad. La determinación de las curvas granulometrías se materializó mediante la realización
de granulometrías integrales, no cortadas a la abertura de tamiz 3", a 2 de las 7 calicatas, y
para las otras 5 restantes, se ejecutaron granulometrías por tamizado con un corte simple por el
tamiz 3".Es pertinente mencionar en este punto que añadiremos a las calicatas numeradas
anteriormente, otras 7 calicatas motivadas por: 1) La caracterización de los suelos dedicados a
la fundación de la presa y las obras anexas, con un total de 4 (1 calicata por cada portal de
entrada y salida del túnel de desvío, respectivamente, y 2 para la fundación de la presa); y 2) La
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determinación de la capacidad de filtración de la cubeta del embalse, contando con un total de 3
pozos excavados en el área de inundación.

En resumen, se dispondrá de la información suministrada por un total de 14 pozos
de reconocimiento, distribuidos desde el emplazamiento de la presa hasta el borde de la
cubeta, hacia aguas arriba, y en general, emplazados en la superficie delimitada por el lecho del
Estero Codegua.

Como complemento a las investigaciones anteriores se encargó una campaña de
Sondajes Eléctricos Verticales, mediante los cuales se procedió a la confección de una serie de
perfiles, cuya principal finalidad era investigar los materiales que forman el subsuelo y la
geometría de éste. El marco de este trabajo se encuadró dentro del reconocimiento de las
unidades geológicas localizadas desde el eje de la presa Alternativa W1, hasta las angosturas
de las otras dos alternativas de embalse, en dirección aguas arriba. El proceso consistió en
aplicar la metodología geofísica de Sondajes Eléctricos Verticales, ejecutando un total de 20
SEV repartidos en las zonas antes mencionadas. En añadido al estudio geofísico, también se
dispone de la ejecución de 3 sondajes repartidos sobre el eje de la presa Alternativa N°1, los
cuales, nos permitirán ratificar lo suscrito por los SEV en la zona pertinente.

7.3.1 Campaña de Prospecciones en Presa y Obras Anexas, Área de Inundación y
Yacimientos

El yacimiento planteado para abastecer a los materiales de la presa en la Alternativa
W1 se corresponde al área física localizada dentro del área de inundación de la misma
alternativa de embalse. Concretamente, los sectores de yacimientos se proyectan a lo largo del
lecho del río, asumiendo una explotación de los materiales de origen sedimentario, como
gravas y balones, de buenas características geotécnicas para una presa CFGD.

En este sentido, es lícito resaltar la posible interferencia negativa por la presencia de
la napa del río en capas superficiales. Se pondrá especial énfasis sobre este punto en los
reportes descriptivos obtenidos de las calicatas, ya que podría suponer una limitante para la
extracción de material en la localización elegida como futuro sector de yacimientos. Ahora bien,
en caso de aparición de la napa sobre cotas cercanas a la superficie, se considerarán procesos
pre-operacionales que puedan corregir esta situación, como pueden ser: manejo de río (desvío)
y agotamiento de la napa.

Bajo esta premisa de localización, se abordó la campaña de prospecciones del
Estudio, contemplando un total de 14 calicatas distribuidas a lo largo del sector de la presa y
sus obras anexas, así como también sobre los sectores del área de inundación y yacimientos.
La figura siguiente muestra la distribución general de las calicatas en la zona de estudio.
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Figura 7·1 Ubicación Calicatas Sector Presa, Área de Inundación y Yacimientos

Leyenda
.¡r Calicata Presa y Obras Anexas

Calicata Yacimientos

Calicata Área de Inundación

Presa Alternativa N'!

~ Área de Inundación

~, Área de Yacimientos

Fuente: Elaboración Propia en base a software Google Earth

Como puede apreciarse en Figura 7-1, la ubicación de las calicatas se centró en el
área tentativa de yacimientos, delimitada con color amarillo en la imagen; que a su vez, se
encuentra englobada en el interior de la zona de inundación. Además, se incluyen las otras
calicatas mencionadas (marcadores de color azul, amarillo y blanco).La información ofrecida por
estos pozos de muestreo se integra en el análisis como respaldo adicional para la
caracterización de los materiales ubicados a lo largo del lecho.

La información obtenida de la campaña de prospecciones, en las zonas antes
mencionadas, se presenta en la tabla siguiente, la cual, pretende recoger en un marco general
las características litológicas principales de las calicatas, para su posterior análisis. A modo
informativo, señalar que los datos expuestos fueron extraídos de los anexos incorporados en el
Cap. 4 Mecánica de Suelos del presente Tomo.
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Tabla 7-1 Resumen Característícas Princípales Calicatas Sector Presa y Obras Anexas, Área de Inundación y Yacimientos

Nomenclatura Ublcaclon Norte Este Cota Prof Exc ::;'3 aDOm· O,10m· O,SOm· 1.00m· 1.50m- 2,COm- 2.50 m- 3,00 m- 3,50m. Claslflcaclon

Calicata (m) (m) (msnm) 1m (m) -O.10m -OSOm -1.00m -1.S0m -2,COm ·2,50 m -J.OOm -3,50m -4.00m

Berones decimét(lCos a
Balones y gravas de Bolones y gravas de Bolones y gravas de

Balones de gran
G-l Yacrmientos 6233.426 355839 601 2,50 2,20 Capa Vegetal centimétlicos con !amano, aparece un

matriz arenosa y limo gran tamaño gran tamaño gran tamaño
bolo métrico en la base

. Gr.!vas áe tamai'ia lina. Gra\las ce tamaña fífih·, GlavlIs ti"'e iam!lrlD fmD- Bcicnes decim'émccs a 8Cl¡tJrl&'5l:i~irmi1riCIJsa

G-2 Yacimientos 6.232.665 357.802 857 3,50 2,80 Capa Vegetal grueso con arena y ~nio grueso con arena y limo grueso con arena y limo centimétrlcos"lgneos o centimétricos 19neos o
marr6n marr6n marr6n volcánicos volcánIcos

Grava bien graduada, mezcla
GN-GM de arena con pocos fmos a

grava limosa mal graduada

~~.;e~~ gr=d.uada, mezcla
GN de arena y grava con pocos

finos o sin ellos

Gravas mal graduadas,
GP mezclas de arena y grava

con pocos finos o sin ellos

Gravas mal gradua'das,
GP mozclas de .arer'a y grava

con potos finos o sin eiios

lSr&\Itl bien grad¡,¡údü, metala
GW "di arena y grava',cQri, poqds

,. ñrios o.sin ellos"" ""..

Grava bien graduada, mezcla
GW de arena y grava con pocos

finos osin ellos

Grava bien graduada. mezcla
GW de arena y grava con pocos

finos o sin ellos

Botones de tamaña
superior a 30 cm al

final

elaSlo da tiirmmsiones Boiones aecimétricos'
',S,uP8riorfis a, ~c~ ,,4~," ' cón m9triz 'arcno,&a~

Cf!\:"'" rm'¿¡¡Ú¡

ClaMl;)de t1lr11ElI1SlulIl:lS
t.up&~res, a"loB J!,9-50
'0 cm"

Bo1ones grandes al final
-, de la exoavaoión

'~,tll,bh~~ t1ep~,méttlt!;!!>

001'1 matriz: aranos;,'"
limosa '

Boiones de mayor
lªlT!i¡lño y cantidi¡ld de

motarial gronuláda 001'1

POCQs finos

Balones de mayor
tamal'i? y eantidi¡ld d~

mªterial granulada oon
pocos flflO€ r

Bolones centimétncos Bolones centimétricos Balones centimétricos Bolones centimétricos
subredondeados con subredondeados con subredondeados con subredondeados con

matriz arenosa-limosa y matriz arenosa-limosa y matriz arenosa·limosa y matriz arenosa-~mosa y
malriz clastos matriz clastos matriz clastos matriz clastos

Balones dedmétricos a
centimétricos con

matriz arenosa y limo
gris claro

Suelo arcilloso-Jimoso
- con!>olones
oel'ltimétrioos a
d~imétricos

Capa Vegetal

Balones decimétricos a Balones decimétricos a
centimétricos con centlmétricos con

matriz arenosa y limo matriz arenosa y limo
gris claro gris claro

Suelo arcilloso-limo$o Suelo arcJloso-limoso
con balones con balones

oentimétrioos a oentlmétricos II

decimáb"icos,. ~ij:im~trir:os

Bolones decimétricos Balones decimétricos a Bolones decimétricos a
a centimétricos con centimétricos con centimétricos con 2 bolones métricos con 2 bolones métricos con

matriz arenosa y limo matriz arenosa y limo matriz arenosa y limo matriz y algo de arcilla matriz y algo de arcilla
9riS claro gris claro gris claro

Bbtl)né~ dec.Jmétrlc-os Bolone~ de'C!mélrlCOS a BoilltlijS t1~lméttk:o~
,0 C01'1~~~~,R~, ':,01'1" ~~n~I,!;r1ttfl,~~~ co~ , '1"CI<lst~5,,~e tarr~t'o , "1" Cta:~,t~? ~,~ ~~mGr;O ,

mat~:'~':~~i~I:~~~,~osa matr~,,~,r:~~i~I:-limO!lO y '" limosa· c/c superior a 105'40-50 cm superior 8.!9$ 40-50 cm

Bolone~ decimétricos Bolone~ dec.imétricos a Balones decimélricos a Bolones decimétricos a Balones decimélricos a Balones decimétricos a Balones decimétricos a
a centlmélrrcos con c~ntlmétncos con c~ntlmétrlcos con centlmétrlcos con centimétricos con matriz centimétricos con matriz cenlimétricos con matriz

matrIZ a;:~~i~~-limosa matnz ar:~~i~I:'llmosa y matrIZ. ar:~~i~I:-limosa y matrIZ ar:~~i~I:-limosa y arenosa-limosa y arcilla arenosa-timosa yarcilla arenosa-limosa y arcilla

C-l Yacimientos 6233.392 356.298 a03 3.70 3,00

C·2 k~~ 6.233..454 356.503 010 3,00 N/A
InundiH:ión

C·3
ke,

6233.237 356532 810 2.20 N/A
Inundación

0·4 Vaolmlent¿~ 6.23io70 366.720 a16 3180 NIA

e·s Yacimientos 6232,883 356.916 831 3,10 2.50

,Gravas con bastante Gravas con ,bastante ,~~s. c?'?n bastante Gravas con bastante Gravas con bastante Gravas con bas'tante
ar~n~,,:Y lirfl~,r m~.rr~,n y "1,~.r~na,y.J~~n [Iarróri"y arena y f!rnón mª.!!9.fl. Y 'I¡l~.~na Y,J~,~,n ~,~rr¿n y .arena y li,\Tlpo' ~ar;6n y ár~na Y"lirn~np marr~'y GP

. prM6flcia de bolonos prosGncil)' da botoneS "pr6a~ncia ~a.bolonc;¡9 prGs;:¡nelel" de belenes'" .:. presencio de boloñfK¡·,. prGunct8 d~OOfonee' ..
:oerrtimlltrico 8 métrioe ee·,..tim~tr¡co ti métrico'" , ccntirnM.~ieo a metmo .aerltimétrioo 8 mótrioo oentimétflllo o "!ótrico~ c9ntimétrico a métrico

Gravas con bastante Gravas con baslante
arena y timón marrÓn y arena y limón marrón y
presencia de balones presencia de balones
centlmétrico a métrico centimétrico a métrico

suel::~c:~~:"OsO Bo19nej> de'gran tamal'io Balones de gran tamai\o,." Gran bloque.que

centimétricos a con ac~~~;::~IOde ' con a~~~~t;:~IO d~ . impiden el avance
decimétncos

Gravas con bastante .G'avas con bastante

O-e ",11"",,,,, .. 'kea
6.23~·?_'t1 857.,190' "'833'" '''3,SO WA,,,, ,,:'1 q~pa Vog~al ~~"" I,afl~na ~,,!.\~6n 'Jlar.~~,n y 8re~"~"y...filr;nó':!I,I:rfafr6D,,:r.,

,·(nundaCI6r:l'·. prcsoneia de bolol'les " pl'eS8l'lelEl de belones
oentimétrico e métrioo ce'ntimétrico 8 métrico

Gravas con bastante Gravas con bastante

C·, Yacimientos 6.232.665 357.415 "'" 3,50 N/A Capa Vegetal
arena y limón marr6n y arena y lim6n marrón y
presencia de balones presencia de balones
centimétrico a métrico centimétrico a métrico

Suelo ercilloso-;Ilmoso Suelo arcilloso-liTlaso Suelo arcB1oso-limoso

c·a Yacimientos 6.233.595 356.180 a12 4,00 N/A
con bolooes con bolones coñbalones

centimétricos a centimélricos a centimétncos a
doclmélricos decimétrico& dQ'Cimétricot;

SuelQ areiUoso-llmoso
con balones

centimétricos a
decimétric~

Suelo arciUoso-limoso
con bolonés

. centimétricos a
decimétw.:OE·

Gravas con bastarne
arena y limón marrón y
presencia de balones
centimétrico a métrico

Gravas con bastante
arena y limón marrón y
presencia de balones
cenllmétrico a métrico

Gravas con bastante Gravas con baslante
arena y limón marrón y arena y limón marr6n y
presencia de balones presencia de balones
centimétrico a métrico centimétrico a métrico

GW

Grwa$ mal graduarlas,
.mQZclas deara.na V grava
coh"pocos ti~s o sil'ejos

Grava bien graduada, mezcla
de arena y grava con pocos

finos o sin ellos

e-9 Presa 6233321 355.951 794 4,00 N/A Capa Vegetal

Gravas de tamal'lo tino- Gravas de tamario fino- Gravas de tamaño fino- Gravas de tamario tino
grueso con arena y ~mo grueso con arena y limo grueso con arena y Ilmo grueso con arena y limo

marrón, aparecen marrón, aparecen marrón, aparecen marrón, aparecen
balones balones bolones bolones

centimétncos/métricos centimétricos/métricos centimétricos/métricos centimétricos/métncos

Gravas de tamano tino
grueso con arena y limo

marrón, aparecen
balenes

centimétricos/métricos

Gravas de tamal'lo fino
grueso con arena y time

marrón, aparecen
bolenes

centimétricos/métrices

Gravas de tamaño finO- Gravas de tamano tino-
grueso con arena y limo grueso con arena y

marrón, aparecen limo marrón, aparecen
balones balones

centimétncos/métricos centimétlicos/métricos

GP
Gravas mal graduadas,

mezclas de arena y grava
con pocos finos o sin eRos

6.233.499 355.966 794 3.00 2,80 Bok'lnes decimétril",Q¡;
hasta SO-70 cm

Salones decimétricos a Balones decimétricos a Balones decimétricos a Balones decimétricos a
Boione;& deeimétric:os centimétricos con :aren::! centimá1ricnli con arano! cBrltimélrico~ con 3r'ln3 centimóbico$. con-~.r8f1a

hasta S0-70 cm y limo y soporte de y limo y soporte de y ijmo..y soporte de- y limo y soporte de
clasto clasto - clasto clasto

Arena3 COI, gr6Vó;¡ y
Mlt)h~$: tehtlnlAU1e~!s

con limo y algo de arciDa

C-11 Presa 6233.398 356.061 792 3,50 2,00

Bolones dec.imétricos Bolone~ dec!métricos a Bolone~ dec.imétricos a Bolone~ dec!métricos a Balones dedmétricos a Balones decimétricos a Balones decimétricos a
a c~nt¡métnco~ con c~ntJmétncos. con centlmélrtCos. con centlmétrlCos. con centimélricos con matriz centimélricos con malriz centimétricos con matriz

matnz ~:~~i~I:-llmosa matrIZ ar::~:-lImosa y malrlZ ar:~~i~I:-lImosa y matnz ar:~~i~:-hmosa y arenosa,limosa yarcilla arenosa-limosa yarcilla arenosa-limosa y arcilla

Bolones de gran
tamano, superior a los

50cm
GP

Gravas mal graduadas.
mezclas de arena y grava
con pocos finos o sin ellos

Fuente: Elaboración Propia en base a Anexos, Cap. 4 Mecánica de Suelos

Presa 6.233.282 355.839 79~ 4,00 N/A Capa Vegetal

Gravas con bastante Gravas con bastante Gravas con bastante
arena y limón marrón y arena y limón marrón y arena y limón marrón y
presencia de bolones presencia de boJones presencia de bolones
~entimétrlco a métrico centimétrico a métrIco. centimétrico'a métriCo

Gravas con bastan1e
arena y Ilm6n marr6'lY
presencia d~. bolones
centlm~trlco a métrica

Gravas con bastante
arena y lim6n marrón y
preserycia de bolones
cel"ltimétrico a métrico

Gravas con bastante
arena y limón marrón y
presencia "de balones
ce·ntlmétrico a métrico

Gravas con bastante _ Gravas con bastante
arena y limón marrón y .arena y limón marrón y
presencia de boiones presencia de balones
centimétrica a métrico centimét{ico a métrico

GP
Gravas mal graduadas,

mezclas de arena y grava
. con pocos finos o sin ellos
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A continuación, se entregan los resultados de las curvas granulométricas obtenidas
de los ensayes de laboratorio, con el material cortado bajo 3" (80 mm) según estipula el Manual
de Carreteras (Dirección de Vialidad. MOP. (Chile), (2012). Manual de Carreteras. Santiago:
MOP, Vol. 8, Sección 8.102).

En base a estos resultados, se emplea el método numérico aplicado a continuación,
por el cual, se consigue corregir y rellenar las curvas granulometrías cortadas en el tamiz 3".
Esto es debido a que se busca generar curvas granulométricas artificiales extendidas a tamices
mayores de 3", para de esta forma, componer un abanico de curvas granulométricas
compatibles en porcentajes y tamices y que permita un análisis homogéneo de las muestras
ensayadas.

El método matemático consiste en suponer que todas las calicatas presentan un
tamaño máximo de 19" (475 mm), igual al tamaño máximo de la calicata G-1. El porcentaje
asignado a esta abertura es el 100% del material pasante. Posteriormente, entre los tamices
19" al 3" (éste último no incluido) se rellena con valores estimados en base a los ensayes de
granulometría integral disponibles (calicatas G-1 y G-2). Finalmente, entre el tamiz 3" (éste
último incluido) y el tamiz 2 mm (ASTM W200) se corrige de la siguiente forma: el tamiz 3" tiene
asignado un porcentaje 100% del material pasante en el ensaye original. Ahora al incluir la
fracción retenida en el tamiz 3", dato ofrecido en las tablas del ensaye, el porcentaje pasante
del tamiz 3" se tiene que corregir restando el porcentaje retenido en la malla 3" al 100%
asignado en el ensaye original para ese tamiz. Para los tamices menores de 3" se hace una
interpolación lineal y directa, entre el porcentaje 100% asignado al tamiz 3" y el nuevo
porcentaje corregido.

En la siguiente tabla se presentan los resultados originales de los ensayes de
granulometría bajo corte con tamiz 3", de las calicatas siguientes: C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6,
C-7, C-9, C-11, C-11-2 C-12. Asimismo, se entrega la tabla de resultados de los ensayes
corregidos y rellenados hasta el tamaño 19" de las calicatas numeradas anteriormente, junto
con los resultados de las macrogranulometrías correspondientes a las calicatas G-1 y G-2.
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Tabla 7-2 Granulometrías de Calicatas Sectores Presa y Obras Anexas, Área de Inundación y Yacimientos

Tamaño
Pulg o Núm ASTM (mm)

3 76,2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2,5 63,5 100 91 92 93 95 96 93 92 95 96 98

2 50,8 90 69 73 87 83 90 77 91 84 92 97
1,5 38,1 78 44 61 76 72 82 64 81 78 88 92

1 25,4 54 20 47 59 50 71 48 66 67 75 80
3/4 19,1 41 11 41 51 39 64 39 57 63 67 74
3/8 9,5 23 7 33 35 25 54 28 44 54 51 58

Malla #4 4,8 16 5 28 24 19 45 22 36 45 38 44
Malla #10 2 9 4 23 12 15 34 16 26 37 25 30
Malla #40 0,42 2 3 12 2 5 2 3 5 12 7 2

Malla #200 0,074 1 2 4 2 1 O 1 2 3 5 1
S_alones sobre 3.'\ % 3 _6 -4 6 3 .' O 7 .. 6 3· 3 5
Nota: La calicata C-11-2 corresponde a una segunda muestra de la calicata C-11

Fuente: Elaboración Propia en base a Anexos, Cap. 4 Mecánica de Suelos
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Tabla 7-3 Granulometrías Rellenas y Corregidas de Calicatas Sectores Presa y Obras Anexas, Área de Inundación y Yacimientos

Pulg o Num ASTM

28 700 100
27 675 96
26 650 96
25 625 96
24 600 96
23 575 96
22 550 96
21 525 96
20 500 96
19 475 100 100 . 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100
18 450 99 99 99 '99 99 99 99 99 99 99 99 96 99
17 425 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 95 99
16 400 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 95 99
15 375 98 98 98 98 98 98 98 98 98 .98 98 94 98
14 350 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 94 98
13 325 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 93 98
12 300 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 93 98
11 275 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 93 98
10 250 98 97 97 97 98 97 97 98 98 97 93 91 97
9 225 98 97 97 97 98 97 97 98 98 97 93 91 97
8 200 9.8 97 97 97, 98 '96 97 .0',98 98 97 92 87 96
7 175 98 97 97 9(3 98 95 97 98 98 97 92 87 96
6 150 98 96 .97 96 98 95 96 98 98 96 90 84 95
5 125 ,98 96 97 95 98 94 96 98 98 .96 90 82 95
4 100 98 96 97 95 98 94 96 98 98 96 89 77 94
3 76,2 97 95 96 94 97 100 93 95 97 97 95 82 70 93

2,5 63,5 97 86 88 87 92 96 86 87 92 93 93 82 66 88
2 50,8 87 66 70 82 81 90 72 86 81 89 92 74 60 79

1,5 38,1 76 42 59 71 70 82 60 77 76 85 87 69 55 70
1 25,4 52 19 45 55 49 71 45 63 65 73 76 57 50 55

3/4 19,1 40 10 39 48 38 64 36 54 61 65 70 50 42 48
3/8 9,5 22 7 32 33 24 54 26 42 52 49 55 39 36 36

Malla #4 4,76 16 5 27 23 18 45 20 34 44 37 42 29 26 28
Malla #10 2 9 4 22 11 15 34 15 25 36 24 29 20 19 20
Malla #40 0,42 2 3 12 2 5 2 3 5 12 7 2 9 8 5

Malla #200 0,074 1 2 4 2 1 O 1 2 3 5 1 3 2 2
Bolones sobre 3" % 3 5 4 6 3 O 7 5 3 3 5 O O 3
Tamaño Máximo Pulg 19 19 19 19 19 3 19 19 19 19 19 '19 28 19

Datos Corregidos

Fuente: Elaboración Propia en base a Anexos, Cap, 4 Mecánica de Suelos
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Con apoyo de los porcentajes corregidos y rellenados de la Tabla 7-3,
correspondientes a 13 muestras de las 14 calicatas de la campaña, se confeccionan las curvas
granulométricas adjuntas en el Gráfico 7-1.

Como se aprecia en el Gráfico 7-1, las franjas de corte se establecen en: 1) un
porcentaje pasante máximo del 40% para el tamiz de la serie ASTM W4, y 2) un porcentaje
pasante máximo del 5% para el tamiz de la serie ASTM W200. El propósito de esta
segmentación es la búsqueda de material apto para los rellenos de una presa de tipo CFGD.
Según el estado del arte en la materia, es recomendación habitual que los materiales bajo 5
mm (ASTM W4) no sean superiores al 40%, y además, la fracción más fina de la curva no
incluya un porcentaje por debajo de 0,074 mm superior al 5%. En este caso, dicha condición la
cumplen la totalidad de las muestras a excepción de 3, las muestras C-11, C-11-2 YC-12, cuyos
porcentajes de tamiz ASTM W4 son sensiblemente superiores, véase Tabla 7-3. Dichos
porcentajes son asumibles como válidos porque en conjunto el promedio de los porcentajes de
las muestras para el tamiz ASTM W4 es 28%, resultando muy por debajo del 40% exigido. En
añadido, se entiende que la distribución de partículas entre las diferentes unidades de muestra
se compensará en el momento de la construcción de los rellenos de la presa. Con respecto al
segmento de material fino, se observa que todas las muestras no superan el 5%, lo que indica
que en conjunto el material es bastante homogéneo en todo el sector de yacimientos, y por
ende, cumpliría con la calidad requerida para la tipología de presa propuesta.
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Gráfico 7-1 Curvas Granulométricas Sector Yacimiento en Lecho del Estero Codegua
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7.3.2 Análisis Sector Yacimiento en el Lecho del Estero Codegua

Como parte del análisis para juzgar la aptitud de los materiales que se encuentran
en el lecho del estero se hace necesario comparar las interpretaciones de los perfiles geofísicos
y los sondajes en la angostura de la presa Alternativa N°1 junto con los resultados de los pozos
de muestreo.

El estudio geofísico se materializó mediante la ejecución de 20 SEV distribuidos en
las tres alternativas, 9 SEV ubicados aproximadamente en el sector del eje de la presa para las
Alternativas N° 1, W 2 y N° 3, respectivamente; y 11 SEV ubicados en el área de inundación de
cada una de las alternativas.

La correlación de los datos aportados por los SEV en los 20 puntos de medición
permitió la configuración de 8 perfiles distribuidos como muestran la Figura 7-2.

Figura 7-2 Ubicación Perfiles Geoeléctricos

...

,-o....-~- .....-..."
.~- ./"-../

- j

Fuente: Elaboración Propia

La elaboración de los perfiles transversales se fundamentó sobre la información
obtenida en los puntos de investigación, y la posterior integración de las interpretaciones
geofísicas en los perfiles trazados sobre la topografía a escala 1:2.000, elaborada mediante
vuelo aerofotogramétrico.

Los perfiles se encuentran numerados en sentido contrario al escurrimiento del
agua. De esta forma, se tiene que el Perfil N°1 se trazó en el sector elegido para la construcción
del muro de presa denominado Presa Alternativa N°1. Donde en particular, además existe
información de tres sondajes.

Página 7-10

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Figura 7-3 Perfil Geoeléctrico W1
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Fuente: Elaboración Propia

Los paquetes de sedimentos mostrados en el perfil W1 se sintetizan en: 1) una
primera unidad formada por gravas y balones, 2) una segunda unidad constituida por balones y
bloques de tamaño medio (> 30 cm) y 3) una tercera unidad compuesta por gravas y balones de
tamaño normal (3 a 5 cm), alcanzando todo el paquete un espesor promedio en el perfil de 21,3
m de profundidad y puntualmente se tiene un espesor máximo en el fondo del valle (en el SEV
2) de un orden de 22,7 m.

Si se tiene en cuenta las columnas estratigráficas otorgadas por los sondajes en ese
mismo perfil, aparecen potencias de sedimentos de hasta 33,25 m (información extraída del
sondaje S-2, en anexos del Cap. 4 Mecánica de Suelos), con bloques de tamaño máximo 55
cm, y un espesor promedio, incluyendo las potencias de material fluvial registradas en los tres
sondajes, de unos 23,0 m de profundidad.

De los pozos de muestreo en este sector, se concibe la existencia de gravas con
bolones decimétricos hasta los 3,0 m de excavación de la calicata, para posteriormente
aparecer balones de tamaño superior a 50 cm. Esto corrobora la satisfactoria concordancia
entre los distintos métodos de investigación, y por ende, la correcta correlación establecida en
los perfiles geoeléctricos.

De forma conservadora, se opta por utilizar la información proporcionada por la
geofísica, de manera de no sobreestimar la capacidad del yacimiento. No obstante, se hace
notar la incongruencia entre los espesores de material sedimentario aportados por el SEV2 en
el perfil geoeléctrico N°1 y el sondaje S-2. Por otro lado, este hallazgo no tiene importancia en
el análisis posterior, dado que no se explotará hasta esos horizontes.
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Figura 7-4 Perfil Geoeléctrico W2
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Fuente: Elaboración Propia

Figura 7-5 Perfil Geoeléctrico W3
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Fuente: Elaboración Propia
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Figura 7-6 Perfil Geoeléctrico W4
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Fuente: Elaboración Propia

Figura 7-7 Perfil Geoeléctrico W5
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Figura 7-8 Perfil Geoeléctrico W6
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Fuente: Elaboración Propia

Figura 7-9 Perfil Geoeléctrico W7
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Figura 7-10 Perfil Geoeléctrico W8
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Fuente: Elaboración Propia

Como puede apreciarse en los diferentes perfiles, se presentan espesores de suelo
variables a lo largo de la zona de estudio. A tenor de lo cual, se estiman los espesores
promedio para cada uno de ellos:

Tabla 7-4 Espesores Promedio Perfiles Geoeléctricos
-. . ~- -- -- ~ ~.-~---~.- -- -- ~ ~_. ~ - . -. - . -- -

Perfil Espesor Mín. Espesor Prom. Espesor Máx. Método de
. Geoeléctrico Sedimentos (m), Sedimentos (m) Sedimentos (m) Estimación

Perfil N°1 19,2 21,3 22,7 SEV
Perfil N°2 12,S 36,4 75,S SEV
Perfil N°3 4,6 24,5 39,5 SEV
Perfil N°4 23,0 29,0 35,0 SEV
Perfil N°S 12,0 19,0 26,0 SEV
Perfil N°6 12,3 17,1 20,1 SEV
Perfil N°7 6,3 11,S 17,5 SEV
Perfil N°S 5,5 9,1 12,7 SEV

e!Q.rnedJQJrrJl __"___~_.J_~,(L _.-,;,~~ __ , __ ., ~~_,º ...._.._., .. .. ,31.,2
Nota: SEV (Sondajes Eléctricos Verticales)

Fuente: Elaboración Propia

La comparación entre geofísica y calicatas indica que las unidades identificadas de
sedimentos se homogenizan en toda la zona de estudio, apareciendo gravas con mezcla de
arenas y pocos finos, junto con el intercalado de balones de tamaños normales y medios, y en
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calicatas puntuales la detección de balones de tamaño métrico que detuvieron la excavación del
pozo.

De acuerdo al planteamiento de diseño para la presa Alternativa N°1 y considerando
un embalse de capacidad útil 9 Hm3

, se contempla un volumen total requerido de rellenos del
orden de 1.040.645 m3

. En la Tabla 7-5 se recogen las características técnicas principales de la
Presa Alternativa N°1.

Tabla 7-5 Características Principales de la Presa Alternativa W1

Fuente: Elaboraclon Propia

Obra Alternativa N°1

Presa Tipo CFGD Altura Nominal del Muro (m) 46,00
Talud Aguas Arriba Cota de Coronamiento (msnm) 832,10
1.5:1 (H:V) Longitud de Coronamiento (m) 348,00
Talud Aguas Abajo

Volumen Total Requerido de Rellenos (m3
) 1.040.645

1.6: 1 (H:V)

Evacuador de Crecidas
Tipo Lateral
Longitud (m) 20,00

Túnel de Desvío Sección Tipo Medio Punto
Diámetro (m) 5,00. ,

Cabe destacar sobre este punto que los datos aquí mostrados corresponden a una
fase de diseño preliminar de la consultoría, por ello pueden sufrir sensibles modificaciones con
el avance de la Ingeniería.

Como se menciona anteriormente, el sector dedicado a los yacimientos se
circunscribe dentro del área de inundación de la presa. En base a los SEV efectuados a lo largo
de la caja del Estero Codegua, véase la Figura 7-2, se configuró el sector de yacimientos y la
campaña de prospecciones destinada a su estudio.

La interpretación cuantitativa y cualitativa de los perfiles geoeléctricos arroja como
promedio de los espesores mínimos de material aluvial un valor aproximado de 12 m, como se
puede apreciar en la Tabla 7-4, esta cifra proyecta un elevado potencial de material
sedimentario en todo el sector propuesto como yacimiento. Por ende, la disposición propuesta
aprovechará la extracción del material proveniente del propio lecho del Estero Codegua y
además, añadirá parte de los sedimentos que se encuentran depositados en los conos de
deyección de las quebradas aportantes al estero.

El sector planteado como yacimientos en el estudio se presenta de manera
ilustrativa en la Figura 7-11.
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Figura 7-11 Sector Yacimiento en Lecho Estero Codegua

Fuente: Elaboración Propia en base a software Google Earth

La superficie delimitada por el contorno de color verde, que correspondería al área
física de los yacimientos, se proyecta con un total de 395.263 m2

. El recorrido por el centro del
valle desde el embalse hasta el punto más alejado del área alcanza una distancia aproximada
de 2,50 km.

De acuerdo a la información contenida en la Tabla 7-1 y a los perfiles geoeléctricos
se plantean 3 escenarios factibles para la estimación del volumen de relleno disponible:

1. Escenario 1: Prospectado Con Calicatas. Sobre la información recolectada
en los pozos de muestreo se identifican materiales aptos para los rellenos de
la presa, hasta un horizonte de 4 m, a partir de dicho techo, la presencia de
la napa del lecho, implicarán tomar medidas adicionales que permitan la
correcta explotación en espesores más profundos. Por ello, este escenario
asegura un volumen disponible de material probado con investigaciones en
terreno hasta un espesor de 4 m de profundidad. Para los efectos de calcular
el volumen disponible no se descontará el porcentaje por consideración de
taludes inclinados, entendiendo la explotación con taludes verticales.
Tampoco se considera descuento por sobre tamaños de material.

2. Escenario 2: Prospectado Con SEV. Este escenario contempla la
incorporación de medidas que permitan la continuidad de las operaciones
ante la aparición de la napa freática por debajo de los 4 m, como puede ser
un desvío del río. En este sentido, el alcance de la explotación se plantea
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con un espesor de 2 m, es decir, extraer los materiales entre los horizontes 4
y 6 m de profundidad desde el terreno actual. Otro de los aspectos ligados
con la profundidad, es la existencia de sobre tamaños para esos horizontes.
Para lo cual, en este escenario se establecerá un desecho de material para
aquellos suelos que superen los 720 mm de diámetro. Dicho valor es el
resultado de tener en cuenta la estimación de un tamaño máximo de hasta
un 90% de una capa tipo de 80 cm, orden habitual en la construcción de este
tipo de presas. Para establecer el porcentaje de sobre tamaño de forma
analítica se tiene que recurrir a los antecedentes disponibles. Por un lado, en
base a los registros de la excavaciones de las calicatas (véase Tabla 7-1), se
puede observar que aparecen balones con tamaño superior a 1,00 m, en 2
de las 14 calicatas. Si bien, se entiende que en al menos 1 de las 2 calicatas,
quedó condicionada su profundidad debido a la limitación técnica del medio
mecánico, y no así por la detección de balones métricos, por lo tanto, se
considerará 1 calicata con presencia de balones con sobre tamaño de las 14.
Por otro lado, la interpretación de las unidades litológicas, en base a los
SEV, permite identificar un primer nivel formado por una cubierta
heterogénea de hasta 6 m de profundidad, con presencia de gravas y arenas
y balones de tamaño normal (3 a 5 cm), lo que indica una baja proporción de
balones de tamaño superior a 1 m en los primeros 6 metros de explotación
del yacimiento. Por ende, se estimará el porcentaje de descuento por sobre
tamaños en el 5% del volumen total de explotación.

3. Escenario 3: Posible-Extrapolado De SEV. La consideración del manejo del
Estero Codegua y el agotamiento de la napa freática en el subsuelo del
lecho permitiría alcanzar una potencia de explotación de 4 m, considerando
extraer material desde los horizontes 6 y 10m de profundidad con respecto
al terreno actual. Para la consideración del porcentaje de sobre tamaño,
nuevamente con apoyo de los SEV, se identifica una segundad unidad
litológica formada con balones y bloques de tamaño medio (> 30 cm) en
capas inferiores a los 6 m de horizonte y que alcanza profundidades de
espesor promedio de 15 m, este hallazgo permite considerar la tasa de
descuento de material por encima de sobre tamaño estimada en el 5% del
volumen total de explotación, como en el escenario anterior. Adicionalmente,
se descontará un 5% extra por la reducción del área de explotación al
considerar el diseño de la explotación con berma y talud inclinado desde los
horizontes 6 a1 Om de profundidad.

A continuación se presentan los volúmenes de material disponible en el sector
planteado como yacimientos para cada uno de los escenarios descritos anteriormente.

....,
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2.371.575

3.952.626

790.525

1.581.050

1.581.050

2,0

4,0

4,0-6,0

6,0-10,0

Volumen Total Requerido de Rellenos (m3
)

395.263

395.263

Prospectado Con
Calicatas Relación Volumen DisponibleNolumen Total Requerido

Fi ura 7-12 Volúmenes de Material Disponible en Sector Yacimiento en Lecho Estero Code ua

Prospectado Con
2 SEV Relación Volumen DisponibleNolumen Total Requerido

Posible-
3 Extrapolado De Relación Volumen DisponibleNolumen Total Requerido

SEV
Nota: Volumen Total Disponible considera el descuento por sobre tamaño en el Escenario 2 . Para el Escenario 3 se penaliza por descuento por sobre tamaño y diseño de
explotación de yacimiento

Fuente: Elaboración Propia

7.4 Conclusiones

A tenor de los análisis cualitativos y cuantitativos de los materiales disponibles en el
sector dedicado para yacimientos, se puede concluir lo siguiente:

1. La calidad de los materiales existentes en los depósitos aluviales del Estero
Codegua son compatibles con las recomendaciones de los materiales para
relleno de una presa de tipo CFGD. Las exploraciones demuestran que la
composición es homogénea en la zona de estudio, y caracterizan el suelo
como gravas con mezclas de arenas-limosas con muy pocos finos, y con
abundantes intercalaciones de balones con tamaño entre 3 a 5 cm y
mayores de 30 cm.

2. El sector de yacimientos ubicado sobre el lecho del Estero Codegua ofrece
una calidad de los materiales apta como relleno de presa, resultando en
conjunto un material con un porcentaje promedio de partículas menores a 5
mm por debajo del 40%, y un porcentaje pasante de finos por debajo del
tamiz 0,074 mm inferior al 5%.

3. La valoración del volumen disponible en la zona de yacimientos demuestra
que se dispone un volumen superior al volumen total requerido en los 3
escenarios contemplados. El Escenario 1, denominado Prospectado con
Calicatas, consigue un volumen 1,52 veces superior al volumen total
requerido. El volumen de material aprovechable, contemplando un espesor
de 4 m de profundidad, asciende a los 1.581.050 m3 Este volumen, aun
siendo ligeramente superior, se puede incrementar con la explotación de 2 m
en horizontes inferiores, como se recoge en el Escenario 2. Este escenario,
denominado Prospectado con SEV, supera 2,17 veces el volumen total
requerido, totalizando un volumen de material aprovechable de 2.252.997
m3

, en consideración de explotar el yacimiento hasta un espesor total de 6
m. Por último, se presenta un Escenario 3, denominado Posible-Extrapolado
de SEV, cuya aproximación matemática está extrapolada de las
identificaciones cualitativas y cuantitativas de los SEV ejecutados, llegando a
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explotar un espesor de yacimientos de 10m desde el terreno natural. El
volumen de explotación total alcanzado es de 3.557.373 m3

, este volumen
resulta ser 3,42 veces superior al volumen total requerido.

4. Por lo tanto, se concluye que la cuantificación de material en el sector
planteado como yacimientos supera el volumen total requerido por encima
de 1,5 veces, como así se solicita en los TdR. Ahora bien, de acuerdo con
nuestra experiencia, el Escenario 2 corresponde a una buena estimación del
volumen disponible para este tipo de estudios.
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8 ESTUDIOS HIDROLÓGICOS Y SEDIMENTOLÓGICOS

8.1 Introducción

El presente estudio tiene por objetivo:

1. Determinar el recurso hídrico de la cuenca del Estero Codegua, posible de
regular.

2. Determinar los caudales de crecidas del Estero Codegua, para el diseño de
obras de evacuación de crecidas.

3. Cuantificar la cantidad de sedimentos afluente al embalse durante su vida
útil.

Los tres puntos anteriores se desarrollarán para tres alternativas de embalse, tal
como se muestra en la siguiente figura.

Figura 8-1 Vista General de Cuencas para Alternativas de Embalses

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

Como se ve en la Figura 8-1, las alternativas de los embalses tienen como base el
área de la cuenca del sitio 3, variando en pequeñas porciones de áreas para las otras dos
alternativas restantes. A partir de esto se ha determinado utilizar para el análisis la cuenca
correspondiente al sitio 1 de embalse, para luego trasponer los resultados para las cuencas 2 y
3 a través de factores de área. Estos factores serán el cociente entre las áreas 2 y 3 con
respecto al área del sitio 1.

Las áreas aportantes de cada una de las Alternativas son:
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• Alternativa 1
• Alternativa 2
• Alternativa 3

221 km 2

199 km2

190 km 2

Durante el desarrollo del presente estudio se ahondará más sobre los parámetros
morfológicos de la cuenca.

8.2 Recurso Hídrico de la Cuenca

8.2.1 Pluviometría

Se obtuvo información de las precipitaciones desde las estaciones meteorológicas
de la Dirección General de Aguas (D.G.A), que se encuentran en zonas próximas a la cuenca
del Estero Codegua. A partir de lo anteriormente descrito, ha sido posible obtener
antecedentes de las siguientes estaciones pluviométricas.

Tabla 8-1 Estaciones Pluviométricas

Fuente: Elaboraclon Propia

Estación
Código UTM UTM Altitud
BNA Norte Este (M.S.N.M)

EL YESO EMBALSE 05703008-9 6273104 399083 2475
SAN GABRIEL 05704004-1 6261211 385240 1266
SAN JOSE DE MAIPO RETEN 05704006-8 6277311 374507 943
MAITENES BOCATOMA 05707003-K 6289061 382842 1143
LA OBRA RECINTO EMOS 05710007-9 6282102 362172 796
PIRQUE 05711003-1 6272845 352877 659
LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 6309978 373099 1350
CERRO CALAN 05730012-4 6303810 357081 848
ANTUPIREN 05730013-2 6292595 359131 904
TERRAZA OFICINAS CENTRALES DGA 05730016-7 6297712 347149 560
RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO

06003001-4 6198518 373401 1127
JUNTA CORTADERAL
SAN FERNANDO 06016004-K 6169677 319466 350
LA RUFINA 06027003-1 6154023 339617 743
RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS 06028001-0 6156581 332727 560
BRIONES ..

Para obtener un estudio acucioso en las características hidrológicas es necesario
someter los datos bases a distintos métodos que nos aseguren la veracidad de la estadística
mensual.

Para llevar a cabo este proceso se le aplicara el siguiente procedimiento:

a) Relleno: Si bien existe una estadística detallada de las precipitaciones,
existen algunos meses de precipitaciones que no se tienen datos, a raíz de
esto surge la necesidad de rellenar los datos de meses faltantes.
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b) Ampliación: Esta parte del procedimiento se debe a la falta de datos en los
extremos de los años en que se analizara la estadística de precipitación.

c) Corrección: Se corregirán los datos que presenten una anomalía en sus
valores a causa de una mala lectura de la medida o por errores de los
equipos.

d) Homogenización: Al momento de tener datos de precipitaciones rellenados y
corregidos se compararan con la estadística de estaciones patrones, donde
esta comparación nos informara si en las distintas estaciones presentan
datos erróneos en su lectura o si esta estadística se encuentra en buenas
condiciones para ser utilizadas en el estudio. Estas anomalías se pueden
presentar con un cambio de pendiente en la recta que forma este gráfico. Si
llegase a presentar un cambio de pendiente se homogenizara la serie de
precipitaciones.

8.2.1.1 Datos de Precipitaciones

En la Tabla 8-2 se pueden observar las estaciones de las cuales se obtuvieron
datos de precipitaciones, de las cuales no todas las estaciones contienen una cantidad
considerable de estadística base. Esta información es posible visualizar en la tabla que se
presenta a continuación, donde se representa la cantidad de meses con datos de
precipitaciones para cada año.

UTM Este [sIHlón

J9-)08J 627JIO~ ~]. YESO E..\In.\LSE

385240 6261111 S:\:-": G.\BR1EL

314501 6177311 S:\.:-": lOSE DE ~IAiI'O RI:::TE:X

382S~2 6289061 1>.IAITE:-":"'$IlOCATO;-'I ..\

362172 61112101 1.:\ OBRA RECI:-":TO [:-'105

352&77 6272845 I'IRQl-E

313099 630')')78
LA ER.\IITA CE;":TRA]. E:"
BOCATO:-']A

357081 6..03810 CERROC\J ...\:-':

359\31 62')25')5 ·\~Tl·PJRE:-':

,147¡49 6297711

.';73401 619&518
RIOCACHAPOAl ~ KM. AGUAS ABAJO

JVNTACORTAOEAAL

319..l(16 6169677 SA'\ FER~ ..\\'[)O

33%17 6154023 U Rl"Fl\::\

33::721 6156581

Fuente: Elaboración Propia

Si bien todas tienen datos de precipitaciones mensuales, existen algunas estaciones
con muy precaria información y una mala calidad de las estadísticas obtenidas, por esto se ha
determinado excluir de este estudio como dato base las estaciones:

La obra recinto Emos.
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Río Cachapoal 5 KM. Aguas debajo de junta Cortaderal.
Río Tinguiririca bajo Los Briones.

Habiendo eliminado las estaciones anteriormente nombradas, se contemplaran 11
estaciones meteorológicas como muestra la siguiente tabla.

Tabla 8-3 Estaciones pluviométricas seleccionadas

Estación
Código UTM UTM Altitud
BNA Norte Este (M.S.N.M)

EL YESO EMBALSE 05703008-9 6273104 399083 2475
SAN GABRIEL 05704004-1 6261211 385240 1266
SAN JOSE DE MAIPO RETEN 05704006-8 6277311 374507 943
MAITENES BOCATOMA 05707003-K 6289061 382842 1143
PIRQUE 05711003-1 6272845 352877 659
LA ERMITA CENTRAL EN

05720003-0 6309978 373099 1350
BOCATOMA
CERRO CALAN 05730012-4 6303810 357081 848
ANTUPIREN 05730013-2 6292595 359131 904
TERRAZA OFICINAS

05730016-7 6297712 347149 560
CENTRALES DGA
SAN FERNANDO 06016004-K 6169677 319466 350
LA RUFINA 06027003-1 6154023 339617 743

Fuente: Elaboración Propia

Al momento de determinar las estaciones a utilizar como bases del estudio, es
necesario determinar el periodo de tiempo que se utilizara para el análisis hidrológico.

Para el caso de las estaciones seleccionadas como base, tienen una longitud de
años con precipitaciones muy variables entre una estación y otra, debido a esto es necesario
determinar un periodo de tiempo estándar para las estaciones que se seleccionadas
anteriormente. La selección de la longitud dependerá únicamente de la cantidad de datos que
se tengan para las distintas estaciones, en este caso se ha determinado utilizar una extensión
de 46 años de longitud, periodo de tiempo que se sitúa entre los años hidrológicos 1964/65
hasta 2009/10. El año hidrológico se definió entre abril y marzo.

El periodo de tiempo elegido se visualiza de mejor manera en la Tabla 8-1, la cual
nos muestra la cantidad de datos y el periodo de tiempo en cada estación meteorológica.
Además se muestra en la Figura 8-2 la ubicación que tienen.
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Figura 8-2 Ubicaciones de Estaciones Meteorológicas

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

8.2.1.2 Relleno y Homogeneización de la Estadísticas Pluviométricas

La Homogeneización de la estadística pluviométrica se debe principalmente a los
errores típicos de mediciones, estos pueden ser como cambio en equipos, errores de
mediciones del personal, cambio de ubicación del instrumento o cualquier otro tipo de acción
que haya interferido en la medición de la precipitación. Para la homogenización, a la serie de
datos se le aplica un procedimiento denominado "Curvas doble acumuladas", la cual consiste
en contraponer las precipitaciones acumuladas de cada estación con una estadística de
precipitación patrón. Este patrón de comparación se obtiene al elegir las estaciones más
cercanas o que las estaciones que tengan mayor cantidad de datos base.

Para poder comparar y analizar si es que existen anomalías en la toma de muestra
de los datos, es necesario contraponer dos variables que contengan características similares,
en este caso la longitud de años que contendrá la muestra ya fue expuesta anteriormente, pero
no todas las estaciones contienen la misma longitud de tiempo con datos de precipitaciones, a
partir de esto, es necesario extender y rellenar la estadística base de cada estación
meteorológica.

Como inicio del análisis de la pluviometría se elegirán como primera aproximación 4
estaciones que constituirán el patrón inicial, estas estaciones contienen la mayor cantidad de
estadística base dentro del conjunto de las estaciones meteorológicas. Las estaciones elegidas
para que conformen esta primera iteración serán:

.l'

~
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El Yeso Embalse.
Terrazas oficinas centrales D.G.A.
San Fernando.
La Rufina.

Para el relleno de una estación en particular, como primera parte se graficaran los
datos acumulados de la estación a rellenar, contra los datos acumulados de las distintas
combinaciones que pueda hacer la estación a rellenar, con esto obtendremos las distintas
líneas de tendencias con sus respectivas correlaciones (W). Seguidamente se utilizara la
ecuación de la línea de tendencia que contenga la mayor correlación y con esto se determinara
los datos faltantes de la estación a completar.

Este procedimiento se repetirá para la totalidad de las estaciones que se deberá
rellenar la estadística de las precipitaciones.

Las gráficas de correlaciones se encontraran en el Anexo 8-1, en la sección de
"Relleno de series".

Con la estadística de precipitaciones anuales ya completada, es necesario
completar la estadística mensual de cada estación. Este relleno de datos se determinara a partir
de la ecuación del U.S Weather Bureau, la que explica que para las estaciones que tengan una
diferencia entre sus precipitaciones en más de un 20% se utilizara la siguiente ecuación para su
rellenado:

P(nx) [p(ma) P(mb) p(mn)]
P(N) =--* + + ...+--

n Pena) P(nb) P(nn)
Dónde:

P(N) =Precipitación en la estación meteorológica en estudio.
P(nx)= Promedio de las precipitaciones anuales de la estación en estudio.

P(ma), P(mb), P(mn)= Promedio de las precipitaciones anuales en las estaciones "a", "b" hasta
las "n"-ésima estación que se cuenten como parámetros.
Pena), P(nb), P(nn)= Precipitación normal de las estaciones "a", "b", hasta la estación "n"
ésima.

n =Número de estaciones.

Esta ecuación se utilizara para completar la estadística mensual de las
precipitaciones de todas las estaciones en estudio.

Al momento de comparar la precipitación anual obtenida desde las correlaciones,
contra la suma de la precipitación mensual de un año en particular, deben ser coincidentes, en
caso que no ocurra será necesario corregir estos datos. Para esto la diferencia que surja entre
estos datos se dispersara de manera proporcional basada en la magnitud que contenga cada
mes.

Completado el procedimiento de relleno y corrección de datos, se continúa con el
procedimiento de "Curvas doble acumuladas". Para esto se analizara como primer
acercamiento la estaciones patrones de la primera iteración expuestas anteriormente. Como
resultado de esta primera iteración podemos inferir que para la estación de "El yeso embalse"
se visualiza que presenta quiebres en la curva de este procedimiento, por la cual es necesario
retirarla del patrón. Por lo tanto el nuevo patrón quedara compuesto por las estaciones:
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Terrazas oficinas centrales D.G.A.
San Fernando.
La Rufina.

Estas Curvas se pueden observar a continuación:

Figura 8-3 Curva doble Acumulada, La Rufina

Patron VS La Rufina

60000 I

50000 +-------------------:::&l~---

40000

30000 +I ~!Z.----------

20000

10000

o

R2 == 0,999

o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

Fuente: Elaboración Propia

Fi ura 8-4 Curva doble Acumulada Terraza Of. Centrales DGA

Patron VS Terraza Of. centrales DGA
18000

16000

14000

12000

10000

8000 +-----------~~-----------

._-,-,~~---------'-'----------=-c=-----

2000 +--~eJi""-'------------------------

6000 +---.--------""~-

4000

o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

Fuente: Elaboración Propia

Página 8-7

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Fi ura 8-5 Curva doble Acumulada, San Fernando

Patron VS San Fernando

40000 ,----------------------

35000 +------------------;><""---

30000 +--------------~iit7"'------

25000 +-------------:d<F--------

20000 +---------~w_----------

15000

10000

5000

o
o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

Fuente: Elaboración Propia

Ya conformado el patrón se corregirán las estaciones restantes para este trabajo, de
los cuales se realiza el mismo procedimiento tanto para el relleno y corrección de datos. La
estadística y los gráficos de los patrones es posible observarlas en los anexos de este trabajo.

La Tabla 8-4 nos muestra las precipitaciones anuales medias de las distintas
estaciones en análisis.
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Tabla 8-4 Precipitaciones Medias en Estaciones Analizadas

Fuente: Elaboraclon Propia

PP.

Estación Latitud (0) Longitud (0) Altura
Anual
media
(mm)

LA RUFINA 34.743324 70.752042 743 1136
SAN FERNANDO 34.598876 70.968720 350 742
SAN GABRIEL 33.783025 70.239513 1266 610
EL YESO EMBALSE 33.677189 70.088666 2475 625
PIRQUE 33.674129 70.587026 659 455
SAN JOSE DE MAIPO

33.636636 70.353133 943 504
RETEN
MAITENES BOCATOMA 33.531633 70.261737 1143 438
ANTUPIREN 33.496904 70.516466 904 424
TERRAZA OFICINAS

33.449124 70.644537 560 332
CENTRALES DGA
CERRO CALAN 33.395513 70.536743 848 434
LA ERMITA CENTRAL EN

33.341907 70.363686 1350 446
BOCATOMA ..

En la sección "Series de Precipitaciones Mensuales Definitivas" del Anexo 8-1, es
posible consultar la precipitación mensual, para todos los 46 años considerados. Finalmente es
necesario indicar que los resultados acá presentados, son coherentes con los presentados por
el texto Balance Hídrico, publicado por la DGA en 1988.

Es necesario indicar que los resultados acá presentados, son coherentes con los
presentados por el texto Balance Hídrico, publicado por la DGA en 1988. Los cuales se
corresponden con las isolíneas de precipitaciones para las distintas estaciones pluviométricas
analizadas.

En forma adicional, para las cuencas cercanas a la zona de estudio del estero
Codegua, se realizó un análisis en base al método de los polígonos de Thiessen Modificado,
considerando los datos de las isolíneas de precipitaciones, recogidas del estudio del Balance
Hídrico antes mencionados. Esto debido a que la precipitación representativa de la cuenca, se
corresponde con aquella obtenida por la ponderación de las precipitaciones de toda la cuenca,
por su área de influencia correspondiente.

Lo anterior puede verse reflejado en las imágenes siguientes.
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de Mapocho

I '~t 1\
I~
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...

Cuenca
Pangal
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Del análisis efectuado por medio del método de los polígonos de Thiessen
modificado, se obtienen los siguientes valores de precipitaciones medias para las cuencas
antes descritas.

PPmMapoCho =0,3*500 + 0,5*700 + 0,2*1.000
PPmMapocho = 700mm.

PPmpangal = 0,1 *1.000 + 0,2*1.500 + 0,4*2.000 + 0,3*2.500
PPmpangal = 1.950mm.

PPmcaChapoal =0,3*1.500 + 0,4*2.000 + 0,3*2.500
PPmCachapoal =2.000mm.

PPmArrayan =0,5*500 + 0,3*700 + 0,2*1.000
PPmArrayan = 660mm.

PPmRioClaro =0,1*700 + 0,4*1000 + 0,2*1500 + 0,3*2.000
PPmRio Claro = 1.370mm.

PPmTinguiririca =0,1 *700 + 0,3*1.000 + 0,2*1.500 + 0,4*2.000
PPmTinguiririca =1.470mm.

PPmMaipo =0,5*700 + 0,2*1.000 + 0,3*1.500
PPmMaipo =1.000mm.

PPmAngostura =0,4*500 + 700*0,2 + 1.000*0,1 + 1.500*0,1 + 0,2*2.000
PPmAngostura = 990mm.

A continuación se presenta un cuadro resumen con las precipitaciones medias
identificadas para las diferentes cuencas de la zona en estudio.

Página 8-12

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Tabla 8-5 Precipitaciones Medias en Cuencas Analizadas

Fuente: Elaboraclon Propia

Cuenca Pp media {mm}

Mapocho 700
Pangal 1950

Cachapoal 2000
Arrayan 660
Rio Claro 1370

Ti ngui ri rica 1470
Maipo 1000

Angostura 990
..

8.2.2 Análisis de Estaciones Fluviométricas

Previo a la síntesis de caudales en los sitios de alternativas de embalses, se
recopiló y analizo, información de caudales medios mensual de las siguientes estaciones DGA.

Tabla 8-5 Disponibilidad de Información en Estaciones Fluviométricas Próximas al Proyecto
1950 1960 "970 1980 1990 2000 20>0

UTM Este UTM Norte Estación

370122 6306396
RIO MüllNA ANTES JUNTA SAN
FRANCISCO

364466 631"618
ESTERO ARRAYAN EN LA
MONTOSA

365026 6306665 RIQ MAPOCHO EN LOS ALMENDROS

379940 6196787
Rlü LAS LEÑAS ANTE JUNTA RIO
CACHAPOAL

378081 6196301
RIO CORT ADERAL ANTE JUNTARIO
CACHAPOAL

373401 6198513
RIO CACHAPOAL 5 KM AGUAS
ABAJO JUNTA CORT ADERAL

377703 6209636 RIO PANGAL EN PANGAL

343650 6181890
RIO CLARO EN HACIENDA LAS
NIEVES

Considerando los datos de la tabla anterior, teniendo en mira la posibilidad de
completar, mediante correlaciones los datos faltantes de las estaciones, se optó por completar
desde el año hidrológico 1960/61 al 2010/11, las estaciones de la tabla 5, excluyéndose, debido
a la poca cantidad de datos, Río Molina Antes de Junta San Francisco y Río Las Leñas Antes
de Junta Cachapoal.

En forma adicional a las estaciones finalmente seleccionadas y que salen
mencionadas en la Tabla 4-5, también se analizo la estadística de las estaciones Tinguirica en
Bajo los Briones, Maipo en el Manzano y Angostura en Angostura (esta última ya no en
funcionamiento), con el fin de poseer una mayor base estadística de comparación de cuencas y
caudales cercanos a la cuenca en estudio.
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Las estaciones antes mencionadas de Tinguiririca fue descartada debido a que se
encuentra a una cota demasiado baja con respecto a la cota de ubicación de las obras (cota
560msnm v/s cota 782msnm), en adición a lo anterior la curva hipsométrica de la cuenca del río
Tinguiririca en Bajo los Briones no es compatible con la cuenca del sector de Codegua en
estudio.

Con respecto a la estación de aforos del río Maipo en el Manzano puede apreciarse
que su curva hipsométrica es muy elevada, presentando características de cuenca de alta
montaña, distanciándose en demasía del nivel de cotas de la cuenca del Estero Codegua en
Estudio.

Figura 8-6 Estaciones Fluviométricas Consideradas en Presente Estudio

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

Página 8-14

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

La Figura 8-6 muestra las estaciones seleccionadas en el estudio, así como también
sus cuencas asociadas. Además, en la misma figura se aprecia que la cuenca del Estero
Codegua no tiene estaciones de control, que puedan ser usadas para el estudio.

A continuación se presentan las principales características de las cuencas de las
estaciones fluviométricas consideradas en el análisis:

Tabla 8-6 Características de Cuencas de Estaciones Fluviométricas en Estudio

Cuenca Altura (msnm) Área (Km2) Pmedia (mm) Tmedia (oC)

Mapocho 966 620 700 8
Pangal 1500 590 1950 8

Cachapoal 1127 888 2000 8
Arrayan 880 219 657 8
Rio Claro 720 246 1370 12

Tinguiririca 560 1433 1470 12
Maipo 850 4968 1000 12

Angostura 409 702 990 12

A raíz de lo anterior para poder obtener los caudales medios mensuales en el estero
Codegua" se requiere de realizar una transposición de caudales desde las cuencas vecinas al
sector de Codegua.

Para poder seleccionar la cuenca más apropiada para desarrollar dicha
transposición, deben ser considerados antecedentes tales como la curva hipsométrica de la
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cuenca, los porcentajes de áreas nivales y pluviales de las cuencas, las precipitaciones de la
zona, el área total de la cuenca, la altura media de la cuenca y el periodo de caudales, si es de
invierno o de verano.

En función de los antecedentes antes mencionados se podrán obtener los caudales
medios mensuales estimados del estero Codegua.

A diferencia de las series pluviométricas mensuales, para el caso de las estaciones
fluviométricas, no se encuentran series suficientemente completas que puedan ser
consideradas para conformar un Patrón, ya que no hay estaciones que cumplan con los
requisitos de longitud y continuidad de datos para conformar un patrón.

Primeramente se efectúan correlaciones anuales entre estaciones, con el fin de
rellenar los datos de caudales medios anuales, en los años en que no era posible determinar
este dato por falta de información en al menos uno de los meses del año. En este caso se debe
volver a tener presente que la correlación no se hace con los caudales naturales, lo que limita la
precisión de los resultados. Luego se realizan correlaciones a nivel mensual para completar los
datos en los meses faltantes. Puesto que el promedio anual, determinado con los caudales
obtenidos de las correlaciones mensuales es distinto al promedio anual obtenido mediante las
correlaciones anuales, se prorratea el error entre los caudales medios mensuales obtenidos
por las correlaciones (es decir, se toman en cuenta primeramente los valores anuales y en
segundo término el ajuste a nivel mensual).

En la sección "Series de Caudales Medios Rellenados y Corregidos" dentro del
Anexo 8-1 del presente capítulo, se presenta la estadística de caudales medios mensuales
obtenida para las estaciones en estudio.

Tema importante en la selección de la estación fluviometrica y como fue
mencionado con anterioridad, son las curvas hipsométricas de la zona en estudio, las que
pasan a detallarse a continuación para las diversas cuencas consideradas en el análisis.

8.2.3 Curvas Hiposométricas

La siguiente imagen satelital de la cuenca del Estero Codegua, de agosto del
presente año, muestra una importante cobertura nival, tras las precipitaciones de invierno, lo
que hace suponer un régimen mixto de escurrimiento del estero.
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Figura 8-7 Imagen Satelital de Agosto del 2013 Cuenca Estero Codegua

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

Con el objeto de ver que estación utilizar como base para la obtención de caudales
en la cuenca del Estero Codegua, se efectúa un análisis hipsométrico de las cuencas con
control fluviométrico y la cuenca del estero Codegua, En conjunto las curvas hipsométricas se
presentan en la siguiente figura.

Il~ ~."!t'ie
~
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Figura 8-8 Gráfico de Hiposométricas en Cuencas con Control Fluviométrico y Cuenca del Estero Codegua

Curvas Hipsométricas Cuencas Analizadas
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~ Pangal en Pangal

-Cachapoal en Cortaderal
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""""'Tinguiririca Briones

-,- Maipo en Manzano

Angostura en Angostura

o 5 15 25 35 45 55 65 75 S5 95 100

%de Área Cuenca

Fuente: Elaboración Propia

En el gráfico de la Figura 8-8, las curvas que van más arriba indican que la
componente nival en el régimen de escurrimiento, de la cuenca asociada a la curva, es más
importante que para las cuencas que están más abajo. Esto es, sencillamente porque tienen a
la cuenca más elevada, y por lo tanto las precipitaciones desarrollan una mayor cobertura nival.

En forma adicional, la componente nival se encuentra relacionada con las alturas de
la cuenca correspondiente por medio de su ubicación, ya que al estar ubicadas más al sur, la
línea de nieves de las cuencas disminuye, tal como es señalado en el Manual de Estimación de
Crecidas en Cuencas sin Información Pluviometrica de la DGA. De esta forma se tiene el
siguiente cuadro con las componentes nivales y pluviales de las respectivas cuencas en
análisis.
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Tabla 8-7 Características Pluvio-Nivales de las Cuencas en Estudio

Altura Media Área Total Cota % Área Pluvial % Área Nival
Cuenca 2 2 2

msnm Km linea Nieves Pluvial Km Nival Km

Mapocho 2.500 620 1.900 20 124 80 496

Pangal 3.000 590 1.600 5 30 95 561

Cachapoal 2.950 888 1.640 10 89 90 799

Arrayan 2.520 219 1.920 25 55 75 164

Rio Claro 1.990 246 1.620 35 86 65 160

Tinguiririca 2.550 1.433 1.500 25 358 75 1.075

Maipo 3.200 4.968 1.850 8 397 92 4.571

Angostura 1.000 702 1.790 75 527 25 176

Codegua 2.000 221 1.780 35 77 65 144
Fuente: Elaboración Propia

Como se aprecia en la tabla anterior, las cuencas predominantes son del tipo pluvio
nivales y nivales, a excepción de la cuenca del sector de angostura, la cual tiene una fuerte
componente del tipo pluvial.

Lo anterior, puede apreciarse claramente al graficar el promedio de los caudales
medios mensuales de las cuencas en estudio, los cuales se muestran en la figura siguiente:

Figura 8-9 Curvas de Caudales Medios Mensuales Cuencas en Estudio
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Fuente: Elaboración Propia

Realizando un análisis de las curvas de caudales inferiores, para apreciar sus
periodos, se tiene el siguiente resultado.
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Figura 8-10 Curvas de Caudales Medios Mensuales Cuencas Menor Caudal Medio
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Como se aprecia en la figura anterior, las curvas de caudales de angostura y rio
claro de rengo tienen una marcada componente pluvial, mientras que las de Mapocho y arrayan
presentan una mayor componente nival.

Desde el punto de vista del análisis de los caudales medios mensuales registrados
en estas cuencas, se tiene que la cuenca del río Claro de Rengo en Hacienda las Nieves, no
puede ser considerada para la metodología de transposición de caudales, esto debido a que la
parte alta de su cuenca se encuentra regulada por el Embalse Los Cristales, cuya regulación se
ve claramente demarcada en el gráfico anterior, ya que en el período de finales de invierno y
comienzo de los deshielos, los niveles del río se ven disminuidos, mientras que posteriormente
en la época de estiaje se ven aumentados (mes de diciembre). Lo anterior se condice con la
regla de operación del embalse el cual almacena el recurso para luego utilizarlo en verano para
riego, a raíz de lo anterior estos caudales son mayores en diciembre, ya que la estación de
hacienda las nieves se encuentra ubicada entre el embalse los cristales y el comienzo de la red
de riego.

Al no estar los caudales de la estación fluviométrica de Hacienda las Nieves en
reglmen natural, son descartados inmediatamente para el análisis de caudales medios
mensuales. Por lo que dicha estación no será utilizada en el análisis del estero Codegua.

Analizando el resto de las estaciones fluviométricas, se tiene que las cuencas de las
estaciones de Maipo, Pangal y Cachapoal se encuentran en una cota media entre 2.950 y
3.000msnm, lo que conlleva a que sus área nivales sean superiores al 90%, por lo que no
pueden ser consideradas como pluvionivales (que es el caso del estero Codegua que tiene un
área nival del orden del 65% y pluvial del 35%). Es por este motivo, que debido a su
comportamiento nival estas estaciones tampoco serán consideradas en el análisis para
transposición de caudales.

Bajo este mismo criterio y en el otro extremo, se tiene a la estación de Angostura en
Angostura, cuya cota media de cuenca es de 2.000msnm, con una correspondiente área pluvial
del 75% y un área nival del 25%, por lo que puede caracterizarse por una marcada componente
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pluvial en sus caudales, a raíz de lo cual tampoco es similar en las características del recurso
con la cuenca del estero Codegua, por lo que tampoco será considerada en el análisis.

De las curvas hipsométricas restantes, aquella que tiene mayor similitud con la
curva del estero Codegua es la que corresponde a la de la estación fluviométrica de Arrayan en
la Montosa, la cual se considera apropiada para realizar la transposición de caudales. Puede
apreciarse además que dicha cuenca tiene un área similar a la del estero Codegua, junto con
una similitud en las áreas pluviales y nivales. Al mismo tiempo, el tipo de suelo (cuencas
montañosas con suelos poco profundos), hacen que tenga características similares de
escurrimiento, por lo que la hacen indicada para realizar la transposición de caudales en la
cuenca en estudio.

8.2.4 Transposición de Caudales Medios Mensuales

Según se justifica en el punto anterior, los caudales medios mensuales, para la
cuenca del Estero Codegua se obtienen a partir de la transposición de los caudales de la
Cuenca del Río Arrayan en la Montosa. La transposición se efectúa considerando el área de
ambas cuencas, así como también el régimen pluviométrico de ambas y altura media de la
cuenca. La fórmula empleada en este caso es:

ACodegua P PCodegua
Qcodegua = QArrayan * A * PP * FTi,v

Arrayan Arrayan

Donde:

A Codegua =221 km 2 (Alternativa 1 de Embalse)

A Arrayan =219 km2

PPCodegua =900 mm (media anual)

PPR.ClaroH.LasNieves =657 mm (media anual)

FT¡,v corresponde a un factor de transposición de caudales debido a la diferencia de
altura entre ambas cuencas, lo cual influye en los caudales nivales y pluviales aportados y su
distribución en el tiempo.

El método de transposición consiste en lo siguiente: los caudales del período de
invierno, abril a septiembre, se calculan multiplicando los de la estadística base por un factor de
invierno y, análogamente, los de verano usando un factor de verano.

En las cuencas nivales ocurre que el caudal medio de invierno, relativo al anual,
decrece con la altura media de la cuenca, lo que se explica por las menores temperaturas a
mayores alturas. Esto quiere decir que, si simplemente se aplica una transposición por unidad
de área, desde una estación a otra de mayor altura media, se sobre estima el caudal y en el
caso inverso, este es sub estimado.
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De esta manera, se tiene la siguiente definición de los factores de transposición de
caudales:

FT
' Kícodegua QmCodegua
lCodegua =, *

KlArrayan QmArrayan

FT
(2 - Kícodegua) Qmcodegua

VCodegua = ( , ) *
2 - KlArrayan QmArrayan

Los valores de Ki,v corresponden a un factor que depende de la altura media de la
cuenca.

Los factores así definidos requieren de los caudales medios anuales de la cuenca
de codegua y de la cuenca de arrayan. En este caso el caudal medio anual de la cuenca de
Codegua es desconocido, pero puede estimarse mediante métodos empíricos.

Los métodos empíricos a emplearse son los siguientes:

a Método de Grunsky:

Es = 0,4 * p2 (m), Para P<1 ,25m

Si P> 1,25m, Todo escurre; Dmax = 625mm,

11 Método de Peñuelas:

Es =0,5 * p2 (m), Para P<1 m

Si P > 1m, todo escurre; Dmax = 500mm.
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" Método de Coutage:

D =P _},p2

1 , donde T =Temperatura media en oC.
.1=------

(O)) +O,14T)

Si P < 1/8A; D =P

Si P> 1/2A: D = 0,2 + 0,035T

" Método de Turc:

D= P (mm)
~O,9+(P/L)2

L;:::;: 300+25T +O.05T3

Es =P-D

Utilizando las fórmulas anteriores en la cuenca del Estero Arrayán, de la cual si se
conoce su caudal medio, se tiene lo siguiente:

Tabla 8-8 Caudales Medios Mensuales Métodos Empíricos Cuenca Arrayan

Es (m) Caudal (m3/s) Caudal (m3/s) Caudal (m3/s

I Cuenca Grunsky! Peñuelas ICoutagne I Turc Grunsky IPeñuelas ICoutagne I Turc Promedio Fluviometria

I Arrayan 0,173 I 0,216 I 0,225 I 0,238 1,20 I 1,50 I 1,56 I 1,66 1,48 1,65

En la tabla anterior, se puede apreciar que el método que más se aproxima al
caudal medido por la fluviometría, corresponde al método de Turc, método que también ha sido
utilizado en el Cálculo del Balance Hídrico de Chile en varias cuencas del país, razón por la
cual, será utilizado para determinar los valores del caudal medio anual en la estación de
Codegua.

Considerando lo anterior, se tiene el siguiente valor de caudal medio anual,
mediante los diferentes métodos, para la cuenca de Codegua:

Tabla 8-9 Caudales Medios Mensuales Métodos Empíricos Cuenca Codegua

Es {m} Caudal {m3/s} Caudal {m3/s}

I Cuenca Grunsky! Peñuelas! Coutagne I Turc Grunsky IPeñuelas ICoutagne I Turc Promedio

I Cad egua 0,324 I 0,405 I 0,327 I 0,344 6,37 I 7,96 I 6,42 I 2,41 5,79
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Como se puede apreciar, se obtienen valores de caudales medios mensuales
mayores con los diferentes métodos, aplicando el criterio antes descrito, debido a la proximidad
de los valores obtenidos con el método de Turc en la estación Arrayan y considerando que es el
método utilizado para efectuar el balance hídrico de Chile por la DGA, se selecciona dicho
caudal como caudal medio mensual anual para la estación de Codegua, es decir, un valor de
2,41 m3/s.

Para la determinación del valor del parámetro KiCodegua Y KiArrayan, se considerará la
tabla de valores en función de la altura indicada en el texto "Modelo de Simulación Hidrológico
Operacional Cuencas de los Ríos Maipo y Mapocho", realizado por la DGA, año 2000. En este
texto, se entrega una tabla en la cual se analizaron dichos coeficientes para diversas cuencas
del país, en función de la altura media de las mismas.

A continuación se presenta una gráfica con los valores encontrados para diversas
alturas medias de cuencas, del parámetro Ki para Chile.

Figura 8-11 Relación Ki en Función de la Altura Media de la Cuenca
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Fuente: Elaboración Propia
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De esta manera, se obtienen los siguientes valores de Ki:

KiCodegua =0,786; para una altura media de cuenca de 2.000msnm.

KiArrayan = 0,725; para una altura media de cuenca de 2.520msnm.

y considerando los valores de caudales medios mensuales obtenidos mediante el
método de Turc:

QmCodegua = 2,41 m3/s.

Se procede a determinar los factores de transposición de invierno y de verano, de la
cuenca de Arrayan en Codegua:

FT¡ =1,58

FTv = 1,39

Se considera que el periodo de invierno se encuentra comprendido entre los meses
de abril a septiembre, mientras que el periodo de verano transcurre entre octubre a marzo.

Una vez determinados los factores de transposición para los meses de invierno y
verano, en función de las alturas medias de la cuenca, se procede a la estimación de los
caudales mes a mes de la estadística fluviométrica de la estación Arrayan, para transponerla en
la cuenca de Codegua.

Los resultados así obtenidos son los siguientes.
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Tabla 8-10 Caudales Medios Mensuales Cuenca Codegua Alternativa 1

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FES MAR
1960/61 1,44 1,53 3,49 2,70 2,57 2,51 4,50 7,35 4,38 1,95 1,45 1,72

1961/62 1,57 1,46 2,55 1,72 2,20 1,96 2,39 3,56 2,58 1,45 1,70 1,76

1962/63 1,68 1,74 2,59 2,00 1,92 1,76 3,48 6,32 4,10 2,64 1,84 1,57

1963/64 2,11 2,08 2,14 2,54 5,13 6,20 8,90 8,42 17,34 7,95 2,18 2,56

1964/65 1,98 2,00 1,94 1,94 1,90 1,87 1,61 1,63 1,59 1,22 0,55 0,46

1965/66 1,39 1,74 1,66 1,18 8,41 8,80 7,29 12,76 7,29 4,38 2,49 1,93

1966/67 1,57 1,35 1,68 1,48 1,72 2,42 3,96 9,21 3,96 1,66 1,34 1,03

1967/68 1,26 1,29 2,09 2,00 1,48 1,48 1,44 1,26 1,05 0,90 0,94 0,86

1968/69 0,87 0,85 0,89 0,87 0,85 0,85 0,69 0,63 0,71 0,59 0,54 0,54

1969/70 0,59 0,70 0,81 0,54 0,68 0,70 0,50 1,01 0,92 0,67 0,52 0,54

1970/71 0,99 1,17 1,25 1,21 1,58 1,72 3,09 6,21 3,93 3,59 2,57 2,24

1971/72 1,63 1,75 2,21 2,17 2,17 2,35 2,84 4,12 3,24 1,90 1,36 1,18

1972/73 6,97 7,48 9,49 9,28 9,28 10,08 12,15 17,66 13,90 8,14 5,82 5,08

1973/74 0,81 0,87 1,10 1,08 1,08 1,17 1,41 2,05 1,61 0,94 0,67 0,59

1974/75 1,81 1,95 2,47 2,41 2,41 2,62 3,16 4,59 3,61 2,12 1,51 1,32
--"----_. f--

1975/76 0,92 0,99 1,25 1,23 1,23 1,33 1,61 2,33 1,84 1,08 0,77 0,67

1976/77 0,70 0,75 0,95 0,93 0,93 1,01 1,22 1,77 1,39 0,82 0,58 0,51

1977/78 3,59 3,85 4,88 4,78 4,78 5,19 6,26 9,09 7,15 4,19 3,00 2,61

1978/79 5,08 5,45 6,91 6,76 6,76 7,35 8,86 12,87 10,13 5,93 4,24 3,70

1979/80 1,83 1,97 2,50 2,44 2,44 2,65 3,20 4,65 3,66 2,14 1,53 1,34

1980/81 3,13 3,36 4,26 4,16 4,16 4,52 5,45 7,92 6,24 3,65 2,61 2,28

1981/82 1,62 1,74 2,20 2,15 2,46 2,15 2,31 3,09 2,00 1,42 0,98 1,11

1982/83 1,26 1,90 20,18 23,84 8,06 9,00 10,66 16,50 22,28 13,97 6,64 3,90

1983/84 3,53 3,07 2,88 4,29 3,60 3,62 6,85 8,86 7,46 3,62 2,62 2,22

1984/85 2,24 2,24 2,16 5,51 3,51 4,75 7,94 8,11 11,02 5,68 2,58 2,53

1985/86 2,48 2,27 2,09 2,38 2,18 1,79 1,95 2,81 1,74 1,09 0,88 0,82

1986/87 0,96 1,18 9,83 3,49 2,57 3,18 5,22 8,31 9,47 3,22 1,74 2,30

1987/88 1,96 2,16 4,75 17,61 13,90 8,04 8,99 17,87 18,35 10,93 5,44 3,69

1988/89 3,42 3,05 2,64 2,46 2,57 2,18 2,37 2,53 1,74 1,34 1,21 0,75

1989/90 1,39 1,63 1,42 1,37 3,86 3,70 4,54 7,06 3,79 2,01 1,59 1,26

1990/91 1,42 1,37 1,13 1,13 1,05 1,76 2,24 2,30 1,40 0,94 0,80 0,77

1991/92 0,94 2,33 2,44 5,80 3,27 6,01 5,32 9,76 7,85 4,65 2,53 1,74

1992/93 1,90 2,72 4,49 3,70 3,25 3,99 6,05 7,83 5,63 3,31 2,12 1,76

1993/94 2,46 6,93 3,79 2,99 2,51 2,66 3,52 4,48 3,54 2,14 1,57 1,32

1994/95 1,50 1,57 1,53 2,18 2,35 2,90 3,46 5,42 3,18 1,82 1,36 1,15

1995/96 1,29 1,35 1,46 1,31 1,33 2,00 2,22 2,87 1,61 1,05 0,80 0,84

1996/97 1,11 1,02 0,89 1,00 0,78 0,81 0,84 0,75 0,54 0,52 0,52 0,57

1997/98 0,61 0,76 4,97 3,20 5,32 7,39 6,41 10,18 14,91 9,87 4,75 1,76

1998/99 2,31 2,24 2,24 1,81 1,53 1,48 0,98 1,19 0,86 0,86 1,26 1,13
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Fuente: Elaboraclon Propia

".
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

1999/00 1.42 1,00 0,59 0,61 1,61 3,16 4,10 4,75 2,51 2,09 1,72 1,44

2000/01 1,68 1,44 3,75 4,51 2,68 3,60 6,70 8,73 9,70 3,52 2,07 1,38

2001/02 0,72 1,35 1,31 2,79 3,36 3,05 4,71 6,83 6,60 2,24 1,66 1.49

2002/03 1,74 2,92 7,02 2,46 6.45 4,64 6,07 10.45 9,78 6,14 3,81 2.41

2003/04 3,22 2,09 2,48 2,31 1,46 1,46 2,83 4,02 2,14 1,34 1,15 1,05

2004/05 1,14 1,22 1,06 1,32 1,62 2,08 1,97 3,25 2,38 1,57 1,30 1.46

2005/06 1,83 1,90 4,53 2,24 4,31 5,29 5.40 10,32 9,30 5,34 2,64 2,03

2006/07 2,18 2,16 2,18 5,19 2,66 2,51 4,73 8,25 6,39 3,14 1,91 1,63

2007/08 2,03 1,96 1,87 1,72 2,38 2,40 2,58 3,20 2,33 1,61 1,44 1,53

2008/09 1,70 4,01 4,55 2,29 4,68 3,62 4,86 9,26 5,28 2,64 2,16 2,07

2009/10 1,96 1,83 1,87 1,81 1,90 3,60 2,93 4,38 4,50 2,41 2,07 2,22

2010/11 2,31 2,29 2,33 2,42 2,35 2,38 2,39 3,10 2,22 1,74 1,45 1,34

Promedio 1,89 2,12 3,17 3,32 3,20 3,41 4,22 6,31 5,51 3,14 1,98 1,65
..
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Tabla 8-11 Caudales Medios Mensuales Cuenca Codegua Alternativa 2

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
1960/61 1,29 1,37 3,14 2,43 2,32 2,26 4,05 6,62 3,95 1,76 1,31 1,55

1961/62 1,41 1,31 2,30 1,55 1,98 1,77 2,15 3,21 2,33 1,31 1,53 1,59

1962/63 1,51 1,57 2,33 1,81 1,73 1,59 3,14 5,69 3,69 2,38 1,65 1,41

1963/64 1,90 1,88 1,92 2,29 4,62 5,58 8,02 7,58 15,61 7,16 1,96 2,30

1964/65 1,79 1,81 1,75 1,75 1,71 1,69 1,45 1,46 1,43 1,10 0,50 0,41

1965/66 1,26 1,57 1,49 1,06 7,57 7,93 6,57 11,49 6,57 3,95 2,24 1,74

1966/67 1,41 1,22 1,51 1,33 1,55 2,18 3,57 8,29 3,57 1,50 1,21 0,93

1967/68 1,14 1,16 1,88 1,81 1,33 1,33 1,29 1,14 0,95 0,81 0,84 0,78

1968/69 0,78 0,77 0,80 0,78 0,77 0,77 0,62 0,57 0,64 0,53 0,48 0,48

1969/70 0,53 0,63 0,73 0,49 0,61 0,63 0,45 0,91 0,83 0,60 0,47 0,48

1970/71 0,89 1,06 1,12 1,09 1,42 1,55 2,78 5,59 3,54 3,24 2,31 2,02

1971/72 1,46 1,57 1,99 1,95 1,95 2,12 2,55 3,71 2,92 1,71 1,22 1,07

1972/73 6,27 6,74 8,54 8,35 8,36 9,07 10,94 15,90 12,52 7,33 5,24 4,57

1973/74 0,73 0,78 0,99 0,97 0,97 1,05 1,27 1,84 1,45 0,85 0,61 0,53

1974/75 1,63 1,75 2,22 2,17 2,17 2,36 2,85 4,14 3,25 1,91 1,36 1,19

1975/76 0,83 0,89 1,13 1,10 1,10 1,20 1,45 2,10 1,65 0,97 0,69 0,60

1976/77 0,63 0,68 0,86 0,84 0,84 0,91 1,10 1,59 1,25 0,73 0,53 0,46

1977/78 3,23 3,47 4,40 4,30 4,30 4,67 5,63 8,19 6,44 3,77 2,70 2,35

1978/79 4,57 4,91 6,23 6,09 6,09 6,61 7,98 11,59 9,12 5,34 3,82 3,33

1979/80 1,65 1,77 2,25 2,20 2,20 2,39 2,88 4,18 3,29 1,93 1,38 1,20

1980/81 2,82 3,02 3,83 3,75 3,75 4,07 4,91 7,14 5,62 3,29 2,35 2,05

1981/82 1,46 1,56 1,98 1,94 2,21 1,94 2,08 2,78 1,80 1,28 0,88 1,00

1982/83 1,14 1,71 18,17 21,47 7,26 8,10 9,60 14,85 20,06 12,58 5,98 3,52

1983/84 3,18 2,77 2,59 3,87 3,24 3,26 6,17 7,98 6,72 3,26 2,36 2,00

1984/85 2,02 2,02 1,94 4,96 3,16 4,28 7,15 7,31 9,93 5,12 2,33 2,27

1985/86 2,24 2,04 1,88 2,14 1,96 1,61 1,76 2,53 1,57 0,98 0,79 0,74

1986/87 0,86 1,06 8,85 3,14 2,32 2,86 4,70 7,48 8,53 2,90 1,57 2,07

1987/88 1,77 1,94 4,28 15,85 12,52 7,24 8,10 16,09 16,53 9,84 4,89 3,33

1988/89 3,08 2,75 2,37 2,22 2,32 1,96 2,14 2,27 1,57 1,21 1,09 0,67

1989/90 1,26 1,47 1,28 1,24 3,47 3,34 4,08 6,36 3,41 1,81 1,43 1,14

1990/91 1,28 1,24 1,02 1,02 0,94 1,59 2,02 2,07 1,26 0,84 0,72 0,69

1991/92 0,84 2,10 2,20 5,22 2,94 5,42 4,79 8,79 7,07 4,19 2,27 1,57

1992/93 1,71 2,45 4,04 3,34 2,92 3,59 5,45 7,05 5,07 2,98 1,91 1,59

1993/94 2,22 6,24 3,41 2,69 2,26 2,39 3,17 4,03 3,19 1,93 1,41 1,19

1994/95 1,35 1,41 1,37 1,96 2,12 2,61 3,12 4,88 2,86 1,64 1,22 1,03

1995/96 1,16 1,22 1,31 1,18 1,20 1,81 2,00 2,58 1,45 0,95 0,72 0,76

1996/97 1,00 0,92 0,80 0,90 0,71 0,73 0,76 0,67 0,48 0,47 0,47 0,52

1997/98 0,55 0,69 4,47 2,88 4,79 6,65 5,77 9,17 13,42 8,89 4,27 1,59

1998/99 2,08 2,02 2,02 1,63 1,37 1,33 0,88 1,07 0,78 0,78 1,14 1,02
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Fuente: ElaboraclOn Propia

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP Oel NOV ole ENE FEB MAR

1999/00 1,28 0,90 0,53 0,55 1,45 2,85 3,69 4,27 2,26 1,88 1,55 1,29

2000/01 1,51 1,29 3,37 4,06 2,41 3,24 6,03 7,86 8,74 3,17 1,86 1,24

2001/02 0,65 1,22 1,18 2,51 3,02 2,75 4,24 6,15 5,95 2,02 1,50 1,34

2002/03 1,57 2,63 6,32 2,22 5,81 4,18 5,46 9,41 8,81 5,53 3,43 2,17

2003/04 2,90 1,88 2,24 2,08 1,31 1,31 2,55 3,62 1,93 1,21 1,03 0,95

2004/05 1,03 1,10 0,96 1,19 1,46 1,88 1,77 2,93 2,14 1,41 1,17 1,31

2005/06 1,65 1,71 4,08 2,02 3,88 4,77 4,86 9,29 8,37 4,81 2,38 1,83

2006107 1,96 1,94 1,96 4,67 2,39 2,26 4,26 7,43 5,76 2,83 1,72 1,46

2007/08 1,82 1,77 1,69 1,55 2,14 2,16 2,33 2,88 2,10 1,45 1,29 1,38

2008/09 1,53 3,61 4,10 2,06 4,22 3,26 4,38 8,34 4,76 2,38 1,95 1,86

2009/10 1,77 1,65 1,69 1,63 1,71 3,24 2,64 3,95 4,05 2,17 1,86 2,00

2010/11 2,08 2,06 2,10 2,18 2,12 2,14 2,15 2,79 2,00 1,57 1,31 1,21

Promedio 1,70 1,91 2,86 2,99 2,88 3,07 3,80 5,68 4,96 2,83 1,78 1,49..
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Tabla 8-12 Caudales Medios Mensuales Cuenca Codegua Alternativa 3

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV DIC ENE FEB MAR
1960/61 1,24 1,31 3,00 2,32 2,21 2,15 3,87 6,32 3,77 1,68 1,25 1,48

1961/62 1,35 1,26 2,19 1,48 1,89 1,69 2,06 3,06 2,22 1,25 1,46 1,51

1962/63 1,44 1,50 2,23 1,72 1,65 1,52 2,99 5,43 3,52 2,27 1,58 1,35

1963/64 1,81 1,79 1,84 2,18 4,41 5,33 7,65 7,24 14,91 6,84 1,88 2,20

1964/65 1,70 1,72 1,67 1,67 1,63 1,61 1,38 1,40 1,37 1,05 0,48 0,39

1965/66 1,20 1,50 1,42 1,01 7,23 7,57 6,27 10,97 6,27 3,77 2,14 1,66

1966/67 1,35 1,16 1,44 1,27 1,48 2,08 3,41 7,91 3,41 1,43 1,15 0,89

1967/68 1,09 1,11 1,80 1,72 1,27 1,27 1,23 1,09 0,90 0,77 0,81 0,74

1968/69 0,75 0,73 0,77 0,75 0,73 0,73 0,59 0,54 0,61 0,51 0,46 0,46

1969/70 0,51 0,60 0,69 0,47 0,58 0,60 0,43 0,87 0,79 0,58 0,44 0,46

1970/71 0,85 1,01 1,07 1,04 1,35 1,48 2,66 5,34 3,38 3,09 2,21 1,93

1971/72 1,40 1,50 1,90 1,86 1,86 2,02 2,44 3,54 2,79 1,63 1,17 1,02

1972/73 5,99 6,43 8,16 7,98 7,98 8,66 10,45 15,18 11,95 7,00 5,00 4,36

1973/74 0,69 0,75 0,95 0,92 0,93 1,00 1,21 1,76 1,39 0,81 0,58 0,51

1974/75 1,56 1,67 2,12 2,07 2,07 2,25 2,72 3,95 3,11 1,82 1,30 1,13

1975/76 0,79 0,85 1,08 1,05 1,05 1,15 1,38 2,01 1,58 0,93 0,66 0,58

1976/77 0,60 0,64 0,82 0,80 0,80 0,87 1,05 1,52 1,20 0,70 0,50 0,44

1977/78 3,08 3,31 4,20 4,11 4,11 4,46 5,38 7,82 6,15 3,60 2,58 2,25

1978/79 4,37 4,69 5,94 5,81 5,82 6,32 7,62 11,07 8,71 5,10 3,65 3,18

1979/80 1,58 1,69 2,15 2,10 2,10 2,28 2,75 3,99 3,14 1,84 1,32 1,15

1980/81 2,69 2,89 3,66 3,58 3,58 3,89 4,69 6,81 5,36 3,14 2,25 1,96

1981/82 1,39 1,49 1,89 1,85 2,11 1,85 1,99 2,66 1,72 1,22 0,84 0,96

1982/83 1,09 1,63 17,35 20,49 6,93 7,74 9,16 14,18 19,15 12,01 5,71 3,36

1983/84 3,03 2,64 2,47 3,69 3,09 3,11 5,89 7,62 6,42 3,11 2,25 1,91

1984/85 1,93 1,93 1,85 4,74 3,02 4,08 6,83 6,98 9,48 4,89 2,22 2,17

1985/86 2,14 1,95 1,80 2,04 1,87 1,54 1,68 2,42 1,50 0,94 0,76 0,71

1986/87 0,82 1,01 8,45 3,00 2,21 2,74 4,49 7,14 8,14 2,76 1,50 1,97

1987/88 1,69 1,85 4,08 15,14 11,95 6,91 7,73 15,37 15,78 9,39 4,67 3,18

1988/89 2,94 2,62 2,27 2,12 2,21 1,87 2,04 2,17 1,50 1,15 1,04 0,64

1989/90 1,20 1,41 1,22 1,18 3,32 3,18 3,90 6,07 3,26 1,73 1,37 1,09

1990/91 1,22 1,18 0,97 0,97 0,90 1,52 1,92 1,97 1,20 0,81 0,69 0,66

1991/92 0,81 2,00 2,10 4,98 2,81 5,17 4,57 8,39 6,75 4,00 2,17 1,50

1992/93 1,63 2,34 3,86 3,18 2,79 3,43 5,20 6,73 4,84 2,85 1,83 1,51

1993/94 2,12 5,96 3,26 2,57 2,15 2,29 3,03 3,85 3,04 1,84 1,35 1,14

1994/95 1,29 1,35 1,31 1,87 2,02 2,49 2,98 4,66 2,73 1,56 1,17 0,99

1995/96 1,11 1,16 1,26 1,12 1,14 1,72 1,91 2,47 1,38 0,90 0,69 0,72

1996/97 0,96 0,88 0,77 0,86 0,67 0,69 0,72 0,64 0,46 0,44 0,44 0,49

1997/98 0,52 0,66 4,27 2,75 4,57 6,35 5,51 8,75 12,82 8,49 4,08 1,51

1998/99 1,99 1,93 1,93 1,55 1,31 1,27 0,84 1,02 0,74 0,74 1,09 0,97
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Fuente: Elaboraclon Propia

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

1999/00 1,22 0,86 0,51 0,52 1,39 2,72 3,52 4,08 2,16 1,79 1,48 1,23

2000/01 1,44 1,24 3,22 3,88 2,30 3,09 5,76 7,50 8,34 3,03 1,78 1,18

2001/02 0,62 1,16 1,12 2,40 2,88 2,62 4,05 5,87 5,68 1,92 1,43 1,28

2002/03 1,50 2,51 6,03 2,12 5,55 3,99 5,22 8,98 8,41 5,28 3,27 2,07

2003/04 2,77 1,80 2,14 1,99 1,26 1,26 2,44 3,46 1,84 1,15 0,99 0,90

2004/05 0,98 1,05 0,91 1,14 1,40 1,79 1,69 2,80 2,04 1,35 1,12 1,26

2005/06 1,57 1,63 3,90 1,93 3,71 4,55 4,64 8,87 8,00 4,59 2,27 1,74

2006/07 1,87 1,85 1,87 4,46 2,29 2,15 4,06 7,09 5,50 2,70 1,65 1,40

2007/08 1,74 1,69 1,61 1,48 2,04 2,06 2,22 2,75 2,01 1,38 1,23 1,32

2008/09 1,46 3,45 3,92 1,97 4,03 3,11 4,18 7,96 4,54 2,27 1,86 1,78

2009/10 1,69 1,57 1,61 1,55 1,63 3,09 2,52 3,77 3,87 2,07 1,78 1,91

2010/11 1,99 1,97 2,00 2,08 2,02 2,04 2,06 2,67 1,91 1,50 1,25 1,15

Promedio 1,62 1,82 2,73 2,85 2,75 2,93 3,63 5,43 4,74 2,70 1,70 1,42
. ,

8.2.5 Curvas de Variación Estacional

A cada uno de los meses, de las series de caudales medios mensuales, para la
Alternativa 1 del Embalse, se le realiza un análisis de frecuencia, con el fin de poder
caracterizar el régimen hídrico de la cuenca. El análisis se hace tomando en consideración la
distribución Normal, Lag-Normal, Gumbel, Pearson 111 y Lag Pearson 111. La selección de la
mejor alternativa toma en cuenta el ajuste gráfico y los resultados del Test Chi Cuadrado. De
igual forma que lo indicado en el punto anterior, el análisis se efectúa para la cuenca asociada a
la Alternativa 1, Yse extiende para las alternativas 2 y 3. A continuación se muestran de manera
tabulada y gráfica los resultados obtenidos.

Tabla 8-13 Curvas de Variación Estacional de Caudales (m 3/s) Alternativa 1

Fuente: Elaboraclon Propia

Mes / Año
Distribución Probabilidad de Excede ncia

Adoptada 90 85 80 75 50 25 10 5
Abr Lag. Pearson 111 0,91 1,01 1,10 1,19 1,63 2,30 3,23 4,00
May Lag. Pearson 111 1,01 1,11 1,20 1,29 1,76 2,53 3,67 4,68
Jun Lag. Pearson 111 1,11 1,25 1,38 1,51 2,27 3,68 6,10 8,54
Jul Lag. Pearson 111 1,09 1,21 1,33 1,45 2,18 3,64 6,38 9,35

Ago Lag. Pearson 111 1,19 1,36 1,51 1,67 2,51 3,92 6,09 8,05
Sep Lag Normal 1,30 1,51 1,70 1,89 2,86 4,35 6,32 7,92
Oct Lag. Pearson 111 1,45 1,75 2,03 2,29 3,66 5,63 8,05 9,82
Nov Gumbel 1,36 2,07 2,67 3,22 5,76 8,98 12,66 15,29
Dic Lag Normal 1,31 1,62 1,91 2,21 3,95 7,06 11,92 16,30
Ene Lag Pearson 111 0,92 1,08 1,23 1,38 2,25 3,84 6,43 8,92
Feb Lag. Pearson 111 0,76 0,88 0,99 1,09 1,64 2,50 3,69 4,69
Mar Lag Normal 0,72 0,82 0,92 1,00 1,45 2,10 2,92 3,56..
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Figura 8-9 Curva de Variación Estacional Alternativa 1
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Fuente: Elaboración Propia

Tabla 8-14 Curvas de Variación Estacional Alternativa 2

Fuente: Elaboraclon Propia

Mes lAño
Distribución Probabilidad de Excedencia

Adoptada 90 85 80 75 50 25 10 5
Abr Log. Pearson 111 0,82 0,91 0,99 1,07 1,47 2,07 2,91 3,60

May Log. Pearson 111 0,91 1,00 1,08 1,16 1,58 2,28 3,30 4,21

Jun Log. Pearson 111 1,00 1,13 1,24 1,36 2,04 3,31 5,49 7,69

Jul Log. Pearson 111 0,98 1,09 1,20 1,31 1,96 3,28 5,74 8,42
Ago Log. Pearson 111 1,07 1,22 1,36 1,50 2,26 3,53 5,48 7,25

Sep Log Normal 1,17 1,36 1,53 1,70 2,58 3,92 5,69 7,13

Oct Log. Pearson 111 1,31 1,58 1,83 2,06 3,30 5,07 7,25 8,84
Nov Gumbel 1,22 1,86 2,40 2,90 5,19 8,09 11,40 13,77
Dic Log Normal 1,18 1,46 1,72 1,99 3,56 6,36 10,73 14,68
Ene Log Pearson 111 0,83 0,97 1,11 1,24 2,03 3,46 5,79 8,03
Feb Log. Pearson 111 0,68 0,79 0,89 0,98 1,48 2,25 3,32 4,22

Mar Log Normal 0,65 0,74 0,83 0,90 1,31 1,89 2,63 3,21..
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Figura 8-10 Curva de Variación Estacional Alternativa 2
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Fuente: Elaboración Propia

Tabla 8-15 Curvas de Variación Estacional Alternativa 3

Fuente: Elaboraclon Propia

Mes I Año
Oistribución Probabilidad de Excedencia

Adoptada 90 85 80 75 50 25 10 5
Abr Log. Pearson 111 0,78 0,87 0,95 1,02 1,40 1,98 2,78 3,44

May Log. Pearson 111 0,87 0,95 1,03 1,11 1,51 2,18 3,16 4,02

Jun Log. Pearson 1I1 0,95 1,07 1,19 1,30 1,95 3,16 5,24 7,34

Jul Log. Pearson 111 0,94 1,04 1,14 1,25 1,87 3,13 5,49 8,04
Ago Log. Pearson 111 1,02 1,17 1,30 1,44 2,16 3,37 5,24 6,92

Sep Log Normal 1,12 1,30 1,46 1,62 2,46 3,74 5,43 6,81
Oet Log. Pearson 111 1,25 1,50 1,75 1,97 3,15 4,84 6,92 8,44
Nov Gumbel 1,17 1,78 2,30 2,77 4,95 7,72 10,88 13,15
Die Log Normal 1,13 1,39 1,64 1,90 3,40 6,07 10,25 14,01
Ene Log Pearson 111 0,79 0,93 1,06 1,19 1,93 3,30 5,53 7,67
Feb Log. Pearson 111 0,65 0,76 0,85 0,94 1,41 2,15 3,17 4,03
Mar Log Normal 0,62 0,70 0,79 0,86 1,25 1,81 2,51 3,06

..

Página 8-33

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.c1

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

Figura 8-11 Curva de Variación Estacional Alternativa 3
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Fuente: Elaboración Propia

Los resultados antes descritos para las curvas estacionales corresponden a los
sitios de presas para las alternativas 1, 2 Y3.

Se puede apreciar que a medida que el embalse sube en poslclon hacia aguas
arriba, disminuyen los valores de áreas afluentes y por lo tanto disminuyen los caudales
afluentes para las diversas probabilidades de excedencias.

Los valores correspondientes para los diferentes sitios de presas a utilizarse,
corresponden a los indicados en las tablas 4-13, 4-14 Y4-15.

8.3 Estudio de Crecidas

Al no existir control fluviométrico en la cuenca del Estero Codegua, el estudio de
Crecidas se centra en la traducción de la lluvia de tormentas en escorrentía superficial. Los
métodos a emplear son los siguientes:

Método DGA-AC
Verni & king
Verni & king Modificado
Método Racional Modificado
Hidrograma Unitario Sintético (H.U.S)
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Es preciso señalar que de los métodos listados, el que a juicio de consultor mejor
traduce la precipitación en escorrentía es el H.U.S, puesto que toma en consideración factores
relevantes en la generación de la escorrentía, que los otros métodos omiten, como por ejemplo
la pendiente de la cuenca (a mayor pendiente, con mayor rapidez se producen los peak de
crecidas, después de la lluvia), una mejor representación de la infiltración (el H.U.S se
complementa con el método de la curva número, que indica que en un principio de la tormenta
el suelo tiene una capacidad alta de infiltración, que va siendo pérdida a medida que se
desarrolla la tormenta). Además el método del H.U.S es el único de los estudiados que sintetiza
Hidrogramas de Crecidas, que son requeridos para el diseño de las obras de evacuación de
crecidas. Por lo anteriormente señalado, serán los caudales obtenidos por el método del H.U.S
los que se promoverán para su uso para el diseño de obras de evacuación del embalse,
sirviendo los otros métodos como una verificación del orden de magnitud de los caudales.

Hasta el momento se ha supuesto de forma implícita que los caudales de crecidas
relevantes son los originados en periodos pluviales. Este supuesto se sustenta al revisar la
estadística de los caudales máximos instantáneos de la Cuenca Río Claro en Hacienda Las
Nieves, verificándose que siempre los caudales de crecidas importantes ocurren en la
temporada de lluvias y no de deshielo. No obstante se revisa la estadística de caudales
instantáneos máximos en hacienda las nieves. Para la cuenca de Codegua no se efectúa
ningún método de transposición de los caudales de crecidas desde el Río Claro en Hacienda
Las Nieves, en cuanto se estimó que las crecidas importantes de dicha serie estaban sobre
estimadas, debido a esto se determinado obtener tales caudales de crecidas a partir de las
precipitaciones máximas que puedan existir en la Cuenca de Codegua.

La afirmación anterior respecto a que las crecidas mayores que se han originado en
la cuenca de Río Claro en Hacienda las nieves, han sido en el periodo de invierno y son del tipo
pluvial, queda demostrado con la siguiente tabla resumen, en la cual se presenta un análisis
estadístico de los caudales máximos instantáneos registrados en la estación fluviométrica de
Hacienda Las Nieves en la Cuenca de Río Claro.
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Año Qim [m3/s] Día Mes

1960/61 48,53 14 MAR

1961/62 30,14 7 JUN

1962/63 22,08 27 JUN

1963/64 37,24 30 OCT

1964/65 13,1 7 JUL

1965/66 106,4 10 AGO

1966/67 31,8 11 JUL

1967/68 15,81 10 DIC

1968/69 4,24 30 DIC

1969170 131,64 7 JUN

1970171 15,14 6 NOV

1971172 38,28 3 AGO

1972173 260,28 10 MAY

1973174 154,68 27 MAY

1974175 144,64 21 MAY

1975176 33,64 3 JUL

1976177 123,44 16 JUN

1977178 405,6 22 JUL

1978179 172,46 18 JUL

1979/80 61,34 30 AGO

1980/81 83,04 10 ABR

1981/82 55,28 5 MAY

1982/83 127,2 27 JUN

1983/84 33,84 6 JUL

1984/85 44,16 4 JUL

1985/86 32 17 MAY

1986/87 249,8 17 JUN

1987/88 91,62 3 JUN

1988/89 14,6 6 MAY

1989/90 153,8 23 AGO

1990/91 13,91 3 SEP

1991/92 287,08 28 MAY

1992/93 158,84 26 MAY

1993/94 451,36 3 MAY

1994/95 150,32 25 JUL

1995/96 49,48 30 ABR

1996/97 14,3 13 JUN

1997/98 159,26 20 JUN

1998/99 21,5 11 ABR

Tabla 8-16 Caudales Máximos Instantáneos Registrados en Estación Hacienda las Nieves en Río Claro
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Fuente: Elaboraclon Propia

Año Qim [m 3/s] Dia Mes

1999/00 23,78 12 FEB

2000/01 360,72 30 JUN

2001/02 293,8 29 AGO

2002/03 91,03 25 AGO

2003/04 59,31 20 JUN

2004/05 76,02 14 ABR

2005/06 98,79 27 AGO

2006/07 141,61 12 JUL

2007/08 27,62 5 JUL

2008/09 377,97 23 MAY

2009/10 190,38 6 ABR

2010/11 32,57 7 JUN

2011/12 128 27 MAR..

Del análisis efectuado a la información anterior, se tiene la siguiente frecuencia de
caudales máximos instantáneos.

Figura 8-12 Frecuencia Caudales Máximos Instantáneos

Frecuencia Caudales Máximos Instantaneos.
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Fuente: Elaboración Propia

Como se aprecia en la figura anterior, los mayores caudales instantáneos ocurren
entre los meses de mayo y agosto, que coincide con el periodo pluvial, por este motivo, se
puede suponer que las mayores crecidas ocurridas en la zona son del tipo pluvial.
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En adición a lo anterior, debido a las características similares entre las cuencas de
Rio Claro y Codegua, es que se extrapolan las crecidas de río Claro al sector de Codegua.

8.3.1 Línea de Nieves

La línea de nieves, de acuerdo a Peña-Vidal, según consigna el texto "Manual de
Cálculo de Crecidas en y Caudales Mínimos en Cuencas Sin Información Fluviométrica", media
en eventos de tormenta es 1780 msnm, para la latitud 34, que es donde aproximadamente se
ubica la cuenca del Estero Codegua. Con el objeto de hacer más conservadores los cálculos,
se adopta la línea de nieves en la cota 2000 msnm.

De esta forma, las áreas pluviales (bajo línea de nieves) a considerar en las
cuencas son:

Alternativa

Alternativa 1.

Alternativa 2.

Alternativa 3.

Área

91,2 km 2

76,2 km2

67,6 km2
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Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

8.3.2 Tormentas Representativas en la Cuenca

Con el objeto de obtener un índice de precipitaciones para emplear en la cuenca, y
que pueda ser traducido en precipitaciones, se revisó el estudio "Precipitaciones Máximas en 1,
2 Y3 Días", publicado por la Dirección General de Aguas (DGA) en 1991.

El citado texto contiene los Mapas de Isoyetas para todas las regiones de chile,
donde se ubicaron todas las estaciones utilizadas en el estudio, identificándose cada una de
ellas con el correspondiente Rol del Banco de Datos Hidrológicos de la Dirección General de
Aguas (BNA). Junto a dicho ro se indicó además la magnitud de la precipitación máxima anual
diaria para un periodo de retorno de 10 años. A partir de los valores de las precipitaciones se
dibujaron las líneas isoyetas, considerando en general un incremento de 10 mm entre curvas
bajo magnitudes de 100 mm y un incremento de 20 mm por sobre el señalado umbral.

A continuación se adjunta la lámina de los Mapas de Isoyetas denominada
Santiago, la cual, contiene la cuenca del Estero Codegua y las estaciones pluviométricas
consideradas en el presente estudio en la zona central de Chile.
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Figura 8·13 Mapa de Isoyetas para Precipitación Máxima 24 horas y T=1 Oaños en Zona Central de Chile
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Al observar dicho mapa se observa que de las estaciones próximas a la cuenca en
estudio, la que mejor representa el índice de tormentas es la de San José de Maipo, pasando la
lsoyeta correspondiente a esta estación, por la cuenca del Estero Codegua. Por este motivo se
utiliza esta estación como base para efectuar el análisis.

Siguiendo la misma metodología presentada en los puntos anteriores, de análisis de
frecuencia, se determinan las tormentas para período de retornos altos, empleadas usualmente
para el diseño de obras hidráulicas. Se presenta el análisis sólo de precipitaciones máximas en
24, 48 Y72 horas. Los resultados del análisis de frecuencia se presentan a continuación:

Tabla 8-6 Resultados de Análisis de Frecuencia PP Máx. en San José

Fuente: Elaboraclon Propia

T
San José

24 48 72

2 62 91 107

5 86 132 162

10 102 159 198

20 117 185 233

50 137 218 278

100 151 243 312

1000 200 327 424

10000 249 410 535

Dist. Seleccionada Gumbel Gumbel Gumbel
. ,

En forma adicional al análisis de frecuencia, para el diseño de embalse suele
utilizarse la PMP (Precipitación Máxima Probable), con la que luego se deriva la CMP (Crecida
Máxima Probable). El diseño de la evacuación de crecidas se verifica a través de la crecida
máxima probable (CMP), donde es necesario obtener como dato base la precipitación máxima
probable (PMP).

Para obtener la PMP se utilizará la metodología desarrollada por Herschfield, la cual
es posible obtenerla a través de la siguiente ecuación:

PMP= P(promedio)+K*S

Dónde:

PMP= Precipitación Máxima Probable

P(promedio)= Promedio de la serie de precipitaciones máximas anuales en la
estación.

S= Desviación estándar de la serie de precipitaciones máximas anuales.

K= Coeficiente de frecuencia maximizado.
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Si bien, el método expuesto por Herschfield es aplicable para la obtención de la
PMP en nuestro país, Stowhas corrige esta precipitación máxima probable para que no se
sobreestima este evento.

Lo expuesto anteriormente es posible visualizarlo en el punto siguiente, donde se
detallan los resultados obtenidos para los distintos métodos que se aplican.

Método de Herschfield

Este método consiste en determinar factores de corrección que arrojen las tablas
expuestas en el Anexo 8-1 descrito como "Métodos de estimación de PMP", donde la tabla que
se representa a continuación nos muestra los valores base obtenidos de la estadística de San
José de Maipo en reten para ingresar a los gráficos.

Tabla 8-7 Parámetros de Entrada Método de Herschfield

Numero de Datos 42

PPn 65.4

cm 24.32

Coef. Variación 0.37
Min 20.0

Max 146.5
PP(n-1) 63.39

(J (n-1) 20.92
PP(n-1 )/P(promedio) 0.97

(J (n-1)/ (J (n) 0.86
Fuente: Elaboración Propia

De lo anterior, se puede obtener los distintos valores desde los gráficos de
Herschfield.

Tabla 8-8 Cálculo de Parámetros Método de Herschfield

Estación Km (1) fx1 (2) F (J 1 (3) FX2 (4) f (J 2 (5)
San José de Maipo

16.9 0.99 0.96 0.99 1.01en Reten
1: Ver lamma 1 (Anexo 8-1)
2: Ver lamina 2 (Anexo 8-1)
3: Ver lamina 3 (Anexo 8-1)
4: Ver lamina 4 (Anexo 8-1)
5: Ver lamina 4 (Anexo 8-1)
Fuente: Elaboración Propia

Luego de obtener los distintos parámetros descritos anteriormente es posible
determinar la PMP como se muestra a continuación.

PPmáx= pP'n+Km* (J'n

Los resultados en la aplicación de la ecuación de Herschfield no dan los siguientes
parámetros.
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Tabla 8-9 Resultados Métodos de Herschfield

Fuente: Elaboraclon Propia

Estación pP'n cr'n Ppmax PMP
San José de Maipo en
reten 64 24 463 523

· .

Método de Stowhas, Envolvente total

Para el método de Stowhas, se utilizaran los mismos estadígrafos corregidos
obtenidos por la metodología de Herschfield, de los cuales se ingresa al grafico número 5 de los
anexos y a partir del valor de pP'n se obtiene el valor "X", donde luego se debe despejar la
PMP de la siguiente formula.

PMP -Pm
----=x

Pm

Los resultados del análisis se obtienen en la siguiente tabla:

Fuente: Elaboraclon Propia

Tabla 8-10 Herschfield Corregido por Stowhas Envolvente Total,

Estación pP'n X PMP

San José de Maipo en reten 64.1 4,9 378
· .

Método de Stowhas, Envolvente sin estaciones cordilleranas

En este método se calcula de la misma manera que para la metodología expuesta
en Stowhas, envolvente total, solo que en este caso la curva que nos entrega los resultados se
encuentra desplazada hacia el eje de las abscisas, de esto se desprende los siguientes valores:

Tabla 8-11 Herschfield Corregido por Stowhas, Sin Estaciones Cordilleranas

Fuente: Elaboraclon Propia

Estación pP'n X PMP

San José de Maipo en reten 64 4,4 346
· .

Método de Stowhas, Coeficiente de variación

Para este método, Stowhas propone un coeficiente de frecuencia maximizado (K)
donde la obtención depende únicamente del coeficiente de variación que entregue la muestra
desde el cociente crm/Pm. Al obtener el coeficiente descrito anteriormente se aplica la misma
ecuación que se utiliza en Herschfield, pero con los datos corregidos, los resultados obtenidos
se pueden observar en la siguiente tabla.

Fuente: Elaboraclon Propia

Tabla 8-12 Herschfield Corregido por Stowhas Según Coeficiente de Variación,

Estación cr'm p'm CV Km PMP
San José de Maipo en
reten 23,58 64,07 0,37 8,90 274..

Precipitaciones máximas para 48 y 72 horas

Página 8-43

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Para obtener las precipitaciones máximas probables de 48 y 72 horas, se
determinaran coeficientes de duración a partir de las distintos datos obtenidos desde la
Dirección General de Aguas para la Estación San José de Maipo, para esto se obtendrá el
cociente entre la precipitación máxima de 48 y la precipitación máxima para las 24 horas, para
luego realizar un promedio simple entre los distintos cocientes y obteniendo de esta manera un
coeficiente de duración para las precipitaciones máximas probables de 48 horas. Este
procedimiento se repetirá para las precipitaciones máximas probables de 72 horas.

Lo anteriormente descrito, se traduce en los valores que se muestran en la siguiente
tabla, donde nos muestra los resultados para los distintos métodos expuestos anteriormente.

Tabla 8-13 Resultados Finales de PMP

Fuente: Elaboraclon Propia

San José de Maipo
Stowhas

Horas COt Herschfield Stowhas E. T Stowhas Sin C. Cv

24 Horas 1 523 378 346 274
48 Horas 1.48 772 559 511 405
72 Horas 1.73 906 655 600 475

.,

La precipitación máxima probable que se utilizara para acotar el valor maxlmo
físicamente factible, para evitar la sobreestimación de los eventos milenarios o decamilenarios,
serán los valores obtenido por el método de Stowhas Cv. Se utilizaran estos valores debido a
que son los valores que mejor representan a la zona en estudio sin ser sobreestimados.

8.3.3 Método del Hidrograma Unitario Sintético (HUS)

De las relaciones precipitación-escorrentía existentes para estimar hidrogramas de
crecidas en cuencas sin control fluviométrico, uno de los procedimientos más utilizados en
nuestro país es el Hidrograma Unitario Sintético tipo Linsley, en adelante HUS, definido para
una precipitación efectiva de duración 0,18 veces el tiempo del peak (tiempo unitario, tu =
O, 18·tp) Ypara una magnitud de precipitación de un milímetro.

Parámetros del HUS

Los parámetros que describen este HUS corresponden a:

~ Caudal máximo instantáneo (qp)
~ Tiempo base (tB)
1) Tiempo al peak (tp)

Para determinar estos parámetros se emplearon las relaciones propuestas en el
Manual de Cálculo de Crecidas de la OGA (1995), para la Zona I comprendida entre las
regiones IW y Vla:
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(
L, 1)0'422

t = O323· --
p' -f;

t = 5 377 . t 0,S05
B , P

144,141
q =---

P t 0,796

P

(h)

(h)

Donde L corresponde al largo del cauce principal, en km, Lg a la distancia recorrida
desde el centro de gravedad hasta el punto de salida de la cuenca, en km, y s la pendiente
media de la cuenca.

La siguiente tabla muestra los parámetros morfométricos de la cuenca estudiada y
resume los parámetros del HUS obtenidos según las expresiones anteriores:

Tabla 8-14 Parámetros Morfométricos de la Cuenca Afluente Embalse

Fuente: Elaboraclon Propia

Codegua Unidad
Ap 91,1 km 2

S 0,21 1/1
L 20,1 km
Lg 10,0 km
H 1250,0 m
Tc 1,95 hr

TD 4,23 hr

Tu 0,761 hr

Ts 17,2 hr

qD 46 l/s/mm/km2

..

En la siguiente Tabla se señala los parámetros de distribución del hidrograma
unitario sintético adimensional empleado en este estudio, obtenidos del Manual de Cálculo de
Crecidas de la DGA (1995).

Página 8-45

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Tabla 8-15 HUS Adimensional

tito q/qo
0,00 0,0
0,30 0,2
0,50 0,4
0,60 0,6
0,75 0,8
1,00 1,0
1,30 0,8
1,50 06
1,80 0,4
2,30 0,2
2,70 O 1
4,00 00

Fuente: DGA (1995)

A partir de la metodología del Hidrograma en S, se puede determinar un HUS para
precipitaciones de una duración cualquiera. En particular, se determinó el HUS para
precipitaciones de duración igual a 1 hora para la cuenca analizada, el que se muestra en el
gráfico siguiente.

Figura 8-14 HUS para PP de 1 Hora de Duración Cuenca

5,0 ,.-----------------------

4,5

4,0 f---------cf---T---------------

3,5 +-----+------'k--------------
Vl.......E 3,0

ro 2,5 +----+------~------------
"O

; 2,0 +-------cf-------~----------
u

12,0 14,0 16,010,08,06,04,02,0

1,5 +1----.(-----------'''''=---------
1,0 r-- --------.----._--.--"IlIIl.------..------

0,5 +-~---------------:!:~r_----

0,0

0,0

Tiempo, horas

Fuente: Elaboración Propia

Precipitación Efectiva

El método propuesto por el US Soil Conservation Service (SCS) permite estimar la
Precipitación Efectiva, Peff, o escorrentía directa originada por una tormenta, conocida la
precipitación sobre la cuenca, la humedad anterior, el tipo de suelo y la vegetación en la cuenca
pluvial.

La expresión recomendada por el SCS es la siguiente:
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P = (P-IaY
eff P _ 1 + S

a

Donde:

la : Abstracción inicial, mm

P : Precipitación Real de la tormenta, en mm

S : Retención máxima potencial luego de iniciado el escurrimiento, mm

El parámetro S fue obtenido al relacionar la precipitación efectiva real de varias
cuencas estudiadas y estandarizar las curvas utilizando el concepto de Curva Número (CN).

Con:

la =0,2·8

s = 25.400 - 254
CN

o:s; CN :s; 100

En general el valor de CN depende de las características de permeabilidad del
terreno y de la condición de humedad inicial del suelo, es decir, si presenta condiciones secas,
medias o húmedas.

Críterio Ven Te Chow

Este autor propone emplear tablas para la determinación de la curva número bajo
condiciones antecedentes normales, para luego, si se requiere, utilizar expresiones que
permitan transformar la CN normal (CN II) a un valor asociado a condiciones antecedentes secas
(CN,) o húmedas (CN 11I ). Una condición antecedente húmeda considera que ha precipitado
sobre 2,1 pulgadas (alrededor de 50 mm) durante los últimos 5 días en total.

Las expresiones propuestas por Ven Te Chow para hacer las transformaciones son las
siguientes:

CN _ 4,2· CN!!
! -

10 - 0,058· CNIJ

C
_ 23· CNIJ

N 1IJ - -----'-'----

10 + 0,13' CN!!

Condición seca

Condición húmeda

De acuerdo a imágenes satelitales de la cuenca y asignando porcentajes de uso de
suelo a cada grupo, es posible obtener una curva número en condiciones antecedentes
normales. En este caso, se considera apropiado utilizar como criterio desfavorable de diseño
una condición antecedente húmeda. La siguiente tabla muestra los resultados de éste análisis.
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Fuente: Elaboraclon PropIa

Tabla 8-16 Determinación Curva Número (Criterio Ven Te Chow)

Grupo hidrológico Curva Número

de Suelo
Uso de la Tierra

CNu CN u1

60% Bosques 55 74
30% B

40% Pastizales (condiciones óptimas) 61 78

60% Bosques 70 84
70% C

40% Pastizales (condiciones óptimas) 74 87

CN Global 67 82
. ,

Existen otras metodologías propuestas por diversos autores, que proponen
determinar mediante diferentes expresiones el valor de la curva número, algunas de las cuales
se aplican a continuación.

Criterio Manual de Crecidas (DGA)

En el texto de la OGA (Ref. 6), se propone una expresión en función de la latitud (en
grados) de la cuenca, dada por:

(Tendencia media superior)

Considerando la latitud de la cuenca, se obtiene una Curva Número de 82.

En vista de los antecedentes anteriores, en este estudio se optó por aplicar la Curva
Número de CN = 80, redondeando los resultados obtenidos más arriba.

Distribución Temporal de la Tormenta

Existen numerosos estudios que se han ocupado de determinar las distribuciones
temporales representativas de las tormentas en nuestro país. En particular, el trabajo de
Benítez (VII Congreso Nacional de Ingeniería Hidráulica, 1985) analizó una serie tormentas de
entre 12 y 72 horas de duración, las que fueron tipificadas en 5 grupos (0 1, O2, 0 3 , 0 4 Y 05).

La siguiente tabla y gráfico muestran la distribución porcentual de las precipitaciones
según Benítez para tormentas tipo 0 1, O2 , 0 3 , 0 4 Y 05. Las distribuciones 0 1 y 05 corresponden
a envolventes de las tormentas analizadas y, por lo general, no son representativas de eventos
particulares de precipitaciones. Para el caso del presente análisis se empleó la distribución 0 4

de Benítez que, en general, constituye una hipótesis conservadora desde el punto de vista de
los peaks de crecida, en cuanto la lluvia tiene una baja intensidad en un principio, saturando los
suelos para cuando la lluvia se intensifica, el suelo tenga poca capacidad de infiltración. En
cualquier caso, se debe advertir que la elección de la distribución temporal de la tormenta no es
relevante en este estudio, puesto que la variable de mayor importancia para el diseño es el
volumen total afluente de la crecida, yeso es no cambia, cualquiera sea la distribución
seleccionada.
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Tabla 8-17 Distribuciones Porcentuales de Precipitación (8enítez)

Tiempo 0 1 O2 0 3 0 4 0 5

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 40,0 23,4 6,9 1,8 0,5
20 26,0 21,2 8,3 3,4 1,0
30 15,0 16,3 10,4 5,3 2,5
40 8,0 12,4 12,6 7,3 3,0
50 5,0 9,4 13,7 10,0 5,0
60 2,5 7,0 14,2 11,5 7,0
70 1,5 4,6 11,6 12,7 9,0
80 1,0 2,9 9,5 14,6 14,5
90 0,5 1,7 7,5 16,0 22,5
100 0,5 1,1 5,3 17,4 35,0

Fuente: 8enltez (1985)

Figura 8-15 Distribuciones Porcentuales de PP según 8enítez

Distribuciones de Precipitación - Benítez
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70

__ D4

80 90 100

Fuente: 8enítez (1985)

Caudales de Crecida y Volúmenes Afluentes

En base a lo expuesto, en cada caso se calculó el HUS para tormentas de distintas
duraciones y períodos de retorno utilizando la distribución 0 4 de Benítez. El valor del caudal
máximo instantáneo asociado a la crecida, para cada período de retorno, se resume en la
siguiente tabla.

Página 8-49

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Afl t EtC d

Fuente: Elaboraclon PropIa

T bl 8 18 C d 1M" I t t'a a - au a aXlmo ns an aneo uen e a s ero o egua

T
Caudales Max. Instantáneos m3/s para Tormentas de Distintas Duración

24 hh 48 hh 72 hh

2 54 59 52

5 93 97 87

10 119 123 110

20 145 147 132

50 178 178 138
100 203 201 181
1000 286 139 250
10000 368 351 319
PMP 409 347 282..

Los hidrogramas de escorrentía directa asociados a las crecidas de 1.000 años,
10.000 años y PMP son los siguientes (se muestran tabulados en el ¡Error! No se encuentra el
origen de la referencia.).

350 -,----------------------.--

Figura 8-16 HUS T=1.000 años (Caudales en m3/s)r---.-.-.----....- ..-.----.----.------------.-.-------. ···----·····-···-·-·-l
H.U.S para T= 1000 años.

¡

300 +--------------------------

~D= 72 Hrs

......... D= 24 Hrs

,

iI!ll!l'II---,--,=<.';.';:::;-------" I
60 8~ ._1_0~ .. 1

Fuente: Elaboración Propia
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Figura 8-17 HUS T=10.000 años (Caudales en m3/s)

H.U.S para T= 10.000 años.

400

350

300

250

200

150

100

50

O

O 20 40 60 80 100

........ 0= 20 Hrs

0= 48 Hrs

........ 0= 72 Hrs

Fuente: Elaboración Propia.

Figura 8-18 HUS PMP (Caudales en m3/s)

H.U.S para P.M.P.
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8.3.4 Método DGA-AC

Fuente: Elaboración Propia

Este método para la obtención de crecidas pluviales, corresponde a un análisis
regional de crecidas de origen pluvial, basados en series máximos medios diarios e
instantáneos del periodo pluvial de 234 estaciones de control fluviométrico.
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Este método, que abarca estaciones desde la lila a la IXa Región es válido para
cuencas pluviales o pluvionivales sin información fluviométrica y con áreas comprendidas entre
20 y 10.000 Km 2

. Su uso está restringido a períodos de retorno de 100 años.

El método consiste básicamente en determinar una curva de frecuencias para el
caudal instantáneo máximo de la cuenca, en base al procedimiento que parte por la definición
de la zona homogénea, donde a partir de esto se obtiene las curvas de frecuencias de caudal
medio diario regional adimensionalizada con un valor de periodo de retorno de 10 años, y
donde luego al ser multiplicada por el caudal medio diario máximo de periodo de retorno de 10
años y por el factor de conversión de caudal medio diario a caudal instantáneo podemos
obtener la curva de frecuencias de caudal instantáneo máximo de la cuenca.

La cuenca de Codeg ua se encuentra en la latitud app. 34. ° lo cual está entre las
latitudes 32° y 35°, teniendo una precipitación media anual sobre los 600 mm, teniendo una
altura media sobre los 1000 msnm, los parámetros no dan como resultado una Curva de
frecuencia regional de caudales medios diarios máximos en la zona homogénea LP.

Tabla 8-19 Curva de frecuencia regional caudales medios diarios máximos

Fuente: Elaboraclon Propia

Periodo de Q(T)/Q(10)
retorno "T"
(años) MEDIA MAX MIN
2 0,16 0,18 0,13
5 0,52 0,55 0,5
10 1 1 1
20 1,69 1,78 1,61
25 1,97 2,1 1,85
50 3,08 3,39 2,77
75 3,91 4,39 3,44
100 4,59 5,21 3,97

. ,

El valor de Q1Q para cuencas entre la V y la VI Región se puede estimar de la
siguiente expresión:

Q = 542.10-8 . A 0915. (p10 )3.432
10' P 2411,. m3/s

Donde:

Q1Q: Caudal Medio Diario de período de retorno 10 años, en m3/seg

Ap: Área pluvial de la Cuenca, Expresada en km 2

plO
24 : Precipitación diaria máxima de período de retorno 10 años, en mm.

A partir de esta relación es posible determinar las curvas de frecuencia de caudal
medio diario máximo de la cuenca, multiplicando los valores de la curva de frecuencia
adimensional, por el caudal medio diario máximo de periodo de retorno de 10 años, estos
resultados se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 8-20 Curvas de frecuencia Caudales medios diarios máximos, m
3
/s

Fuente: Elaboraclon Propia

Periodo de retorno Q(T) Codegua
"T" (años) MEDIA MAX MIN
2 3.94 4.43 3.20
5 12.80 13.54 12.31
10 24.61 24.61 24.61
20 41.60 43.81 39.63
25 48.49 51.69 45.54
50 75.81 83.44 68.18
75 96.24 108.05 84.67
100 112.98 128.24 97.72..

Para la obtención de los caudales máximos instantáneos es necesario multiplicar los
caudales medios diarios máximos por un factor de conversión. Este factor de conversión, para
la zona descrita como "LP" nos otorga un coeficiente de conversión de 1,67, con esto es posible
determinar la curva de caudales máximos instantáneos de la zona en estudio.

Tabla 8-21 Curvas de Frecuencia, caudales Instantáneos Máximos diarios, m3¡s

Fuente: Elaboraclon Propia

Periodo de Q(T) Codegua
retorno "T"
(años) MEDIA MAX MIN
2 6,58 17,40 5,34
5 21,37 22,61 20,55
10 41,10 41,10 41,10
20 69,47 73,17 66,18
25 80,98 86,32 76,04
50 126,60 139,35 113,86
75 160,72 180,45 141,40
100 188,67 214,16 163,19..

8.3.5 Método de Verni & King

El método de Verni & King es el resultado de un análisis dimensional y la relación de
potencias entre la precipitación de diseño (máxima en 24 horas) y el área pluvial de la cuenca.
Este método es válido para cuencas limitadas entre 20 y 10.000 km 2 y donde su régimen de sea
pluvial o nivopluvial.

El caudal máximo instantáneo en la sección de salida de una cuenca, asociado al
período de retorno T años, está dado por:

Q =0 00618. (pr)1,24 .A 0,88r' 24 P

Los resultados de la aplicación de la formula descrita se muestran en el siguiente
recuadro para la cuenca de Codegua.
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Tabla 8-22 Estimación de caudales máximos instantáneos a partir de la fórmula de Verni & King

Fuente: Elaboraclon Propia

Codegua
T Codegua PP~4 Caudales Max.

Instantáneos

2 61,58 54
5 85,64 82
10 101,56 101
20 116,84 120
50 136,61 146
100 151,43 166
1000 200,39 234
10000 249,26 307
PMP 274,00 345..

8.3.6 Método de Verni & King Modificado

Este método es prácticamente lo mismo que Verni & King, con la diferencia que en
este caso se corrige por un coeficiente empírico variable (C(t)) que depende del periodo de
retorno, teniendo como resultado la siguiente ecuación modificada.

El cálculo de los caudales instantáneos obtenidos de la ecuación modificada se
puede visualizar a continuación:

Tabla 8-23 Estimación de Caudales máximos diarios, Verni & King Modificado.

Fuente: ElaboraclOn Propia

Codegua Caudales Max.
T

PP~4
C{T)/C(T=10) C{T=10) C{T) Instantáneos

Codegua (m3/s)
2 61,6 0,63 0,68 0,43 23
5 85,6 0,85 0,68 0,58 47
10 101,6 1 0,68 0,68 69
20 116,8 1,15 0,68 0,78 94
50 136,6 1,33 0,68 0,90 132
100 151,4 1,55 0,68 1,05 175
1000 200,4 1,55 0,68 1,05 247
10000 249,3 1,55 0,68 1,05 324
PMP 274 1,55 0,68 1,05 364..

Este método solo entrega datos hasta los 100 años de periodo de retorno, por la
cual se ha determinado utilizar el mismo coeficiente empírico para la obtención de caudales
máximos instantáneos para los 1.000, 10.000 años de periodo de retorno y también para la
precipitación máxima probable.
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8.3.7 Método de la Formula Racional Modificado

El Método Racional Modificado es prácticamente lo mismo que la formula racional,
pero introduciendo algunas variaciones en el coeficiente C, haciéndolo dependiente del período
de retorno. Por tratarse de una fórmula empírica, su rango de validez es el de los datos que la
validan. El análisis, realizado por AC, en 1995, incluye información de 130 estaciones
limnigráficas ubicadas entre la 111 8 y la IX Regiones de Chile, comprendiendo cuencas con áreas
entre 20 y 10.000 km2

. Su aplicabilidad es a períodos de retornos inferiores a los 100 años.
Pese a ello, se tiene conocimiento que los resultados obtenidos según este método, para
cuencas mayores a los 30 Km 2

, deben ser considerados sólo como indicativos de la magnitud
de la escorrentía.

El tiempo para el cual toda la cuenca empieza a contribuir es el tiempo de
concentración Tc; Este es el tiempo de flujo desde el punto más alejado hasta la salida de la
cuenca. Estimar su magnitud nos da una idea del orden de tiempo de la precipitación que
maximizaría la escorrentía superficial, siendo igual a éste cuando se emplea el Método
Racional, para cuantificar la escorrentía.

(

L31
°,385

t = O95· -
e , H)

Dónde:

tc: tiempo de concentración

L: Longitud del cauce principal Km

H: Desnivel Máximo de la Cuenca, Expresado en mts.

Fuente: Elaboraclon Propia

,

Parámetros Codegua

L 20,1 Km

H 1250 mts

tc 1,95 Hrs..

Tabla 8-24 Calculo de Tc Formula de California

Para la zona a analizar se opta por utilizar la fórmula de California Highways para la
determinación del tiempo de concentración, debido a que esta expresión se determinó para
cuencas pequeñas montañosas en Estados unidos, característica que comparte la cuenca de
Codegua al ser una cuenca montañosa y de área relativamente pequeña.

La tabla que se muestra a continuación nos muestra los coeficientes de duración
para las distintas horas en Rapel, zona que se encuentra cercana en la zona de Codegua, los
cuales serán utilizadas para la obtención de caudales máximos instantáneos.
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Tabla 8-25 Coeficiente de duración para Rapel

Fuente: Elaboraclon Propia

Estación
Duración Horas.
1 12 14 16 18 110 112 114 118 124

Rapel 0,14710,23310,33710.46510,55810,64 10,70910,78710,90711..

Tabla 8-26 Coeficientes de Formulas Empíricas para la VI Región

Fuente: Elaboraclon Propia

Periodo de
C(T)/C(T=10)

retorno T

2 0,63
5 0,85
10 1
20 1,15
25 1,2
50 1,33
100 1,55..

El coeficiente C (T=10) de la formula racional nos entrega que para la VI región
tiene un valor de 0,31. Con esto ya es posible determinar C (T) para los distintos valores de
periodo de retorno.

Los cálculos de los caudales máximos instantáneos determinados por la formula
racional modificado para la cuenca de Codegua se pueden observar en el recuadro que se
presenta a continuación.

Tabla 8-27 Caudal Máximo instantáneo, Formula racional modificado

Fuente: Elaboraclon Propia.

Periodo
PP~4

Caudales
de Ite (mm) Máximos

Codegua Ct COtretorno hrs Instantáneos
T (mm). (m3/s)
2 62 0,20 0,23 7,36 36
5 86 0,26 0,23 10,23 68
10 102 0,31 0,23 12,13 95
20 117 0,36 0,23 13,96 126
50 137 0.41 0,23 16,32 170
100 151 0.48 0,23 18,09 220
1000 200 0.48 0,23 23,94 291
10000 249 0.48 0,23 29,78 362
PMP 274 0.48 0,23 32,73 398..

Al igual que Verni & King, este método nos entrega coeficientes empíricos hasta un
periodo de retorno hasta los 100 años, de lo cual se determinó utilizar el ultimo coeficiente
otorgado (100 años de periodo de retorno) para los 1.000, 10.000 años de periodo de retorno
como también para la precipitación máxima probable.
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8.3.8 Resumen de Resultados de Estimación de Crecidas

La siguiente tabla resume los resultados de caudales máximos obtenidos para
distintos periodos de retorno según los distintos métodos son consistentes, ya que están
siempre en el mismo orden de magnitud, al menos al considerar los periodos de retorno altos,
que son los que interesa en materia de seguridad de embalse.

Tabla 8-28 Caudal Máximo Instantáneo Según los Distintos Métodos (Alternativa Embalse 1)
Periodo de retorno "Tu Caudales Maximos Instantaneos (m3/s), oara los Métodos

(años) DGA-AC Verni & king Vern; & king (Mod) Método Racional (Mod) H.U.S (24hh)

2 7 54 23 36 54

S 21 82 47 68 93

10 41 101 69 9S 119

20 69 120 94 126 145

50 127 146 132 170 178

100 189 166 175 220 203

lOCO 234 247 291 286

10000 307 324 362 368

PMP 345 364 398 409

Fuente: Elaboración Propia

La Tabla 8-28 presenta los resultados para la alternativa de Embalse 1. Para las
alternativas de Embalse 2 y 3, se transponen los resultados, considerando en este caso
únicamente el área pluvial, mostrándose dichos resultados en la Tabla 8-29 y la Tabla 8-30.

Tabla 8-29 Caudal Máximo Instantáneo Según los Distintos Métodos
(Transpuesto para Alternativa Embalse 2)

Fuente: Elaboraclon Propia

Periodo de retorno "T" Caudales Maximos Instantaneos (m3/s), para los Métodos

(años) DGA-AC Verni & king Vern; & king (Mod) Método Racional (Mod) H.U.S (24hh)

2 5 44 19 29 44

5 17 66 38 55 74

10 33 81 55 76 96

20 56 96 75 101 116

50 102 117 106 137 143

100 152 133 140 177 163

1000 188 198 234 230

10000 247 260 291 296

PMP 277 292 320 329..

Tabla 8-30 Caudal Máximo Instantáneo Según los Distintos Métodos
(Transpuesto para Alternativa Embalse 3)

Fuente: Elaboraclon Propia

Periodo de retorno 'T' Caudales Maximos lnstantaneos (m3/s), para los Métodos

(años) DGA-AC Verni & king Verni & king (Mod) Método Racional (Mod) H.U.S (24hh)
2 5 40 17 27 40
5 16 61 35 51 69

10 30 75 51 71 88

20 52 89 70 93 107
50 94 108 98 126 132
100 140 123 129 163 151

1000 174 183 216 212
10000 228 240 269 273
PMP 256 270 295 303

.,

Para el diseño se recomienda emplear los resultados del HUS, para las crecidas de
periodo de retorno 1.000 años, de duración 24, 78 Y 72 horas. La verificación de las obras
puede efectuarse con la crecida decamilenaria o CMP, también para tormentas de 24, 48 Y 72
horas.
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8.3.9 Canales

El drenaje transversal de alguna sección se consigue mediante alcantarillas u obras
de atravieso, donde la importancia de estas obras es proporcionar un medio para que el agua
superiicial que escurre por cauces naturales o artificiales de importancia moderada, de forma
permanente o eventual, pueda atravesar bajo la plataforma de alguna obra de arte.

Generalmente estas obras se consideran como estructuras menores, sin embargo,
aunque su costo individual es relativamente pequeño, el costo total de una gran cantidad de
estas puede ser un problema relevante, por lo tanto es necesario dedicarle especial cuidado en
el diseño de estas obras de arte.

Como consecuencia, surge la necesidad de determinar los caudales de diseño para
tales obras en zonas que los canales existentes o que existirán no interrumpan el escurrimiento
natural de las aguas.

8.3.9.1 Ubicación de Canales

En la zona de Codegua, VI Región, existen diferentes canales de atravieso, que
surgen a partir de bocatomas del río Codegua o que surgen en las laderas y desembocan en
este cauce. Estos canales se encuentran tabulados en la Tabla 8-31 y donde sus distintas
ubicaciones pueden ser visualizadas en la Fuente: Elaboración Propia

Figura 8-19 hasta la Figura 8-26:

Tabla 8-31 Canales por ribera

Fuente: Elaboraclon Propia

Ribera Canal
Revestido
Comunero

Ribera La punta de

norte Codegua
La Candelaria

Matriz Ribera Norte
Carlina

Ribera Sur
El Peumal
Tronco Rivera Sur
La Leonera..
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Figura 8-19 Canal Revestido Comunero

Fuel1Jte: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

IFigura 8-20 Canal La Punta de Codegua

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth
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figura 8-21 Canal Candelaria

Fuente: Elaboración Propia con datos extra idos de Google Earth

Figura 8-22 Canal Matriz Ribera Norte

Fuente: Elaboración Propia con datos extra idos de Google Earth
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Figura 8-23 Canal Carliino

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Goog,le Earth

Figura 8-24 Canal El Peumal

Fuente:. Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth
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Figura 8-25 Canal Tronco Ribera Sur

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

Figura 8-26 Canal La Leonera

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Googlle Earth
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8.3.9.2 Caudales de Diseño

En la obtención de los caudales de diseño de las obras de atravieso, se ha
determinado obtener este parámetro a través de la formula Racional, la cual consiste en
obtener un caudal a partir de parámetros morfológicos de la cuenca, del área que representa la
cuenca y la intensidad de diseño.

. (3) C*I*AFormula Racional: Q !!!:.- = --
s 3.6

Los parámetros anteriormente nombrados de la formula racional son obtenidos
desde:

Área: Área de la Cuenca aportante al punto de encuentro con el canal, en (Km 2
).

C: Coeficiente de escorrentía. Este parámetro es posible obtener desde el "Manual
de Cálculo de Crecidas y Caudales Mínimos En Cuenca sin Información Fluviometrica" de la
Dirección General de Aguas (1995), Donde este valor varía según el periodo de retorno que se
estudia.

1: Intensidad de la precipitación en (mm). El Valor base para obtener esta intensidad
dependerá de la precipitación de 24 horas con un periodo de retorno que variara, donde esta
precipitación es obtenida del punto 8.3.2 Tormentas Representativas en la Cuenca, de los
presentes Estudios de Hidrológicos de la consultoría.

Además se utilizaran las fórmulas de California para obtener los tiempos de
concentración para las áreas aportantes y para la obtención de precipitaciones menores a 1
hora se utilizará la fórmula de Bell (1969).

Formula de California:

Dónde:

(

o JO,385
te =0,95· ~

L= Longitud del cauce principal

H= Diferencia entre altura máxima y mínima de la cuenca.

Formula de Bell: CDe = 0.54 * tO. 25 - 0.50

Dónde:

t= tiempo que se desea la precipitación en minutos.

8.3.9.3 Parámetros y resultados para los quiebres.

Los resultados obtenidos en el presente estudio se subdividirán según el canal que
representan.
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8.3.9.3.1 Canal Revestido Comunero

Este Canal no presenta ningún atravieso entre el canal y alguna cuenca que
presente caudales.

8.3.9.3.2 Canal La punta de Codegua

Este canal presenta 5 quiebres, donde en la Figura 8-28 se observa los diferentes
encuentros. En la Tabla 8-32 se encuentran la morfología de las distintas cuencas.

Figura 8-27 Quiebres en el Canal La punta de Codegua

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

Tabla 8-32 Parámetros de la Cuenca Canal la punta de Codegua

Fuente: ElaboraclOn PropIa

Quiebre Latitud Longitud
Área Hmin Hmax

L (km) tc (Hrs) tc (min)(Km2) (Mts) (Mts)
1 -33.993123° -70.605988° 7.14 658 2221 5.62 0.41 25

2 -34.005959° -70.605802° 0.24 669 1030 1 0.1 10

3 -34.010198° -70.605266° 1.61 673 1065 1.84 0.2 12

4 -34.010921° -70.606145° 0.32 669 902 0.94 0.11 10

5 -34.030153° -70.595618° 1.18 707 995 2.7 0.34 20..
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A partir de los datos bases expuestos en la Tabla 8-33, se puede obtener los
caudales de diseño para los distintos periodos de retorno como se muestra a continuación.

Tabla 8-33 Caudales para los distintos Quiebres, Canal la punta de Codegua

Fuente: Elaboraclon Propia

Caudales en (m3/s) para los periodos de
Quiebre retornos:

2 5 10 20 50

1 6.04 11.30 15.77 20.81 24.36

2 0.55 1.04 1.45 1.91 2.24

3 2.05 3.83 5.35 7.05 8.26

4 0.67 1.26 1.75 2.31 2.71..

8.3.9.3.3 Canal La Candelaria

Este Canal no presenta ningún atravieso entre el canal y alguna cuenca que
presente caudales.

8.3.9.3.4 Canal Matriz la ribera norte.

Este Canal no presenta ningún atravieso entre el canal y alguna cuenca que
presente caudales.

8.3.9.3.5 Canal Carlina

El Canal Carlina presenta 2 quiebres donde en la Figura 8-28 se observa los
diferentes intersecciones. En la Tabla 8-34 se encuentran la morfología de las distintas
cuencas.
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Figura 8-28 Quiebres en el Canal Carlino

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

Tabla 8-34 Parámetros de la Cuenca Canal Carlino

Fuente: Elaboraclon Propia

Quiebre Latitud Longitud
Área Hmin Hmax L tc tc
(Km2) (Mts) (Mts) (km) (Hrs) (min)

1
-

-70.587184° 0.83 734 1046 1.83 0.21 12.55
34.037386°

2
-

-FR 22.5 733 1991 8.15 0.69 41.20
34.047393° . ,

A partir de los parámetros expuestos en la Tabla 8-35 es posible determinar los
distintos caudales de diseño para los distintos periodos de retornos como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla 8-35 Caudales para los distintos Quiebres, Canal Carlino

Fuente: Elaboraclon Propia

Caudales en (m3/s) para los periodos de
Quiebre retornos:

2 5 10 20 50
1 1.01 1.90 2.65 3.49 4.09

2 14.06 26.32 36.73 48.45 56.73..
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8.3.9.3.6 Canal El Peumal

Este Canal no presenta ningún atravieso entre el canal y alguna cuenca que
presente caudales.

8.3.9.3.7 Canal Tronco Rivera Sur

Este Canal no presenta ningún atravieso entre el canal y alguna cuenca que
presente caudales.

8.3.9.3.8 Canal La Leonera

Este Canal no presenta ningún atravieso entre el canal y alguna cuenca que
presente caudales.

8.4 Sedimentación

La depositación de sedimentos en un embalse ocurre continuamente durante su
operación y la capa de sedimentos depositados crece continuamente restando capacidad útil a
la obra. Es por lo tanto importante formarse un adecuado conocimiento del volumen de los
depósitos anuales y de la forma que ellos se depositarán a lo largo del embalse, a fin de poder
estimar un volumen muerto apropiado y a su vez la vida útil de los embalses proyectados.

Los sedimentos se depositan de manera desigual a lo largo del embalse: Los
sedimentos gruesos se depositarán preferentemente en el delta, mientras que los finos se
depositarán cerca de la presa.

En primer lugar debe conocerse la cantidad de sedimentos que llegan al embalse,
ya sea como acarreo en suspensión o como acarreo de fondo. Todo el material proveniente por
acarreo de fondo será retenido por el embalse, en cambio sólo una fracción del sedimento
arrastrado en suspensión quedará en la cubeta, ya que parte importante de éste saldrá por el
vertedero durante las crecidas, y en un porcentaje muy menor, en las entregas del embalse.

El umbral de la obra de descarga más baja debe ubicarse sobre el nivel máximo
ocupado por los sedimentos. De esta forma se reduce el riesgo de que se produzca un
taponamiento o bloqueo de las obras de conducción.

8.4.1 Acarreo en Suspensión

Para realizar el presente trabajo se recabó estadística de las estaciones
sedimentológicas, indicadas en la siguiente tabla, donde en su última columna se indica la
producción específica obtenida. Además se muestra en la Figura 8-29 la ubicación de cada una
de las estaciones consideradas.
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sT d STdd "' El' .s

*: Solo se consideran los anos en que se dispone tanto del dato de los solidos suspendidos, como del
caudal

Tabla 8-36 Estaciones edimento O(:llcas y pro ucclon specllca e o I os en uspenslon

Coordenadas UTM, Producción

Estación
Código metros Años con Área Específica
BNA WGS84 HUSO 19 Datos (*) km 2 S.S

Este Norte ton/año/km2

Río Volcán en 05702001-
388100 6258689

1966-1979
501 320

Queltehues 6 1981-1985
Río Cachapoal en

06008005-
Punte Termas de

4
355733 6208954 2003-2008 2460 343

Cauquenes
Río Tinguiririca Bajo 06028001-

332727 6156581
1989-1990

1444 453Puente Los Briones O 1993-2008
Promedio 372

, - , .

Fuente: Elaboración propia

Figura 8-29 Ubicación Estaciones Sedimentológicas Consideradas en el Estudio de Arrastre De Suspensión

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth
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Por otra parte, y en el contexto de la atención de la primera adenda del Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto Hidro Aysen, presentado a Evaluación Ambiental el 2008, la
consultora JRI en colaboración con la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas de la
Universidad de Chile realiza un estudio llamado "Caracterización del Régimen Sedimentológico
y Análisis de los Efectos de la Operación de Las Centrales del Proyecto HidroAysen". En dicho
estudios también se caracterizan algunas cuencas de Chile central, obteniéndose valores
promedios de producción específica de 496 ton/año/km 2

, que corroboran los órdenes de
magnitud de producción específica mostrados en la tabla anterior. En consideración que el
presente estudio considera sólo cuencas cercanas a la del estudio, y con características
similares (los puntos de descargas de las cuencas consideradas se encuentran en la cabecera,
previo al desarrollo del valle central), para efectos del presente estudio se considerará el valor
indicado en la Tabla 8-36 como producción específica de sólidos suspendidos, vale decir, 372
ton/año/km2

.

Al considerar la tasa anual de producción específica de sólidos suspendidos, para la
cuenca de los embalses proyectados, y un peso específico de 1.200 t/m3 para los sólidos
suspendidos se obtienen los siguientes resultados. Este peso específico es considerando que
los sólidos suspendidos están conformados por arenas del tipo silíceas o arcillas húmedas, las
cuales presentan pesos específicos de dicha envergadura.

Tabla 8-37 Acarreo en Suspensión

Fuente: Elaboraclon Propia

Cuenca
Área Sedimento Afluente
km2 ton/año m3/año

Alternativa 1 221 82212 68510
Alternativa 2 199 74028 61690
Alternativa 3 190 70680 58900..

8.4.2 Determinación de la Eficiencia de Retención de Sedimentos

La eficiencia de atrapamiento se define como el porcentaje del sedimento en
suspensión que es retenida en el embalse. Para determinar dicho porcentaje se emplea el
Método de Brune (1953). Brune desarrollo curvas semi-logarítmicas que mostraban la relación
entre la eficiencia de atrapamiento (Ea), Y el cuociente entre el volumen del embalse y el
volumen afluente anual, el que en general se encuentra en torno a 0.5.
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Figura 8-30 Método de Brune para Estimar la Eficiencia de Atrapamiento
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En base a lo anterior, se estimó que la eficiencia de atrapamiento se encuentra en
torno al 95%. Puesto que este valor es muy cercano al 100%, Y dado que en general la
estimación de los sedimentos afluentes no es precisa, se sugiere adoptar como sedimentos
retenidos en el embalse, los indicados en la Tabla 8-37.

8.4.3 Acarreo de Fondo

Para el estudio de yacimientos en la zona, se ha efectuado una serie de calicatas
aguas arriba del muro del embalse, cuyos resultados se encuentran expuestos en el capítulos
de trabajos de terreno, un resumen de las calicatas ahí desarrolladas y sus resultados, se
expone a continuación.

Tabla 8-38 Resultados Calicatas en la Zona

Calicata W 050 (mm) 050 (m) 090 (mm) 090 (m)
Peso Esp.

(Kg/m3)

(-1 25,4 0,0254 50,8 0,0508 2.691
(-2 50,8 0,0508 63,5 0,0635 2.672
(-3 38,1 0,0381 63,S 0,0635 2.737
(-4 19,1 0,0191 63,S 0,0635 2.663
(-5 25,4 0,0254 63,5 0,0635 2.724
(-6 9,52 0,00952 63,5 0,0635 2.734
(-7 25,4 0,0254 63,5 0,0635 2.708
(-8 19,1 0,0191 50,8 0,0508 2.710

(-11 9,52 0,00952 63,S 0,0635 2.710

G-2 25,4 0,0254 212,5 0,2125 2.726

G-1 19,1 0,0191 112,5 0,1125 2.726

Promedio 24 0,02 79 0,16 2.709

* Macrogranulometría

* Macrogranulometría

Fuente: Elaboración Propia
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Como se aprecia en el cuadro anterior, se tiene dos macrogranulometrías (G-1 y G
2), las cuales permiten estimar con mayor precisión aquellos valores vinculados con los 0 90 y
Oso que son usualmente utilizados en este tipo de estudios. Estas se han considerado al inicio
de la zona de inundación y al final de la zona de inundación.

El resto de las calicatas (C-1 a C-11) se presenta como información para apreciar lo
uniforme que es la distribución de materiales en la zona, por lo que se considera que en su
totalidad los materiales se comportaran de esta forma.

Sobre la base de lo anterior, para determinar el diámetro de las partículas que
sufrirán acarreo de fondo, se consideran el análisis Granulométrico efectuado en las Calicatas
G1 y G2, que se muestran en la siguiente imagen, y cuyo detalle puede verse en los estudios
de mecánica de suelos efectuados en la presente consultoría, y sus correspondientes anexos.

De los antecedentes recopilados, se tiene que la macrogranulometría
correspondiente a la calicata G-1 es la que tiene un diámetro de partículas menor y por lo tanto
más expuestas al acarreo de fondo, es por este motivo que se utilizará este 0 90 para el análisis
de acarreo de fondo, de manera de realizar los cálculos por el lado de la seguridad. Es decir se
utilizará el valor de 0 90 =Os =112,5mm =O, 112m (Valor de uso habitual en los ríos de Chile y la
zona Central del país).

Figura 8-31 Ubicación de Calicatas Consideradas en Estudio de Arrastre de Fondo

Fuente: Elaboración Propia con datos extraídos de Google Earth

Para la estimación del acarreo de fondo se han de utilizar 6 métodos y de esta
manera por medio del promedio de ellos, obtener el valor a adoptarse de acarreo de fondo. A
continuación se procede a explicar dichos métodos.
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Método de Meyer-Peter y Müller 1 (MPM-1)

Corresponde a la relación general de Meyer-Peter y Müller, planteada en el año
1948, la cual se escribe:

( )

(/ 3) ((r _) )(2 3)

0,25 :tI r gs
g r

La ecuación utilizada en el cálculo de la planilla, corresponde al despeje del caudal
de gasto sólido desde esta ecuación.

Esfuerzo de corte efectivo asociado a la rugosidad granular del lecho.
T = 'Y' .J. Rh

Esfuerzo de corte crítico de los granos del lecho, obtenido de la función o
el diagrama de Shields:

Método de Meyer-Peter y Müller 2 (MPM-2)

Este método propuesto el año 1951, corresponde a la variación del método inicial
propuesto por Meyer-Peter y Müller, en el cual se estima el caudal de gasto de fondo por metro
de ancho de la sección.

Este método esta dado por la siguiente ecuación:

qs =( 4'0 -0188)312
~(s -l)gd: pes -l)gd, '

Esfuerzo de corte efectivo asociado a la rugosidad granular del lecho.
T = 'Y0.J ° Rh

Esfuerzo de corte crítico de los granos del lecho, obtenido de la función o
el diagrama de Shields:

Método de Meyer-Peter y Müller 3 (MPM-3)

Este método ha sido ampliamente usado en nuestro país. Según este método la
tasa de arrastre, expresada como gasto másico por unidad de ancho [kg/s/m], se calcula a
través de la siguiente expresión:

(1 )

Donde:

Página 8-72

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

Esfuerzo de corte efectivo asociado a la rugosidad granular del lecho.
T = ". J. Rh

Esfuerzo de corte crítico de los granos del lecho, obtenido de la función o
el diagrama de Shields:

Método de Einstein

Fue planteada por Einstein en el año 1950 y tiene la siguiente expresión:

qs =F(P(S -l)gds )

~(s-1)gd3s 7 0

El valor de la función "F" se obtiene mediante un gráfico y depende del valor del
adimensional indicado en la ecuación.

Método de Nielsen

Volviendo a la tasa de transporte de fondo, esta se puede determinar por unidad de
ancho con la relación:

En la ecuación, los términos que aparecen representan:

e, = Concentración volumétrica media del sedimento en la capa de arrastre de

fondo.

6s = Espesor de la capa de arrastre de fondo y equivale a la altura de saltación de

las partículas.

v, = Velocidad media del sedimento en la capa de arrastre de fondo.

En el cual:

es = 0,65

Os =2,5x(T*-(T*)J
d s

Vs = 4 8,
v*
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Método de Van Rijn

Se mantiene la ecuación inicial planteada por Nielsen, sin embargo, las relaciones
de los parámetros en este caso son:

e = 0,117 x(~-1)
s d. ('*)c

~=7
v*

Debido a la proximidad de los sitios de embalse, la fórmula se evalúa solo para la
Alternativa 1 y posteriormente se extrapola a las áreas siguientes por medio de una
transposición de área. Para efectuar el análisis se elabora un modelo con HEC-RAS del río, que
considera perfiles entre el punto donde se prevé el emplazamiento de la presa, hasta 5 km
aguas arriba. Además los parámetros hidráulicos se evalúan para 5 caudales, que representan
el caudal pasante por el Estero Codegua el 90%, 85%, 80%, 75%, 50%, 25%, 10%, 5% Y
0,01 %, con el objetivo de poder integrar los resultados al 100% del tiempo.

Figura 8-32 Ubicación Perfiles Estero Codegua Aguas Arriba Alternativa W1

Fuente: Elaboración Propia
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Alt f W1A "b PT bl 839 R It d M di"' HEC RAS P rfl Aa a - esu a os o e aClon - e I es ~guas rn a resa erna Iva
Radio

Perfil Frecuencia Caudal J Velocidad Hidráulico Ancho B

Caudal (m3/s) (m/m) (m/s) (m) (m)

2316 90% 1,09 0,028527 1,23 0,16 5,52

2316 85% 1,31 0,029049 1,3 0,17 5,85

2316 80% 1,5 0,028959 1,35 0,18 6,14

2316 75% 1,68 0,028234 1,37 0,19 6,43

2316 50% 2,66 0,02676 1,51 0,22 7,7

2316 25% 4,21 0,025305 1,66 0,27 9,15

2316 10% 6,46 0,023931 1,84 0,33 10,4

2316 5% 8,43 0,022952 1,95 0,37 11,33

2316 0,01% 23,64 0,02568 2,56 0,44 20,74

2108 90% 1,09 0,029854 1,26 0,16 5,46

2108 85% 1,31 0,029298 1,32 0,17 5,74

2108 80% 1,5 0,029371 1,38 0,18 5,94

2108 75% 1,68 0,030176 1,44 0,19 6,09

2108 50% 2,66 0,03183 1,69 0,23 6,73

2108 25% 4,21 0,033661 1,97 0,28 7,5

2108 10% 6,46 0,035609 2,28 0,34 8,38

2108 5% 8,43 0,037229 2,48 0,37 9,13

2108 0,01% 23,64 0,033291 2,56 0,42 21,77

1917 90% 1,09 0,021932 1,1 0,16 6,02

1917 85% 1,31 0,023157 1,16 0,17 6,56

1917 80% 1,5 0,023719 1,21 0,18 7

1917 75% 1,68 0,02904 1,34 0,18 7,04

1917 50% 2,66 0,026099 1,42 0,21 8,88

1917 25% 4,21 0,026383 1,58 0,24 10,77

1917 10% 6,46 0,024989 1,71 0,28 12,98

1917 5% 8,43 0,024263 1,8 0,31 14,52

1917 0,01% 23,64 0,02392 1,91 0,28 46,57

1674 90% 1,09 0,03969 0,8 0,06 21,25

1674 85% 1,31 0,037153 0,84 0,07 21,38

1674 80% 1,5 0,036187 0,88 0,08 21,48

1674 75% 1,68 0,031426 0,88 0,09 21,6

1674 50% 2,66 0,032844 1,06 0,11 21,96

1674 25% 4,21 0,032886 1,27 0,15 22,46

1674 10% 6,46 0,035435 1,52 0,18 22,99
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Radio

Perfil Frecuencia Caudal J Velocidad Hidráulico Ancho B

Caudal (m3/s) (m/m) (mIs) (m) (m)

1674 5% 8,43 0,037014 1,71 0,21 23,4

1674 0,01% 23,64 0,037651 2,5 0,37 25,59

1483 90% 1,09 0,026784 1,1 0,14 7,09

1483 85% 1,31 0,027121 1,18 0,15 7,24

1483 80% 1,5 0,027915 1,24 0,16 7,45

1483 75% 1,68 0,031456 1,33 0,17 7,58

1483 50% 2,66 0,029124 1,47 0,2 8,91

1483 25% 4,21 0,029227 1,66 0,24 10,41

1483 10% 6,46 0,026976 1,8 0,29 12,25

1483 5% 8,43 0,025791 1,93 0,33 13,06

1483 0,01% 23,64 0,024333 2,69 0,57 15,19

1265 90% 1,09 0,02971 1,28 0,16 5,25

1265 85% 1,31 0,029254 1,35 0,18 5,4

1265 80% 1,5 0,028366 1,4 0,19 5,48

1265 75% 1,68 0,027645 1,45 0,21 5,55

1265 50% 2,66 0,026933 1,68 0,26 5,88

1265 25% 4,21 0,026488 1,95 0,33 6,31

1265 10% 6,46 0,028094 2,28 0,4 6,77

1265 5% 8,43 0,029133 2,35 0,41 8,48

1265 0,01% 23,64 0,03117 2,76 0,41 21,1

1026 90% 1,09 0,029442 0,84 0,09 14,83

1026 85% 1,31 0,030277 0,91 0,1 15,12

1026 80% 1,5 0,039984 1,04 0,1 15,12

1026 75% 1,68 0,041395 1,1 0,1 15,3

1026 50% 2,66 0,043372 1,3 0,13 16,26

1026 25% 4,21 0,045109 1,54 0,16 17,48

1026 10% 6,46 0,042761 1,73 0,19 19,09

1026 5% 8,43 0,041554 1,87 0,22 20,28

1026 0,01% 23,64 0,039855 2,57 0,37 24,59

812 90% 1,09 0,031233 1,2 0,14 6,44

812 85% 1,31 0,030221 1,25 0,16 6,7

812 80% 1,5 0,029654 1,3 0,17 6,91

812 75% 1,68 0,028817 1,33 0,18 7,1
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Radio

Perfil Frecuencia Caudal J Velocidad Hidráulico Ancho B

Caudal (m3/s) (m/m) (mis) (m) (m)

812 50% 2,66 0,027255 1,45 0,21 8,72

812 25% 4,21 0,026009 1,56 0,24 11,12

812 10% 6,46 0,024969 1,69 0,28 13,64

812 5% 8,43 0,024161 1,77 0,31 15,41

812 0,01% 23,64 0,022661 2,2 0,45 23,78

603 90% 1,09 0,031987 1,51 0,2 3,6

603 85% 1,31 0,032991 1,61 0,21 3,72

603 80% 1,5 0,033956 1,7 0,22 3,82

603 75% 1,68 0,034765 1,77 0,23 3,9

603 50% 2,66 0,036669 2,08 0,29 4,32

603 25% 4,21 0,037779 2,23 0,31 5,89

603 10% 6,46 0,039019 2,42 0,34 7,59

603 5% 8,43 0,040138 2,57 0,37 8,68

603 0,01% 23,64 0,042634 2,88 0,42 19,26

403 90% 1,09 0,028217 1,4 0,19 3,89

403 85% 1,31 0,028153 1,44 0,2 4,37

403 80% 1,5 0,02805 1,47 0,21 4,73

403 75% 1,68 0,027583 1,5 0,22 5,05

403 50% 2,66 0,026224 1,61 0,25 6,44

403 25% 4,21 0,029176 1,36 0,18 16,97

403 10% 6,46 0,027249 1,56 0,23 17,55

403 5% 8,43 0,02468 1,67 0,28 18,04

403 0,01% 23,64 0,020402 2,25 0,5 20,73

201 90% 1,09 0,04023 1,19 0,12 7,89

201 85% 1,31 0,040573 1,27 0,13 8,16

201 80% 1,5 0,040841 1,33 0,13 8,38

201 75% 1,68 0,041813 1,39 0,14 8,56

201 50% 2,66 0,045054 1,66 0,17 9,15

201 25% 4,21 0,040231 1,89 0,23 9,59

201 10% 6,46 0,042007 2,23 0,29 10,04

201 5% 8,43 0,046963 2,53 0,32 10,32

201 0,01% 23,64 0,055932 3,78 0,51 12,04

O 90% 1,09 0,028909 1,57 0,22 2,86
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Fuente: Elaboraclon Propia

Radio

Perfil Frecuencia Caudal J Velocidad Hidráulico Ancho B

Caudal (m3/s) (m/m) (mis) (m) (m)

O 85% 1,31 0,028523 1,63 0,24 3,07

O 80% 1,5 0,028945 1,7 0,25 3,22

O 75% 1,68 0,027155 1,71 0,27 3A

O 50% 2,66 0,025539 1,9 0,33 3,92

O 25% 4,21 0,026944 2,2 0,39 4A3

O 10% 6A6 0,025536 2A3 OA7 5,09

O 5% 8A3 0,037498 1,37 0,15 40,36

O 0,01% 23,64 0,026105 1,77 0,29 45,31
..

De esta manera, se obtienen las siguientes tasas de arrastre de fondo, para cada
uno de los diferentes métodos utilizados.

d E balsee d Ald F dcarreo e on o para a a ternatlva e m

Alternativa Método Ton/año m3/año

MPM-l 12.506 4.616

MPM-2 75.190 27.754

MPM-3 9.398 3.469

1 Einstein 26.243 9.687

Nielsen 33.053 12.200

Van Rijn 648 239

Promedio 26.173 9.661

Tabla 8-40 A

Alternativa Método Ton/año m3/año

MPM-l 11.261 4.157

MPM-2 67.705 24.991

MPM-3 8.463 3.124

2 Einstein 23.630 8.722

Nielsen 29.763 10.986

Van Rijn 583 215

Promedio 23.567 8.699

Alternativa Método Ton/año m3/año

MPM-l 10.752 3.969

MPM-2 64.643 23.861

MPM-3 8.080 2.982

3 Einstein 22.561 8.328

Nielsen 28.417 10.489

Van Rijn 557 205

Promedio 22.502 8.306

Fuente: Elaboración Propia
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Como puede apreciarse, se tiene un arrastre de fondo de orden de 9.600 m3/año
para el sitio W1, de 8.700 m3/año para el sitio 2 y 8.300 m3/año para el sitio 3.

En las tablas anteriores puede apreciarse que la metodología de Van Rijn no es
apropiada para este tipo cauces, ya que entrega valores extremadamente bajos, sin embargo,
dicho valor se compensa con el valor obtenido mediante el método de MPM-2, el cual entrega
valores demasiados altos en comparación con el resto. A raíz de lo anterior es que se ha
decidido utilizar todos los datos obtenidos.

8.4.4 Arrastre Total de Sedimentos

En base a los resultados presentados se calcula la cantidad total de sedimentos
afluentes a los embalses en forma anual, lo que se muestra a continuación.

Tabla 8-41 Acarreo Total de Sedimentos

Fuente: Elaboraclon Propia.

Alternativa
Sedimentos (m

3
/ año) Sedimentos Totales

Acarreo Fondo Suspendidos (m
3
/año)

1 9.661 68.510 78.171

2 8.699 61.690 70.389

3 8.306 58.900 67.206..

Si se considera un período de operación de 50 años, de los embalses, se tendrá un
volumen total depositado en cada alternativa según muestra la siguiente tabla.

Tabla 8-42 Acarreo Total de Sedimentos Totales

Fuente: Elaboraclon Propia.

Alternativa
Sedimentos Totales

(Hm3)

1 3,9

2 3,5

3 3A..

Del análisis antes descrito, se desprende que los volúmenes muertos
recomendados para cada embalse son de 3,9 Hm3 para la alternativa 1, 3,5 Hm 3 para la
alternativa 2 y 3,4 Hm 3 para la alternativa 3. Los que deberán ser considerados en las
modelaciones operacionales del embalse y en la ubicación de la torre de toma y su obra de
captación.

Página 8-79

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

9 ESTUDIOS SíSMICOS

9.1 Introducción

A continuación se presentan los antecedentes geológicos, sismológicos y
metodológicos utilizados para la estimación del Peligro Sísmico Probabilístico para el Estudio de
Prefactibilidad "Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua". Para ello, se consideran
las tres principales fuentes sismogénicas presentes en la zona: interplaca tipo thrust, intraplaca
de profundidades intermedias y corticales, describiéndose cada una de ellas por separado. Se
utilizan las leyes de atenuación definidas por Ruiz y Saragoni (2005) para las 2 primeras
fuentes sismogénicas, por ser las estimaciones más recientes hechas con datos exclusivamente
chilenos, y que considera la separación de las fuentes sismogénicas antes descrita; mientras
que para la fuente cortical se utiliza la definida por Campbell y Bozorgnia (2008), por ser de las
más recientes publicadas a nivel internacional. Ambas relaciones de atenuación se evalúan en
condiciones geológicas adecuadas al lugar de estudio, tal como se detalla más adelante. Se
utilizan sismos máximos creíbles de magnitud 9,0, 8,0 Y 7,5 para las fuentes interplaca tipo
thrust, intraplaca de profundidad intermedia y cortical, respectivamente. Con ello, se estiman las
aceleraciones horizontales máximas con períodos de retorno de 475, 1950 Y 9900 años,
obteniéndose valores de 0,33, 0,51 Y 0,73% de la aceleración de gravedad, respectivamente.
Estas estimaciones se hacen bajo las condiciones de suelo duro, aplicables al lugar de estudio,
en base a los antecedentes levantados del sitio.

9.2 Ubicación

El proyecto Estudio de Prefactibilidad "Mejoramiento del Sistema de Riego Estero
Codegua" se encuentra localizado, aproximadamente, en 34,03°S, 70,56°W; indicado con una
estrella blanca en la Figura 9-1. En dicha figura también se presentan las placas tectónicas más
importantes de la zona de estudio: placas de Nazca (de origen oceánico) y Sudamericana (de
origen continental); las flechas indican el movimiento de las placas de acuerdo al modelo
indicado en texto de la figura. Actualmente, se estima la velocidad de convergencia en 63,0
mm/yr (Khazaradze & Klotz, 2003) produciendo la colisión entre las placas de Nazca y
Sudamericana, y luego la subducción de la primera bajo la segunda (ver Figura 9-3). La Figura
9-2 presenta las estimaciones de la velocidad de la corteza, restringida a no tener rotación neta
(Kreemer y otros, 2000, 2003); las flechas son proporcionales a la velocidad (ver escala en
borde inferior izquierdo), las cuales reafirman la convergencia de las placas. Este proceso es el
principal causante de la alta sismicidad observada en casi todo el oeste del continente
Sudamericano.
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Figura 9-1 Mapa topográfico con la localización aproximada del Sistema de Riego Estero Codegua (mostrado
con una estrella blanca), al igual que las principales placas tectónicas presentes en la zona de estudio. Las

flechas indican el movimiento de las placas (http://sps.unavco.org/crustal_motion/dxdtlgpsvel). La escala se
encuentra en el borde superior izquierdo

Figura 9-2 Mapa topográfico regional que muestra la velocidad de movimiento de la corteza (flechas) y el
error de la estimación (elipses) (Kreemer y otros, 2000, 2003); la escala se presenta en el borde superior

izquierdo. La localización del proyecto en estudio se muestra con una estrella blanca
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Un corte Este-Oeste de la Figura 9-1 y Figura 9-2 , a la altura de la localidad de
estudio, se presenta en la Figura 9-3, donde se observa la interacción entre las placas de
Nazca y Sudamericana. En ella también se han graficado los sismos registrados en la zona de
estudio: en el contacto entre ellas se encuentran los terremotos interplaca tipo thrust (falla
inversa de bajo ángulo), los cuales se caracterizan por ocurrir en la zona costera, en el interior
de la placa de Nazca ocurren terremotos de tipo intraplaca de profundidad intermedia, con
hipocentros bajo el continente, mientras que los sismos más superficiales ocurren dentro de la
placa Sudamericana (corticales, con profundidades < 25 km).

Figura 9-3 Corte de la subducción chilena en el paralelo 34,0°5 donde se ha marcado la posición del borde
superior de la placa subductante (Nazca) y la inferior de la placa Sudamericana (Tassara y otros, 2006); la

estrella marca la posición del sitio en estudio, aproximadamente.
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9.3 Antecedentes

A continuación se presentan los antecedentes con que se contaba al momento de la
elaboración de este informe. Ellos consisten en estimaciones previas del peligro sísmico hechas
para la zona y datos de importantes terremotos históricos.

9.3.1 Trabajos Previos

En Chile se han desarrollado varias investigaciones que estiman el peligro sísmico a
diversas escalas. En primer lugar se muestran los resultados obtenidos por Susa (2004) en los
cuales se estimó la probabilidad de ocurrencia de un terremoto de magnitud importante (sobre
7,0-7,5) en diversas regiones de nuestro país (ver Figura 9-4) dentro de un determinado rango
de tiempo. Para la zona en estudio se tiene un rango entre 0% al 22% dependiendo del modelo
probabilístico considerado. Todas las probabilidades presentadas son muy bajas debido a que
el último gran evento ocurrió en 1985, tan sólo 35 años atrás. Notar que aquellas que
consideran el momento de ocurrencia del último gran sismo (modelos (B) y (C)) son las que
presentan menores probabilidades de ocurrencia dentro de los próximos 20 años.
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Figura 9-4 Probabilidades de que ocurra un terremoto de magnitud superior a 7,0-7,5 para el período
comprendido entre 2004-2024. Para su determinación, se consideraron las siguientes distribuciones: (A)

Poisson, (B) Weibull, determinada mediante mínimos cuadrados, y (e) Weibull, determinada mediante
máxima verosimilitud (Susa, 2004)
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Por otro lado, el proyecto Global Seísmíc Hazard Assessment Program (GSHAP)
(Giardini y otros, 1992) desarrollado entre 1992 y 1999, tuvo como objetivo elaborar un mapa a
escala global del peligro sísmico. Por ello, se estimó la aceleración máxima en la horizontal para
un plazo de vida útil de 50 años considerando un 10% de probabilidad de excedencia
(equivalente a un período de retorno de 475 años). Los resultados obtenidos para el área en
estudio se presentan en la Figura 9·5 (ver detalles en texto de la figura).
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Figura 9-S Estimación del peligro sísmico elaborado por el programa GSHAP (Giardini y otros, 1992). El color
presenta la aceleración máxima (en m/s2

) en la componente horizontal que tiene un 10% de probabilidad de
ser excedido en SO años (ver escala en el borde superior). La estrella blanca marca la posición del sitio

estudiado

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0

PGA (m/s2 )

Para la zona de estudio se tiene una aceleración máxima en la horizontal de 3,54
m/s2 (36,1% g) para el período de retorno de 475 años. Cabe destacar que en el trabajo
desarrollado por Giardini y otros (1992) no se mencionan estimaciones del error que este valor
posee.

A nivel nacional se han desarrollado una serie de estudios que estiman el peligro
sísmico de manera probabilística. Entre ellos, se destacan los desarrollados por Martin (1990) y
Algermissen y otros (1992) los cuales se caracterizan por estar fuertemente influenciados por
los registros obtenidos después del terremoto de Valparaíso de 1985; ambos estudios
consideran las fuentes sismogénicas interplaca tipo thrust e intraplaca de profundidad
intermedia por separado. Martin (1990) define una ley de atenuación que todos los eventos
registrados hasta ese momento, sin separar aquellos de tipo interplaca, de los intraplaca de
profundidad intermedia. Por su parte, Algermissen y otros (1992) considera la ley de atenuación
definida por Martin (1990), y para las fuentes sismogénicas, este estudio define 16 fuentes
planares que representan el contacto sismogénico, al igual que otras que incluyen las fuentes
intraplaca de profundidad somera (fuentes corticales). Los resultados se presentan en la Figura
9-6, ambos para un periodo de retorno de 475 años.
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Figura 9-6 Estudios de peligro sísmico probabilísticos hechos a nivel nacional: (a) Martin (1990) y (b)
Algermissen y otros (1992). Ver detalles en el texto; la estrella marca la posición del lugar en estudio
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De estos estudios es posible ver que se estiman aceleraciones horizontales
máximas de 44% y 32% en los estudios de Martin (1990) y Algermissen y otros (1992), para un
periodo de retorno de 475 años.

9.3.2 Sismos Históricos en la Zona de Estudio

La zona donde se ubica el proyecto posee antecedentes históricos de grandes
terremotos interplaca tipo thrust (terremotos de 1575,1647,1730,1822,1906,1985 Y2010), los
cuales se muestran en la Figura 9-7. Estos antecedentes son complementados con registros de
grandes eventos de este tipo ocurridos en otras zonas del país.
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Figura 9-7 Grandes terremotos interplaca tipo thrust (falla inversa de bajo ángulo), observados a lo largo de
la costa de Chile y sur del Perú (modificada de Susa, 2004), donde destacan la secuencia de eventos del lugar

en estudio. Las barras verticales representan la estimación del largo de ruptura de cada evento
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Históricamente en la zona Centro-Sur de Chile han ocurrido grandes terremotos, los
cuales se muestran en la Figura 9-8 y sus datos en la Tabla 9-1; en caso de no disponer de
información de la profundidad, se ha omitido este valor.
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Figura 9-8 Mapa topográfico con los eventos históricos de magnitud superior a 7,0 ocurridos en la zona,
desde 1900. El tamaño es proporcional a la magnitud y el número corresponde al terremoto de la Tabla 1-1
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Tabla 9-1: Datos de terremotos de magnitud superior a 7,0 ocurridos en la zona; en caso de no tener una
estimación confiable de la profundidad este dato ha sido omitido,

Evento Latitud (8) Longitud (W)
Profundidad

Magnitud Año Mes Día
(km)

1 -70,60 -33,40 - 7,5 1575 3 17

2 -72,00 -33,00 - 8,9 1647 5 14

3 -70,73 -32,75 - 7,5 1687 7 12

4 -71,63 -33,05 - 9,1 1730 7 8

5 -71,63 -33,05 - 8,9 1822 11 20

6 -71,63 -33,05 - 7,2 1829 9 26

7 -70,22 -33,81 - 7,5 1850 12 6

8 -71,42 -33,32 - 7,3 1851 4 2

9 -72,00 -33,00 35,0 8,4 1906 8 17

10 -73,00 -35,00 35,0 7,6 1914 1 30

11 -69,50 -32,00 110,0 7,1 1927 4 14

12 -72,00 -35,00 35,0 8,0 1928 12 1

13 -72,00 -32,50 35,0 7,1 1931 3 18

14 -70,50 -33,25 100,0 7,1 1945 9 13

15 -71,72 -33,08 36,0 7,4 1985 3 3

16 -71,87 -33,13 33,0 7,8 1985 3 3

17 -71,72 -33,08 36,2 7,4 1985 3 3

18 -71,21 -32,74 33,0 7,0 1985 3 3

19 -72,45 -34,58 33,0 7,2 1985 4 9

20 -71,62 -34,13 37,0 7,5 1985 4 9

21 -71,00 -34,00 33,0 7,4 1985 4 9

22 -71,45 -34,00 60,0 7,2 1985 4 9

De los principales eventos se tienen relatos históricos que dan cuenta del impacto
que provocan en la población, los cuales se describen resumidamente a continuación y sus
respectivas áreas de ruptura se presentan en la Figura 9-9.

" Terremoto del 17 de Marzo de 1575: Montessus de Bailare (1911-1912) dice
(citando a Góngora Marmolejo (Historia de Chile. Colección de Historiadores de
Chile y documentos relativos a la historia nacional. 11. 210. Santiago. 1862)):
"Jueves diez y siete de marzo, las diez horas del día, año de setenta y cinco,
comenzó en la ciudad de Santiago un temblor de tierra al principio fácil con solo
una manera de sentimiento, y desde poco, no dejando de temblar, tomo tanto
ímpetu que traía las casas y los edificios con tanta braveza que parecía
acabarse todo el pueblo. Fue Dios servido que aunque andaba así como se ha
dicho no cayó casa ninguna, que las había buenas, y de buenos edificios;
abriéronse algunas, haciendo sentimiento de lo que por ellas había pasado.
Ceso desde poco, dando gracias Dios en general todos por la merced que les
había hecho, entendiendo eran avisos que Dios les enviaba para enmienda de
su vida".

Comte et al. (1986) establecen un largo de ruptura estimado comprendido entre
los 32,8°S y los 34,00S aproximadamente, sin embargo se hace mención a la
falta de información respectiva a este sismo, por lo cual se advierte que su

Página 9-9

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO IV - ESTUDIOS BÁSICOS Y TRABAJOS DE TERRENO



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

tamaño y ubicación es bastante incierta. Este evento en particular se encuentra
muy pobremente documentado, debido a que en esa época a excepción de
santiago prácticamente no existían poblaciones españolas en esa zona. Es
debido a esto, que a pesar de que no se encontró información con respecto a la
ocurrencia de un tsunami asociado a este evento, no se desestima la
posibilidad de que aun así se trate de un evento de tipo interplaca y por lo tanto
no ha sido eliminado de la lista de eventos en estudio.

o Terremoto del 13 de Mayo de 1647: Montessus de Bailare (1911-1912) dice:
"Los datos conocidos que permiten fijar la extensión del área sacudida son
escasísimos, pero parece bien cierto que la región damnificada, o sea el área
pleistosista, se extendió desde el Maule hasta el Choapa. Lo relatan los
oficiales de la tesorería y lo confirman los demás autores, con excepción de
Villarroel, según el que abarcó hasta el río Limarí. Dicen aquellos". Luego,
Montessus de Bailare (1911-1912) cita a B. Vicuña Mackenna (Historia de
Valparaíso. 1536 1868. Valparaíso 1872. 1. 387), lo siguiente: "Respecto de
Valparaíso, mísero hacinamiento de ranchos y pajizas graneros, todo lo que
hemos llegado a saber, es que de las tres bodegas que existían en el
Almendral, una fue completamente derribada y otras perdieron su techumbre.
Otro tanto sucedió a la única casa que entonces existía en aquel lugar, pues
sus dueños viéronse obligados a reedificarla". Además se hace mención a
Rosales, citando "Cuando (Mujica) llegó (volvía de Concepción a Santiago) al
pueblo de Malloa, hizo alto en el convento de San Francisco destruido por el
temblor, y viendo caída la iglesia, sin cerca al convento y las celdas de aquellos
santos religiosos postradas por los suelos, recibió gran sentimiento de pérdida
tan grande".

Con respecto a la ubicación del epicentro del sismo, Montessus de Bailare
(1911-1912) señala que no hubo movimiento en el mar, por lo cual el foco no ha
debido ser submarino, añade: "El único método al alcance para darse cuenta de
la latitud más probable del foco consiste en calcular el medio del área
damnificada y según se tome el Choapa ó el Limarí por su límite septentrional,
resultara para el punto buscado la latitud de Rancagua ó la de Santiago
respectivamente. "

Lomnitz (1971) describe como se sintió el sismo en Santiago: "Gran terremoto
de Santiago, Santiago tenía en esa época alrededor de 300 casas. El número
de víctimas se ha calculado en "unos mil", o sea, uno por cada cinco habitantes.
El temblor en Santiago fue súbito y violento. Se abrieron grietas en la Plaza,
que está fundada sobre un conglomerado fluvial compacto. Las casas y
edificios comenzaron a desplomarse apenas empezó el temblor; no se sintieron
"olas preliminares" ni retumbos. Grandes rocas se desprendieron del Cerro
Santa Lucía, masa andesítica intrusiva situada en el centro de la ciudad. El
fuerte movimiento duró el tiempo "que se emplea en decir tres Credos", según
anotó uno de los testigos".

Ramírez (1988), dentro de su trabajo, entrega un extenso estudio de los
parámetros focales, en particular estudia los daños ocasionados por el evento,
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los cuales recopila a partir de diversas fuentes, de tal manera establece el mapa
de isosistas asociado a este terremoto, con el cual estima un área epicentral
que se extiende desde el río Choapa por el norte y el Maule por el sur (L<500
km). Ramírez (1988) hace además una estimación del largo de ruptura a partir
de las magnitudes asociadas a él obteniendo un largo de ruptura estimado igual
a 400 km que se extiende desde los 32°S hasta los 35,6°S.

Comte et al. (1986) señalan que este sismo aparentemente es similar al sismo
de 1906 en cuanto a tamaño y ubicación, de esta manera establecen un largo
de ruptura comprendido desde los 31 ,rs y los 35,1 oS.

o Terremoto del 8 de Julio de 1730: Montessus de Ballore (1911-1912) dice que
un primer sismo se sintió violentamente en Santiago, y también se sintió con
fuerza en Concepción. Luego, y antecedido por varios temblores de menor
intensidad sucedió un segundo gran terremoto, del cual Montessus de Ballore
(1911-1912) escribe: "En Santiago, el movimiento sísmico fue tan recio que la
gente no podía mantenerse en pie. No se sabe nada concreto en lo tocante a
sus estragos en las casas particulares sino que cayeron muchas, pero los
cronistas relatan bastantes pormenores de los deterioros sufridos en las iglesias
y los conventos. En esta época la mayor parte de aquellas eran construidas de
cal y canto, con bóvedas y techumbres bien laboradas. Así como sucede
siempre, muchas bóvedas se derrumbaron, varios arcos se abrieron y cayeron
las techumbres a consecuencia del desplome de las murallas. Las torres o
campanarios se vinieron al suelo o amenazaron caer, con lo que fue preciso
ordenar su demolición".

Para describir los efectos en Valparaíso, Montessus de Ballore (1911- 1912)
cita a B. Vicuña Mackenna concluyendo que el terremoto arruinó las
construcciones levantadas en los cerros, como el castillo de San José, el
maremoto consecutivo se encargó de completar el desastre en la parte baja de
la ciudad, derribando el templo de la Merced.

Luego, Montessus de Ballore (1911-1912) concluye que "el área de los
perjuicios se extendió a lo menos desde La Serena hasta Chillán o sea una
longitud meridiana de 750 kilómetros de norte a sur, advirtiendo que si en La
Serena la intensidad del movimiento terrestre fue suficiente para derribar la
iglesia, no cabe duda de que hubiera ocasionado daños más allá hacia el norte
si el país hubiera sido poblado en esta época".

Ramírez (1988) establece el mapa de isosistas asociado a este terremoto, con
el cual estima un área epicentral que se extiende desde los 31 oS hasta los 35°S
(450 km), con algunas dudas sobre si alcanzase desde los 31 oS hasta los 36°S.
Ramírez (1988) hace además una estimación del largo de ruptura a partir de las
magnitudes asociadas a él obteniendo un largo de ruptura estimado igual a 470
km extendiéndose desde los 32°S hasta los 36°S.

() Terremoto del 20 de Noviembre de 1822: Montessus de Ballore (1911-1912)
entrega sólo una pequeña descripción: "Copiapó. Sacudida recia. Muchas
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casas dañadas, La ciudad fue casi por completo destruida y Coquimbo sufrió
también mucho".

Lomnitz (1971) hace una descripción bastante más completa para este evento:
"Segundo terremoto de Valparaíso. Se registraron muchas réplicas,
especialmente durante los tres días siguientes. Una de éstas, el 25 de
noviembre a las 8:15 a.m., destruyó los edificios que habían sido averiados por
efectos del sismo principal. Viña del Mar, Concón, Casablanca, Limache,
Quillota, La Ligua y Santiago resultaron seriamente afectadas. No se registró
ningún daño en San José de Maipo, en Los Andes. Se observaron grandes
agrietamientos en la tierra, principalmente en las cercanías de la
desembocadura del Río Aconcagua; aparecieron pequeños cráteres y a través
de ellos brotaron al exterior las aguas freáticas. Los buques anclados en el
puerto de Valparaíso sufrieron daños, los cañones navales saltaron de sus
amarras. En Valparaíso murieron 72 personas, en su mayor parte en los
edificios de adobe. No hubo averías en ninguna casa de madera. Se generó un
tsunami moderado".

Comte et al. (1986) señalan un largo de ruptura que comprende desde los
31,6°S hasta los 33,rS. Sin embargo se menciona que, considerando el que la
ciudad de Melipilla fue dejada en ruinas, es posible que al área de ruptura se
extendiese aún más al sur de lo inicialmente estimado.

Ramírez (1988) establece un mapa de isosistas asociado a este terremoto,
información que en conjunto a la de levantamientos costeros utiliza para estimar
un área epicentral que se extiende aproximadamente desde el sur de Rapel
hasta el norte de Quintero (220 km). Ramírez (1988) hace además una
estimación del largo de ruptura a partir de las magnitudes asociadas a él
obteniendo un largo de ruptura estimado igual a 220 km.

o Terremoto del 15 de Agosto de 1880: Montessus de Ballore (1911-1912), extrae
información de los informes oficiales de IIlapel y otras ciudades vecinas,
compilando así gran cantidad de información respecto a los daños ocasionados
en las diferentes localidades afectadas, de lo cual se transcribe lo siguiente:

"llIapel. Los edificios municipales de la cárcel, gobernación, municipalidad,
notaría, juzgado, recova, hospital y en general, todos los edificios que ocupan
las escuelas, han sido destruidos casi enteramente. Pasan de seiscientas las
familias y pobres que han quedado sin asilo y sin recursos. Las propiedades se
encuentran hoy en común con unas con otras por haber sido destruidas sus
murallas y paredes divisorias. Los hornos de fundición completamente
destruidos y las minas sentadas casi en su totalidad. Los templos han sufrido
bastante".

"Petorca. Se hizo sentir en esta ciudad un recio temblor, precedido de un fuerte
ruido, causando males de suma consideración. Casi la totalidad de los edificios
particulares han quedado inhabitables y otros arruinados por completo. La
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cárcel pública, cuartel, recova, matadero, locales de escuelas, en una palabra,
los edificios fiscales y municipales, en un muy mal estado".

"Oval le. El temblor causó muchos destrozos en el departamento y en la ciudad
se derrumbaron muchas murallas y algunos edificios quedaron en estado
ruinoso".

"Valparaíso. De los edificios cayeron algunos trozos de cornisas y de estuco;
algunos muros se rasgaron. Solo una señora fue algo maltratada al tratar de
salir de una iglesia".

"Viña del Mar. Se cayó una de las torres de una iglesia y la otra quedó
desplomada".

"Santiago. Fue muy recio y prolongado, causando algunos perJuIcIos en los
edificios; pero no fueron de consideración. En muchas casas y edificios públicos
se cayeron algunos trozos de cornisas y muchas murallas se rasgaron. La
figura que coronaba el arco central del portal Fernández Concha cayó de su
pedestal, como así mismo otra del Poniente. La cruz de la torre de la Recoleta
Franciscana se ladeó al Este. En los suburbios de la ciudad se han derrumbado
algunas murallas, sin causar desgracias personales".

"Melipilla. Fue un verdadero terremoto".

"Rancagua. Llegaron hasta tocar solas las campanas de la Iglesia".

"Talca. Dos choques muy violentos".

"Concepción. Dos fuertes remezones que Vinieron del norte; el primero de
oscilaciones menos intensas que el segundo, el que a su vez fue precedido de
un gran ruido. Algunas paredes en mal estado se derrumbaron".

"Coquimbo. Fue muy fuerte y en el mar se levantaron grandes columnas de
agua, debido a esto un buque corto una de sus anclas. El cable submarino se
cortó por efecto del temblor a la altura del río Limarí y a una hondura de 1,800
metros".

Montessus de Bailare (1911-1912), concluye finalmente que en la región
epicentral, la intensidad no pasó del grado VIII de la escala de Mercalli, y traza
las isosistas de intensidad VIII aproximadamente como sigue: "VIII: Ovalle,
Quelun, IlIapel, Salamanca, L1impo, Chellepín, Cincumén, Chalinga, Hierro
Viejo, Petorca, Chincolco; VII a VIII: Quillota, Limache, San Francisco de
Limache; VI a VII: Valparaíso, Viña del Mar, San Felipe, Santiago, Rancagua;
La Serena, Los Vilos, 1ra Concepción. Se notará la rapidez con que disminuye
la magnitud de los efectos del temblor en el sentido perpendicular a la cordillera,
puesto que no se notó nada particular en San Fernando y Talca".
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o Terremoto del 6 de Agosto de 1906: Montessus de Bailare (1911-1912)
presenta un profundo y detallado estudio relacionado con este sismo, del cual
se presenta un extracto con la información más relevante para el presente
trabajo:

Zona Pleistosista:

A) Parte Septentrional. Valle del Aconcagua: Valparaíso X - Fundo El
Sauce, Miramar, Viña del Mar X - Chorrillos, El Salto, Ouilpué X 
Llano entre la Dormida y Limache, Lo Alvarado, Olmué, y Chaparro IX
- Olmué IX-X - San Francisco de Limache o Limache nuevo IX-X 
Ouillota IX - Cancón, Puchuncaví X - La Calera X - Ocoa X 
Alrededores de Putaendo X.

B) Parte Meridional. Cordillera costanera hasta el río Maipo: Fundo los
Ouillayes X - Fundo lo Ovalle X - Casablanca X - Curacaví X 
Melipilla X - Hacienda el Convento de Melipilla X - San Antonio VII 
El Algarrobo VII - Tranque Peñuelas VII - Faro de Punta Curaumilla
VIII - Cartagena VI - Lo Abarca X.

Zona Mesoseista:

A) Parte Septentrional. De la Ligua a IIlapel: La Ligua X - El Melón,
Cabildo IX - Petorca VIII - Pichidangui y Ouilimarí XI - IlIapel VIII.

B) Parte Superior del Valle del Río Aconcagua y Cuesta del Tabón: San
Felipe VIII - Los Andes VIII - Los Loros, Las Chilcas y la Cumbre VII
VIII - Montenegro VIII-IX - San Ramón VII.

C) Llanura del Mapocho y del Maipo hasta el desfiladero de Hospital
Angostura: Tiltil VIII.IX - Polpaico VIII-IX - Batuco VIII - Colina VIII-IX 
Ouilicura VIII.IX - Renca X - Fundo Pudahuel VIII -IX - Santiago VI/
VIII.

D) El Gran Valle Longitudinal Central: Estero de la Angostura IX - San
Francisco de Mostazal VIII - Graneros VIII - Machalí IX-X - Rancagua
VII - Requinoa VIII - Rosario VI - Rengo IX - Pelequén VIII-IX - San
Vicente VIII - Polonia VIII - Roma VII-VIII - San Fernando VII 
Tinguiririca VIII - Nancagua VIII-IX - Puquillay VII - Chimbarongo VI 
Convento Viejo VI - Tena VI - Comalle VI - Rauco VI - Curicó IX 
Lontué VII-IX - Malina IX - Pelarco VII-VIII - Villa Alegre VI-VII 
Huerta del Maule VI - Sauzal VI - Linares VII-VIII - Parral VIII-IX.

Kelleher (1972) basándose en información referente a levantamientos costeros
en la zona afectada, establece un área de ruptura que se extiende desde los
32,3°S hasta los 34,5°S.
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Comte et al. (1986) presentan para este terremoto un largo de ruptura estimada
que se extiende desde 31 ,rs hasta los 35,1 oS.

Ramírez (1988) establece el mapa de isosistas asociado a este terremoto,
información que en conjunto a la de levantamientos costeros utiliza para estimar
un área epicentral que se extiende desde los 19°5 hasta los 22,5°S (400 km).
Ramírez (1988) hace además una estimación del largo de ruptura a partir de las
magnitudes asociadas a él obteniendo un largo de ruptura estimado inferior a
400 km.

Belmonte-Pool (1997), señala que este terremoto causó severos daños
(intensidades de Mercalli>VIII) en una amplia zona que se extiende desde
IlIapel (31,rS) hasta Curepto (35°S). Estimando así un área de ruptura de 365
km de largo por 150 de ancho.

• Terremoto del 9 de Julio de 1971: Comte et al. (1986) dentro de su estudio
presentan para este terremoto un largo de ruptura estimada que se extiende
aproximadamente desde los 32,1 oS hasta los 33,2°S.

Ramírez (1988), apoyándose en la información del boletín ISC, con respecto al
área de réplicas registrados en La Paz (Bolivia) obtiene como resultado un largo
aproximado de 137 km.

Barrientos (1995) como parte su estudio del comportamiento sísmico de la zona
de falla comprometida por el terremoto de 1985, presenta una figura del área de
ruptura del evento de 1971 obtenida a través de la información referente al área
de réplicas. Allí es posible apreciar que este evento se extiende
aproximadamente desde los 32,1 oS hasta los 33,2°S.

Malgrange et al. (1981) dentro de su estudio del fallamiento bajo el segmento
de la costa chilena definida por los eventos de 1965 y 1971 basándose en datos
del área de replicas obtenidas desde el boletín ISC, establecen un área de
ruptura que se extiende desde aproximadamente los 32,2°S hasta los 33°S.
También se señala información referente a que las isosistas de este se
extienden en dirección norte-sur.

• Terremoto del 3 de Marzo de 1985: Comte et al. (1986) dentro de su estudio
presentan un mapa del área de ruptura involucrada por este evento, la cual es
estimada a partir de la información referente a réplicas, en este mapa se puede
apreciar que el terremoto se extiende desde los 32.rS hasta los 34.4°S.

Barrientos (1995) como parte su estudio del comportamiento sísmico de la zona
de falla comprometida por el terremoto de 1985, presenta una figura del área de
ruptura del evento de 1971 obtenida a través de la información referente al área
de réplicas. Allí es posible apreciar que este evento se extiende
aproximadamente desde los 32,6°S hasta los 34,4°S.
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Figura 9-9 Mapas con las áreas de ruptura de los principales eventos ocurridos en la zona de estudio
(tomadas de Susa, 2004)
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9.4 Reseña Metodológica

La metodología que se empleará en este trabajo considera un análisis del marco
sismogénico general de la zona en estudio, incluyendo información histórica sobre la
localización, magnitud y mecanismo focal de la sismicidad. Ello permitirá definir las principales
fuentes sismogénicas presentes en el lugar, al igual que la caracterización de cada una de
ellas. También se presentan datos instrumentales registrados, permitiendo su análisis y
descripción de modo de poder obtener una buena caracterización de ellos.

Parte importante de la descripción de las fuentes sismogénicas es la caracterización
de su productividad sísmica mediante la ley de Gutenberg-Richter (Gutenberg & Richter, 1944).
Otro aspecto relevante es determinar el máximo terremoto creíble mediante el análisis de la
sismicidad histórica.

A través del estudio de los registros de terremotos en la zona de interés se podrá
definir una ley de atenuación que ligue una cierta magnitud con una aceleración horizontal
máxima a observar, considerando la pérdida de energía con la distancia. Estas relaciones se
denominan leyes de atenuación.

Utilizando estos antecedentes se procederá a la estimación del peligro sísmico
mediante el uso de las técnicas probabilística y determinística. La primera se-basa en el trabajo
de Cornell (1968), mediante las aproximaciones hechas por Algermissen & Perkins (1976) y
Algermissen y otros (1992), al igual que Anderson & Trifunac (1978). En general, las fuentes
sismogénicas serán consideradas homogéneas, teniendo cada una de las subfuentes que la
componen las mismas propiedades, supuesto usual en este tipo de estudios (Barrientos, 1980;
Algermissen y otros, 1992; Leyton y otros, 2009, 2010).

Acto seguido, se prosigue con la metodología determinística considerando el
escenario más extremo para cada tipo de fuente, permitiendo determinar la aceleración
horizontal máxima producto de él. Esta metodología permite definir las fuentes a considerar en
la generación de los sismogramas sintéticos.

9.5 Marco Sismogénico General

A continuación se presenta el marco sismogénico general, típico del contacto de la
placa de Nazca (de origen oceánico) con la placa Sudamericana (de origen continental), donde
la primera subducta bajo la segunda. Este análisis permitirá definir conjuntos de eventos con
caracteristicas comunes, denominados como fuentes sismogénicas. Posteriormente, se
procederá a analizar la sismicidad histórica, de manera poder definir aquellos parámetros
necesarios en la estimación del peligro sísmico probabilístico, tales como la productividad
sísmica, terremoto máximo creíble y las leyes de atenuación.
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9.5.1 Ambiente Sismogénico

En la Figura 9-3 se presentó un corte con la sismicidad registrada por la red
internacional, con magnitudes superiores a 4,0 (ver detalles en el texto de la Figura). Como se
mencionó anteriormente, este perfil de sismicidad es característico de las zonas de subducción,
generando los tres tipos de fuentes sismogénicas principales a detallar más adelante. La
subducción de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana posee dos características
distintivas: una alta velocidad de convergencia (alrededor de 6-7 cm/año) y una joven placa
subductada (del orden de 35 Ma en la zona central). Estos aspectos producen un alto nivel de
acoplamiento mecánico en la zona de contacto, permitiendo la acumulación de grandes niveles
de energía que ocasionan grandes terremotos. En la zona de estudio, el contacto entre ambas
placas se extiende hasta alrededor de los 50 km de profundidad (Tichelaar & Ruff, 1993; Suárez
& Comte, 1993; Belmonte-Pool, 1997; Khazaradze & Klotz, 2003; Tassara et al, 2006).

El movimiento convergente de las placas de Nazca y Sudamericana produce una
acumulación de esfuerzos en la zona de contacto los cuales son liberados en forma de
terremotos. Es posible ver en la Figura 9-3 como un grupo importante de eventos se localizan
en el contacto entre las dos placas; estos eventos sísmicos son denominados como interplaca o
thrust. Además, se aprecia una gran cantidad de eventos que ocurren al interior de la placa de
Nazca, lejos del contacto, a profundidades superiores a 50 km; a este conjunto de eventos se
les conoce como intraplaca de profundidad intermedia. En la Figura 9-3 también es posible
observar, en mucho menor medida, sismos superficiales en la placa Sudamericana, cerca de la
Cordillera de Los Andes, correspondiendo a sismos corticales.

9.5.2 Determinación de las Fuentes Sísmicas

De la sección anterior se infiere que existen tres fuentes sismogénicas, las cuales
poseen características comunes; ellos son: interplaca tipo thrust, intraplaca de profundidad
intermedia y cortical. Considerando esta división, es posible clasificar cada uno de los eventos
que ocurren en la zona, mostrados en la Figura 9-10. El área de influencia en la zona se
determinó como dos grados al Norte y al Sur del lugar de estudio, extendiéndose en la dirección
Oeste un ancho necesario de manera de incluir todos los eventos del tipo interplaca tipo thrust y
hacia el Este los eventos intraplaca de profundidad intermedia (ambos en longitud).
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Figura 9-10 Sismicidad de la zona de estudio de la fuente interplaca tipo thrust (izquierda), intraplaca de
profundidad intermedia (centro) y corticales (derecha), cada punto representa un sismo, siendo el tamaño

proporcional a su magnitud (ver escala en el borde inferior derecho); el color es proporcional a la
profundidad, en km, del evento según la escala del borde superior. La estrella marca la posición del proyecto
en estudio y las líneas representan la posición del borde superior la placa de Nazca a O, 50, 100, 150 Y 200 km

de profundidad, de izquierda a derecha, respectivamente
-\ 1 1

180 200

Cabe destacar que esta base de datos debe ser limpiada para eliminar los eventos
que son réplicas de sismos mayores. Ello permite cumplir con el principio de independencia de
los eventos, supuesto básico en un modelo de Poisson, requerimiento esencial del análisis de
peligro probabilístico desarrollado por Cornell (1968), Algermissen y Perkins (1976) y Anderson
y Trifunac (1978). Para ello se siguió la metodología definida por Reasenberg (1985),
debidamente adaptada al caso chileno (Leyton et al., 2009). Ello cobra especial relevancia en el
cálculo de las leyes de productividad sísmica, como se verá más adelante. Esta metodología
consiste en identificar eventos que se encuentren cercanos, tanto en el tiempo como en
distancia. Para ello, cada evento posee un área de influencia, la cual es definida de acuerdo a
su magnitud (ver Leyton et aL, 2009). Con ello, se revisa el catalogo para verificar si algún
evento se encuentre dentro de esa área de influencia. En caso de ser así, se considera como
una réplica de un evento mayor; en caso contrario, se trataría de un evento independiente.

A continuación se presenta la definición de las tres tipos de fuentes sismogénicas
antes mencionados. Ellas serán descritas mediante subfuentes puntuales, que al ser sumadas,
generan el efecto del total de cada una de las fuentes sismogénicas; de esta manera, es posible
describir cualquier tipo de geometría, por muy complejas que éstas sean. Cabe destacar que
las fuentes interplaca tipo thrust y la interplaca de profundidad intermedia son modeladas como
homogéneas, mientras que cada subfuente que compone la cortical posee características
propias que dependen de la sismicidad cercana (Leyton et aL, 2010). Este hecho será analizado
más adelante.

9.5.2.1 Sismos Interplaca o Thrust

Corresponden a aquellos eventos que se producen en el contacto entre las placas
de Nazca y Sudamericana (ver Figura 9-3). Se extienden desde la fosa hasta unos 50 km de
profundidad, límite máximo del contacto en la zona de estudio (Tichelaar & Ruff, 1993; Suárez &
Comte, 1993; Belmonte-Pool, 1997; Kharadzade & Klotz, 2003). Este tipo de eventos alcanzan
grandes magnitudes, usualmente usándose la máxima magnitud creíble de 8,5 (Martin, 1990;
Romanoff, 1999; Leyton y otros, 2010), pero, considerando la ocurrencia de los grandes
terremoto de 1960 y del 27 de febrero de 2010, en el presente estudio se decidió aumentar la
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magnitud maxlma a M=9.0. En la Figura 9-12 (izquierda) se presenta un mapa con las
subfuentes puntuales que componen la fuente interplaca tipo thrust.

9.5.2.2 Sismos Intraplaca de Profundidad Intermedia

Esta fuente está compuesta por sismos que ocurren dentro de la placa de Nazca,
después de la zona de contacto; ellos poseen profundidades mayores de 50 km y llegan hasta
los 150-200 km. Recientemente, se ha puesto en evidencia que este tipo de eventos poseen
notorias diferencias con los de tipo thrust en las características de la fuente (Leyton, 2001;
Leyton y otros, 2008b), reflejándose en mayores daños producidos en la zona epicentral
(Astroza y otros, 2002) y altas aceleraciones máxima reportadas (Ruiz & Saragoni, 2005). Este
tipo de fuente se caracteriza por tener una magnitud máxima creíble de M=8.0 (Martin, 1990;
Romanoff, 1999; Leyton y otros, 2010); la Figura 9-12 (centro) muestra las subfuentes que
componen esta fuente.
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Figura 9-11 Mapa topográfico con localización de las subfuentes (círculos) que componen la fuente
sismogénica de tipo interplaca o thrust (izquierda) e intraplaca de profundidad intermedia (derecha). El color

es proporcional a la profundidad (en km), según la escala que se muestra en el borde superior; la estrella
blanca marca la posición del sitio estudiado

~~--~-------..-------,

9.5.2.3 Sismos Corticales y Fallas Activas

En la Figura 9-10 (derecha), se presentó la sismicidad superficial (profundidades
menores a 50 km) que se encuentra en la zona del proyecto. De esta figura es posible verificar
que se observa una actividad sísmica superficial significante cercana al proyecto, por lo que
será considerada en el estudio probabilístico. Siguiendo a Lapajne et al. (2003), la productividad
de cada subfuente será considerada analizando la sismicidad cercana a ella, mediante un filtro
Gaussiano. Análogamente, la magnitud máxima de cada subfuente será determinada en base a
la sismicidad cercana a cada una de ellas. En la Figura 9-11 se presenta las fuentes puntuales
que representan la fuente cortical, el color es proporcional a la productividad sísmica, ver
detalles en la Figura.
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Figura 9-12 Mapa topográfico con localización de las subfuentes (círculos) que componen la fuente cortical.
El color es proporcional a la productividad de cada subfuente (parámetro 'a' de la ley de Gutenberg-Richter),
según la escala que se muestra en el borde superior; la estrella blanca marca la posición del sitio estudiado
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9.5.3 Sismicidad Histórica y Registros Instrumentales

A continuación se presenta una breve reseña histórica de los terremotos más
importantes que se han registrado para cada una de las fuentes sismogénicas antes descritas,
en torno al sitio estudiado o, en caso de no tenerse registros cercanos, se incluyen datos de los
sismos más significativos de otras regiones del país. Estos datos son complementados con
datos instrumentales, en caso de disponer de ellos.

9.5.3.1 Sismos Interplaca tipo Thrust

Este tipo de terremotos ocurre en el contacto de las placas de Nazca y
Sudamericana (Figura 9-3), caracterizándose por producir terremotos de gran magnitud y
presentar ubicación costera, produciendo, en general, maremotos significativos. De la gran
mayoría de ellos no se tiene información instrumental que permita determinar sus
características, por lo que, utilizando datos de intensidad de daño, se estiman las áreas de
ruptura de estos terremotos (Kausel & Ramírez, 1992). Como se aprecia en la Figura 9-9, el
área de ruptura de los terremotos interplaca tipo thrust corresponde a la zona costera, estando
relativamente cercana del lugar de estudio. La ubicación de estos terremotos históricos y la
distancia a la que se encuentran de la zona del proyecto es considerada en la definición del
terremoto de diseño.

A continuación se presentan los acelerogramas de algunos terremotos de los cuales
se tienen registros; uno de los mejores registrados y estudiados corresponde al terremoto de
Valparaíso de 1985 (Figura 9-13), ellos son presentados en términos de la aceleración de
gravedad (g). El 27 de febrero de 2010, Chile sufrió uno de los terremotos más grandes de los
últimos tiempos (Mw 8,8), afectando desde la Va la VIII región. Este evento fue registrado por
una serie de acelerógrafos, tal como se presenta en la Figura 9-14 (Barrientos, 2010;
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Boroschek y otros, 2010) de los cuales se presentan algunos registros de los disponibles al
momento de elaboración de este estudio (ver Figura 9-16).

Figura 9-13 Mapas topográfico con las estaciones que registraron el terremoto de Chile Central de 1985
(izquierda) (Saragoni y otros, 1986) y el terremoto del 27 de febrero de 2010 (derecha) (Boroschek y otros,

2010; Barrientos, 2010), Se ha dibujado la traza de la componente horizontal con mayor aceleración,
mostrando su valor entre paréntesis, en términos de la aceleración de gravedad (g). Las escalas verticales y

horizontales de los acelerogramas son las mismas. En la derecha se ha incluido un modelo de asperezas
desarrollado por Lay y otros (2010)
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Este evento se caracterizó por presentar 2 zonas de gran liberación de energía o
asperezas (Delouis y otros, 2010; Lay y otros, 2010), las cuales se presentan en la Figura 9-14.
En los paneles es posible ver: a) cómo se propagó la ruptura, partiendo en las cercanías de
Cauquenes y propagándose al norte y al sur, b) presenta la tasa de liberación de momento
observada en distintas estaciones, cuyo azimut es marcado en el borde derecho. De esta figura
también es posible ver que el desplazamiento sobre el plano de ruptura superó los 20 m.

Figura 9-14 (a) Esquemas con la propagación de la ruptura en el tiempo; el color es proporcional al
desplazamiento sobre la falla, según escala del borde inferior, (b) Datos de la tasa de momento sísmico

liberado observados y modelados que permitieron llegar a la solución presentada, Figura tomada de Delouis
y otros (2010)
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Las asperezas antes descritas tuvieron un fuerte impacto en la distribución del daño
producido por este terremoto, tal como lo muestran Ruiz & Astroza (2011), ver Figura 9-14. Esta
figura muestra las intensidades de más de 100 localidades examinadas por los autores tras el
terremoto, mostrando valores desde menos de VI (en la zona sur) hasta sobre VIII en 8
localidades estudiadas.
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Figura 9-15 Intensidades estimadas a través de mediciones de daño, tras el terremoto del Maule. Las curvas
marcan las isosistas y las números romanos su valor (tomada de Ruiz y Astroza, 2012)

-33"
.,

~ • MSK >=VIII

• MSK=Vlll/2

. O MSK=VII

• MSK=Vll/2
-:\4"

e MSK=VI

o MSK<VI

-w·

-37"

-38'

7"'• :> -74" -73" -72" -71" ·70' -69'

Tal como se mencionó anteriormente, este gran evento fue registrado por una serie
de instrumentos instalados a lo largo de Chile Central, cuya localización fue presentada en la
Figura 9-11. En la Figura 9-16 se presentan algunos acelerogramas registrados para este
terremoto: Hualañé, Curicó, Constitución y Talca (Boroschek y otros, 2010).
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Figura 9-16 Acelerogramas del terremoto del Maule 2010 de las estaciones más cercanas al lugar de estudio:
Hualañé, Curicó, Constitución y Talca (Boroschek y otros, 2010). El borde izquierdo identifica cada una de las

componentes: Vert: vertical, NS: Norte-Sur y EW: Este. Las trazas de cada estación han sido normalizadas,
mostrando el valor de la máxima aceleración en el borde izquierdo
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9.5.3.2 Sismos Intraplaca de Profundidad Intermedia

La zona donde se ubica el proyecto no ha presentado actividad sísmica cercana de
la fuente intraplaca de profundidad intermedia importante, siendo el más cercano el de Santiago
de 1945; es por ello que se analizarán los mayores eventos registrados en otros lugares de
Chile. En la época en que ocurre el terremoto de Chillán de 1939 no se contaba con
instrumentos que pudiesen registrar el movimiento del suelo, pero se presenta un mapa con las
intensidades estimadas a partir de registros históricos (Figura 9-17). De esta figura es posible
ver que en la zona epicentral se alcanzó una intensidades de IX y X en la escala de Mercalli
Modificada, y VII en la zona en estudio. Otros eventos significativos de este tipo de fuente
sismogénica son Punitaqui de 1997 y Tarapacá de 2005, cuyas curvas de isosistas son
presentadas en la Figura 9-18. Nótese que estos eventos también presentan altas intensidades
en la zona epicentral, decayendo rápidamente con la distancia (Astroza y otros, 2002).
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Figura 9-17 Mapa con las isosistas de intensidades (en escala de Mercalli Modificada) del terremoto de
Chillán de 1939 (tomadas de Campos y Kausel, 1990 y Moya, 2002)
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Figura 9-18 Mapas con las intensidades de los terremotos intraplaca de profundidad intermedia de Punitaqui
de 1997 y Tarapacá de 2005, izquierda y derecha, respectivamente
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Además, se presentan registros de eventos significativos pertenecientes a esta
fuente sismogénica, pero ocurridos en otras localidades, tales como el terremoto de Santiago
de 1945, Punitaqui de 1997 y Tarapacá de 2005 (Figura 9-19, Figura 9-20 y Figura 9-21,
respectivamente).
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Figura 9-19 Acelerogramas del terremoto de Santiago de 1945 registrado en la Facultad de Ciencias Físicas y
Matemáticas de la Universidad de Chile.
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Figura 9-20 Registros de aceleraciones (en cm/s2
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Figura 9-21 Registros de aceleraciones (en cm/s2) obtenidos en la ciudad de Pica para el terremoto de
Tarapacá del 2005 (Boroschek y otros, 2005)
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9.5.3.3 Sismos Superficiales o Corticales

Los terremotos superficiales de mayor magnitud de los cuales se tiene registro son:

• Las Melosas 1958, magnitud 6,3 (Alvarado y otros, 2008).

• Aroma (Chusmiza) 2001, magnitud 6,2 (Comte y otros, 2003).

• Curicó 2004, magnitud 6,4 (Servicio Sismológico Nacional).

En la Figura 9-23 y la Figura 9-24, se presentan los principales acelerogramas de
sismos corticales registrados en Chile, durante los terremotos de Chusmiza 2001 y Curicó 2004;
mientras que la Figura 2-15 presenta una estimación de las intensidades producidas por el
terremoto de las Melosas de 1958, único antecedente que se cuenta a la fecha de dicho evento.
De esta figura cabe destacar las altas intensidades alcanzadas por el evento de Las Melosas de
1958, pese a la baja magnitud, al igual que la rápida caída que se observa en las intensidades
con la distancia.
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Figura 9-22 Registros de aceleraciones (en g) obtenidos para el terremoto Cortical de Chusmiza 2001
(Boroscheck y otros, 2001)
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Figura 9-23 Registros de aceleraciones (en cm/seg2) obtenidos para el terremoto cortical de Curicó 2004
(Boroscheck et al., 2004)
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Figura 9-24 Isosistas producidas por el terremoto de las Melosas de 1958 (tomado de Sepúlveda et al, 2008).
Cabe destacar que las intensidades alcanzan grandes valores en la zona epicentral, pero caen rápidamente

con la distancia
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9.6 Caracterización de las Fuentes Sismogénicas

Una vez definidas las fuentes sismogénicas a considerar en el presente estudio, se
procederá a su caracterización de manera de determinar los parámetros necesarios para la
estimación del Peligro Sísmico. Ella comprende la definición de la productividad sísmica
mediante una ley de potencia (Gutenberg & Richter, 1944), el terremoto máximo (discutido en la
sección anterior) y de las leyes de atenuación, todo esto para cada una de las fuentes
sismogénicas. En el presente estudio se entiende como ley de atenuación a la relación que liga
la magnitud de un cierto terremoto con la aceleración máxima en la componente horizontal,
considerando la pérdida de energía producto de la distancia.

9.6.1 Productividad Sismica

La productividad sísmica será descrita mediante la ley de potencia desarrollada por
Gutenberg & Richter (1944) que determina el número de eventos (N) con magnitud igualo
superior a Ms que ocurre en 1 año en toda la zona, mediante la relación:

Log (N) =a - b Ms (1 )

Donde Ms corresponde a la magnitud de ondas superficiales y los parámetros a y b
deben ser determinados para cada fuente, en la zona bajo estudio.

Para su determinación se utilizaron los catálogos de NEIC y SISRA, siendo los
parámetros a y b calculados utilizando mínimos cuadrados entre Log (N) y Ms. Para su cálculo,
se siguió la metodología definida por Stepp (1971, 1973) para definir las ventanas temporales
mínimas en las cuales se puede considerar cierto rango de magnitud como completo en el
catálogo. Así, por ejemplo, para magnitudes pequeñas, el catálogo del NEIC posee un tiempo
suficientemente largo (más de 30 años) para hacer una buena estimación de la cantidad de
eventos generada. Mientras, para magnitudes grandes es necesario utilizar el catálogo de
SISRA que contiene información desde el siglo XVI, pero sólo es completo para los grandes
eventos (Leyton et aL, 2010). En la Figura 9-25 se presentan las relaciones obtenidas, junto con
los datos provenientes del catálogo de sismicidad para cada tipo de fuente, se ha utilizado el
gris oscuro para representar los resultados y datos de la fuente interplaca tipo thrust, en gris
claro para la fuente intraplaca de profundidad intermedia.
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Figura 9-25 Leyes de Gutenberg-Richter para cada una de las fuentes sismogénicas definidas en este estudio
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Estas relaciones de potencia se conocen como leyes de Gutenberg-Richter
(Gutenberg y Richter, 1941), las cuales, para cada fuente, toman los siguientes valores:

• Fuente de tipo interplaca:
Log (N) = 6,23 - 0,94 Ms

• Fuente de tipo intraplaca de profundidad intermedia:
Log (N) = 6,32 - 1,03 Ms

• Fuente de tipo cortical:
Log (N) = 5,71 - 1,06 Ms

Cabe destacar que la muestra sólo aquellos rangos de magnitudes en las cuales
se puede considerar el catálogo como completo, siguiendo la metodología definida por Stepp
(1971, 1973) Y que las relaciones fueron obtenidas usando el método de máxima verosimilitud
(Page, 1968). El límite de la magnitud máxima se debe a poseer un catálogo insuficientemente
largo como para considerar de manera adecuada sus periodos de retorno.
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9.6.2 Ley de Atenuación

Tal como se señaló anteriormente, en el presente trabajo se entiende como ley de
atenuación a la relación que liga la aceleración máxima horizontal con la magnitud y distancia
entre la fuente y el punto de observación. La atenuación de las dos fuentes sísmicas -interplaca
e intraplaca- sigue leyes distintas debido a las diferentes características sismogénicas, siendo
necesario estudiar los diferentes tipos de atenuación en forma independiente. En general, para
estudios de peligro y riesgo sísmico se trabaja habitualmente con la atenuación de la
aceleración máxima, tal como se desarrolla en el presente estudio. A continuación se presentan
las leyes de atenuación de aceleración máxima que reflejan de mejor forma las características
de cada fuente sísmica en la zona de estudio. Ello debido a que las condiciones de suelo se
caractarizan por estar compuestos por materiales granulares, de arenas y gravas, con
espesores relativamente bajos, las cuales son típicas condiciones de suelos duros.

9.6.2.1 Sismos Thrust e Intraplaca de Profundidad Intermedia

La necesidad de contar con fórmulas de atenuación desarrolladas para una zona
particular surge de la observación desarrollada en los últimos años, es así como al comparar la
atenuación de diferentes zonas sísmicas del mundo se concluye que las aceleraciones
máximas en Sudamérica se atenúan menos con la distancia que para otras zonas del mundo
(Lai y Brady, 1993), tal como se muestra en Figura 9-26.

Figura 9-26 Curvas promedio de aceleraciones máximas para diferentes zonas del mundo (Lai & Brady, 1993)

___o - USA, Europe A
- - - - - Japan , New Zearand , Europe B
~~South America

..
..

"'~~~;' ~
0'- •••••. _••.•••.•••••

"":~\\

..

0.1

0.01
10 100

Distance (km)
1000

Posteriormente, Young y otros (1997) propusieron separar las fórmulas de
atenuación de los sismos de subducción en terremotos interplaca e intraplaca de profundidad
intermedia. Así, Saragoni y otros (2004) y Ruiz & Saragoni (2005) proponen fórmulas que
consideran sólo datos de una determinada región y separados por el tipo de subducción en
interplaca e intraplaca de profundidad intermedia, pudiendo mostrar que otras fórmulas
desarrolladas con datos de diferentes zonas de subducción no son capaces de representar
adecuadamente la atenuación de la zona de subducción chileno-argentina.
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Un ejemplo se muestra en la Figura 9-27, donde se presenta la fórmula de
atenuación para terremotos thrust para la zona de subducción chileno-argentina de Ruiz &
Saragoni (2005) comparada con la propuesta por otros autores, los puntos negros
corresponden a aceleraciones máximas registradas para un terremoto magnitud 7,8, como el
terremoto de 1985 en Chile Central. Es posible apreciar que las fórmulas propuestas por otros
autores no ajustan bien a los datos chilenos.

Figura 9-27 Comparación entre las fórmulas de atenuación de aceleraciones máximas horizontales de
terremotos interplaca tipo thrust registradas en roca y suelo duro, propuesta por Youngs y otros (1997), por
Atkinson y Soore (2003) y por Saragoni y Ruiz (2005). El eje vertical corresponde a la aceleración horizontal
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En la Figura 9-28 se presenta otro ejemplo similar al anterior, pero para terremotos
intraplaca de profundidad intermedia de magnitud 7,9.
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Figura 9-28 Comparación entre las fórmulas de atenuación de aceleraciones máximas horizontales de
terremotos intraplaca de profundidad intermedia registrada en roca y suelo duro, propuesta por Youngs y

otros (1997), por Atkinson y Soore (2003) y por Saragoni y Ruiz (2005). El eje vertical corresponde a la
aceleración horizontal máxima en g
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Las leyes de atenuación propuesta por Ruiz & Saragoni (2005) en roca o suelo duro
se presenta a continuación:

• Sismos interplaca tipo thrust:

• Sismos intraplaca de profundidad intermedia:

1~~J!J ' (' I :. ~<l~
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Donde PGA corresponde a la aceleración horizontal máxima, Ms la magnitud
superficial y R la distancia hipocentral, en km.

Tal como se señaló, el terremoto del Maule 2010 fue registrado por una serie de
instrumentos en Chile Central lo que permite determinar las aceleraciones horizontales
máximas producidas (Barrientos, 2010; Boroschek y otros, 2010). En la Figura 9-29 son
comparadas con las leyes de atenuación definidas por Ruiz y Saragoni (2005) para sismos
interplaca tipo thrust, medidos en roca dura y en roca blanda o suelo duro. Cabe destacar que
muchos de los lugares de medición se encontraban en suelos blandos, los cuales aumentan las
aceleraciones registradas.
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Figura 9-29 Comparación de leyes de atenuación de Ruiz y Saragoni (2005) para sismos interplaca tipo thrust
y los datos registrados en el Maule 2010
,
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Cabe resaltar que las relaciones de atenuación utilizadas en el presente informe
corresponden a las más recientes definidas en Chile, incluyendo todos los datos existentes
hasta la fecha. Ello redunda en que representan de mejor manera la respuesta a grandes
terremotos en Chile. Además, de la Figura 9-28, a la Figura 9-29 es posible ver que existe una
gran dispersión en los datos, por lo que es necesario considerar un error de 0,1 g en las
estimaciones realizadas con estas leyes de atenuación (S. Ruiz, comunicación personal).

Por otro lado, dado que las leyes de atenuación representan las condiciones
particulares de los sitios estudiados, no es necesario hacer correcciones por efectos de sitio,
tales como se describen en Algermissen et al. (1992), o en estudio más recientes realizados por
Leyton et al. (2010, 2011, 2013).

9.6.2.2 Sismos corticales

Actualmente no se dispone de información suficiente para desarrollar una ley de
atenuación para los terremotos corticales, por lo que se decidió usar una basada en datos
mundiales. En la Figura 9-30 se muestran las siguientes leyes de atenuación:

(1) Ruiz & Saragoni (2005) para eventos interplaca tipo thrust en roca dura.
(2) Ruiz & Saragoni (2005) para eventos interplaca tipo thrust en roca o suelo duro.
(3) Campbell & Bozorgnia (2008) para fallas inversas, usada para los sismos

corticales en el presente estudio.
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Figura 9-30 Leyes de atenuación definidas para Chile, pero que representan los terremotos tipo thrust y otra
para sismos corticales provenientes de datos mundiales (ver detalles en el texto). Todas fueron evaluadas

para un sismo de magnitud 7,0, a una profundidad de 10 km
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Cabe destacar que es necesario hacer la diferencia entre roca dura y roca y suelo
duro puesto que la mayoría de las leyes de atenuación desarrolladas con datos mundiales
fueron calibradas para este segundo tipo de emplazamiento. Además, de la Figura 9-30 es
posible verificar las notorias diferencias entre las aceleraciones estimadas a partir de las leyes
para sismos interplaca y para sismos corticales: las segundas llegan a valores más altos en
distancias cortas, pero decaen más rápidamente. Este aspecto resalta la necesidad de usar
leyes de atenuación, en lo posible con datos locales, pero que representen fielmente el
fenómeno observado.

9.7 Estimación del Peligro Sísmico Probabilístico

Para la estimación del Peligro Sísmico se utilizará la metodología que entrega un
valor que combina el efecto de todas las fuentes. Esta metodología probabilística se basa en el
desarrollo teórico hecho por Cornell (1968), el cual posteriormente fue generalizado por
Algermissen & Perkins (1976) y Algermissen y otros (1982). En el presente estudio, además, se
incorporan las modificaciones hechas por Anderson & Trifunac (1978) las cuales apuntan a
pesar cada una de las fuentes utilizadas en el cálculo de acuerdo a su productividad sísmica.
Este aspecto es de vital importancia cuando se consideran fuentes de diversa naturaleza, como
las descritas en el presente informe. Es importante recalcar que los resultados aquí entregados
corresponden a la combinación de las dos fuentes sismogénicas antes descritas. Luego, no es
posible identificar un único evento o fuente como la responsable principal del peligro sísmico
obtenido.

En la Figura 9-31 se presenta el resultado para un período de vida útil de 50, 100 Y
200 años; además, se han marcado las probabilidades de excedencia de 10%, 5% Y 2%,
respectivamente. Con ello es posible estimar diversos periodos de retorno, por ejemplo, para el
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período de vida antes mencionado y sus correspondientes probabilidades de excedencia (10%,
5% Y 2%) se llega a los períodos de retorno de 475, 1950 Y 9900 años, respectivamente,
mostrados en la Tabla 9-2. Repitiendo este procedimiento es posible encontrar el valor de la
aceleración máxima para diversos períodos de retorno, tal como se muestra en la Figura 9-32.
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Figura 9-31 Probabilidad de excedencia versus aceleración horizontal máxima para la zona de estudio,
considerando períodos de vida útil de 50,100 Y 200 años. Se han marcado los puntos con un 10%, 5% Y 2%

de probabilidad de excedencia, respectivamente
.. 1.

Aceleración (9)

Tabla 9-2: Valores de la aceleración horizontal máxima (PGA) para diversos períodos de retorno,
considerando las fuentes interplaca tipo thrust, intraplaca de profundidad intermedia y corticales

Período de Retorno
PGA (9)(años)

475 0.334
1950 0.511
9900 0.730
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Figura 9-32 Aceleración horizontal máxima (PGA) en función del periodo de retorno para la zona en estudio;
se han destacado los valores para periodos de retorno de 475,1950 Y 9900 años antes señalados
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Para un período de retorno de 475 años se obtuvo un valor de 33.4% 9 para el sitio
estudiado mientras que el proyecto GSHAP reporta un valor de 36.1 % g, diferencia
probablemente debida a la modelación hecha de la fuente cortical.

Un aspecto interesante de resaltar es el hecho que el resultado entregado por los
estudios probabilísticos considera el efecto combinado de todas las fuentes actuando en el
punto de interés. En otras palabras, no es posible asociar la aceleración horizontal máxima de
cada uno de los niveles de solicitación antes mencionados con sólo una fuente.
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10 ESTUDIO DE PERTENENCIAS Y SERVIDUMBRES MINERAS

10.1 Antecedentes

El presente informe recoge toda la información catastral correspondiente a la zona
de estudio del posible emplazamiento de un embalse de regadío en la Comuna Codegua.

La zona de interés tiene las siguientes coordenadas UTM:

Fuente: Elaboraclon Propia

Tabla 10-1 Coordenadas UTM Ubicación Embalse Codegua

C1 C2
Norte Este Norte Este

6.230.000 354.000 6.230.000 360.000
C3 C4

Norte Este Norte Este
6.236.000 354.000 6.236.000 360.000..

El sector abarca 6x6 Km 2 de superficie y se encuentra ubicado en el afluente
"Estero Codegua". Este afluente es el límite comunal entre las comunas de Codegua y Mostaza.

Figura 10-1 Área de Emplazamiento Embalse Codegua

Azul: Zona de estudio.
Fuente: Imagen Satelital Google Earth
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También se ha utilizado para la localización de la zona estudio la Carta Geográfica
F-006 Rancagua:

Figura 10-2 Ubicación Zona de Estudio en Carta Geográfica F-OOG Rancagua

10.2 Información Catastral

La zona de estudio yace sobre distintas Pertenencias mineras, no se encuentra
ubicada en ningún pedimento en trámite, solicitud de mensura ni pedimento constituido.

La siguiente tabla recoge los distintos propietarios de las pertenencias mineras de
interés:
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Tabla 10-2 Pertenencias Mineras en Zona de Estudio

MONTE 1/387 ENAMI 01-02-1983 01-02-1983

Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de Catastro de Concesiones Mineras - SERNAGEOMIN

01-02-1983

01-02-1983

01-02-1983

01-01-1983

01-01-1983

01-01-1983

MOSTAZAL

MOSTAZAL

CODEGUA

CODELCO CHILE DIV
EL TENIENTE

CODELCO CHILE DIV
EL TENIENTE

ART,6TO,TRANSITORIO 12-01-1995

ENAMI CODEGUA 01-01-1983 01-02-1983

CODELCO CHILE DIV MACHALI 01-01-1983 01-02-1983
EL TENIENTE

CODELCO CHILE DIV MACHALI 01-01-1983 01-02-1983
EL TENIENTE

ENAMI MOSTAZAL 01-01-1983 01-02-1983

LA LEONERA 1/1481

BARAHONA 1/1625

LA LEONERA 1/1481

GREDA 1/596 PARTE
GRUPO

GREDA 1/596 PARTE
GRUPO

MADERA 1/995 PARTE
GRUPO

MADERA 1/995 PARTE
GRUPO

MADERA 1/995 PARTE CODELCO CHILE DIV
GRUPO EL TENIENTE
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Figura 10-3 Ubicación Pertenencias Mineras en Zona de Estudio

Imagen de Google Earth con zona de estudio (línea azul) + polígonos (líneas rojas) de Pertenencias constituidas. Los números corresponden a los
descritos en la Tabla 10-2.

Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de Catastro de Concesiones Mineras - SERNAGEOMIN
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ANEXO 2-1

CERTIFICADOS IGM



IGM 7.5-4.0.1

Revisión: 4

CERTIFICADO DE CC?9RDENADASGEOGRÁFICAS

: PLANAS Y ALTURA

: LUIS SAN MARTíN y élA. LTPA..

19

Altura
NMM Zona

Altura
Elipsoidal

Fecha, SO de septiembre de 2013

OTW 1180-13

.,',:c..--)-.':'\.,>,:

: SIRGAS

: GRS-SO

34° 14'11.9884~10Q 32' 50.6536; 6,210,519.905357,491.721 .•. 781.7843

. . Coordena:las Geográficas
.....••. Lstitlid" . ... LOngitud

Solicitadas por

las coordenadasentr~gadaseneste éeiiifj¡;ado~sta~ referidas a la época: 2002.0

Los Valo~es de coorderiadassonvjgenteshasta e!26 de Febrero de 2010

Datum

.. Elipsoide
Unidad

. Noinbre de la
Estación

: .,,".,- .- .

.EDROVEGA VERA
······.Asesor.lécnico

Sub Dirección Comercial.. . - ..

... - .

CalleDíeclOd10369,Sarl~jago-Teléf()H¡)s:(56-2)24109:360/24J09363 -Fax: (56-2)24109380
. . .·.··F:irúü!: v~hiu~@igrn ..cl- V!cb:wwWjgm:lJ



IGM 7.5-4.0.4
Revisión: 3

Fecha, 30 de septiembre de 2013

OT W 1180 -13

.. " ..

. Cota rJferidáal.liivJlrnedio del mar (eh metros)

• 00' •• •

: LUISSAN MARTíN Y c1Á.·LTDÁ.

CERTIFICADO DE PILARES DE NIVELACiÓN
... 90N VALORE~DE: ALTURA.

®
··IN:i"rrnlTO GEOCRAHCO MILff"AR

":.>: CarrDgra(ía Oficiai del Errado dt c7iiT;·-

/

Cota

491.166(0"42'24'34° 3' 17'

•. (:;oordenooas Geográficas
. L:aütUd . ..•... Lcng.1lJd

1978

",' ...

Safltiago-T~Ú¡()pos:(56-2)24109360/24109363 - Fa~:.{56-2) :HI09380
~mail: vtIi~@ignl.cl.;Web:v.:v{w·.igIl1.d .

••• __ - • o., • _... _.. •

4BE2

Unea Numero de Pilar . AñO

NOTA: Las coorden~das entregadas en este ~rtifícado son sOlo referenciales.



ANEXO 2-2

CERTIFICADOS DE INSTRUMENTOS







..,.... ..:.. ..: .....

.. ·:~,;;;:::~KOLLNERLABRAÑA y CIA. LTDA.
Laborato;;~ de-Calibra~ión
,instrumental Topográfico

Fecha de Emisión

S KKII\·
Centro erviCio OfIcial

04-09-2013

.. Especificación

.<1/4 DIV

< 1/3 DIV



04-09-2013
'. .' -. . . ': . ,". .

0'-."· ." ". . ,,:::"' "' ;.: o,, •••••0.. ". :. ,", ".

Cei1:ificado dé,Calibración ','
.•'Certificad.o N°,: "16355'"

Med,~viaC:¡()nElSA¡1gulares "
Méd.•,milirn¡§triCasisÚbníiÍirnétlicas

': Medida base'referencia distancia

Prueba 15017123-3:2001

, ,Prueba1S017123:-P001
Prueba 18017123-3:2001'
~ebalSOH1'23~&2001
Prueba 18017123-3:2001,
Prueba 18017123-.3:2001

'.··¡;.édi¿;6kR'~dfClCión Laser Clase 1,2,$,$R

r.kdid6n·Radlácion LaserClasef,2,3,3R '

'coaxialidaddistánciómétros

Prueba exactitud niveles

• • •• :, :~':': ••••• O" ••



·Serial No.

2220A00122
. 2126A00107
2415AOOS09
2220A00131
2415A00759:·
2220A00109

. Series descritas



S KKIJ\
Centro rvicio Oficial

04-09-2013



KOLlNER LABRJ\ÑA Y CIA. LTDA.
abarataría de Calibración

Instrumental Topográfico

Fecha de Emisión

Certificado de Calibración
CertificadoN°: 16529

Centro Servicio Oficial

04-10-2013

esa:
ción
ma

MARCOS pun K61lner Labraña y Compañia limitada
Argomedo N° 74, Santiago Centro
Fono: 56-2 26353490

'¡pclón
1

(o

rie

10

dimiento

ESTACIÓN TOTAL
LEICA
TC307
680078

SM-SOKKIA-8ET610

Fecha de Calibración
Codigo de Inspector

Temperatura Laboratorio
Temperatura Exterior
Presión atmosférica
Humedad relativa

04-10-2013
TK61

18,4 oc ±2°C
11,7 oC ±2°C

1024 hPa ± 4hPa
36 % ±5%

735

2
1

\0-01
)01501

)01428

Descripción:

Dlrect axis angle measurement device (N,f.S.T.)

High precision scale (N,f.ST)

SOKKIA NETOS EDM ±(O,S + ippm) (N.I.S.T.)

SOKKIA Optical Collimator 400mm. Multi-pattero

SOKKIA Optical CaHimator 400mm. Multi-scale

SOKKIA Optical CoHimator 400mm. Single-pattern

SOKKIA Optica! CoHímator 400mm, Single·pattern

SOKKIA Optical CoHimator 400mm. Single-pattern
SOKKIA HaPM Software

ADVANTESTTQ8120 Optical Power Meter

ADVANTEST Q82014A Beam Sensor

SOKKIA EDM Laser CoHimator Compact Type

Leica Automatic plane collimator 110

Certificado N°:

125088

000491

SQC-MS-069

402-334

402-334

402-334

402-334
402-334
N/A

141001501

141001428

N/A

N/A

Fecha:

22-03-2013

10-05-2013

16-04-20'10

08-04-2012

08-04-2012

08,04-2012

08-04-20'12

06-04-2012

N/A

N/A

N/A

NfA

N/A

Utilidad:

Med, Desviaciones Angulares

Med. milimétricas/submilimétricas

Medida base referencía distancia

Prueba 18017123-3:2001

Prueba 18017123-3:2001

Prueba IS017123-3:2001

Prueba 18017123-3:2001

Prueba IS017123-3:2001
Prueba 18017123-3:2001

Medición Radiación Laser Clase 1,2,3,3R

Medición Radiación Laser Clase 1,2,3,3R

Coaxialidad distanciámetros

Prueba exactitud niveles

Certificado por:
--;'---:::=="'----="'----

Técnico Certificado SOKKIA

Universidad Técnica Federico Santa Maria



KOLlNER LABRAÑA Y CIA. LTDA.
boratorio de Calibración

Instrumental Topográfico

Fecha de Emi$ión

Información Trazabilidad
Certificado N°: 16529

s KS{lr\
Centro Servicio Ofielal

04--10-2013

,1 Patrón N° Seríe OT130735 ha sido calibrado usando estándarEs trazables allnslituto Nacionalde Tecnología y Estándares de E.E.U.U. (N.f.S.T.).
erivado de constantes físicas naturales y estándares consensuados.
.os equipos patrones utilizados en la calibración del patrón Serie OT130735, cumplen con M1L-STD-45662A, ISO 10012-1 YANSI I NCSl Z 540
:1994. Más información de Trazabillidad del patrón Série OT130735, se encuentra disponible en dependencias de Kóllner Labraña y Cia. Ltda.

:erialNo.
2220A00122
2126A00107
2415AOOS09
2220A00131
2415A00759
222QA00109

Series descritas

Model No.
HP 5518A
HP 5508A
Agilent 107578
HP 107528
Agilent 107578
Agilent 10751A
HP 5528A

Descripción
LaserHead
Meas display
Mat'l Temp Sensor
Mat'l Temp Sensor
Mat'l Temp Sensor
Aír Sensor
Laser Interferometer System

N° Trazabilidad
1--4910672552·2
1--4910672552-3
1-4910672552-6
1-4910672552-5
1-4910672552-7
1-4910672552-4
seríes descritas

PrOl( Calibración.
01-07-2014
01-07-2014
01-07-2014
01-07-2014
01-07-2014
01-07-2014
fechas descritas

I Patrón N°Seríe 159-3-12 ha sido calibrado usando estándares traz"bles al Instituto Nacional de Tecnología y Estándares de E.E.U.U, (N.f.S_T.),. El
¡stema de calidad cumple con los requerimientos de ISO 17025-2005. Todas las mediciones fueron obtenidas utilizando un sistema de encoder láser
LE-20. Una escala de cristal de silicio fue utilizada para validar el CMM prevío a la calibracíón. La escala de referencia posee el número de prueba
1ST 683-282817-13.

1patrón N° Seríe 103351 ha sído calibrado en el riel subterráneo de 100 mts.de interferometría, ubicado en laplanta de SOKKIA 1OPCON ca. LTD.
1 Matsuda Japón, Estas instalaciones cumplen con ISO/lEC 17025:2005, Trazabilidad legal a los estándares de Japón (JCSS 0045, 0162), NIST
:EU.U.) trazable a través del acuerdo ILAC-MRA

igina 2 de 3 RPC-ET/Rev 1.04 120-05-2013

Dirección: Argomedo N"74, Santiago Centro· fono: (56-2) 26353490 - Email: kollnerlabrana@gmail.com-W"....W~kollneflabrana.c1



KOLLNER LABRAÑA Y CIA. LTDA.
Laboratorio de Calibración

Instrumental Topográfico Centro Servido Oficia!

Fecha de Emisión 04-10-2013

Registro de Calibración
Certificado N°: 16529

111.rr$I@oomJiW¡¡¡lí;¡rg¡?~&It.I"BIIR~••1IIIIílIIIt~t¡¡f¡¡I.l!'-:iIIIJf*D
¡cripción ESTACIÓN TOTAL Fecha de Calibración 04-10-2013
'ca LEICA Codigo de Inspector : TK61

jelo TC307
Jerie 630078
ligo

cedimiento SM-SOKK!A-SET610 Temperatura Laboratorio
Temperatura Exterior
Presión atmosférica
Humedad relativa

18,4 oc ±2"C
11,7 oC ± ¿oC

1024 hPa ±4hPa

36 % ±5%

, error mecanlco corregido por software Interno del eqUipo

~ • - "*~ Q f 1.1 • .
I Ítem Resultado Especificación

1 V O mm. < 0,3 mm.
Telescopio Máxima desviación de tubo de enfoque

1 H 0,025 mm, < O,3mm.

Linea proyección telescopio ;, 2 " 0.6 mgon <10" 3,1 mgon

i\;lecanismo Eje de muñones (inclinación eje telescopio) ** I 8,8 " 2,7 mgon <10" 3,1 mgon

Perpendicularidad eje vertical ¿ " 0,6 mgon <10" 1 3,1 mgon

Error punto Overtical °" °mgon <20" 6,2 mgon
Círculo Vertical

Error constante vertical 6,5 " 2 <20" 6,2 mgonmgon

Círculo Horizontal IExactitud (inspección 2 colimadores) 12,99 " 4 mgon <30" 9,24 mgon

¡Rango eje X 3
,

55,4 mgon >±3' 55,4 mgon
Sensor de

Exactitud eje X O" ° <10" 3,1 mgon
inclinación

mgon

Exactitud eje Y 5,2 u 1,6 mgon <'10" 3,1 mgon
Plornada. Centraje cono óptico a 1,3 mí;;;. 0.5 mm. , < 1 mm.

" .....- r-or mecanlco corregido por software Imemo de cc!Jmac¡on

~ \.: _ :-.. {l A - , - . . $: ~ -~ .. , , - . ,.
'" ;~

titud ángulo horizontal ca(¿Iogo 1" / 0,3 mgon 2" / 0,6 mgon 3" / 0,9 mgon 5" / 1,5 mgon 6" / 1,9 mgon 7" /2,2 mgon
'cción 2 colimadores (6 reiteraciones) <10" / 3,1 mgon <10" /3,1 mgon <20" / 6,2 mgon <20" / 6,2 mgon <20" ¡ 6,2 mgon <30" / 9,2 mgon
cción 5 colimadores (IS017123·3:2001) <1" / 0,3 mgon <2" ( 0,6 mgon <3" / 0,9 mgon <5" f 1,5 mgon <6" f 1,9 mgon <7" ! 2,2 mgon

:lase

1

Distancia a Base (mm.)

5906,6
Distancia medida (mm.}

5907,0
Resultado (mm.)

0,4
Tolerancia : ±( 2 mm.+ 2 ppm x D)

menor que ± 2,012 mm.
2 11807,9 11808,0 0,1 menor que ± 2,024 mm.

---"~--------------------¡

c.erlificado y registro de calibración no deben ser reproducidos ni usados para otros fines sin el consentimiento de K611ner Labraña y Cía. Ltda. Ei
'mie certificado es emitido para equipo y usuario final.
certificado no puede ser usado como certificado de instrumento patrón en laboratorios de calibraCión. Se debe mantener cadena ascendente de
aDilidad.
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':Serlal No.
·",::2220A00122··

~~~~~gg~~~
'2220A00131

2415A007?9 '
,2220AOD109 ,

;.;; .• ;Sénes descritas



"E~te.certijicado.y registro dE'lcalib~aci6nno deben$er reproducidos nrüsado$ paraotrcs finessínel consentimien!ode K611ner Labraña y Cía. Uda.. El
'Pte¡;e,n,te ee.rtificadoesemitidopara equipo yusuario final.';< "'; " .. \. ..•• , ..••; ,. •.•• '. . .' . ..

·~ste¡;ertificadó nbpuede ser usado como certificado de instrumento patr6n en laboratorios de calibr.:lción. Se debe mantener cadena ascendente de
TraZal;mda<C"ii '...,' .. .. . '" .' .. .. .

04-09-2013

S KKIJ\
Centro ervicio Oficial

Fecha de Emisión

Registro~e,Calibració~
Certificado N°: 16353

90KKlA
C31
163734 ..'

'KOLLNER LABRAÑA Y CIA. LTDA.
Laboratorio de Calibración
Instrumental TopOgráfico

",. "'.<:"

PAOde'ló '.;:
,No .•Serie .....
:~~9d~9Ó: .. ,";.':

:::;~",::" , ~ .

f ".' './,.. ' ./.. ,/,J ...• l.' . l' /J

!~t!ó/ .L&-
! ...•.... u ..' ,/QJ , t1d

.if Cla.udio.Külm~I'V:---·
,.··Técnico CertifiCado SOKKIA

Uni~e~idad'TécnbFederíroSanta María



ANEXO 2-3
,

MONOGRAFIAS POLIGONAL



UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado norte de la ruta H-11 a unos

10 m. de la entrada a la "Soc.Agricola Callejones

Ltda." Jacinto Marquez W 1201.

Tambien se encuentra aliado del Poste de Hor

migón W 10886 a unos 50 m. del enlace a

Codegua.

DATUM DE REF.:

SIRGAS

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua

Nombre PR: CD-01

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 499.071

Coord. Norte: 6,232,147.291

Coord. Este: 342,686.522

Operador: C.ABURTO

Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado norte de la ruta H-11 a unos

2 Km. Del PR CD-01.

Tambien se encuentra a 3.8m al Poste de Hor

migón W 849796

DATUM DE REF.:

SIRGAS

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS
A B

~04m
Región: VI
Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua
Nombre PR: CD-02

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 518.780

Coord. Norte: 6,232,465.794

Coord. Este: 344,514.134

Operador: C.ABURTO

Observaciones Coords. UTM
Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"



MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado sur de la calle Andes en Co

degua, frente al N"134. Y a unos 25 m. al oriente

de la entrada a "Lipigas".

Esta calle conduce al sector de "La Leonera".

A B
1.~om

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

DATUM DE REF.:

SIRGAS

Región: VI
Provincia: Cachapoal
Comuna: Codegua
Nombre PR: CD-03

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 542.696

Coord. Norte: 6,232,661.271

Coord. Este: 346,157.139

Operador: C.ABURTO
Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado norte de la calle Estancilla

frente al N"1397. Esta calle es la que conduce

al sector de "La Leonera".

A B

~9m
TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

DATUM DE REF.:

SIRGAS

Región: VI
Provincia: Cachapoal
Comuna: Codegua
Nombre PR: CD-04

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 582.227

Coord. Norte: 6,232,624.880

Coord. Este: 348,125.065

Operador: C.ABURTO
Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"



MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * o.so m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado oriente de la Ruta H-177 y a

unos 110m. del termino del pavimento o del cruce

con la ruta H-189 que conduce al sector de "La

Leonera".
Se encuentra frente a la entrada a la hijuela 21

La Leonera.

A 8

6.~5m
TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

DATUM DE REF.:

SIRGAS

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua

Nombre PR: CD-OS

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 586.662

Coord. Norte: 6,231,212.874

Coord. Este: 348,694.598

Operador: C.ABURTO

Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

A 8

~om
TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * O.SO m.
con fierro central de 12 mm.

Se encuentra al costado norte de la Ruta H-189
ya 1.9 kms. Aproximados del cruce del camino
La Leonera - La Compañía.

DATUM DE REF.:

SIRGAS

Región: VI
Provincia: Cachapoal
Comuna: Codegua
Nombre PR: CD-OG

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 624.065

Coord. Norte: 6,231,092.825

Coord. Este: 350,386.996

Operador: C.ABURTO
Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"



MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN· DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado oriente de la Ruta H-189

a La Leonera, aproximadamente en el km.1 O

frente a la casa W67 justo en una curva cerrada

del camino.

DATUM DE REF.:

SIRGAS

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS
A B
6.~om

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua

Nombre PR: CO-07

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 677.451

Coord. Norte: 6,231,946.770

Coord. Este: 352,201.905

Operador: C.ABURTO

Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACIÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado oriente de la Ruta H-189

a La Leonera, aproximadamente en el km.12

frente a un notorio huerto de Nogales y en un

sector de curvas del camino donde existe un

poste y un letrero de vialidad.

A B

~1m
TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

DATUM DE REF.:

SIRGAS

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua

Nombre PR: co-oa

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 727.030

Coord. Norte: 6,232,589.697

Coord. Este: 353,758.582

Operador: C.ABURTO

Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"



MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

A B

2'~7m

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica a 2 kms. Al oriente de la entrada al Hotel

La Leonera, en un predio privado perteneciente a

don Erick Prense!.

El punto se encuentra pasado los huertos de

Almendros y Nogales y a unos 200 m. pasado

las casas de los cuidadores

Se ubica sobre un farellón rocoso frente al es

tero y unos grandes Eucaliptus.

DATUM DE REF.: TIPO DE COORDENADAS:

SIRGAS TOPOGRAFICAS

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua

Nombre PR: CO-OS

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 815.705

Coord. Norte: 6,233,259.552

Coord. Este: 356,063.644

Operador: C.ABURTO

Observaciones Coords. UTM

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Desde el peaje lateral, para el acceso antiguo a

Rancagua, el punto se encuentra a 2.320 metros
al sur del mismo.
Corresponde a una placa de bronce empotrada

en la esquina oeste del cabezal norte del Puente

Benito sobre el Estero del mismo nombre, en
dirección al sur.

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

TIPO DE COORDENADAS:DATUM DE REF.:

Región: VI
Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua
Nombre PR: PN 2-E-48

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 491.166

Coord. Norte: 6,230,043.082

Coord. Este: 342,287.591

Operador:

Observaciones Coords. UTM

Proyecto:



ANEXO 2-4

RESUMEN COORDENADAS PLANAS
POLIGONAL CODEGUA



RESUMEN COORDENADAS PLANAS POLIGONAL CODEGUA

PUNTO NORTE ESTE COTA Geom. PUNTO

E-2-48 6,230,043.082 342,287.591 491.166 E-2-48

PR CD-01 6,232,147.654 342,686.582 499.071 PR CD-Ol

PR CD-02 6,232,466.215 344,514.519 518.780 PR CD-02

PR CD-03 6,232,661.729 346,157.834 542.696 PR CD-03

PR CD-04 6,232,625.331 348,126.154 582.227 PR CD-04

PR CD-05 6,231,213.029 348,695.802 586.662 PR CD-05

PR CD-06 6,231,092.954 350,388.566 624.065 PR CD-06

PR CD-07 6,231,947.098 352,203.889 677.451 PR CD-07

PR CD-08 6,232,590.183 353,760.945 727.030 PR CD-08

PR CD-09 6,233,260.216 356,066.609 815.705 PR CD-09



ANEXO 2-5
,

PLANILLA DE NIVELACION PRS
POLIGONAL CODEGUA

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-6
,

PLANILLA DE CALCULO DE COORO.
,

TOPOGRAFICAS A PARTIR DE
COORO. UTM

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-7

ARCHIVOS RINEX

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-8
,

MONOGRAFIAS PRS AUXILIARES
ZONA PRESA



MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 030 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado norte del Estero Codegua

junto a una huella frente al PR CD-09 intervisible

con este último.

DATUM DE REF.:

SIRGAS

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS B~A

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Sn.Fco.de Mostazal

Nombre PR: CO-09A

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 806,547

Coord. Norte: 6.233.555,597

Coord. Este: 355.980,271

Operador: C.ABURTO

Observaciones:

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado sur del Estero Codegua
sobre una huella frente al PR CD-10A intervisible

con este último.

Se encuentra sobre un sector rocoso y de
muchos matorrales.

DATUM DE REF.:

SIRGAS

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS
B A

Región: VI
Provincia: Cachapoal
Comuna: Codegua
Nombre PR: PR CO-10

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 803,446

Coord. Norte: 6.233.351,639

Coord. Este: 356.222,580

Operador: C.ABURTO
Observaciones:

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"



MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado norte del Estero Codegua

cercano a una huella frente al PR CO-1 O

Intervisible con este último.

El punto se ubica en un claro y al costado norte

de la huella existente.

A~B
TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

DATUM DE REF.:

SIRGAS

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Sn.Fco.de Mostazal

Nombre PR: PR CO-10A

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 803,755

Coord. Norte: 6.233.502,949

Coord. Este: 356.376,729

Operador: C.ABURTO

Observaciones:

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Monolito de Hormigón de 0.30 * 0.30 * 0.50 m.

con fierro central de 12 mm.

Se ubica al costado sur del Estero Codegua

sobre una huella frente al PR CA-2 intervisible

con este último.

Se encuentra en un sector al mismo nivel del río

con muchos matorrales y con buena visibilidad.

Al frente se ubican las torres de AT.

DATUM DE REF.:

SIRGAS

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

Región: VI

Provincia: Cachapoal

Comuna: Codegua
Nombre PR: PR CO-11

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 812,765

Coord. Norte: 6.232.902,046

Coord. Este: 356.739,682

Operador: C.ABURTO

Observaciones:

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"



UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

Corresponde a un "perno" existente empotrado
en la roca.
Se ubica justo en una puntilla muy notoria aliado

norte del estero y a unos 4.5 metros de una torre
de alta tensión.

Se encuentra al frente del PR CO-11 y desde este
lugar es posible dominar gran parte del estero.

Se accede por una huella existente en el lado
norte.

DATUM DE REF.:

SIRGAS

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS

Región: VI
Provincia: Cachapoal

Comuna: Sn.Fco.de Mostazal
Nombre PR: CA-2

Fecha: SEPTIEMBRE - 2013

Cota: 845,959

Coord. Norte: 6.232.978,925

Coord. Este: 356.927,250

Operador: C.ABURTO

Observaciones:

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

DE RIEGO ESTERO CODEGUA"

MONOGRAFíA PARA VÉRTICES Y PRs

UBICACiÓN - DESCRIPCiÓN

CROQUIS:

DATUM DE REF.:

SIRGAS

Región:
Provincia:
Comuna:
Nombre PR:

Operador:
Observaciones:

TIPO DE COORDENADAS:

TOPOGRAFICAS A-----.---B
Fecha:
Cota:
Coord. Norte:
Coord. Este:

Proyecto:



ANEXO 2-9

ARCHIVOS RINEX POLIGONAL
AUXILIAR

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-10

RESUMEN COORDENADAS PLANAS
PRS AUXILIARES SITIOS DE PRESA



RESUMEN COORDENADAS PRs SITIOS DE PRESA

PUNTO NORTE ESTE COTA Geom. PUNTO

PR CO-09 6.233.260,000 356.066,000 815,000 PR CO-09

PR CD-09A 6.233.555,000 355.980,000 806,000 PR CD-9A

PR CD-10 6.233.351,000 356.222,000 803,000 PR CD-10

PR CD-10A 6.233.502,000 356.376,000 803,755 PR CD-10A

PR CO-11 6.232.902,000 356.739,000 812,765 PR CO-11

CA-2 6.232.978,000 356.927,000 845,000 PR CA-2



ANEXO 2-11
,

PLANILLA DE NIVELACION PRS
SITIOS DE PRESA

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-12
,

PLANILLA DE CALCULO DE
,

COORDENADAS TOPOFRAFICAS A
PARTIR DE COORDENADAS UTM

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-13

RESUMEN DE COORDENADAS
,

PUNTOS ESTEREOSCOPICOS



PUNTOS ESTEREOSCÓPICOS CODEGUA

PUNTO ESTE NORTE COTA

a369a 347940.455 6236858.823 538.029

a369b 347931.379 6238719.983 545.142

a370a 346857.219 6236163.043 535.548

a371a 346052.081 6234948.381 536.647

a372a 345935.083 6234065.332 540.139

a373a 345949.331 6232907.982 541.879

a374a 346010.130 6231845.438 541.262

A383A 349625.357 6230857.659 607.254

a384A 348728.456 6232145.339 597.022

a384B 352288.302 6232927.330 685.791

a385A 348723.883 6233391.595 596.292

a385B 351877.020 6233510.114 668.571

a386A 348721.492 6234010.916 592.867

a386B 350626.662 6233959.946 634.359

a387a 348520.835 6235121.315 567.743

A387B 351125.964 6235737.983 619.966

a388A 348418.876 6236016.381 551.467

A388B 350890.139 6236408.446 587.510

A389B 351033.204 6237429.612 606.456

A390A 349420.077 6237780.699 568.889

A390B 351137.634 6238002.577 622.330

A391A 348934.293 6238975.605 570.619

a401A 352748.696 6232858.265 694.455

A435B 356212.125 6233556.028 796.683

A436B 356147.726 6234133.341 845.940

M37B 355792.176 6234181.453 976.848

A382A 349040.671 6229689.040 560.184

A382B 349965.992 6228947.032 735.639

A382C 351683.396 6230286.249 663.843

A383B 351529.440 6231384.112 655.518

A389A 348481.004 6237094.143 545.300

A399A 353291.340 6231373.747 725.007

MOOA 354272.226 6232980.396 733.777

A401B 352701.515 6231846.174 701.253

a429B 358309.078 6232221.575 1046.396

A429C 358500.810 6232554.236 872.292

M30A 358174.872 6232582.929 857.432

A431A 357623.982 6232632.263 843.049

a432A 357255.569 6232920.531 846.679

a433A 356705.221 6232404.352 894.918
a433B 357063.301 6233206.127 903.850

a434A 356461.503 6233161.478 802.104
a435A 355990.452 6233073.127 867.656

a436A 355281.311 6232933.280 764.212
A437A 354860.484 6233153.509 752.178



PRCO-04

Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Origen

UTM

WGS 1984

19 South

EGM08CL

2.5

PRCD-04

(Cota

Geometrica

Lista de puntos
ID Este (Metro) Norte (Metro) Elevación (Metro)

a369a 347940.455 6236858.823 538.029

a369b 347931.379 6238719.983 545.142

a370a 346857.219 6236163.043 535.548

a371a 346052.081 6234948.381 536.647

a372a 345935.083 6234065.332 540.139

a373a 345949.331 6232907.982 541.879

a374a 346010.130 6231845.438 541.262

A383A 349625.357 6230857.659 607.254

a384A 348728.456 6232145.339 597.022

a384B 352288.302 6232927.330 685.791

a385A 348723.883 6233391.595 596.292

a385B 351877.020 6233510.114 668.571

a386A 348721.492 6234010.916 592.867

a386B 350626.662 6233959.946 634.359

a387a 348520.835 6235121.315 567.743

A387B 351125.964 6235737.983 619.966

a388A 348418.876 6236016.381 551.467

A388B 350890.139 6236408.446 587.510

A389B 351033.204 6237429.612 606.456

A390A 349420.077 6237780.699 568.889

A390B 351137.634 6238002.577 622.330

A391A 348934.293 6238975.605 570.619

a401A 352748.696 6232858.265 694.455

PRCD-04 348125.065 6232624.880 582.227



PRCO-09

Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Origen

UTM
WGS 1984

19 South

EGM08CL 2.5

PRCD-09 (Cota geometrica)

Lista de puntos
ID Este (Metro) Norte (Metro) Elevación (Metro)

A435B 356212.125 6233556.028 796.683

A436B 356147.726 6234133.341 845.940

A437B 355792.176 6234181 .453 976.848

A382A 349040.671 6229689.040 560.184

A382B 349965.992 6228947.032 735.639

A382C 351683.396 6230286.249 663.843

A383B 351529.440 6231384.112 655.518

A389A 348481.004 6237094.143 545.300

A399A 353291.340 6231373.747 725.007

A400A 354272.226 6232980.396 733.777

A401B 352701.515 6231846.174 701.253

a429B 358309.078 6232221.575 1046.396

A429C 358500.810 6232554.236 872.292

A430A 358174.872 6232582.929 857.432

A431A 357623.982 6232632.263 843.049

a432A 357255.569 6232920.531 846.679

a433A 356705.221 6232404.352 894.918

a433B 357063.301 6233206.127 903.850

a434A 356461.503 6233161.478 802.104
a435A 355990.452 6233073.127 867.656

a436A 355281.311 6232933.280 764.212

A437A 354860.484 6233153.509 752.178
PRCD-09 356063.643 6233259.552 815.705



ANEXO 2-14
,

MONOGRAFIAS PUNTOS
,

ESTEREOSCOPICOS



A639A

MONOGRAFIAS PARA VERTleES y PRs

DESCRIPCION

A639B

A37DA A371A



A372A

MONOGRAFIAS PARA VERTleES y PRs

DESCRIPCION



A382A

MONOGRAFIAS PARA VERTICES y PRs

DESCRIPCION

A382B

A382C A383A



A383B

MONOGRAFIAS PARA VERTICES y PRs

DESCRIPCION

A384A



A385B

MONOGRAFIAS PARA VERTleES y PRs

DESCRIPCION

A386A

A386B A387A



A387B

MONOGRAFIAS PARA VERTleES y PRs

DESCRIPCION

A388A

A388B A389A



A389B

MONOGRAFIAS PARA VERTlCES y PRs

DESCRIPCION

A390A

A390B A391A



A399A

MONOGRAFIAS PARA VERTICES y PRs

DESCRIPCION

MOOA

MOlA M01B



A429B

MONOGRAFIAS PARA VERTICES y PRs

DESCRIPCION

A429C

A430A A431A

l----- ---.J



A432A

MONOGRAFIAS PARA VERTICES y PRs

DESCRIPCION

A433A

A433B A434A



A435A

MONOGRAFiAS PARA VERTlCES y PRs

DESCRiPCION

A435B



A437A

MONOGRAFIAS PARA VERTleES y PRs

DESCRIPCION

A437B



ANEXO 2-15

INFORME DE RESULTADOS
,

ESTADISTICOS

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-16
,

DATOS GPS RESTITUCION

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-17

RESUMEN PUNTOS ZONA PRESA
,

CON CODIGO CNR



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
1 6233310,35 355933,64 783,85 8
2 6233310,62 355951,19 784,05 4
3 6233308,31 355951,61 784,09 4
4 6233311,65 355957,27 784,24 4
5 6233309,45 355957,66 784,25 4
6 6233313,49 355963,65 784,41 4
7 6233311,33 355964,07 784,41 4
8 6233316,14 355970,14 784,63 4
9 6233313,76 355970,91 784,59 4
10 6233318,74 355975,96 784,92 4
11 6233316,14 355977,06 784,85 4
12 6233321,58 355982,30 785,24 4
13 6233318,89 355983,51 785,15 4
14 6233324,47 355987,77 785,45 4
15 6233322,00 355989,06 785,46 4
16 6233327,26 355993,69 785,48 4
17 6233325,21 355994,60 785,53 4
18 6233330,33 355999,56 785,61 4
19 6233327,95 356000,30 785,72 4
20 6233333,01 356005,53 786,15 4
21 6233330,74 356006,50 786,23 4
22 6233336,23 356011,53 786,38 4
23 6233334,05 356012,48 786,46 4
24 6233339,27 356017,59 786,69 4
25 6233336,88 356018,61 786,59 4
26 6233342,46 356023,21 786,85 4
27 6233339,62 356024,22 786,72 4
28 6233345,81 356028,66 787,08 4
29 6233343,62 356030,07 786,91 4
30 6233349,11 356034,22 787,22 4
31 6233346,78 356035,34 787,13 4
32 6233351,52 356038,91 787,40 4
33 6233349,21 356039,86 787,28 4
34 6233353,70 356044,89 787,51 4
35 6233351,38 356045,80 787,45 4
36 6233355,57 356051,30 787,70 4
37 6233353,59 356052,01 787,67 4
38 6233358,10 356057,34 787,94 4
39 6233355,78 356057,94 787,87 4
40 6233360,09 356063,44 788,08 4
41 6233357,73 356064,20 788,07 4
42 6233362,16 356069,58 788,26 4
43 6233360,20 356070,26 788,27 4
44 6233364,18 356075,02 788,42 4
45 6233362,05 356075,78 788,45 4
46 6233366,11 356080,11 788,64 4
47 6233364,15 356080,66 788,60 4
48 6233300,02 355951,57 784,59 3
49 6233301,39 355959,64 784,69 3
50 6233286,71 355962,76 784,66 3
51 6233283,98 355962,99 785,08 1
52 6233277,58 355964,97 785,77 1
53 6233272,83 355965,94 785,89 1
54 6233267,37 355967,77 786,69 1
55 6233266,18 355961,15 785,95 1
56 6233264,97 355957,10 785,53 1



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

57 6233313,62 355957,16 784,45 1

58 6233307,85 355958,58 784,53 1

59 6233304,12 355959,02 784,67 1

60 6233312,27 355957,53 784,30 LM
61 6233312,89 355957,48 784,42 LM
62 6233312,19 355957,03 784,38 LM
63 6233308,13 355957,90 784,34 LM
64 6233308,25 355958,44 784,32 LM
65 6233307,66 355958,51 784,50 LM
66 6233305,41 355962,23 784,88 8
67 6233299,90 355964,12 784,72 8
68 6233294,48 355965,84 784,81 8
69 6233289,06 355966,50 784,90 8
70 6233307,62 355969,02 784,76 8
71 6233301,09 355970,38 784,79 8
72 6233296,13 355971,55 784,91 8
73 6233291,27 355972,40 785,07 8
74 6233310,31 355974,22 784,87 8
75 6233302,61 355976,17 784,92 8
76 6233297,32 355975,72 785,07 8
77 6233293,00 355977,00 785,21 8
78 6233297,76 355979,63 786,57 8
79 6233294,26 355978,73 785,90 8
80 6233312,17 355978,90 784,79 8
81 6233306,67 355980,97 784,74 8
82 6233300,92 355979,19 785,53 LM
83 6233301,74 355982,81 785,51 LM
84 6233301,13 355979,08 785,01 LM
85 6233301,81 355982,39 784,97 LM
86 6233314,57 355984,38 784,86 8
87 6233309,37 355986,44 784,91 8
88 6233298,83 355982,96 785,92 8
89 6233293,81 355984,93 786,43 8
90 6233295,99 355988,53 786,04 8
91 6233299,45 355986,65 786,48 8
92 6233302,97 355988,25 785,26 8
93 6233298,86 355990,74 785,54 8
94 6233294,06 355990,54 785,73 8
95 6233290,69 355987,12 785,72 8
96 6233288,87 355982,35 785,69 8
97 6233288,54 355978,83 785,38 8
98 6233291,37 355980,05 786,28 8
99 6233292,71 355983,66 786,37 8
100 6233293,48 355986,47 786,86 8
101 6233317,23 355989,39 785,18 8
102 6233312,45 355991,39 785,46 8
103 6233306,80 355993,62 785,70 8
104 6233302,17 355995,71 785,81 8
105 6233320,25 355994,98 785,44 8
106 6233315,72 355997,13 785,68 8
107 6233309,13 355999,93 786,06 8
108 6233310,05 356000,03 786,05 8
109 6233305,87 356001,55 786,19 8
110 6233323,08 356000,92 785,97 8
111 6233319,11 356002,53 785,94 8



• .-', -,' ::_,' ' O:" ~ _'~"

N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
112 6233313,99 356005,05 786,19 8
113 6233309,66 356007,60 .. 786,32 8
114 6233325,80 356006,92 786,21 8
115 6233321,86 356008,52 786,22 8
116 6233316,54 356010,45 786,33 8
117 6233309,70 356007,57 786,31 8
118 6233312,32 356012,61 786,49 8
119 6233327,93 356011,22 786,39 8
120 6233324,13 356012,34 786,43 8
121 6233319,79 356013,96 786,45 8
122 6233315,15 356015,94 786,54 8
123 6233329,98 356015,73 786,52 8
124 6233325,81 356016,85 786,55 8
125 6233321,84 356018,36 786,64 8
126 6233317,57 356020,12 786,73 8
127 6233334,23 356021,00 786,69 8
128 6233329,28 356022,49 786,74 8
129 6233325,12 356024,57 786,84 8
130 6233320,67 356026,58 786,86 8
131 6233336,72 356026,16 786,85 8
132 6233331,54 356028,58 786,99 8
133 6233327,42 356030,13 787,03 8
134 6233322,92 356032,29 787,25 8
135 6233339,99 356031,01 786,98 8
136 6233335,06 356033,43 787,08 8
137 6233331,27 356035,22 787,25 8
138 6233325,99 356037,37 787,44 8
139 6233343,29 356035,97 787,10 8
140 6233338,81 356037,97 787,19 8
141 6233334,06 356040,45 787,36 8
142 6233329,89 356042,45 787,67 8
143 6233345,93 356041,24 787,30 8
144 6233341,13 356043,18 787,42 8
145 6233337,43 356045,27 787,56 8
146 6233332,18 356047,00 787,90 8
147 6233348,08 356047,71 787,60 8
148 6233343,66 356049,05 787,66 8
149 6233339,48 356051,28 787,79 8
150 6233336,55 356053,57 788,15 8
151 6233351,23 356053,79 787,77 8
152 6233346,29 356055,49 787,97 8
153 6233341,98 356057,68 788,12 8
154 6233339,26 356059,31 788,39 8
155 6233353,45 356059,65 788,04 8
156 6233348,96 356061,11 788,26 8
157 6233346,13 356062,52 788,41 8
158 6233341,76 356064,43 788,96 8
159 6233355,90 356065,67 788,22 8
160 6233351,35 356067,39 788,47 8
161 6233348,52 356068,86 788,73 8
162 6233345,90 356070,58 789,47 8
163 6233357,95 356072,03 788,46 8
164 6233353,77 356073,37 788,92 8
165 6233350,78 356074,29 789,38 8
166 6233347,67 356075,79 790,07 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

167 6233359,80 356076,50 788,68 8

168 6233355,27 356077,64 789,20 8

169 6233349,72 356081,02 791,17 8

170 6233351,05 356083,81 792,46 8

171 6233344,13 356073,60 790,33 8

172 6233342,26 356068,26 789,66 8

173 6233337,06 356065,89 789,87 8

174 6233332,17 356063,82 789,68 8
175 6233339,89 356062,54 788,75 8
176 6233334,73 356061,07 788,87 8
177 6233329,49 356060,83 789,71 8
178 6233325,73 356061,48 790,26 8
179 6233334,70 356055,48 788,48 8
180 6233331,87 356056,75 788,91 8
181 6233326,59 356058,25 789,77 8
182 6233323,13 356059,52 790,47 8
183 6233331,64 356050,47 788,25 8
184 6233328,28 356052,43 788,89 8
185 6233324,80 356053,55 789,46 8
186 6233321,05 356055,16 790,13 8
187 6233327,91 356045,28 788,06 8
188 6233324,11 356047,14 788,44 8
189 6233320,52 356048,12 788,90 8
190 6233316,33 356050,89 789,80 8
191 6233324,25 356040,12 787,68 8
192 6233;320,54 356041,66 788,06 8
193 6233316,88 356043,18 788,36 8
194 6233312,28 356045,66 788,84 8
195 6233321,49 356035,66 787,45 8
196 6233317,69 356037,31 787,53 8
197 6233313,56 356038,63 787,63 8
198 6233309,02 356040,99 788,06 8
199 6233318,73 356031,82 787,06 8
200 6233315,25 356033,40 787,14 8
201 6233311,60 356034,69 787,22 8
202 6233307,09 356036,14 787,48 8
203 6233316,10 356026,79 786,92 8
204 6233312,85 356027,84 787,00 8
205 6233309,45 356028,71 787,05 8
206 6233305,13 356030,94 787,21 8
207 6233313,25 356021,72 786,76 8
208 6233310,02 356022,70 786,87 8
209 6233306,54 356024,14 786,91 8
210 6233302,60 356025,98 787,08 8
211 6233310,71 356015,62 786,62 8
212 6233307,64 356016,96 786,71 8
213 6233304,39 356017,99 786,86 8
214 6233300,02 356020,50 786,97 8
215 6233307,93 356010,72 786,45 8
216 6233304,89 356012,03 786,53 8
217 6233301,23 356013,11 786,69 8
218 6233297,29 356014,95 786,81 8
219 6233305,26 356005,09 786,32 8
220 6233302,10 356006,39 786,40 8
221 6233298,54 356007,63 786,52 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
222 6233294,45 356009,35 786,73 8
223 623330,1;,69 355999,05 \ 786,03 8
224 6233298,42 356000,69 786,15 8
225 6233295,12 356001,78 786,23 8
226 6233292,33 356003,99 786,44 8
227 6233298,28 355994,44 785,82 8
228 6233295,87 355996,31 786,00 8
229 6233289,93 355996,64 786,12 8
230 6233287,34 356000,05 786,46 8
231 6233293,32 355991,44 785,70 8
232 6233289,65 355992,70 785,84 8
233 6233284,70 355993,41 786,23 8
234 6233280,24 355995,89 786,69 8
235 6233288,64 355987,06 785,61 8
236 6233284,93 355988,85 785,92 8
237 6233280,90 355990,60 786,44 8
238 6233276,45 355993,80 787,05 8
239 6233286,92 355983,62 785,53 8
240 6233282,65 355986,12 786,03 8
241 6233274,14 355987,96 787,12 8
242 6233277,33 355983,13 786,50 8
243 6233286,26 355976,47 785,46 8
244 6233280.18 355979,24 786,11 8
245 6233274,95 355980,38 786,76 8
246 6233271,62 355983,68 787,26 8
247 6233285,43 355971,89 785,40 8
248 6233278,28 355974,72 786,18 8
249 6233284,83 355971,06 784,90 8
250 6233277,50 355973,49 784,92 8
251 6233274,47 355975,94 786,54 8
252 6233270,30 355979,54 787,24 8
253 6233284,09 355966,97 784,87 8
254 6233276,65 355968,60 784,89 8
255 6233274,11 355974,16 785,70 8
256 6233271,57 355974,49 786,72 8
257 6233273,79 355972,31 785,56 8
258 6233283,91 355965,66 785,07 8
259 6233276,71 355967,22 785,70 8
260 6233273,12 355970,59 786,16 8
261 6233271,81 355972,07 786,35 8
262 6233267,68 355971,28 786,52 8
263 6233266,58 355976,19 787,45 8
264 6233265,75 355980,88 787,76 8
265 6233264,36 355984,45 788,33 8
266 6233268,20 355984,71 787,83 8
267 6233264,44 355989,38 788,39 8
268 6233270,14 355986,50 787,65 8
269 6233264,46 355993,02 788,87 8
270 6233270,74 355988,92 787,58 8
271 6233261,42 355994,52 789,87 8
272 6233273,51 355995,68 787,52 8
273 6233267,02 356003,14 789,91 8
274 6233269,80 356000,96 788,79 8
275 6233264,05 356004,25 791,08 8
276 6233261,53 356006,32 792,35 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

277 6233276,45 356000,83 787,31 8

278 6233269,93 356004,17 789,12 8
279 6233265,93 356007,16 790,67 8
280 6233268,36 356010,62 790,58 8
281 6233272,36 356006,90 788,50 8
282 6233279,83 356009,07 787,39 8
283 6233274,95 356011,98 788,56 8
284 6233270,89 356017,01 790,96 8
285 6233277,03 356014,66 788,63 8
286 6233273,58 356020,74 791,23 8
287 6233269,37 356022,65 793,49 8
288 6233284,15 356018,13 788,45 8
289 6233281,52 356020,97 789,24 8
290 6233276,47 356025,36 791,45 8
291 6233274,70 356028,05 792,85 8
292 6233287,28 356022,40 788,76 8
293 6233281,25 356025,16 790,27 8
294 6233279,72 356029,98 792,02 8
295 6233277,94 356033,85 793,58 8
296 6233287,65 356028,63 789,64 8
297 6233282,77 356029,03 790,86 8
298 6233283,04 356034,23 792,10 8
299 6233292,43 356026,17 787,40 8
300 6233291,64 356030,77 789,15 8
301 6233286,19 356038,34 792,36 8
302 6233278,75 356037,16 794,53 8
303 6233276,94 356041,09 796,44 8
304 6233288,22 356034,70 790,66 8
305 6233274,54 356042,20 797,85 8
306 6233293,46 356029,90 787,77 8
307 6233288,23 356034,67 790,64 8
308 6233297,30 356033,89 787,76 8
309 6233286,42 356040,97 793,05 8
310 6233296,89 356038,01 789,30 8
311 6233290,75 356038,35 790,79 8
312 6233288,69 356046,57 794,37 8
313 6233292,53 356048,80 793,52 8
314 6233296,65 356050,18 792,83 8
315 6233296,36 356045,09 791,48 8
316 6233298,24 356041,32 789,89 8
317 6233300,00 356047,88 791,22 8
318 6233302,57 356041,08 788,58 8
319 6233305,40 356044,45 788,89 8
320 6233297,19 356051,60 792,86 8
321 6233307,90 356048,75 789,81 8
322 6233301,17 356050,48 791,75 8
323 6233308,38 356053,40 791,08 8
324 6233312,01 356054,41 790,94 8
325 6233314,50 356058,71 791,56 8
326 6233317,35 356063,05 792,04 8
327 6233318,10 356066,96 792,92 8
328 6233320,94 356065,30 792,07 8
329 6233320,91 356071,14 793,90 8
330 6233320,92 356074,94 796,36 8
331 6233323,44 356029,28 787,12 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

332 6233306,93 355946,78 783,97 REG
333 6233306,71 355945,55 783,97 REG
334 623330It.99 355947,02 ":, 783,94 REGi.'é

335 623330i;53 355944,77 783,90 REG
336 6233308,72 355948,17 783,92 REG
337 6233308,29 355942,88 783,95 REG
338 6233310,59 355948,23 783,91 REG
339 6233310,73 355942,20 783,93 REG
340 6233311,07 355946,73 784,01 REG
341 6233311,49 355944,01 784,05 REG
342 6233315,00 355947,04 784,03 REG
343 6233313,22 355944,90 784,51 REG
344 6233315,99 355949,08 784,46 REG
345 6233316,06 355949,15 784,02 REG
346 6233320,87 355962,41 785,28 8
347 6233315,86 355960,47 784,45 8
348 6233317,12 355965,35 784,73 8
349 6233321,84 355965,66 784,77 8
350 6233319,44 355969,71 784,90 8
351 6233320,47 355974,23 785,07 8
352 6233324,30 355978,31 785,43 8
353 6233326,60 355984,58 785,17 8
354 6233330,33 355985,95 784,02 8
355 6233332,47 355989,05 784,13 8
356 6233334,23 355993,13 784,05 8
357 6233330,17 355995,30 785,38 8
358 6233332,02 356000,15 785,53 8
359 6233336,20 356004,74 785,43 8
360 6233338,54 356010,44 785,87 8
361 6233341,75 356014,66 786,28 8
362 6233342,52 356012,59 786,01 8
363 6233346,74 356025,71 786,74 8
364 6233344,98 356017,10 785,75 8
365 6233347,15 356021,51 786,25 8
366 6233346,66 356025,76 786,70 8
367 6233350,33 356025,57 785,36 8
368 6233352,46 356034,58 787,09 8
369 6233352,19 356028,41 785,03 8
370 6233355,51 356039,43 786,78 8
371 6233354,00 356030,94 784,96 8
372 6233356,41 356043,79 786,97 8
373 6233356,45 356048,00 787,70 8
374 6233361,56 356056,93 787,97 8
375 6233363,61 356062,21 788,10 8
376 6233365,53 356066,93 788,03 8
377 6233366,36 356071,25 787,58 8
378 6233367,00 356074,24 787,26 8
379 6233367,72 356077,83 788,22 8
380 6233265,91 355968,29 786,98 BRT
381 6233264,04 355970,81 787,38 BRT
382 6233266,95 355974,17 786,96 BRT
383 6233264,48 355976,86 788,24 BRT
384 6233260,87 355978,81 789,45 BRT
385 6233261,97 355980,41 788,86 BRT
386 6233261,54 355984,48 789,21 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
387 6233260,51 355990,56 789,31 BRT
388 6233260,36 355993,24 789,84 BRT
389 6233258,00 355994,37 791,48 BRT
390 6233256,31 355994,83 792,48 BRT
391 6233265,69 355967,64 787,58 BRT
392 6233263,08 355970,03 789,21 BRT
393 6233260,70 355968,66 791,10 BRT
394 6233262,10 355970,86 790,08 BRT
395 6233260,32 355972,71 791,60 BRT
396 6233255,05 355967,45 795,14 BRT
397 6233256,47 355965,83 795,48 BRT
398 6233257,24 355975,75 793,47 BRT
399 6233251,31 355995,15 796,32 BRT
400 6233252,47 355966,71 796,26 BRT
401 6233251,90 355977,82 795,83 BRT
402 6233250,41 355972,48 797,30 BRT
403 6233249,14 355978,57 797,97 BRT
404 6233246,20 355974,79 800,38 BRT
405 6233244,96 355977,88 801,29 BRT
406 6233243,64 355972,71 801,99 BRT
407 6233245,72 355995,95 800,64 BRT
408 6233242,61 355996,41 803,45 BRT
409 6233242,55 355993,01 804,87 BRT
410 6233239,55 355974,07 804,15 BRT
411 6233237,67 355976,24 805,40 BRT
412 6233242,95 355990,81 805,08 BRT
413 6233234,08 355973,87 806,96 BRT
414 6233231,42 355976,66 808,02 BRT
415 6233229,41 355974,74 808,76 BRT
416 6233238,26 355996,40 806,37 BRT
417 6233225,63 355975,24 810,82 BRT
418 6233228,44 355977,91 810,02 BRT
419 6233238,70 355999,94 805,47 BRT
420 6233221,59 355976,75 813,46 BRT
421 6233223,96 355980,01 812,54 BRT
422 6233236,54 355999,51 808,16 BRT
423 6233214,53 355977,80 816,49 BRT
424 6233216,20 355982,39 816,36 BRT
425 6233233,60 355999,54 809,68 BRT
426 6233232,93 355997,77 809,99 BRT
427 6233233,79 356000,31 809,27 BRT
428 6233208,38 355979,10 818,80 BRT
429 6233210,28 355984,23 818,58 BRT
430 6233231,23 356001,81 810,97 BRT
431 6233230,79 355999,49 811,67 BRT
432 6233202,71 355983,68 821,68 BRT
433 6233202,62 355989,05 823,08 BRT
434 6233228,22 356002,75 813,39 BRT
435 6233228,41 355999,72 813,35 BRT
436 6233197,69 355986,63 824,25 BRT
437 6233223,49 356002,89 815,24 BRT
438 6233224,57 356000,38 815,47 BRT
439 6233198,68 355990,66 825,10 BRT
440 6233225,97 355997,33 816,06 BRT
441 6233220,24 356000,42 817,11 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
442 6233214,10 356002,59 820,48 BRT
443 6233208,25 356005,53 823,73 BRT
444 6233200.,87 355992,47 , 824,06 BRT
445 6233199',66 355997,68 825,85 BRT
446 6233202,56 356007,07 826,92 BRT
447 6233200,23 356004,04 826,65 BRT
448 6233197,49 356008,08 829,70 BRT
449 6233195,25 355999,36 828,29 BRT
450 6233195,99 355993,58 826,74 BRT
451 6233195,55 356005,24 829,38 BRT
452 6233192,63 356007,99 831,81 BRT
453 6233189,89 356001,92 831,05 BRT
454 6233190,26 355995,19 830,11 BRT
455 6233190,84 356005,40 831,33 BRT
456 6233184,89 355996,52 833,13 BRT
457 6233186,04 356002,45 833,45 BRT
458 6233186,26 356006,07 834,07 BRT
459 6233188,38 356009,16 834,20 BRT
460 6233178,92 355997,51 835,46 BRT
461 6233181,43 356001,71 836,67 BRT
462 6233182,60 356007,72 836,34 BRT
463 6233174,80 355998,82 838,12 BRT
464 6233176,56 356003,60 838,55 BRT
465 6233183,24 356010,26 837,07 BRT
466 6233169,87 356000,57 840,49 BRT
467 6233171,26 356004,34 840,46 BRT
468 6233181,84 356008,69 838,19 BRT
469 6233180,37 356010,73 839,09 BRT
470 6233176,65 356007,99 839,43 BRT
471 6233167,07 356007,17 843,32 BRT
472 6233166,06 356002,91 842,35 BRT
473 6233176,95 356010,80 840,36 BRT
474 6233173,20 356007,37 840,40 BRT
475 6233163,93 356008,49 844,38 BRT
476 6233162,09 356003,45 844,48 BRT
477 6233171,17 356011,63 843,07 BRT
478 6233169,19 356010,46 843,11 BRT
479 6233155,42 356008,78 847,44 BRT
480 6233155,45 356005,45 846,60 BRT
481 6233159,06 356013,31 848,06 BRT
482 6233162,40 356011,90 846,05 BRT
483 6233165,82 356012,36 844,85 BRT
484 6233207,01 356003,09 823,44 BRT
485 6233207,09 355995,29 822,20 BRT
486 6233205,66 355990,60 821,63 BRT
487 6233211,68 356001,48 821,26 BRT
488 6233209,86 355995,27 820,58 BRT
489 6233214,63 355996,54 818,78 BRT
490 6233213,01 355991,97 818,65 BRT
491 6233218,08 355991,13 816,14 BRT
492 6233219,98 355986,12 814,66 BRT
493 6233221,48 355988,94 814,64 BRT
494 6233223,64 355992,29 814,79 BRT
495 6233224,95 355983,98 812,18 BRT
496 6233228,98 355997,29 815,40 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
497 6233225,04 355986,85 812,25 BRT
498 6233229,42 355985,61 810,23 BRT
499 6233227,84 355990,18 812,30 BRT
500 6233231,71 355990,84 811,22 BRT
501 6233234,30 355990,12 809,81 BRT
502 6233233,24 355985,68 808,03 BRT
503 6233233,27 355994,26 811,32 BRT
504 6233237,13 355984,88 805,94 BRT
505 6233236,31 355990,69 809,15 BRT
506 6233238,00 355986,91 806,01 BRT
507 6233241,47 355985,68 803,73 BRT
508 6233237,45 355993,14 809,29 BRT
509 6233245,25 355987,47 802,45 BRT
510 6233238,87 355992,36 808,04 BRT
511 6233242,78 355988,58 804,18 BRT
512 6233238,55 355993,95 806,92 BRT
513 6233250,75 355989,52 800,20 BRT
514 6233245,79 355991,31 802,78 BRT
515 6233254,03 355991,53 798,20 BRT
516 6233236,40 355993,94 808,71 BRT
517 6233236,85 355995,68 807,87 BRT
518 6233253,73 355987,51 796,14 BRT
519 6233256,24 355990,09 794,65 BRT
520 6233252,05 355982,72 794,70 BRT
521 6233238,91 355995,11 806,46 BRT
522 6233258,50 355991,78 792,78 BRT
523 6233254,36 355985,29 794,20 BRT
524 6233245,07 355992,94 803,68 BRT
525 6233245,31 355994,46 801,94 BRT
526 6233245,41 355995,18 802,73 BRT
527 6233245,93 355995,48 800,44 BRT
528 6233256,36 355979,46 793,43 BRT
529 6233258,81 355978,11 791,73 BRT
530 6233264,08 355975,69 790,01 BRT
531 6233260,27 355980,55 789,67 BRT
532 6233302,85 355917,09 783,21 4
533 6233304,97 355916,63 783,19 4
534 6233303,97 355921,96 783,33 4
535 6233306,27 355921,43 783,37 4
536 6233305,57 355928,28 783,51 4
537 6233307,76 355927,78 783,53 4
538 6233306,38 355934,44 783,71 4
539 6233308,41 355934,01 783,70 4
540 6233308,00 355940,66 784,00 4
541 6233310,92 355940,52 784,06 4
542 6233306,19 355943,95 784,17 1
543 6233306,94 355950,34 784,28 1
544 6233305,74 355939,37 783,94 1
545 6233304,59 355935,83 783,73 1
546 6233303,80 355930,55 783,62 1
547 6233304,39 355929,52 783,63 1
548 6233303,49 355925,39 783,52 1
549 6233302,16 355920,59 783,42 1
550 6233300,90 355914,69 783,29 1
551 6233290,87 355937,46 783,67 3



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
552 6233280,52 355939,74 783,53 3
553 6233288,05 355923,45 783,85 3
554 623328~,00 355922,73 ~, 783,85 3
555 6233286;76 355916,55 783,86 3
556 6233284,45 355938,90 783,65 3
557 6233280,62 355917,44 783,15 3
558 6233281,30 355924,19 783,50 3
559 6233279,31 355935,66 783,31 3
560 6233281,26 355924,98 783,31 3
561 6233275,18 355938,58 783,37 8
562 6233273,57 355934,46 783,31 8
563 6233273,01 355930,39 783,22 8
564 6233268,75 355930,41 783,19 8
565 6233267,14 355936,95 783,26 8
566 6233265,04 355941,79 784,65 8
567 6233270,50 355942,89 784,00 8
568 6233274,94 355944,13 784,66 8
569 6233278,17 355945,30 784,48 8
570 6233281,72 355944,79 784,18 8
571 6233285,63 355943,91 783,99 8
572 6233289,77 355942,76 784,01 8
573 6233293,79 355942,10 783,85 8
574 6233293,39 355938,24 783,68 8
575 6233297,65 355940,90 783,85 8
576 6233296,16 355936,42 783,63 8
577 6233302,39 355939,87 783,92 8
578 6233303,77 355943,75 784,38 8
579 6233300,93 355944,64 784,43 8
580 6233296,85 355944,34 784,02 8
581 6233290,69 355944,72 784,15 8
582 6233284,56 355946,77 784,07 8
583 6233267,17 355943,88 783,83 REG
584 6233265,04 355944,29 783,81 REG
585 6233271,94 355944,66 783,97 REG
586 6233277,38 355946,46 784,31 REG
587 6233273,63 355947,38 783,99 REG
588 6233281,19 355947,80 784,50 REG
589 6233286,66 355949,43 783,78 REG
590 6233289,45 355947,99 784,06 REG
591 6233285,18 355954,33 784,55 K8A
592 6233292,68 355947,28 783,85 REG
593 6233293,05 355948,41 783,97 REG
594 6233296,68 355946,43 784,04 REG
595 6233301,47 355948,09 784,23 REG
596 6233302,57 355946,46 784,13 REG
597 6233292,65 355933,81 783,67 8
598 6233296,38 355932,69 783,60 8
599 6233301,06 355931,77 783,68 8
600 6233291,26 355928,15 783,58 8
601 6233294,92 355927,64 783,50 8
602 6233299,54 355927,35 783,60 8
603 6233290,58 355922,58 783,49 8
604 6233293,96 355922,17 783,48 8
605 6233289,43 355917,39 783,37 8
606 6233298,29 355921,52 783,20 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
607 6233309,81 355926,58 783,74 8

608 6233311,91 355930,85 783,95 8

609 6233308,63 355923,04 783,77 8

610 6233312,69 355935,43 784,19 1

611 6233313,69 355940,16 784,23 1
612 6233339,80 355913,93 782,54 8
613 6233317,38 355949,15 784,10 REG
614 6233317,16 355951,60 784,12 REG
615 6233318,29 355951,02 784,12 REG
616 6233320,01 355953,17 784,17 REG
617 6233319,22 355954,10 784,21 REG
618 6233321,34 355954,66 784,28 REG
619 6233320,54 355955,59 784,09 REG
620 6233321,84 355958,87 784,12 REG
621 6233323,06 355959,02 784,08 REG
622 6233324,08 355962,22 784,20 REG
623 6233324,97 355961,69 784,15 REG
624 6233326,04 355964,91 784,17 REG
625 6233324,99 355966,43 784,31 REG
626 6233327,78 355971,53 784,33 REG
627 6233326,80 355971,66 784,21 REG
628 6233330,31 355975,95 784,40 REG
629 6233329,59 355976,54 784,21 REG
630 6233330,94 355977,47 784,32 LM
631 6233330,43 355977,75 784,28 LM
632 6233332,93 355980,51 784,26 LM
633 6233332,90 355980,57 784,27 LM
634 6233332,48 355980,92 784,24 LM
635 6233334,21 355983,87 784,17 LM
636 6233334,63 355983,49 784,22 LM
637 6233336,06 355986,45 784,22 LM
638 6233335,53 355986,61 784,16 LM
639 6233334,74 355981,86 784,55 B
640 6233332,47 355978,20 784,32 B
641 6233328,23 355976,13 785,67 B
642 6233330,84 355974,68 785,49 B
643 6233326,26 355972,88 785,60 B
644 6233328,50 355968,62 785,21 B
645 6233324,69 355968,96 785,27 B
646 6233327,53 355965,27 784,91 B
647 6233323,92 355966,41 784,79 B
648 6233326,27 355962,32 784,79 B
649 6233325,47 355961,11 784,85 B
650 6233323,20 355963,44 784,48 B
651 6233323,40 355957,74 785,24 B
652 6233320,64 355959,19 785,16 B
653 6233319,16 355956,08 785,17 B
654 6233337,50 355989,61 784,14 LM
655 6233336,93 355989,80 784,18 LM
656 6233338,65 355993,44 784,17 LM
657 6233339,01 355993,49 784,15 LM
658 6233341,53 355998,44 784,16 LM
659 6233341,08 355998,58 784,19 LM
660 6233342,65 356002,03 784,29 LM
661 6233343,02 356001,94 784,21 LM



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

662 6233344,65 356005,12 784,23 LM
663 6233344,39 356005,32 784,35 LM
664 6233345,16 356007,56 ,. 784,35 LM..;

.:';'

665 6233348,30 356013,60 784,23 LM
666 6233347,85 356014,28 784,26 LM
667 6233350,87 356019,70 784,27 LM
668 6233350,46 356019,94 784,41 LM
669 6233352,67 356023,88 784,28 LM
670 6233351,92 356023,85 784,37 LM
671 6233354,79 356029,06 784,28 LM
672 6233354,25 356029,19 784,43 LM
673 6233352,77 356029,51 785,10 B
674 6233350,00 356026,57 785,51 B
675 6233349,38 356022,99 785,22 B
676 6233346,16 356019,46 785,78 B
677 6233344,65 356015,61 785,89 B
678 6233346,09 356014,39 785,23 B
679 6233344,02 356011,16 785,13 B
680 6233342,27 356008,68 784,83 B
681 6233341,23 356004,50 784,84 B
682 6233340,49 356000,38 784,13 B
683 6233337,67 355995,56 784,09 B
684 6233335,03 355990,66 784,10 B
685 6233337,58 356003,58 785,19 B
686 6233335,50 356000,18 784,85 B
687 6233333,25 355987,90 784,14 B
688 6233333,45 355995,11 784,56 B
689 6233338,08 355989,46 784,10 B
690 6233339,86 355993,47 783,94 B
691 6233340,99 355995,25 783,50 B
692 6233341,91 355997,95 783,82 B
693 6233343,48 356001,37 783,82 B
694 6233345,26 356005,49 783,87 B
695 6233347,15 356009,16 783,98 B
696 6233348,56 356013,10 784,08 B
697 6233351,23 356019,80 784,42 B
698 6233352,77 356023,79 784,10 B
699 6233354,89 356028,18 783,99 B
700 6233331,74 356024,94 786,98 A
701 6233326,74 356012,91 786,53 A
702 6233331,74 356023,01 786,81 A
703 6233325,01 356012,70 786,48 A
704 6233325,72 356011,33 786,55 A
705 6233331,94 356045,08 787,84 A
706 6233347,11 356048,27 787,57 A
707 6233347,07 356051,41 788,00 A
708 6233294,84 355996,13 786,09 A
709 6233342,64 356004,68 784,76 A
710 6233345,16 356020,67 786,85 A
711 6233342,26 356018,41 786,80 A
712 6233342,99 356015,94 786,18 A
713 6233345,03 356015,83 785,81 A
714 6233346,82 356019,86 786,12 A
715 6233336,83 355991,02 784,18 A
716 6233297,51 356051,20 792,78 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

717 6233294,70 356047,05 792,59 BRT
718 6233290,89 356044,10 792,69 BRT
719 6233294,70 356054,80 796,73 BRT
720 6233290,14 356051,97 796,53 BRT
721 6233286,26 356049,52 796,59 BRT
722 6233290,15 356057,65 799,83 BRT
723 6233285,64 356055,04 799,84 BRT
724 6233283,12 356052,57 798,78 BRT
725 6233285,52 356060,27 803,35 BRT
726 6233281,50 356057,54 802,44 BRT
727 6233278,61 356053,52 801,85 BRT
728 6233281,83 356062,83 805,91 BRT
729 6233274,90 356058,11 805,43 BRT
730 6233280,21 356062,54 806,32 BRT
731 6233267,14 356058,70 810,11 BRT
732 6233276,46 356066,64 809,52 BRT
733 6233270,70 356062,94 809,74 BRT
734 6233270,73 356068,32 813,11 BRT
735 6233266,36 356064,23 812,11 BRT
736 6233264,26 356060,67 811,96 BRT
737 6233264,93 356071,15 816,19 BRT
738 6233260,37 356066,66 815,77 BRT
739 6233256,94 356062,97 815,84 BRT
740 6233257,72 356069,57 817,81 BRT
741 6233258,91 356072,12 818,71 BRT
742 6233250,68 356063,60 818,73 BRT
743 6233245,04 356063,61 821,32 BRT
744 6233252,58 356070,35 821,45 BRT
745 6233252,84 356070,42 820,37 BRT
746 6233245,49 356076,21 825,41 BRT
747 6233244,59 356070,43 823,82 BRT
748 6233243,15 356066,17 823,34 BRT
749 6233239,34 356071,62 826,22 BRT
750 6233236,94 356066,58 826,14 BRT
751 6233239,83 356071,82 826,19 BRT
752 6233242,90 356076,20 826,46 BRT
753 6233234,22 356075,02 829,47 8
754 6233233,37 356065,71 827,53 8
755 6233239,45 356078,79 829,39 8
756 6233236,17 356083,54 832,55 8
757 6233230,75 356079,12 832,40 8
758 6233228,73 356068,85 830,45 8
759 6233224,85 356078,88 834,99 8
760 6233220,32 356071,09 834,98 8
761 6233227,79 356087,19 836,49 8
762 6233219,67 356090,51 843,41 8

,

763 6233213,63 356071,24 838,35 8
764 6233214,39 356086,23 842,49 8
765 6233218,25 356093,19 846,04 BRT
766 6233222,03 356096,88 846,51 BRT 1

I

767 6233229,23 356101,58 845,74 BRT ¡
768 6233222,57 356092,21 843,22 BRT I
769 6233227,25 356098,43 844,61 BRT
770 6233231,15 356101,85 845,22 BRT
771 6233230,02 356096,95 842,95 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
772 6233234,43 356099,83 843,00 BRT
773 6233226,67 356091,31 840,72 BRT
774 6233232,45 356095,90

.'
841,36 BRT

775 6233235;91 356099,24 842,24 BRT
776 6233228,94 356089,56 839,98 BRT
777 6233233,31 356088,49 837,88 BRT
778 6233235,68 356094,42 839,92 BRT
779 6233238,16 356097,44 840,38 BRT
780 6233237,75 356088,41 836,15 BRT
781 6233236,84 356092,02 838,75 BRT
782 6233242,78 356095,39 838,33 BRT
783 6233240,09 356087,02 833,88 BRT
784 6233243,34 356092,20 836,73 BRT
785 6233247,61 356093,61 835,95 BRT
786 6233244,95 356084,74 831,45 BRT
787 6233249,00 356090,15 833,43 BRT
788 6233246,33 356087,53 833,17 BRT
789 6233247,23 356084,08 827,29 BRT
790 6233255,81 356091,13 829,69 BRT
791 6233252,60 356090,14 830,80 BRT
792 6233257,45 356089,78 828,05 BRT
793 6233248,75 356081,95 826,37 BRT
794 6233253,75 356087,85 827,29 BRT
795 6233256,71 356080,48 823,00 BRT
796 6233257,72 356080,64 822,28 8
797 6233261,73 356085,15 822,32 8
798 6233260,24 356075,80 820,05 8
799 6233262,15 356079,32 819,53 8
800 6233264,38 356081,52 820,21 8
801 6233267,60 356075,14 816,65 8
802 6233271,99 356081,53 817,10 8
803 6233270,08 356077,89 816,69 8
804 6233272,29 356068,75 812,98 8
805 6233271,96 356075,00 816,15 8
806 6233275,54 356067,33 810,78 8
807 6233279,86 356073,94 811,19 8
808 6233276,65 356070,91 811,43 8
809 6233285,41 356075,91 809,56 8
810 6233283,38 356065,98 806,91 8
811 6233285,38 356070,87 807,70 8
812 6233288,05 356064,10 804,70 8
813 6233294,58 356076,47 805,54 8
814 6233291,92 356066,62 803,46 8
815 6233301,88 356073,47 801,52 8
816 6233292,91 356061,87 801,02 8
817 6233297,26 356065,54 800,29 8
818 6233304,35 356071,48 799,79 8
819 6233310,34 356067,64 795,23 8
820 6233300,44 356052,37 792,74 8
821 6233305,47 356058,27 793,25 8
822 6233310,92 356062,26 793,41 8
823 6233320,36 355998,31 785,82 8
824 6233286,15 356040,77 792,80 8
825 6233282,86 356034,30 792,20 8
826 6233281,83 356028,45 790,86 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

827 6233281,67 356041,11 794,87 8

828 6233277,23 356037,13 794,87 8
829 6233278,22 356030,24 792,79 8
830 6233274,13 356041,67 798,08 8
831 6233277,96 356044,18 797,15 8
832 6233274,53 356035,53 795,51 8
833 6233270,81 356046,34 801,06 8
834 6233270,86 356038,30 798,32 8
835 6233272,28 356050,20 802,97 8
836 6233264,96 356048,11 805,21 8
837 6233262,98 356039,40 802,95 8
838 6233265,65 356049,80 805,58 8
839 6233260,36 356040,95 806,23 8
840 6233260,04 356048,32 808,10 8
841 6233261,55 356052,50 809,05 8
842 6233257,59 356049,62 810,64 8
843 6233255,51 356040,03 808,96 8
844 6233260,19 356053,46 811,05 8
845 6233252,58 356042,04 810,81 8
846 6233252,67 356052,18 815,02 8
847 6233250,61 356043,64 812,77 8
848 6233257,99 356056,87 813,22 8
849 6233248,49 356051,40 816,64 8
850 6233245,69 356046,33 816,18 8
851 6233255,78 356060,66 815,97 8
852 6233242,15 356058,48 821,15 8
853 6233240,81 356046,94 818,51 8
854 6233239,53 356054,72 821,78 8
855 6233236,77 356046,50 820,87 8
856 6233230,76 356061,33 827,52 8
857 6233226,12 356061,27 829,21 8
858 6233230,40 356051,84 824,96 8
859 6233239,27 356062,13 823,32 8
860 6233224,35 356062,03 831,34 8
861 6233236,49 356060,25 825,13 8
862 6233226,96 356050,39 826,85 8
863 6233224,10 356057,03 830,67 8
864 6233232,51 356061,47 826,87 8
865 6233226,37 356062,45 830,47 8
866 6233219,18 356057,09 833,40 8
867 6233222,86 356051,51 830,70 8
868 6233217,21 356056,44 835,09 8
869 6233223,13 356063,64 832,15 8
870 6233218,01 356052,83 833,84 8 I

871 6233214,50 356051,53 837,18 8
872 6233216,36 356063,24 836,02 8
873 6233214,60 356055,58 837,31 8
874 6233213,46 356061,92 838,28 8
875 6233207,11 356052,12 840,78 8
876 6233209,32 356055,17 840,78 8
877 6233210,91 356061,51 839,84 8
878 6233206,59 356062,73 842,14 8
879 6233205,05 356058,87 844,11 8
880 6233204,29 356053,07 843,25 8
881 6233198,78 356047,94 843,62 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
882 6233196,56 356041,15 840,81 8
883 6233193,01 356035,03 839,52 8
884 6233198;67 356034,83 ;', 836,81 8
885 6233196;07 356033,61

,
837,89 8

886 6233203,47 356041,87 838,64 8
887 6233200,93 356032,68 834,84 8
888 6233210,65 356037,41 832,60 8
889 6233197,02 356030,44 835,40 8
890 6233204,25 356030,40 832,68 8
891 6233200,02 356026,28 833,29 8
892 6233213,54 356034,58 830,14 8
893 6233202,42 356026,39 832,15 8
894 6233209,01 356029,01 829,91 8
895 6233221,75 356032,58 825,33 8
896 6233216,86 356028,52 825,80 8
897 6233206,00 356022,53 829,32 8
898 6233227,21 356032,15 821,75 8
899 6233210,87 356022,62 826,41 8
900 6233224,46 356024,65 821,09 8
901 6233236,51 356029,61 815,95 8
902 6233231,16 356021,79 815,53 8
903 6233227,42 356017,96 816,56 8
904 6233231,31 356015,94 813,70 8
905 6233233,03 356014,21 811,36 8
906 6233242,46 356029,75 814,11 8
907 6233236,50 356013,00 809,08 8
908 6233236,06 356020,33 812,26 8
909 6233239,54 356014,05 807,51 8
910 6233240,73 356017,59 808,20 8
911 6233248,45 356024,31 807,91 8
912 6233244,46 356017,68 805,26 8
913 6233254,64 356019,32 801,49 8
914 6233248,11 356016,34 803,38 8
915 6233377,59 356136,00 792,98 8
916 6233379,47 356146,96 793,48 8
917 6233367,70 356083,76 788,88 4
918 6233365,13 356084,61 788,86 4
919 6233368,70 356088,41 789,07 4
920 6233366,70 356088,97 789,06 4
921 6233369,59 356093,33 789,22 4
922 6233367,91 356093,78 789,36 4
923 6233371,11 356097,81 789,55 4
924 6233369,23 356098,54 789,68 4
925 6233372,50 356102,30 789,92 4
926 6233370,57 356102,75 789,97 4
927 6233373,57 356107,18 790,27 4
928 6233371,62 356107,79 790,32 4
929 6233374,89 356112,26 790,62 4
930 6233372,65 356112,87 790,69 4
931 6233376,24 356117,64 791,17 4
932 6233373,75 356118,10 791,26 4
933 6233376,55 356122,76 791,63 4
934 6233374,48 356123,23 791,74 4
935 6233376,96 356127,53 792,06 4
936 6233374,84 356127,68 792,15 4



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

937 6233377,91 356131,92 792,51 4

938 6233375,89 356132,32 792,65 4
939 6233370,00 356088,92 789,18 B
940 6233373,05 356097,64 789,63 B
941 6233371,88 356088,79 787,93 8
942 6233372,04 356078,37 786,21 8
943 6233372,52 356073,36 785,25 8
944 6233363,19 356087,44 789,51 8
945 6233358,41 356094,32 792,56 8
946 6233358,63 356084,69 790,16 8
947 6233353,58 356087,25 793,18 8
948 6233356,40 356081,49 789,85 8
949 6233366,26 356100,11 791,59 8
950 6233371,03 356108,06 790,52 LM
951 6233370,81 356107,10 790,46 LM
952 6233370,06 356107,35 790,92 LM
953 6233382,84 356156,53 792,50 8
954 6233391,58 356180,70 791,43 8
955 6233375,74 356131,77 792,58 4
956 6233377,73 356131,42 792,41 4
957 6233378,92 356137,87 793,02 4
958 6233377,31 356138,24 793,14 4
959 6233379,77 356142,89 793,34 4
960 6233377,71 356143,07 793,43 4
961 6233381,42 356147,76 793,31 4
962 6233379,24 356148,42 793,34 4
963 6233383,11 356153,05 792,60 4
964 6233381,20 356153,72 792,83 4
965 6233384,75 356157,25 792,17 4
966 6233383,04 356157,74 792,29 4
967 6233386,48 356161,14 791,86 4
968 6233384,99 356161,59 791,93 4
969 6233388,18 356165,43 791,64 4
970 6233386,78 356165,94 791,65 4
971 6233389,71 356169,77 791,48 4
972 6233388,00 356170,23 791,49 4
973 6233377,15 356121,18 791,36 B
974 6233378,26 356127,30 791,99 B
975 6233380,05 356131,76 792,39 B
976 6233380,27 356137,35 792,89 B
977 6233381,19 356143,13 793,26 B
978 6233383,98 356133,70 790,45 8
979 6233382,95 356130,54 790,58 8
980 6233380,92 356127,54 790,49 8
981 6233385,29 356139,46 790,73 8
982 6233388,32 356140,80 788,79 8
983 6233369,61 356120,43 794,36 8
984 6233369,34 356125,93 795,01 8
985 6233371,08 356124,54 793,40 8
986 6233371,69 356130,88 794,12 8
987 6233367,78 356132,19 796,79 8
988 6233366,90 356135,91 798,08 8
989 6233366,39 356139,98 798,35 8
990 6233372,43 356135,19 794,53 8
991 6233370,94 356138,55 795,87 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
992 6233373,09 356140,17 795,10 8
993 623337Q,85 356149,97 .; 795,30 8
994 6233382,30 356145,41 793,30 S
995 6233384,00 356149,29 793,02 S
996 6233384,51 356152,92 792,54 S
997 6233385,53 356156,36 792,19 S
998 6233388,00 356160,50 791,72 S
999 6233389,86 356164,89 791,30 S
1000 6233391,48 356169,59 791,05 S
1001 6233392,35 356173,22 791,16 S
1002 6233393,11 356176,87 791,41 S
1003 6233386,90 356154,11 790,70 8
1004 6233387,61 356157,49 790,93 8
1005 6233388,93 356152,73 790,22 8
1006 6233389,62 356156,38 789,88 8
1007 6233390,86 356150,20 788,26 8
1008 6233390,94 356157,80 789,07 8
1009 6233395,79 356160,87 787,59 REG
1010 6233397,42 356161,18 787,57 REG
1011 6233395,59 356146,28 787,29 REG
1012 6233396,55 356145,80 787,29 REG
1013 6233381,34 356162,40 793,99 8
1014 6233382,81 356167,50 793,76 8
1015 6233383,48 356163,49 792,36 8
1016 6233386,55 356169,89 791,82 8
1017 6233443,59 356155,13 786,99 8
1018 6233385,88 356203,17 791,94 8
1019 6233389,99 356169,95 791,47 4
1020 6233388,19 356170,40 791,46 4
1021 6233391,66 356174,68 791,40 4
1022 6233389,36 356175,30 791,37 4
1023 6233391,50 356178,07 791,40 4
1024 6233389,53 356178,02 791,40 4
1025 6233390,99 356184,36 791,50 4
1026 6233389,23 356183,54 791,44 4
1027 6233389,78 356189,56 791,82 4
1028 6233387,73 356188,99 792,09 4
1029 6233388,24 356178,15 791,65 SRT
1030 6233387,75 356182,19 791,72 SRT
1031 6233388,30 356179,83 791,49 SRT
1032 6233387,02 356179,62 796,54 SRT
1033 6233384,94 356180,31 795,18 SRT
1034 6233385,73 356177,86 794,83 SRT
1035 6233386,62 356181,15 794,60 SRT
1036 6233383,44 356191,75 793,68 8
1037 6233392,78 356183,00 791,19 S
1038 6233390,64 356188,79 791,64 S
1039 6233389,53 356194,99 792,11 S
1040 6233388,62 356195,42 792,20 4
1041 6233386,45 356194,86 792,27 4
1042 6233386,16 356198,72 791,94 4
1043 6233387,56 356200,56 791,87 4
1044 6233384,49 356202,47 792,13 4
1045 6233388,63 356201,04 791,81 S
1046 6233384,23 356206,65 791,48 4



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

1047 6233382,06 356210,17 790,94 4

1048 6233380,46 356213,86 790,78 4

1049 6233378,87 356217,88 790,55 4

1050 6233377,05 356222,53 790,58 4

1051 6233375,36 356224,93 791,11 4

1052 6233381,74 356205,02 792,75 8

1053 6233380,55 356204,52 793,96 8

1054 6233377,31 356207,87 794,35 8
1055 6233376,89 356205,65 794,99 8
1056 6233375,21 356209,92 795,14 8
1057 6233373,83 356208,98 796,19 8
1058 6233373,66 356206,61 796,96 8
1059 6233371,30 356209,38 797,49 8
1060 6233370,19 356207,60 798,05 8
1061 6233367,78 356211,00 798,24 8
1062 6233370,29 356213,99 796,89 8
1063 6233365,85 356213,39 798,62 8
1064 6233367,33 356209,33 799,05 8
1065 6233366,97 356215,47 797,88 8
1066 6233364,39 356216,44 798,70 8
1067 6233379,48 356201,07 796,12 8
1068 6233381,35 356200,60 794,83 8
1069 6233383,41 356198,00 794,30 8
1070 6233376,93 356198,28 796,90 8
1071 6233384,14 356199,63 792,47 8
1072 6233385,00 356194,52 792,63 8
1073 6233381,49 356195,25 795,52 8
1074 6233389,34 356195,57 792,13 8
1075 6233390,01 356199,20 791,77 8
1076 6233388,44 356201,55 791,76 8
1077 6233385,30 356206,12 791,32 B
1078 6233383,72 356209,76 790,69 B
1079 6233381,57 356212,93 790,55 B
1080 6233380,16 356216,48 790,51 B
1081 6233382,04 356208,12 791,66 8
1082 6233378,23 356229,79 790,51 REG
1083 6233377,35 356229,56 790,54 REG
1084 6233378,56 356226,05 790,49 REG
1085 6233377,34 356225,86 790,40 REG
1086 6233379,47 356221,41 790,48 REG
1087 6233378,59 356221,00 790,45 REG
1088 6233381,17 356216,98 790,47 REG
1089 6233380,14 356216,81 790,38 REG
1090 6233382,78 356212,59 790,60 REG
1091 6233381,96 356212,08 790,62 REG
1092 6233384,72 356210,30 790,50 REG
1093 6233384,01 356209,81 790,46 REG
1094 6233385,88 356209,30 790,44 REG
1095 6233385,24 356208,40 790,37 REG
1096 6233387,07 356206,41 790,39 REG
1097 6233386,09 356206,08 790,42 REG
1098 6233389,06 356203,64 790,19 REG
1099 6233388,44 356203,03 790,08 REG
1100 6233392,10 356201,42 789,75 REG
1101 6233391,88 356200,71 789,69 REG



.".

N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
1102 6233393,55 356201,37 789,36 B
1103 6233390,19 356203,58 ." 790,99 B
1104 6233387,76 356206,26 791,63 B
1105 6233386,38 356209,53 791,28 B
1106 6233383,16 356212,67 790,79 B
1107 6233381,92 356217,46 791,10 B
1108 6233380,61 356221,15 791,21 B
1109 6233379,37 356225,59 790,81 B
1110 6233378,27 356230,41 790,58 B
1111 6233389,78 356207,54 790,58 8
1112 6233387,63 356210,40 790,39 8
1113 6233385,12 356214,29 790,35 8
1114 6233387,36 356216,83 789,66 8
1115 6233387,48 356219,31 789,59 8
1116 6233384,00 356217,81 790,06 8
1117 6233382,91 356207,87 791,42 P
1118 6233380,41 356212,27 791,01 P
1119 6233378,97 356216,03 790,89 P
1120 6233377,27 356220,74 790,69 P
1121 6233276,12 356343,28 793,69 8
1122 6233179,18 356443,79 799,28 8
1123 6233212,76 356411,50 797,96 8
1124 6233161,93 356469,39 799,64 8
1125 6233160,97 356465,48 799,82 8
1126 6233158,01 356462,83 800,86 8
1127 6233167,48 356462,93 799,80 8
1128 6233163,42 356461,59 799,52 8
1129 6233160,90 356459,45 800,54 8
1130 6233170,80 356458,44 799,73 8
1131 6233165,92 356456,17 799,31 8
1132 6233161,86 356453,88 800,52 8
1133 6233172,82 356453,80 799,62 8
1134 6233169,23 356451,08 799,29 8
1135 6233164,05 356448,84 800,91 8
1136 6233175,86 356449,08 799,51 8
1137 6233172,05 356446,22 799,20 8
1138 6233168,18 356444,80 800,02 8
1139 6233174,59 356441,52 799,26 8
1140 6233181,31 356440,42 799,14 8
1141 6233178,61 356436,10 799,33 8
1142 6233184,38 356435,93 799,03 8
1143 6233182,26 356434,25 799,09 8
1144 6233183,19 356429,44 799,12 8
1145 6233188,02 356430,21 798,99 8
1146 6233186,04 356429,08 799,01 8
1147 6233191,11 356432,33 798,59 8
1148 6233193,00 356433,59 798,89 8
1149 6233190,30 356437,41 799,20 8
1150 6233187,54 356436,13 798,99 8
1151 6233187,10 356440,62 799,29 8
1152 6233185,62 356442,42 799,34 8
1153 6233189,15 356444,18 800,22 8
1154 6233182,42 356446,16 799,43 8
1155 6233185,87 356449,63 799,99 8
1156 6233179,87 356450,02 799,50 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
1157 6233181,05 356456,61 800,97 8

1158 6233190,28 356450,56 800,59 8

1159 6233183,84 356453,81 800,82 8

1160 6233176,51 356458,14 799,91 8
1161 6233178,22 356462,70 800,20 8

1162 6233172,24 356463,27 800,04 8

1163 6233168,39 356468,62 800,14 8
1164 6233170,73 356439,97 800,30 BRT
1165 6233169,10 356439,62 802,30 BRT
1166 6233167,28 356440,15 803,49 BRT
1167 6233168,69 356436,60 804,95 BRT
1168 6233165,83 356436,06 807,73 BRT
1169 6233162,86 356434,63 810,90 BRT
1170 6233166,52 356430,17 809,89 BRT
1171 6233163,56 356426,70 816,17 BRT
1172 6233161,87 356424,61 822,25 BRT
1173 6233160,10 356426,92 818,32 BRT
1174 6233164,67 356424,02 820,71 BRT
1175 6233167,16 356427,01 813,01 BRT
1176 6233168,75 356427,04 808,84 BRT
1177 6233171,64 356426,92 806,35 BRT
1178 6233175,24 356426,94 804,40 BRT
1179 6233170,91 356424,67 815,70 BRT
1180 6233174,78 356425,16 812,05 BRT
1181 6233181,37 356424,71 806,78 BRT
1182 6233179,28 356429,47 799,51 BRT
1183 6233176,78 356432,49 799,76 BRT
1184 6233172,31 356434,74 800,99 BRT
1185 6233167,95 356443,84 800,33 BRT
1186 6233159,28 356447,79 803,04 8
1187 6233159,73 356445,20 804,27 8
1188 6233157,46 356450,09 803,51 8
1189 6233269,03 356022,44 795,71 8
1190 6233272,93 356019,58 793,15 8
1191 6233271,45 356024,45 795,31 8
1192 6233280,57 356030,99 794,03 8
1193 6233279,94 356028,35 793,52 8
1194 6233212,83 356091,70 845,85 8
1195 6233205,04 356092,39 848,83 8
1196 6233201,85 356094,47 851,05 8
1197 6233199,44 356086,76 848,92 8
1198 6233200,31 356096,46 852,26 8
1199 6233203,94 356076,15 844,44 8
1200 6233191,70 356071,34 850,74 8
1201 6233184,42 356086,04 855,69 8
1202 6233206,27 356065,34 843,09 8
1203 6233201,59 356066,41 845,31 8
1204 6233197,17 356068,78 848,14 8
1205 6233199,29 356060,10 847,16 8
1206 6233206,40 356059,75 843,01 8
1207 6233204,60 356055,42 844,26 8
1208 6233193,57 356061,89 851,21 8
1209 6233195,19 356055,57 849,33 8
1210 6233200,08 356048,93 844,10 8
1211 6233191,97 356056,98 851,31 8



j'<
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1212 6233191,68 356049,61 849,07 8
1213 623319h,29 356046,41 843,55 8
1214 6233187,63 356052,95 850,90 8
1215 6233195,97 356042,95 842,41 8
1216 6233188,68 356047,36 847,63 8
1217 6233184,45 356047,90 847,85 8
1218 6233190,38 356035,58 841,13 8
1219 6233186,98 356043,96 846,02 8
1220 6233181,21 356042,58 847,05 8
1221 6233187,56 356032,80 841,57 8
1222 6233182,32 356036,70 844,74 8
1223 6233178,95 356038,09 846,83 8
1224 6233188,31 356028,42 840,37 8
1225 6233182,70 356031,98 843,80 8
1226 6233177,38 356033,23 846,82 8
1227 6233189,31 356022,22 839,46 8
1228 6233180,96 356025,52 843,69 8
1229 6233177,95 356028,54 845,98 8
1230 6233188,44 356016,75 838,34 8
1231 6233188,40 356016,71 838,36 8
1232 6233180,66 356022,35 843,87 8
1233 6233176,07 356023,62 846,48 8
1234 6233195,80 356021,86 835,89 8
1235 6233197,13 356026,96 835,61 8
1236 6233200,46 356029,47 834,44 8
1237 6233200,24 356022,94 833,53 8
1238 6233183,99 356011,45 838,07 8
1239 6233162,05 356015,17 848,46 8
1240 6233166,01 356023,80 850,33 8
1241 6233172,76 356012,78 842,98 8
1242 6233173,52 356016,01 844,03 8
1243 6233177,15 356020,75 844,78 8
1244 6233182,18 356011,92 838,77 8
1245 6233186,97 356013,37 837,61 8
1246 6233189,65 356018,63 838,56 8
1247 6233190,60 356024,62 838,84 8
1248 6233193,49 356021,40 836,82 8
1249 6233191,79 356014,17 835,59 8
1250 6233195,38 356025,44 836,17 8
1251 6233200,01 356011,89 830,92 8
1252 6233199,22 356023,24 832,70 8
1253 6233206,62 356018,77 828,47 8
1254 6233207,39 356023,04 828,70 8
1255 6233208,36 356010,26 826,26 8
1256 6233211,47 356018,25 825,81 8
1257 6233207,52 356017,23 827,73 8
1258 6233209,77 356009,03 824,81 8
1259 6233214,99 356014,91 822,92 8
1260 6233209,51 356015,13 827,50 8
1261 6233214,56 356007,18 821,91 8
1262 6233217,47 356013,63 821,11 8
1263 6233212,49 356012,57 824,31 8
1264 6233218,99 356007,92 819,64 8
1265 6233220,05 356011,71 818,31 8
1266 6233224,20 356015,77 817,42 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

1267 6233221,71 356004,29 816,66 8
1268 6233220,44 356007,84 819,16 8
1269 6233224,38 356010,35 816,20 8
1270 6233224,28 356001,64 815,11 8
1271 6233222,71 356005,70 816,89 8
1272 6233225,79 356005,31 814,61 8
1273 6233228,88 356005,28 812,60 8
1274 6233228,68 356010,10 813,46 8
1275 6233232,59 356003,13 810,34 8
1276 6233232,43 356008,15 810,28 8
1277 6233234,38 356013,09 810,41 8
1278 6233235,39 356002,19 808,67 8
1279 6233237,31 356009,73 807,71 8
1280 6233238,93 356000,82 805,63 8
1281 6233240,02 356004,51 805,52 8
1282 6233241,86 356007,19 803,83 8
1283 6233241,51 356010,25 804,28 8
1284 6233243,23 355997,17 803,31 8
1285 6233244,32 356000,56 802,17 8
1286 6233244,29 356005,73 802,01 8
1287 6233248,32 356007,05 798,81 8
1288 6233254,13 356009,13 796,42 8
1289 6233250,40 355996,20 797,13 8
1290 6233252,53 355996,67 795,77 8
1291 6233253,85 355998,91 794,86 8
1292 6233258,12 355996,62 791,76 8
1293 6233260,77 356004,41 792,40 8
1294 6233264,17 356013,42 792,47 8
1295 6233263,67 356007,74 791,82 8
1296 6233261,74 356007,01 792,34 8
1297 6233258,39 356014,33 796,79 8
1298 6233255,87 356011,18 796,61 8
1299 6233266,37 355962,26 786,21 1
1300 6233265,61 355957,73 785,71 1
1301 6233264,24 355954,18 785,18 1
1302 6233269,81 355963,51 785,75 8
1303 6233268,72 355958,41 785,63 8
1304 6233274,41 355962,76 785,59 8
1305 6233272,86 355957,96 785,52 8
1306 6233267,67 355952,37 785,88 8
1307 6233279,55 355961,17 785,34 8
1308 6233278,88 355958,07 785,11 8
1309 6233278,50 355955,41 785,28 8
1310 6233283,38 355960,67 784,87 8
1311 6233282,63 355957,93 784,77 8
1312 6233282,22 355955,35 784,88 8
1313 6233278,33 355953,11 785,57 8
1314 6233274,72 355951,40 784,86 8
1315 6233271,63 355950,40 785,48 8
1316 6233263,97 355961,76 786,18 8
1317 6233259,35 355961,68 788,11 8
1318 6233258,38 355956,91 787,09 8
1319 6233262,92 355959,10 785,95 8
1320 6233257,31 355961,77 788,93 BRT
1321 6233258,00 355959,99 787,42 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
1322 6233257,28 355957,34 787,73 BRT
1323 6233259,47 355953,33 786,00 8
1324 6233254,78 355952,75 ,-' 787,18 BRT
1325 6233255,97 355956,20 788,57 BRT
1326 6233249,43 355953,18 789,65 BRT
1327 6233254,20 355957,23 790,51 BRT
1328 6233247,51 355954,25 791,76 BRT
1329 6233251,57 355955,26 791,04 BRT
1330 6233244,35 355954,53 794,42 BRT
1331 6233247,69 355958,07 794,80 BRT
1332 6233251,98 355957,54 793,52 BRT
1333 6233252,02 355959,59 794,03 BRT
1334 6233255,95 355959,13 793,28 BRT
1335 6233258,32 355963,43 789,74 BRT
1336 6233246,67 355959,65 795,52 BRT
1337 6233247,87 355963,73 796,98 BRT
1338 6233243,50 355956,23 795,21 BRT
1339 6233245,61 355961,10 796,87 BRT
1340 6233260,78 355968,09 790,86 BRT
1341 6233239,63 355956,86 798,37 BRT
1342 6233243,53 355960,28 797,99 BRT
1343 6233259,40 355973,97 792,21 BRT
1344 6233236,14 355956,92 800,48 BRT
1345 6233239,73 355959,90 800,02 BRT
1346 6233234,10 355958,14 802,00 BRT
1347 6233254,46 355971,56 795,50 BRT
1348 6233255,62 355966,24 795,33 BRT
1349 6233232,09 355959,14 805,34 BRT
1350 6233249,49 355968,16 797,58 BRT
1351 6233228,63 355957,83 807,66 BRT
1352 6233247,26 355970,24 800,90 BRT
1353 6233231,47 355962,55 807,54 BRT
1354 6233227,47 355960,39 809,06 BRT
1355 6233223,67 355962,31 810,67 BRT
1356 6233224,74 355967,32 810,31 BRT
1357 6233225,61 355972,13 810,44 BRT
1358 6233220,37 355972,64 812,81 BRT
1359 6233218,91 355966,44 813,34 BRT
1360 6233231,67 355971,02 807,60 BRT
1361 6233215,38 355968,84 815,18 BRT
1362 6233216,30 355973,25 815,18 BRT
1363 6233217,63 355977,13 815,29 BRT
1364 6233208,41 355975,08 818,64 BRT
1365 6233212,21 355973,97 817,14 BRT
1366 6233234,06 355964,62 806,67 BRT
1367 6233242,82 355966,74 802,67 BRT
1368 6233307,79 355920,18 783,42 4
1369 6233303,21 355920,04 783,43 4
1370 6233305,94 355915,72 783,31 4
1371 6233302,81 355916,51 783,20 4
1372 6233302,12 355913,36 783,03 4
1373 6233304,52 355911,68 783,20 4
1374 6233301,13 355909,30 783,04 4
1375 6233303,35 355907,97 783,09 4
1376 6233302,45 355904,63 782,94 4
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1377 6233300,34 355905,30 782,81 4

1378 6233298,54 355906,21 783,17 1

1379 6233299,54 355910,00 783,13 1

1380 6233300,55 355913,96 783,30 1

1381 6233306,62 355896,94 783,05 1

1382 6233307,51 355900,90 783,19 1

1383 6233308,34 355904,73 782,83 1

1384 6233310,03 355909,31 783,22 1

1385 6233310,87 355913,02 783,24 1

1386 6233311,09 355916,04 783,19 1

1387 6233312,29 355921,19 783,86 1

1388 6233328,78 355955,50 783,89 B

1389 6233328,89 355949,50 783,80 B

1390 6233329,71 355943,14 783,62 B

1391 6233330,39 355935,18 783,25 B

1392 6233321,57 355942,15 783,70 8
1393 6233325,54 355950,63 783,86 8
1394 6233325,69 355944,95 783,70 8
1395 6233325,81 355938,64 783,34 8
1396 6233328,79 355930,56 782,97 8
1397 6233324,86 355932,32 783,29 8
1398 6233320,10 355933,58 783,38 8
1399 6233327,82 355925,20 783,16 8
1400 6233324,10 355925,99 783,25 8
1401 6233319,62 355926,33 783,38 8
1402 6233326,83 355919,39 783,11 8
1403 6233323,62 355919,95 783,15 8
1404 6233319,55 355920,18 783,30 8
1405 6233325,89 355913,72 783,03 8
1406 6233322,18 355914,26 783,14 8
1407 6233318,80 355913,92 783,12 8
1408 6233324,28 355907,27 782,93 8
1409 6233320,80 355908,34 783,13 8
1410 6233315,80 355908,40 783,28 8
1411 6233322,58 355901,32 782,96 8
1412 6233318,85 355902,10 783,06 8
1413 6233314,29 355901,45 783,05 8
1414 6233320,99 355895,43 782,83 8
1415 6233317,05 355895,95 782,88 8
1416 6233312,69 355897,24 782,96 8
1417 6233319,86 355889,59 782,13 8
1418 6233315,09 355892,25 782,87 8
1419 6233310,56 355893,20 782,80 8
1420 6233318,37 355884,97 781,97 8
1421 6233310,52 355886,56 782,10 8
1422 6233313,88 355885,79 781,95 8
1423 6233323,08 355882,33 781,78 8
1424 6233327,10 355880,72 781,63 8
1425 6233330,77 355879,94 781,49 8
1426 6233324,39 355887,67 781,94 8
1427 6233328,34 355886,18 781,78 8
1428 6233333,41 355886,20 781,64 8
1429 6233326,17 355894,32 782,42 8
1430 6233330,39 355893,04 782,07 8
1431 6233334,48 355891,74 781,85 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
1432 6233327,40 355899,47 782,57 8
1433 6233331,86 355897,91 !~ 782,34 8
1434 6233336,17 355896,02 782,02 8
1435 6233328,57 355904,55 782,68 8
1436 6233332,73 355902,16 782,50 8
1437 6233337,41 355900,03 782,24 8
1438 6233329,87 355909,77 782,84 8
1439 6233333,76 355907,29 782,59 8
1440 6233337,77 355904,72 782,34 8
1441 6233330,91 355915,33 782,88 8
1442 6233334,36 355911,79 782,69 8
1443 6233337,23 355908,74 782,41 8
1444 6233331,97 355921,76 782,96 8
1445 6233334,40 355917,74 782,78 8
1446 6233337,01 355919,00 782,80 B
1447 6233335,41 355922,56 782,95 B
1448 6233333,60 355926,31 782,93 B
1449 6233339,14 355916,68 782,66 B
1450 6233341,52 355911,96 782,36 B
1451 6233343,99 355909,41 782,37 B
1452 6233347,44 355905,65 782,52 B
1453 6233339,05 355905,79 782,44 8
1454 6233342,84 355901,65 782,05 8
1455 6233346,47 355897,93 781,91 8
1456 6233337,37 355899,89 782,41 8
1457 6233341,06 355897,35 782,04 8
1458 6233343,78 355894,26 781,85 8
1459 6233335,89 355893,90 782,01 8
1460 6233339,67 355892,18 781,80 8
1461 6233343,38 355890,64 781,85 8
1462 6233335,61 355887,68 781,88 8
1463 6233340,04 355886,67 781,64 8
1464 6233343,74 355885,52 781,67 8
1465 6233334,72 355882,27 781,70 8
1466 6233339,59 355882,42 781,48 8
1467 6233343,29 355880,81 781,52 8
1468 6233333,51 355877,90 781,63 8
1469 6233338,97 355879,23 781,48 8
1470 6233342,27 355878,14 781,49 8
1471 6233332,81 355872,45 781,64 8
1472 6233338,21 355873,02 781,40 8
1473 6233343,21 355873,81 781,53 8
1474 6233332,78 355866,81 781,42 8
1475 6233338,82 355868,67 781,26 8
1476 6233343,69 355870,02 781,34 8
1477 6233343,81 355863,46 781,09 8
1478 6233337,69 355865,38 781,15 8
1479 6233347,72 355858,77 780,86 8
1480 6233353,21 355860,49 780,79 8
1481 6233356,95 355861,85 780,91 8
1482 6233347,99 355864,06 781,03 8
1483 6233351,85 355864,94 780,92 8
1484 6233356,28 355864,77 781,03 8
1485 6233348,33 355869,61 781,27 8
1486 6233352,71 355870,62 781,09 8
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1487 6233356,04 355870,65 781,18 8

1488 6233348,33 355875,31 781,47 8

1489 6233352,30 355876,27 781,37 8

1490 6233356,01 355876,43 781,37 8

1491 6233348,69 355880,97 781,53 8
1492 6233352,19 355881,42 781,33 8
1493 6233356,11 355881,42 781,40 8
1494 6233348,43 355886,12 781,61 8
1495 6233352,32 355887,18 781,48 8
1496 6233355,64 355888,06 781,46 8
1497 6233348,44 355890,66 781,72 8
1498 6233352,31 355891,23 781,52 8
1499 6233355,92 355891,70 781,49 8
1500 6233348,84 355895,68 781,80 8
1501 6233349,55 355899,42 781,97 8
1502 6233350,72 355901,35 782,03 B
1503 6233354,24 355897,11 781,92 B
1504 6233356,17 355894,18 781,86 B
1505 6233360,83 355893,33 781,81 B
1506 6233365,43 355889,20 781,32 B
1507 6233369,40 355886,46 781,36 B
1508 6233359,25 355887,73 781,45 8
1509 6233367,48 355883,94 781,27 8
1510 6233367,55 355883,87 781,28 8
1511 6233358,36 355881,71 781,44 8
1512 6233362,58 355880,95 781,25 8
1513 6233366,89 355879,10 781,26 8
1514 6233357,29 355876,72 781,45 8
1515 6233362,49 355876,35 781,24 8
1516 6233367,06 355875,32 781,23 8
1517 6233357,85 355870,70 781,24 8
1518 6233362,52 355872,03 781,04 8
1519 6233366,82 355872,58 781,01 8
1520 6233359,55 355865,64 781,03 8
1521 6233364,45 355867,47 780,85 8
1522 6233368,33 355868,17 780,98 8
1523 6233359,13 355862,11 780,88 8
1524 6233364,37 355864,91 780,75 8
1525 6233368,70 355866,73 781,03 8
1526 6233371,65 355869,83 780,92 8
1527 6233373,81 355873,29 781,05 8
1528 6233375,24 355878,54 781,09 8
1529 6233371,10 355877,63 781,25 8
1530 6233375,00 355878,79 781,16 8
1531 6233371,22 355882,87 781,20 8
1532 6233370,05 355886,70 781,36 B
1533 6233373,06 355883,60 781,26 B
1534 6233375,97 355881,13 781,11 B
1535 6233378,33 355877,54 781,22 B
1536 6233375,58 355871,55 780,89 B
1537 6233372,85 355869,61 781,01 B
1538 6233369,77 355866,95 781,14 B
1539 6233365,23 355864,26 781,11 B
1540 6233361,05 355862,40 781,00 B
1541 6233357,43 355859,10 780,89 B
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1542 6233352,33 355856,57 780,73 B
1543 6233347,06 355855,91 i; 780,76 B
1544 6233342,14 355853,15 780,88 B
1545 6233337,57 355850,02 780,84 B
1546 6233334,61 355850,43 781,15 B
1547 6233334,36 355923,98 782,96 8
1548 6233380,81 355889,02 776,71 8
1549 6233376,55 355892,47 777,08 8
1550 6233370,69 355895,30 777,02 8
1551 6233377,07 355896,98 776,91 8
1552 6233371,66 355903,07 778,07 8
1553 6233372,44 355899,65 777,24 8
1554 6233364,22 355898,34 777,37 8
1555 6233365,03 355903,18 777,47 8
1556 6233368,01 355906,37 778,25 8
1557 6233360,14 355900,65 777,42 8
1558 6233360,64 355905,33 777,67 8
1559 6233363,05 355908,14 778,94 8
1560 6233356,15 355903,05 777,44 8
1561 6233360,62 355912,32 778,34 8
1562 6233356,85 355911,31 779,47 8
1563 6233353,12 355914,02 777,72 8
1564 6233355,21 355920,46 778,65 8
1565 6233349,19 355915,29 777,89 8
1566 6233353,52 355925,96 778,93 8
1567 6233348,06 355913,10 777,77 8
1568 6233357,54 355924,45 779,67 8
1569 6233344,54 355919,95 778,64 8
1570 6233347,30 355923,40 778,65 8
1571 6233344,55 355925,01 778,60 8
1572 6233348,86 355927,72 778,39 8
1573 6233346,83 355927,89 778,76 8
1574 6233350,39 355930,84 778,27 8
1575 6233353,05 355929,09 778,98 8
1576 6233361,45 355923,67 779,76 8
1577 6233363,48 355919,55 778,99 8
1578 6233364,51 355915,21 779,02 8
1579 6233368,97 355917,11 778,93 8
1580 6233365,35 355919,06 778,80 8
1581 6233372,02 355909,83 778,16 8
1582 6233374,30 355904,94 777,73 8
1583 6233367,49 355904,37 778,41 8
1584 6233370,52 355909,45 778,59 8
1585 6233369,64 355926,27 779,31 8
1586 6233354,79 355934,83 780,18 8
1587 6233358,39 355938,24 780,55 8
1588 6233361,15 355940,74 780,58 8
1589 6233355,36 355939,21 780,49 8
1590 6233359,61 355944,39 781,13 8
1591 6233362,57 355945,13 780,69 8
1592 6233357,58 355945,05 781,30 8
1593 6233355,53 355942,38 780,56 8
1594 6233334,72 355928,63 780,06 8
1595 6233336,81 355923,13 779,98 8
1596 6233340,81 355917,59 779,50 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

1597 6233344,17 355912,49 779,24 8

1598 6233349,81 355907,81 779,11 8

1599 6233354,11 355903,23 778,97 8

1600 6233362,59 355897,66 778,59 8

1601 6233371,67 355889,11 778,42 8
1602 6233379,06 355883,50 777,87 8
1603 6233344,50 355922,90 778,52 8
1604 6233346,67 355929,70 778,81 8
1605 6233347,49 355934,03 778,89 8
1606 6233342,46 355932,06 779,45 8
1607 6233346,48 355937,03 779,07 8
1608 6233343,41 355935,76 779,60 8
1609 6233342,23 355941,89 779,49 8
1610 6233337,55 355942,77 780,24 8
1611 6233341,91 355946,31 779,48 8
1612 6233348,41 355939,78 778,82 8
1613 6233337,16 355940,59 779,99 8
1614 6233340,27 355953,06 779,78 8
1615 6233345,99 355945,19 779,44 8
1616 6233332,96 355944,21 780,04 8
1617 6233347,24 355948,87 779,27 8
1618 6233340,86 355956,80 779,97 8
1619 6233331,84 355950,76 780,17 8
1620 6233340,84 355956,70 779,96 8
1621 6233346,58 355952,72 779,50 8
1622 6233332,61 355958,78 780,41 8
1623 6233341,42 355964,61 780,10 8
1624 6233346,47 355960,13 779,74 8 <

1625 6233337,67 355964,06 780,78 8
1626 6233342,31 355971,49 780,20 8
1627 6233346,68 355969,12 780,32 8
1628 6233333,28 355965,55 780,67 8
1629 6233341,40 355976,71 780,58 8
1630 6233349,18 355976,37 780,91 8
1631 6233339,14 355971,36 780,73 8
1632 6233333,95 355972,33 781,40 8
1633 6233350,36 355983,08 780,60 8
1634 6233344,36 355984,24 780,87 8
1635 6233336,10 355979,03 780,89 8
1636 6233351,86 355988,76 780,70 8
1637 6233345,90 355989,89 781,07 8
1638 6233341,53 355983,68 781,30 8
1639 6233344,84 355989,49 781,13 8
1640 6233345,97 355995,85 781,65 8
1641 6233350,44 355997,26 781,07 8
1642 6233355,47 355996,80 780,91 8
1643 6233351,88 356002,17 781,31 8
1644 6233357,27 356000,09 780,99 8
1645 6233351,38 356010,79 781,59 8
1646 6233354,15 356007,35 781,97 8
1647 6233359,68 356005,24 781,26 8
1648 6233356,09 356011,75 782,35 8
1649 6233353,42 356014,83 781,92 8
1650 6233358,56 356016,73 782,65 8
1651 6233362,57 356010,51 781,45 8
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1652 6233360,23 356021,41 782,75 8
1653 6233361,51 356026,25 782,67 8
1654 6233357,35 356024,19 ,,; 782,21 8
1655 6233363,76 356018,07 781,80 8
1656 6233360,83 356032,02 782,33 8
1657 6233363,11 356032,26 782,66 8
1658 6233367,00 356027,63 782,23 8
1659 6233371,68 356029,78 782,35 8
1660 6233367,83 356012,22 781,31 8
1661 6233367,82 356003,12 781,42 8
1662 6233372,32 355997,82 782,51 8
1663 6233367,26 355990,15 782,77 8
1664 6233370,11 355984,21 782,66 8
1665 6233359,42 355996,12 781,09 8
1666 6233356,98 355984,62 780,94 8
1667 6233364,30 355979,80 782,56 8
1668 6233368,74 355976,69 783,54 8
1669 6233355,53 355981,88 780,61 8
1670 6233365,76 355971,59 783,43 8
1671 6233360,71 355972,77 781,81 8
1672 6233362,11 355964,78 782,02 8
1673 6233356,48 355966,88 781,31 8
1674 6233362,27 355958,19 781,73 8
1675 6233359,84 355964,09 781,52 8
1676 6233354,07 355958,84 780,94 8
1677 6233362,21 355953,16 781,21 8
1678 6233358,06 355951,29 782,19 8
1679 6233353,36 355950,41 780,45 8
1680 6233358,46 355954,24 781,68 8
1681 6233356,03 355948,20 781,24 8
1682 6233362,33 355949,01 781,03 8
1683 6233355,89 355944,09 780,70 8
1684 6233349,65 355940,86 778,87 8
1685 6233338,47 355921,14 779,76 8
1686 6233334,20 355932,07 779,71 8
1687 6233332,41 355938,81 780,45 8
1688 6233331,88 355943,82 780,55 8
1689 6233297,48 355916,30 783,26 8
1690 6233293,01 355915,95 783,41 8
1691 6233276,73 355921,66 783,39 8
1692 6233277,56 355927,04 783,28 8
1693 6233278,57 355931,58 783,26 8
1694 6233272,78 355925,99 783,17 8
1695 6233270,12 355938,01 783,44 8
1696 6233263,23 355934,70 784,95 8
1697 6233259,86 355943,04 786,80 8
1698 6233262,43 355947,51 784,75 8
1699 6233261,90 355964,28 788,42 8
1700 6233260,52 355958,90 786,71 8
1701 6233258,24 355953,53 786,54 8
1702 6233256,38 355948,60 787,33 8
1703 6233255,49 355939,86 786,92 8
1704 6233250,33 355945,92 787,59 8
1705 6233251,02 355949,90 788,52 8
1706 6233252,46 355955,81 790,83 8
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1707 6233255,31 355961,76 791,91 8

1708 6233254,98 355971,94 795,14 8

1709 6233248,55 355963,87 796,75 8

1710 6233245,51 355957,76 795,29 8

1711 6233244,47 355950,99 795,74 8

1712 6233240,05 355962,33 801,48 8

1713 6233239,32 355969,66 804,33 8
1714 6233234,60 355966,24 806,42 8
1715 6233228,89 355967,77 808,71 8
1716 6233219,58 355981,02 814,69 8
1717 6233214,45 355987,70 817,58 8
1718 6233205,82 355986,48 820,92 8
1719 6233209,32 355990,96 820,09 8
1720 6233208,02 355999,19 822,43 8
1721 6233203,14 355995,53 823,36 8
1722 6233202,40 356001,47 825,28 8
1723 6233204,04 356010,88 828,53 8
1724 6233203,54 356015,36 829,62 8
1725 6233201,46 356019,33 831,87 8
1726 6233197,49 356016,05 833,35 8
1727 6233195,00 356011,58 832,78 8
1728 6233193,32 356018,14 836,01 8
1729 6233182,76 356017,66 841,02 8
1730 6233178,29 356015,18 841,73 8
1731 6233167,77 356016,07 846,04 8
1732 6233170,55 356020,74 847,32 8
1733 6233172,93 356027,70 847,91 8
1734 6233184,94 356022,53 841,69 8
1735 6233183,75 356028,39 842,68 8
1736 6233192,72 356027,97 837,83 8
1737 6233191,03 356031,55 839,72 8
1738 6233185,54 356036,94 843,56 8
1739 6233189,31 356041,11 843,94 8
1740 6233193,18 356046,08 845,59 8
1741 6233191,83 356053,41 850,72 8
1742 6233195,10 356059,47 849,83 8
1743 6233198,28 356064,83 847,56 8
1744 6233201,16 356071,56 845,91 8
1745 6233196,99 356075,63 848,42 8
1746 6233200,36 356081,79 847,50 8
1747 6233199,87 356091,23 850,48 8
1748 6233207,35 356096,62 850,35 8
1749 6233206,32 356086,96 846,22 8
1750 6233206,38 356079,00 844,23 8
1751 6233206,38 356069,96 842,94 8
1752 6233202,35 356062,15 845,02 8
1753 6233201,16 356057,18 846,17 8
1754 6233198,58 356054,20 846,89 8
1755 6233195,70 356050,63 846,86 8
1756 6233193,98 356038,43 840,75 8
1757 6233199,22 356042,88 840,98 8
1758 6233202,89 356046,45 841,08 8
1759 6233206,86 356049,73 840,00 8
1760 6233211,64 356066,68 839,52 8
1761 6233210,75 356076,42 841,33 8
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1762 6233211,15 356082,88 843,06 8
1763 6233214;49 356096,42 ,'; 848,31 8
1764 6233217,70 356085,56 841,07 8
1765 6233216,01 356074,73 838,24 8
1766 6233219,68 356080,20 838,00 8
1767 6233223,36 356086,75 839,33 8
1768 6233217,30 356067,68 836,08 8
1769 6233219,19 356060,72 833,97 8
1770 6233211,92 356047,95 836,92 8
1771 6233208,55 356043,87 836,74 8
1772 6233201,90 356037,71 837,09 8
1773 6233206,17 356035,43 833,76 8
1774 6233205,43 356026,48 830,81 8
1775 6233210,14 356032,84 830,95 8
1776 6233214,01 356040,99 831,93 8
1777 6233217,48 356045,06 831,42 8
1778 6233220,36 356048,44 831,04 8
1779 6233223,75 356067,88 832,66 8
1780 6233228,12 356074,23 832,31 8
1781 6233230,11 356084,67 834,80 8
1782 6233233,88 356080,20 831,82 8
1783 6233241,72 356082,28 830,84 8
1784 6233236,96 356075,63 828,83 8
1785 6233232,79 356070,56 829,05 8
1786 6233230,54 356056,79 826,39 8
1787 6233225,72 356047,25 826,87 8
1788 6233223,24 356042,98 827,51 8
1789 6233219,97 356038,41 828,09 8
1790 6233217,58 356033,64 827,78 8
1791 6233212,82 356027,08 827,26 8
1792 6233215,70 356021,42 824,82 8
1793 6233215,16 356010,49 822,14 8
1794 6233219,77 356018,54 821,45 8
1795 6233220,76 356026,39 823,36 8
1796 6233227,41 356027,88 820,21 8
1797 6233229,64 356037,02 821,82 8
1798 6233232,62 356043,08 822,00 8
1799 6233235,50 356051,03 822,58 8
1800 6233235,10 356056,10 824,34 8
1801 6233248,04 356067,73 821,47 8
1802 6233248,04 356073,30 823,75 8
1803 6233252,11 356078,26 823,72 8
1804 6233251,85 356084,22 826,33 8
1805 6233257,47 356085,16 824,31 8
1806 6233254,40 356074,59 821,50 8
1807 6233254,30 356066,64 818,34 8
1808 6233249,10 356059,77 818,47 8
1809 6233246,12 356056,10 818,86 8
1810 6233243,14 356051,13 818,92 8
1811 6233238,28 356042,49 819,23 8
1812 6233235,30 356035,43 818,36 8
1813 6233232,57 356026,39 816,67 8
1814 6233220,40 355996,10 816,35 8
1815 6233228,29 355993,73 813,84 8
1816 6233231,59 355982,05 808,59 8
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1817 6233237,04 355980,99 805,82 8

1818 6233243,72 355982,45 802,43 8

1819 6233248,44 355984,82 798,91 8

1820 6233249,60 355999,47 798,06 8

1821 6233247,31 356003,24 799,83 8

1822 6233245,92 356010,30 801,81 8

1823 6233243,24 356014,27 804,75 8

1824 6233239,72 356021,72 811,01 8
1825 6233239,12 356026,68 813,94 8
1826 6233241,16 356035,63 816,07 8
1827 6233244,04 356041,49 815,93 8
1828 6233252,18 356047,55 813,45 8
1829 6233252,28 356056,69 813,36 8
1830 6233259,96 356061,87 814,22 8
1831 6233275,26 356078,13 814,54 8
1832 6233279,94 356069,07 809,48 8
1833 6233275,15 356061,97 807,50 8
1834 6233272,37 356054,32 804,99 8
1835 6233267,00 356054,02 807,46 8
1836 6233262,64 356056,60 810,74 8
1837 6233256,65 356044,77 809,22 8
1838 6233263,13 356044,48 805,11 8
1839 6233267,90 356042,50 801,45 8
1840 6233261,41 356035,33 802,54 8
1841 6233254,16 356036,52 808,50 8
1842 6233249,10 356039,80 812,53 8
1843 6233246,52 356034,24 812,72 8
1844 6233252,57 356031,66 807,80 8
1845 6233258,83 356029,77 802,44 8
1846 6233256,05 356023,61 802,11 8
1847 6233250,49 356027,29 807,53 8
1848 6233244,43 356025,79 810,92 8
1849 6233246,42 356020,83 806,50 8
1850 6233251,38 356017,95 802,40 8
1851 6233250,69 356012,48 800,04 8
1852 6233253,47 356003,94 795,87 8
1853 6233257,44 356007,02 794,46 8
1854 6233260,91 356011,89 794,34 8
1855 6233260,45 356019,55 798,55 8
1856 6233265,61 356019,05 795,50 8
1857 6233262,84 356024,51 798,92 8
1858 6233266,41 356028,98 798,31 8
1859 6233269,49 356033,55 797,93 8
1860 6233276,34 356048,26 800,04 8
1861 6233281,70 356047,07 797,11 8
1862 6233291,69 356043,88 792,41 8
1863 6233298,67 356058,92 796,72 8
1864 6233290,71 356072,04 805,78 8
1865 6233297,10 356071,26 802,54 8
1866 6233304,44 356064,54 796,52 8
1867 6233300,97 356034,84 787,75 8
1868 6233298,37 356028,89 787,43 8
1869 6233295,68 356023,43 787,31 8
1870 6233292,02 356018,95 787,82 8
1871 6233289,17 356014,55 787,70 8
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N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
1872 6233286,89 356009,58 787,24 8
1873 6233281;-,40 356014,29 '. 788,11 8
1874 6233271,17 356020,32 790,23 8
1875 6233283,71 356004,61 786,92 8
1876 6233281,16 356000,19 786,94 8
1877 6233277,49 356005,33 787,50 8
1878 6233273,18 356002,96 788,24 8
1879 6233258,77 356000,84 792,52 8
1880 6233262,84 355999,38 790,49 8
1881 6233266,66 355997,42 789,08 8
1882 6233258,48 355987,37 792,27 8
1883 6233256,44 355983,46 792,55 8
1884 6233267,64 355990,90 788,23 8
1885 6233278,88 355987,32 786,51 8
1886 6233281,16 355982,75 786,12 8
1887 6233284,41 355980,61 785,73 8
1888 6233282,62 355977,19 785,80 8
1889 6233481,45 356103,25 784,06 O
1890 6233479,53 356109,36 784,36 O
1891 6233478,65 356115,33 784,30 O
1892 6233475,90 356120,88 784,86 O
1893 6233473,96 356126,66 784,99 O
1894 6233469,69 356131,87 784,95 O
1895 6233463,92 356136,63 785,54 O
1896 6233460,76 356142,57 785,84 O
1897 6233451,25 356149,83 786,61 O
1898 6233451,28 356149,81 786,61 O
1899 6233451,25 356149,83 786,60 O
1900 6233456,42 356146,00 786,43 O
1901 6233446,84 356153,83 786,95 O
1902 6233441,59 356158,06 787,09 O
1903 6233437,58 356161,59 787,23 O
1904 6233432,40 356165,97 787,39 O
1905 6233427,33 356170,79 787,39 O
1906 6233423,43 356175,30 787,58 O
1907 6233419,28 356180,06 787,84 O
1908 6233415,65 356184,92 788,06 O
1909 6233409,29 356190,59 788,34 O
1910 6233406,32 356195,39 787,87 O
1911 6233403,08 356199,99 788,13 O
1912 6233400,47 356204,50 787,74 O
1913 6233396,66 356210,33 787,52 O
1914 6233393,76 356216,36 787,83 O
1915 6233390,77 356221,03 787,98 O
1916 6233387,32 356226,19 788,23 O
1917 6233383,13 356230,81 788,17 O
1918 6233380,39 356232,71 788,37 O
1919 6233381,62 356236,05 787,74 FR
1920 6233386,77 356232,74 787,35 FR
1921 6233391,02 356227,89 787,30 FR
1922 6233394,07 356221,63 787,09 FR
1923 6233396,62 356214,27 786,93 FR
1924 6233400,80 356208,37 786,76 FR
1925 6233402,91 356203,59 786,69 FR
1926 6233406,59 356199,62 786,54 FR



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

1927 6233409,42 356195,16 786,64 FR
1928 6233412,85 356189,57 786,52 FR
1929 6233419,12 356183,59 786,49 FR
1930 6233422,53 356179,25 786,36 FR
1931 6233425,77 356175,40 786,26 FR
1932 6233429,59 356171,26 786,19 FR
1933 6233434,48 356167,74 785,88 FR
1934 6233439,38 356163,53 785,83 FR
1935 6233442,82 356159,76 785,58 FR
1936 6233448,91 356155,25 785,52 FR
1937 6233453,53 356151,28 785,32 FR
1938 6233460,34 356146,37 785,11 FR
1939 6233465,62 356142,25 784,97 FR
1940 6233473,16 356138,67 784,36 FR
1941 6233476,18 356134,92 784,04 FR
1942 6233478,68 356129,05 783,46 FR
1943 6233481,07 356121,16 783,51 FR
1944 6233481,85 356113,88 783,22 FR
1945 6233482,10 356109,12 783,06 FR
1946 6233483,80 356102,19 783,10 FR
1947 6233404,73 356194,47 788,31 8
1948 6233394,05 356211,51 787,82 8
1949 6233396,29 356203,95 788,29 8
1950 6233400,11 356197,68 788,31 8
1951 6233402,52 356191,16 788,33 8
1952 6233403,74 356188,11 788,33 8
1953 6233411,93 356186,82 788,18 8
1954 6233407,87 356188,75 788,10 8
1955 6233417,45 356181,03 787,91 8
1956 6233410,70 356181,21 788,13 8
1957 6233405,52 356180,40 788,36 8
1958 6233418,37 356177,24 787,82 8
1959 6233410,23 356176,15 788,02 8
1960 6233404,74 356175,45 788,31 8
1961 6233417,53 356170,16 787,97 8
1962 6233412,52 356170,86 787,87 8
1963 6233403,56 356172,39 788,19 8
1964 6233414,69 356164,28 787,77 8
1965 6233407,06 356164,21 787,88 8
1966 6233399,93 356167,52 788,00 8
1967 6233416,09 356160,36 787,64 8
1968 6233407,25 356159,40 787,76 8
1969 6233399,79 356162,00 787,60 8
1970 6233401,26 356154,64 787,58 8
1971 6233409,78 356152,04 787,36 8
1972 6233416,93 356152,97 787,12 8
1973 6233401,48 356149,06 787,55 8
1974 6233409,11 356147,69 786,93 8
1975 6233416,40 356147,61 787,00 8
1976 6233400,70 356144,29 787,19 8
1977 6233408,58 356142,57 786,60 8
1978 6233415,42 356142,70 786,77 8
1979 6233401,43 356140,56 787,01 8
1980 6233402,94 356137,64 786,92 8
1981 6233411,18 356138,75 786,46 8
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N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
1982 6233417,63 356139,30 786,64 8
1983 623340Z,25 356132,76 " 786,03 8
1984 6233414,47 356134,04 786,39 8
1985 6233421,64 356134,61 786,78 8
1986 6233408,79 356128,21 785,67 8
1987 6233415,22 356130,79 786,55 8
1988 6233421,24 356131,26 786,61 8
1989 6233408,71 356123,65 785,82 8
1990 6233415,47 356123,90 786,35 8
1991 6233421,72 356124,39 786,29 8
1992 6233407,92 356119,96 785,46 8
1993 6233415,07 356117,54 786,10 8
1994 6233421,48 356117,49 786,14 8
1995 6233406,86 356115,51 785,69 8
1996 6233412,75 356111,71 786,27 8
1997 6233420,70 356111,65 785,96 8
1998 6233403,90 356106,77 785,49 8
1999 6233410,37 356106,70 785,85 8
2000 6233419,86 356107,27 786,04 8
2001 6233417,31 356107,09 786,14 8
2002 6233399,56 356103,52 785,06 8
2003 6233406,45 356100,73 785,64 8
2004 6233399,36 356108,91 784,94 8
2005 6233393,51 356112,99 785,93 8
2006 6233394,60 356117,54 786,22 8
2007 6233398,43 356121,29 786,24 8
2008 6233393,00 356108,11 785,63 8
2009 6233389,55 356104,55 785,73 8
2010 6233388,40 356098,97 785,39 8
2011 6233387,72 356095,76 785,21 8
2012 6233392,80 356095,52 784,55 8
2013 6233396,40 356100,60 784,88 8
2014 6233398,52 356096,05 784,95 8
2015 6233403,52 356094,41 785,57 8
2016 6233408,76 356092,17 785,47 8
2017 6233395,79 356089,70 784,79 8
2018 6233401,24 356087,80 785,69 8
2019 6233406,60 356086,08 785,36 8
2020 6233393,35 356085,00 784,69 8
2021 6233398,99 356082,99 785,31 8
2022 6233403,95 356081,16 785,16 8
2023 6233389,30 356088,84 784,42 8
2024 6233390,90 356080,43 784,46 8
2025 6233401,92 356076,26 784,96 8
2026 6233396,59 356077,87 785,12 8
2027 6233389,32 356075,41 784,35 8
2028 6233394,54 356073,03 784,91 8
2029 6233400,82 356071,46 784,67 8
2030 6233386,89 356076,78 784,64 8
2031 6233385,68 356071,58 784,15 8
2032 6233392,18 356068,31 784,73 8
2033 6233397,10 356066,32 784,37 8
2034 6233383,75 356067,87 784,07 8
2035 6233388,72 356064,45 784,56 8
2036 6233396,43 356063,51 784,06 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

2037 6233381,21 356072,56 783,82 8

2038 6233386,14 356061,55 784,00 8

2039 6233389,96 356057,33 783,44 8

2040 6233382,77 356064,99 783,87 8

2041 6233380,25 356060,43 783,74 8

2042 6233383,94 356057,67 783,88 8

2043 6233389,92 356053,60 783,13 8

2044 6233379,00 356064,31 783,23 8

2045 6233378,25 356059,65 783,20 8
2046 6233382,76 356055,87 784,06 8
2047 6233387,61 356052,47 783,60 8
2048 6233381,06 356052,79 783,93 8
2049 6233384,23 356048,61 783,71 8
2050 6233375,29 356055,80 782,91 8
2051 6233385,57 356044,05 783,32 8
2052 6233377,59 356048,06 783,29 8
2053 6233385,42 356038,38 783,08 8
2054 6233376,17 356042,03 783,53 8
2055 6233373,06 356043,99 782,38 8
2056 6233374,29 356036,74 783,25 8
2057 6233384,04 356031,51 782,51 8
2058 6233368,80 356038,48 782,67 8
2059 6233379,01 356025,54 782,13 8
2060 6233396,61 356026,65 783,44 8
2061 6233389,23 356029,20 782,97 8
2062 6233403,92 356024,42 783,34 8
2063 6233397,91 356035,01 784,04 8
2064 6233389,86 356039,67 782,68 8
2065 6233403,32 356034,85 783,64 8
2066 6233393,74 356046,30 783,05 8
2067 6233404,16 356047,24 784,39 8
2068 6233405,72 356042,40 783,95 8
2069 6233401,79 356063,13 783,87 8
2070 6233407,81 356059,79 784,15 8
2071 6233414,06 356058,09 784,45 8
2072 6233410,74 356067,72 784,76 8
2073 6233405,13 356070,15 784,57 8
2074 6233416,91 356065,39 784,99 8
2075 6233410,23 356079,32 784,92 8
2076 6233414,28 356075,69 784,96 8
2077 6233419,05 356074,67 785,08 8
2078 6233414,55 356086,57 785,27 8
2079 6233416,66 356083,36 785,36 8
2080 6233421,68 356081,20 785,36 8
2081 6233418,57 356094,32 785,65 8
2082 6233421,08 356093,25 785,69 8
2083 6233424,91 356091,82 785,38 8
2084 6233420,04 356102,50 785,94 8
2085 6233425,19 356101,35 785,64 8
2086 6233428,57 356098,99 785,72 8
2087 6233421,48 356110,54 785,81 8
2088 6233428,95 356108,47 786,05 8
2089 6233433,34 356106,83 786,11 8
2090 6233424,16 356119,96 786,15 8
2091 6233431,50 356118,12 786,43 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
2092 6233436,04 356114,31 786,68 8
2093 6233424,97 356127,83 ..~" 786,52 8
2094 6233432,09 356128,00 786,90 8
2095 6233437,69 356122,49 786,85 8
2096 6233427,10 356134,11 786,71 8
2097 6233432,93 356130,52 786,50 8
2098 6233438,25 356124,26 786,08 8
2099 6233428,99 356141,28 786,73 8
2100 6233436,54 356137,62 786,47 8
2101 6233440,51 356133,48 786,31 8
2102 6233431,96 356148,90 787,02 8
2103 6233437,37 356146,10 786,82 8
2104 6233442,49 356141,91 786,66 8
2105 6233442,48 356141,92 786,66 8
2106 6233434,41 356153,52 787,17 8
2107 6233428,82 356156,64 787,40 8
2108 6233443,54 356149,40 786,90 8
2109 6233434,61 356158,81 787,18 8
2110 6233426,59 356162,51 787,44 8
2111 6233423,39 356171,33 787,36 8
2112 6233431,69 356163,46 787,31 8
2113 6233439,06 356156,25 787,25 8
2114 6233447,21 356151,37 786,72 8
2115 6233452,28 356146,62 786,67 8
2116 6233457,66 356142,10 786,01 8
2117 6233445,77 356144,73 786,76 8
2118 6233450,01 356142,19 786,38 8
2119 6233453,33 356136,81 786,22 8
2120 6233443,94 356138,58 786,55 8
2121 6233448,63 356136,36 786,32 8
2122 6233452,61 356130,26 785,87 8
2123 6233442,80 356132,17 786,22 8
2124 6233448,52 356132,40 786,28 8
2125 6233450,42 356126,14 785,63 8
2126 6233441,26 356126,32 786,15 8
2127 6233445,36 356127,00 786,13 8
2128 6233450,24 356120,38 785,93 8
2129 6233440,10 356121,87 786,06 8
2130 6233445,88 356122,63 786,06 8
2131 6233449,28 356115,54 785,63 8
2132 6233444,11 356118,40 785,88 8
2133 6233439,01 356120,11 786,73 8
2134 6233447,44 356111,83 786,38 8
2135 6233443,38 356115,27 786,50 8
2136 6233436,93 356113,43 786,47 8
2137 6233442,62 356109,89 786,26 8
2138 6233446,96 356108,02 785,92 8
2139 6233434,94 356106,67 786,15 8
2140 6233440,22 356104,66 786,20 8
2141 6233446,73 356104,96 785,95 8
2142 6233432,89 356099,61 785,94 8
2143 6233437,64 356098,46 785,96 8
2144 6233444,31 356096,50 785,91 8
2145 6233431,03 356093,37 785,82 8
2146 6233436,28 356092,24 785,92 8
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2147 6233443,36 356089,84 785,81 8

2148 6233427,94 356086,80 785,51 8

2149 6233433,70 356086,41 785,58 8

2150 6233438,64 356084,15 785,61 8

2151 6233425,77 356080,44 785,18 8

2152 6233432,03 356079,17 785,45 8

2153 6233436,65 356076,63 785,47 8

2154 6233423,57 356073,14 785,02 8

2155 6233429,76 356072,31 785,53 8

2156 6233435,23 356068,81 784,99 8
2157 6233421,82 356065,84 784,92 8
2158 6233427,69 356064,34 785,14 8
2159 6233433,43 356061,88 784,81 8
2160 6233419,48 356057,69 784,64 8
2161 6233424,60 356057,24 784,89 8
2162 6233432,17 356055,47 784,57 8
2163 6233417,01 356050,88 784,61 8
2164 6233421,71 356049,74 784,52 8
2165 6233430,20 356046,96 784,35 8
2166 6233415,34 356044,28 784,08 8
2167 6233420,30 356043,26 784,09 8
2168 6233413,00 356035,78 783,75 8
2169 6233429,34 356041,76 784,21 8
2170 6233428,61 356033,66 784,10 8
2171 6233440,21 356033,69 784,78 8
2172 6233438,20 356032,76 784,31 8
2173 6233437,51 356040,66 784,33 8
2174 6233431,48 356041,66 783,82 8
2175 6233441,90 356040,58 784,50 8
2176 6233433,85 356048,98 784,25 8
2177 6233437,51 356047,05 784,36 8
2178 6233443,11 356046,72 784,19 8
2179 6233434,27 356058,02 784,59 8
2180 6233440,03 356056,42 784,71 8
2181 6233446,52 356058,94 784,39 8
2182 6233436,76 356066,83 784,77 8
2183 6233442,83 356066,38 785,40 8
2184 6233448,71 356065,68 784,99 8
2185 6233450,79 356073,25 785,24 8
2186 6233445,63 356074,37 785,53 8
2187 6233439,74 356075,25 785,27 8
2188 6233441,41 356083,15 785,58 8
2189 6233447,86 356080,76 785,89 8
2190 6233453,45 356079,84 785,77 8
2191 6233444,56 356090,77 785,79 8
2192 6233449,31 356090,11 785,81 8
2193 6233455,64 356086,93 786,04 8
2194 6233448,71 356097,07 786,06 8
2195 6233453,44 356098,14 786,19 8
2196 6233458,31 356093,80 786,08 8
2197 6233458,55 356101,61 786,21 8
2198 6233447,60 356109,80 786,34 8
2199 6233451,78 356104,73 786,27 8
2200 6233459,11 356106,54 786,21 8
2201 6233452,94 356108,64 786,38 8
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2202 6233449,24 356112,90 785,71 8
2203 6233463,36 356106,45 :":;. 786,17 8
2204 6233454,25 356111,77 785,33 8
2205 6233448,23 356116,07 785,65 8
2206 6233447,36 356120,71 785,89 8
2207 6233453,46 356118,51 785,82 8
2208 6233461,48 356114,04 785,34 8
2209 6233447,69 356126,99 785,99 8
2210 6233454,36 356126,02 785,62 8
2211 6233462,98 356122,55 784,89 8
2212 6233449,18 356132,89 786,26 8
2213 6233456,37 356130,16 785,82 8
2214 6233464,86 356126,09 785,48 8
2215 6233466,77 356132,74 785,34 8
2216 6233460,72 356133,29 785,82 8
2217 6233452,84 356136,02 786,19 8
2218 6233462,24 356137,10 785,71 8
2219 6233455,34 356138,17 785,93 8
2220 6233457,71 356139,90 785,83 8
2221 6233469,98 356129,56 785,00 8
2222 6233473,60 356123,51 784,99 8
2223 6233476,16 356117,32 784,28 8
2224 6233468,04 356122,64 785,42 8
2225 6233471,41 356118,39 784,76 8
2226 6233475,16 356114,79 784,68 8
2227 6233466,21 356116,40 784,98 8
2228 6233470,18 356112,34 784,65 8
2229 6233473,10 356109,90 784,15 8
2230 6233465,82 356108,79 784,87 8
2231 6233469,13 356109,17 784,78 8
2232 6233474,72 356106,62 784,13 8
2233 6233465,75 356105,67 786,66 8
2234 6233470,54 356104,94 786,16 8
2235 6233472,88 356102,24 786,55 8
2236 6233477,32 356101,47 785,57 8
2237 6233481,11 356098,79 785,40 8
2238 6233479,52 356104,20 784,00 8
2239 6233481,74 356101,10 783,59 8
2240 6233478,13 356110,43 784,52 8
2241 6233476,98 356116,63 784,22 8
2242 6233474,71 356122,19 784,83 8
2243 6233393,86 356200,61 789,19 REG
2244 6233394,51 356197,70 789,08 REG
2245 6233395,54 356198,07 789,05 REG
2246 6233397,05 356192,75 788,93 REG
2247 6233396,38 356192,42 788,86 REG
2248 6233398,82 356186,37 788,68 REG
2249 6233398,02 356186,14 788,69 REG
2250 6233400,90 356180,99 788,35 REG
2251 6233400,07 356180,73 788,60 REG
2252 6233401,20 356178,00 788,35 REG
2253 6233400,29 356178,34 788,33 REG
2254 6233399,64 356173,99 788,20 REG
2255 6233398,90 356174,49 788,19 REG
2256 6233398,19 356172,18 788,02 REG
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2257 6233397,50 356172,70 788,13 REG
2258 6233397,34 356165,38 787,80 REG
2259 6233397,17 356162,48 787,62 REG
2260 6233396,30 356155,68 787,69 REG
2261 6233395,40 356155,79 787,61 REG
2262 6233396,30 356150,55 787,46 REG
2263 6233395,51 356150,39 787,40 REG
2264 6233396,73 356142,24 787,26 REG
2265 6233395,88 356142,07 787,25 REG
2266 6233395,56 356137,08 787,20 REG
2267 6233394,36 356137,12 787,27 REG
2268 6233393,95 356131,99 786,88 REG
2269 6233393,10 356132,52 786,92 REG
2270 6233392,16 356131,74 786,73 REG
2271 6233393,36 356131,50 786,59 REG
2272 6233389,85 356123,45 786,51 REG
2273 6233390,93 356123,20 786,58 REG
2274 6233389,08 356118,03 786,24 REG
2275 6233388,47 356118,73 786,38 REG
2276 6233388,04 356113,50 786,24 REG
2277 6233387,44 356114,97 786,24 REG
2278 6233382,84 356102,52 785,71 REG
2279 6233381,92 356102,82 785,74 REG
2280 6233380,47 356088,54 785,05 REG
2281 6233379,61 356088,26 784,97 REG
2282 6233423,18 356024,39 784,39 8
2283 6233380,23 356081,21 784,58 REG
2284 6233379,17 356081,45 784,65 REG
2285 6233377,43 356076,08 784,71 REG
2286 6233376,55 356077,02 784,69 REG
2287 6233373,82 356072,27 784,76 REG
2288 6233375,15 356071,76 784,86 REG
2289 6233370,98 356065,71 784,64 REG
2290 6233372,46 356066,42 785,37 8
2291 6233456,82 356082,94 787,17 8
2292 6233455,42 356075,50 786,67 8
2293 6233451,79 356071,74 786,55 8
2294 6233451,87 356068,19 786,21 8
2295 6233449,82 356062,10 785,96 8
2296 6233448,72 356058,91 785,95 8
2297 6233446,64 356051,22 785,97 8
2298 6233444,43 356043,30 785,66 8
2299 6233442,71 356038,99 785,12 8
2300 6233439,51 356032,63 784,45 8
2301 6233367,80 356058,49 783,57 TUPVC
2302 6233362,64 356046,63 783,99 TUPVC
2303 6233362,85 356045,99 784,41 REG
2304 6233362,03 356046,61 784,50 REG
2305 6233361,96 356043,58 784,34 REG
2306 6233361,25 356043,64 784,48 REG
2307 6233359,67 356039,00 784,35 REG
2308 6233358,88 356039,22 784,44 REG
2309 6233357,28 356034,85 784,35 REG
2310 6233356,82 356035,82 784,24 REG
2311 6233354,91 356029,27 784,25 REG



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
2312 6233354,30 356029,78 784,44 REG
2313 6233366,94 356044,31 ~i'(~'; 783,02 8
2314 6233364,76 356045,66 783,11 8
2315 6233362,98 356040,13 782,91 8
2316 6233357,47 356032,12 782,87 8
2317 6233355,68 356028,54 782,71 8
2318 6233353,60 356022,35 782,08 8
2319 6233353,88 356012,36 781,94 8
2320 6233349,60 356013,51 781,99 8
2321 6233347,97 356009,45 781,84 8
2322 6233350,39 356006,55 781,41 8
2323 6233348,70 356000,95 781,17 8
2324 6233342,46 355996,62 782,28 8
2325 6233344,25 355985,47 780,91 8
2326 6233338,67 355980,98 780,98 8
2327 6233404,41 356017,85 782,99 8
2328 6233397,15 356020,91 782,90 8
2329 6233388,99 356024,06 783,54 8
2330 6233401,86 356011,44 782,95 8
2331 6233394,03 356014,16 783,05 8
2332 6233385,22 356017,85 783,03 8
2333 6233384,11 356009,74 782,40 8
2334 6233392,90 356005,27 783,07 8
2335 6233400,40 356003,66 782,71 8
2336 6233381,94 356003,20 782,23 8
2337 6233390,10 356000,64 782,86 8
2338 6233398,01 355995,56 782,57 8
2339 6233386,58 355994,63 782,59 8
2340 6233378,92 355997,62 781,99 8
2341 6233394,30 355986,19 782,13 8
2342 6233384,62 355988,22 782,27 8
2343 6233376,48 355991,25 781,65 8
2344 6233390,00 355979,54 781,89 8
2345 6233383,13 355983,89 781,91 8
2346 6233377,52 355986,00 781,04 8
2347 6233386,78 355974,86 781,17 8
2348 6233381,87 355978,54 781,26 8
2349 6233375,40 355980,99 781,28 8
2350 6233383,12 355969,14 780,87 8
2351 6233378,34 355973,32 780,93 8
2352 6233372,18 355979,59 782,44 8
2353 6233367,91 355982,32 782,38 8
2354 6233363,23 355982,58 782,05 8
2355 6233362,43 355976,47 781,99 8
2356 6233366,37 355971,10 782,03 8
2357 6233366,32 355966,06 781,72 8
2358 6233382,00 355965,07 780,68 8
2359 6233377,03 355967,63 780,95 8
2360 6233391,86 355956,58 781,40 8
2361 6233388,38 355950,40 781,04 8
2362 6233385,97 355962,47 780,66 8
2363 6233396,61 355956,40 780,62 8
2364 6233386,42 355945,60 780,90 8
2365 6233385,67 355942,02 780,40 8
2366 6233383,26 355935,88 780,25 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

2367 6233389,00 355964,86 781,10 8

2368 6233395,40 355963,51 781,37 8

2369 6233400,75 355963,26 781,43 8

2370 6233396,97 355970,06 781,55 8

2371 6233391,29 355972,31 781,33 8

2372 6233402,65 355969,40 781,54 8

2373 6233399,96 355974,72 781,71 8

2374 6233394,82 355977,92 781,78 8
2375 6233405,61 355974,50 781,69 8
2376 6233397,95 355985,51 782,04 8
2377 6233404,09 355982,35 781,85 8
2378 6233409,48 355979,94 782,14 8
2379 6233402,72 355992,30 782,53 8
2380 6233407,55 355990,15 782,15 8
2381 6233412,04 355985,54 782,32 8
2382 6233406,60 356000,34 782,67 8
2383 6233412,72 355997,88 782,59 8
2384 6233416,94 355993,73 782,59 8
2385 6233414,01 356008,09 782,50 8
2386 6233418,21 356007,73 782,98 8
2387 6233419,81 356001,33 782,76 8
2388 6233412,46 356010,29 783,15 8
2389 6233418,02 356010,89 783,22 8
2390 6233420,76 356006,89 783,01 8
2391 6233411,78 356014,02 783,35 8
2392 6233417,98 356014,99 783,62 8
2393 6233421,65 356011,82 783,35 8
2394 6233413,17 356016,76 783,72 8
2395 6233419,15 356017,43 783,92 8
2396 6233424,03 356017,08 782,96 8
2397 6233425,09 356019,38 783,66 8
2398 6233314,45 355914,43 783,18 8
2399 6233315,55 355921,63 783,58 8
2400 6233316,04 355928,10 783,72 8
2401 6233316,40 355934,68 783,84 8
2402 6233317,13 355941,88 784,03 8
2403 6233321,40 355948,35 783,91 8
2404 6233325,66 355955,66 784,50 8
2405 6233330,05 355961,89 782,58 8
2406 6233336,08 355955,33 780,11 8
2407 6233335,83 355948,74 779,94 8
2408 6233336,23 355936,54 779,90 8
2409 6233340,38 355938,00 779,73 8
2410 6233338,31 355931,05 779,71 8
2411 6233340,62 355926,05 779,26 8
2412 6233351,35 355920,32 778,50 8
2413 6233351,10 355936,42 779,56 8
2414 6233351,23 355946,42 779,85 8
2415 6233350,13 355953,98 780,17 8
2416 6233350,62 355961,06 780,44 8
2417 6233351,23 355968,01 780,72 8
2418 6233353,54 355973,38 781,22 8
2419 6233345,08 355977,06 780,63 8
2420 6233340,82 355988,16 782,71 8
2421 6233349,35 355992,43 780,93 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
2422 6233356,18 355991,21 780,87 8
2423 6233358,30 355977,89 781,25 8
2424 6233361,42 355988,40 :.¡;,,', 781,70 8
2425 6233364,10 355995,11 781,82 8
2426 6233363,85 356001,58 781,33 8
2427 6233369,50 356018,44 781,77 8
2428 6233373,64 356024,05 782,08 8
2429 6233378,67 356033,11 782,84 8
2430 6233381,11 356041,03 783,26 8
2431 6233368,91 356050,35 783,33 8
2432 6233377,93 356069,26 784,07 8
2433 6233383,17 356079,38 784,59 8
2434 6233384,52 356086,70 784,66 8
2435 6233384,64 356093,77 785,18 8
2436 6233376,61 356090,77 786,69 8
2437 6233378,44 356099,55 787,09 8
2438 6233375,02 356104,31 789,08 8
2439 6233377,34 356113,58 789,93 8
2440 6233381,48 356111,26 787,85 8
2441 6233384,04 356120,41 788,42 8
2442 6233387,09 356127,37 788,31 8
2443 6233389,65 356135,91 788,07 8
2444 6233392,09 356142,98 788,00 8
2445 6233387,33 356147,62 790,46 8
2446 6233395,63 356176,08 790,00 8
2447 6233396,18 356182,62 789,92 8
2448 6233394,18 356189,04 790,09 8
2449 6233392,72 356195,10 790,47 8
2450 6233421,54 356161,57 787,55 8
2451 6233423,73 356154,86 787,42 8
2452 6233425,68 356148,03 787,01 8
2453 6233422,15 356142,05 786,68 8
2454 6233399,30 356136,17 786,93 8
2455 6233398,56 356128,75 786,49 8
2456 6233395,65 356123,86 786,46 8
2457 6233399,36 356115,26 785,83 8
2458 6233403,20 356121,53 786,02 8
2459 6233403,56 356129,83 786,23 8
2460 6233405,21 356111,72 785,50 8
2461 6233414,23 356101,11 785,81 8
2462 6233412,77 356095,99 785,59 8
2463 6233415,93 356090,62 785,42 8
2464 6233421,91 356086,72 785,43 8
2465 6233392,94 356061,89 784,02 8
2466 6233396,84 356058,36 783,56 8
2467 6233395,01 356052,14 783,59 8
2468 6233400,98 356053,60 784,00 8
2469 6233406,14 356054,24 784,22 8
2470 6233411,75 356053,38 784,46 8
2471 6233411,02 356046,43 784,27 8
2472 6233399,52 356047,38 783,33 8
2473 6233399,27 356040,18 783,81 8
2474 6233409,56 356039,11 783,78 8
2475 6233394,40 356036,64 783,50 8
2476 6233393,30 356029,20 783,42 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

2477 6233406,51 356030,57 783,59 8

2478 6233412,12 356029,96 783,69 8

2479 6233410,41 356023,50 783,61 8

2480 6233400,98 356021,15 783,07 8

2481 6233391,96 356018,83 783,18 8

2482 6233380,10 356019,78 782,44 8

2483 6233376,08 356013,56 782,03 8

2484 6233372,18 356007,21 781,72 8

2485 6233376,81 356003,80 781,95 8

2486 6233381,20 356012,82 782,46 8
2487 6233389,40 356012,00 782,75 8
2488 6233387,45 356004,80 782,63 8
2489 6233399,03 356014,08 782,98 8
2490 6233408,70 356016,91 783,41 8
2491 6233417,23 356022,89 784,00 8
2492 6233419,43 356029,96 784,12 8
2493 6233422,35 356036,18 784,03 8
2494 6233424,91 356044,11 784,14 8
2495 6233427,35 356051,80 784,63 8
2496 6233430,52 356059,48 784,87 8
2497 6233459,62 356125,80 785,41 8
2498 6233458,53 356118,24 785,43 8
2499 6233442,38 356062,20 784,94 8
2500 6233441,90 356050,97 784,39 8
2501 6233427,47 356026,79 783,92 8
2502 6233407,12 356008,49 782,94 8
2503 6233397,20 356006,27 782,89 8
2504 6233394,40 355997,97 782,75 8
2505 6233391,47 355990,90 782,40 8
2506 6233387,82 355984,56 782,10 8
2507 6233371,69 355990,38 782,28 8
2508 6233357,93 355959,72 781,32 8
2509 6233362,93 355968,01 782,37 8
2510 6233373,17 355973,38 781,43 8
2511 6233371,95 355967,28 781,38 8
2512 6233367,80 355957,89 781,22 8
2513 6233366,58 355949,96 781,10 8
2514 6233365,36 355938,49 780,47 8
2515 6233367,44 355944,47 780,76 8
2516 6233370,48 355952,40 781,19 8
2517 6233373,29 355960,94 781,00 8
2518 6233387,53 355958,11 780,92 8
2519 6233379,02 355957,28 780,89 8
2520 6233383,51 355952,50 781,06 8
2521 6233380,34 355945,06 780,64 8
2522 6233375,60 355948,62 781,00 8
2523 6233372,68 355942,03 780,50 8
2524 6233377,17 355938,59 780,31 8
2525 6233380,34 355930,78 779,82 8
2526 6233373,76 355931,64 779,83 8
2527 6233369,63 355935,32 780,08 8
2528 6233360,61 355932,27 780,11 8
2529 6233365,61 355929,71 779,69 8
2530 6233373,53 355922,63 779,25 8
2531 6233378,15 355923,95 779,29 8



• ~ J .J.. ij i

N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
2532 6233375,22 355916,88 778,70 8
2533 6233359,03 355917,14 -- 778,62 8
2534 6233427,90 356022,78 783,42 8
2535 6233433,79 356019,56 783,32 8
2536 6233428,70 356016,64 783,22 8
2537 6233431,93 356014,65 783,26 8
2538 6233425,15 356014,38 783,64 8
2539 6233428,02 356012,08 782,39 8
2540 6233428,39 356012,25 782,40 8
2541 6233431,15 356004,90 782,91 8
2542 6233422,48 356005,98 782,92 8
2543 6233426,78 356005,37 782,27 8
2544 6233421,16 356000,66 782,65 8
2545 6233429,43 355999,87 782,18 8
2546 6233425,87 355999,10 782,03 8
2547 6233419,65 355995,24 782,48 8
2548 6233425,01 355994,49 781,83 8
2549 6233428,98 355992,51 782,02 8
2550 6233417,41 355990,21 782,45 8
2551 6233423,51 355988,27 782,10 8
2552 6233428,49 355987,29 781,72 8
2553 6233417,35 355990,27 782,46 8
2554 6233418,79 355982,70 782,13 8
2555 6233424,33 355982,61 782,11 8
2556 6233414,26 355983,08 782,24 8
2557 6233411,03 355976,33 782,09 8
2558 6233415,96 355971,82 781,56 8
2559 6233420,88 355972,18 782,22 8
2560 6233409,53 355970,91 781,35 8
2561 6233415,07 355966,42 781,80 8
2562 6233418,90 355965,27 782,12 8
2563 6233418,63 355958,73 781,80 8
2564 6233412,71 355960,08 781,53 8
2565 6233406,61 355962,66 780,71 8
2566 6233416,26 355951,42 781,43 8
2567 6233411,68 355953,62 781,42 8
2568 6233404,69 355955,28 780,29 8
2569 6233402,25 355949,65 780,38 8
2570 6233408,67 355945,96 781,20 8
2571 6233413,44 355943,19 781,21 8
2572 6233401,28 355943,17 779,98 8
2573 6233405,93 355940,98 780,66 8
2574 6233414,47 355937,30 780,50 8
2575 6233399,34 355938,17 780,34 8
2576 6233402,59 355935,59 780,38 8
2577 6233410,48 355932,58 780,27 8
2578 6233400,05 355930,74 780,64 8
2579 6233395,84 355931,15 779,77 8
2580 6233406,79 355929,25 780,07 8
2581 6233393,55 355923,07 779,39 8
2582 6233398,84 355921,90 780,00 8
2583 6233406,22 355921,35 779,92 8
2584 6233392,39 355916,29 779,98 8
2585 6233397,85 355915,52 779,85 8
2586 6233404,83 355913,42 779,87 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

2587 6233392,16 355911,05 778,63 8

2588 6233403,72 355906,07 779,43 8

2589 6233400,02 355906,80 778,84 8

2590 6233396,46 355908,95 779,39 8

2591 6233403,32 355905,28 779,49 8

2592 6233396,01 355904,77 779,05 8

2593 6233413,48 355911,34 779,89 8

2594 6233409,96 355909,23 779,72 8

2595 6233417,48 355914,80 779,98 8

2596 6233417,43 355923,08 780,50 8
2597 6233414,79 355920,11 780,19 8
2598 6233412,52 355922,09 780,05 8
2599 6233418,78 355930,46 780,74 8
2600 6233414,48 355932,62 780,54 8
2601 6233410,48 355929,19 780,23 8
2602 6233419,51 355940,22 781,05 8
2603 6233417,47 355943,67 781,12 8
2604 6233418,96 355948,35 781,45 8
2605 6233419,79 355953,71 781,66 8
2606 6233421,07 355961,21 781,76 8
2607 6233426,78 355972,23 782,01 8
2608 6233429,78 355973,50 781,37 8
2609 6233427,76 355965,61 781,47 8
2610 6233432,56 355968,08 781,38 8
2611 6233429,01 355960,73 781,13 8
2612 6233433,53 355963,29 781,00 8
2613 6233425,87 355984,22 781,44 8
2614 6233425,13 355978,43 782,37 8
2615 6233429,68 355980,70 780,93 8
2616 6233428,33 355987,33 781,75 8
2617 6233432,66 355986,99 781,59 8
2618 6233431,16 355998,78 783,72 8
2619 6233435,22 356009,35 784,09 8
2620 6233437,88 356024,23 784,58 8
2621 6233435,41 356018,01 784,53 8
2622 6233435,54 356015,35 784,52 8
2623 6233350,67 356036,04 787,36 8
2624 6233316,23 356063,74 792,48 8
2625 6233319,09 356066,82 792,81 8
2626 6233311,87 356066,97 794,87 8
2627 6233319,81 356070,43 794,34 8
2628 6233321,35 356076,96 797,26 8
2629 6233313,21 356069,11 794,91 8
2630 6233319,40 356080,05 800,99 8
2631 6233305,74 356069,23 797,26 8
2632 6233313,99 356075,33 799,19 8
2633 6233304,71 356074,54 801,54 8
2634 6233311,46 356077,30 800,S3 S
2635 6233301,22 356078,OS 804,OS S
2636 6233305,80 356082,01 805,19 8
2637 6233297,67 356081,58 806,2S 8
263S 6233302,36 356087,31 80S,S5 S
2639 6233303,96 356091,39 811,46 S
2640 6233297,61 356087,41 810,59 8
2641 6233293,95 3560S1,63 SOS,86 S



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
2642 6233303,52 356094,96 813,05 8
2643 6233290,95 356084,30 ' 810,68 8
2644 6233292,49 356088,33 812,31 8
2645 6233300,04 356097,12 815,31 8
2646 6233296,42 356099,71 817,70 8
2647 6233287,31 356095,58 817,62 8
2648 6233280,95 356089,06 816,44 8
2649 6233293,43 356104,15 820,02 8
2650 6233274,12 356092,47 820,74 8
2651 6233278,10 356096,27 822,05 8
2652 6233272,61 356095,12 823,96 BRT
2653 6233272,53 356099,08 826,46 BRT
2654 6233287,47 356108,90 824,20 BRT
2655 6233282,23 356108,53 826,32 BRT
2656 6233272,26 356100,50 826,07 BRT
2657 6233269,21 356096,47 828,18 BRT
2658 6233278,74 356107,76 827,22 BRT
2659 6233262,43 356096,56 830,93 BRT
2660 6233268,84 356100,77 830,90 BRT
2661 6233258,54 356096,42 833,47 BRT
2662 6233263,93 356101,09 834,42 BRT
2663 6233254,89 356096,56 834,87 8
2664 6233260,33 356103,77 837,14 8
2665 6233278,24 356122,07 832,90 8
2666 6233247,97 356099,91 838,92 8
2667 6233250,53 356105,12 840,48 8
2668 6233242,36 356102,30 841,85 8
2669 6233243,65 356108,33 844,33 8
2670 6233233,70 356106,34 846,57 8
2671 6233236,32 356109,88 847,28 8
2672 6233265,01 356114,78 837,36 8
2673 6233224,79 356106,24 849,34 8
2674 6233229,63 356112,04 850,16 8
2675 6233265,41 356112,62 835,82 8
2676 6233221,41 356108,56 851,66 8
2677 6233268,93 356112,76 833,88 8
2678 6233232,58 356119,31 852,50 8
2679 6233271,25 356111,39 832,72 8
2680 6233237,11 356124,02 851,96 8
2681 6233238,50 356116,59 849,71 8
2682 6233264,94 356112,00 836,05 8
2683 6233244,39 356124,22 850,03 8
2684 6233246,22 356114,98 846,07 8
2685 6233259,81 356118,73 841,21 8
2686 6233249,86 356113,09 844,17 8
2687 6233247,76 356120,02 847,20 8
2688 6233256,95 356122,26 842,98 8
2689 6233255,33 356111,76 841,91 8
2690 6233254,76 356116,83 843,46 8
2691 6233257,01 356122,23 842,95 8
2692 6233260,33 356110,46 838,71 8
2693 6233258,52 356115,91 841,18 8
2694 6233250,15 356126,17 848,62 8
2695 6233253,78 356124,25 845,79 8
2696 6233246,25 356131,27 851,82 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
2697 6233250,73 356137,45 851,96 8

2698 6233254,61 356141,39 850,79 8

2699 6233256,94 356145,57 851,11 8

2700 6233257,75 356133,72 846,50 8

2701 6233256,70 356130,19 846,37 8

2702 6233262,33 356137,10 845,61 8

2703 6233262,34 356144,87 847,94 8

2704 6233261,16 356129,27 843,61 8

2705 6233265,30 356133,74 843,04 8

2706 6233265,75 356139,59 844,66 8

2707 6233269,72 356137,96 841,50 8
2708 6233266,67 356129,91 840,81 8
2709 6233268,53 356133,22 840,99 8
2710 6233268,95 356124,62 838,22 8
2711 6233272,53 356127,31 837,31 8
2712 6233276,20 356133,93 837,74 8
2713 6233280,06 356130,18 835,11 8
2714 6233279,03 356127,28 834,26 8
2715 6233279,98 356123,37 832,46 8
2716 6233284,56 356124,50 831,38 8
2717 6233287,03 356120,26 828,91 8
2718 6233281,85 356115,35 829,00 8
2719 6233290,35 356116,57 826,42 8
2720 6233289,09 356112,55 825,35 8
2721 6233293,00 356112,48 824,36 8
2722 6233290,40 356107,23 822,36 8
2723 6233296,12 356108,67 821,61 8
2724 6233298,48 356105,81 820,25 8
2725 6233301,43 356101,18 817,72 8
2726 6233301,62 356098,16 815,65 8
2727 6233306,92 356095,92 814,19 8
2728 6233303,58 356093,52 812,70 8
2729 6233310,36 356091,70 811,26 8
2730 6233307,23 356089,01 810,62 8
2731 6233314,85 356091,19 809,30 8
2732 6233314,67 356090,78 809,11 8
2733 6233320,28 356094,60 809,13 8
2734 6233319,89 356090,11 806,90 8
2735 6233323,66 356091,17 806,91 8
2736 6233321,29 356088,05 805,32 8
2737 6233325,26 356082,41 802,14 8
2738 6233329,28 356086,30 801,90 8
2739 6233329,41 356082,67 800,05 8
2740 6233320,05 356079,29 798,89 8
2741 6233333,70 356081,75 797,95 8
2742 6233336,84 356081,95 796,56 8
2743 6233330,99 356070,86 792,71 8
2744 6233335,08 356066,83 790,30 8
2745 6233349,02 356082,65 792,18 8
2746 6233348,61 356086,32 794,10 8
2747 6233348,36 356088,81 795,68 8
2748 6233443,60 356155,13 787,01 8
2749 6233345,43 356088,09 797,12 8
2750 6233340,59 356085,92 801,08 8
2751 6233348,31 356094,48 801,92 8



.. "

N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
2752 6233343,16 356089,52 799,92 8
2753 6233344,95 356093,19 801,95 8
2754 6233347,91 356097,23 -; 803,16 8
2755 6233337,88 356087,92 800,71 8
2756 6233342,93 356096,10 803,78 8
2757 6233334,27 356088,95 802,93 8
2758 6233340,47 356099,08 805,60 8
2759 6233336,50 356101,57 808,12 8
2760 6233337,76 356108,44 809,70 8
2761 6233328,94 356102,82 810,73 8
2762 6233326,63 356108,88 813,00 8
2763 6233322,31 356108,82 814,18 8
2764 6233329,73 356112,01 813,05 8
2765 6233315,29 356102,42 814,59 8
2766 6233317,53 356105,12 814,25 8
2767 6233320,45 356103,36 812,82 8
2768 6233308,88 356103,79 816,71 8
2769 6233327,23 356108,67 812,76 8
2770 6233311,03 356109,49 817,95 8
2771 6233313,92 356114,19 818,18 8
2772 6233302,05 356109,62 820,77 8
2773 6233303,44 356117,59 822,76 8
2774 6233317,59 356119,69 8"19,13 8
2775 6233305,44 356124,22 824,01 8
2776 6233298,97 356112,45 822,23 8
2777 6233313,42 356119,03 820,53 8
2778 6233290,92 356119,15 827,07 8
2779 6233293,40 356125,25 828,28 8
2780 6233295,94 356128,48 827,69 8
2781 6233287,33 356134,88 833,13 8
2782 6233292,62 356138,29 832,50 8
2783 6233285,83 356141,25 836,28 8
2784 6233295,77 356141,57 832,54 8
2785 6233280,84 356135,50 836,75 8
2786 6233291,45 356146,21 835,43 8
2787 6233276,26 356140,94 840,86 8
2788 6233284,24 356148,04 839,99 8
2789 6233277,15 356146,86 842,52 8
2790 6233271,05 356142,34 842,75 8
2791 6233273,78 356149,97 844,77 8
2792 6233278,99 356151,50 842,95 8
2793 6233268,30 356148,52 845,97 8
2794 6233271,17 356153,65 846,36 8
2795 6233273,65 356159,13 847,21 8
2796 6233264,59 356150,85 848,47 8
2797 6233267,87 356157,02 848,87 8
2798 6233269,84 356164,75 850,41 8
2799 6233258,27 356152,89 852,25 8
2800 6233261,66 356160,50 852,70 8
2801 6233265,73 356167,30 853,17 8
2802 6233268,23 356173,64 853,41 8
2803 6233268,36 356173,61 853,46 8
2804 6233274,13 356184,58 853,44 8
2805 6233277,45 356176,95 850,53 8
2806 6233276,64 356167,60 848,80 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

2807 6233283,36 356179,87 849,20 8

2808 6233280,47 356173,81 848,74 8

2809 6233283,07 356165,04 846,13 8

2810 6233285,67 356172,07 846,69 8

2811 6233289,45 356177,02 846,17 8

2812 6233290,27 356168,09 843,79 8

2813 6233296,35 356172,60 842,28 8

2814 6233286,48 356158,38 841,99 8

2815 6233293,41 356164,69 841,46 8

2816 6233299,67 356169,92 840,30 8

2817 6233291,86 356162,93 841,31 8

2818 6233297,07 356162,58 838,75 8

2819 6233299,46 356168,02 839,25 8
2820 6233290,38 356158,70 840,10 8
2821 6233303,52 356166,69 837,42 8
2822 6233299,12 356159,61 836,83 8
2823 6233294,41 356155,81 837,92 8
2824 6233308,28 356165,17 835,04 8
2825 6233299,71 356157,49 836,02 8
2826 6233306,38 356161,25 834,45 8
2827 6233314,03 356163,89 832,89 8
2828 6233310,85 356156,33 831,90 8
2829 6233306,70 356153,99 832,36 8
2830 6233315,28 356153,10 828,57 8
2831 6233319,18 356159,74 828,28 8
2832 6233317,17 356154,76 828,25 8
2833 6233316,24 356148,22 826,71 8
2834 6233324,11 356157,04 825,48 8
2835 6233321,09 356152,74 825,89 8
2836 6233323,89 356151,33 823,18 8
2837 6233320,77 356147,44 824,27 8
2838 6233327,42 356155,89 823,04 8
2839 6233328,47 356148,59 820,83 8
2840 6233325,61 356145,59 821,10 8
2841 6233325,85 356139,62 819,59 8
2842 6233333,24 356147,43 818,14 8
2843 6233330,39 356154,32 821,45 8
2844 6233324,06 356132,95 819,08 8
2845 6233332,80 356151,79 819,50 8
2846 6233332,89 356147,78 818,24 8
2847 6233336,19 356148,81 816,74 8
2848 6233334,42 356142,50 816,11 8
2849 6233334,25 356136,04 815,22 8
2850 6233340,75 356140,21 812,72 8
2851 6233337,89 356129,44 812,87 8
2852 6233343,24 356140,96 811,64 8
2853 6233349,85 356130,81 808,16 8
2854 6233345,54 356124,26 809,34 8
2855 6233349,78 356130,72 808,14 8
2856 6233346,71 356138,74 809,45 8
2857 6233354,39 356132,42 806,37 8
2858 6233355,47 356118,29 802,26 8
2859 6233357,83 356129,67 803,26 8
2860 6233357,29 356117,91 800,78 8
2861 6233360,83 356118,65 798,16 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
2862 6233360,38 356128,55 802,38 8
2863 623336f),27 356131,56 '.i~ 797,77 8
2864 6233365,57 356119,27 795,86 8
2865 6233367,39 356126,94 796,54 8
2866 6233369,36 356120,62 794,34 8
2867 6233371,71 356122,75 792,53 8
2868 6233361,23 356106,78 795,63 8
2869 6233358,91 356102,92 797,52 8
2870 6233383,66 355893,88 777,25 8
2871 6233387,42 355898,25 777,91 8
2872 6233391,19 355901,56 778,46 8
2873 6233390,13 355907,58 778,42 8
2874 6233385,47 355904,42 777,90 8
2875 6233381,25 355898,25 777,38 8
2876 6233378,85 355903,52 777,58 8
2877 6233384,56 355910,75 778,92 8
2878 6233376,59 355909,54 778,23 8
2879 6233378,70 355914,96 778,67 8
2880 6233386,67 355918,28 779,54 8
2881 6233389,08 355925,66 779,50 8
2882 6233380,95 355921,44 779,47 8
2883 6233384,41 355928,22 779,63 8
2884 6233387,88 355934,69 780,07 8
2885 6233391,04 355940,87 780,46 8
2886 6233393,44 355946,29 780,50 8
2887 6233397,36 355950,81 780,60 8
2888 6233400,52 355911,95 779,52 8
2889 6233406,99 355910,30 779,68 8
2890 6233412,86 355916,17 780,06 8
2891 6233407,89 355917,07 780,00 8
2892 6233401,42 355918,73 779,81 8
2893 6233402,77 355926,56 780,17 8
2894 6233413,76 355927,16 780,39 8
2895 6233405,48 355934,54 780,33 8
2896 6233409,55 355939,06 780,66 8
2897 6233414,21 355948,25 781,24 8
2898 6233409,85 355950,36 781,14 8
2899 6233423,74 355958,25 781,50 8
2900 6233422,84 355967,59 781,83 8
2901 6233419,98 355977,38 782,11 8
2902 6233414,26 355977,38 782,07 8
2903 6233411,10 355991,84 782,36 8
2904 6233407,64 356004,64 782,81 8
2905 6233414,86 356002,38 782,74 8
2906 6233434,43 356023,92 784,06 8
2907 6233430,06 356026,18 784,04 8
2908 6233423,59 356031,15 784,13 8
2909 6233415,47 356038,68 784,00 8
2910 6233435,33 356030,54 784,21 8
2911 6233436,84 356037,32 784,39 8
2912 6233431,27 356036,87 784,06 8
2913 6233424,80 356039,28 784,25 8
2914 6233362,51 356093,18 791,02 8
2915 6233365,22 356107,18 793,52 8
2916 6233367,78 356114,41 793,57 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

2917 6233362,21 356124,05 799,54 8

2918 6233361,46 356114,11 797,00 8

2919 6233356,04 356110,80 800,53 8

2920 6233353,18 356102,97 800,62 8

2921 6233352,13 356094,99 798,55 8

2922 6233343,55 356080,08 794,70 8

2923 6233337,53 356072,85 791,84 8

2924 6233327,14 356066,37 791,72 8

2925 6233323,53 356069,23 793,01 8

2926 6233326,39 356074,95 795,60 8

2927 6233333,31 356076,76 795,12 8

2928 6233339,18 356092,58 803,16 8

2929 6233335,72 356094,68 805,13 8
2930 6233344,45 356102,97 805,50 8
2931 6233347,16 356109,74 804,98 8
2932 6233350,32 356116,07 804,56 8
2933 6233357,09 356124,35 802,72 8
2934 6233350,77 356124,96 806,89 8
2935 6233343,40 356119,83 809,48 8
2936 6233340,39 356113,81 809,54 8
2937 6233331,21 356098,60 808,21 8
2938 6233325,34 356096,64 808,87 8
2939 6233328,20 356092,12 806,06 8
2940 6233316,61 356084,89 804,80 8
2941 6233308,33 356072,24 798,50 8
2942 6233310,29 356083,54 805,21 8
2943 6233314,50 356097,39 812,47 8
2944 6233319,77 356098,90 811,25 8
2945 6233317,92 356110,97 816,08 8
2946 6233322,89 356115,79 816,29 8
2947 6233332,67 356116,84 812,83 8
2948 6233325,90 356123,47 816,62 8
2949 6233329,96 356130,55 816,33 8
2950 6233335,83 356124,82 812,89 8
2951 6233343,51 356134,46 810,71 8
2952 6233318,83 356141,24 823,59 8
2953 6233313,56 356134,91 823,89 8
2954 6233318,23 356127,83 820,25 8
2955 6233309,35 356129,04 823,86 8
2956 6233309,20 356121,36 822,24 8
2957 6233306,64 356112,62 820,31 8
2958 6233305,93 356099,80 816,02 8
2959 6233298,29 356092,27 813,07 8
2960 6233293,78 356094,22 815,17 8
2961 6233287,91 356079,92 810,25 8
2962 6233282,34 356081,27 812,94 8
2963 6233278,43 356083,83 815,50 8
2964 6233273,91 356087,30 818,62 8
2965 6233266,69 356086,69 821,14 8
2966 6233269,85 356092,12 823,51 8
2967 6233261,88 356090,01 826,07 8
2968 6233264,43 356094,22 828,25 8
2969 6233258,87 356100,25 835,59 8
2970 6233249,99 356097,39 836,98 8
2971 6233254,35 356101,90 837,75 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
2972 6233211,52 356101,48 850,72 8
2973 6233218,95 356102,83 '!'i: 849,56 8
2974 6233237,56 356105,84 845,03 8
2975 6233241,47 356112,47 846,91 8
2976 6233238,76 356122,26 851,00 8
2977 6233266,84 356106,57 833,50 8
2978 6233272,71 356105,97 829,07 8
2979 6233278,28 356102,66 825,04 8
2980 6233281,44 356095,88 820,33 8
2981 6233285,80 356089,40 814,98 8
2982 6233289,72 356099,80 819,00 8
2983 6233284,15 356103,11 822,72 8
2984 6233276,61 356115,35 831,52 8
2985 6233271,19 356118,82 839,62 8
2986 6233264,72 356121,98 839,69 8
2987 6233258,85 356125,89 843,43 8
2988 6233250,58 356131,47 849,75 8
2989 6233257,05 356138,70 848,68 8
2990 6233297,53 356119,12 825,04 8
2991 6233300,24 356125,59 826,00 8
2992 6233302,27 356134,16 827,98 8
2993 6233306,04 356139,88 828,22 8
2994 6233310,40 356146,21 828,34 8
2995 6233303,78 356150,58 832,41 8
2996 6233297,91 356153,74 835,58 8
2997 6233299,57 356144,55 832,08 8
2998 6233293,31 356134,03 830,72 8
2999 6233288,35 356128,45 831,00 8
3000 6233292,41 356151,65 837,16 8
3001 6233284,89 356153,30 841,23 8
3002 6233279,17 356160,38 845,72 8
3003 6233271,34 356170,77 851,54 8
3004 6233273,30 356177,25 852,18 8
3005 6233278,87 356180,71 850,93 8
3006 6233443,60 356155,11 787,01 8
3007 6233367,02 356135,59 797,96 8
3008 6233366,93 356141,45 798,80 8
3009 6233365,24 356143,62 800,13 8
3010 6233363,91 356136,72 799,66 8
3011 6233362,88 356148,22 802,94 8
3012 6233362,18 356152,06 804,56 8
3013 6233360,77 356145,87 803,19 8
3014 6233357,58 356151,67 806,51 8
3015 6233354,60 356150,10 807,59 8
3016 6233354,71 356146,73 806,62 8
3017 6233347,30 356140,88 809,96 8
3018 6233351,57 356150,29 808,77 8
3019 6233347,12 356146,23 810,31 8
3020 6233341,80 356142,00 812,48 8
3021 6233348,85 356152,43 810,72 8
3022 6233343,04 356147,94 812,78 8
3023 6233344,94 356152,19 812,78 8
3024 6233335,60 356142,32 815,70 8
3025 6233336,13 356147,98 816,29 8
3026 6233341,68 356153,20 815,04 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3027 6233336,68 356151,52 817,09 8

3028 6233330,12 356143,52 818,19 8

3029 6233332,73 356152,39 819,56 8

3030 6233329,65 356148,27 819,93 8

3031 6233325,79 356144,93 821,16 8

3032 6233322,51 356161,13 826,76 8

3033 6233317,06 356162,89 830,27 8

3034 6233311,15 356164,12 833,82 8

3035 6233311,39 356169,47 834,84 8

3036 6233320,63 356168,38 829,97 8

3037 6233324,32 356167,97 828,24 8

3038 6233319,17 356175,89 832,38 8

3039 6233312,52 356177,55 836,51 8
3040 6233326,42 356173,30 828,03 8
3041 6233312,83 356181,33 836,30 8
3042 6233318,77 356182,19 833,46 8
3043 6233329,14 356177,37 827,49 8
3044 6233313,56 356188,36 837,19 8
3045 6233321,14 356187,44 832,57 8
3046 6233333,60 356181,55 825,78 8
3047 6233333,73 356186,86 826,84 8
3048 6233325,41 356193,51 831,46 8
3049 6233333,92 356193,26 828,12 8
3050 6233328,01 356198,16 831,02 8
3051 6233309,68 356201,09 837,92 8
3052 6233338,09 356197,37 827,37 8
3053 6233308,23 356208,65 837,48 8
3054 6233318,44 356206,06 832,08 8
3055 6233319,48 356197,35 834,86 8
3056 6233293,44 356202,65 846,31 8
3057 6233304,65 356203,36 839,81 8
3058 6233288,71 356201,04 848,46 8
3059 6233295,94 356204,07 844,07 8
3060 6233288,42 356195,37 848,39 8
3061 6233305,26 356195,30 841,09 8
3062 6233295,36 356199,37 845,73 8
3063 6233303,63 356189,80 841,55 8
3064 6233287,95 356190,07 848,29 8
3065 6233294,17 356192,24 844,52 8
3066 6233302,73 356181,19 840,83 8
3067 6233295,42 356183,27 843,91 8
3068 6233284,72 356183,07 848,98 8
3069 6233302,46 356173,30 839,83 8
3070 6233293,30 356177,23 844,28 8
3071 6233280,82 356174,89 849,02 8
3072 6233274,99 356175,90 851,21 8
3073 6233267,90 356171,22 853,32 8
3074 6233261,58 356171,76 856,29 8
3075 6233276,37 356183,02 852,21 8
3076 6233268,26 356178,31 854,58 8
3077 6233261,08 356176,39 857,11 8
3078 6233273,60 356190,35 853,80 8
3079 6233268,80 356186,84 855,67 8
3080 6233261,69 356186,51 858,31 8
3081 6233261,77 356186,60 858,31 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
3082 6233270,34 356195,42 855,34 8
3083 6233264,10 356197,54 ,:l, 858,23 8
3084 6233270,34 356195,60 855,33 8
3085 6233277,07 356203,57 852,59 8
3086 6233276,00 356209,64 852,74 8
3087 6233269,96 356203,61 855,03 8
3088 6233261,57 356204,74 858,14 8
3089 6233258,70 356208,44 858,15 8
3090 6233252,49 356206,05 860,85 8
3091 6233248,24 356202,60 862,80 8
3092 6233255,90 356190,41 860,77 8
3093 6233250,33 356190,69 863,20 8
3094 6233232,35 356192,20 869,35 8
3095 6233254,58 356182,45 861,22 8
3096 6233247,77 356185,21 864,22 8
3097 6233236,64 356185,48 868,31 8
3098 6233253,91 356176,07 860,82 8
3099 6233247,94 356174,48 864,49 8
3100 6233237,12 356179,14 868,60 8
3101 6233254,79 356168,16 859,24 8
3102 6233248,20 356168,30 863,44 8
3103 6233250,96 356162,71 859,54 8
3104 6233246,25 356163,89 862,61 8
3105 6233240,85 356171,02 866,87 8
3106 6233250,43 356155,44 857,38 8
3107 6233244,95 356155,49 860,94 8
3108 6233234,40 356164,38 868,77 8
3109 6233248,21 356151,04 857,66 8
3110 6233238,87 356150,03 862,08 8
3111 6233234,07 356160,20 868,33 8
3112 6233233,02 356155,80 867,41 8
3113 6233239,96 356146,12 860,71 8
3114 6233246,50 356143,90 856,73 8
3115 6233229,74 356147,39 865,85 8
3116 6233241,93 356136,35 855,97 8
3117 6233238,04 356139,46 858,98 8
3118 6233229,31 356144,40 864,30 8
3119 6233236,25 356133,42 857,00 8
3120 6233222,48 356135,13 862,80 8
3121 6233233,08 356129,73 855,60 8
3122 6233229,08 356135,93 860,46 8
3123 6233229,80 356123,63 854,91 8
3124 6233220,29 356132,77 862,79 8
3125 6233225,09 356129,43 859,16 8
3126 6233225,25 356118,44 854,08 8
3127 6233221,34 356123,05 857,48 8
3128 6233219,72 356126,62 860,12 8
3129 6233216,21 356119,71 857,95 8
3130 6233213,79 356122,15 860,19 8
3131 6233288,37 356134,30 832,78 8
3132 6233287,40 356141,57 835,88 8
3133 6233292,78 356125,56 828,42 8
3134 6233294,03 356140,07 832,81 8
3135 6233292,74 356147,31 835,57 8
3136 6233299,10 356131,10 828,06 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

3137 6233301,90 356136,95 828,85 8

3138 6233295,31 356151,49 836,98 8

3139 6233298,39 356145,35 832,56 8

3140 6233298,07 356157,52 836,78 8

3141 6233300,03 356149,38 832,90 8

3142 6233297,94 356157,58 836,80 8

3143 6233303,83 356149,26 831,50 8

3144 6233302,68 356162,94 836,98 8

3145 6233346,62 356152,76 811,86 8

3146 6233331,81 356158,81 821,71 8

3147 6233335,70 356151,75 817,25 8

3148 6233350,66 356157,34 811,05 8

3149 6233352,34 356163,27 812,05 8
3150 6233339,18 356158,66 818,18 8
3151 6233355,14 356168,06 814,79 8
3152 6233338,62 356168,15 820,60 8
3153 6233343,07 356163,64 816,64 8
3154 6233340,55 356171,92 820,57 8
3155 6233351,06 356169,33 815,83 8
3156 6233357,31 356175,68 815,30 8
3157 6233345,32 356178,04 820,29 8
3158 6233343,13 356185,91 823,36 8
3159 6233350,33 356186,87 821,02 8
3160 6233353,64 356185,13 818,09 8
3161 6233360,20 356179,45 814,12 8
3162 6233363,97 356184,46 809,67 8
3163 6233372,72 356185,19 802,52 8
3164 6233367,09 356184,01 807,31 8
3165 6233365,69 356179,89 809,18 8
3166 6233368,95 356179,82 805,69 8
3167 6233365,87 356175,78 809,40 8
3168 6233374,91 356182,36 800,56 8
3169 6233365,92 356175,62 809,42 8
3170 6233365,35 356173,11 809,10 8
3171 6233368,51 356169,66 806,70 8
3172 6233371,59 356173,70 802,98 8
3173 6233364,02 356167,82 808,15 8
3174 6233375,43 356178,02 800,44 8
3175 6233371,58 356165,93 802,63 8
3176 6233375,95 356170,59 799,66 8
3177 6233374,82 356165,30 800,65 8
3178 6233361,96 356164,20 807,41 8
3179 6233372,93 356156,46 800,12 8
3180 6233368,10 356157,78 802,18 8
3181 6233364,58 356152,38 804,12 8
3182 6233353,45 356151,64 808,31 8
3183 6233368,18 356145,83 801,15 8
3184 6233352,13 356148,08 808,15 8
3185 6233367,01 356141,35 799,94 8
3186 6233374,66 356153,12 798,08 8
3187 6233379,31 356169,00 798,10 8
3188 6233380,64 356176,19 796,89 8
3189 6233116,00 356567,29 803,00 8
3190 6233325,57 356290,90 791,95 8
3191 6233280,86 356348,45 792,97 FR



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
3192 6233274,31 356350,90 793,01 FR
3193 6233269,31 356355,02 793,13 FR
3194 6233263,37 356361,55 .",: 793,24 FR
3195 6233259,97 356365,82 793,40 FR
3196 6233253,86 356371,99 793,81 FR
3197 6233247,81 356377,69 794,57 FR
3198 6233241,13 356384,91 794,95 FR
3199 6233235,66 356390,97 795,05 FR
3200 6233228,52 356399,10 795,52 FR
3201 6233222,88 356403,59 795,64 FR
3202 6233219,22 356411,62 795,83 FR
3203 6233215,81 356419,14 795,77 FR
3204 6233212,22 356428,01 795,81 FR
3205 6233207,48 356435,78 796,12 FR
3206 6233198,70 356454,77 796,87 FR
3207 6233203,24 356444,96 796,55 FR
3208 6233280,80 356345,35 793,29 FR
3209 6233280,71 356345,32 793,29 FR
3210 6233275,11 356347,98 793,52 FR
3211 6233270,70 356351,52 793,56 FR
3212 6233266,41 356355,66 794,08 FR
3213 6233262,78 356360,53 794,15 FR
3214 6233258,95 356365,16 794,27 FR
3215 6233253,86 356370,26 794,29 FR
3216 6233249,78 356373,94 794,52 FR
3217 6233244,77 356379,11 794,98 FR
3218 6233239,76 356384,28 795,37 FR
3219 6233234,28 356390,57 795,58 FR
3220 6233229,75 356395,06 795,66 FR
3221 6233225,70 356399,04 795,78 FR
3222 6233221,27 356405,77 795,99 FR
3223 6233218,55 356411,05 796,17 FR
3224 6233215,69 356416,90 796,20 FR
3225 6233213,31 356422,08 796,37 FR
3226 6233210,39 356427,94 796,30 FR
3227 6233208,41 356431,43 796,39 FR
3228 6233203,44 356439,91 797,05 FR
3229 6233200,77 356446,11 797,42 FR
3230 6233198,20 356451,75 797,39 FR
3231 6233195,77 356458,11 797,63 FR
3232 6233193,19 356463,45 797,90 FR
3233 6233189,86 356469,57 798,15 FR
3234 6233186,40 356473,45 798,14 FR
3235 6233182,08 356477,40 798,26 FR
3236 6233177,09 356479,12 798,81 FR
3237 6233195,41 356461,83 797,24 FR
3238 6233191,37 356470,32 797,49 FR
3239 6233186,72 356476,56 797,84 FR
3240 6233178,58 356481,39 797,82 FR
3241 6233174,60 356478,35 798,67 8
3242 6233179,59 356473,66 798,39 8
3243 6233184,30 356468,37 798,30 8
3244 6233189,74 356461,48 798,03 8
3245 6233189,60 356457,46 797,92 8
3246 6233188,42 356456,05 799,68 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

3247 6233196,63 356451,31 797,47 8

3248 6233194,03 356450,15 797,87 8

3249 6233200,95 356444,18 797,24 8

3250 6233192,29 356449,64 800,49 8

3251 6233197,68 356442,42 800,19 8

3252 6233202,81 356433,02 799,77 8

3253 6233202,95 356434,95 798,08 8

3254 6233208,63 356427,52 796,86 8

3255 6233208,07 356426,95 799,68 8

3256 6233212,94 356420,84 796,81 8

3257 6233212,17 356418,73 799,08 8
3258 6233215,93 356412,14 798,31 8
3259 6233216,48 356412,45 796,48 8
3260 6233218,99 356407,27 796,26 8
3261 6233223,33 356399,61 795,93 8
3262 6233221,57 356400,29 797,61 8
3263 6233224,67 356395,64 797,60 8
3264 6233224,88 356395,99 795,80 8
3265 6233227,42 356391,39 795,73 8
3266 6233227,11 356390,90 797,04 8
3267 6233230,11 356394,19 795,64 8
3268 6233230,62 356386,55 795,72 8
3269 6233233,60 356387,79 795,57 8
3270 6233230,08 356386,47 796,98 8
3271 6233238,21 356381,86 795,47 8
3272 6233241,31 356376,20 795,13 8
3273 6233233,68 356381,45 795,43 8
3274 6233247,72 356371,16 794,95 8
3275 6233233,38 356380,88 797,11 8
3276 6233250,55 356365,35 794,62 8
3277 6233236,79 356376,74 795,17 8
3278 6233256,65 356361,98 794,41 8
3279 6233260,38 356354,85 794,48 8
3280 6233239,98 356372,28 795,44 8
3281 6233266,95 356351,82 793,89 8
3282 6233239,48 356371,86 796,67 8
3283 6233268,29 356345,47 794,10 8
3284 6233244,54 356366,91 795,07 8
3285 6233244,34 356366,18 796,60 8
3286 6233248,72 356362,84 794,83 8
3287 6233248,16 356362,07 796,26 8
3288 6233251,27 356359,51 794,80 8
3289 6233251,12 356358,66 796,43 8
3290 6233256,07 356355,13 794,79 8
3291 6233254,85 356354,43 795,64 8
3292 6233259,58 356347,34 794,24 8
3293 6233258,62 356346,39 795,58 8
3294 6233261,48 356342,19 794,55 8
3295 6233260,63 356342,00 795,55 8
3296 6233264,66 356337,17 794,35 8
3297 6233264,38 356335,51 794,68 8
3298 6233268,24 356333,82 794,05 8
3299 6233289,97 356346,95 792,18 FR
3300 6233296,50 356342,64 792,04 FR
3301 6233304,26 356338,05 791,97 FR



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
3302 6233312,11 356329,86 791,68 FR
3303 6233316,94 356323,68 791,55 FR
3304 6233320,29 356315,42 :; 791,54 FR
3305 6233327,45 356307,80 791,01 FR
3306 6233333,44 356301,18 790,89 FR
3307 6233338,90 356298,39 790,43 FR
3308 6233286,20 356346,05 792,99 O
3309 6233291,72 356344,08 792,73 O
3310 6233298,05 356340,61 792,55 O
3311 6233303,21 356336,84 792,42 O
3312 6233308,27 356331,53 792,08 O
3313 6233313,36 356326,08 792,04 O
3314 6233316,75 356319,65 791,82 O
3315 6233319,01 356313,38 791,81 O
3316 6233323,35 356309,32 791,61 O
3317 6233327,48 356305,06 791,42 O
3318 6233331,21 356300,78 791,35 O
3319 6233336,24 356298,00 791,09 O
3320 6233334,11 356296,18 790,92 8
3321 6233330,41 356293,60 790,47 8
3322 6233328,63 356291,54 791,17 8
3323 6233328,99 356299,96 791,26 8
3324 6233325,36 356297,12 791,01 8
3325 6233322,69 356294,04 791,70 8
3326 6233316,18 356298,29 792,04 8
3327 6233318,72 356301,81 791,44 8
3328 6233322,88 356305,05 791,45 8
3329 6233317,76 356310,36 792,11 8
3330 6233314,40 356305,20 790,96 8
3331 6233311,67 356303,16 792,07 8
3332 6233311,50 356315,96 792,30 8
3333 6233309,85 356310,12 791,74 8
3334 6233307,75 356307,07 792,07 8
3335 6233305,24 356326,27 792,05 8
3336 6233301,99 356323,10 792,30 8
3337 6233303,00 356316,95 792,28 8
3338 6233296,14 356320,64 792,61 8
3339 6233295,93 356327,25 792,64 8
3340 6233298,96 356331,32 792,42 8
3341 6233293,07 356336,58 792,82 8
3342 6233291,38 356331,99 792,80 8
3343 6233289,40 356326,29 792,80 8
3344 6233285,13 356340,65 793,20 8
3345 6233286,39 356335,30 792,99 8
3346 6233283,40 356330,99 793,07 8
3347 6233278,33 356334,88 793,53 8
3348 6233271,21 356341,07 794,00 8
3349 6233278,33 356339,29 793,38 8
3350 6233282,64 356335,82 792,94 8
3351 6233270,80 356334,25 793,63 8
3352 6233274,76 356331,53 793,37 8
3353 6233277,34 356325,81 793,44 8
3354 6233281,57 356321,88 793,34 8
3355 6233284,68 356325,28 792,80 8
3356 6233287,55 356319,20 792,68 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3357 6233290,84 356320,97 792,44 8

3358 6233292,22 356317,48 792,57 8

3359 6233297,95 356313,88 792,59 8

3360 6233295,00 356310,66 795,09 8

3361 6233289,09 356312,06 795,59 8

3362 6233282,50 356315,49 797,18 8

3363 6233278,83 356318,51 795,67 8

3364 6233278,27 356317,88 797,82 8

3365 6233274,47 356319,62 799,29 8

3366 6233274,09 356321,43 798,04 8
3367 6233275,80 356321,01 795,13 8
3368 6233272,42 356325,47 796,66 8
3369 6233274,50 356325,61 793,72 8
3370 6233266,19 356329,16 798,37 8
3371 6233269,89 356330,83 796,14 8
3372 6233274,48 356328,02 794,05 8
3373 6233304,65 356308,86 792,66 REG

- 3374 6233302,86 356308,18 792,62 REG
3375 6233305,48 356304,81 792,66 REG
3376 6233308,36 356300,13 792,74 REG
3377 6233304,32 356303,70 792,55 REG
3378 6233305,57 356301,23 792,64 REG
3379 6233308,82 356293,36 792,59 REG
3380 6233310,27 356294,02 792,63 REG
3381 6233314,01 356286,71 792,48 REG
3382 6233313,01 356285,99 792,50 REG
3383 6233318,03 356281,44 792,25 REG
3384 6233317,32 356280,50 792,37 REG
3385 6233322,11 356274,05 792,26 REG
3386 6233322,51 356272,30 792,17 REG
3387 6233326,22 356272,90 792,14 REG
3388 6233325,70 356271,61 792,12 REG
3389 6233330,73 356265,61 791,98 REG
3390 6233334,05 356264,17 791,54 REG
3391 6233334,90 356262,58 791,69 REG
3392 6233340,23 356260,34 791,21 REG
3393 6233339,19 356259,58 791,27 REG
3394 6233346,97 356254,87 791,05 REG
3395 6233346,23 356254,15 791,14 REG
3396 6233352,13 356250,33 791,04 REG
3397 6233353,04 356251,34 791,01 REG
3398 6233356,71 356246,18 790,89 REG
3399 6233356,95 356247,20 790,92 REG
3400 6233369,46 356236,86 790,67 REG
3401 6233372,16 356233,05 790,62 REG
3402 6233372,84 356234,42 790,82 REG
3403 6233371,45 356244,93 787,62 FR
3404 6233374,50 356240,68 787,80 FR
3405 6233366,96 356249,35 787,89 FR
3406 6233361,14 356256,98 788,68 FR
3407 6233356,40 356267,39 789,12 FR
3408 6233353,57 356271,85 789,34 FR
3409 6233354,87 356278,86 789,66 FR
3410 6233350,72 356286,21 789,60 FR
3411 6233346,26 356291,74 790,17 FR



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
3412 6233338,43 356298,63 790,40 FR
3413 6233372,21 356241,41 .t 789,62 °3414 6233367,66 356244,78 789,97 °3415 6233363,45 356250,15 789,39 °3416 6233360,30 356255,77 789,24 °3417 6233357,51 356259,53 789,21 °3418 6233354,91 356266,80 789,54 °3419 6233356,10 356272,75 789,86 °3420 6233353,26 356278,31 790,08 °3421 6233349,68 356283,82 790,25 °3422 6233345,16 356287,84 790,46 °3423 6233340,31 356293,98 790,76 °3424 6233336,74 356297,87 791,05 °3425 6233324,53 356301,89 790,92 8
3426 6233321,65 356300,96 791,27 8
3427 6233318,06 356300,14 791,25 8
3428 6233325,23 356298,76 790,99 8
3429 6233325,40 356301,63 790,91 8
3430 6233323,07 356297,01 791,24 8
3431 6233329,20 356294,37 790,68 8
3432 6233329,30 356296,45 790,55 8
3433 6233332,98 356289,90 790,38 8
3434 6233330,53 356288,29 791,56 8
3435 6233334,47 356290,66 790,35 8
3436 6233334,76 356283,80 791,20 8
3437 6233335,72 356286,91 790,06 8
3438 6233338,44 356288,18 790,49 8
3439 6233342,79 356284,21 790,24 8
3440 6233339,76 356281,03 790,20 8
3441 6233337,78 356279,92 790,67 8
3442 6233345,03 356276,16 790,26 8
3443 6233346,56 356278,12 789,57 8
3444 6233348,04 356278,94 789,85 8
3445 6233349,74 356272,38 790,01 8
3446 6233351,82 356273,24 789,49 8
3447 6233353,20 356274,39 789,52 8
3448 6233354,12 356267,29 789,68 8
3449 6233355,50 356268,42 789,12 8
3450 6233356,40 356270,56 789,18 8
3451 6233350,03 356281,00 790,20 8
3452 6233345,83 356283,69 790,53 8
3453 6233342,82 356287,72 790,19 8
3454 6233340,20 356291,32 790,80 8
3455 6233337,42 356293,76 790,88 8
3456 6233365,67 356245,08 789,96 8
3457 6233370,82 356238,87 789,84 8
3458 6233359,11 356249,74 790,37 8
3459 6233357,40 356254,41 789,70 8
3460 6233354,70 356253,66 790,82 8
3461 6233353,02 356258,92 789,84 8
3462 6233350,68 356257,56 791,20 8
3463 6233349,79 356265,01 789,74 8
3464 6233346,82 356262,73 790,82 8
3465 6233342,37 356262,93 791,24 8
3466 6233346,08 356269,49 790,07 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3467 6233341,85 356266,67 791,16 8

3468 6233335,14 356267,34 791,41 8

3469 6233341,21 356273,68 790,25 8

3470 6233337,22 356270,64 790,99 8

3471 6233332,30 356271,04 791,47 8

3472 6233331,27 356275,52 791,34 8

3473 6233334,10 356278,78 790,88 8

3474 6233324,70 356276,28 792,02 8

3475 6233328,40 356284,18 791,05 8

3476 6233325,80 356281,60 791,56 8

3477 6233321,28 356281,73 791,61 8
3478 6233322,74 356286,68 791,61 8
3479 6233317,71 356286,12 792,29 8
3480 6233318,31 356292,98 791,94 8
3481 6233313,67 356291,43 792,39 8
3482 6233312,66 356298,35 792,12 8
3483 6233308,42 356302,45 792,32 8
3484 6233302,50 356304,07 792,69 8
3485 6233304,10 356295,23 793,07 8
3486 6233306,29 356291,70 792,97 8
3487 6233308,82 356284,68 793,17 8
3488 6233314,56 356278,92 792,74 8
3489 6233312,55 356282,04 792,87 8
3490 6233324,50 356270,39 792,28 8
3491 6233320,55 356274,17 792,20 8
3492 6233327,10 356267,20 791,46 8
3493 6233338,71 356257,53 791,41 8
3494 6233348,50 356249,16 791,16 8
3495 6233351,26 356245,48 792,51 8
3496 6233351,67 356243,12 793,45 8
3497 6233352,79 356239,70 794,85 8
3498 6233355,20 356235,32 796,12 8
3499 6233357,38 356229,78 797,36 8
3500 6233359,40 356224,63 798,75 8
3501 6233361,93 356222,70 798,32 8
3502 6233161,82 356419,79 822,35 8
3503 6233189,59 356413,39 799,01 8
3504 6233191,69 356409,11 798,22 8
3505 6233192,84 356404,52 798,18 8
3506 6233204,05 356387,25 797,35 8
3507 6233195,84 356399,56 797,01 8
3508 6233203,61 356387,10 797,30 8
3509 6233208,32 356381,14 797,42 8
3510 6233212,37 356373,74 797,44 8
3511 6233216,63 356368,87 796,96 8
3512 6233223,42 356362,63 796,57 8
3513 6233227,39 356358,30 796,62 8
3514 6233236,74 356348,40 796,24 8
3515 6233243,95 356343,28 796,00 8
3516 6233249,06 356340,91 795,33 8
3517 6233263,79 356333,52 794,79 8
3518 6233259,68 356337,99 794,87 8
3519 6233252,29 356341,95 795,40 8
3520 6233246,11 356346,09 796,06 8
3521 6233245,25 356355,43 796,36 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
3522 6233240,51 356361,05 796,58 8
3523 6233230,92 356359,42

.::.
796,73 8.'

3524 6233233,00 356368,15 797,10 8
3525 6233227,34 356365,11 797,00 8
3526 6233229,69 356374,56 797,34 8
3527 6233224,32 356380,11 797,51 8
3528 6233218,79 356370,32 796,77 8
3529 6233215,25 356377,25 797,12 8
3530 6233215,62 356386,51 797,86 8
3531 6233210,65 356384,72 797,56 8
3532 6233206,07 356397,58 798,05 8
3533 6233202,95 356395,70 798,05 8
3534 6233210,12 356405,45 798,08 8
3535 6233202,12 356401,84 798,39 8
3536 6233215,19 356401,04 797,82 8
3537 6233221,47 356394,14 797,29 8
3538 6233221,64 356394,21 797,27 8
3539 6233213,43 356403,78 797,96 8
3540 6233210,40 356414,20 797,86 8
3541 6233206,53 356410,66 798,22 8
3542 6233201,82 356414,78 798,37 8
3543 6233200,28 356423,39 798,16 8
3544 6233195,48 356416,99 798,61 8
3545 6233206,90 356421,53 798,94 8
3546 6233200,14 356429,83 799,32 8
3547 6233218,60 356352,22 802,45 8
3548 6233221,44 356356,45 799,04 8
3549 6233213,71 356355,51 804,15 8
3550 6233217,20 356358,09 800,29 8
3551 6233210,16 356359,45 804,02 8
3552 6233214,14 356362,82 800,06 8
3553 6233207,51 356364,68 803,73 8
3554 6233210,49 356366,11 801,57 8
3555 6233202,23 356370,66 805,08 8
3556 6233205,93 356370,15 802,55 8
3557 6233200,73 356373,42 804,86 8
3558 6233204,90 356373,16 802,29 8
3559 6233202,22 356377,97 801,76 8
3560 6233198,67 356378,29 803,42 8
3561 6233193,89 356383,28 804,92 8
3562 6233195,41 356385,79 803,37 8
3563 6233188,19 356393,50 806,03 8
3564 6233184,89 356396,67 807,50 8
3565 6233180,74 356398,11 809,60 8
3566 6233177,93 356401,72 810,91 8
3567 6233175,00 356406,74 810,53 8
3568 6233168,45 356408,85 812,92 8
3569 6233162,45 356407,29 817,36 8
3570 6233180,80 356400,82 809,86 8
3571 6233160,68 356412,18 818,82 8
3572 6233171,39 356397,88 816,20 8
3573 6233158,01 356406,77 821,49 8
3574 6233160,53 356400,66 821,86 8
3575 6233165,30 356393,35 821,08 8
3576 6233179,23 356379,53 817,59 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3577 6233169,65 356388,10 821,19 8

3578 6233178,18 356386,65 816,36 8

3579 6233175,57 356389,62 816,50 8

3580 6233174,43 356380,26 820,95 8

3581 6233172,87 356394,70 816,33 8

3582 6233175,77 356376,43 822,00 8

3583 6233179,06 356374,16 820,51 8

3584 6233183,33 356369,73 820,32 8

3585 6233191,34 356365,97 818,11 8

3586 6233379,58 356195,68 796,24 8

3587 6233373,38 356197,04 799,09 8

3588 6233369,92 356190,86 801,49 8
3589 6233372,53 356199,19 797,82 8
3590 6233367,84 356199,82 801,71 8
3591 6233366,38 356204,26 802,47 8
3592 6233365,59 356218,59 798,44 8
3593 6233361,37 356222,16 799,19 8
3594 6233354,16 356213,54 805,02 8
3595 6233346,77 356215,35 809,00 8
3596 6233340,11 356213,15 813,91 8
3597 6233344,30 356211,09 811,76 8
3598 6233343,92 356211,38 812,94 8
3599 6233355,33 356209,66 806,77 8
3600 6233349,90 356209,94 810,38 8
3601 6233359,63 356200,70 806,01 8
3602 6233354,97 356203,01 809,37 8
3603 6233356,65 356200,48 810,40 8
3604 6233353,23 356197,39 813,52 8
3605 6233358,52 356196,75 809,44 8
3606 6233361,44 356199,62 806,15 8
3607 6233359,60 356192,75 809,46 8
3608 6233359,72 356189,87 812,41 8
3609 6233361,94 356186,20 811,98 8
3610 6233368,02 356179,86 807,02 8
3611 6233367,34 356176,78 808,45 8
3612 6233366,14 356175,02 808,74 8
3613 6233360,18 356176,28 814,16 8
3614 6233367,84 356169,54 806,82 8
3615 6233348,76 356189,72 822,63 8
3616 6233310,40 356158,36 832,46 8
3617 6233470,00 356102,51 786,39 8
3618 6233480,04 356092,82 786,20 8
3619 6233476,04 356101,07 785,81 8
3620 6233465,22 356091,42 786,62 8
3621 6233473,93 356093,35 786,39 8
3622 6233480,69 356087,97 785,94 8
3623 6233464,42 356086,51 786,54 8
3624 6233471,44 356084,52 786,61 8
3625 6233478,02 356081,00 785,55 8
3626 6233463,48 356077,45 786,03 8
3627 6233471,12 356072,78 785,98 8
3628 6233475,34 356068,95 785,64 8
3629 6233458,63 356068,66 786,01 8
3630 6233466,58 356065,17 785,84 8
3631 6233472,24 356062,95 785,57 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
3632 6233455,69 356056,16 784,51 8
3633 6233464,78 356054,45 '¡', 785,10 8
3634 6233470,86 356051,62 785,03 8
3635 6233452,10 356041,41 784,31 8
3636 6233468,74 356042,01 784,24 8
3637 6233461,98 356045,24 784,29 8
3638 6233447,55 356030,23 784,74 8
3639 6233455,81 356031,17 783,84 8
3640 6233463,83 356029,08 782,86 8
3641 6233444,39 356023,29 784,63 8
3642 6233454,69 356021,71 784,06 8
3643 6233463,68 356022,65 782,76 8
3644 6233444,55 356014,53 784,41 8
3645 6233452,03 356011,12 784,17 8
3646 6233459,75 356013,21 783,28 8
3647 6233440,21 356005,05 783,63 8
3648 6233451,49 356003,28 783,58 8
3649 6233460,53 356003,57 784,02 8
3650 6233439,08 355998,11 782,71 8
3651 6233444,19 355995,41 783,65 8
3652 6233454,55 355994,11 783,23 8
3653 6233441,87 355984,06 782,58 8
3654 6233445,76 355987,26 782,87 8
3655 6233453,82 355988,23 783,02 8
3656 6233447,64 355977,95 782,15 8
3657 6233452,45 355975,10 782,09 8
3658 6233455,33 355973,42 781,79 8
3659 6233444,85 355967,13 782,36 8
3660 6233450,50 355969,26 781,71 8
3661 6233456,49 355969,60 781,42 8
3662 6233440,54 355974,94 782,43 8
3663 6233449,33 355961,96 782,20 8
3664 6233444,47 355966,58 782,31 8
3665 6233432,69 355972,99 781,07 8
3666 6233438,53 355970,27 780,79 8
3667 6233434,32 355977,63 780,71 8
3668 6233434,73 355962,90 781,04 8
3669 6233442,12 355962,55 780,72 8
3670 6233444,00 355956,12 780,61 8
3671 6233440,05 355946,19 780,55 8
3672 6233445,83 355948,00 780,45 8
3673 6233436,98 355953,67 780,87 8
3674 6233439,91 355946,26 780,54 8
3675 6233436,48 355946,42 780,54 8
3676 6233435,68 355937,15 781,02 8
3677 6233435,55 355937,23 781,07 8
3678 6233430,18 355932,40 780,17 8
3679 6233423,74 355942,45 780,78 8
3680 6233422,73 355917,48 780,39 8
3681 6233427,72 355922,84 780,43 8
3682 6233431,84 355926,36 780,25 8
3683 6233435,13 355929,11 780,60 8
3684 6233442,65 355936,20 779,87 8
3685 6233446,05 355944,74 779,91 8
3686 6233456,87 355959,64 780,66 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3687 6233459,34 355964,42 780,71 8

3688 6233459,75 355984,22 783,14 8

3689 6233464,41 355990,93 783,58 8

3690 6233467,61 355997,29 782,94 8

3691 6233466,63 356003,02 782,81 8

3692 6233469,35 356009,00 783,00 8

3693 6233471,16 356017,78 782,47 8

3694 6233474,32 356023,02 782,63 8

3695 6233474,25 356023,95 782,63 8

3696 6233478,05 356033,34 783,51 8

3697 6233476,78 356037,90 784,33 8

3698 6233481,62 356047,27 784,96 8

3699 6233484,49 356059,60 784,24 8
3700 6233481,43 356065,35 785,35 8
3701 6233486,66 356066,27 783,96 8
3702 6233484,55 356076,38 784,60 8
3703 6233483,74 356088,18 785,95 8
3704 6233478,34 356094,64 786,27 8
3705 6233483,45 356094,42 786,02 8
3706 6233413,77 356202,84 786,23 FR
3707 6233419,82 356196,54 786,17 FR
3708 6233424,05 356191,93 786,03 FR
3709 6233411,69 356206,00 786,52 FR
3710 6233431,78 356186,66 786,03 FR
3711 6233437,56 356181,65 785,90 FR
3712 6233444,14 356175,35 785,57 FR
3713 6233451,56 356171,16 785,58 FR
3714 6233458,82 356165,15 785,20 FR
3715 6233465,44 356159,65 785,13 FR
3716 6233467,70 356156,69 784,79 FR
3717 6233474,27 356151,96 784,60 FR
3718 6233479,84 356144,94 783,86 FR
3719 6233484,70 356136,64 783,63 FR
3720 6233485,85 356130,40 783,47 FR
3721 6233487,65 356124,44 783,25 FR
3722 6233489,29 356115,03 782,98 FR
3723 6233490,21 356105,99 782,94 FR
3724 6233493,65 356094,44 782,43 FR
3725 6233495,30 356086,19 782,33 FR
3726 6233417,32 356206,39 787,15 O
3727 6233422,02 356201,80 787,01 O
3728 6233426,72 356196,80 787,05 O
3729 6233432,27 356191,24 786,89 O
3730 6233436,94 356185,26 786,56 O
3731 6233442,47 356180,64 786,39 O
3732 6233448,24 356175,94 786,16 O
3733 6233455,52 356170,64 786,05 O
3734 6233461,04 356166,28 785,92 O
3735 6233467,20 356162,37 785,78 O
3736 6233473,01 356158,45 785,61 O
3737 6233478,78 356153,83 785,34 O
3738 6233482,24 356146,90 784,89 O
3739 6233488,14 356137,99 784,38 O
3740 6233489,82 356128,82 784,04 O
3741 6233492,19 356120,62 783,91 O



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
3742 6233494,38 356110,39 783,77 O
3743 6233495,15 356102,41 '.', 783,29 O
3744 6233497,10 356094,93 ··782,90 O
3745 6233501,33 356088,38 782,81 O
3746 6233502,67 356082,55 782,77 O
3747 6233502,88 356076,87 782,56 O
3748 6233508,27 356076,83 782,54 BO
3749 6233504,25 356072,10 782,31 BO
3750 6233512,87 356084,63 783,13 BO
3751 6233517,80 356093,37 783,30 BO
3752 6233518,72 356093,98 783,19 BO
3753 6233523,70 356097,16 783,47 BO
3754 6233522,35 356095,65 783,38 BO
3755 6233525,54 356099,54 783,66 BO
3756 6233545,51 356102,25 784,65 BO
3757 6233532,74 356100,38 783,71 BO
3758 6233511,08 356068,13 782,57 BO
3759 6233514,59 356075,42 782,81 BO
3760 6233518,17 356081,54 783,03 BO
3761 6233520,64 356085,97 783,00 BO
3762 6233524,17 356089,02 783,05 BO
3763 6233505,66 356077,33 782,68 8
3764 6233509,35 356087,48 783,07 8
3765 6233503,43 356083,14 782,80 8
3766 6233503,33 356087,44 782,66 8
3767 6233500,36 356091,21 782,96 8
3768 6233498,91 356096,47 782,95 8
3769 6233507,05 356088,86 783,10 8
3770 6233510,19 356090,87 783,16 8
3771 6233507,27 356094,08 783,22 8
3772 6233505,15 356098,43 783,37 8
3773 6233508,76 356099,04 783,48 8
3774 6233510,29 356095,87 783,55 8
3775 6233513,76 356092,88 783,71 8
3776 6233511,03 356099,85 784,58 8
3777 6233516,57 356094,84 783,55 8
3778 6233512,43 356096,92 784,02 8
3779 6233516,07 356100,88 783,72 8
3780 6233517,95 356098,38 783,22 8
3781 6233519,75 356101,08 783,00 8
3782 6233524,73 356102,67 784,13 8
3783 6233531,93 356104,52 784,64 8
3784 6233538,80 356105,07 784,90 8
3785 6233543,55 356105,82 784,89 8
3786 6233538,30 356111,82 785,68 8
3787 6233530,48 356114,64 785,10 8
3788 6233529,34 356111,36 785,25 8
3789 6233522,52 356120,01 785,34 8
3790 6233523,45 356114,70 784,93 8
3791 6233521,95 356108,55 784,30 8
3792 6233517,47 356115,29 783,80 8
3793 6233517,30 356111,81 783,70 8
3794 6233518,02 356107,43 783,46 8
3795 6233514,85 356107,51 783,29 8
3796 6233514,21 356109,87 783,33 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3797 6233512,95 356114,13 783,48 8

3798 6233509,17 356105,37 784,75 8

3799 6233508,77 356109,92 784,46 8

3800 6233506,48 356114,46 784,91 8

3801 6233506,56 356105,00 783,54 8

3802 6233504,49 356108,92 783,65 8

3803 6233502,16 356113,19 783,82 8
3804 6233499,36 356103,59 783,48 8
3805 6233498,61 356108,11 783,46 8
3806 6233496,82 356111,51 783,80 8
3807 6233494,28 356116,69 783,89 8
3808 6233491,81 356122,93 783,71 8
3809 6233491,33 356130,69 783,98 8
3810 6233499,15 356118,64 784,02 8
3811 6233496,20 356125,40 784,11 8
3812 6233495,00 356131,66 785,38 8
3813 6233502,13 356119,23 784,87 8
3814 6233501,16 356126,74 785,32 8
3815 6233500,58 356132,93 785,20 8
3816 6233507,25 356119,90 784,81 8
3817 6233507,61 356129,36 784,83 8
3818 6233505,48 356132,12 784,86 8
3819 6233511,88 356120,79 784,28 8
3820 6233509,27 356125,55 784,68 8
3821 6233500,67 356140,76 785,08 8
3822 6233495,30 356146,18 785,36 8
3823 6233488,66 356152,31 785,58 8
3824 6233491,58 356136,36 784,81 8
3825 6233491,33 356143,87 785,28 8
3826 6233484,44 356149,93 785,65 8
3827 6233478,03 356156,47 785,77 8
3828 6233471,45 356160,21 785,77 8
3829 6233482,06 356159,21 786,02 8
3830 6233472,67 356162,67 786,04 8
3831 6233466,12 356166,34 786,27 8
3832 6233477,01 356166,76 786,20 8
3833 6233472,16 356169,54 786,35 8
3834 6233485,17 356161,97 785,68 8
3835 6233480,73 356169,43 786,30 8
3836 6233476,33 356172,46 786,49 8
3837 6233481,65 356173,98 786,15 8
3838 6233485,65 356173,61 786,13 8
3839 6233484,71 356170,40 785,86 8
3840 6233485,55 356178,83 786,46 8
3841 6233484,72 356184,57 786,60 8
3842 6233482,52 356192,74 786,83 8
3843 6233480,61 356177,59 786,26 8
3844 6233481,03 356183,35 786,41 8
3845 6233473,67 356175,37 786,61 8
3846 6233476,97 356181,27 786,57 8
3847 6233476,67 356190,41 786,98 8
3848 6233467,69 356173,45 786,49 8
3849 6233470,05 356180,39 786,72 8
3850 6233466,74 356187,27 787,15 8
3851 6233462,32 356169,92 786,34 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
3852 6233461,67 356178,19 786,57 8
3853 6233454,82 356182,38 ';:':786,86 8
3854 6233457,19 356175,20 786,52 8
3855 6233450,01 356178,40 786,70 8
3856 6233445,03 356181,64 786,74 8
3857 6233439,95 356185,52 786,72 8
3858 6233448,91 356188,16 787,06 8
3859 6233442,88 356191,38 787,11 8
3860 6233435,17 356193,30 787,13 8
3861 6233453,58 356192,02 787,46 8
3862 6233447,14 356196,07 787,45 8
3863 6233444,21 356199,33 787,71 8
3864 6233453,66 356200,05 787,16 8
3865 6233459,60 356197,59 787,23 8
3866 6233450,00 356202,80 787,43 8
3867 6233459,01 356203,91 786,87 8
3868 6233466,46 356200,78 787,07 8
3869 6233461,60 356204,38 786,69 8
3870 6233456,36 356206,92 787,00 8
3871 6233472,23 356203,48 787,39 8
3872 6233465,74 356207,01 787,13 8
3873 6233463,24 356210,96 787,39 8
3874 6233470,92 356209,43 787,40 8
3875 6233479,97 356203,66 786,83 8
3876 6233470,63 356214,01 787,75 8
3877 6233475,79 356211,35 787,02 8
3878 6233474,37 356215,37 787,26 8
3879 6233470,81 356219,14 787,68 8
3880 6233467,31 356226,34 787,74 8
3881 6233462,68 356229,86 788,45 8
3882 6233465,47 356225,81 788,13 8
3883 6233463,75 356215,75 787,58 8
3884 6233462,77 356224,31 788,16 8
3885 6233457,53 356213,53 787,40 8
3886 6233460,16 356224,04 787,69 8
3887 6233456,97 356227,64 787,49 8
3888 6233457,45 356213,49 787,38 8
3889 6233455,60 356221,74 787,24 8
3890 6233447,51 356224,27 788,04 8
3891 6233448,73 356219,76 787,57 8
3892 6233449,61 356208,94 787,34 8
3893 6233445,53 356213,89 787,32 8
3894 6233441,86 356221,72 787,70 8
3895 6233445,30 356206,54 787,72 8
3896 6233441,17 356210,94 787,66 8
3897 6233435,19 356218,24 787,71 8
3898 6233436,82 356200,10 787,59 8
3899 6233435,68 356208,42 787,92 8
3900 6233429,20 356213,20 788,02 8
3901 6233432,56 356197,46 787,42 8
3902 6233429,92 356203,83 787,84 8
3903 6233422,08 356209,51 788,33 8
3904 6233419,63 356208,95 788,25 8
3905 6233427,01 356200,27 787,29 8
3906 6233420,34 356204,55 787,11 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3907 6233309,91 356328,75 792,29 8

3908 6233250,88 356215,28 860,24 8

3909 6233256,60 356219,65 855,16 8

3910 6233251,50 356215,84 860,12 8

3911 6233261,06 356219,76 853,16 8
3912 6233253,07 356222,68 853,76 8
3913 6233260,68 356219,44 853,31 8
3914 6233247,43 356222,93 857,97 8
3915 6233251,57 356228,62 852,81 8
3916 6233259,38 356227,26 849,17 8
3917 6233251,26 356232,61 851,23 8
3918 6233258,23 356235,41 846,11 8
3919 6233251,11 356232,13 851,27 8
3920 6233258,76 356245,76 842,55 8
3921 6233249,49 356266,31 848,43 8
3922 6233257,04 356268,62 843,37 8
3923 6233260,57 356267,44 839,42 8
3924 6233257,82 356267,42 840,71 8
3925 6233263,74 356271,69 836,23 8
3926 6233264,69 356277,84 834,35 BRT
3927 6233269,43 356272,08 830,10 8
3928 6233271,03 356267,76 831,88 8
3929 6233268,86 356262,64 834,58 8
3930 6233274,25 356266,42 829,63 8
3931 6233277,19 356268,91 826,84 8
3932 6233280,43 356265,38 825,70 8
3933 6233274,16 356263,13 830,91 8
3934 6233268,15 356258,98 835,17 8
3935 6233267,21 356255,81 835,69 8
3936 6233271,24 356255,00 833,46 8
3937 6233279,18 356258,29 827,78 8
3938 6233277,45 356253,71 830,17 8
3939 6233267,50 356248,85 837,28 8
3940 6233271,44 356247,48 835,74 8
3941 6233269,86 356240,75 838,54 8
3942 6233285,22 356248,88 828,17 8
3943 6233273,34 356234,09 840,92 8
3944 6233278,23 356240,50 835,44 8
3945 6233283,13 356235,07 835,34 8
3946 6233290,87 356242,68 827,57 8
3947 6233282,41 356226,92 840,35 8
3948 6233285,45 356231,08 836,09 8
3949 6233282,80 356221,96 843,28 8
3950 6233295,53 356238,23 826,60 8
3951 6233287,41 356226,52 837,09 8
3952 6233298,62 356230,80 828,02 8
3953 6233283,64 356227,11 839,29 8
3954 6233276,11 356219,31 848,51 BRT
3955 6233274,76 356215,98 851,99 BRT
3956 6233275,03 356214,20 852,46 BRT
3957 6233279,64 356213,32 851,22 BRT
3958 6233288,89 356222,55 838,01 8
3959 6233303,40 356226,24 827,34 8
3960 6233289,04 356219,74 839,77 8
3961 6233294,25 356208,44 842,61 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

3962 6233291,86 356218,70 838,19 8
3963 6233304,98 356210,93 837,90 8
3964 6233296;45 356216,08 ; ,,;:836,83 8
3965 6233297,14 356224,08 832,22 8
3966 6233301 ;42 356217;45 834,51 8
3967 6233306;40 356222,62 827,25 8
3968 6233318,36 356223,30 820;47 8
3969 6233313,64 356225,20 821,89 8
3970 623331 f;44 356224,96 819,68 8
3971 6233305;46 356228,46 825,22 8
3972 6233307;48 356232,28 822,14 8
3973 6233316,50 356228;47 818,63 8
3974 6233305;40 356236;48 821,88 8
3975 6233300,67 356234,39 825,23 8
3976 6233300,67 356234,20 825,34 8
3977 6233302;46 356242,34 820,60 8
3978 6233297,52 356239,27 825,10 8
3979 6233297,66 356247,58 820,18 8
3980 6233315,96 356235,08 815,84 8
3981 6233313,16 356236,96 816,54 8
3982 6233294;40 356251,63 821,69 8
3983 6233298,29 356252,75 818;42 8
3984 6233309,30 356239,33 817,24 8
3985 6233291,95 356254,37 822,11 8
3986 6233295,25 356259,06 818,25 8
3987 6233309;42 356243,13 815,55 8
3988 6233308,20 356247,28 814,27 8
3989 6233305,33 356250,93 813,89 8
3990 6233303,30 356252,41 814,41 8
3991 6233301,36 356257,23 813,90 8
3992 6233291,60 356273,01 814,75 8
3993 6233300,38 356259;49 813,15 8
3994 6233284;48 356276,04 819,24 8
3995 6233299,79 356263,79 811,01 8
3996 6233291 ;41 356278,15 809,83 8
3997 6233281,54 356282,87 814,72 8
3998 6233288,72 356282,36 809;45 8
3999 6233277,81 356286,92 815,71 8
4000 6233282,83 356287,72 812,21 8
4001 6233276,79 356294,38 812,69 8
4002 6233273,29 356289,65 817,14 8
4003 6233304,12 356274,15 801,42 8
4004 6233270,07 356295,68 816,15 8
4005 6233271,66 356300,33 811,61 8
4006 6233299,32 356278,00 803,88 8
4007 6233273,34 356307,55 805,66 8
4008 6233301,05 356279,85 801,25 8
4009 6233274,16 356313,49 801,66 8
4010 6233279,37 356312;46 800,50 8
4011 6233278,51 356300,39 808,70 8
4012 6233281,95 356309,70 801,10 8
4013 6233301,18 356281,82 801,21 8
4014 6233284,91 356294,52 808,32 8
4015 6233289,02 356290,84 807,14 8
4016 6233295,62 356299,92 797,59 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

4017 6233298,14 356293,65 798,74 8
I 4018 6233302,07 356284,91 798,38 8

4019 6233294,58 356285,94 803,89 8
4020 6233306,66 356274,86 800,48 8

I 4021 6233304,86 356288,38 796,10 8
4022 6233309,29 356268,78 803,22 8
4023 6233314,59 356252,53 807,50 8
4024 6233317,76 356244,49 809,60 8
4025 6233323,21 356245,99 806,34 8
4026 6233319,65 356240,19 810,89 8
4027 6233324,10 356241,29 808,45 8
4028 6233319,79 356232,86 814,79 8
4029 6233323,91 356236,28 810,53 8
4030 6233324,59 356229,73 812,53 8
4031 6233323,47 356222,78 817,71 8
4032 6233327,52 356227,17 812,83 8
4033 6233327,23 356219,65 817,49 8
4034 6233330,23 356212,80 820,85 8
4035 6233330,20 356220,81 815,26 8
4036 6233337,23 356207,16 819,45 8
4037 6233339,67 356213,48 814,03 8
4038 6233343,96 356210,51 812,84 8
4039 6233342,27 356217,67 810,77 8
4040 6233345,93 356219,43 807,33 8
4041 6233348,46 356222,81 804,59 8
4042 6233342,59 356224,21 805,55 8
4043 6233341,02 356228,03 805,41 8
4044 6233339,63 356234,71 802,84 8
4045 6233353,09 356225,81 802,07 8
4046 6233339,45 356234,72 802,89 8
4047 6233338,13 356243,36 799,63 8
4048 6233336,34 356247,25 797,64 8
4049 6233325,87 356264,48 795,34 8
4050 6233322,27 356269,22 795,43 8
4051 6233509,18 356057,31 782,09 O
4052 6233511,56 356050,62 782,02 O
4053 6233512,07 356043,44 782,09 O
4054 6233512,81 356037,75 782,61 O
4055 6233511,24 356028,24 781,62 O
4056 6233511,79 356022,09 782,17 O
4057 6233510,03 356016,33 781,51 O
4058 6233508,92 356009,60 781,47 O
4059 6233504,77 356002,12 780,95 O
4060 6233502,68 355998,30 781,09 O
4061 6233501,78 355991,27 781,27 O
4062 6233500,15 355987,65 781,00 O
4063 6233495,69 355980,59 780,46 O
4064 6233490,81 355974,98 780,08 O
4065 6233487,82 355970,03 779,75 O
4066 6233483,95 355964,05 779,26 O
4067 6233479,64 355959,59 779,65 O
4068 6233476,94 355955,62 779,38 O
4069 6233467,24 355944,61 779,14 O I

4070 6233455,59 355926,20 777,89 O
4071 6233450,67 355919,40 777,69 O



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4072 6233447,04 355913,37 777,62 O
4073 6233441,89 355904,79 777,52 O
4074 6233439,68 355900,79 .. ,777,23 O
4075 6233437,"34 355896,35 777,34 O
4076 6233432,39 355888,97 776,99 O
4077 6233427,07 355882,90 776,45 O
4078 6233422,34 355877,73 776,14 O
4079 6233430,02 355856,98 777,64 2
4080 6233433,43 355860,19 777,43 2
4081 6233436,93 355864,64 777,39 2
4082 6233441,84 355868,33 777,58 2
4083 6233446,67 355872,53 777,69 2
4084 6233450,17 355878,98 777,52 2
4085 6233452,45 355884,28 777,64 2
4086 6233455,69 355889,20 777,73 2
4087 6233458,36 355893,67 777,83 2
4088 6233460,84 355897,86 777,96 2
4089 6233463,91 355903,01 778,00 2
4090 6233460,91 355893,07 777,79 2
4091 6233464,82 355899,46 777,94 2
4092 6233466,18 355907,80 778,13 2
4093 6233467,73 355915,53 778,41 2
4094 6233470,52 355912,75 778,25 2
4095 6233469,02 355922,14 778,36 2
4096 6233468,55 355927,01 778,41 2
4097 6233471,55 355920,04 778,30 2
4098 6233472,08 355932,54 778,52 2
4099 6233473,96 355927,47 778,41 2
4100 6233477,25 355931,60 778,58 2
4101 6233483,01 355944,38 778,92 2
4102 6233487,46 355949,61 779,01 2
4103 6233487,69 355943,51 778,88 2
4104 6233495,66 355954,03 779,10 2
4105 6233496,52 355948,13 779,05 2
4106 6233502,90 355958,00 779,42 2
4107 6233507,41 355962,00 779,64 2
4108 6233503,11 355958,00 779,44 2
4109 6233510,37 355968,86 779,41 2
4110 6233511,16 355977,46 779,87 2
4111 6233509,55 355957,50 779,06 2
4112 6233514,04 355961,96 779,25 2
4113 6233509,25 355985,83 780,60 2
4114 6233508,51 355991,92 780,65 2
4115 6233516,58 355969,83 780,24 2
4116 6233505,83 355996,34 781,28 2
4117 6233517,47 355978,15 780,12 2
4118 6233502,84 355998,72 781,12 2
4119 6233515,69 355983,34 780,35 2
4120 6233506,61 356000,23 781,10 2
4121 6233513,90 355988,22 780,87 2
4122 6233510,10 355997,81 780,84 2
4123 6233511,77 355994,28 781,23 2
4124 6233517,02 355988,80 780,68 8
4125 6233522,11 355987,87 780,16 8
4126 6233527,41 355986,91 780,81 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

4127 6233519,75 355971,14 780,61 8
4128 6233523,14 355977,60 780,80 8
4129 6233523,29 355968,75 780,78 P
4130 6233527,13 355973,51 780,83 P
4131 6233530,63 355979,39 781,09 P
4132 6233532,09 355984,36 781,23 BRT
4133 6233533,95 355996,62 781,25 BRT
4134 6233533,19 356001,39 780,98 BRT
4135 6233533,74 355990,21 780,88 BRT
4136 6233536,46 356005,43 780,90 BRT
4137 6233539,89 356007,67 781,08 BRT
4138 6233543,09 356009,03 781,43 BRT
4139 6233544,55 356011,70 781,48 BRT
4140 6233544,62 356015,42 781,71 BRT
4141 6233529,56 356003,29 780,89 8
4142 6233529,54 355997,42 780,96 8
4143 6233526,81 355990,90 780,54 8
4144 6233524,50 356004,37 781,01 8
4145 6233522,53 355999,11 781,03 8
4146 6233520,61 355993,01 780,47 8
4147 6233516,06 355995,00 781,32 8
4148 6233518,09 356000,27 781,89 8
4149 6233520,60 356005,53 782,18 8
4150 6233513,58 356007,32 781,82 8
4151 6233512,45 356002,81 781,68 8
4152 6233513,34 356014,40 782,09 8
4153 6233514,51 356021,36 782,35 8
4154 6233515,99 356029,93 782,76 8
4155 6233520,42 356013,27 782,38 8
4156 6233521,42 356021,14 782,64 8
4157 6233520,19 356029,05 782,87 8
4158 6233525,98 356028,33 782,12 8
4159 6233526,43 356020,45 781,57 8
4160 6233525,59 356013,21 781,34 8
4161 6233531,44 356011,97 781,57 8
4162 6233533,14 356018,07 781,73 8
4163 6233533,30 356027,33 782,21 8
4164 6233538,58 356010,81 781,41 8
4165 6233539,85 356018,75 781,90 8
4166 6233540,12 356026,29 781,98 8
4167 6233544,46 356025,30 782,39 P
4168 6233541,09 356034,93 782,12 P
4169 6233541,76 356041,58 782,55 P
4170 6233540,25 356047,78 782,92 P
4171 6233534,90 356048,15 782,58 8
4172 6233534,86 356040,78 782,49 8
4173 6233534,17 356034,85 782,47 8
4174 6233527,61 356048,21 782,64 8
4175 6233527,76 356041,17 782,47 8
4176 6233527,31 356036,08 782,39 8
4177 6233520,73 356048,83 783,07 8
4178 6233520,55 356041,81 782,74 8
4179 6233521,62 356037,79 782,80 8
4180 6233516,69 356038,85 783,12 8
4181 6233515,68 356042,37 783,10 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4182 6233515,28 356048,90 783,35 8
4183 6233513.82 356062,01 ',; 782,41 8
4184 6233513,28 356055,94 782,40 8
4185 6233514,87 356068,87 782,74 8
4186 6233518,82 356067,90 782,90 8
4187 6233520,50 356061,31 783,21 8
4188 6233519,74 356055,79 783,26 8
4189 6233527,49 356056,24 783,01 8
4190 6233527,01 356061,95 783,04 8
4191 6233526,55 356067,48 783,31 8
4192 6233533,14 356057,88 782,93 8
4193 6233532,92 356063,59 783,08 8
4194 6233531,78 356067,85 783,26 8
4195 6233536,65 356064,74 783,15 P
4196 6233538,68 356059,07 783,20 P
4197 6233535,39 356068,87 783,49 P
4198 6233529,98 356077,32 783,31 P
4199 6233527,89 356084,82 783,55 P
4200 6233524,31 356085,26 783,25 8
4201 6233522,91 356078,22 783,46 8
4202 6233524,80 356075,33 783,54 8
4203 6233518,94 356075,27 783,06 8
4204 6233505,68 355992,07 781,33 8
4205 6233503,31 355988,09 781,27 8
4206 6233499,16 355981,17 781,07 8
4207 6233504,36 355980,47 781,01 8
4208 6233506,88 355986,55 780,77 8
4209 6233507,60 355980,01 780,51 8
4210 6233505,08 355966,49 780,26 8
4211 6233506,93 355972,57 780,41 8
4212 6233502,93 355961,15 779,64 8
4213 6233501,64 355974,07 780,71 8
4214 6233500,19 355968,22 779,96 8
4215 6233499,08 355963,17 779,90 8
4216 6233496,65 355976,02 780,89 8
4217 6233493,12 355970,08 780,64 8
4218 6233493,51 355965,02 780,25 8
4219 6233489,44 355967,51 780,46 8
4220 6233485,87 355962,66 780,05 8
4221 6233477,44 355952,04 779,55 8
4222 6233482,00 355957,98 779,88 8
4223 6233490,13 355960,02 779,92 8
4224 6233486,79 355953,70 779,77 8
4225 6233482,59 355950,03 779,68 8
4226 6233493,62 355956,29 779,76 8
4227 6233482,39 355950,07 779,68 8
4228 6233477,91 355945,35 779,38 8
4229 6233474,15 355936,56 778,85 8
4230 6233468,63 355932,63 778,78 8
4231 6233465,96 355927,36 778,53 8
4232 6233469,32 355940,30 779,67 8
4233 6233464,64 355935,03 778,82 8
4234 6233462,76 355929,38 778,79 8
4235 6233453,12 355917,61 778,18 8
4236 6233448,01 355912,89 777,79 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

4237 6233460,73 355917,88 778,31 8

4238 6233453,36 355909,30 778,51 8

4239 6233457,28 355908,22 777,65 8
4240 6233465,25 355914,11 777,82 8
4241 6233459,79 355907,37 777,31 8
4242 6233463,68 355910,28 777,64 8
4243 6233459,57 355900,40 777,36 8
4244 6233456,49 355894,76 777,36 8
4245 6233453,14 355891,02 777,08 8
4246 6233455,98 355902,02 777,12 8
4247 6233452,47 355896,84 777,06 8
4248 6233448,61 355892,18 776,94 8
4249 6233453,77 355904,06 777,80 8
4250 6233450,24 355898,76 777,84 8
4251 6233446,30 355893,64 777,81 8
4252 6233451,84 355905,41 778,32 8
4253 6233441,26 355897,28 777,64 8
4254 6233445,46 355901,66 777,66 8
4255 6233446,96 355907,33 777,87 8
4256 6233438,14 355892,61 777,36 8
4257 6233434,16 355887,33 777,08 8
4258 6233431,65 355884,29 776,86 8
4259 6233442,73 355888,60 777,49 8
4260 6233438,40 355885,04 777,30 8
4261 6233433,19 355882,87 777,15 8
4262 6233436,36 355879,19 776,96 8
4263 6233439,87 355883,11 776,87 8
4264 6233444,15 355886,84 776,99 8
4265 6233438,30 355877,34 776,95 8
4266 6233448,14 355883,38 777,03 8
4267 6233444,38 355879,34 776,75 8
4268 6233442,33 355874,71 777,03 8
4269 6233438,73 355869,46 777,49 8
4270 6233434,56 355865,76 777,03 8
4271 6233435,76 355870,39 776,80 8
4272 6233432,99 355864,67 776,89 8
4273 6233429,74 355859,83 776,91 8
4274 6233431,53 355874,08 776,88 8
4275 6233429,52 355866,78 776,64 8
4276 6233429,77 355877,55 776,83 8
4277 6233426,06 355869,38 776,46 8
4278 6233433,36 355855,21 777,26 BRT
4279 6233438,82 355860,18 777,79 BRT
4280 6233436,16 355858,62 777,32 BRT
4281 6233441,70 355863,21 777,33 BRT
4282 6233444,05 355867,00 777,67 BRT
4283 6233448,98 355870,34 777,50 BRT
4284 6233450,75 355874,37 777,41 BRT
4285 6233452,65 355878,98 777,83 BRT
4286 6233456,18 355885,13 777,89 BRT
4287 6233463,03 355894,51 778,52 BRT
4288 6233466,97 355900,63 778,08 BRT
4289 6233472,95 355908,46 778,37 BRT
4290 6233475,11 355914,22 778,32 BRT
4291 6233478,83 355918,73 778,42 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4292 6233485,95 355923,37 778,89 BRT
4293 6233482,26 355921,43 778,65 BRT
4294 6233488,54 355929,31 ;·778,82 BRT
4295 6233494,74 355937,02 779,36 BRT
4296 6233495,54 355940,93 779,16 BRT
4297 6233498,80 355946,74 779,22 BRT
4298 6233493,11 355943,06 778,92 8
4299 6233487,04 355935,69 778,93 8
4300 6233480,10 355928,37 778,71 8
4301 6233476,18 355922,46 778,46 8
4302 6233474,45 355917,33 778,30 8
4303 6233502,40 355951,62 778,70 BRT
4304 6233509,44 355955,29 779,17 BRT
4305 6233510,50 355955,80 779,31 P
4306 6233515,87 355961,27 779,83 P
4307 6233499,13 355921,87 794,17 8
4308 6233454,93 355818,02 812,29 4
4309 6233456,97 355816,26 812,30 4
4310 6233460,93 355825,91 812,70 4
4311 6233463,02 355823,76 812,79 4
4312 6233471,17 355837,03 811,42 4
4313 6233472,68 355835,01 811,78 4
4314 6233481,22 355850,23 811,65 4
4315 6233482,40 355846,32 811,74 4
4316 6233490,61 355863,60 811,91 4
4317 6233494,26 355862,92 812,37 4
4318 6233497,24 355874,46 812,70 4
4319 6233499,71 355872,58 812,79 4
4320 6233500,92 355881,81 812,68 4
4321 6233503,00 355879,87 812,65 4
4322 6233504,44 355888,41 812,51 4
4323 6233506,10 355886,02 812,32 4
4324 6233511,06 355898,77 811,32 4
4325 6233512,67 355895,86 811,32 4
4326 6233517,05 355904,84 810,84 4
4327 6233519,33 355902,47 810,88 4
4328 6233519,81 355909,35 810,81 4
4329 6233523,53 355910,19 810,86 4
4330 6233528,52 355921,18 811,19 4
4331 6233530,18 355918,54 811,10 4
4332 6233536,80 355929,10 811,67 4
4333 6233537,93 355925,61 811,50 4
4334 6233545,62 355932,47 811,51 4
4335 6233546,57 355929,66 811,61 4
4336 6233552,63 355933,73 811,26 4
4337 6233550,85 355936,16 811,17 4
4338 6233557,04 355940,98 810,62 4
4339 6233555,10 355943,38 810,35 4
4340 6233560,84 355950,19 810,00 4
4341 6233557,97 355950,30 809,85 4
4342 6233560,63 355959,58 809,23 4
4343 6233557,43 355960,67 808,84 4
4344 6233559,50 355971,04 807,31 4
4345 6233557,03 355971,06 807,19 4
4346 6233559,82 355977,59 806,59 4
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4347 6233556,21 355981,66 806,47 4
4348 6233563,23 355984,42 805,95 4
4349 6233561,81 355986,89 806,05 4
4350 6233567,74 355989,22 805,17 4
4351 6233566,77 355991,31 805,34 4
4352 6233577,67 355995,83 804,20 4
4353 6233575,44 355997,96 804,18 4
4354 6233585,06 356003,45 802,61 4
4355 6233585,90 356000,65 803,05 4
4356 6233593,29 356009,04 801,48 4
4357 6233595,50 356006,80 801,84 4
4358 6233576,53 356018,70 798,40 4
4359 6233570,72 356023,21 797,41 4
4360 6233570,69 356019,60 797,82 4
4361 6233566,06 356021,43 797,24 4
4362 6233568,18 356027,99 796,98 4
4363 6233562,32 356032,36 796,12 4
4364 6233565,49 356033,62 796,07 4
4365 6233562,99 356045,60 794,54 4
4366 6233559,04 356048,22 793,62 4
4367 6233557,35 356056,20 792,35 4
4368 6233560,07 356057,17 792,48 4
4369 6233555,78 356068,49 790,74 4
4370 6233559,74 356065,97 790,74 4
4371 6233563,10 356075,79 788,49 4
4372 6233560,84 356076,17 788,45 4
4373 6233402,58 356214,30 786,32 FR
4374 6233401,71 356219,45 786,56 FR
4375 6233398,27 356226,31 786,70 FR
4376 6233392,59 356234,58 786,63 FR
4377 6233388,75 356238,54 787,03 FR
4378 6233384,05 356242,31 787,11 FR
4379 6233380,70 356246,19 787,51 FR
4380 6233407,00 356216,99 786,89 O
4381 6233404,76 356222,01 787,18 O
4382 6233400,48 356228,63 787,37 O
4383 6233396,55 356234,32 788,03 O
4384 6233392,04 356239,07 788,00 O
4385 6233386,99 356243,80 787,92 O
4386 6233382,61 356248,45 788,21 O
4387 6233409,51 356217,60 787,44 8
4388 6233405,89 356224,02 787,98 8
4389 6233402,16 356228,60 787,95 8
4390 6233418,64 356223,88 788,02 8
4391 6233413,91 356228,22 788,68 8
4392 6233407,56 356232,05 788,93 8
4393 6233428,19 356225,36 788,21 8
4394 6233422,94 356232,04 788,40 8
4395 6233415,91 356236,92 788,79 8
4396 6233438,19 356231,30 787,90 8
4397 6233431,31 356235,55 788,29 8
4398 6233423,64 356240,67 788,38 8
4399 6233441,85 356234,56 787,97 8
4400 6233437,55 356238,58 788,42 8
4401 6233431,20 356243,34 788,45 8
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4402 6233444,56 356241,46 788,75 8
4403 6233450,78 356239,15 788,40 8
4404 6233437,16 356244,92 , 788,74 8
4405 6233454,22 356244,07 788,29 8
4406 6233443,93 356250,72 789,62 8
4407 6233458,31 356238,09 788,20 8
4408 6233451,12 356254,69 788,66 8
4409 6233447,89 356260,31 788,80 8
4410 6233445,37 356266,37 789,12 8
4411 6233445,03 356254,08 789,18 8
4412 6233439,63 356256,51 789,53 8
4413 6233439,54 356264,00 789,54 8
4414 6233433,14 356254,64 788,85 8
4415 6233438,52 356251,65 789,23 8
4416 6233433,99 356261,74 790,19 8
4417 6233435,28 356248,76 788,72 8
4418 6233430,36 356261,15 789,01 8
4419 6233426,39 356251,85 788,72 8
4420 6233424,74 356259,20 789,01 8
4421 6233430,02 356246,00 788,53 8
4422 6233419,96 356249,71 788,59 8
4423 6233419,29 356257,86 789,07 8
4424 6233424,65 356243,72 788,49 8
4425 6233413,99 356246,30 788,87 8
4426 6233414,94 356255,99 789,04 8
4427 6233418,43 356239,87 788,70 8
4428 6233408,52 356242,18 789,04 8
4429 6233411,05 356237,92 788,80 8
4430 6233410,42 356253,47 789,35 8
4431 6233405,47 356234,54 788,93 8
4432 6233402,55 356237,54 788,92 8
4433 6233405,25 356250,11 789,62 8
4434 6233404,73 356249,93 789,51 8
4435 6233401,85 356232,53 788,68 8
4436 6233399,33 356236,45 788,98 8
4437 6233398,52 356246,17 789,34 8
4438 6233394,37 356243,72 788,68 8
4439 6233389,02 356249,53 788,59 8
4440 6233383,84 356254,93 788,80 8
4441 6233379,55 356260,02 789,11 8
4442 6233391,03 356251,13 789,63 8
4443 6233386,68 356256,32 789,85 8
4444 6233381,86 356261,63 790,44 8
4445 6233396,60 356254,24 789,91 8
4446 6233392,52 356260,78 790,42 8
4447 6233387,95 356265,68 790,60 8
4448 6233403,16 356257,64 789,94 8
4449 6233397,89 356264,94 790,25 8
4450 6233392,84 356269,17 790,76 8
4451 6233408,76 356260,75 789,53 8
4452 6233402,71 356267,46 789,97 8
4453 6233400,28 356270,52 790,37 8
4454 6233413,38 356263,13 790,17 8
4455 6233406,36 356268,32 790,72 8
4456 6233407,96 356274,37 790,84 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

4457 6233416,45 356264,06 789,33 8

4458 6233414,03 356269,23 790,17 8
4459 6233412,99 356276,31 790,34 8

4460 6233423,04 356265,43 789,22 8
4461 6233416,22 356269,77 789,45 8
4462 6233415,66 356276,20 789,40 8
4463 6233428,81 356267,59 789,32 8
4464 6233425,84 356272,71 789,48 8
4465 6233425,49 356279,11 789,74 8
4466 6233434,61 356269,07 790,26 8
4467 6233433,15 356274,17 790,38 8
4468 6233433,20 356281,04 790,27 8
4469 6233439,05 356269,91 789,50 8
4470 6233439,22 356275,51 789,78 8
4471 6233437,97 356281,91 790,15 8
4472 6233443,67 356271,46 789,65 8
4473 6233442,83 356276,27 789,78 8
4474 6233441,84 356283,50 790,27 8
4475 6233435,87 356288,18 790,33 8
4476 6233433,29 356292,76 790,24 8
4477 6233431,94 356299,44 790,86 8
4478 6233428,15 356285,55 790,20 8
4479 6233427,30 356290,39 790,60 8
4480 6233426,05 356297,30 791,24 8
4481 6233421,55 356284,08 789,80 8
4482 6233420,48 356289,05 789,84 8
4483 6233422,50 356296,79 790,31 8
4484 6233416,39 356281,70 789,39 8
4485 6233414,98 356288,22 790,08 8
4486 6233415,88 356293,97 790,28 8
4487 6233410,13 356291,73 790,02 8
4488 6233410,50 356287,02 789,87 8
4489 6233410,52 356280,61 790,55 8
4490 6233402,07 356278,89 790,98 8
4491 6233402,62 356285,07 790,99 8
4492 6233403,07 356290,13 790,90 8
4493 6233395,18 356289,07 791,39 8
4494 6233395,20 356279,16 790,83 8
4495 6233392,66 356284,23 790,90 8
4496 6233392,41 356277,34 790,67 8
4497 6233386,93 356281,90 790,71 8
4498 6233385,45 356287,87 790,85 8
4499 6233387,52 356273,80 790,62 8
4500 6233383,32 356277,05 791,16 8
4501 6233382,05 356281,37 791,20 8
4502 6233379,40 356284,74 791,70 8
4503 6233382,14 356271,67 790,86 8
4504 6233377,92 356278,11 790,93 8
4505 6233372,87 356282,68 791,18 8
4506 6233379,40 356268,72 791,20 8
4507 6233375,12 356275,29 790,84 8
4508 6233370,27 356281,43 790,49 8
4509 6233376,04 356266,93 789,37 8
4510 6233372,41 356273,43 789,67 8
4511 6233369,20 356288,82 791,66 8



:'1

N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4512 6233365,19 356292,55 791,72 8
4513 6233360,74 356297,89 792,17 8
4514 6233366,77 356303,12 . 792,45 8
4515 6233373,67 356298,30 791,92 8
4516 6233379,68 356294,42 791,37 8
4517 6233371,41 356303,92 792,44 8
4518 6233382,10 356302,08 791,61 8
4519 6233385,14 356295,54 791,29 8
4520 6233377,47 356304,26 791,78 8
4521 6233390,21 356304,30 791,87 8
4522 6233393,80 356296,77 791,82 8
4523 6233382,63 356306,29 791,98 8
4524 6233399,46 356296,45 790,92 8
4525 6233396,25 356304,08 791,05 8
4526 6233387,16 356310,62 792,00 8
4527 6233393,13 356314,39 790,71 8
4528 6233403,44 356307,13 790,48 8
4529 6233406,29 356298,53 790,67 8
4530 6233411,98 356300,84 790,49 8
4531 6233409,70 356307,15 790,96 8
4532 6233398,19 356312,39 790,64 8
4533 6233418,46 356302,69 790,55 8
4534 6233406,50 356311,85 791,28 8
4535 6233414,96 356309,17 790,46 8
4536 6233411,06 356313,20 791,54 8
4537 6233424,24 356304,58 790,96 8
4538 6233422,38 356310,57 791,07 8
4539 6233428,63 356311,48 791,57 8
4540 6233416,93 356316,71 791,04 8
4541 6233430,60 356306,66 791,19 8
4542 6233425,38 356317,87 791,93 8
4543 6233438,17 356312,07 791,79 8
4544 6233435,81 356307,01 791,48 8
4545 6233439,32 356300,91 791,54 8
4546 6233441,76 356294,70 791,34 8
4547 6233446,36 356302,41 791,99 8
4548 6233441,48 356312,58 792,11 8
4549 6233450,85 356297,81 791,67 8
4550 6233453,58 356302,24 791,36 8
4551 6233458,43 356299,06 791,23 8
4552 6233457,61 356307,08 791,85 8
4553 6233461,00 356310,56 792,00 8
4554 6233463,10 356301,62 791,92 8
4555 6233464,26 356307,43 791,95 8
4556 6233453,62 356320,14 791,96 8
4557 6233465,04 356311,74 791,69 8
4558 6233469,26 356303,64 791,73 8
4559 6233474,30 356305,68 791,32 8
4560 6233469,08 356309,96 791,47 8
4561 6233470,65 356313,83 791,14 8
4562 6233482,56 356308,94 790,26 8
4563 6233476,48 356312,81 790,67 8
4564 6233475,94 356317,64 790,54 8
4565 6233466,12 356318,31 791,09 8
4566 6233472,84 356314,77 790,63 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

4567 6233480,98 356299,30 791,29 8

4568 6233475,43 356297,53 791,34 8

4569 6233484,46 356292,71 790,77 8

4570 6233466,61 356292,52 791,40 8

4571 6233475,64 356291,72 791,14 8

4572 6233462,93 356290,76 790,82 8

4573 6233461,65 356285,76 790,11 8

4574 6233458,25 356290,50 790,75 8
4575 6233461,81 356277,75 790,20 8
4576 6233459,67 356262,95 789,08 8
4577 6233450,50 356264,59 789,36 8
4578 6233455,93 356260,14 789,78 8
4579 6233444,16 356311,39 792,34 8
4580 6233449,90 356312,15 792,00 8
4581 6233451,66 356316,83 792,08 8
4582 6233454,72 356319,49 791,77 8
4583 6233459,94 356325,19 791,28 8
4584 6233442,60 356323,30 792,33 8
4585 6233438,68 356317,59 792,12 8
4586 6233445,92 356322,95 792,30 8
4587 6233445,09 356327,08 792,30 8
4588 6233441,22 356332,33 792,36 8
4589 6233431,88 356323,98 792,56 8
4590 6233440,77 356341,36 792,06 8
4591 6233448,42 356330,20 791,95 8
4592 6233450,96 356329,96 791,81 8
4593 6233432,49 356330,28 792,56 8
4594 6233430,36 356335,28 792,71 8
4595 6233432,41 356345,66 792,47 8
4596 6233427,34 356350,69 792,89 8
4597 6233425,89 356340,96 792,67 8
4598 6233422,86 356346,30 792,77 8
4599 6233423,76 356332,13 792,53 8
4600 6233419,95 356335,23 792,79 8
4601 6233417,71 356342,44 792,89 8
4602 6233420,48 356328,53 792,05 8
4603 6233413,97 356332,15 792,32 8
4604 6233411,52 356338,47 792,73 8
4605 6233418,15 356324,76 791,37 8
4606 6233412,25 356328,74 791,28 8
4607 6233407,78 356335,98 791,78 8
4608 6233411,67 356321,38 791,48 8
4609 6233406,91 356324,71 791,68 8 I
4610 6233403,04 356332,18 791,64 8
4611 6233405,76 356318,19 791,45 8
4612 6233397,21 356328,87 792,17 8
4613 6233404,01 356313,68 790,96 8
4614 6233392,26 356324,02 792,11 8
4615 6233398,54 356317,31 791,64 8
4616 6233398,69 356311,70 790,61 8
4617 6233394,34 356307,13 791,26 8
4618 6233393,99 356316,81 790,58 8
4619 6233387,47 356321,20 790,87 8
4620 6233386,65 356309,40 791,98 8
4621 6233382,65 356304,92 791,86 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4622 6233379,31 356317,23 792,50 8
4623 6233391,40 356300,95 ,,791,94 8
4624 6233385;01 356295,43 791,28 8
4625 6233377,61 356300,40 791,54 8
4626 6233375,73 356313,59 792,63 8
4627 6233380,55 356292,43 791,50 8
4628 6233373,17 356297,63 791,89 8
4629 6233371,91 356310,77 792,49 8
4630 6233378,31 356286,06 791,67 8
4631 6233367,01 356292,98 791,67 8
4632 6233366,51 356303,60 792,49 8
4633 6233373,65 356287,78 791,91 8
4634 6233370,22 356286,38 791,44 8
4635 6233362,14 356299,65 792,18 8
4636 6233194,91 356482,86 797,83 FR
4637 6233198,74 356475,80 797,78 FR
4638 6233197,29 356479,97 797,81 FR
4639 6233199,44 356469,29 797,41 FR
4640 6233201,11 356464,25 797,22 FR
4641 6233203,23 356456,92 796,89 FR
4642 6233204,79 356451,98 796,32 FR
4643 6233207,64 356447,29 796,22 FR
4644 6233210,58 356441,83 796,10 FR
4645 6233212,66 356437,00 795,88 FR
4646 6233215,33 356432,46 795,55 FR
4647 6233217,23 356428,08 795,58 FR
4648 6233220,09 356422,51 795,78 FR
4649 6233225,09 356415,17 795,66 FR
4650 6233229,63 356408,33 795,73 FR
4651 6233233,80 356402,61 795,39 FR
4652 6233238,00 356395,50 795,07 FR
4653 6233241,99 356391,58 794,86 FR
4654 6233250,48 356386,49 794,56 FR
4655 6233252,16 356381,44 793,96 FR
4656 6233194,33 356486,81 798,39 O
4657 6233198,91 356481,80 798,15 O
4658 6233202,03 356477,05 798,01 O
4659 6233202,04 356471,05 797,87 O
4660 6233202,78 356465,66 797,61 O
4661 6233205,72 356458,82 797,47 O
4662 6233207,82 356451,94 797,06 O
4663 6233211,43 356445,82 796,78 O
4664 6233214,74 356438,66 796,67 O
4665 6233217,72 356432,17 796,59 O
4666 6233222,35 356423,83 796,24 O
4667 6233228,74 356415,69 796,06 O
4668 6233233,75 356410,10 796,08 O
4669 6233238,62 356404,25 795,98 O
4670 6233244,13 356398,58 795,54 O
4671 6233248,86 356393,41 795,40 O
4672 6233252,16 356386,83 795,29 O
4673 6233252,10 356381,46 793,94 FR
4674 6233257,32 356374,60 793,58 FR
4675 6233262,37 356368,40 793,37 FR
4676 6233266,83 356364,35 793,38 FR



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

4677 6233273,70 356360,59 792,84 FR
4678 6233280,09 356356,10 792,88 FR
4679 6233285,43 356354,04 792,68 FR
4680 6233292,22 356349,78 791,79 FR
4681 6233297,31 356347,43 791,76 FR
4682 6233302,05 356344,83 792,14 FR
4683 6233306,45 356343,34 791,89 FR
4684 6233310,06 356339,73 791,58 FR
4685 6233312,65 356338,01 791,71 FR
4686 6233315,91 356335,08 791,26 FR
4687 6233319,06 356332,28 791,58 FR
4688 6233324,07 356328,52 791,57 FR
4689 6233328,09 356324,67 791,48 FR
4690 6233329,56 356323,01 791,24 FR
4691 6233254,23 356383,09 795,01 O
4692 6233258,02 356378,29 795,14 O
4693 6233262,08 356373,32 794,71 O
4694 6233265,99 356370,21 794,34 O
4695 6233269,85 356366,54 793,76 O
4696 6233275,80 356362,39 793,62 O
4697 6233280,95 356358,40 793,44 O
4698 6233288,44 356355,66 793,38 O
4699 6233294,70 356351,91 792,97 O
4700 6233301,26 356348,68 792,78 O
4701 6233305,34 356346,73 794,44 O
4702 6233310,83 356343,81 794,93 O
4703 6233314,77 356341,19 794,94 O
4704 6233319,49 356335,73 795,28 O
4705 6233324,21 356332,13 794,91 O
4706 6233328,22 356328,27 794,22 O
4707 6233332,03 356324,55 793,49 O
4708 6233331,51 356320,21 792,36 FR
4709 6233332,71 356321,21 791,37 FR
4710 6233345,83 356305,80 790,67 FR
4711 6233350,61 356298,55 790,42 FR
4712 6233354,40 356291,14 789,93 FR I
4713 6233358,15 356284,13 789,80 FR I

4714 6233361,67 356279,18 789,48 FR
4715 6233364,48 356273,32 789,52 FR
4716 6233365,71 356267,86 788,86 FR
4717 6233367,23 356260,99 788,76 FR
4718 6233370,28 356253,79 788,22 FR
4719 6233380,59 356246,44 787,74 FR
4720 6233383,85 356243,08 787,21 FR
4721 6233335,71 356320,30 793,08 O
4722 6233340,33 356316,60 793,07 O
4723 6233344,36 356312,73 792,89 O
4724 6233349,54 356307,68 792,53 O
4725 6233352,33 356301,35 790,85 O
4726 6233354,86 356296,25 790,52 O
4727 6233358,04 356291,19 790,27 O
4728 6233362,04 356285,07 790,04 O
4729 6233364,66 356278,67 789,87 O
4730 6233367,79 356270,58 789,61 O
4731 6233368,83 356263,70 789,48 O



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4732 6233370,83 356258,02 789,11 O
4733 6233373,02 356253,32 788,76 O
4734 6233377,47 356249,81 788,45 O
4735 6233383,21 356248,08 788,31 O
4736 6233387,14 356244,20 788,01 O
4737 6233386,70 356251,13 788,68 8
4738 6233381,26 356258,41 788,83 8
4739 6233376,26 356264,18 789,11 8
4740 6233373,30 356269,11 789,38 8
4741 6233369,92 356277,23 789,97 8
4742 6233366,86 356285,06 790,38 8
4743 6233362,98 356291,03 790,56 8
4744 6233358,62 356296,60 790,90 8
4745 6233355,43 356303,19 792,45 8
4746 6233350,11 356307,58 792,57 8
4747 6233345,60 356313,72 792,91 8
4748 6233361,08 356306,34 792,30 8
4749 6233356,55 356312,31 792,73 8
4750 6233348,22 356317,29 793,40 8
4751 6233353,36 356317,69 793,19 8
4752 6233363,61 356316,57 793,16 8
4753 6233367,72 356312,27 792,47 8
4754 6233364,81 356322,54 793,23 8
4755 6233370,55 356320,71 792,86 8
4756 6233376,98 356321,66 792,92 8
4757 6233369,01 356326,77 793,17 8
4758 6233373,02 356324,34 793,02 8
4759 6233371,91 356328,59 791,90 8
4760 6233379,53 356322,12 791,67 8
4761 6233376,39 356325,41 791,59 8
4762 6233384,88 356326,75 791,62 8
4763 6233376,82 356330,71 791,86 8
4764 6233380,89 356330,10 792,09 8
4765 6233378,95 356334,06 792,27 8
4766 6233388,67 356328,95 792,38 8
4767 6233386,19 356333,26 792,73 8
4768 6233384,95 356338,33 792,57 8
4769 6233394,53 356333,94 792,22 8
4770 6233391,00 356337,36 792,50 8
4771 6233399,44 356337,34 791,90 8
4772 6233390,20 356342,03 791,94 8
4773 6233395,92 356341,54 791,81 8
4774 6233404,11 356340,27 791,88 8
4775 6233395,81 356346,57 792,08 8
4776 6233400,44 356344,43 792,11 8
4777 6233405,38 356341,38 793,11 8
4778 6233397,51 356348,48 793,33 8
4779 6233401,80 356345,23 793,27 8
4780 6233409,73 356344,15 792,83 8
4781 6233402,48 356351,48 793,28 8
4782 6233407,22 356348,32 793,19 8
4783 6233416,76 356347,78 792,80 8
4784 6233416,78 356347,97 792,82 8
4785 6233405,60 356354,56 793,46 8
4786 6233413,26 356351,72 792,93 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
4787 6233410,58 356357,31 792,80 8
4788 6233423,33 356352,97 792,89 8
4789 6233420,86 356356,26 792,95 8
4790 6233415,16 356359,13 792,86 8
4791 6233420,35 356361,06 792,92 8
4792 6233428,66 356361,18 793,25 8
4793 6233423,98 356362,89 793,09 8
4794 6233427,22 356366,24 793,41 8
4795 6233425,70 356370,39 793,56 8
4796 6233422,88 356378,16 793,41 8
4797 6233421,73 356384,66 793,53 8
4798 6233420,32 356370,04 793,09 8
4799 6233416,34 356375,22 793,31 8
4800 6233416,04 356382,93 793,48 8
4801 6233414,08 356366,83 792,94 8
4802 6233409,43 356373,35 793,23 8
4803 6233408,41 356379,61 793,28 8
4804 6233407,51 356366,51 793,01 8
4805 6233403,08 356370,60 793,27 8
4806 6233400,83 356376,29 793,53 8
4807 6233402,88 356366,03 793,28 8
4808 6233401,75 356362,92 793,72 8
4809 6233396,72 356367,17 793,90 8
4810 6233395,18 356373,11 793,63 8
4811 6233398,17 356359,72 793,68 8
4812 6233388,05 356368,42 794,03 8
4813 6233391,11 356363,52 793,86 8
4814 6233393,79 356357,40 793,63 8
4815 6233389,82 356355,23 793,46 8
4816 6233383,47 356365,29 793,92 8
4817 6233385,57 356360,60 793,66 8
4818 6233389,01 356352,06 791,93 8
4819 6233377,43 356361,59 792,83 8
4820 6233380,44 356358,06 792,86 8
4821 6233384,65 356349,02 791,90 8
4822 6233374,62 356359,13 792,87 8
4823 6233375,26 356353,60 792,18 8
4824 6233381,49 356347,34 791,89 8
4825 6233370,16 356355,01 792,27 8
4826 6233378,58 356344,17 793,01 8
4827 6233372,47 356347,44 793,18 8
4828 6233369,08 356353,72 793,04 8
4829 6233375,62 356339,89 792,84 8
4830 6233364,34 356348,60 793,57 8
4831 6233367,72 356344,14 793,35 8
4832 6233370,82 356337,73 793,01 8
4833 6233360,32 356345,64 793,58 8
4834 6233360,77 356338,29 792,94 8
4835 6233366,26 356333,04 792,25 8
4836 6233352,62 356341,80 793,57 8
4837 6233360,47 356330,81 793,50 8
4838 6233352,44 356341,71 793,58 8
4839 6233353,31 356336,17 793,23 8
4840 6233355,99 356326,65 793,80 8
4841 6233349,29 356331,02 794,21 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4842 6233345,59 356336,17 793,73 8
4843 6233350,79 356321,39 793,45 8
4844 6233342,16 356326,93 ..... 794,30 8
4845 6233340,31 356332,92 794,46 8
4846 6233343,85 356319,49 793,23 8
4847 6233340,95 356326,14 794,33 8
4848 6233340,64 356318,07 793,40 8
4849 6233334,28 356328,42 794,34 8
4850 6233337,54 356324,57 794,38 8
4851 6233330,42 356332,40 794,79 8
4852 6233316,71 356341,03 795,23 8
4853 6233324,17 356335,88 794,81 8
4854 6233322,77 356344,51 794,49 8
4855 6233335,97 356337,06 794,24 8
4856 6233325,43 356347,82 793,89 8
4857 6233329,12 356341,69 794,40 8
4858 6233341,67 356341,10 794,23 8
4859 6233334,62 356345,40 793,97 8
4860 6233328,07 356350,79 794,29 8
4861 6233347,94 356344,92 793,57 8
4862 6233331,53 356353,47 794,58 8
4863 6233342,19 356353,77 794,37 8
4864 6233353,58 356349,94 794,19 8
4865 6233334,09 356358,20 794,58 8
4866 6233346,89 356357,48 794,31 8
4867 6233340,17 356360,54 794,55 8
4868 6233358,40 356353,27 794,15 8
4869 6233352,84 356360,39 793,27 8
4870 6233361,08 356355,60 793,29 8
4871 6233343,40 356363,53 793,88 8
4872 6233358,99 356364,49 793,37 8
4873 6233365,70 356358,96 792,63 8
4874 6233349,32 356367,43 793,43 8
4875 6233368,62 356361,71 793,00 8
4876 6233360,74 356365,82 794,01 8
4877 6233353,97 356370,84 794,36 8
4878 6233370,63 356362,69 793,65 8
4879 6233359,37 356373,93 793,80 8
4880 6233367,36 356370,85 793,66 8
4881 6233375,72 356367,03 793,44 8
4882 6233364,50 356377,36 794,06 8
4883 6233381,87 356370,16 794,12 8
4884 6233374,47 356377,05 794,16 8
4885 6233371,96 356380,41 794,07 8
4886 6233389,42 356376,54 793,80 8
4887 6233382,55 356380,38 794,25 8
4888 6233381,78 356385,67 794,26 8
4889 6233396,28 356379,48 793,68 8
4890 6233390,29 356382,23 793,66 8
4891 6233402,10 356383,53 793,62 8
4892 6233387,74 356389,11 793,93 8
4893 6233398,54 356388,97 793,65 8
4894 6233408,47 356385,52 793,35 8
4895 6233392,70 356393,49 793,86 8
4896 6233404,65 356393,11 793,79 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

4897 6233413,64 356388,12 793,86 8
4898 6233398,91 356396,63 794,20 8
4899 6233410,43 356395,46 793,37 8
4900 6233405,18 356399,18 793,87 8
4901 6233411,95 356402,75 793,84 8
4902 6233413,26 356408,93 793,87 8
4903 6233416,81 356416,78 794,22 8
4904 6233417,69 356422,60 794,58 8
4905 6233406,44 356409,94 794,09 8
4906 6233405,01 356415,08 794,31 8
4907 6233411,41 356424,42 794,18 8
4908 6233401,81 356409,91 794,04 8
4909 6233409,84 356423,81 794,92 8
4910 6233401,67 356417,05 794,49 8
4911 6233396,86 356408,28 794,81 8
4912 6233400,76 356425,51 795,04 8
4913 6233392,82 356405,47 794,83 8
4914 6233394,59 356414,23 794,72 8
4915 6233394,08 356422,54 794,59 8
4916 6233388,20 356403,18 794,55 8
4917 6233387,55 356411,12 795,42 8
4918 6233388,28 356421,24 794,99 8
4919 6233383,64 356399,36 793,94 8
4920 6233379,74 356407,77 794,64 8
4921 6233382,70 356418,23 795,50 8
4922 6233378,57 356394,51 794,50 8
4923 6233373,08 356403,18 794,87 8
4924 6233372,69 356390,16 794,50 8
4925 6233373,64 356412,09 794,88 8
4926 6233366,49 356398,51 794,97 8
4927 6233366,28 356389,65 794,78 8
4928 6233366,69 356408,88 795,08 8
4929 6233362,66 356389,56 794,54 8
4930 6233359,73 356387,85 794,47 8
4931 6233359,41 356403,91 795,74 8
4932 6233359,58 356395,89 795,18 8
4933 6233355,65 356385,85 794,78 8
4934 6233353,36 356382,57 794,34 8
4935 6233348,83 356380,36 794,01 8
4936 6233352,43 356391,76 794,72 8
4937 6233350,91 356398,48 795,67 8
4938 6233344,81 356395,11 794,94 8
4939 6233345,34 356387,25 794,69 8
4940 6233339,03 356391,66 794,88 8
4941 6233344,60 356377,63 794,49 8
4942 6233338,59 356382,98 794,63 8
4943 6233338,87 356374,03 794,55 8
4944 6233334,14 356388,76 794,63 8
4945 . 6233334,28 356380,50 794,75 8
4946 6233334,01 356371,76 794,32 8
4947 6233329,78 356385,17 794,87 8
4948 6233330,01 356376,94 794,41 8
4949 6233331,18 356370,51 795,32 8
4950 6233326,28 356382,79 794,59 8
4951 6233325,60 356374,96 794,96 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
4952 6233323,14 356382,36 795,51 8
4953 6233327,78 356366,37 ~ 794,66 8
4954 6233321,93 356373,07 794,98 8
4955 6233316,25 356376,97 795,06 8
4956 6233323,27 356360,79 794,65 8
4957 6233315,76 356367,73 794,94 8
4958 6233315,03 356376,48 795,67 8
4959 6233318,47 356357,02 795,03 8
4960 6233310,79 356363,60 795,20 8
4961 6233314,45 356354,14 794,52 8
4962 6233306,21 356358,92 795,55 8
4963 6233309,50 356371,75 795,23 8
4964 6233310,37 356350,42 794,77 8
4965 6233305,17 356367,05 795,50 8
4966 6233302,33 356355,34 794,81 8
4967 6233308,88 356347,27 795,14 8
4968 6233301,23 356363,74 795,60 8
4969 6233296,79 356359,43 794,43 8
4970 6233293,55 356355,77 794,91 8
4971 6233291,98 356355,73 793,39 8
4972 6233285,72 356358,56 793,56 8
4973 6233277,02 356366,98 793,88 8
4974 6233281,29 356363,36 793,38 8
4975 6233279,96 356370,74 794,00 8
4976 6233284,81 356367,42 793,96 8
4977 6233288,27 356361,20 793,75 8
4978 6233284,68 356372,33 794,54 8
4979 6233289,94 356362,48 795,06 8
4980 6233287,90 356370,42 795,09 8
4981 6233287,34 356376,56 795,47 8
4982 6233295,38 356366,20 795,19 8
4983 6233291,77 356371,84 795,48 8
4984 6233292,22 356380,40 795,75 8
4985 6233299,90 356371,13 795,62 8
4986 6233298,83 356377,29 795,31 8
4987 6233305,03 356375,77 795,32 8
4988 6233296,73 356383,11 795,48 8
4989 6233301,38 356380,47 796,00 8
4990 6233299,84 356385,08 796,12 8
4991 6233311,47 356380,79 796,04 8
4992 6233304,98 356387,73 795,74 8
4993 6233306,04 356384,66 796,01 8
4994 6233315,08 356383,64 795,17 8
4995 6233312,30 356388,07 795,47 8
4996 6233320,27 356387,49 795,71 8
4997 6233317,60 356391,69 795,46 8
4998 6233309,97 356391,91 795,81 8
4999 6233322,61 356388,18 794,81 8
5000 6233320,60 356392,55 794,85 8
5001 6233328,18 356391,47 795,09 8
5002 6233315,46 356396,33 795,78 8
5003 6233324,53 356395,47 795,21 8
5004 6233319,84 356400,15 795,06 8
5005 6233333,08 356395,13 795,11 8
5006 6233330,56 356400,33 795,34 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

5007 6233327,31 356403,56 795,22 8
5008 6233338,78 356398,46 794,83 8

5009 6233335,10 356403,95 795,43 8

5010 6233332,17 356407,41 795,39 8

5011 6233342,99 356402,26 795,27 8

5012 6233339,91 356407,32 795,73 8

5013 6233335,92 356411,06 795,88 8

5014 6233349,55 356404,98 796,08 8
5015 6233343,54 356408,79 796,23 8
5016 6233341,09 356413,27 796,39 8
5017 6233357,09 356408,33 795,94 8
5018 6233342,60 356415,21 796,50 8
5019 6233349,77 356417,23 796,26 8
5020 6233356,78 356416,48 795,85 8
5021 6233362,18 356413,17 795,51 8
5022 6233356,62 356421,32 795,75 8
5023 6233360,11 356425,00 795,75 8
5024 6233371,08 356418,23 795,40 8
5025 6233364,57 356427,23 796,02 8
5026 6233366,74 356422,57 795,74 8
5027 6233377,02 356421,15 795,90 8
5028 6233374,11 356425,89 795,96 8
5029 6233369,20 356431,42 796,03 8
5030 6233383,82 356425,05 795,30 8
5031 6233380,03 356430,88 795,55 8
5032 6233375,71 356435,91 795,84 8
5033 6233388,15 356427,61 795,49 8
5034 6233385,13 356436,12 796,00 8
5035 6233394,21 356430,00 795,12 8
5036 6233382,92 356440,56 795,99 8
5037 6233393,20 356438,48 795,77 8
5038 6233402,69 356431,47 795,26 8
5039 6233392,70 356443,34 795,87 8
5040 6233398,83 356440,03 795,79 8
5041 6233407,53 356430,50 795,14 8
5042 6233403,18 356440,29 795,34 8
5043 6233413,64 356432,54 794,36 8
5044 6233399,51 356445,57 795,42 8
5045 6233405,61 356448,31 794,63 8
5046 6233400,82 356454,57 794,87 8
5047 6233396,52 356458,13 795,24 8
5048 6233388,58 356463,89 795,51 8
5049 6233395,34 356451,94 795,43 8
5050 6233391,71 356456,25 794,92 8
5051 6233391,89 356449,73 795,95 8
5052 6233385,32 356461,79 795,07 8
5053 6233387,51 356445,14 795,86 8
5054 6233379,57 356459,06 796,56 8
5055 6233383,59 356451,01 796,20 8
5056 6233382,81 356440,33 795,99 8
5057 6233377,73 356447,37 796,33 8
5058 6233374,22 356458,48 796,54 8
5059 6233372,28 356441,45 796,34 8
5060 6233369,21 356457,39 796,80 8
5061 6233371,13 356446,56 796,68 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
5062 6233368,08 356439,66 796,06 8
5063 6233369,28 356457,39 " 796,78 8
5064 6233364,27 356439,36 795,71 8
5065 6233361,63 356445,86 796,36 8
5066 6233360,91 356456,00 797,10 8
5067 6233359,98 356433,66 796,23 8
5068 6233354,06 356441,82 796,42 8
5069 6233350,53 356449,68 796,61 8
5070 6233347,13 356437,70 796,79 8
5071 6233350,05 356431,03 796,51 8
5072 6233343,98 356444,09 796,76 8
5073 6233344,76 356426,66 796,24 8
5074 6233339,52 356432,86 796,68 8
5075 6233336,41 356439,01 796,85 8
5076 6233340,25 356423,16 796,55 8
5077 6233329,83 356436,26 796,71 8
5078 6233326,31 356427,40 797,15 8
5079 6233329,88 356416,13 796,00 8
5080 6233323,60 356433,38 797,39 8
5081 6233325,68 356413,01 795,63 8
5082 6233319,96 356410,28 795,51 8
5083 6233321,75 356423,29 796,63 8
5084 6233318,18 356430,16 796,74 8
5085 6233318,95 356422,04 795,91 8
5086 6233312,13 356417,53 795,80 8
5087 6233312,89 356406,27 795,45 8
5088 6233311,36 356427,08 796,02 8
5089 6233308,14 356414,60 795,81 8
5090 6233308,37 356403,51 796,02 8
5091 6233308,33 356425,01 795,97 8
5092 6233305,04 356413,70 796,30 8
5093 6233308,46 356403,43 796,03 8
5094 6233301,39 356420,29 796,76 8
5095 6233302,14 356400,68 796,05 8
5096 6233298,65 356408,93 796,30 8
5097 6233295,19 356415,59 796,50 8
5098 6233298,10 356396,49 796,20 8
5099 6233291,92 356405,26 796,37 8
5100 6233287,23 356409,92 796,53 8
5101 6233292,58 356392,24 796,41 8
5102 6233285,62 356401,24 796,70 8
5103 6233288,57 356388,22 796,10 8
5104 6233281,74 356399,45 796,74 8
5105 6233279,62 356406,09 796,88 8
5106 6233284,40 356385,52 795,82 8
5107 6233279,30 356397,91 795,29 8
5108 6233277,36 356405,76 795,43 8
5109 6233280,66 356384,15 794,73 8
5110 6233275,22 356395,68 794,91 8
5111 6233272,66 356403,64 795,01 8
5112 6233275,99 356381,53 794,45 8
5113 6233269,85 356393,80 795,91 8
5114 6233267,14 356400,98 796,04 8
5115 6233270,96 356379,00 794,76 8
5116 6233264,78 356390,21 795,24 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

5117 6233262,21 356397,60 795,39 8
5118 6233266,93 356376,27 794,64 8
5119 6233255,97 356392,90 794,98 8

5120 6233259,34 356384,59 794,93 8

5121 6233262,89 356374,41 794,65 8

5122 6233253,03 356391,50 795,88 8

5123 6233255,77 356383,41 795,45 8
5124 6233248,53 356397,35 796,06 8
5125 6233243,97 356403,62 795,75 8
5126 6233237,55 356407,54 795,93 8
5127 6233252,59 356399,83 795,92 8
5128 6233249,45 356405,86 796,06 8
5129 6233242,92 356410,59 796,35 8
5130 6233257,58 356402,23 795,39 8
5131 6233247,39 356413,88 796,62 8
5132 6233256,58 356409,94 795,86 8
5133 6233264,92 356406,80 796,06 8
5134 6233250,34 356415,17 795,76 8
5135 6233260,09 356413,07 796,48 8
5136 6233269,85 356409,07 795,31 8
5137 6233256,69 356419,85 796,45 8
5138 6233266,64 356416,86 795,27 8
5139 6233261,14 356424,02 795,55 8
5140 6233275,02 356410,52 795,40 8
5141 6233271,80 356421,13 796,13 8
5142 6233267,80 356427,27 796,29 8
5143 6233263,32 356431,98 796,39 8
5144 6233257,62 356436,43 796,40 8
5145 6233254,57 356441,11 796,69 8
5146 6233258,56 356428,75 796,00 8
5147 6233253,84 356432,31 796,42 8
5148 6233250,37 356437,55 796,45 8
5149 6233249,90 356428,55 796,72 8
5150 6233254,72 356425,06 796,38 8
5151 6233246,34 356434,92 796,68 8
5152 6233248,65 356420,23 796,04 8
5153 6233244,10 356423,66 796,64 8
5154 6233241,05 356430,45 796,96 8
5155 6233235,98 356427,77 797,23 8
5156 6233241,20 356415,68 796,80 8
5157 6233237,45 356422,68 796,95 8
5158 6233238,60 356415,67 796,05 8
5159 6233234,50 356427,92 796,49 8
5160 6233236,59 356421,78 796,42 8
5161 6233234,71 356413,84 796,11 8
5162 6233229,14 356424,93 796,46 8
5163 6233231,17 356419,20 796,39 8
5164 6233224,94 356429,45 796,64 8
5165 6233222,54 356435,34 796,55 8
5166 6233215,86 356441,10 796,75 8
5167 6233230,04 356432,71 796,59 8
5168 6233228,54 356437,78 796,82 8
5169 6233221,05 356442,70 796,90 8
5170 6233235,81 356436,49 797,12 8
5171 6233232,43 356441,36 797,50 8



~., ,
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5172 6233226,71 356445,11 797,10 8
5173 6233241,79 356440,55 796,92 8
5174 6233237,73 356445,57 '796,97 8
5175 6233233,'63 356450,54 797,05 8
5176 6233246,20 356443,47 796,71 8
5177 6233241,65 356448,73 796,70 8
5178 6233237,13 356452,18 796,77 8
5179 6233249,77 356445,51 796,81 8
5180 6233244,34 356451,20 797,08 8
5181 6233240,28 356455,29 797,10 8
5182 6233250,26 356446,19 797,61 8
5183 6233245,67 356451,96 797,94 8
5184 6233243,22 356457,26 798,03 8
5185 6233253,05 356448,06 797,77 8
5186 6233251,45 356454,84 797,86 8
5187 6233249,38 356460,05 798,02 8
5188 6233245,71 356468,45 798,16 8
5189 6233242,06 356473,13 798,45 8
5190 6233241,42 356465,96 798,19 8
5191 6233239,23 356471,24 798,48 8
5192 6233239,06 356478,91 798,82 8
5193 6233239,28 356464,64 797,80 8
5194 6233236,92 356470,34 797,87 8
5195 6233236,77 356477,83 798,76 8
5196 6233235,98 356477,40 798,19 8
5197 6233231,95 356466,74 797,79 8
5198 6233235,24 356461,63 797,30 8
5199 6233232,16 356458,13 796,89 8
5200 6233227,22 356463,23 797,21 8
5201 6233232,39 356474,60 798,13 8
5202 6233228,36 356455,56 797,27 8
5203 6233223,56 356458,96 797,47 8
5204 6233227,77 356471,46 797,90 8
5205 6233222,34 356451,08 797,14 8
5206 6233218,17 356454,98 797,57 8
5207 6233222,41 356469,04 797,77 8
5208 6233217,79 356448,34 797,46 8
5209 6233213,03 356452,60 797,27 8
5210 6233216,69 356464,41 797,84 8
5211 6233213,59 356446,76 796,93 8
5212 6233210,24 356459,27 797,57 8
5213 6233277,93 356412,61 797,27 8
5214 6233275,88 356417,60 797,46 8
5215 6233271,81 356423,70 797,91 8
5216 6233284,00 356415,91 797,02 8
5217 6233277,42 356427,09 797,38 8
5218 6233280,42 356421,36 797,16 8
5219 6233290,48 356420,70 796,85 8
5220 6233284,42 356425,18 797,26 8
5221 6233281,95 356430,27 797,28 8
5222 6233298,53 356425,06 796,88 8
5223 6233290,68 356427,95 796,55 8
5224 6233286,91 356434,73 796,86 8
5225 6233303,53 356429,10 796,08 8
5226 6233287,11 356438,97 797,22 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

5227 6233291,85 356444,02 797,53 8
5228 6233300,30 356435,92 796,24 8
5229 6233295,36 356444,37 796,34 8
5230 6233309,59 356432,35 796,15 8
5231 6233302,05 356447,21 796,19 8
5232 6233307,11 356438,37 796,18 8
5233 6233314,14 356434,99 796,21 8
5234 6233306,99 356449,50 796,72 8
5235 6233311,44 356440,04 796,34 8
5236 6233320,39 356437,11 797,48 8
5237 6233310,65 356450,72 797,69 8
5238 6233315,80 356443,75 797,60 8
5239 6233326,66 356440,98 796,82 8
5240 6233323,77 356447,16 797,03 8
5241 6233316,82 356455,05 797,23 8
5242 6233332,18 356444,12 796,87 8
5243 6233329,18 356451,87 797,14 8
5244 6233322,54 356456,83 797,11 8
5245 6233336,26 356448,60 797,44 8
5246 6233324,76 356462,44 797,46 8
5247 6233332,62 356455,02 797,50 8
5248 6233343,49 356452,71 797,28 8
5249 6233340,34 356458,01 797,29 8
5250 6233330,99 356463,21 797,51 8
5251 6233350,74 356455,80 796,98 8
5252 6233345,82 356463,68 797,34 8
5253 6233338,48 356466,22 797,47 8
5254 6233357,18 356458,25 797,26 8
5255 6233355,21 356465,13 797,03 8
5256 6233365,44 356462,07 796,92 8
5257 6233344,76 356471,26 797,29 8
5258 6233362,80 356468,27 796,10 8
5259 6233370,08 356465,93 796,05 8
5260 6233348,75 356474,04 796,67 8
5261 6233368,98 356472,08 796,24 8
5262 6233375,29 356468,50 796,04 8
5263 6233355,67 356476,67 797,28 8
5264 6233374,68 356472,57 796,02 8
5265 6233359,61 356478,87 797,35 8
5266 6233382,20 356469,88 795,65 8
5267 6233378,77 356474,59 795,89 8
5268 6233365,26 356477,69 797,09 8
5269 6233371,11 356480,11 796,63 8
5270 6233376,26 356480,96 796,38 8
5271 6233371,31 356489,78 796,25 8
5272 6233364,69 356485,74 797,13 8
5273 6233368,75 356498,24 796,83 8
5274 6233363,54 356504,07 796,88 8
5275 6233360,79 356493,87 797,23 8
5276 6233359,43 356484,10 797,35 8
5277 6233358,67 356502,48 797,52 8
5278 6233355,43 356483,21 797,56 8
5279 6233351,16 356489,18 797,84 8
5280 6233348,51 356497,48 797,71 8
5281 6233348,51 356481,39 797,85 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
5282 6233340,10 356494,13 798,23 8
5283 6233344;73 356479,78 "797,18 8
5284 6233344,66 356487,79 797,89 8
5285 6233339,76 356494,17 798,23 8
5286 6233340,34 356477,40 797,02 8
5287 6233342,45 356485,09 798,08 8
5288 6233338,80 356475,91 797,62 8
5289 6233334,12 356480,17 797,41 8
5290 6233334,06 356490,57 798,50 8
5291 6233334,32 356473,54 797,35 8
5292 6233327,06 356478,34 797,99 8
5293 6233329,70 356470,65 797,97 8
5294 6233324,95 356485,58 798,03 8
5295 6233320,33 356474,72 798,22 8
5296 6233324,17 356467,99 797,73 8
5297 6233317,68 356480,90 798,28 8

·5298 6233313,52 356471,23 797,75 8
5299 6233316,97 356466,51 797,43 8
5300 6233304,98 356467,61 797,89 8
5301 6233309,51 356476,81 797,86 8
5302 6233310,27 356463,88 797,65 8
5303 6233299,18 356465,81 797,26 8
5304 6233299,60 356471,00 798,14 8
5305 6233304,69 356460,05 797,71 8
5306 6233292,74 356467,51 796,70 8
5307 6233293,86 356461,56 796,85 8
5308 6233299,85 356458,73 796,35 8
5309 6233286,52 356465,32 796,51 8
5310 6233293,77 356455,27 796,17 8
5311 6233288,72 356459,02 796,36 8
5312 6233280,87 356463,42 798,13 8
5313 6233286,54 356452,34 797,80 8
5314 6233273,62 356458,48 797,88 8
5315 6233278,93 356454,51 798,09 8
5316 6233280,48 356446,49 "797,89 8
5317 6233271,19 356447,60 798,04 8
5318 6233277,29 356444,20 797,43 8
5319 6233269,64 356454,39 798,37 8
5320 6233265,45 356443,66 798,43 8
5321 6233274,31 356441,42 797,91 8
5322 6233269,21 356437,43 798,36 8
5323 6233261,89 356440,30 798,58 8
5324 6233264,61 356449,89 798,61 8
5325 6233264,74 356433,57 798,22 8
5326 6233259,23 356438,13 798,46 8
5327 6233259,98 356447,31 798,70 8
5328 6233254,51 356445,13 798,60 8
5329 6233254,19 356453,14 798,91 8
5330 6233252,21 356459,88 798,99 8
5331 6233260,61 356457,08 798,83 8
5332 6233255,90 356462,57 798,95 8
5333 6233255,89 356462,57 798,96 8
5334 6233266,49 356461,42 797,98 8
5335 6233259,55 356470,58 798,53 8
5336 6233262,39 356475,23 798,86 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

5337 6233272,43 356466,69 798,59 8
5338 6233277,54 356469,01 798,23 8
5339 6233279,80 356470,67 797,23 8
5340 6233269,59 356474,81 798,88 8
5341 6233275,10 356477,36 797,61 8
5342 6233285,04 356473,27 797,11 8
5343 6233280,81 356479,76 797,18 8
5344 6233290,80 356476,76 797,22 8
5345 6233295,74 356479,05 798,22 8
5346 6233286,04 356481,95 797,29 8
5347 6233301,18 356481,02 798,04 8
5348 6233292,47 356485,78 798,18 8
5349 6233292,51 356485,80 798,17 8
5350 6233308,22 356483,74 798,28 8
5351 6233297,48 356489,01 798,33 8
5352 6233312,21 356486,91 798,47 8
5353 6233305,24 356493,68 798,69 8
5354 6233317,66 356488,87 798,50 8
5355 6233310,80 356495,43 798,29 8
5356 6233321,74 356492,34 797,95 8
5357 6233316,49 356496,71 798,15 8
5358 6233326,30 356495,71 798,70 8
5359 6233325,83 356495,55 798,70 8
5360 6233334,52 356499,26 798,33 8
5361 6233343,81 356503,10 797,80 8
5362 6233333,33 356514,55 798,25 8
5363 6233352,02 356504,32 797,94 8
5364 6233360,31 356511,53 797,00 8
5365 6233345,42 356522,39 798,29 8
5366 6233338,53 356521,50 798,51 8
5367 6233354,47 356526,32 797,43 8
5368 6233342,66 356524,53 798,63 8
5369 6233346,71 356527,30 798,65 8
5370 6233343,22 356530,07 798,69 8
5371 6233351,58 356532,60 798,04 8
5372 6233338,24 356527,39 798,76 8
5373 6233332,33 356523,28 798,71 8
5374 6233326,43 356516,32 798,70 8
5375 6233299,64 356511,14 798,81 8
5376 6233304,13 356505,85 798,39 8
5377 6233294,65 356508,53 799,25 8
5378 6233298,02 356502,47 799,00 8
5379 6233292,16 356497,41 798,80 8
5380 6233289,93 356505,16 798,89 8
5381 6233288,71 356494,78 798,21 8
5382 6233284,40 356502,08 798,34 8
5383 6233283,80 356492,82 797,81 8
5384 6233279,51 356499,70 798,53 8
5385 6233280,57 356490,47 797,55 8
5386 6233273,35 356497,22 797,66 8
5387 6233274,77 356487,85 797,15 8
5388 6233269,84 356493,27 797,59 8
5389 6233265,52 356490,42 797,93 8
5390 6233270,92 356483,41 797,55 8
5391 6233263,44 356488,99 799,15 8



, , ~..',

N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
5392 6233269,33 356482,93 798,92 8
5393 6233259,21 356486,27 , ' 799,14 8
5394 6233261,53 356481,34 799,11 8
5395 6233252,14 356483,48 799,35 8
5396 6233257,69 356479,20 799,10 8
5397 6233254,74 356476,65 799,23 8
5398 6233243,47 356481,82 799,35 8
5399 6233239,64 356480,25 799,31 8
5400 6233245,65 356472,25 799,25 8
5401 6233379,85 356482,04 798,18 1
5402 6233394,97 356465,15 796,74 1
5403 6233388,29 356472,24 797,28 1
5404 6233401,81 356458,21 796,71 1
5405 6233409,00 356449,55 795,69 1
5406 6233405,71 356454,61 796,44 1
5407 6233414,35 356443,27 796,28 1
5408 6233420,69 356427,59 795,27 1
5409 6233416,71 356438,13 795,84 1
5410 6233420,31 356425,11 794,97 1
5411 6233425,49 356420,24 795,03 1
5412 6233425,63 356414,52 794,89 1
5413 6233439,01 356436,03 795,35 4
5414 6233438,57 356432,22 795,37 4
5415 6233433,58 356434,64 795,48 4
5416 6233435,04 356438,30 795,63 4
5417 6233432,03 356440,43 795,57 4
5418 6233428,81 356438,34 795,60 4
5419 6233424,27 356441,85 795,55 4
5420 6233429,16 356442,76 795,54 4
5421 6233418,91 356447,23 795,77 4
5422 6233423,21 356448,44 795,76 4
5423 6233413,91 356451,87 795,89 4
5424 6233417,78 356453,61 795,88 4
5425 6233407,99 356463,79 796,11 4
5426 6233408,62 356464,38 796,23 4
5427 6233390,49 356504,25 797,98 4
5428 6233394,11 356504,18 798,05 4
5429 6233391,63 356512,20 798,44 4
5430 6233395,47 356513,24 798,45 4
5431 6233379,84 356523,94 798,80 4
5432 6233383,27 356525,03 798,49 4
5433 6233370,59 356534,96 798,60 4
5434 6233374,65 356537,05 798,73 4
5435 6233514,65 355957,25 782,87 BRT
5436 6233515,60 355952,42 787,12 BRT
5437 6233511,25 355948,11 788,51 BRT
5438 6233505,68 355944,30 788,69 BRT
5439 6233498,92 355941,95 785,55 BRT
5440 6233498,63 355927,15 791,81 BRT
5441 6233495,35 355922,31 791,34 BRT
5442 6233490,95 355916,57 790,93 BRT
5443 6233490,47 355919,40 788,59 BRT
5444 6233493,41 355912,01 794,61 BRT
5445 6233489,30 355913,53 791,41 BRT
5446 6233490,06 355906,71 794,30 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
5447 6233485,75 355915,31 787,93 BRT
5448 6233487,88 355901,67 794,54 BRT
5449 6233481,63 355905,65 785,76 BRT
5450 6233488,49 355902,45 794,73 BRT
5451 6233485,61 355902,83 791,72 BRT
5452 6233494,62 355897,57 800,86 BRT
5453 6233473,31 355897,00 784,44 BRT
5454 6233493,47 355893,94 801,88 BRT
5455 6233470,96 355891,66 785,24 BRT
5456 6233489,11 355896,16 797,70 BRT
5457 6233470,58 355887,64 787,34 BRT
5458 6233491,62 355892,16 801,63 BRT
5459 6233467,74 355882,77 786,96 BRT
5460 6233488,04 355892,13 798,66 BRT
5461 6233464,96 355877,85 787,18 BRT
5462 6233458,60 355870,87 785,57 BRT
5463 6233454,54 355863,15 786,87 BRT
5464 6233449,04 355857,14 786,14 BRT
5465 6233443,56 355850,79 786,27 BRT
5466 6233485,69 355888,73 799,69 BRT
5467 6233438,34 355846,77 785,36 BRT
5468 6233435,53 355842,45 787,37 BRT
5469 6233482,88 355886,43 799,10 BRT
5470 6233435,56 355842,48 787,34 BRT
5471 6233487,81 355887,88 802,31 BRT
5472 6233440,15 355842,93 789,79 BRT
5473 6233446,35 355848,50 789,89 BRT
5474 6233480,55 355887,08 797,40 BRT
5475 6233448,44 355847,63 792,33 BRT
5476 6233455,41 355857,46 790,89 BRT
5477 6233459,05 355856,53 793,52 BRT
5478 6233454,16 355850,11 794,36 BRT
5479 6233462,05 355855,16 796,05 BRT
5480 6233464,17 355858,82 795,84 BRT
5481 6233466,07 355862,52 795,21 BRT
5482 6233478,49 355885,54 796,52 BRT
5483 6233478,96 355877,31 798,78 BRT
5484 6233459,70 355860,96 790,61 BRT
5485 6233464,77 355867,37 792,02 BRT
5486 6233469,11 355872,79 792,70 BRT
5487 6233472,00 355879,41 792,13 BRT
5488 6233476,21 355877,16 796,75 BRT
5489 6233472,83 355874,08 795,62 BRT
5490 6233474,51 355870,11 799,68 BRT
5491 6233477,93 355873,61 799,85 8
5492 6233440,02 355841,75 790,34 8
5493 6233441,88 355838,13 793,17 8
5494 6233454,24 355833,09 804,40 8
5495 6233443,00 355832,95 797,32 8
5496 6233456,45 355836,56 804,08 8
5497 6233453,86 355843,50 798,28 8
5498 6233444,93 355830,13 799,86 8
5499 6233451,45 355826,06 806,14 8
5500 6233454,13 355822,68 809,92 8
5501 6233461,31 355839,03 805,54 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
5502 6233462,10 355831,40 810,78 8
5503 6233472,55 355849,50 .. ,806,65 8
5504 6233468,54 355843,30 807,60 8
5505 6233480,18 355852,75 810,50 8
5506 6233466,88 355852,45 801,53 8
5507 6233467,02 355852,73 801,36 8
5508 6233464,96 355853,99 799,56 8
5509 6233473,65 355857,74 803,30 8
5510 6233472,05 355861,31 800,94 8
5511 6233471,45 355863,83 799,03 8
5512 6233474,48 355869,94 799,66 8
5513 6233476,17 355867,72 800,74 8
5514 6233479,09 355876,19 799,44 8
5515 6233484,06 355885,82 799,57 8
5516 6233488,55 355883,47 803,42 8
5517 6233490,46 355881,62 805,30 8
5518 6233489,11 355873,64 806,64 8
5519 6233491,82 355877,12 808,72 8
5520 6233489,89 355868,01 810,39 8
5521 6233492,32 355872,81 810,77 8
5522 6233497,57 355883,20 810,93 8
5523 6233502,52 355900,11 806,61 8
5524 6233502,53 355900,06 806,65 8
5525 6233493,92 355885,81 807,75 8
5526 6233500,75 355901,39 804,67 8
5527 6233492,07 355887,75 804,80 8
5528 6233497,10 355897,40 803,09 8
5529 6233497,83 355907,28 799,71 8
5530 6233492,70 355902,05 798,32 8
5531 6233499,52 355912,38 798,35 8
5532 6233503,69 355916,33 797,99 8
5533 6233502,44 355911,42 800,36 8
5534 6233503,40 355924,88 797,20 8
5535 6233505,42 355911,89 802,05 8
5536 6233508,49 355914,76 800,90 8
5537 6233506,27 355908,83 804,11 8
5538 6233511,65 355910,93 804,81 8
5539 6233506,90 355926,35 799,69 8
5540 6233508,27 355924,52 801,31 8
5541 6233508,13 355903,99 807,80 8
5542 6233517,40 355924,62 805,60 8
5543 6233518,88 355916,85 809,72 8
5544 6233526,83 355924,58 809,12 8
5545 6233532,26 355929,13 810,23 8
5546 6233524,37 355926,83 807,26 8
5547 6233528,66 355932,27 807,10 8
5548 6233543,65 355935,12 808,95 8
5549 6233525,81 355935,31 804,58 8
5550 6233539,50 355935,74 807,69 8
5551 6233522,40 355939,85 800,72 8
5552 6233513,79 355934,26 799,95 8
5553 6233536,03 355940,48 802,82 8
5554 6233508,94 355937,01 796,41 8
5555 6233505,73 355937,46 794,37 8
5556 6233533,98 355944,94 799,02 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

5557 6233504,41 355940,03 791,39 8

5558 6233507,15 355943,60 790,05 8

5559 6233515,24 355944,85 791,34 8

5560 6233528,81 355944,24 797,72 8

5561 6233522,44 355952,95 788,71 8

5562 6233524,22 355947,62 793,89 8

5563 6233546,23 355940,23 805,41 8

5564 6233551,91 355944,19 808,87 8
5565 6233543,97 355941,61 804,37 8
5566 6233546,98 355946,24 803,63 8
5567 6233543,55 355944,21 802,43 8
5568 6233544,72 355949,68 801,22 8
5569 6233540,42 355945,24 800,47 8
5570 6233538,64 355948,13 798,84 8
5571 6233535,11 355947,72 797,66 8
5572 6233540,22 355952,40 797,40 8
5573 6233538,94 355951,13 796,24 FQ
5574 6233531,50 355951,34 792,99 8
5575 6233534,95 355955,76 792,75 FQ
5576 6233529,94 355953,55 790,90 8
5577 6233531,35 355956,17 790,54 8
5578 6233528,90 355954,82 789,48 8
5579 6233532,58 355960,94 787,01 FQ
5580 6233526,78 355957,07 786,64 8
5581 6233524,05 355965,60 782,45 FQ
5582 6233521,81 355960,01 783,34 8
5583 6233525,80 355968,03 783,14 8
5584 6233529,46 355966,67 785,30 8
5585 6233530,19 355973,21 782,78 8
5586 6233535,40 355965,12 787,96 8
5587 6233532,37 355971,16 785,03 8
5588 6233535,69 355970,70 787,47 8
5589 6233537,53 355960,66 791,72 8
5590 6233540,10 355969,17 790,67 8
5591 6233540,44 355957,11 795,13 8
5592 6233547,10 355952,77 801,38 8
5593 6233551,60 355950,39 804,91 8
5594 6233539,46 355962,22 793,16 8
5595 6233546,25 355959,95 797,66 8
5596 6233551,87 355955,15 804,16 8
5597 6233552,92 355949,27 806,97 8
5598 6233554,39 355956,02 806,39 8
5599 6233551,86 355977,11 804,38 8
5600 6233555,16 355966,31 806,05 8
5601 6233552,14 355965,79 803,40 8
5602 6233548,86 355965,12 800,18 8
5603 6233543,79 355975,91 795,98 8
5604 6233541,55 355967,47 793,68 8
5605 6233540,11 355972,29 791,60 8
5606 6233539,17 355968,45 791,00 8
5607 6233535,97 355974,32 787,20 8
5608 6233537,91 355969,55 789,37 8
5609 6233535,73 355969,93 787,51 8
5610 6233532,25 355966,79 786,19 8
5611 6233528,74 355969,54 784,06 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR
5612 6233533,85 355978,30 784,58 8
5613 6233536,12 355984,01 789,80 8
5614 6233540,81 355979,86 793,34 8
5615 6233543,55 355990,33 797,05 8
5616 6233543,78 355982,39 796,48 8
5617 6233545,12 355991,15 798,32 8
5618 6233545,91 355987,45 799,50 8
5619 6233546,49 355988,37 800,29 8
5620 6233546,99 355980,30 800,17 8
5621 6233550,41 355992,81 800,69 8
5622 6233550,46 355987,36 802,36 8
5623 6233552,44 355981,78 805,02 8
5624 6233557,34 355988,27 805,63 8
5625 6233560,59 355993,86 803,56 8
5626 6233557,28 355996,90 801,28 8
5627 6233564,38 356000,47 801,86 8
5628 6233551,19 356000,30 798,43 8
5629 6233553,35 356005,31 797,35 8
5630 6233549,45 355999,45 796,15 8
5631 6233548,60 356000,05 796,00 8
5632 6233546,63 356001,94 793,58 8
5633 6233551,61 356006,35 795,21 8
5634 6233545,47 356003,24 791,72 8
5635 6233547,06 356010,40 787,44 BRT
5636 6233548,94 356012,48 789,01 BRT
5637 6233552,95 356017,98 791,70 8
5638 6233553,23 356011,55 793,28 8
5639 6233554,15 356018,04 792,00 8
5640 6233555,91 356012,07 797,06 8
5641 6233558,46 356018,64 796,85 8
5642 6233562,76 356011,74 797,94 8
5643 6233564,89 356016,83 797,59 8
5644 6233569,97 356005,47 800,38 8
5645 6233569,10 356016,04 798,02 8
5646 6233575,55 356011,96 799,15 8
5647 6233557,93 356026,03 796,23 8
5648 6233557,33 356031,77 795,37 8
5649 6233558,54 356035,42 795,48 8
5650 6233560,26 356037,55 795,19 8
5651 6233557,44 356052,13 792,91 8
5652 6233553,15 356060,06 790,29 8
5653 6233545,25 356056,96 785,27 8
5654 6233549,45 356054,99 786,84 8
5655 6233542,46 356058,10 785,38 8
5656 6233544,41 356036,34 783,39 8
5657 6233544,44 356039,26 783,80 8
5658 6233547,13 356020,60 783,37 8
5659 6233547,44 356025,24 783,20 8
5660 6233552,59 356030,21 784,81 8
5661 6233542,29 356063,67 785,76 8
5662 6233541,38 356068,61 786,04 8
5663 6233546,24 356061,77 785,81 8
5664 6233545,85 356077,15 786,88 8
5665 6233537,28 356074,51 786,47 8
5666 6233540,21 356077,18 786,76 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

5667 6233534,17 356078,66 786,28 8

5668 6233534,36 356082,13 784,11 8

5669 6233565,24 356044,36 795,76 8

5670 6233564,25 356049,63 795,68 8

5671 6233562,72 356057,26 795,76 8

5672 6233564,57 356064,68 795,03 8

5673 6233565,15 356068,77 794,11 8
5674 6233570,36 356065,38 795,37 8
5675 6233574,25 356063,73 796,40 8
5676 6233575,58 356061,08 796,45 8
5677 6233578,87 356056,87 796,62 8
5678 6233581,55 356053,41 796,80 8
5679 6233585,35 356050,62 797,45 8
5680 6233591,75 356048,31 797,47 8
5681 6233599,21 356046,57 798,17 8
5682 6233606,13 356046,72 798,76 8
5683 6233612,38 356044,25 799,98 8
5684 6233611,22 356037,97 800,64 8
5685 6233606,52 356040,70 799,51 8
5686 6233588,49 356037,18 798,79 8
5687 6233583,97 356039,71 797,60 8
5688 6233577,52 356047,99 796,92 8
5689 6233575,18 356045,33 796,84 8
5690 6233570,93 356048,16 796,39 8
5691 6233571,43 356057,16 796,61 8
5692 6233566,48 356044,18 795,87 8
5693 6233567,02 356040,42 795,94 8
5694 6233570,49 356038,45 796,37 8
5695 6233572,69 356033,83 797,11 8
5696 6233576,51 356037,87 797,30 8
5697 6233578,69 356032,06 797,73 8
5698 6233565,91 355983,73 807,52 8
5699 6233563,50 355980,21 808,16 8
5700 6233572,84 355979,01 810,60 8
5701 6233569,16 355975,05 810,85 8
5702 6233561,47 355970,59 809,64 8
5703 6233568,66 355964,29 813,77 8
5704 6233562,25 355966,17 810,96 8
5705 6233564,50 355960,37 813,45 8
5706 6233570,31 355960,17 815,91 8
5707 6233564,12 355960,12 813,45 8
5708 6233571,42 355954,77 818,27 8
5709 6233565,70 355956,80 815,14 8
5710 6233571,54 355954,87 818,28 8
5711 .6233572,55 355945,01 821,95 8
5712 6233566,80 355948,59 818,41 8
5713 6233569,16 355940,73 818,82 8
5714 6233565,65 355947,36 816,87 8
5715 6233562,73 355944,24 814,41 8
5716 6233565,19 355940,28 817,34 8
5717 6233559,52 355940,88 813,99 8
5718 6233559,17 355929,12 817,87 8
5719 6233558,90 355936,69 814,55 8
5720 6233554,33 355928,00 816,34 8
5721 6233553,42 355920,76 821,83 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
5722 6233546,68 355924,71 817,47 8
5723 6233549,17 355918,61 822,17 8
5724 6233537,71 355919,27 815,21 8
5725 6233536,65 355911,38 819,79 8
5726 6233526,93 355911,57 814,81 8
5727 6233525,06 355908,66 814,34 8
5728 6233532,72 355905,35 820,08 8
5729 6233524,95 355904,72 813,43 8
5730 6233530,56 355903,75 819,01 8
5731 6233528,92 355901,08 817,70 8
5732 6233522,27 355898,88 816,17 8
5733 6233528,63 355897,17 820,00 8
5734 6233515,68 355895,25 813,60 8
5735 6233520,84 355887,91 820,81 8
5736 6233512,32 355890,20 814,64 8
5737 6233515,80 355882,33 820,70 8
5738 6233510,30 355876,75 820,68 8
5739 6233507,06 355881,33 816,54 8
5740 6233506,37 355878,61 817,09 8
5741 6233511,08 355872,44 823,58 8
5742 6233503,30 355867,01 819,83 8
5743 6233507,80 355874,82 819,79 8
5744 6233506,58 355864,01 822,37 8
5745 6233503,09 355857,66 822,32 8
5746 6233501,86 355860,25 820,37 8
5747 6233496,67 355863,63 815,60 8
5748 6233496,23 355852,15 821,71 8
5749 6233491,06 355844,94 821,34 8
5750 6233487,92 355841,11 821,16 8
5751 6233492,13 355858,83 815,55 8
5752 6233482,06 355836,94 819,71 8
5753 6233482,30 355841,32 816,33 8
5754 6233490,92 355852,98 816,36 8
5755 6233479,48 355835,63 818,82 8
5756 6233479,55 355829,87 821,67 8
5757 6233475,16 355830,82 817,73 8
5758 6233471,28 355825,77 818,58 8
5759 6233469,70 355822,24 820,24 8
5760 6233473,55 355824,18 821,69 8
5761 6233468,11 355817,12 822,17 8
5762 6233473,88 355819,51 824,25 8
5763 6233469,77 355813,89 824,88 8
5764 6233473,84 355812,30 827,38 8
5765 6233478,74 355809,91 830,89 8
5766 6233478,13 355816,72 827,73 8
5767 6233481,48 355812,39 830,82 8
5768 6233484,33 355821,93 828,24 8
5769 6233487,67 355817,41 832,01 8
5770 6233491,37 355829,02 828,82 8
5771 6233490,15 355821,66 831,70 8
5772 6233493,76 355834,93 827,21 8
5773 6233495,93 355827,28 832,20 8
5774 6233498,53 355832,57 830,67 8
5775 6233499,89 355835,94 829,97 8
5776 6233491,67 355837,97 824,99 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

5777 6233498,30 355844,16 826,05 8

5778 6233504,47 355850,84 826,43 8

5779 6233502,91 355839,72 830,06 8
5780 6233505,70 355843,97 830,25 8
5781 6233506,04 355856,52 823,79 8
5782 6233509,55 355865,61 824,76 8
5783 6233506,77 355851,60 827,25 8
5784 6233508,12 355861,71 823,58 8
5785 6233509,59 355852,73 826,74 8
5786 6233513,26 355856,05 826,64 8
5787 6233512,26 355859,55 827,00 8
5788 6233516,53 355866,71 828,79 8
5789 6233515,65 355877,02 823,23 8
5790 6233520,10 355880,47 823,76 8
5791 6233517,07 355871,16 827,45 8
5792 6233520,50 355873,87 827,94 8
5793 6233524,95 355884,20 824,91 8
5794 6233525,40 355877,20 828,29 8
5795 6233531,13 355890,40 825,78 8
5796 6233527,05 355880,31 828,19 8
5797 6233530,69 355883,37 828,85 8
5798 6233535,99 355890,97 827,03 8
5799 6233541,08 355893,99 827,03 8
5800 6233537,42 355885,90 830,22 8
5801 6233541,19 355888,87 829,63 8
5802 6233547,97 355895,85 831,09 8
5803 6233550,33 355906,10 828,71 8
5804 6233550,57 355897,39 831,91 8
5805 6233557,88 355910,97 828,72 8
5806 6233553,65 355902,04 832,29 8
5807 6233563,28 355906,11 832,47 8
5808 6233570,51 355916,53 830,53 8
5809 6233573,22 355912,35 832,75 8
5810 6233575,37 355921,19 830,83 8
5811 6233579,35 355917,06 834,24 8
5812 6233586,51 355924,20 834,23 8
5813 6233582,03 355929,50 831,15 8
5814 6233578,47 355935,85 827,85 8
5815 6233588,44 355929,71 833,11 8
5816 6233589,84 355935,24 831,20 8
5817 6233588,04 355947,79 825,94 8
5818 6233591,62 355939,68 829,63 8
5819 6233592,40 355945,28 827,55 8
5820 6233584,47 355956,04 821,44 8
5821 6233584,92 355961,60 819,69 8
5822 6233589,35 355951,85 824,52 8
5823 6233582,77 355967,63 817,31 8
5824 6233585,36 355973,20 815,82 8
5825 6233590,59 355979,56 814,43 8
5826 6233596,62 355969,32 820,24 8
5827 6233594,16 355982,73 813,96 8
5828 6233600,00 355977,49 816,28 8
5829 6233599,14 355971,44 818,49 8
5830 6233572,86 356089,70 787,58 4
5831 6233569,37 356090,55 787,45 4



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
5832 6233573,60 356099,14 788,13 4
5833 6233566,76 356101,19 ··787,69 4
5834 6233548,85 356118,02 787,38 4
5835 6233540,44 356120,34 787,35 4
5836 6233542,18 356122,49 787,37 4
5837 6233534,61 356124,48 787,34 4
5838 6233536,21 356127,26 787,42 4
5839 6233530,42 356128,89 787,35 4
5840 6233533,31 356130,07 787,45 4
5841 6233531,41 356133,86 787,55 4
5842 6233526,76 356136,95 787,75 4
5843 6233524,51 356142,09 788,47 4
5844 6233528,74 356141,57 788,34 4
5845 6233524,32 356147,06 788,94 4
5846 6233526,07 356151,67 789,60 4
5847 6233528,80 356146,73 789,08 4
5848 6233529,71 356150,01 789,53 4
5849 6233530,30 356155,90 789,98 4
5850 6233533,14 356154,12 790,13 4
5851 6233534,14 356161,11 790,51 4
5852 6233536,77 356159,64 790,71 4
5853 6233537,40 356167,42 791,02 4
5854 6233539,98 356165,73 791,30 4
5855 6233540,19 356172,49 791,31 4
5856 6233543,17 356171,81 791,57 4
5857 6233543,67 356180,01 791,70 4
5858 6233546,28 356178,73 791,90 4
5859 6233547,04 356186,69 792,22 4
5860 6233549,44 356185,92 792,37 4
5861 6233548,85 356192,46 792,72 4
5862 6233552,44 356192,10 792,73 4
5863 6233551,91 356197,97 793,16 4
5864 6233555,00 356196,57 793,40 4
5865 6233553,51 356202,66 793,58 4
5866 6233556,36 356201,19 793,72 4
5867 6233558,94 356207,30 794,04 4
5868 6233556,64 356210,77 794,00 4
5869 6233561,81 356212,56 794,53 4
5870 6233559,37 356214,78 794,39 4
5871 6233565,09 356216,11 795,28 4
5872 6233561,81 356218,48 794,94 4
5873 6233569,85 356224,09 796,61 4
5874 6233566,08 356224,44 796,07 4
5875 6233555,10 356220,77 794,56 8
5876 6233554,59 356214,37 794,23 8
5877 6233549,52 356216,70 793,64 8
5878 6233550,35 356209,19 793,34 8
5879 6233545,30 356218,36 793,09 8
5880 6233541,59 356214,54 792,70 8
5881 6233549,41 356204,00 792,98 8
5882 6233547,50 356202,32 792,65 8
5883 6233541,48 356207,96 792,44 8
5884 6233545,60 356199,83 792,32 8
5885 6233540,81 356199,92 792,21 8
5886 6233544,52 356194,84 792,07 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

5887 6233540,03 356193,74 791,87 8

5888 6233541,66 356188,38 791,63 8

5889 6233536,08 356180,30 791,02 8

5890 6233538,48 356180,49 791,13 8

5891 6233535,39 356172,96 790,80 8

5892 6233532,69 356168,50 790,48 8

5893 6233529,50 356161,67 790,35 8
5894 6233530,14 356159,38 790,19 8
5895 6233524,81 356157,40 790,29 8
5896 6233517,44 356153,12 789,77 8
5897 6233603,96 355972,80 818,64 8
5898 6233609,04 355969,46 821,13 8
5899 6233615,17 355963,56 824,13 8
5900 6233602,71 355965,44 821,42 8
5901 6233587,53 355962,21 819,77 8
5902 6233613,09 355958,02 826,70 8
5903 6233589,44 355952,08 824,47 8
5904 6233607,87 355950,26 829,05 8
5905 6233582,49 355953,29 822,50 8
5906 6233595,92 355939,76 830,54 8
5907 6233573,82 355941,73 823,24 8
5908 6233589,85 355946,70 826,66 8
5909 6233578,91 355936,10 827,91 8
5910 6233591,09 355933,71 832,07 8
5911 6233591,20 355933,57 832,07 8
5912 6233582,40 355929,46 831,49 8
5913 6233587,68 355922,34 835,19 8
5914 6233578,00 355933,13 828,08 8
5915 6233583,53 355913,24 837,34 8
5916 6233575,63 355921,43 830,93 8
5917 6233580,12 355918,15 834,45 8
5918 6233581,90 355910,85 837,53 8
5919 6233575,63 355921,14 830,79 8
5920 6233571,13 355911,60 832,63 8
5921 6233578,27 355904,55 838,33 8
5922 6233567,80 355914,01 830,43 8
5923 6233565,16 355905,14 834,00 8
5924 6233574,98 355899,79 840,14 8
5925 6233570,48 355895,72 841,07 8
5926 6233555,97 355908,08 829,45 8
5927 6233571,14 355890,32 843,14 8
5928 6233556,83 355904,33 831,53 8
5929 6233558,08 355898,54 835,44 8
5930 6233551,13 355893,56 832,99 8
5931 6233559,55 355885,85 838,43 8
5932 6233569,60 355879,08 844,67 8
5933 6233551,61 355878,28 838,16 8
5934 6233564,15 355876,08 841,05 8
5935 6233570,49 355872,90 846,88 8
5936 6233544,72 355876,67 836,39 8
5937 6233556,68 355868,38 843,92 8
5938 6233568,82 355864,06 849,80 8
5939 6233542,18 355871,35 838,24 8
5940 6233563,49 355859,75 850,49 8
5941 6233550,60 355863,96 844,54 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
5942 6233558,27 355855,60 851,38 8
5943 6233532,66 355859,68 838,14 8
5944 6233555,51 355851,81 851,67 8
5945 6233528,77 355851,28 839,37 8
5946 6233550,61 355844,76 852,72 8
5947 6233539,86 355854,70 843,35 8
5948 6233549,50 355836,66 854,48 8
5949 6233535,62 355838,83 845,43 8
5950 6233525,07 355839,73 840,51 8
5951 6233531,38 355829,63 846,45 8
5952 6233519,91 355831,15 841,27 8
5953 6233515,99 355824,51 842,31 8
5954 6233518,12 355819,18 843,91 8
5955 6233542,34 355824,84 851,50 8
5956 6233524,17 355812,49 849,02 8
5957 6233510,02 355810,23 844,51 8
5958 6233539,08 355822,50 852,36 8
5959 6233507,02 355802,05 846,79 8
5960 6233502,79 355800,75 845,64 8
5961 6233498,38 355795,04 845,76 8
5962 6233508,02 355802,16 847,59 8
5963 6233534,34 355815,08 853,88 8
5964 6233502,45 355794,57 847,75 8
5965 6233508,75 355801,11 848,53 8
5966 6233532,99 355803,99 857,13 8
5967 6233519,77 355799,79 853,94 8
5968 6233530,48 355797,51 859,09 8
5969 6233525,37 355789,25 860,50 8
5970 6233510,57 355787,92 854,47 8
5971 6233520,84 355785,21 860,79 8
5972 6233526,39 355774,55 867,98 8
5973 6233523,82 355781,66 863,77 8
5974 6233526,80 355787,73 862,16 8
5975 6233532,62 355780,71 867,30 8
5976 6233531,47 355791,47 862,27 8
5977 6233535,08 355787,34 865,98 8
5978 6233536,23 355795,20 863,28 8
5979 6233543,23 355795,55 866,11 8
5980 6233541,52 355800,41 863,26 8
5981 6233544,26 355800,58 864,43 8
5982 6233543,26 355805,93 861,52 8
5983 6233553,16 355806,73· 866,04 8
5984 6233556,06 355821,68 860,53 8
5985 6233555,42 355831,76 857,93 8
5986 6233566,65 355828,39 864,83 8
5987 6233562,19 355832,46 860,99 8
5988 6233560,39 355843,43 855,46 8
5989 6233567,56 355840,09 860,59 8
5990 6233570,61 355835,71 863,96 8
5991 6233560,37 355851,66 853,12 8
5992 6233572,13 355847,02 860,18 8
5993 6233576,31 355851,48 860,91 8
5994 6233567,43 355855,01 853,85 8
5995 6233578,20 355839,58 866,85 8
5996 6233574,50 355863,17 853,25 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR

5997 6233585,18 355846,90 866,75 8

5998 6233578,56 355869,41 853,77 8

5999 6233591,15 355860,95 864,15 8

6000 6233581,41 355876,79 852,57 8

6001 6233594,61 355863,11 864,45 8

6002 6233584,92 355875,28 855,13 8

6003 6233584,04 355890,91 847,27 8
6004 6233591,43 355872,37 859,29 8
6005 6233589,98 355886,37 852,22 8
6006 6233591,02 355880,14 855,79 8
6007 6233588,71 355899,04 845,58 8
6008 6233596,88 355892,11 853,22 8
6009 6233588,09 355902,73 843,59 8
6010 6233596,50 355902,00 848,47 8
6011 6233598,63 355878,90 859,97 8
6012 6233587,89 355911,55 839,29 8
6013 6233590,84 355919,69 837,18 8
6014 6233607,75 355887,20 860,49 8
6015 6233599,57 355913,03 844,05 8
6016 6233600,75 355932,00 835,64 8
6017 6233616,22 355895,58 858,91 8
6018 6233607,27 355938,17 835,33 8
6019 6233612,72 355924,76 843,01 8
6020 6233613,40 355898,50 856,40 8
6021 6233613,84 355931,22 840,46 8
6022 6233617,94 355905,95 853,77 8
6023 6233616,69 355910,41 850,71 8
6024 6233617,07 355915,26 848,46 8
6025 6233613,46 355924,19 843,12 8
6026 6233611,49 355946,89 831,13 8
6027 6233622,40 355950,23 830,86 8
6028 6233623,13 355937,19 838,18 8
6029 6233631,66 355964,32 823,78 8
6030 6233630,43 355935,29 839,00 8
6031 6233635,11 355966,24 822,36 8
6032 6233642,51 355952,60 828,69 8
6033 6233637,33 355934,09 839,07 8
6034 6233643,39 355971,53 818,87 8
6035 6233643,19 355959,71 823,75 8
6036 6233648,11 355943,65 834,06 8
6037 6233653,81 355978,30 820,01 8
6038 6233654,19 355949,19 831,40 8
6039 6233660,60 355962,15 826,86 8
6040 6233658,31 355983,31 821,40 8
6041 6233658,29 355971,95 824,72 8
6042 6233672,20 355971,13 828,91 8
6043 6233667,58 355989,41 822,33 8
6044 6233683,08 355977,62 828,81 8
6045 6233673,70 355983,36 825,31 8
6046 6233670,54 355996,05 820,50 8
6047 6233678,42 355989,44 823,51 8
6048 6233683,40 355982,40 826,46 8
6049 6233677,38 356001,25 818,07 8
6050 6233681,02 356006,59 814,58 8
6051 6233694,19 355986,77 823,03 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
6052 6233685,72 356012,70 811,99 8
6053 6233693,08 356005,09 . 814,92 8
6054 6233686,13 356023,95 806,91 8
6055 6233679,86 356017,07 810,43 8
6056 6233669,30 356008,04 814,16 8
6057 6233674,54 356023,61 806,14 FO
6058 6233670,88 356021,86 807,15 8
6059 6233669,34 356026,09 805,59 FO
6060 6233669,75 356025,66 804,57 FO
6061 6233661,77 356032,35 801,82 FO
6062 6233661,45 356011,11 809,86 8
6063 6233645,23 356033,76 803,03 8
6064 6233655,00 356037,70 80'1,66 BO
6065 6233647,42 356040,74 800,67 BO
6066 6233637,15 356039,16 801,58 8
6067 6233624,01 356036,08 801,78 8
6068 6233629,25 356041,13 800,93 8
6069 6233634,45 356046,32 799,96 BO
6070 6233628,79 356045,91 799,72 BO
6071 6233616,06 356044,80 799,96 BO
6072 6233605,31 356047,43 798,47 BO
6073 6233617,54 356034,66 801,53 8
6074 6233609,28 356024,04 802,29 8
6075 6233599,23 356046,77 798,20 8
6076 6233591,44 356047,42 797,86 8
6077 6233572,75 356064,51 796,19 BO
6078 6233584,60 356051,22 797,27 BO
6079 6233577,56 356058,75 796,60 BO
6080 6233572,72 356064,14 796,17 BO
6081 6233566,82 356069,08 793,93 BO
6082 6233606,31 356019,14 802,16 8
6083 6233603,91 356001,82 805,10 8
6084 6233622,56 356005,76 806,36 8
6085 6233608,55 355998,63 807,30 8
6086 6233620,09 356002,31 807,48 8
6087 6233628,32 355998,63 808,85 8
6088 6233611,97 355994,68 809,99 8
6089 6233621,36 355992,97 811,19 8
6090 6233618,65 355986,25 814,39 8
6091 6233631,22 355988,27 813,13 8
6092 6233627,45 355989,02 813,16 8
6093 6233623,34 355982,96 816,14 8
6094 6233633,28 355980,32 816,43 8
6095 6233627,94 355979,25 817,82 8
6096 6233632,19 355974,95 819,94 8
6097 6233634,06 355967,63 822,33 8
6098 6233649,53 355980,88 817,47 8
6099 6233656,60 355986,10 819,80 8
6100 6233645,02 355985,83 814,30 8
6101 6233648,32 355996,85 811,53 8
6102 6233664,50 355996,66 817,63 8
6103 6233659,92 355998,44 814,97 8
6104 6233657,18 356002,71 811,98 8
6105 6233641,77 355989,55 813,06 8
6106 6233633,58 356011,46 806,76 8
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6107 6233628,57 356008,84 806,73 8

6108 6233641,06 356022,02 804,95 8

6109 6233629,77 356019,51 805,05 8

6110 6233619,76 356028,54 802,88 8

6111 6233598,86 356000,37 805,85 8

6112 6233593,27 355994,95 807,75 8
6113 6233585,42 355994,82 806,73 8
6114 6233603,61 355995,53 808,38 8
6115 6233596,83 355990,90 810,19 8
6116 6233608,20 355991,71 810,72 8
6117 6233587,38 355987,92 810,40 8
6118 6233600,63 355989,16 812,08 8
6119 6233594,67 355984,47 813,94 8
6120 6233614,41 355982,75 815,18 8
6121 6233604,03 355976,48 817,79 8
6122 6233617,68 355978,88 817,34 8
6123 6233604,00 355976,71 817,78 8
6124 6233619,95 355975,87 819,53 8
6125 6233625,65 355972,70 820,95 8
6126 6233622,64 355969,66 822,65 8
6127 6233625,96 355960,20 827,24 8
6128 6233529,03 356216,61 792,13 8
6129 6233534,25 356217,99 792,37 8
6130 6233538,81 356218,12 792,63 8
6131 6233528,96 356210,39 791,96 8
6132 6233534,02 356209,90 792,11 8
6133 6233538,78 356212,79 792,53 8
6134 6233533,06 356199,23 791,76 8
6135 6233527,50 356199,75 791,53 8
6136 6233537,99 356201,75 792,10 8
6137 6233526,34 356192,46 791,14 8
6138 6233536,78 356193,69 791,70 8
6139 6233531,53 356190,76 791,35 8
6140 6233535,66 356186,88 791,36 8
6141 6233533,73 356180,35 791,06 8
6142 6233523,03 356179,14 790,55 8
6143 6233528,57 356179,02 790,74 8
6144 6233531,88 356173,96 790,75 8
6145 6233520,96 356172,78 790,36 8
6146 6233525,95 356171,67 790,41 8
6147 6233529,51 356166,63 790,48 8
6148 6233523,95 356164,65 790,28 8
6149 6233518,80 356165,07 790,16 8
6150 6233517,19 356156,93 789,99 8
6151 6233522,02 356158,95 790,20 8
6152 6233515,81 356163,04 790,05 8
6153 6233516,28 356167,65 790,12 8
6154 6233520,22 356178,97 790,50 8
6155 6233518,10 356174,51 790,30 8
6156 6233522,09 356186,26 790,88 8
6157 6233517,33 356193,55 791,24 8
6158 6233523,93 356193,67 791,19 8
6159 6233525,10 356200,03 791,44 8
6160 6233519,73 356200,48 791,27 8
6161 6233525,93 356210,38 791,79 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
6162 6233521,07 356210,05 791,69 8
6163 6233516,18 356211,20 791,65 8
6164 6233525,91 356213,49 791,94 8
6165 6233525,86 356216,61 792,00 8
6166 6233522,81 356235,19 792,61 8
6167 6233546,10 356240,04 794,05 8
6168 6233542,87 356243,77 793,58 8
6169 6233542,54 356248,27 793,59 8
6170 6233540,28 356269,79 794,43 8
6171 6233535,66 356276,88 794,35 8
6172 6233531,35 356281,42 794,26 8
6173 6233523,84 356288,01 794,41 8
6174 6233527,93 356284,85 794,28 8
6175 6233520,69 356292,16 794,37 8
6176 6233516,30 356296,60 794,32 8
6177 6233512,29 356295,22 794,59 8
6178 6233513,03 356292,13 794,23 8
6179 6233517,01 356292,38 794,38 8
6180 6233518,96 356287,47 794,18 8
6181 6233514,72 356282,36 793,99 8
6182 6233523,78 356284,40 794,26 8
6183 6233520,72 356279,92 793,92 8
6184 6233516,04 356276,00 793,86 8
6185 6233526,60 356279,57 794,21 8
6186 6233523,62 356275,34 793,89 8
6187 6233518,94 356269,73 793,80 8
6188 6233529,34 356274,47 794,09 8
6189 6233521,56 356261,87 793,54 8
6190 6233532,29 356266,44 793,95 8
6191 6233564,63 356233,99 797,86 4
6192 6233567,67 356234,93 798,05 4
6193 6233560,89 356244,97 799,37 4
6194 6233564,86 356246,92 799,46 4
6195 6233559,49 356257,34 797,68 4
6196 6233556,92 356256,52 797,44 4
6197 6233547,86 356269,87 796,19 4
6198 6233550,92 356270,99 796,43 4
6199 6233544,15 356275,60 795,96 4
6200 6233545,12 356279,78 796,02 4
6201 6233535,96 356284,15 795,36 4
6202 6233539,01 356285,39 795,69 4
6203 6233529,14 356288,13 795,00 4
6204 6233533,39 356289,72 795,20 4
6205 6233523,80 356295,45 795,08 4
6206 6233528,24 356294,53 795,17 4
6207 6233520,03 356301,67 795,47 4
6208 6233521,39 356306,61 795,35 4
6209 6233523,70 356302,63 795,44 4
6210 6233516,58 356313,87 796,45 4
6211 6233519,72 356314,55 796,81 4
6212 6233516,14 356320,60 796,91 4
6213 6233519,70 356324,58 797,57 4
6214 6233503,93 356308,37 794,45 8
6215 6233499,78 356310,39 794,54 8
6216 6233499,77 356315,25 794,56 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

6217 6233493,46 356330,96 794,83 8

6218 6233510,77 356311,97 794,86 8

6219 6233511,91 356317,86 795,41 8

6220 6233506,18 356315,30 794,83 8

6221 6233509,99 356322,41 795,06 8
6222 6233506,02 356319,74 794,86 8

6223 6233491,32 356338,71 794,95 8
6224 6233499,81 356333,48 795,24 8
6225 6233504,56 356336,75 795,24 8
6226 6233497,69 356341,63 795,50 8
6227 6233501,09 356345,54 795,49 8
6228 6233497,87 356350,14 795,65 8
6229 6233496,39 356346,49 795,58 8
6230 6233492,05 356347,55 795,56 8
6231 6233489,96 356361,77 796,39 8
6232 6233487,52 356368,33 798,38 8
6233 6233487,95 356368,53 797,42 8
6234 6233487,38 356380,68 799,92 4
6235 6233491,71 356372,66 800,28 4
6236 6233485,02 356377,94 799,65 4
6237 6233493,85 356375,53 800,54 4
6238 6233498,15 356368,74 800,78 4
6239 6233500,79 356371,35 801,35 4
6240 6233507,74 356364,95 800,90 4
6241 6233504,72 356361,84 800,57 4
6242 6233511,21 356360,03 800,36 4
6243 6233509,36 356355,49 799,95 4
6244 6233514,63 356353,41 799,77 4
6245 6233513,91 356348,88 799,48 4
6246 6233516,34 356342,55 799,18 4
6247 6233518,06 356348,82 799,72 4
6248 6233519,28 356343,25 799,71 4
6249 6233516,63 356327,62 797,71 4
6250 6233520,22 356327,47 797,90 4
6251 6233368,24 355845,50 774,91 FR
6252 6233377,25 355850,59 775,08 FR
6253 6233385,13 355856,58 775,30 FR
6254 6233393,48 355861,64 775,21 FR
6255 6233398,99 355866,52 775,31 FR
6256 6233407,13 355873,18 775,43 FR
6257 6233413,60 355878,74 775,14 FR
6258 6233419,53 355886,62 775,75 FR
6259 6233423,15 355894,48 775,81 FR
6260 6233427,79 355900,72 776,37 FR
6261 6233432,78 355908,36 776,44 FR
6262 6233436,19 355914,02 776,57 FR
6263 6233441,82 355920,44 776,82 FR
6264 6233446,31 355926,36 776,86 FR
6265 6233450,91 355936,09 777,44 FR
6266 6233370,89 355852,06 775,40 O
6267 6233385,90 355860,31 775,65 O
6268 6233396,48 355869,59 776,12 O
6269 6233406,21 355878,45 776,09 O
6270 6233414,02 355889,21 776,90 O
6271 6233421,97 355900,34 777,29 O



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
6272 6233427,51 355910,80 777,46 O
6273 6233434,54 355917,65 777,87 O
6274 6233438,62 355924,51 777,80 O
6275 6233443,34 355932,86 777,89 O
6276 6233452,36 355944,50 777,88 FR
6277 6233418,07 355869,15 776,15 O
6278 6233412,71 355863,52 776,00 O
6279 6233408,86 355858,89 776,07 O
6280 6233404,06 355854,19 775,91 O
6281 6233398,69 355849,69 775,59 O
6282 6233395,25 355842,87 776,11 O
6283 6233456,02 355951,45 778,24 FR
6284 6233388,88 355838,12 776,59 O
6285 6233459,87 355957,56 777,98 FR
6286 6233387,23 355840,88 774,94 FR
6287 6233394,99 355849,81 775,12 FR
6288 6233400.62 355855,29 775,32 FR
6289 6233406,86 355863,36 775,40 FR
6290 6233463,49 355965,75 778,15 FR
6291 6233410,41 355868,79 775,20 FR
6292 6233414,94 355873,92 774,86 FR
6293 6233465,82 355970,06 778,17 FR
6294 6233419,24 355878,52 775,46 FR
6295 6233430,50 355917,44 778,37 8
6296 6233420,91 355868,55 776,26 8
6297 6233423,63 355865,82 776,50 8
6298 6233424,57 355909,19 777,79 8
6299 6233426,31 355859,19 776,67 8
6300 6233425,89 355851,20 777,60 8
6301 6233421,08 355900,92 777,56 8
6302 6233419,94 355856,23 776,40 8
6303 6233414,87 355896,01 777,77 8
6304 6233414,19 355859,22 775,93 8
6305 6233408,35 355890,47 777,64 8
6306 6233410,30 355854,62 775,93 8
6307 6233402,18 355891,16 776,86 8
6308 6233416,52 355849,70 776,66 8
6309 6233420,93 355845,70 777,43 8
6310 6233401,03 355882,41 777,02 8
6311 6233394,26 355872,48 776,50 8
6312 6233415,88 355839,97 777,31 8
6313 6233385,21 355875,73 776,39 8
6314 6233411,08 355845,16 776,87 8
6315 6233380,71 355869,67 776,04 8
6316 6233406,79 355849,42 775,83 8
6317 6233376,82 355863,22 775,94 8
6318 6233401,18 355845,03 776,03 8
6319 6233380,61 355863,00 776,06 8
6320 6233405,09 355840,74 776,91 8
6321 6233391,46 355870,51 776,50 8
6322 6233404,49 355834,87 776,41 8
6323 6233399,89 355837,77 776,75 8
6324 6233402,62 355878,97 776,86 8
6325 6233399,87 355837,71 776,78 8
6326 6233407,89 355887,66 777,58 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR

6327 6233416,61 355897,68 777,57 8

6328 6233468,08 355977,72 778,64 FR
6329 6233423,02 355882,58 775,72 FR
6330 6233428,48 355889,42 776,07 FR

I 6331 6233433,34 355895,84 776,50 FR
6332 6233468,65 355986,03 779,41 FR
6333 6233437,03 355905,38 776,38 FR
6334 6233442,41 355912,49 776,61 FR
6335 6233446,94 355919,00 776,96 FR
6336 6233472,07 356003,70 779,76 FR
6337 6233450,58 355924,99 776,90 FR
6338 6233456,07 355932,91 777,56 FR
6339 6233461,13 355939,79 777,74 FR
6340 6233475,54 356014,90 779,84 FR
6341 6233477,16 356022,17 780,11 FR
6342 6233464,08 355946,49 777,76 FR
6343 6233480,37 356032,29 780,79 FR
6344 6233465,95 355958,97 778,45 FR
6345 6233492,90 356054,70 781,76 FR
6346 6233488,16 356044,25 781,35 FR
6347 6233468,37 355967,69 778,43 FR
6348 6233491,23 356050,10 781,61 FR
6349 6233470,78 355974,87 778,57 FR
6350 6233493,29 356065,02 781,73 FR
6351 6233470,76 355974,90 778,57 FR
6352 6233492,47 356072,37 781,84 FR
6353 6233474,23 355984,49 778,65 FR
6354 6233491,49 356075,83 782,01 FR
6355 6233473,86 355995,50 779,71 FR
6356 6233476,01 356006,01 779,88 FR
6357 6233481,25 356016,80 780,55 FR
6358 6233486,74 356025,69 781,13 FR
6359 ·6233486,77 356021,20 781,32 8
6360 6233483,78 356012,77 780,94 8
6361 6233483,50 356004,28 780,72 8
6362 6233482,87 355993,56 780,02 8
6363 6233482,85 355984,71 780,37 8
6364 6233478,77 355975,76 779,77 8
6365 6233483,46 355981,66 779,64 8
6366 6233488,55 355992,86 780,25 8
6367 6233494,21 356001,64 780,74 8
6368 6233498,85 356010,19 780,94 8
6369 6233502,37 356022,11 781,36 8
6370 6233503,12 356033,09 781,60 8
6371 6233501,76 356042,34 781,84 8
6372 6233499,40 356041,63 782,04 8
6373 6233497,44 356032,99 781,92 8
6374 6233496,21 356023,99 781,64 8
6375 6233494,34 356013,78 781,40 8
6376 6233491,56 356005,88 781,03 8
6377 6233486,46 355997,35 780,69 8
6378 6233348,96 356190,87 822,72 8
6379 6233507,75 356110,11 784,70 8
6380 6233570,16 356215,47 795,88 8
6381 6233565,65 356212,23 795,56 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
6382 6233564,16 356207,27 795,18 8
6383 6233575,31 356209,68 796,16 8
6384 6233572,12 356206,47 795,98 8
6385 6233569,59 356203,11 795,74 8
6386 6233582,86 356206,99 796,93 8
6387 6233579,84 356203,05 796,62 8
6388 6233582,37 356194,28 797,27 8
6389 6233589,34 356194,28 797,71 8
6390 6233591,29 356198,86 797,69 8
6391 6233587,17 356190,05 797,71 8
6392 6233600,33 356192,50 798,88 8
6393 6233597,57 356187,80 798,48 8
6394 6233607,86 356187,11 799,13 8
6395 6233605,99 356182,22 799,19 8
6396 6233617,43 356182,09 799,62 8
6397 6233626,68 356178,22 800,47 8
6398 6233627,13 356171,78 800,62 8
6399 6233636,44 356168,79 801,24 8
6400 6233643,34 356165,82 801,78 8
6401 6233648,23 356158,69 803,16 8
6402 6233650,03 356154,59 802,56 8
6403 6233653,88 356157,35 804,04 8
6404 6233663,38 356152,65 805,26 8
6405 6233657,25 356152,22 804,07 8
6406 6233670,50 356162,67 807,31 8
6407 6233668,45 356174,80 807,29 8
6408 6233672,66 356169,37 807,78 8
6409 6233676,43 356159,88 807,83 8
6410 6233677,10 356173,87 808,12 8
6411 6233677,71 356166,86 807,85 8
6412 6233683,05 356158,42 808,43 8
6413 6233684,39 356163,12 808,55 8
6414 6233688,21 356169,57 809,01 8
6415 6233689,26 356155,09 808,95 8
6416 6233690,71 356159,53 809,07 8
6417 6233695,51 356162,97 809,36 8
6418 6233697,74 356155,33 809,61 8
6419 6233696,61 356151,77 809,53 8
6420 6233702,81 356159,91 810,01 8
6421 6233704,23 356148,53 810,12 8
6422 6233706,20 356153,22 810,33 8
6423 6233710,40 356157,95 810,70 8
6424 6233711,85 356144,50 810,64 8
6425 6233714,38 356149,65 810,87 8
6426 6233716,15 356154,33 811,11 8
6427 6233718,62 356141,59 810,96 8
6428 6233721,66 356145,49 811,28 8
6429 6233724,81 356149,74 811,59 8
6430 6233725,86 356138,18 811,38 8
6431 6233727,43 356142,36 811,52 8
6432 6233731,25 356142,81 811,63 8
6433 . 6233735,91 356139,62 811,97 8
6434 6233734,52 356134,85 811,99 8
6435 6233736,98 356144,13 811,98 8
6436 6233740,71 356132,70 812,29 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

6437 6233742,67 356137,64 812.33 8

6438 6233747,72 356142,53 812,52 8
6439 6233748,71 356134,32 812,71 8
6440 6233749,37 356129,99 812,71 8
6441 6233756,60 356139,13 813,06 8
6442 6233761,36 356137,07 813,35 8
6443 6233758,55 356126,60 813,37 8
6444 6233762,11 356128,98 813,52 8
6445 6233767,84 356123,99 814,07 8
6446 6233771,73 356134,41 813,94 8
6447 6233769,17 356127,67 814,07 8
6448 6233775,59 356122,20 814,81 8
6449 6233780,15 356133,71 815,04 8
6450 6233775,46 356126,76 814,77 8
6451 6233788,13 356121,17 815,93 8
6452 6233786,94 356127,66 815,77 8
6453 6233790,38 356138,42 816,66 8
6454 6233788,62 356116,27 816,05 8
6455 6233788,23 356113,00 815,99 8
6456 6233783,92 356109,93 815,53 8
6457 6233781,53 356113,90 815,52 8
6458 6233781,89 356117,64 815,44 8
6459 6233780,00 356109,05 815,37 8
6460 6233775,64 356118,32 814,83 8
6461 6233776,01 356113,94 814,99 8
6462 6233774,37 356109,49 814,90 8
6463 6233767,92 356119,61 814,11 8
6464 6233766,49 356111,68 814,09 8
6465 6233768,08 356114,75 814,19 8
6466 6233759,64 356121,12 813,34 8
6467 6233759,93 356117,16 813,41 8
6468 6233751,89 356114,38 812,49 8
6469 6233743,18 356113,07 811,69 8
6470 6233760,06 356117,15 813,43 8
6471 6233752,70 356122,97 812,82 8
6472 6233752,33 356117,73 812,70 8
6473 6233738,09 356114,35 811,27 8
6474 6233743,85 356125,95 812,34 8
6475 6233738,49 356122,02 811,73 8
6476 6233732,33 356115,48 811,06 8
6477 6233736,66 356128,21 811,75 8
6478 6233734,79 356122,85 811,50 8
6479 6233728,50 356126,21 811,24 8
6480 6233728,67 356131,21 811,27 8
6481 6233721,81 356134,20 811,03 8
6482 6233721,15 356129,27 810,91 8
6483 6233715,11 356137,06 810,61 8
6484 6233714,61 356133,40 810,57 8
6485 6233699,01 356132,70 809,31 8
6486 6233707,14 356136,18 810,06 8
6487 6233707,32 356140,17 810,13 8
6488 6233694,04 356134,14 809,04 8
6489 6233698,67 356138,18 809,25 8
6490 6233700,05 356143,42 809,58 8
6491 6233691,32 356141,60 808,59 8
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6492 6233687,77 356137,58 808,48 8
6493 6233691,64 356147,26 (,,::; 808,88 8
6494 6233684,21 356150,66 808,29 8
6495 6233680,64 356141,03 807,69 8
6496 6233682,47 356146,19 807,96 8
6497 6233677,87 356154,00 807,64 8
6498 6233676,46 356149,69 807,48 8
6499 6233672,54 356142,24 806,83 8
6500 6233669,05 356158,29 S07,04 8
6501 6233666,34 356153,69 806,35 8
6502 6233651,19 356148,07 S03,36 8
6503 6233648,23 356145,93 802,28 8
6504 6233645,32 356150,35 802,08 8
6505 6233643,69 356146,61 801,95 8
6506 6233636,76 356150,09 801,58 8
6507 6233638,02 356154,27 S01,54 8
6508 6233642,17 356144,29 801,SO 8
6509 6233648,06 356143,41 802,07 8
6510 6233738,19 356103,87 810,37 8
6511 6233744,49 356105,08 811,40 8
6512 6233735,04 356109,26 810,73 8
6513 6233733,07 356103,77 809,92 8
6514 6233738,62 356101,55 810,30 8
6515 6233744,54 356100,45 810,99 8
6516 6233730,82 356100,36 S09,56 8
6517 6233738,85 356097,56 809,95 8
6518 6233743,43 356095,84 810,26 8
6519 6233727,43 356095,32 809,05 8
6520 6233736,14 356092,54 809,33 8
6521 6233741,87 356090,38 809,62 8
6522 6233745,58 356086,23 S09,89 8
6523 6233748,90 356089,83 809,S4 8
6524 6233751,07 356093,66 S10,62 S
6525 6233726,42 356090,58 809,14 8
6526 6233713,66 356106,85 807,95 8
6527 6233722,09 356098,35 808,38 8
6528 6233714,,90 356099,16 807,90 8
6529 6233713,02 356110,97 S08,06 8
6530 6233724,11 356101,36 808,75 S
6531 6233719,22 356105,06 S08,49 8
6532 6233719,41 356111,54 808,95 8
6533 6233725,53 356103,60 808,09 8
6534 6233724,53 356111,28 809,63 8
6535 6233730,68 356108,81 810,03 8
6536 6233723,29 356087,02 808,96 8
6537 6233724,39 356080,83 S08,98 8
6538 6233717,46 356083,63 S08,69 8
6539 6233717,85 356087,89 808,44 8
6540 6233712,16 356087,76 807,89 S
6541 6233447,24 355805,55 810,64 4
6542 6233441,65 355795,50 808,81 4
6543 6233449,31 355803,81 810,62 4
6544 6233453,85 355817,35 S12,27 4
6545 6233454,73 355813,27 812,13 4
6546 6233443,76 355792,73 SOS,76 4
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6547 6233437,47 355798,65 805,20 8

6548 6233442,68 355813,69 804,77 8

6549 6233441,72 355805,37 805,87 8

6550 6233434,20 355801,92 801,21 8
6551 6233439,78 355814,79 800,99 8
6552 6233437,21 355805,94 801,22 8
6553 6233431,15 355803,08 798,08 8
6554 6233433,18 355807,92 797,18 8
6555 6233433,74 355814,80 795,42 8
6556 6233420,06 355805,30 787,75 8
6557 6233427,91 355817,12 789,68 8
6558 6233424,24 355809,24 788,82 8
6559 6233424,15 355819,24 784,72 8
6560 6233417,60 355809,38 783,52 8
6561 6233419,27 355821,80 780,40 8
6562 6233420,95 355811,73 784,55 8
6563 6233415,55 355813,44 777,30 P
6564 6233416,81 355819,67 777,58 P
6565 6233415,73 355831,51 778,08 P
6566 6233415,35 355831,88 777,74 2
6567 6233412,68 355832,19 777,85 2
6568 6233402,78 355787,91 775,84 2
6569 6233402,43 355790,43 776,07 2
6570 6233428,83 355847,64 777,56 2
6571 6233425,70 355850,53 777,57 2
6572 6233484,73 356102,03 782,31 FR
6573 6233497,70 356084,28 782,26 FR
6574 6233498,86 356076,93 782,14 FR
6575 6233485,49 356095,88 782,39 FR
6576 6233498,10 356070,64 782,02 FR
6577 6233498,72 356060,93 781,80 FR
6578 6233487,37 356088,87 782,39 FR
6579 6233498,41 356047,14 781,71 FR
6580 6233495,52 356036,36 781,43 FR
6581 6233492,23 356072,69 781,99 FR
6582 6233493,74 356031,19 781,35 FR
6583 6233493,83 356061,53 781,69 FR
6584 6233488,46 356028,02 781,19 FR
6585 6233493,23 356054,97 781,67 FR
6586 6233492,42 356054,80 781,59 FR
6587 6233483,16 356021,81 780,76 FR
6588 6233500,75 356002,85 780,88 FE
6589 6233503,43 356003,44 780,77 FE
6590 6233504,42 356010,07 780,72 FE
6591 6233501,53 356010,77 780,69 FE
6592 6233503,34 356018,73 780,98 FE
6593 6233506,48 356018,92 780,96 FE
6594 6233508,71 356026,11 781,25 FE
6595 6233504,96 356026,65 781,15 FE
6596 6233504,06 356034,15 781,39 FE
6597 6233508,18 356034,55 781,27 FE
6598 6233505,80 356043,46 781,66 FE
6599 6233502,26 356043,68 781,67 FE
6600 6233501,38 356048,50 781,86 FE
6601 6233504,92 356048,98 781,77 FE



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
6602 6233503,75 356055,21 781,82 FE
6603 6233504,06 356059,10 781,72 FE
6604 6233505,17 356064,74 781,89 FE
6605 6233487,36 356057,73 784,04 O
6606 6233487,70 356067,94 783,73 O
6607 6233488,12 356073,07 784,00 O
6608 6233487,42 356077,65 783,96 O
6609 6233485,59 356085,68 785,80 O
6610 6233484,79 356090,57 785,85 O
6611 6233481,49 356098,51 785,19 O
6612 6233481,66 356104,48 783,73 O
6613 6233713,77 356004,37 817,86 8
6614 6233720,90 356005,70 819,54 8
6615 6233724,95 356007,48 819,84 8
6616 6233732,23 356005,52 820,80 8
6617 6233723,87 356003,52 820,45 8
6618 6233718,11 355994,03 822,76 8
6619 6233727,54 355997,87 823,77 8
6620 6233731,60 355999,24 823,92 8
6621 6233688,95 355984,51 824,66 8
6622 6233720,37 355987,62 827,83 8
6623 6233724,93 355990,80 826,66 8
6624 6233732,67 355993,09 827,70 8
6625 6233735,27 355988,45 830,67 8
6626 6233728,07 355987,87 829,15 8
6627 6233721,98 355986,22 829,43 8
6628 6233722,88 355983,14 831,24 8
6629 6233734,00 355984,09 831,85 8
6630 6233722,69 355980,44 832,69 8
6631 6233727,83 355985,04 831,54 8
6632 6233731,41 355978,95 835,58 8
6633 6233720,85 355976,11 833,55 8
6634 6233727,12 355974,25 837,32 8
6635 6233717,59 355962,08 837,28 8
6636 6233708,12 355965,39 836,12 8
6637 6233692,45 355974,79 830,12 8
6638 6233714,56 355960,19 838,19 8
6639 6233682,96 355981,88 825,46 8
6640 6233683,29 355976,42 829,15 8
6641 6233676,60 355966,73 831,22 8
6642 6233711,76 355956,52 841,17 8
6643 6233674,42 355964,59 831,27 8
6644 6233679,29 355969,72 830,46 8
6645 6233704,53 355955,31 841,93 8
6646 6233709,59 355950,07 844,33 8
6647 6233677,88 355959,78 833,86 8
6648 6233669,54 355958,24 832,01 8
6649 6233707,07 355944,35 845,63 8
6650 6233694,41 355946,58 841,86 8
6651 6233667,00 355954,59 831,56 8
6652 6233677,99 355955,10 835,41 8
6653 6233674,67 355953,61 835,29 8
6654 6233703,84 355937,25 847,56 8
6655 6233663,88 355953,73 830,58 8
6656 6233670,82 355950,63 832,88 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

6657 6233691,72 355935,46 845,45 8
6658 6233698,72 355932,55 849,10 8
6659 6233668,63 355948,20 833,62 8
6660 6233659,35 355958,47 827,16 8
6661 6233696,87 355928,49 851,23 8
6662 6233691,00 355923,67 852,86 8
6663 6233652,40 355956,23 827,12 8
6664 6233681,69 355923,87 848,29 8
6665 6233657,37 355948,85 831,73 8
6666 6233654,52 355949,08 831,47 8
6667 6233685,04 355919,44 850,36 8
6668 6233669,63 355918,81 851,87 8
6669 6233648,39 355943,66 834,39 8
6670 6233650,43 355940,39 836,66 8
6671 6233652,96 355943,89 834,17 8
6672 6233655,71 355940,61 836,39 8
6673 6233674,74 355914,09 855,40 8
6674 6233654,21 355935,91 840,21 8
6675 6233659,73 355933,58 840,54 8
6676 6233660,14 355939,85 837,09 8
6677 6233661,65 355935,27 839,26 8
6678 6233663,61 355918,57 852,07 8
6679 6233668,03 355910,96 857,63 8
6680 6233664,06 355936,40 837,91 8
6681 6233671,99 355937,21 837,32 8
6682 6233663,17 355931,38 842,21 8
6683 6233674,22 355934,83 839,80 8
6684 6233667,82 355926,89 845,28 8
6685 6233665,69 355923,00 847,82 8
6686 6233679,85 355926,88 845,31 8
6687 6233662,89 355920,79 849,87 8
6688 6233659,03 355921,51 849,40 8
6689 6233652,08 355924,07 847,66 8
6690 6233647,56 355921,32 849,25 8
6691 6233651,22 355919,15 851,12 8
6692 6233664,77 355909,35 858,37 8
6693 6233651,97 355910,56 856,99 8
6694 6233645,20 355919,17 850,24 8
6695 6233648,23 355916,34 853,00 8
6696 6233662,32 355904,70 861,93 8
6697 6233642,65 355913,41 853,61 8
6698 6233632,77 355912,47 852,67 8
6699 6233648,51 355907,27 858,68 8
6700 6233659,07 355901,42 863,63 8
6701 6233642,47 355909,49 856,39 8
6702 6233636,63 355910,50 854,28 8
6703 6233664,02 355895,98 868,13 8
6704 6233627,53 355903,63 856,95 8
6705 6233636,76 355905,05 858,59 8
6706 6233646,15 355897,30 865,06 8
6707 6233628,02 355900,80 858,79 8
6708 6233634,13 355901,38 859,83 8
6709 6233645,97 355897,30 864,79 8
6710 6233657,42 355889,75 872,02 8
6711 6233634,72 355896,70 862,72 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
6712 6233635,42 355894,78 864,56 8
6713 6233654,57 355885,57 ~ .~. 874,11 8
6714 6233629,07 355893,88 863,31 8
6715 6233650,42 355882,23 875,48 8
6716 6233639,12 355884,71 871,25 8
6717 6233635,86 355890,45 867,62 8
6718 6233627,59 355891,97 864,32 8
6719 6233644,67 355879,67 875,76 8
6720 6233632,67 355889,24 867,76 8
6721 6233621,90 355886,69 865,34 8
6722 6233632,32 355874,88 876,06 8
6723 6233637,59 355873,20 878,78 8
6724 6233628,27 355884,75 869,28 8
6725 6233623,58 355867,71 877,88 8
6726 6233639,09 355868,26 882,78 8
6727 6233614,58 355877,05 868,29 8
6728 6233616,84 355874,78 870,88 8
6729 6233630,92 355863,29 883,72 8
6730 6233617,68 355871,36 873,09 8
6731 6233624,45 355867,85 878,10 8
6732 6233621,01 355864,26 878,97 8
6733 6233628,01 355856,30 886,83 8
6734 6233624,05 355859,66 882,84 8
6735 6233611,98 355870,96 870,21 8
6736 6233627,03 355850,73 889,75 8
6737 6233615,74 355855,32 880,79 8
6738 6233619,82 355853,51 884,10 8
6739 6233625,85 355844,03 892,14 8
6740 6233618,50 355846,76 886,48 8
6741 6233611,60 355850,26 881,36 8
6742 6233608,39 355869,96 868,59 8
6743 6233619,17 355839,16 890,79 8
6744 6233613,49 355842,83 885,50 8
6745 6233617,47 355834,54 891,45 8
6746 6233608,62 355847,03 880,88 8
6747 6233606,51 355860,18 871,56 8
6748 6233612,32 355826,17 892,07 8
6749 6233607,17 355857,31 873,78 8
6750 6233607,21 355821,30 892,81 8
6751 6233602,79 355831,62 884,27 8
6752 6233594,63 355834,68 878,40 8
6753 6233604,03 355854,96 874,10 8
6754 6233601,89 355812,18 894,54 8
6755 6233591,43 355829,77 880,18 8
6756 6233592,75 355822,44 884,80 8
6757 6233588,53 355828,38 878,64 8
6758 6233601,21 355848,92 873,98 8
6759 6233594,93 355834,49 878,51 8
6760 6233598,88 355806,48 895,37 8
6761 6233593,21 355830,29 880,36 8
6762 6233598,63 355806,34 895,36 8
6763 6233584,68 355815,78 881,97 8
6764 6233587,68 355827,07 879,02 8
6765 6233582,11 355811,37 881,69 8
6766 6233584,06 355824,39 877,69 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

6767 6233587,80 355808,40 886,97 8
6768 6233583,51 355805,16 885,19 8
6769 6233588,20 355803,10 889,27 8
6770 6233583,75 355803,54 886,92 8
6771 6233584,07 355815,69 881,21 8
6772 6233591,37 355797,50 894,39 8
6773 6233586,06 355796,50 890,81 8
6774 6233580,30 355792,59 888,61 8
6775 6233581,79 355811,27 881,60 8
6776 6233578,06 355789,62 888,57 8
6777 6233581,47 355790,06 890,60 8
6778 6233589,52 355791,33 895,17 8
6779 6233575,47 355783,35 888,81 8
6780 6233577,44 355802,27 882,59 8
6781 6233569,86 355779,66 885,55 8
6782 6233573,28 355780,48 888,10 8
6783 6233583,82 355783,34 893,34 8
6784 6233571,56 355798,17 880,45 8
6785 6233579,28 355775,01 893,00 8
6786 6233563,32 355776,29 882,40 8
6787 6233569,75 355774,75 887,26 8
6788 6233572,58 355793,21 883,45 8
6789 6233576,29 355766,10 892,73 8
6790 6233561,18 355775,73 881,03 8
6791 6233568,75 355768,10 888,15 8
6792 6233573,23 355789,92 886,19 8
6793 6233571,54 355758,80 892,62 8
6794 6233560,22 355754,08 888,64 8
6795 6233548,59 355763,32 879,99 8
6796 6233565,42 355781,07 882,38 8
6797 6233569,54 355751,37 893,77 8
6798 6233563,30 355776,62 882,25 8
6799 6233542,58 355758,02 880,57 8
6800 6233551,88 355749,05 884,94 8
6801 6233556,65 355765,01 882,46 8
6802 6233539,78 355748,33 879,95 8
6803 6233558,72 355729,99 890,18 8
6804 6233548,38 355744,57 883,88 8
6805 6233556,48 355765,05 882,31 8
6806 6233548,45 355744,74 883,81 8
6807 6233558,86 355730,09 890,23 8
6808 6233545,62 355750,68 881,96 8
6809 6233539,86 355743,91 880,58 8
6810 6233537,81 355751,79 878,67 8
6811 6233535,30 355755,21 877,29 8
6812 6233544,37 355769,04 876,54 8
6813 6233540,41 355761,34 877,95 8
6814 6233535,89 355755,29 877,44 8
6815 6233534,61 355748,09 878,01 8
6816 6233527,95 355749,14 875,27 8
6817 6233540,43 355773,89 872,91 8
6818 6233534,53 355764,42 875,00 8
6819 6233520,50 355750,38 871,27 8
6820 6233520,10 355758,60 870,26 8
6821 6233532,99 355780,46 867,69 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

6822 6233527,51 355767,32 872,29 8
6823 6233517,30 355760,83 868,02 8
6824 623352(:,,19 355783,61 864,14 8
6825 6233522~70 355771,49 868,16 8
6826 6233510,34 355759,10 863,91 8
6827 6233517,72 355773,74 864,56 8
6828 6233514,74 355778,06 861,71 8
6829 6233511,59 355747,47 865,56 8
6830 6233508,55 355759,45 863,76 8
6831 6233511,52 355771,62 861,91 8
6832 6233507,15 355749,85 862,44 8
6833 6233501,44 355751,45 858,32 8
6834 6233500,50 355760,70 857,33 8
6835 6233510,19 355780,36 858,51 8
6836 6233502,21 355779,57 854,72 8
6837 6233508,50 355783,95 856,63 8
6838 6233497,66 355754,78 855,93 8
6839 6233494,70 355762,62 853,71 8
6840 6233504,52 355788,20 851,63 8
6841 6233493,35 355761,68 852,60 8
6842 6233490,96 355755,82 851,23 8
6843 6233499,12 355789,76 848,95 8
6844 6233489,00 355785,73 844,73 8
6845 6233490,35 355762,41 850,44 8
6846 6233488,30 355757,23 848,91 8
6847 6233485,00 355786,15 842,94 8
6848 6233495,36 355795,18 844,97 8
6849 6233485,81 355760,36 845,98 8
6850 6233480,59 355792,60 838,98 8
6851 6233485,93 355765,51 845,44 8
6852 6233481,98 355800,19 836,70 8
6853 6233478,38 355801,68 834,31 8
6854 6233474,92 355795,05 834,31 8
6855 6233479,29 355757,27 840,40 8
6856 6233483,42 355764,01 843,38 8
6857 6233474,66 355807,48 830,11 8
6858 6233468,11 355798,44 829,84 8
6859 6233479,50 355762,84 840,70 8
6860 6233474,34 355759,78 836,66 8
6861 6233466,96 355808,76 825,56 8
6862 6233463,99 355801,90 825,50 8
6863 6233463,84 355811,80 821,81 8
6864 6233457,10 355805,48 818,86 8
6865 6233469,74 355761,81 831,67 8
6866 6233455,26 355805,94 815,62 8
6867 6233454,12 355808,72 814,34 8
6868 6233461,98 355765,99 824,92 8
6869 6233460,94 355773,11 823,72 8
6870 6233452,26 355774,64 818,67 8
6871 6233445,79 355779,91 813,93 8
6872 6233437,41 355778,68 810,03 8
6873 6233448,02 355796,55 813,50 8
6874 6233733,27 356025,71 812,60 8
6875 6233747,58 356032,04 812,42 8
6876 6233755,52 356012,24 825,23 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

6877 6233743,98 356013,13 821,79 8
6878 6233753,25 356009,08 826,88 8
6879 6233752,75 356003,94 829,97 8
6880 6233747,69 356004,35 828,73 8
6881 6233733,99 355999,95 824,71 8
6882 6233751,89 355995,84 834,27 8
6883 6233738,34 355993,22 830,75 8
6884 6233745,74 355992,58 835,08 8
6885 6233740,44 355988,18 833,77 8
6886 6233752,50 355991,52 836,75 8
6887 6233761,24 355995,66 836,31 8
6888 6233753,47 355989,73 837,80 8
6889 6233739,98 355988,88 833,86 8
6890 6233759,93 355991,91 838,41 8
6891 6233754,07 355988,29 839,45 8
6892 6233748,33 355987,58 838,44 8
6893 6233756,25 355986,45 841,66 8
6894 6233756,13 355982,71 843,79 8
6895 6233740,57 355984,07 835,85 8
6896 6233760,36 355988,69 841,05 8
6897 6233745,12 355982,96 839,71 8
6898 6233737,51 355979,97 835,36 8
6899 6233762,04 355985,66 843,63 8
6900 6233755,95 355981,11 845,31 8
6901 6233736,44 355975,88 839,19 8
6902 6233755,25 355977,84 846,99 8
6903 6233761,56 355982,37 846,27 8
6904 6233755,39 355974,56 848,84 8
6905 6233731,75 355970,35 841,13 8
6906 6233741,13 355972,14 842,64 8
6907 6233757,69 355971,65 851,84 8
6908 6233766,44 355974,21 853,20 8
6909 6233737,40 355966,93 844,62 8
6910 6233724,15 355959,80 840,77 8
6911 6233733,96 355960,62 846,97 8
6912 6233729,53 355958,50 843,75 8
6913 6233766,25 355967,25 856,88 8
6914 6233761,26 355961,54 856,95 8
6915 6233767,38 355959,80 860,37 8
6916 6233763,74 355952,85 860,64 8
6917 6233769,97 355957,80 861,57 8
6918 6233717,94 355951,71 844,34 8
6919 6233769,74 355948,75 863,86 8
6920 6233772,88 355952,49 864,82 8
6921 6233726,32 355950,61 848,03 8
6922 6233716,60 355946,16 846,72 8
6923 6233715,95 355942,49 848,03 8
6924 6233724,12 355943,74 850,79 8
6925 6233718,16 355937,50 850,80 8
6926 6233725,01 355939,03 853,65 8
6927 6233707,28 355936,23 849,04 8
6928 6233722,54 355936,17 853,40 8
6929 6233721,34 355929,18 856,35 8
6930 6233711,56 355932,62 851,58 8
6931 6233702,27 355929,67 850,95 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
6932 6233717,44 355927,37 856,48 8
6933 6233704,58 355926,18 854,06 8
6934 6233694,08 355919,10 ...•. 856,18 8
6935 6233696',18 355916,45 858,92 8
6936 6233715,70 355921,72 859,48 8
6937 6233701,74 355911,20 863,60 8
6938 6233686,35 355909,25 858,36 8
6939 6233691,20 355910,73 860,98 8
6940 6233695,27 355908,12 863,91 8
6941 6233693,67 355902,11 866,86 8
6942 6233676,16 355910,44 858,08 8
6943 6233678,08 355907,07 861,00 8
6944 6233688,70 355900,86 865,70 8
6945 6233677,32 355895,22 869,58 8
6946 6233668,66 355897,54 868,04 8
6947 6233662,62 355902,07 863,91 8
6948 6233666,44 355890,24 872,54 8
6949 6233669,81 355886,05 875,76 8
6950 6233674,69 355880,20 880,26 8
6951 6233681,54 355879,74 880,23 8
6952 6233679,49 355888,67 874,58 8
6953 6233691,94 355881,39 880,15 8
6954 6233684,37 355891,51 872,21 8
6955 6233698,76 355887,56 878,34 8
6956 6233695,23 355889,60 876,04 8
6957 6233691,65 355894,42 872,25 8
6958 6233705,56 355888,49 879,03 8
6959 6233705,36 355888,71 879,04 8
6960 6233701,40 355893,22 874,51 8
6961 6233707,57 355895,83 874,34 8
6962 6233718,37 355890,84 880,89 8
6963 6233716,31 355898,90 875,27 8
6964 6233722,70 355894,97 879,75 8
6965 6233725,89 355902,90 875,36 8
6966 6233732,31 355900,49 879,01 8
6967 6233723,92 355912,21 869,25 8
6968 6233743,82 355911,83 877,52 8
6969 6233739,39 355912,58 874,90 8
6970 6233750,01 355915,01 878,41 8
6971 6233736,28 355920,45 869,38 8
6972 6233744,88 355917,57 874,95 8
6973 6233743,13 355925,07 869,67 8
6974 6233756,97 355918,01 879,68 8
6975 6233757,69 355933,69 869,69 8
6976 6233762,57 355932,81 870,40 8
6977 6233768,74 355931,70 874,69 8
6978 6233773,94 355940,95 871,36 8
6979 6233770,19 355945,83 865,81 8
6980 6233769,57 355945,83 865,76 8
6981 6233777,70 355952,93 867,42 8
6982 6233769,75 355950,31 863,96 8
6983 6233788,80 355951,88 871,53 8
6984 6233781,49 355958,62 865,59 8
6985 6233794,85 355956,29 869,15 8
6986 6233203,85 356102,63 854,06 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

6987 6233207,75 356109,64 856,10 8
6988 6233214,16 356108,75 853,48 8
6989 6233210,96 356115,74 858,02 8
6990 6233216,65 356113,73 855,11 8
6991 6233240,55 356129,11 853,07 8
6992 6233233,23 356142,52 861,98 8
6993 6233235,31 356150,79 864,25 8
6994 6233238,92 356157,21 864,74 8
6995 6233252,42 356148,29 854,50 8
6996 6233254,03 356154,31 855,03 8
6997 6233256,27 356161,30 856,06 8
6998 6233241,25 356164,28 865,31 8
6999 6233235,39 356171,90 868,92 8
7000 6233241,97 356176,96 866,73 8
7001 6233244,78 356181,54 865,50 8
7002 6233241,66 356189,94 866,33 8
7003 6233236,85 356194,68 867,51 8
7004 6233247,76 356195,08 863,66 8
7005 6233243,34 356198,85 864,89 8
7006 6233253,77 356198,53 861,02 8
7007 6233261,90 356192,81 858,34 8
7008 6233261,02 356181,49 857,95 8
7009 6233267,59 356183,09 855,53 8
7010 6233276,39 356195,64 852,82 8
7011 6233280,80 356190,34 851,00 8
7012 6233283,53 356195,24 850,19 8
7013 6233282,64 356202,38 850,61 8
7014 6233283,45 356209,21 849,82 8
7015 6233292,43 356208,80 843,75 8
7016 6233290,83 356186,49 846,48 8
7017 6233288,26 356182,07 847,24 8
7018 6233298,16 356178,45 842,41 8
7019 6233298,69 356190,98 843,13 8
7020 6233300,37 356197,16 843,33 8
7021 6233300,77 356203,43 841,82 8
7022 6233300,29 356208,48 840,50 8
7023 6233313,00 356206,63 835,07 8
7024 6233309,79 356196,91 838,42 8
7025 6233309,15 356190,33 839,28 8
7026 6233308,11 356185,27 838,89 8
7027 6233307,63 356177,65 838,44 8
7028 6233306,90 356171,14 837,35 8
7029 6233316,69 356193,62 836,02 8
7030 6233325,31 356202,28 830,11 8

1

7031 6233331,97 356198,74 828,80 8
7032 6233329,48 356191,28 829,43 8
7033 6233327,80 356185,42 829,25 8
7034 6233323,63 356179,88 830,63 8
7035 6233329,88 356165,67 824,57 8
7036 6233333,81 356171,37 823,68 8
7037 6233337,50 356177,15 823,14 8
7038 6233338,55 356185,66 824,93 8
7039 6233339,83 356192,48 825,86 8
7040 6233345,64 356190,14 823,58 8
7041 6233346,92 356183,56 821,33 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
7042 6233352,62 356180,67 817,82 8
7043 6233349,57 356175,77 818,18 8
7044 6233345,16 356170,72 ".' 818,50 8
7045 6233347,64 356163,65 814,50 8
7046 6233345,16 356157,71 813,98 8
7047 6233352,39 356141,51 807,55 8
7048 6233357,77 356139,43 804,61 8
7049 6233356,81 356156,98 808,24 8
7050 6233357,30 356163,32 809,55 8
7051 6233359,70 356170,39 812,03 8
7052 6233362,03 356176,41 812,60 8
7053 6233366,68 356164,69 805,00 8
7054 6233363,71 356157,70 804,92 8
7055 6233374,58 356161,63 800,00 8
7056 6233368,56 356152,32 801,69 8
7057 6233372,65 356146,14 797,51 8
7058 6233378,51 356157,54 795,75 8
7059 6233384,04 356173,27 794,22 8
7060 6233380,11 356183,23 797,91 8
7061 6233385,08 356185,64 794,03 8
7062 6233378,11 356191,10 797,78 8
7063 6233372,17 356191,50 800,47 8
7064 6233369,68 356201,18 799,96 8
7065 6233374,01 356202,94 796,75 8
7066 6233377,38 356212,25 793,02 8
7067 6233374,34 356216,35 793,67 8
7068 6233369,52 356218,92 795,96 8
7069 6233373,37 356222,05 792,92 8
7070 6233371,83 356228,55 791,98 8
7071 6233366,93 356225,78 795,00 8
7072 6233364,79 356233,94 792,98 8
7073 6233361,54 356229,17 796,12 8
7074 6233361,28 356211,31 802,48 8
7075 6233360,52 356205,43 805,01 8
7076 6233363,90 356193,41 805,95 8
7077 6233357,82 356184,21 815,25 8
7078 6233352,85 356190,85 817,06 8
7079 6233343,35 356198,86 821,50 8
7080 6233348,94 356204,19 812,91 8
7081 6233358,10 356216,63 802,18 8
7082 6233350,57 356218,01 805,47 8
7083 6233354,44 356221,67 802,52 8
7084 6233358,23 356238,78 793,45 8
7085 6233347,95 356231,50 801,03 8
7086 6233345,44 356238,76 798,28 8
7087 6233342,10 356246,02 796,14 8
7088 6233338,47 356253,27 793,73 8
7089 6233330,27 356258,04 796,52 8
7090 6233329,22 356250,52 800,58 8
7091 6233330,74 356242,05 804,33 8
7092 6233331,60 356233,59 807,71 8
7093 6233335,89 356224,78 810,00 8
7094 6233334,65 356217,66 814,54 8
7095 6233323,76 356213,52 823,92 8
7096 6233316,92 356216,70 825,99 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7097 6233322,57 356253,09 802,88 8

7098 6233323,42 356260,52 798,68 8
7099 6233315,81 356259,37 803,72 8
7100 6233308,63 356256,15 809,59 8
7101 6233305,39 356263,48 808,34 8
7102 6233311,73 356264,99 803,49 8
7103 6233318,29 356266,41 799,02 8
7104 6233315,34 356272,89 796,50 8
7105 6233310,34 356276,32 797,09 8
7106 6233305,49 356281,27 797,47 8
7107 6233301,02 356270,04 806,53 8
7108 6233294,31 356267,75 814,62 8
7109 6233308,43 356216,56 831,03 8
7110 6233288,26 356214,54 843,57 8
7111 6233292,84 356228,46 832,81 8
7112 6233290,09 356234,74 831,50 8
7113 6233286,47 356240,07 831,14 8
7114 6233282,93 356217,20 846,19 8
7115 6233266,34 356212,16 855,04 8
7116 6233267,58 356219,97 851,01 8
7117 6233271,81 356226,62 845,62 8
7118 6233277,61 356225,00 844,13 8
7119 6233277,70 356233,76 838,96 8
7120 6233267,20 356232,53 843,95 8
7121 6233263,59 356241,19 841,56 8
7122 6233259,48 356254,74 841,00 8
7123 6233262,73 356262,64 838,19 8
7124 6233278,21 356247,61 832,44 8
7125 6233285,02 356257,21 825,03 8
7126 6233287,81 356264,19 821,12 8
7127 6233284,71 356270,38 820,91 8
7128 6233279,29 356273,48 822,75 8
7129 6233274,49 356278,13 822,97 8
7130 6233270,00 356284,79 824,03 8
7131 6233282,70 356302,92 804,55 8
7132 6233289,36 356298,43 802,92 8
7133 6233289,82 356306,33 797,98 8
7134 6233298,03 356305,87 794,66 8
7135 6233305,66 356313,48 792,04 8
7136 6233306,90 356320,61 792,25 8
7137 6233311,23 356322,62 792,11 8
7138 6233315,61 356347,08 794,90 8
7139 6233320,20 356350,98 794,33 8
7140 6233324,56 356355,80 794,50 8
7141 6233329,37 356361,08 794,73 8
7142 6233337,60 356349,36 794,22 8
7143 6233334,88 356364,98 794,94 8 I

7144 6233340,38 356368,65 794,28 8
7145 6233346,34 356373,24 794,03 8
7146 6233351,85 356376,23 794,21 8
7147 6233358,50 356380,59 794,34 8
7148 6233365,84 356385,18 794,50 8
7149 6233354,11 356436,67 796,40 8
7150 6233352,27 356426,57 796,11 8
7151 6233346,08 356421,75 796,32 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
7152 6233333,93 356427,72 796,67 8
7153 6233335,30 356420,37 796,50 8
7154 6233327,96 356421,75 ..; .. 796,55 8
7155 6233322,23 356407,52 795,39 8
7156 6233316,50 356404,53 795,32 8
7157 6233310,99 356399,49 795,74 8
7158 6233305,03 356396,27 795,96 8
7159 6233299,99 356393,06 796,03 8
7160 6233295,17 356388,93 796,08 8
7161 6233289,90 356384,11 795,91 8
7162 6233284,62 356380,89 795,45 8
7163 6233280,26 356377,68 794,54 8
7164 6233275,22 356373,55 794,22 8
7165 6233271,32 356370,80 794,06 8
7166 6233252,17 356347,45 795,55 8
7167 6233249,53 356353,33 796,00 8
7168 6233242,35 356350,88 796,23 8
7169 6233227,64 356351,65 798,91 8
7170 6233236,93 356356,30 796,50 8
7171 6233237,55 356366,54 796,84 8
7172 6233263,16 356379,72 794,77 8
7173 6233268,20 356384,77 795,00 8
7174 6233273,02 356387,53 795,04 8
7175 6233278,75 356390,97 795,12 8
7176 6233284,26 356394,18 796,07 8
7177 6233289,53 356398,54 796,53 8
7178 6233295,49 356402,21 796,29 8
7179 6233302,14 356405,89 796,22 8
7180 6233310,31 356410,04 795,73 8
7181 6233315,58 356413,94 795,68 8
7182 6233321,31 356418,31 795,95 8
7183 6233294,71 356432,31 796,48 8
7184 623329/,92 356440,80 796,48 8
7185 6233305,03 356443,32 796,42 8
7186 6233318,56 356462,14 797,46 8
7187 6233312,83 356459,62 797,49 8
7188 6233307,55 356456,63 797,52 8
7189 6233301,13 356453,19 796,50 8
7190 6233294,25 356449,75 796,48 8
7191 6233283,34 356443,07 797,50 8
7192 6233277,83 356436,41 797,69 8
7193 6233272,10 356432,51 798,02 8
7194 6233223,46 356371,79 797,03 8
7195 6233225,63 356383,88 797,34 8
7196 6233217,58 356381,09 797,50 8
7197 6233199,56 356364,25 811,50 8
7198 6233193,06 356373,70 810,91 8
7199 6233220,37 356388,06 797,50 8
7200 6233213,40 356394,72 797,78 8
7201 6233207,67 356390,70 797,69 8
7202 6233200,86 356383,88 800,06 8
7203 6233185,47 356377,42 814,41 8
7204 6233184,85 356386,72 811,00 8
7205 6233196,37 356391,95 800,00 8
7206 6233201,94 356407,91 798,24 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7207 6233196,21 356407,14 798,17 8
7208 6233186,25 356402,83 804,52 8
7209 6233166,43 356413,99 816,37 8
7210 6233171,07 356420,03 814,03 8
7211 6233177,27 356414,30 809,21 8
7212 6233181,91 356410,11 805,05 8
7213 6233184,39 356418,94 803,82 8
7214 6233190,27 356423,44 798,84 8

,

7215 6233195,69 356428,55 798,50 8
7216 6233197,08 356436,30 799,53 8
7217 6233182,68 356462,02 799,50 8
7218 6233176,60 356469,83 799,21 8
7219 6233169,32 356474,17 799,33 8
7220 6233252,15 356469,69 798,50 8
7221 6233261,78 356465,10 798,46 8
7222 6233267,97 356469,00 798,53 8
7223 6233283,02 356456,63 797,45 8
7224 6233304,80 356474,31 798,00 8
7225 6233289,90 356490,83 798,19 8
7226 6233294,71 356494,04 798,54 8
7227 6233299,76 356498,18 798,83 8
7228 6233307,32 356501,39 798,47 8
7229 6233333,47 356485,55 798,00 8
7230 6233322,69 356501,39 798,50 8
7231 6233316,27 356505,06 798,32 8
7232 6233311,91 356511,03 798,53 8
7233 6233305,49 356514,01 798,97 8
7234 6233312,60 356516,77 798,85 8
7235 6233319,48 356513,55 798,59 8
7236 6233321,77 356508,27 798,50 8
7237 6233331,40 356504,60 798,50 8
7238 6233327,51 356511,26 798,61 8
7239 6233318,33 356519,75 798,76 8
7240 6233325,44 356522,04 798,65 8
7241 6233332,09 356519,75 798,50 8
7242 6233339,43 356515,62 798,26 8
7243 6233339,89 356507,82 798,00 8
7244 6233355,48 356491,52 797,52 8
7245 6233353,65 356499,32 797,57 8
7246 6233346,54 356511,03 798,04 8
7247 6233346,31 356518,83 798,16 8

,
7248 6233353,42 356520,90 797,55 8
7249 6233353,19 356514,47 797,63 8
7250 6233354,57 356508,73 797,52 8
7251 6233359,15 356517,23 797,25 8
7252 6233434,37 356338,08 792,50 8
7253 6233427,49 356328,44 792,50 8
7254 6233424,74 356323,85 792,16 8
7255 6233433,23 356314,89 791,91 8
7256 6233436,44 356323,85 792,44 8
7257 6233436,89 356330,73 792,48 8
7258 6233444,69 356335,55 792,00 8
7259 6233455,01 356324,76 791,65 8
7260 6233445,61 356316,96 792,23 8
7261 6233459,83 356316,96 791,54 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
7262 6233455,01 356312,83 791,90 8
7263 6233450,43 356307,09 791,87 8
7264 623344q,,76 356295,62 ;i: 791,48 8
7265 6233441',48 356290,11 790,86 8
7266 6233446,53 356285,52 790,47 8
7267 6233452,72 356288,73 790,64 8
7268 6233465,10 356297,22 791,53 8
7269 6233470,84 356296,07 791,38 8
7270 6233455,01 356282,99 790,31 8
7271 6233448,13 356278,40 790,00 8
7272 6233448,82 356273,35 789,75 8
7273 6233454,78 356275,42 789,96 8
7274 6233455,01 356269,45 789,62 8
7275 6233461,20 356271,06 789,64 8
7276 6233455,50 356235,80 788,04 8
7277 6233450,23 356232,81 788,16 8
7278 6233444,95 356229,60 788,03 8
7279 6233439,45 356225,93 787,85 8
7280 6233430,96 356222,26 788,00 8
7281 6233424,08 356217,67 788,16 8
7282 6233414,91 356213,76 787,69 8
7283 6233456,19 356188,75 787,09 8
7284 6233463,53 356192,65 787,16 8
7285 6233469,95 356196,09 787,06 8
7286 6233475,45 356197,47 787,02 8
7287 6233480,96 356198,62 786,80 8
7288 6233471,78 356188,98 787,04 8
7289 6233459,86 356183,70 786,93 8
7290 6233432,78 356143,61 786,82 8
7291 6233431,86 356135,80 786,11 8
7292 6233428,88 356124,10 786,04 8
7293 6233427,73 356113,31 786,21 8
7294 6233463,05 356098,39 786,42 8
7295 6233469,93 356096,56 786,48 8
7296 6233457,09 356062,36 785,25 8
7297 6233464,89 356059,83 785,42 8
7298 6233471,54 356057,08 785,19 8
7299 6233454,80 356048,82 784,46 8
7300 6233449,98 356035,74 784,50 8
7301 6233458,69 356038,49 784,04 8
7302 6233466,49 356035,51 783,56 8
7303 6233471,99 356035,05 783,76 8
7304 6233470,16 356027,24 782,92 8
7305 6233467,18 356020,36 782,73 8
7306 6233463,74 356011,18 783,27 8
7307 6233452,57 356016,33 784,09 8
7308 6233445,46 356004,62 783,82 8
7309 6233448,90 355994,75 783,48 8
7310 6233436,97 355992,46 782,55 8
7311 6233437,20 355984,88 782,02 8
7312 6233449,81 355983,05 782,55 8
7313 6233456,24 355979,60 782,54 8
7314 6233427,85 355954,82 781,16 8
7315 6233431,06 355948,39 781,04 8
7316 6233423,95 355948,39 780,84 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7317 6233428,31 355940,82 780,76 8
7318 6233421,20 355935,54 780,84 8
7319 6233425,33 355930,03 780,44 8
7320 6233421,43 355927,05 780,48 8
7321 6233400,10 355900,19 778,39 8
7322 6233395,06 355894,69 777,47 8
7323 6233389,78 355889,18 777,08 8
7324 6233386,34 355883,21 776,69 8
7325 6233370,29 355859,57 777,70 8
7326 6233385,65 355866,68 776,00 8
7327 6233390,01 355877,24 776,56 8
7328 6233394,83 355883,21 776,92 8
7329 6233398,27 355888,26 777,00 8
7330 6233407,21 355897,44 778,44 8
7331 6233412,03 355902,49 778,69 8
7332 6233418,45 355908,23 778,72 8
7333 6233455,55 355913,50 778,00 8
7334 6233461,51 355924,06 778,50 8
7335 6233472,75 355945,18 779,42 8
7336 6233467,93 355950,92 778,93 8
7337 6233471,60 355958,26 778,96 8
7338 6233475,50 355964,00 779,00 8
7339 6233477,79 355969,28 779,24 8
7340 6233477,56 355983,51 779,00 8
7341 6233477,79 355994,06 779,75 8
7342 6233479,40 356002,56 780,31 8
7343 6233487,65 356011,28 781,06 8
7344 6233490,86 356019,77 781,42 8
7345 6233497,74 356018,62 781,42 8
7346 6233498,43 355997,97 780,94 8
7347 6233495,45 355990,85 780,23 8
7348 6233491,09 355985,34 780,31 8
7349 6233487,65 355979,37 779,95 8
7350 6233484,67 355974,78 779,76 8
7351 6233479,11 355912,32 782,32 8
7352 6233476,59 355902,45 783,96 8
7353 6233465,35 355890,06 782,47 8
7354 6233460,08 355882,02 782,00 8
7355 6233456,18 355875,60 781,84 8
7356 6233451,59 355866,42 782,42 8
7357 6233444,03 355859,07 781,73 8
7358 6233438,29 355852,88 781,78 8
7359 6233432,56 355847,37 782,83 8
7360 6233446,09 355842,32 793,61 8
7361 6233448,61 355836,58 798,54 8
7362 6233459,62 355848,52 798,95 8
7363 6233474,30 355885,70 792,00 8
7364 6233477,28 355893,27 790,22 8
7365 6233482,09 355897,63 791,37 8
7366 6233492,87 355927,24 785,16 8
7367 6233499,75 355934,35 789,45 8
7368 6233496,37 355916,49 794,50 8
7369 6233505,31 355932,55 795,90 8
7370 6233511,50 355928,88 801,02 8
7371 6233513,11 355919,01 803,56 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7372 6233520,45 355931,64 803,81 8
7373 6233515,40 355939,90 795,94 8
7374 6233519,07 355947,47 " 791,56 8
7375 6233539(58 355985,96 793,04 8
7376 6233538,10 355991,58 788,00 8
7377 6233538,99 355996,47 787,50 8
7378 6233544,17 355996,03 794,11 8
7379 6233540,62 356002,69 786,50 8
7380 6233543,58 356048,15 784,17 8
7381 6233549,50 356048,45 787,02 8
7382 6233549,94 356042,38 787,46 8
7383 6233549,50 356035,42 787,03 8
7384 6233552,01 356024,46 789,06 8
7385 6233556,60 356042,23 792,22 8
7386 6233554,68 356048,60 790,64 8
7387 6233546,81 356068,82 787,82 8
7388 6233551,84 356068,52 789,47 8
7389 6233551,55 356076,82 787,50 8
7390 6233556,58 356076,08 788,15 8
7391 6233567,43 356061,98 795,68 8
7392 6233566,84 356056,05 796,21 8
7393 6233573,79 356052,80 796,73 8
7394 6233572,16 356043,17 796,52 8
7395 6233580,74 356043,91 797,34 8
7396 6233583,26 356035,32 798,05 8
7397 6233572,46 356029,84 797,25 8
7398 6233561,78 356024,90 796,67 8
7399 6233568,88 356011,13 799,00 8
7400 6233561,48 356007,13 798,98 8
7401 6233556,90 356002,99 799,04 8
7402 6233554,82 355991,73 802,93 8
7403 6233551,13 355971,45 803,00 8
7404 6233545,65 355971,59 797,50 8
7405 6233543,73 355964,49 795,52 8
7406 6233549,65 355959,60 801,23 8
7407 6233544,02 355956,04 797,94 8
7408 6233530,31 355939,21 802,49 8
7409 6233534,89 355934,62 807,17 8
7410 6233504,62 355895,83 809,25 8
7411 6233498,66 355890,32 808,46 8
7412 6233480,49 355881,11 798,75 8
7413 6233485,53 355878,81 802,78 8
7414 6233481,87 355871,24 803,50 8
7415 6233485,76 355866,65 808,01 8
7416 6233481,87 355862,29 807,19 8
7417 6233477,51 355857,47 806,34 8
7418 6233486,59 355847,04 815,52 8
7419 6233493,03 355849,03 820,73 8
7420 6233497,98 355856,08 820,51 8
7421 6233504,78 355871,19 819,17 8
7422 6233510,86 355883,26 817,48 8
7423 6233515,56 355888,21 817,53 8
7424 6233518,16 355892,05 816,48 8
7425 6233522,86 355894,65 818,50 8
7426 6233530,46 355910,03 817,23 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7427 6233533,68 355915,60 815,18 8
7428 6233540,48 355916,22 818,75 8
7429 6233543,95 355921,29 817,80 8
7430 6233562,44 355975,55 808,25 8
7431 6233569,18 355998,84 803,04 8
7432 6233576,87 356005,21 801,68 8
7433 6233570,87 355986,25 807,03 8
7434 6233577,38 355990,69 806,47 8
7435 6233576,20 355982,25 810,01 8
7436 6233582,27 355985,80 809,98 8
7437 6233584,93 355981,95 812,24 8
7438 6233578,57 355976,77 812,86 8
7439 6233574,93 355968,99 814,47 8
7440 6233568,00 355969,98 811,96 8
7441 6233572,46 355963,30 815,45 8
7442 6233578,77 355963,05 817,50 8
7443 6233576,29 355956,61 818,99 8
7444 6233571,34 355950,29 819,73 8
7445 6233565,28 355952,65 815,52 8
7446 6233561,45 355933,83 817,50 8
7447 6233559,84 355924,17 821,33 8
7448 6233559,47 355916,12 826,46 8
7449 6233553,10 355911,76 826,75 8
7450 6233549,51 355914,61 824,24 8
7451 6233543,33 355911,14 823,00 8
7452 6233546,67 355904,33 827,32 8
7453 6233543,08 355901,36 826,24 8
7454 6233538,87 355907,43 822,40 8
7455 6233535,29 355902,84 822,00 8
7456 6233538,26 355898,51 824,52 8
7457 6233532,94 355896,53 822,16 8
7458 6233525,96 355889,45 823,07 8
7459 6233532,52 355879,40 831,03 8
7460 6233537,47 355875,06 834,86 8
7461 6233532,15 355870,11 834,00 8
7462 6233528,06 355874,07 830,68 8
7463 6233527,69 355865,53 833,97 8
7464 6233523,36 355869,99 830,51 8
7465 6233524,35 355860,95 834,05 8
7466 6233519,90 355864,91 830,86 8
7467 6233513,07 355864,13 827,02 8
7468 6233517,65 355858,30 830,04 8
7469 6233522,00 355855,13 833,67 8
7470 6233518,79 355849,31 832,91 8
7471 6233514,68 355852,35 829,22 8
7472 6233515,07 355843,74 834,11 8
7473 6233511,22 355846,16 831,07 8
7474 6233500,20 355848,90 825,03 8
7475 6233494,76 355841,22 824,74 8
7476 6233488,20 355833,92 824,74 8
7477 6233485,48 355828,22 825,89 8
7478 6233478,68 355823,15 824,81 8
7479 6233482,64 355817,33 829,56 8
7480 6233507,75 355839,85 832,50 8
7481 6233511,98 355836,68 835,55 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
7482 6233504,41 355834,52 832,73 8
7483 6233509,01 355831,35 836,28 8
7484 6233501;,44 355828,33 ;¡,.f 834,02 8
7485 6233505';30 355825,78 '" 836,97 8
7486 6233498,35 355822,88 834,91 8
7487 6233502,83 355820,71 837,54 8
7488 6233494,27 355819,04 834,93 8
7489 6233498,87 355816,37 837,47 8
7490 6233490,68 355814,46 834,53 8
7491 6233495,72 355812,10 837,70 8
7492 6233486,85 355810,25 834,18 8
7493 6233492,38 355807,77 837,96 8
7494 6233483,38 355805,80 834,55 8
7495 6233488,70 355801,71 838,70 8
7496 6233493,77 355798,37 842,35 8
7497 6233498,19 355804,92 841,83 8
7498 6233503,02 355810,12 841,58 8
7499 6233506,85 355815,82 841,09 8
7500 6233510,44 355822,38 840,50 8
7501 6233513,22 355816,07 843,72 8
7502 6233513,41 355828,82 839,33 8
7503 6233516,16 355834,54 838,41 8
7504 6233519,88 355840,48 837,92 8
7505 6233523,59 355845,93 837,47 8
7506 6233529,67 355856,07 838,11 8
7507 6233536,31 355864,81 837,94 8
7508 6233543,61 355883,14 833,06 8
7509 6233549,17 355885,74 834,55 8
7510 6233554,87 355889,95 835,50 8
7511 6233560,19 355894,16 837,06 8
7512 6233563,65 355911,37 830,33 8
7513 6233563,92 355919,22 825,75 8
7514 6233565,03 355928,50 821,72 8
7515 6233568,99 355922,81 826,50 8
7516 6233573,94 355928,25 827,31 8
7517 6233569,49 355932,96 822,68 8
7518 6233574,07 355937,17 823,83 8
7519 6233576,54 355946,09 822,84 8
7520 6233580,62 355940,88 826,11 8
7521 6233583,96 355935,56 829,52 8
7522 6233587,55 355941,75 827,96 8
7523 6233583,84 355945,47 825,33 8
7524 6233580,00 355951,29 822,31 8
7525 6233587,74 355969,66 817,60 8
7526 6233591,44 355966,26 819,59 8
7527 6233593,36 355974,84 817,03 8
7528 6233602,83 355982,10 815,40 8
7529 6233609,34 355979,58 816,47 8
7530 6233613,37 355974,67 818,97 8
7531 6233611,27 355987,28 812,92 8
7532 6233615,56 355991,13 811,87 8
7533 6233615,12 355997,95 808,84 8
7534 6233621,80 356015,71 804,82 8
7535 6233624,02 356025,48 803,69 8
7536 6233635,63 356017,93 805,55 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7537 6233632,67 356025,93 803,96 8

7538 6233635,93 356032,30 802,84 8
7539 6233655,46 356027,41 803,43 8
7540 6233661,38 356022,08 805,80 8
7541 6233674,31 356013,64 811,68 8
7542 6233688,37 356000,31 817,57 8
7543 6233693,70 355996,02 819,03 8
7544 6233687,63 355983,72 825,25 8
7545 6233686,74 355991,72 821,54 8
7546 6233682,16 355994,68 820,82 8
7547 6233672,39 356004,31 816,26 8
7548 6233664,55 356015,27 808,80 8
7549 6233655,61 356016,75 807,51 8
7550 6233648,95 356022,23 805,24 8
7551 6233644,07 356014,82 807,20 8
7552 6233651,61 356009,34 809,49 8
7553 6233664,40 356002,98 814,53 8
7554 6233676,68 355975,88 828,16 8
7555 6233668,78 355980,59 824,99 8
7556 6233661,97 355986,37 821,52 8
7557 6233660,35 355992,29 818,18 8
7558 6233654,72 355994,95 814,86 8
7559 6233646,14 356004,01 810,00 8
7560 6233638,30 356008,16 808,06 8
7561 6233632,97 355998,68 809,34 8
7562 6233641,55 355997,20 810,73 8
7563 6233648,36 355989,18 814,57 8
7564 6233662,27 355975,26 824,94 8
7565 6233665,82 355967,26 827,53 8
7566 6233653,39 355967,26 824,50 8
7567 6233648,07 355975,11 819,25 8
7568 6233643,03 355980,74 816,03 8
7569 6233636,52 355984,44 814,96 8
7570 6233637,12 355974,67 818,75 8
7571 6233640,82 355967,41 821,00 8
7572 6233649,69 355962,38 824,59 8
7573 6233656,80 355956,60 828,50 8
7574 6233650,83 355953,30 828,56 8
7575 6233645,94 355956,56 826,04 8
7576 6233637,06 355962,48 823,67 8
7577 6233619,14 355967,27 823,23 8
7578 6233632,77 355956,41 828,11 8
7579 6233645,50 355948,71 831,00 8
7580 6233641,50 355939,38 836,15 8
7581 6233636,18 355948,42 831,31 8
7582 6233628,63 355949,75 830,87 8
7583 6233624,02 355955,71 828,86 8
7584 6233615,88 355954,83 828,31 8
7585 6233607,59 355960,45 824,54 8
7586 6233598,27 355961,79 822,12 8
7587 6233592,21 355955,12 823,76 8
7588 6233595,76 355949,79 826,59 8
7589 6233600,79 355954,53 825,74 8
7590 6233601,38 355946,39 829,08 8
7591 6233601,08 355938,83 832,83 8
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7592 6233618,25 355945,65 832,85 8
7593 6233625,38 355943,68 834,52 8
7594 6233631.,44 355941,31 ':.I~'. 835,50 8
7595 6233626,64 355927,54 842,54 8
7596 6233620,64 355931,83 840,31 8
7597 6233615,29 355937,35 836,98 8
7598 6233622,42 355919,10 846,45 8
7599 6233618,27 355923,69 844,03 8
7600 6233607,89 355930,24 838,92 8
7601 6233594,91 355929,96 834,75 8
7602 6233602,21 355927,48 838,26 8
7603 6233606,78 355921,78 842,41 8
7604 6233611,73 355917,20 845,96 8
7605 6233613,34 355907,42 851,35 8
7606 6233608,89 355911,26 847,73 8
7607 6233604,31 355914,85 844,72 8
7608 6233599,85 355919,18 841,31 8
7609 6233595,52 355923,64 837,23 8
7610 6233591,07 355927,48 834,50 8
7611 6233578,79 355925,04 831,12 8
7612 6233583,25 355920,83 834,53 8
7613 6233588,19 355916,50 837,50 8
7614 6233594,16 355916,09 840,22 8
7615 6233602,33 355909,15 847,03 8
7616 6233609,01 355900,98 853,50 8
7617 6233611,61 355892,19 859,11 8
7618 6233604,68 355895,16 854,72 8
7619 6233602,70 355902,84 850,35 8
7620 6233593,05 355909,40 842,92 8
7621 6233584,56 355907,04 840,40 8
7622 6233573,42 355906,79 835,85 8
7623 6233567,24 355908,15 833,13 8
7624 6233566,87 355900,60 837,12 8
7625 6233580,85 355901,71 841,03 8
7626 6233591,44 355903,34 845,06 8
7627 6233597,75 355898,13 850,75 8
7628 6233600,10 355890,83 855,25 8
7629 6233604,06 355884,51 860,00 8
7630 6233601,71 355877,21 861,84 8
7631 6233599,11 355885,38 857,37 8
7632 6233594,41 355886,00 854,66 8
7633 6233591,32 355894,30 849,24 8
7634 6233585,92 355895,40 846,04 8
7635 6233577,63 355897,13 842,31 8
7636 6233573,42 355893,17 842,59 8
7637 6233566,00 355892,92 839,69 8
7638 6233562,54 355889,33 839,00 8
7639 6233565,75 355885,24 841,53 8
7640 6233572,56 355882,52 845,75 8
7641 6233578,50 355887,23 846,99 8
7642 6233579,64 355881,86 849,74 8
7643 6233584,96 355882,48 851,58 8
7644 6233595,90 355869,78 862,37 8
7645 6233588,43 355867,99 859,57 8
7646 6233582,98 355870,10 855,90 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7647 6233573,83 355875,18 848,25 8
7648 6233561,30 355880,79 839,73 8
7649 6233555,11 355882,77 838,03 8
7650 6233557,71 355877,20 839,59 8
7651 6233560,06 355872,49 842,42 8
7652 6233565,13 355868,90 845,75 8
7653 6233571,85 355868,49 849,50 8
7654 6233580,14 355863,54 856,67 8
7655 6233585,09 355862,30 860,03 8
7656 6233587,56 355855,36 864,55 8
7657 6233582,98 355856,60 861,75 8
7658 6233577,17 355858,09 857,71 8
7659 6233570,74 355857,72 854,16 8
7660 6233559,57 355864,20 847,04 8
7661 6233551,77 355872,74 840,83 8
7662 6233545,46 355868,03 840,91 8
7663 6233539,20 355859,91 841,05 8
7664 6233544,84 355859,37 843,83 8
7665 6233550,66 355854,91 848,14 8
7666 6233554,49 355860,36 847,72 8
7667 6233569,25 355851,53 856,51 8
7668 6233579,77 355849,67 863,22 8
7669 6233574,57 355843,60 863,00 8
7670 6233564,18 355846,82 856,38 8
7671 6233560,84 355837,78 858,04 8
7672 6233556,57 355841,70 854,97 8
7673 6233551,75 355839,47 854,35 8
7674 6233545,46 355849,34 848,28 8
7675 6233539,96 355850,25 844,66 8
7676 6233535,86 355852,10 842,24 8
7677 6233532,39 355847,15 842,02 8
7678 6233536,37 355844,06 844,49 8
7679 6233542,55 355845,17 847,69 8
7680 6233561,52 355823,75 863,50 8
7681 6233555,83 355827,46 859,11 8
7682 6233549,77 355830,06 855,03 8
7683 6233546,18 355835,14 852,55 8
7684 6233539,83 355837,62 848,11 8
7685 6233529,67 355842,45 841,93 8
7686 6233527,44 355835,88 842,72 8
7687 6233532,53 355835,02 845,24 8
7688 6233536,86 355832,17 847,67 8
7689 6233543,46 355829,57 851,64 8
7690 6233547,54 355825,98 854,31 8
7691 6233558,18 355817,68 864,08 8
7692 6233552,37 355819,41 859,83 8
7693 6233543,83 355821,02 854,25 8
7694 6233534,26 355826,60 848,73 8
7695 6233523,24 355829,69 843,00 8
7696 6233528,33 355825,48 846,52 8
7697 6233532,29 355821,40 850,18 8
7698 6233541,11 355815,45 856,33 8
7699 6233548,66 355815,33 859,72 8
7700 6233554,84 355810,99 865,07 8
7701 6233545,56 355811,24 860,04 8
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7702 6233546,92 355801,95 865,05 8
7703 6233538,97 355808,64 858,40 8
7704 6233533,27 355810,25 ,- 855,00 8
7705 6233528,45 355810,50 . 852,16 8
7706 6233526,10 355819,54 847,50 8
7707 6233520,64 355824,62 843,48 8
7708 6233521,50 355816,07 846,50 8
7709 6233516,06 355810,63 846,69 8
7710 6233521,77 355806,29 851,25 8
7711 6233527,21 355804,19 854,68 8
7712 6233536,74 355801,71 860,22 8
7713 6233539,38 355792,17 865,83 8
7714 6233524,61 355798,00 856,59 8
7715 6233513,59 355802,82 849,87 8
7716 6233510,62 355797,01 850,92 8
7717 6233514,59 355793,79 854,03 8
7718 6233520,41 355792,42 857,50 8
7719 6233530,06 355784,99 864,59 8
7720 6233525,98 355779,92 865,41 8
7721 6233516,20 355786,36 857,83 8
7722 6233506,91 355791,06 851,35 8
7723 6233418,46 355832,04 777,82 8
7724 6233422,57 355835,72 777,88 8
7725 6233426,59 355840,45 778,69 8
7726 6233431,05 355842,64 783,31 8
7727 6233429,04 355836,25 783,84 8
7728 6233425,19 355832,57 781,73 8
7729 6233422,57 355828,54 780,68 8
7730 6233426,77 355825,30 785,22 8
7731 6233429,57 355829,42 786,25 8
7732 6233432,89 355833,71 787,43 8
7733 6233436,48 355838,52 788,81 8
7734 6233436,91 355832,13 791,12 8
7735 6233433,33 355827,49 789,94 8
7736 6233431,40 355822,76 790,35 8
7737 6233435,43 355820,75 794,89 8
7738 6233437,96 355825,21 795,53 8
7739 6233440,68 355828,72 796,75 8
7740 6233443,21 355824,95 800,31 8
7741 6233440,15 355819,61 799,50 8
7742 6233445,57 355818,21 805,04 8
7743 6233448,11 355822,41 805,23 8
7744 6233457,53 355798,00 821,02 8
7745 6233453,44 355792,46 817,91 8
7746 6233449,35 355785,96 815,53 8
7747 6233455,85 355780,90 819,90 8
7748 6233460,90 355788,13 823,88 8
7749 6233465,95 355792,94 828,01 8
7750 6233473,89 355788,61 833,67 8
7751 6233469,08 355783,55 830,25 8
7752 6233464,27 355777,77 826,32 8
7753 6233468,12 355769,58 830,26 8
7754 6233473,65 355776,09 834,27 8
7755 6233478,71 355781,38 838,00 8
7756 6233485,20 355796,80 839,23 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7757 6233489,06 355792,70 842,37 8
7758 6233492,66 355790,29 845,22 8
7759 6233483,76 355778,49 842,58 8
7760 6233479,67 355771,51 839,97 8
7761 6233474,86 355766,45 836,39 8
7762 6233489,54 355771,27 847,11 8
7763 6233494,11 355776,81 849,53 8
7764 6233497,24 355783,79 850,25 8
7765 6233501,81 355774,64 855,46 8
7766 6233497,00 355768,38 853,92 8
7767 6233502,53 355765,97 857,54 8
7768 6233507,10 355771,03 859,33 8
7769 6233507,83 355777,05 858,36 8
7770 6233515,04 355769,10 864,35 8
7771 6233511,43 355764,28 863,91 8
7772 6233503,49 355757,30 859,84 8
7773 6233508,31 355754,41 863,22 8
7774 6233514,08 355754,89 866,76 8
7775 6233519,86 355765,97 868,06 8
7776 6233524,43 355763,08 871,55 8
7777 6233523,71 355754,89 872,44 8
7778 6233530,45 355752,48 875,75 8
7779 6233529,24 355759,71 874,11 8
7780 6233531,41 355773,44 870,19 8
7781 6233535,74 355777,29 869,92 8
7782 6233540,86 355783,07 869,73 8
7783 6233545,19 355788,85 869,50 8
7784 6233549,04 355793,67 869,52 8
7785 6233554,33 355800,41 869,84 8
7786 6233559,87 355807,15 869,69 8
7787 6233564,68 355813,66 869,78 8
7788 6233569,01 355819,44 870,03 8
7789 6233572,86 355825,94 870,11 8
7790 6233576,95 355832,20 869,50 8
7791 6233578,64 355821,36 875,42 8
7792 6233574,06 355815,34 875,01 8
7793 6233567,81 355810,04 873,26 8
7794 6233576,71 355810,53 878,74 8
7795 6233571,42 355805,95 877,23 8
7796 6233565,16 355800,65 875,71 8
7797 6233560,35 355794,63 875,15 8
7798 6233556,26 355789,57 874,50 8
7799 6233550,48 355784,03 873,49 8
7800 6233545,43 355777,29 873,80 8
7801 6233536,46 355769,10 873,75 8
7802 6233541,76 355764,28 877,38 8
7803 6233550,00 355772,47 877,56 8
7804 6233555,05 355778,25 877,50 8
7805 6233559,14 355770,55 881,82 8
7806 6233553,36 355760,21 882,43 8
7807 6233549,02 355756,11 881,84 8
7808 6233555,29 355754,41 885,32 8
7809 6233560,59 355759,71 886,52 8
7810 6233563,96 355764,77 886,54 8
7811 6233559,87 355783,07 878,63 8
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7812 6233563,72 355787,65 879,24 8
7813 6233569,,49 355785,24 ." 884,45 8
7814 6233568,05 355795,11 879,49 8
7815 6233578,40 355797,52 885,21 8
7816 6233582,73 355836,30 871,15 8
7817 6233587,13 355820,42 881,62 8
7818 6233592,18 355814,16 887,57 8
7819 6233592,42 355806,21 891,00 8
7820 6233602,84 355806,01 898,50 8
7821 6233608,38 355813,00 898,20 8
7822 6233597,00 355818,50 888,90 8
7823 6233602,53 355825,00 888,20 8
7824 6233597,24 355828,13 883,55 8
7825 6233596,52 355838,49 877,25 8
7826 6233589,30 355842,82 871,09 8
7827 6233592,42 355850,05 869,12 8
7828 6233598,92 355843,78 875,58 8
7829 6233603,98 355841,38 880,03 8
7830 6233609,51 355838,73 885,04 8
7831 6233609,75 355832,22 887,98 8
7832 6233614,39 355820,70 896,50 8
7833 6233620,17 355826,24 897,00 8
7834 6233626,67 355834,91 896,50 8
7835 6233595,31 355855,34 868,47 8
7836 6233599,88 355861,12 868,00 8
7837 6233601,81 355866,90 866,50 8
7838 6233606,21 355876,82 864,24 8
7839 6233610,54 355881,63 864,37 8
7840 6233615,12 355887,65 862,66 8
7841 6233619,21 355891,51 861,94 8
7842 6233623,54 355896,33 860,48 8
7843 6233618,49 355882,12 866,75 8
7844 6233614,32 355867,63 873,18 8
7845 6233609,75 355864,50 871,66 8
7846 6233616,01 355859,92 878,09 8
7847 6233623,30 355878,50 871,00 8
7848 6233627,15 355871,28 876,83 8
7849 6233632,75 355852,04 890,80 8
7850 6233634,85 355842,86 897,00 8
7851 6233640,62 355850,33 893,20 8
7852 6233647,36 355858,03 890,00 8
7853 6233654,40 355866,24 886,50 8
7854 6233660,18 355872,27 883,50 8
7855 6233666,19 355879,25 879,50 8
7856 6233660,90 355881,66 877,40 8
7857 6233654,88 355877,08 879,30 8
7858 6233650,07 355870,82 882,55 8
7859 6233644,06 355865,04 885,70 8
7860 6233639,00 355858,30 888,70 8
7861 6233635,09 355880,91 873,00 8
7862 6233641,35 355891,51 867,73 8
7863 6233645,92 355887,41 871,04 8
7864 6233650,49 355891,99 869,24 8
7865 6233654,82 355898,01 865,62 8
7866 6233639,66 355899,70 862,00 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7867 6233643,27 355904,51 859,75 8
7868 6233623,60 355911,04 851,69 8
7869 6233627,93 355915,62 849,72 8
7870 6233626,25 355923,08 845,00 8
7871 6233632,26 355928,62 842,44 8
7872 6233633,23 355921,40 847,19 8
7873 6233638,28 355927,66 843,60 8
7874 6233644,30 355934,40 839,87 8
7875 6233647,42 355929,83 843,24 8
7876 6233642,61 355924,05 846,55 8
7877 6233638,04 355918,02 849,96 8
7878 6233654,88 355928,86 844,32 8
7879 6233660,66 355925,97 846,15 8
7880 6233658,01 355915,13 854,13 8
7881 6233670,04 355905,98 861,62 8
7882 6233674,14 355902,61 864,25 8
7883 6233680,87 355899,48 866,53 8
7884 6233684,48 355904,54 862,75 8
7885 6233681,60 355913,69 855,32 8
7886 6233677,26 355919,47 851,50 8
7887 6233674,14 355925,25 846,61 8
7888 6233671,01 355930,55 842,73 8
7889 6233664,12 355944,61 835,00 8
7890 6233675,91 355942,68 837,35 8
7891 6233679,28 355932,81 842,48 8
7892 6233685,30 355931,85 844,84 8
7893 6233684,09 355939,79 841,21 8
7894 6233681,93 355946,78 838,33 8
7895 6233689,15 355943,41 841,35 8
7896 6233697,81 355941,48 844,55 8
7897 6233701,90 355947,74 843,43 8
7898 6233686,74 355951,83 838,42 8
7899 6233681,93 355958,82 835,22 8
7900 6233682,65 355966,29 832,09 8
7901 6233687,70 355964,12 834,00 8
7902 6233691,31 355957,37 837,97 8
7903 6233698,05 355955,21 840,31 8
7904 6233696,61 355962,43 836,83 8
7905 6233694,68 355969,42 833,22 8
7906 6233687,46 355971,82 830,65 8
7907 6233694,92 355980,23 826,98 8
7908 6233696,04 355990,30 821,74 8
7909 6233700,74 355994,78 820,33 8
7910 6233706,44 355999,82 818,96 8
7911 6233714,38 355999,48 820,01 8
7912 6233721,54 355998,25 821,97 8
7913 6233709,68 355993,10 822,24 8
7914 6233704,32 355988,62 823,73 8
7915 6233699,84 355984,71 825,20 8
7916 6233699,17 355975,19 830,03 8
7917 6233703,42 355978,89 828,71 8
7918 6233708,34 355982,92 827,82 8
7919 6233713,48 355988,18 825,97 8
7920 6233716,84 355981,91 829,94 8
7921 6233712,59 355977,21 831,38 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
7922 6233706,89 355973,07 832,17 8
7923 6233702,14 355967,73 834,55 8
7924 6233705:;'27 355961,23 838,52 8
7925 6233711,81 355969,37 834,96 8
7926 6233716,28 355973,52 833,54 8
7927 6233720,21 355965,66 837,18 8
7928 6233723,90 355970,59 837,15 8
7929 6233728,26 355967,34 840,40 8
7930 6233722,00 355951,00 846,27 8
7931 6233720,21 355945,18 848,53 8
7932 6233710,25 355941,04 847,61 8
7933 6233710,56 355927,03 854,92 8
7934 6233698,05 355923,66 854,50 8
7935 6233703,10 355918,36 859,06 8
7936 6233708,28 355916,41 861,49 8
7937 6233706,01 355907,90 866,82 8
7938 6233700,72 355900,90 869,48 8
7939 6233711,30 355904,12 870,59 8
7940 6233717,16 355907,52 870,25 8
7941 6233715,84 355914,52 865,04 8
7942 6233722,45 355921,89 861,92 8
7943 6233728,69 355916,98 868,13 8
7944 6233732,47 355908,09 874,94 8
7945 6233727,74 355927,76 860,83 8
7946 6233732,28 355932,49 860,57 8
7947 6233729,44 355938,73 855,58 8
7948 6233730,95 355950,45 850,23 8
7949 6233733,98 355944,59 854,33 8
7950 6233738,32 355937,97 859,16 8
7951 6233739,65 355930,78 864,59 8
7952 6233750,61 355922,65 874,20 8
7953 6233760,06 355926,81 874,15 8
7954 6233749,85 355929,84 869,18 8
7955 6233746,07 355937,78 862,86 8
7956 6233742,29 355944,78 857,83 8
7957 6233738,32 355949,51 853,95 8
7958 6233736,62 355957,26 849,72 8
7959 6233741,35 355962,37 848,83 8
7960 6233743,80 355956,51 852,37 8
7961 6233747,40 355951,78 856,21 8
7962 6233752,69 355941,94 863,46 8
7963 6233764,59 355940,62 867,48 8
7964 6233758,73 355948,00 861,89 8
7965 6233753,44 355957,64 855,33 8
7966 6233749,47 355962,18 852,06 8
7967 6233745,69 355968,23 846,91 8
7968 6233753,25 355967,29 850,75 8
7969 6233750,61 355975,23 846,08 8
7970 6233744,94 355977,50 842,12 8
7971 6233749,85 355983,74 841,04 8
7972 6233591,48 356193,05 798,03 8
7973 6233759,83 356124,51 813,44 8
7974 6233575,25 356060,39 796,70 8
7975 6233770,07 356017,03 825,37 8
7976 6233754,40 356010,31 825,84 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

7977 6233763,51 356016,23 824,26 8
7978 6233756,91 356011,44 825,88 8
7979 6233771,08 356007,24 832,12 8
7980 6233767,24 356007,27 831,21 8
7981 6233760,80 356007,90 828,49 8
7982 6233772,38 356003,27 834,54 8
7983 6233760,12 355995,39 836,37 8
7984 6233767,67 356004,00 833,39 8
7985 6233764,15 355998,86 835,51 8
7986 6233762,14 355993,41 838,53 8
7987 6233777,79 355997,47 840,46 8
7988 6233764,86 355995,85 837,94 8
7989 6233769,89 355996,93 838,16 8
7990 6233782,13 355993,98 843,82 8
7991 6233774,45 355992,05 843,22 8
7992 6233768,52 355993,87 840,71 8
7993 6233764,83 355986,99 844,28 8
7994 6233784,83 355990,07 846,89 8
7995 6233776,52 355988,66 845,69 8
7996 6233769,75 355988,03 844,87 8
7997 6233763,37 355981,06 847,97 8
7998 6233787,27 355985,73 850,20 8
7999 6233781,23 355984,82 850,58 8
8000 6233772,79 355982,32 849,60 8
8001 6233787,64 355981,32 853,53 8
8002 6233783,77 355980,10 853,75 8
8003 6233774,98 355977,90 853,64 8
8004 6233794,76 355984,66 851,90 8
8005 6233803,09 355987,84 851,71 8
8006 6233809,06 355986,53 853,31 8
8007 6233814,47 355984,83 855,37 8
8008 6233806,96 355991,21 850,27 8
8009 6233798,43 355992,48 848,23 8
8010 6233794,02 355992,18 847,29 8
8011 6233813,47 355992,43 850,06 8
8012 6233806,53 355996,48 847,05 8
8013 6233801,27 355996,16 845,69 8
8014 6233790,50 355995,62 844,35 8
8015 6233813,98 355996,61 847,40 8
8016 6233806,84 356000,31 844,33 8
8017 6233799,32 355999,03 843,62 8
8018 6233789,38 355997,78 843,08 8
8019 6233804,45 356002,30 842,26 8
8020 6233793,90 356001,40 841,30 8
8021 6233785,14 356001,18 839,95 8 I

8022 6233814,25 355999,18 845,13 8 I
8023 6233800,53 356002,40 841,61 8 I
8024 6233792,78 356003,50 839,34 8
8025 6233785,06 356003,34 837,88 8
8026 6233808,74 356001,58 843,76 8
8027 6233799,93 356004,13 840,28 8
8028 6233806,47 356004,60 840,65 8
8029 6233801,79 356007,34 838,64 8
8030 6233783,97 356010,21 833,28 8
8031 6233789,66 356009,44 834,30 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

8032 6233799,81 356008,95 836,53 8
8033 623380$.r30 356008,89 ;r 838,42 8
8034 6233798,50 356012,55 834,19 8
8035 6233779,10 356017,96 827,24 8
8036 6233794,74 356016,30 831,02 8
8037 6233793,48 356021,42 826,81 8
8038 6233805,69 356019,02 829,81 8
8039 6233802,07 356025,25 825,15 8
8040 6233784,47 356023,74 823,83 8
8041 6233799,40 356030,28 821,60 8
8042 6233778,22 356020,38 824,48 8
8043 6233799,43 356035,46 817,88 8
8044 6233808,10 356023,98 825,10 8
8045 6233807,69 356021,02 827,93 8
8046 6233817,85 356018,60 826,73 8
8047 6233825,86 356016,42 827,28 8
8048 6233809,87 356018,30 830,49 8
8049 6233818,67 356015,39 829,03 8
8050 6233825,53 356013,08 829,64 8
8051 6233813,97 356012,77 834,26 8
8052 6233810,98 356012,03 835,44 8
8053 6233826,00 356009,89 834,17 8
8054 6233816,38 356010,10 836,00 8
8055 6233810,19 356005,66 840,49 8
8056 6233810,99 356003,33 842,35 8
8057 6233814,90 356004,17 840,26 8
8058 6233816,07 356001,88 842,62 8
8059 6233831,18 356000,94 842,93 8
8060 6233811,07 355999,02 845,23 8
8061 6233822,51 356001,61 841,16 8
8062 6233812,87 355996,36 847,47 8
8063 6233824,69 355996,30 846,87 8
8064 6233820,59 355996,11 846,77 8
8065 6233834,67 355994,42 847,19 8
8066 6233827,45 355992,40 850,05 8
8067 6233843,43 355992,88 849,03 8
8068 6233846,61 355992,91 849,65 8
8069 6233856,07 355996,93 847,13 8
8070 6233856,69 355994,55 850,17 8
8071 6233841,53 355999,57 843,82 8
8072 6233848,32 355999,27 844,62 8
8073 6233861,96 355994,46 849,05 8
8074 6233841,76 356005,07 839,92 8
8075 6233851,25 356004,74 840,02 8
8076 6233862,41 355999,34 845,83 8
8077 6233838,01 356008,41 835,72 8
8078 6233846,88 356006,31 838,71 8
8079 6233854,89 356003,85 842,31 8
8080 6233840,00 356012,33 832,41 8
8081 6233862,13 356001,52 843,14 8
8082 6233855,67 356008,69 837,90 8
8083 6233842,98 356011,78 833,26 8
8084 6233854,87 356011,40 835,48 8
8085 6233835,90 356015,66 828,87 8
8086 6233862,41 356006,10 839,54 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR I

8087 6233842,38 356015,74 829,14 8

8088 6233847,46 356016,60 829,87 8
8089 6233863,19 356009,10 837,03 8
8090 6233852,26 356015,68 831,43 8
8091 6233842,14 356019,04 824,06 8
8092 6233860,68 356011,87 833,29 8
8093 6233570,86 356087,80 787,36 FQ
8094 6233566,86 356090,81 786,65 FQ
8095 6233564,19 356093,35 785,83 FQ
8096 6233563,83 356090,52 786,33 FQ
8097 6233561,28 356092,53 785,93 FQ
8098 6233561,99 356094,91 785,79 FQ
8099 6233558,94 356096,85 785,57 FQ

I 8100 6233560,04 356094,23 785,67 FQ
8101 6233555,50 356097,51 785,03 FQ
8102 6233557,64 356094,97 785,40 FQ
8103 6233551,93 356098,41 783,91 FQ
8104 6233554,02 356095,89 783,93 FQ
8105 6233548,02 356097,90 783,39 FQ
8106 6233545,47 356098,55 783,50 FQ
8107 6233547,17 356095,31 783,66 FQ
8108 6233540,68 356097,77 783,45 FQ
8109 6233538,93 356095,23 783,38 FQ

I 8110 6233536,10 356094,65 783,07 FQ
I 8111 6233537,63 356097,82 782,65 FQ

8112 6233533,11 356096,48 782,92 FQ
8113 6233529,44 356095,16 782,85 FQ
8114 6233532,60 356094,77 782,76 FQ
8115 6233529,15 356093,34 782,26 FQ
8116 6233525,66 356094,08 782,62 FQ
8117 6233526,96 356092,30 782,54 FQ
8118 6233522,06 356092,87 782,53 FQ
8119 6233520,12 356091,97 782,50 FQ
8120 6233517,58 356088,67 782,30 FQ
8121 6233522,50 356089,84 782,62 FQ
8122 6233517,97 356083,93 782,79 FQ
8123 6233514,62 356084,51 782,09 FQ
8124 6233515,35 356078,89 782,76 FQ
8125 6233512,16 356079,87 782,61 FQ
8126 6233509,51 356075,32 782,32 FQ
8127 6233511,36 356074,45 782,53 FQ
8128 6233507,00 356072,79 782,02 FQ
8129 6233507,32 356069,50 782,02 FQ
8130 6233504,42 356069,23 781,83 FQ
8131 6233505,22 356065,24 781,84 FQ
8132 6233588,54 356037,40 798,67 8
8133 6233534,68 356131,76 788,60 8
8134 6233534,41 356138,87 790,67 8
8135 6233535,53 356143,79 791,80 8
8136 6233541,90 356143,56 794,17 8
8137 6233543,67 356135,86 795,14 8
8138 6233558,86 356135,27 798,51 8
8139 6233551,73 356136,69 798,99 8
8140 6233555,39 356128,16 799,21 8
8141 6233563,12 356128,04 800,13 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR

8142 6233573,87 356115,48 801,39 8
8143 623357a,69 356110,02 ,it 800,90 8
8144 6233589",15 356103,78 802,02 8
8145 6233596,16 356097,52 802,45 8
8146 6233599,28 356094,73 802,40 8
8147 6233616,15 356091,11 803,75 8
8148 6233623,61 356087,85 803,68 8
8149 6233630,04 356084,30 803,97 8
8150 6233637,85 356082,57 804,63 8
8151 6233644,82 356081,26 805,03 8
8152 6233646,39 356084,28 805,69 8
8153 6233636,97 356094,15 805,48 8
8154 6233638,33 356087,92 805,11 8
8155 6233631,47 356098,20 805,08 8
8156 6233633,80 356102,90 805,74 8
8157 6233629,12 356099,76 804,78 8
8158 6233629,58 356089,78 804,65 8
8159 6233624,70 356094,41 804,47 8
8160 6233625,40 356100,59 804,53 8
8161 6233623,98 356112,08 805,16 8
8162 6233608,91 356099,84 803,47 8
8163 6233611,70 356111,64 804,29 8
8164 6233603,60 356107,95 803,40 8
8165 6233603,41 356102,90 803,24 8
8166 6233597,05 356109,01 803,08 8
8167 6233594,93 356105,00 802,66 8
8168 6233590,81 356113,07 802,75 8
8169 6233590,08 356120,13 802,83 8
8170 6233591,24 356109,24 802,30 8
8171 6233586,59 356115,31 802,42 8
8172 6233580,61 356117,47 801,79 8
8173 6233586,37 356124,62 802,42 8
8174 6233575,38 356118,44 801,61 8
8175 6233577,56 356128,69 800,80 8
8176 6233568,83 356130,90 800,34 8
8177 6233558,93 356133,74 799,36 8
8178 6233549,82 356142,66 799,58 8
8179 6233546,79 356148,59 799,35 8
8180 6233554,10 356159,04 799,84 8
8181 6233555,78 356149,77 799,89 8
8182 6233558,85 356142,55 800,31 8
8183 6233561,07 356157,05 800,50 8
8184 6233562,36 356149,24 800,50 8
8185 6233564,65 356140,79 800,70 8
8186 6233568,02 356146,43 800,87 8
8187 6233572,39 356151,22 801,28 8
8188 6233572,97 356139,65 801,45 8
8189 6233573,65 356144,05 801,54 8
8190 6233575,15 356133,06 800,81 8
8191 6233578,58 356143,53 801,78 8
8192 6233579,91 356147,43 801,72 8
8193 6233581,74 356142,86 802,09 8
8194 6233585,12 356131,72 802,04 8
8195 6233590,85 356147,32 802,75 8
8196 6233595,77 356147,78 802,89 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

8197 6233593,34 356127,39 802,92 8
8198 6233603,14 356125,77 803,63 8
8199 6233610,84 356124,35 804,30 8
8200 6233611,66 356131,18 804,38 8
8201 6233587,47 356155,52 802,23 8
8202 6233584,86 356158,21 801,82 8
8203 6233583,51 356162,33 801,88 8
8204 6233574,76 356162,89 801,01 8
8205 6233572,81 356159,18 801,17 8
8206 6233571,87 356166,18 800,91 8
8207 6233568,85 356160,75 800,88 8
8208 6233560,71 356165,13 800,16 8
8209 6233556,87 356173,41 800,02 8
8210 6233560,35 356161,04 800,32 8
8211 6233557,03 356173,99 800,10 8
8212 6233555,14 356174,86 798,84 8
8213 6233557,21 356180,34 798,11 8
8214 6233563,77 356181,64 799,00 8
8215 6233542,70 356134,44 793,38 8
8216 6233538,45 356144,88 793,00 8
8217 6233530,84 356144,98 790,26 8
8218 6233539,45 356151,31 793,77 8
8219 6233540,83 356157,73 793,48 8
8220 6233534,76 356152,52 791,24 8
8221 6233543,87 356156,72 795,21 8
8222 6233542,14 356152,23 795,03 8
8223 6233542,21 356165,57 792,43 8
8224 6233544,29 356162,63 794,73 8
8225 6233546,26 356169,65 794,01 8
8226 6233550,01 356170,05 796,22 8
8227 6233553,45 356175,53 796,98 8
8228 6233202,50 356364,82 808,84 BRT
8229 6233199,75 356360,03 814,93 BRT
8230 6233195,42 356352,68 825,05 BRT
8231 6233199,26 356346,25 827,64 BRT
8232 6233205,84 356353,03 816,87 BRT
8233 6233206,32 356355,34 811,15 BRT
8234 6233208,15 356360,64 805,46 BRT
8235 6233214,02 356349,19 807,16 BRT
8236 6233213,27 356346,22 818,73 BRT
8237 6233220,45 356335,41 822,65 BRT
8238 6233220,93 356343,26 812,88 BRT
8239 6233223,41 356344,25 805,61 BRT
8240 6233231,89 356335,11 816,33 BRT
8241 6233223,77 356377,45 797,39 BRT
8242 6233245,43 356356,42 796,71 8
8243 6233211,49 356338,59 825,60 BRT
8244 6233219,75 356345,35 811,20 BRT
8245 6233216,98 356336,72 825,07 BRT
8246 6233222,30 356340,39 815,29 BRT
8247 6233226,14 356341,79 807,08 BRT
8248 6233229,64 356340,57 804,04 BRT
8249 6233226,97 356337,96 815,38 BRT
8250 6233225,82 356332,44 823,58 BRT
8251 6233232,13 356334,91 816,34 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
8252 6233233,02 356336,46 808,00 BRT
8253 6233236,41 356335,57 804,02 BRT
8254 6233236,,38 356335,51 811,08 BRT
8255 6233231,07 356332,77 813,96 BRT
8256 6233243,06 356331,78 810,19 BRT
8257 6233244,37 356331,22 805,57 BRT
8258 6233244,42 356334,61 801,70 BRT
8259 6233210,20 356347,76 819,32 BRT
8260 6233578,78 356213,56 797,13 8
8261 6233572,02 356223,80 796,80 8
8262 6233575,82 356224,81 797,68 8
8263 6233583,48 356209,48 797,39 8
8264 6233576,09 356224,22 797,61 8
8265 6233589,73 356203,90 798,31 8
8266 6233590,56 356215,58 800,52 8
8267 6233586,56 356216,81 800,57 8
8268 6233590,10 356218,46 801,15 8
8269 6233594,01 356214,39 801,50 8
8270 6233593,60 356201,34 798,39 8
8271 6233596,67 356214,29 802,51 8
8272 6233596,93 356197,26 799,19 8
8273 6233601,91 356205,22 801,95 8
8274 6233595,84 356210,83 801,70 8
8275 6233608,05 356202,19 802,23 8
8276 6233599,47 356212,47 802,94 8
8277 6233603,64 356195,16 799,85 8
8278 6233609,10 356205,30 803,67 8
8279 6233612,59 356201,56 803,00 8
8280 6233615,89 356204,67 804,55 8
8281 6233620,13 356202,93 804,96 8
8282 6233622,67 356201,36 805,14 8
8283 6233625,33 356199,00 805,23 8
8284 6233610,63 356190,45 799,86 8
8285 6233624,85 356199,04 805,17 8
8286 6233624,21 356191,53 802,23 8
8287 6233628,79 356182,09 800,95 8
8288 6233630,15 356190,13 802,91 8
8289 6233631,10 356193,31 804,28 8
8290 6233634,89 356183,35 802,96 8
8291 6233634,11 356178,45 801,53 8
8292 6233639,58 356182,92 803,22 8
8293 6233645,56 356169,33 802,73 8
8294 6233643,60 356177,56 803,38 8
8295 6233650,03 356180,04 804,52 8
8296 6233649,33 356173,29 803,72 8
8297 6233651,72 356161,21 804,14 8
8298 6233657,70 356156,82 804,80 8
8299 6233668,47 356170,33 807,32 8
8300 6233682,38 356174,00 808,83 8
8301 6233695,68 356173,03 810,81 8
8302 6233698,05 356175,12 811,28 8
8303 6233695,15 356169,53 810,06 8
8304 6233700,13 356171,76 810,96 8
8305 6233698,10 356167,47 809,90 8
8306 6233703,24 356165,69 810,70 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

8307 6233703,62 356168,59 810,99 8
8308 6233705,81 356172,81 811,81 8
8309 6233709,01 356167,66 811,51 8
8310 6233712,16 356166,34 811,77 8
8311 6233711,78 356172,94 812,70 8
8312 6233716,82 356163,83 812,09 8
8313 6233715,03 356160,51 811,57 8
8314 6233721,93 356155,36 812,00 8
8315 6233724,38 356161,08 812,89 8
8316 6233726,93 356153,03 812,24 8
8317 6233730,85 356160,90 813,49 8
8318 6233728,97 356156,68 812,68 8
8319 6233733,50 356158,68 813,23 8
8320 6233732,86 356151,67 812,41 8
8321 6233738,71 356160,36 813,74 8
8322 6233744,82 356147,18 812,30 8
8323 6233743,82 356159,21 813,26 8
8324 6233749,31 356146,23 812,68 8
8325 6233796,97 356133,01 816,81 8
8326 6233797,25 356137,14 816,90 8
8327 6233806,68 356128,19 817,75 8
8328 6233807,69 356132,82 817,82 8
8329 6233814,02 356132,55 818,54 8
8330 6233816,34 356127,37 818,55 8
8331 6233815,58 356132,25 818,65 8
8332 6233822,43 356125,92 819,08 8
8333 6233826,10 356131,62 819,52 8
8334 6233826,85 356129,32 819,44 8
8335 6233835,49 356119,13 820,43 8
8336 6233828,83 356124,14 819,55 8
8337 6233837,60 356122,92 820,79 8
8338 6233838,42 356131,66 820,43 8
8339 6233839,20 356126,53 820,78 8
8340 6233843,22 356117,42 821,11 8
8341 6233850,55 356137,39 822,10 8
8342 6233843,29 356124,45 821,05 8
8343 6233854,35 356137,43 822,57 8
8344 6233856,73 356115,29 821,81 8
8345 6233855,41 356126,33 821,66 8
8346 6233863,20 356123,67 822,17 8
8347 6233869,46 356117,27 822,60 8
8348 6233882,16 356120,59 824,06 8
8349 6233882,93 356117,04 823,84 8
8350 6233882,77 356112,33 823,82 8
8351 6233887,70 356114,59 824,39 8
8352 6233886,96 356121,95 824,61 8
8353 6233893,80 356119,90 825,09 8
8354 6233892,06 356122,28 825,36 8
8355 6233899,86 356118,95 825,77 8
8356 6233899,27 356112,62 825,45 8
8357 6233898,99 356121,86 825,81 8
8358 6233908,57 356120,18 826,30 8
8359 6233910,90 356113,51 826,41 8
8360 6233916,98 356122,31 827,09 8
8361 6233917,40 356116,19 827,04 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

8362 6233927,13 356119,63 828,29 8
8363 6233899,75 356107,53 '. 825,51 8".

8364 6233895,17 356103,63 825,33 8
8365 6233890,20 356097,95 825,00 8
8366 6233887,81 356108,71 824,53 8
8367 6233889,66 356102,60 824,67 8
8368 6233887,82 356094,65 824,92 8
8369 6233880,41 356103,74 823,56 8
8370 6233881,76 356109,43 823,98 8
8371 6233884,33 356093,38 824,47 8
8372 6233877,48 356094,07 823,58 8
8373 6233875,42 356102,60 823,26 8
8374 6233876,01 356109,60 823,47 8
8375 6233870,51 356093,62 823,05 8
8376 6233868,90 356103,05 822,69 8
8377 6233869,29 356110,83 822,91 8
8378 6233861,77 356097,56 822,50 8
8379 6233859,79 356105,89 822,19 8
8380 6233859,69 356113,83 822,31 8
8381 6233852,23 356097,29 821,89 8
8382 6233851,53 356107,15 821,67 8
8383 6233851,29 356115,58 821,70 8
8384 6233843,75 356099,07 821,34 8
8385 6233842,93 356107,68 821,12 8
8386 6233836,98 356099,70 820,81 8
8387 6233829,75 356107,56 820,01 8
8388 6233833,25 356102,85 820,44 8
8389 6233817,55 356112,33 818,79 8
8390 6233823,63 356102,34 819,77 8
8391 6233818,51 356106,69 818,98 8
8392 6233815,53 356119,09 818,47 8
8393 6233813,89 356103,97 819,67 8
8394 6233811,45 356113,24 818,09 8
8395 6233809,63 356121,41 817,98 8
8396 6233804,90 356109,19 817,85 8
8397 6233807,51 356115,66 817,74 8
8398 6233803,81 356122,39 817,50 8
8399 6233797,65 356111,30 816,96 8
8400 6233797,77 356123,67 816,87 8
8401 6233797,70 356111,36 816,97 8
8402 6233791,32 356117,68 816,13 8
8403 6233790,29 356112,20 816,22 8
8404 6233792,74 356124,02 816,35 8
8405 6233796,49 356108,60 817,08 8
8406 6233803,71 356099,48 818,12 8
8407 6233804,95 356106,01 817,90 8
8408 6233810,81 356097,27 818,93 8
8409 6233809,00 356090,64 818,60 8
8410 6233811,97 356103,42 818,62 8
8411 6233821,68 356099,72 819,53 8
8412 6233818,00 356095,55 819,53 8
8413 6233825,17 356094,41 819,86 8
8414 6233832,68 356092,81 820,62 8
8415 6233835,17 356089,54 820,76 8
8416 6233834,96 356098,38 820,68 8



I N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
8417 6233840,90 356092,52 821,17 8
8418 6233843,73 356098,51 821,36 8
8419 6233852,25 356098,60 821,91 8
8420 6233850,75 356091,05 821,87 8
8421 6233857,57 356090,58 822,30 8
8422 6233860,65 356097,59 822,49 8
8423 6233863,32 356091,11 822,46 8
8424 6233868,71 356088,91 823,08 8
8425 6233869,62 356094,11 823,01 8
8426 6233843,10 356072,71 821,20 8
8427 6233841,77 356076,67 821,16 8
8428 6233839,44 356073,31 821,07 8
8429 6233561,18 356203,07 794,49 8

I 8430 6233574,22 356200,64 796,34 8
8431 6233572,35 356191,59 796,50 8
8432 6233566,35 356197,55 795,51 8
8433 6233579,76 356197,32 796,94 8
8434 6233566,87 356194,68 795,65 8
8435 6233576,86 356188,20 797,05 8
8436 6233583,74 356195,20 797,36 8
8437 6233581,86 356186,35 797,77 8
8438 6233587,10 356181,81 798,47 8
8439 6233591,27 356177,93 799,21 8
8440 6233594,32 356182,58 798,72 8
8441 6233597,14 356187,05 798,77 8
8442 6233594,56 356174,83 799,45 8
8443 6233598,97 356179,58 799,16 8
8444 6233601,81 356184,00 799,20 8
8445 6233600,39 356170,79 799,51 8
8446 6233604,86 356175,41 799,57 8
8447 6233607,52 356179,75 799,66 8
8448 6233605,14 356166,59 799,82 8
8449 6233611,10 356171,22 800,00 8
8450 6233608,76 356165,16 799,97 8
8451 6233613,39 356175,66 800,04 8
8452 6233614,74 356161,55 800,38 8
8453 6233617,86 356165,86 800,57 8
8454 6233620,57 356171,11 800,53 8
8455 6233619,76 356157,59 800,73 8
8456 6233622,95 356162,11 800,87 8
8457 6233626,44 356167,05 800,94 8
8458 6233625,05 356152,69 801,07 8
8459 6233628,87 356157,85 801,23 8
8460 6233631,83 356163,78 801,30 8
8461 6233633,21 356147,67 801,60 8
8462 6233636,38 356153,54 801,74 8
8463 6233638,16 356159,48 801,74 8
8464 6233639,98 356144,17 802,02 8
8465 6233646,28 356154,92 802,35 8
8466 6233654,36 356140,19 803,38 8
8467 6233649,92 356135,66 802,67 8
8468 6233647,89 356127,02 802,18 8
8469 6233655,16 356130,76 802,84 8
8470 6233647,94 356140,92 802,41 8
8471 6233648,15 356132,47 802,29 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
8472 6233643,37 356129,24 802,23 8
8473 6233644,12 356142,82 802,27 8
8474 6233639,51 356132,79 801,93 8
8475 6233642,01 356138,20 802,15 8
8476 6233633,76 356134,37 801,97 8
8477 6233638,52 356144,31 801,98 8
8478 6233636,32 356139,51 801,79 8
8479 6233629,42 356138,34 801,73 8
8480 6233632,31 356147,71 801,62 8
8481 6233630,62 356142,98 801,49 8
8482 6233624,17 356143,63 801,19 8
8483 6233622,48 356148,29 800,99 8
8484 6233625,33 356152,05 801,13 8
8485 6233618,98 356146,09 801,04 8
8486 6233616,90 356149,77 800,83 8
8487 6233620,08 356155,51 800,80 8
8488 6233612,58 356153,98 800,36 8
8489 6233614,71 356159,18 800,42 8
8490 6233609,32 356162,52 800,13 8
8491 6233605,92 356165,16 799,85 8
8492 6233642,22 356164,68 802,03 8
8493 6233595,46 356167,14 800,88 8
8494 6233596,41 356162,67 801,61 8
8495 6233597,00 356160,03 802,27 8
8496 6233597,06 356157,38 802,70 8
8497 6233591,84 356157,08 802,36 8
8498 6233591,30 356174,65 799,88 8
8499 6233585,21 356175,92 800,68 8
8500 6233574,89 356178,45 800,87 8
8501 6233573,72 356178,33 800,84 8
8502 6233565,83 356187,19 796,79 8
8503 6233565,33 356181,16 801,31 8
8504 6233602,03 356160,74 800,49 8
8505 6233605,02 356156,26 800,81 8
8506 6233601,31 356149,32 802,94 8
8507 6233608,12 356149,43 802,28 8
8508 6233611,34 356147,94 801,60 8
8509 6233608,13 356146,51 802,53 8
8510 6233610,41 356139,57 804,33 8
8511 6233614,60 356133,63 804,54 8
8512 6233618,11 356137,49 803,56 8
8513 6233615,61 356142,14 802,28 8
8514 6233622,91 356137,60 802,46 8
8515 6233623,19 356130,25 804,94 8
8516 6233634,09 356122,90 805,42 8
8517 6233639,70 356120,18 804,63 8
8518 6233636,18 356128,08 803,02 8
8519 6233640,85 356115,54 805,42 8
8520 6233643,32 356113,99 805,14 8
8521 6233642,67 356111,04 805,55 8
8522 6233640,25 356114,12 805,87 8
8523 6233644,51 356105,89 806,84 8
8524 6233650,74 356101,06 806,98 8
8525 6233652,50 356111,64 804,96 8
8526 6233660,39 356108,86 804,63 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

8527 6233690,79 356078,55 806,84 ET
8528 6233689,23 356084,95 806,67 ET
8529 6233696,25 356086,66 807,09 ET
8530 6233697,82 356080,38 807,14 ET
8531 6233693,40 356082,88 807,01 ET
8532 6233705,08 356079,51 807,56 8
8533 6233705,11 356085,02 807,66 8
8534 6233697,58 356074,53 807,05 8
8535 6233702,22 356085,24 807,50 8
8536 6233694,33 356070,69 806,94 8
8537 6233689,83 356072,12 806,36 8
8538 6233693,13 356068,43 808,01 8
8539 6233688,20 356069,16 807,40 8
8540 6233689,17 356075,00 806,32 8
8541 6233686,09 356071,85 806,57 8
8542 6233685,28 356069,57 807,48 8
8543 6233680,37 356075,43 805,86 8
8544 6233680,36 356069,53 805,66 8
8545 6233677,06 356071,35 805,50 8
8546 6233673,94 356071,48 805,45 8
8547 6233675,70 356089,47 806,28 8
8548 6233784,09 356103,56 815,04 8
8549 6233778,46 356105,73 814,55 8
8550 6233787,82 356098,25 816,75 8
8551 6233793,11 356098,36 817,15 8
8552 6233797,45 356095,92 817,73 8
8553 6233792,92 356093,10 817,45 8
8554 6233797,80 356090,63 817,87 8
8555 6233802,50 356092,66 818,31 8
8556 6233805,97 356089,01 818,60 8
8557 6233803,07 356086,26 818,45 8
8558 6233810,86 356088,74 819,05 8
8559 6233809,76 356083,15 819,35 8
8560 6233813,80 356080,04 819,47 8
8561 6233819,09 356076,55 819,75 8
8562 6233718,27 356119,89 810,78 8
8563 6233712,97 356123,08 810,46 8
8564 6233709,81 356125,89 810,71 8
8565 6233703,09 356127,94 809,91 8
8566 6233706,84 356126,69 810,27 8
8567 6233699,34 356130,25 809,74 8
8568 6233696,63 356132,65 809,35 8
8569 6233694,29 356133,24 809,20 8
8570 6233690,68 356134,71 808,73 8
8571 6233299,20 355895,85 782,59 8
8572 6233293,49 355875,15 781,91 8
8573 6233218,64 356142,82 867,59 8
8574 6233210,31 356146,25 872,15 8
8575 6233202,08 356149,27 876,35 8
8576 6233213,79 356135,21 867,06 8
8577 6233199,55 356148,08 877,77 8
8578 6233205,87 356140,15 873,30 8
8579 6233211,30 356131,34 867,02 8
8580 6233205,03 356136,35 872,57 8
8581 6233197,51 356140,92 878,09 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
8582 6233195,50 356135,52 877,15 8
8583 6233206::87 356126,35 :~ 865,71 8
8584 6233201,43 356131,17 871,44 8
8585 6233192,69 356132,20 875,99 8
8586 6233200,62 356119,42 863,91 8
8587 6233195,64 356125,76 869,21 8
8588 6233189,99 356130,82 874,67 8
8589 6233196,50 356114,62 862,70 8
8590 6233190,02 356127,17 872,53 8
8591 6233189,63 356118,31 867,29 8
8592 6233191,74 356106,49 860,54 8
8593 6233184,73 356123,39 871,81 8
8594 6233184,12 356111,15 865,23 8
8595 6233179,62 356118,23 870,24 8
8596 6233187,06 356100,03 859,12 8
8597 6233177,98 356113,35 868,39 8
8598 6233179,54 356106,33 864,37 8
8599 6233176,32 356109,06 867,15 8
8600 6233175,25 356098,91 863,10 8
8601 6233170,98 356103,29 867,20 8
8602 6233170,87 356103,22 867,19 8
8603 6233183,62 356094,59 858,41 8
8604 6233173,84 356095,96 862,87 8
8605 6233180,63 356089,39 857,93 8
8606 6233162,49 356098,17 868,46 8
8607 6233172,72 356093,62 862,32 8
8608 6233171,43 356083,47 863,22 8
8609 6233166,58 356087,88 867,40 8
8610 6233179,01 356076,40 858,99 8
8611 6233173,71 356076,63 863,02 8
8612 6233164,89 356078,12 869,29 8
8613 6233177,55 356070,22 860,00 8
8614 6233170,23 356074,33 865,09 8
8615 6233164,15 356072,70 868,95 8
8616 6233177,95 356064,32 859,03 8
8617 6233163,04 356068,07 867,68 8
8618 6233168,78 356067,36 864,37 8
8619 6233176,05 356053,01 855,21 8
8620 6233155,56 356063,30 868,71 8
8621 6233163,42 356059,10 862,72 8
8622 6233152,71 356061,03 868,77 8
8623 6233173,90 356046,76 852,77 8
8624 6233149,91 356056,05 867,80 8
8625 6233163,73 356053,53 859,41 8
8626 6233148,52 356051,47 866,16 8
8627 6233150,24 356048,67 863,86 8
8628 6233162,30 356042,97 855,69 8
8629 6233173,49 356039,25 849,85 8
8630 6233149,98 356046,11 862,61 8
8631 6233163,93 356040,22 853,97 8
8632 6233173,74 356033,19 848,79 8
8633 6233151,47 356042,66 861,17 8
8634 6233174,30 356030,33 848,57 8
8635 6233173,78 356022,93 847,62 8
8636 6233167,78 356036,57 851,70 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

8637 6233145,69 356034,23 862,18 8
8638 6233170,37 356019,99 847,62 8
8639 6233145,15 356031,14 861,37 8
8640 6233160,18 356033,15 854,08 8
8641 6233145,45 356028,71 859,93 8
8642 6233152,89 356025,94 855,27 8
8643 6233303,55 355908,42 783,08 4
8644 6233301,29 355908,94 783,04 4
8645 6233300,00 355903,71 782,86 4
8646 6233302,06 355902,82 782,86 4
8647 6233297,33 355893,25 782,48 4
8648 6233299,41 355892,33 782,52 4
8649 6233296,79 355884,15 782,25 4
8650 6233294,82 355884,98 782,22 4
8651 6233296,31 355881,34 782,17 4
8652 6233291,66 355876,47 781,87 4
8653 6233289,94 355871,72 781,74 4
8654 6233292,55 355871,84 781,74 4
8655 6233289,78 355864,10 781,31 4
8656 6233287,96 355866,19 781,48 4
8657 6233286,51 355860,66 781,02 4
8658 6233288,54 355860,07 780,98 4
8659 6233287,11 355854,88 780,60 4
8660 6233284,83 355855,60 780,68 4
8661 6233283,23 355849,69 780,16 4
8662 6233285,46 355849,45 780,00 4
8663 6233282,72 355843,77 779,38 4
8664 6233283,95 355843,68 779,28 4
8665 6233288,45 355871,28 781,85 1
8666 6233290,08 355876,61 782,10 1
8667 6233291,70 355882,35 782,32 1
8668 6233294,16 355890,05 782,69 1
8669 6233295,70 355894,90 782,72 1
8670 6233297,56 355902,19 782,99 1
8671 6233299,31 355908,86 783,17 1
8672 6233290,84 355860,78 781,18 1
8673 6233292,37 355865,62 781,52 1
8674 6233293,73 355867,54 781,96 1
8675 6233295,10 355871,05 782,05 1
8676 6233297,53 355877,59 782,13 1
8677 6233299,62 355885,51 782,19 1
8678 6233301,79 355891,77 782,52 1
8679 6233303,52 355898,44 782,93 1
8680 6233306,12 355906,51 783,31 1
8681 6233308,10 355912,65 783,58 1
8682 6233297,55 355914,99 783,37 8
8683 6233292,43 355915,86 783,35 8
8684 6233297,02 355908,50 783,31 8
8685 6233291,41 355909,81 783,20 8
8686 6233286,44 355911,55 783,15 8
8687 6233296,31 355902,20 783,19 8
8688 6233291,98 355904,80 782,99 8
8689 6233292,99 355898,17 783,01 8
8690 6233289,86 355893,15 782,90 8
8691 6233286,86 355900,96 782,89 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
8692 6233284,42 355896,15 782,75 8
8693 6233280,).07 355903,73 , ~: 782,85 8
8694 6233278,60 355899,19 782,81 8
8695 6233273,97 355901,61 782,69 8
8696 6233274,53 355907,01 783,11 8
8697 6233269,08 355902,92 782,73 8
8698 6233270,24 355908,67 782,81 8
8699 6233265,78 355903,78 782,71 8
8700 6233264,97 355901,43 782,70 8
8701 6233272,18 355898,28 782,60 8
8702 6233288,95 355886,66 782,60 8
8703 6233278,80 355894,31 782,77 8
8704 6233283,64 355888,25 782,55 8
8705 6233284,06 355891,73 782,62 8
8706 6233296,29 355866,36 781,59 8
8707 6233286,34 355877,26 782,19 8
8708 6233280,50 355879,73 782,24 8
8709 6233275,29 355884,00 782,25 8
8710 6233289,77 355909,26 783,12 8
8711 6233271,00 355886,83 782,25 8
8712 6233281,68 355909,44 782,98 8
8713 6233266,31 355889,49 782,25 8
8714 6233270,73 355911,83 782,91 8
8715 6233261,81 355893,03 782,29 8
8716 6233268,75 355913,09 782,76 8
8717 6233257,25 355895,86 782,36 8
8718 6233257,47 355897,19 782,35 8
8719 6233254,71 355891,21 782,24 8
8720 6233260,64 355888,30 782,20 8
8721 6233266,20 355884,55 782,14 8
8722 6233254,40 355888,33 782,29 8
8723 6233271,40 355880,85 782,02 8
8724 6233259,90 355885,26 782,29 8
8725 6233276,68 355877,55 781,97 8
8726 6233265,94 355881,11 782,23 8
8727 6233270,96 355877,52 782,00 8
8728 6233294,48 355836,28 780,44 8
8729 6233290,54 355836,35 780,32 8
8730 6233295,22 355842,23 780,57 8
8731 6233299,71 355837,59 780,57 8
8732 6233291,82 355846,96 780,48 8
8733 6233300,89 355844,25 780,73 8
8734 6233304,01 355840,03 780,61 8
8735 6233297,70 355848,58 780,71 8
8736 6233309,85 355842,12 780,72 8
8737 6233306,92 355847,47 780,85 8
8738 6233304,19 355850,87 780,88 8
8739 6233315,15 355844,39 780,81 8
8740 6233313,11 355850,46 780,91 8
8741 6233321,67 355846,56 780,78 8
8742 6233310,53 355853,13 780,93 8
8743 6233319,85 355852,40 780,94 8
8744 6233329,19 355849,37 780,79 8
8745 6233317,87 355855,66 780,98 8
8746 6233324,27 355862,02 781,11 8
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8747 6233324,15 355868,63 781,38 8
8748 6233321,88 355875,57 781,40 8
8749 6233317,44 355860,01 781,08 8
8750 6233315,78 355866,97 781,38 8
8751 6233315,39 355874,62 781,54 8
8752 6233310,14 355858,92 781,10 8
8753 6233308,27 355866,05 781,36 8
8754 6233307,42 355872,78 781,47 8

I 8755 6233302,60 355857,60 781,04 8
8756 6233303,49 355866,04 781,30 8
8757 6233301,78 355871,70 781,47 8
8758 6233299,69 355872,64 781,53 8
8759 6233303,89 355879,01 781,71 8
8760 6233296,50 355856,56 780,83 8
8761 6233293,16 355858,27 781,01 8
8762 6233289,87 355852,80 781,01 1
8763 6233289,72 355847,69 780,88 1
8764 6233285,65 355866,83 781,73 1
8765 6233284,94 355861,09 781,62 1
8766 6233281,12 355868,14 781,77 8
8767 6233240,28 355890,25 781,92 8
8768 6233282,40 355889,16 782,54 4
8769 6233283,38 355884,88 782,48 4
8770 6233280,96 355885,00 782,39 4
8771 6233281,93 355879,47 782,19 4
8772 6233279,44 355880,49 782,19 4
8773 6233280,60 355873,19 782,02 4
8774 6233277,78 355875,55 782,00 4
8775 6233275,28 355865,88 781,61 4
8776 6233278,46 355865,85 781,64 4
8777 6233274,02 355859,37 781,47 4
8778 6233277,06 355858,87 781,45 4
8779 6233273,54 355854,45 781,34 4
8780 6233276,51 355853,69 781,37 4
8781 6233272,74 355848,29 781,11 4
8782 6233275,50 355847,58 781,25 4
8783 6233270,61 355841,37 780,93 4
8784 6233273,11 355839,07 780,98 4
8785 6233268,96 355835,16 780,82 4
8786 6233266,03 355835,81 780,79 4
8787 6233264,33 355831,74 780,76 4
8788 6233272,51 355835,47 780,91 8

I 8789 6233281,21 355851,08 781,26 1
8790 6233279,44 355855,44 781,67 8
8791 6233281,59 355858,62 781,73 8
~792 6233278,79 355858,32 781,64 8
8793 6233279,64 355862,01 781,61 8
8794 6233282,64 355861,65 781,76 8
8795 6233284,54 355865,86 782,03 8
8796 6233283,91 355872,27 781,95 8
8797 6233275,24 355868,84 781,69 4
8798 6233276,02 355871,86 781,85 4
8799 6233270,68 355870,68 781,75 4
8800 6233272,60 355873,53 781,94 4
8801 6233266,23 355874,37 781,86 4
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8802 6233268,01 355876,15 782,04 4
8803 6233261,35 355878,86 781,90 4
8804 6233263,20 355880,20 " 781,99 4
8805 6233256;24 355882,79 781,94 4
8806 6233258,15 355884,35 782,05 4
8807 6233252,34 355885,08 781,90 4
8808 6233253,74 355887,38 782,15 4
8809 6233246,59 355886,67 781,79 4
8810 6233247,83 355889,24 782,11 4
8811 6233239,53 355887,36 781,61 4
8812 6233240,64 355890,44 781,90 4
8813 6233237,47 355885,55 781,51 8
8814 6233237,71 355880,39 781,50 8
8815 6233241,37 355883,93 781,65 8
8816 6233242,32 355879,21 781,61 8
8817 6233245,85 355882,59 781,68 8
8818 6233249,93 355881,07 781,71 8
8819 6233254,94 355881,24 781,87 8
8820 6233251,77 355876,27 781,69 8
8821 6233257,28 355874,87 781,79 8
8822 6233263,90 355872,80 781,75 8
8823 6233268,19 355868,74 781,66 8
8824 6233262,41 355868,84 781,66 8
8825 6233265,87 355863,60 781,53 8
8826 6233256,67 355869,46 781,67 8
8827 6233250,79 355870,15 781,52 8
8828 6233244,97 355870,58 781,39 8
8829 6233268,17 355860,35 781,43 8
8830 6233239,19 355871,12 781,29 8
8831 6233232,93 355873,07 781,24 8
8832 6233272,50 355863,02 781,53 8
8833 6233272,20 355855,31 781,32 8
8834 6233227,60 355873,81 781,27 8
8835 6233262,35 355837,96 780,76 8
8836 6233266,83 355840,37 780,90 8
8837 6233256,94 355841,10 780,76 8
8838 6233258,23 355844,51 780,89 8
8839 6233251,25 355842,87 780,77 8
8840 6233252,43 355847,64 780,96 8
8841 6233245,45 355845,16 780,77 8
8842 6233246,81 355849,93 780,95 8
8843 6233240,04 355849,02 780,82 8
8844 6233241,07 355853,11 780,98 8
8845 6233233,79 355852,31 780,76 8
8846 6233235,86 355856,06 780,89 8
8847 6233226,30 355854,75 780,73 8
8848 6233229,23 355859,88 780,85 8
8849 6233221,66 355856,87 780,69 8
8850 6233223,55 355863,00 780,85 8
8851 6233232,39 355862,23 780,92 8
8852 6233229,97 355869,00 781,21 8
8853 6233237,18 355859,59 780,95 8
8854 6233239,17 355862,90 781,24 8
8855 6233242,89 355857,72 781,04 8
8856 6233246,82 355859,70 781,34 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

8857 6233248,91 355853,69 781,08 8
8858 6233255,09 355857,39 781,49 8
8859 6233253,62 355850,39 781,05 8
8860 6233262,91 355852,25 781,34 8
8861 6233257,82 355846,69 780,97 8
8862 6233265,75 355847,39 781,13 8
8863 6233269,07 355848,27 781,12 8
8864 6233270,34 355854,55 781,42 8
8865 6233263,31 355851,27 781,13 8
8866 6233260,18 355858,20 781,49 8
8867 6233258,76 355853,45 781,16 8
8868 6233252,45 355861,33 781,50 8
8869 6233252,61 355854,25 781,18 8
8870 6233249,03 355865,51 781,47 8
8871 6233247,70 355858,99 781,22 8
8872 6233240,09 355866,88 781,29 8
8873 6233244,16 355858,79 781,14 8
8874 6233238,64 355862,37 781,06 8
8875 6233237,11 355870,65 781,34 8
8876 6233233,78 355866,28 781,11 8
8877 6233228,73 355867,98 781,05 8
8878 6233231,74 355874,81 781,32 8
8879 6233225,62 355872,68 781,01 8
8880 6233229,00 355877,50 781,23 8
8881 6233238,12 355877,10 781,43 8
8882 6233247,53 355875,13 781,66 8
8883 6233251,88 355869,00 781,66 8
8884 6233245,33 355868,35 781,35 8
8885 6233248,57 355864,90 781,32 8
8886 6233254,79 355868,45 781,59 8
8887 6233251,93 355860,69 781,36 8
8888 6233258,24 355862,02 781,56 8
8889 6233261,31 355856,06 781,40 8
8890 6233255,90 355856,32 781,31 8
8891 6233267,28 355853,96 781,39 8
8892 6233271,97 355855,36 781,31 8
8893 6233265,29 355836,10 780,80 4
8894 6233266,35 355833,28 780,78 4
8895 6233259,15 355831,93 780,66 4
8896 6233260,69 355829,21 780,71 4
8897 6233250,95 355827,04 780,38 4
8898 6233254,93 355825,89 780,53 4
8899 6233245,76 355824,03 780,25 4
8900 6233246,82 355821,55 780,36 4
8901 6233240,03 355818,36 780,21 4
8902 6233239,07 355820,97 780,06 4
8903 6233234,75 355815,86 779,92 4
8904 6233233,30 355818,07 779,87 4
8905 6233228,64 355812,40 779,66 4
8906 6233226,27 355814,37 779,67 4
8907 6233228,27 355810,44 779,76 8
8908 6233233,80 355813,78 780,05 8
8909 6233240,51 355816,76 780,09 8
8910 6233225,92 355816,76 779,86 8
8911 6233231,70 355819,85 780,04 8
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8912 6233245,31 355820,11 780,21 8
8913 6233234,,56 355823,72 ,:j 780,17 8
8914 6233251,34 355822,45 780,07 8
8915 6233256,64 355826,04 780,45 8
8916 6233244,03 355826,76 780,37 8
8917 6233261,98 355827,00 780,36 8
8918 6233251,77 355830,18 780,55 8
8919 6233265,63 355827,48 780,24 8
8920 6233270,35 355831,33 780,88 8
8921 6233259,20 355834,31 780,64 8
8922 6233274,41 355832,37 780,67 8
8923 6233243,39 355823,21 780,19 8
8924 6233256,98 355834,31 780,75 8
8925 6233251,24 355830,68 780,39 8
8926 6233251,30 355838,34 780,71 8
8927 6233247,81 355834,02 780,47 8
8928 6233245,45 355826,98 780,27 8
8929 6233246,05 355842,56 780,79 8
8930 6233243,91 355836,38 780,49 8
8931 6233240,10 355830,98 780,26 8
8932 6233240,67 355843,98 780,73 8
8933 6233235,49 355833,30 780,33 8
8934 6233238,43 355838,02 780,65 8
8935 6233235,18 355845,34 780,65 8
8936 6233235,50 355833,31 780,35 8
8937 6233234,37 355840,52 780,48 8
8938 6233229,98 355848,41 780,60 8
8939 6233229,97 355848,42 780,63 8
8940 6233228,60 355841,37 780,40 8
8941 6233229,33 355836,84 780,26 8
8942 6233225,81 355852,88 780,67 8
8943 6233225,94 355845,72 780,50 8
8944 6233224,60 355839,19 780,28 8
8945 6233221,33 355846,90 780,40 8
8946 6233219,61 355855,45 780,66 8
8947 6233220,10 355842,52 780,31 8
8948 6233216,15 355848,08 780,33 8
8949 6233219,62 355855,52 780,66 8
8950 6233213,89 355843,45 780,26 8
8951 6233211,05 355849,42 780,31 8
8952 6233217,38 355858,24 780,66 8
8953 6233208,48 355844,22 780,05 8
8954 6233274,78 355827,29 778,58 8
8955 6233275,90 355821,13 776,16 8
8956 6233277,29 355816,88 776,14 8
8957 6233273,46 355814,35 776,03 8
8958 6233280,46 355819,14 776,16 8
8959 6233281,96 355814,59 776,24 8
8960 6233273,51 355814,36 776,00 8
8961 6233274,89 355809,74 776,23 8
8962 6233276,11 355805,93 776,29 8
8963 6233278,25 355812,02 776,19 8
8964 6233280,57 355806,73 776,42 8
8965 6233283,11 355808,79 776,52 8
8966 6233277,68 355834,48 780,52 8
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8967 6233276,06 355837,70 780,83 8
8968 6233277,44 355842,64 781,04 8
8969 6233279,22 355847,48 781,50 8
8970 6233239,18 355825,08 780,17 8
8971 6233234,81 355822,67 780,00 8
8972 6233231,10 355819,82 780,00 8
8973 6233232,10 355827,74 780,13 8
8974 6233228,23 355823,06 779,89 8
8975 6233224,79 355816,89 779,80 8
8976 6233225,59 355831,17 780,08 8
8977 6233222,81 355824,80 779,89 8
8978 6233218,70 355819,78 779,66 8
8979 6233217,44 355834,67 780,01 8
8980 6233217,72 355829,16 779,84 8
8981 6233209,63 355835,56 779,96 8
8982 6233210,52 355830,19 779,70 8
8983 6233209,95 355824,18 779,62 8
8984 6233206,77 355834,20 779,79 8
8985 6233204,98 355840,25 779,91 8
8986 6233202,42 355825,73 779,52 8
8987 6233200,35 355836,65 779,71 8
8988 6233198,41 355843,35 779,79 8
8989 6233195,74 355838,47 779,68 8
8990 6233193,40 355829,41 779,47 8
8991 6233185,36 355830,40 779,40 8
8992 6233175,29 355827,93 779,18 8
8993 6233175,58 355819,25 778,71 8
8994 6233181,83 355825,90 779,20 8
8995 6233179,49 355819,08 778,87 8
8996 6233187,31 355825,40 779,36 8
8997 6233179,97 355816,30 778,81 8
8998 6233179,88 355812,67 778,71 8
8999 6233188,79 355825,80 779,42 8
9000 6233184,39 355819,33 778,96 8
9001 6233195,52 355825,06 779,46 8
9002 6233185,21 355813,61 778,75 8
9003 6233194,48 355817,78 779,08 8
9004 6233199,82 355818,40 779,14 8
9005 6233191,15 355814,75 778,90 8
9006 6233204,50 355820,81 779,40 8
9007 6233200,21 355816,37 779,07 8
9008 6233208,53 355816,39 779,20 8
9009 6233211,25 355821,16 779,58 8
9010 6233212,81 355814,66 779,27 8
9011 6233207,76 355811,07 779,11 8
9012 6233215,95 355819,13 779,60 8
9013 6233216,72 355812,58 779,32 8
9014 6233220,60 355816,86 779,69 8
9015 6233215,42 355809,27 779,10 8
9016 6233208,02 355811,17 779,14 8
9017 6233216,02 355803,74 779,10 4
9018 6233213,87 355805,64 779,11 4
9019 6233219,83 355806,49 779,28 4
9020 6233217,74 355808,27 779,25 4
9021 6233224,15 355809,54 779,48 4
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9022 6233222,56 355811,35 779,45 4
9023 6233217;;,27 355802,94 ;1.', 779,08 8
9024 6233221',00 355805,17 779,17 8
9025 6233225,76 355808,73 779,58 8
9026 6233266,87 355827,49 779,72 8
9027 6233261,66 355825,13 779,38 8
9028 6233255,11 355821,64 779,05 8
9029 6233250,76 355818,41 778,15 8 ,

9030 6233245,56 355814,88 777,86 8
9031 6233239,03 355811,57 777,57 8
9032 6233233,73 355807,66 777,29 8
9033 6233229,71 355801,89 776,59 8
9034 6233225,23 355797,55 775,54 8
9035 6233230,18 355798,04 775,04 8
9036 6233234,82 355801,85 775,14 8
9037 6233242,57 355806,31 775,37 8
9038 6233247,84 355809,49 775,31 8
9039 6233254,55 355813,31 775,34 8
9040 6233260,17 355816,25 775,43 8
9041 6233264,86 355819,02 775,53 8
9042 6233270,67 355819,49 775,77 8
9043 6233279,74 355823,02 776,20 8
9044 6233283,58 355818,73 776,36 8
9045 6233287,03 355807,26 776,32 8
9046 6233283,01 355807,14 776,14 8
9047 6233277,04 355804,59 776,26 8
9048 6233272,24 355814,16 776,02 8
9049 6233265,32 355812,45 775,76 8
9050 6233265,93 355803,75 776,05 8
9051 6233263,44 355808,70 775,67 8
9052 6233259,42 355800,86 775,60 8
9053 6233256,39 355810,26 775,46 8
9054 6233257,97 355805,18 775,49 8
9055 6233261,96 355797,04 776,17 8
9056 6233257,77 355805,25 775,47 8
9057 6233250,63 355807,04 775,36 8
9058 6233254,48 355801,19 775,35 8
9059 6233245,93 355804,08 775,23 8
9060 6233251,35 355796,94 775,17 8
9061 6233254,97 355789,32 775,64 8
9062 6233246,33 355795,31 774,97 8
9063 6233242,46 355800,76 775,21 8
9064 6233253,37 355785,01 775,22 8
9065 6233242,10 355794,18 774,89 8
9066 6233229,65 355794,69 773,93 8
9067 6233238,46 355787,82 773,90 8
9068 6233247,24 355783,70 775,40 8
9069 6233247,62 355775,63 774,74 8
9070 6233254,10 355780,20 774,84 8
9071 6233257,03 355783,13 775,32 8
9072 6233265,12 355793,79 776,65 8
9073 6233171,77 355831,95 779,14 4
9074 6233171,53 355832,09 779,16 4
9075 6233170,19 355834,22 779,15 4
9076 6233188,46 355837,35 779,45 4
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9077 6233187,22 355839,58 779,57 4
9078 6233189,63 355840,94 779,63 4
9079 6233191,89 355839,81 779,56 4
9080 6233195,88 355845,25 779,80 4
9081 6233195,76 355842,38 779,71 4
9082 6233200,37 355846,03 779,85 4
9083 6233198,58 355847,73 779,98 4
9084 6233203,98 355852,45 780,23 4
9085 6233206,11 355850,88 780,26 4
9086 6233208,05 355856,50 780,39 4
9087 6233210,18 355855,02 780,35 4
9088 6233215,46 355861,49 780,60 4
9089 6233213,96 355863,79 780,69 4
9090 6233218,90 355866,82 780,74 4
9091 6233217,67 355869,07 780,97 4
9092 6233225,08 355876,03 781,01 4
9093 6233224,11 355879,64 781,42 4
9094 6233231,85 355887,27 781,75 4
9095 6233232,37 355884,78 781,53 4
9096 6233235,90 355887,28 781,66 4
9097 6233235,90 355889,35 781,98 4
9098 6233240,31 355887,62 781,46 4
9099 6233240,30 355889,83 781,79 4
9100 6233245,68 355887,17 781,62 4
9101 6233245,67 355889,64 781,87 4
9102 6233262,87 355912,69 782,80 3G
9103 6233255,83 355916,39 782,67 3G
9104 6233262,77 355930,67 783,05 3G
9105 6233262,64 355908,57 782,64 8
9106 6233259,21 355930,34 783,20 8
9107 6233262,69 355902,79 782,48 8
9108 6233256,25 355926,60 782,93 8
9109 6233259,28 355914,69 782,74 8
9110 6233259,59 355898,87 782,43 8
9111 6233256,66 355907,64 782,40 8
9112 6233251,21 355920,04 782,68 8
9113 6233257,41 355895,75 782,37 8
9114 6233252,88 355902,03 782,20 8
9115 6233253,59 355914,26 782,56 8
9116 6233250,08 355908,85 782,39 8
9117 6233255,68 355892,62 782,32 8
9118 6233249,65 355897,20 782,12 8
9119 6233246,00 355902,91 782,19 8
9120 6233253,34 355889,25 782,28 8
9121 6233246,86 355892,40 782,04 8
9122 6233242,50 355897,54 782,01 8
9123 6233220,72 355884,75 781,44 8
9124 6233232,59 355890,40 781,70 8
9125 6233212,22 355891,06 781,35 8
9126 6233224,56 355890,24 781,45 8
9127 6233217,79 355892,91 781,33 8
9128 6233236,13 355895,56 781,80 8
9129 6233229,35 355896,32 781,63 8
9130 6233223,70 355896,51 781,50 8
9131 6233240,25 355901,71 782,02 8
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9132 6233233,98 355902,04 781,78 8
9133 623323QiJ6 355901,37 ( 781,74 8
9134 6233243,62 355906,72 782,27 8
9135 6233234,64 355905,18 781,97 8
9136 6233237,85 355907,72 782,09 8
9137 6233246,82 355911,38 782,45 8
9138 6233243,51 355911,90 782,39 8
9139 6233249,82 355915,96 782,59 8
9140 6233247,72 355917,61 782,76 8
9141 6233250,78 355922,47 783,35 8
9142 6233244,53 355921,44 784,11 8
9143 6233240,66 355916,16 784,12 8
9144 6233237,46 355911,47 783,49 8
9145 6233232,01 355906,74 783,57 8
9146 6233226,49 355902,04 782,77 8
9147 6233217,61 355896,10 782,42 8
9148 6233221,57 355902,76 782,98 8
9149 6233212,51 355893,49 781,61 8
9150 6233212,14 355896,81 782,64 8
9151 6233208,00 355893,97 782,61 8
9152 6233208,70 355890,76 781,29 8
9153 6233201,43 355888,27 781,27 8
9154 6233205,64 355891,60 782,76 8
9155 6233199,83 355894,74 782,62 8
9156 6233198,04 355885,38 781,33 8
9157 6233191,48 355882,36 781,36 8
9158 6233601,45 356070,27 790,97 8
9159 6233618,19 356061,54 792,01 8
9160 6233632,60 356081,03 803,54 8
9161 6233583,28 356062,39 789,81 8
9162 6233594,03 356056,36 789,80 8
9163 6233581,43 356061,01 789,46 P
9164 6233584,23 356065,68 788,87 BQ
9165 6233585,37 356068,22 787,90 FO
9166 6233588,84 356069,01 788,98 BO
9167 6233587,93 356059,02 789,83 8
9168 6233585,98 356054,25 791,01 P
9169 6233587,22 356083,10 790,07 8
9170 6233610,85 356076,76 793,37 8
9171 6233604,21 356074,95 792,32 8
9172 6233603,61 356080,41 794,56 8
9173 6233599,24 356084,33 795,07 8
9174 6233600,39 356076,27 792,67 8
9175 6233604,26 356074,77 792,27 8
9176 6233600,96 356075,60 791,95 8
9177 6233597,45 356081,80 793,84 8
9178 6233599,34 356075,03 791,66 8
9179 6233592,97 356077,72 791,55 8
9180 6233595,28 356078,15 791,61 8
9181 6233594,96 356074,86 790,58 8
9182 6233598,13 356071,56 791,06 8
9183 6233587,94 356065,67 788,87 BO
9184 6233590,49 356068,29 788,72 FO
9185 6233589,26 356069,38 788,98 BQ
9186 6233594,38 356064,98 789,51 BO



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

9187 6233593,30 356069,71 789,86 SO
9188 6233595,74 356067,23 789,13 FO
9189 6233596,30 356069,34 790,05 SO
9190 6233598,76 356070,36 790,48 SO
9191 6233604,78 356068,54 790,61 SO
9192 6233607,19 356067,17 790,67 SO
9193 6233598,51 356064,98 790,31 SO
9194 6233599,52 356062,01 790,45 SO
9195 6233600,47 356059,51 790,42 SO
9196 6233601,56 356056,72 790,42 SO
9197 6233607,47 356055,68 790,91 SO
9198 6233611,93 356057,38 791,60 SO
9199 6233599,27 356054,42 790,38 8
9200 6233603,02 356052,44 791,18 8
9201 6233601,39 356049,46 794,21 8
9202 6233602,03 356047,30 796,91 8
9203 6233604,59 356049,84 794,04 8
9204 6233604,93 356051,56 792,19 8
9205 6233611,67 356054,32 792,72 8
9206 6233609,48 356054,23 791,88 8
9207 6233600,03 356067,33 790,02 FO
9208 6233611,93 356062,82 791,65 SO
9209 6233608,40 356066,34 791,84 SO
9210 6233607,76 356060,97 790,96 FO
9211 6233605,60 356062,39 789,67 FO
9212 6233609,24 356060,13 791,21 FO
9213 6233609,38 356069,19 793,63 8
9214 6233613,62 356067,51 793,54 8
9215 6233612,48 356071,71 793,37 8
9216 6233607,99 356073,21 792,78 8
9217 6233608,84 356077,56 793,11 8
9218 6233614,62 356077,69 794,61 8
9219 6233589,32 356079,12 790,54 8
9220 6233592,16 356082,50 791,48 8
9221 6233589,78 356085,30 790,99 8
9222 6233591,31 356087,46 793,13 8
9223 6233595,00 356090,42 796,08 8
9224 6233596,97 356092,22 798,88 8
9225 6233599,20 356094,39 801,37 8
9226 6233600,63 356095,29 802,75 8
9227 6233588,35 356088,76 791,36 8
9228 6233587,09 356091,05 791,31 8
9229 6233584,57 356092,38 790,36 8
9230 6233582,81 356093,10 790,68 8
9231 6233581,69 356090,40 789,48 8
9232 6233579,44 356087,08 789,12 8
9233 6233580,69 356082,22 789,05 8
9234 6233584,65 356079,44 789,94 8
9235 6233585,53 356071,03 788,04 SO
9236 6233581,82 356075,00 787,74 SO
9237 6233581,60 356076,69 787,71 SO
9238 6233580,43 356079,27 787,88 SO
9239 6233580,06 356081,35 788,54 S
9240 6233580,39 356083,41 788,66 S
9241 6233579,19 356086,89 789,03 S



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
9242 6233576,43 356088,60 787,30 BQ
9243 6233579s02 356086,86 ,.~ 787,37 BQ
9244 6233580,08 356083,34 787,32 BQ
9245 6233579,52 356081,79 787,39 BQ
9246 6233580,59 356078,12 787,87 BQ
9247 6233581,52 356076,71 787,71 BQ
9248 6233570,12 356079,65 787,18 BQ
9249 6233573,37 356077,71 787,16 BQ
9250 6233576,20 356075,62 787,62 BQ
9251 6233577,06 356073,25 787,78 BQ
9252 6233578,31 356072,82 787,72 BQ
9253 6233584,04 356066,92 788,05 BQ
9254 6233584,28 356068,35 787,75 FQ
9255 6233580,51 356072,88 787,70 FQ
9256 6233579,84 356074,51 787,21 FQ
9257 6233577,79 356077,23 787,13 FQ
9258 6233574,97 356079,08 787,16 FQ
9259 6233650,36 356052,84 794,63 BQ
9260 6233647,00 356053,85 794,51 BQ
9261 6233644,97 356055,49 794,72 BQ
9262 6233642,10 356056,80 794,26 BQ
9263 6233639,47 356058,62 793,97 BQ
9264 6233636,05 356059,19 793,93 BQ
9265 6233634,80 356059,82 793,68 BQ
9266 6233630,96 356060,52 793,26 BQ
9267 6233627,75 356061,42 793,19 BQ
9268 6233624,98 356060,19 792,96 BQ
9269 6233622,08 356060,69 792,15 BQ
9270 6233616,29 356062,31 792,01 BQ
9271 6233614,39 356057,63 791,62 BQ
9272 6233615,65 356055,83 791,61 BQ
9273 6233617,96 356055,00 791,87 BQ
9274 6233620,83 356054,09 792,24 BQ
9275 6233624,79 356053,05 792,44 BQ
9276 6233626,98 356053,61 793,19 BQ
9277 6233630,95 356054,10 793,03 BQ
9278 6233635,03 356053,59 794,06 BQ
9279 6233639,87 356052,79 794,22 BQ
9280 6233643,26 356051,50 794,01 BQ
9281 6233648,02 356050,68 794,04 FQ
9282 6233643,10 356053,13 793,73 FQ
9283 6233639,66 356055,42 793,53 FQ
9284 6233636,08 356056,59 793,23 FQ
9285 6233629,02 356057,38 792,47 FQ
9286 6233623,15 356056,10 791,50 FQ
9287 6233617,87 356057,55 791,02 FQ
9288 6233608,04 356049,33 794,64 FQ
9289 6233608,20 356048,44 795,84 FQ
9290 6233603,38 356052,30 791,17 FQ
9291 6233619,40 356052,61 792,74 FQ
9292 6233620,65 356052,05 793,87 FQ
9293 6233628,47 356050,75 794,69 FQ
9294 6233631,53 356047,38 797,96 FQ
9295 6233649,81 356062,39 796,18 8
9296 6233676,05 356039,20 797,33 BQ



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR I

9297 6233677,17 356039,37 797,34 SO ,

9298 6233674,86 356040,63 796,98 SO I
9299 6233670,54 356041,75 796,88 SO i
9300 6233666,51 356044,62 796,55 SO
9301 6233662,42 356044,23 796,48 SO
9302 6233659,87 356044,27 796,25 SO
9303 6233659,97 356042,30 796,40 SO
9304 6233662,60 356039,48 796,67 SO
9305 6233664,20 356035,80 796,85 SO
9306 6233662,22 356037,06 796,98 SO
9307 6233658,77 356039,53 796,68 SO
9308 6233655,74 356042,86 795,95 SO
9309 6233654,63 356043,76 794,97 SO
9310 6233652,66 356047,24 794,85 SO
9311 6233649,15 356048,29 794,55 SO
9312 6233645,91 356048,62 794,63 SO
9313 6233654,74 356050,87 794,99 SO
9314 6233658,46 356049,85 796,01 SO
9315 6233662,80 356048,44 796,60 SO
9316 6233666,72 356048,35 796,58 SO
9317 6233667,60 356046,46 796,09 FO
9318 6233664,79 356046,38 796,29 FO
9319 6233661,56 356046,83 796,05 FO
9320 6233659,16 356047,62 795,74 FO
9321 6233656,27 356048,90 794,36 FO
9322 6233653,81 356048,40 794,26 FO
9323 6233646,05 356042,51 798,27 8
9324 6233646,29 356041,93 799,28 8
9325 6233635,70 356052,01 795,25 8
9326 6233642,44 356050,38 795,16 8
9327 6233644,85 356047,70 795,38 8
9328 6233651,54 356044,04 796,16 8
9329 6233651,39 356040,30 799,31 8
9330 6233655,09 356056,08 796,71 8
9331 6233653,40 356059,09 796,55 8
9332 6233651,60 356055,15 796,64 8
9333 6233656,96 356053,19 796,68 8
9334 6233658,93 356052,45 796,61 8
9335 6233664,38 356050,03 797,16 8
9336 6233663,34 356051,10 797,20 8
9337 6233660,82 356050,65 796,06 8
9338 6233654,18 356043,24 796,43 8
9339 6233651,76 356056,83 796,63 8
9340 6233653,49 356058,32 796,48 8
9341 6233654,21 356063,98 796,71 8
9342 6233647,39 356059,63 796,44 8
9343 6233646,78 356062,97 796,37 8
9344 6233647,95 356066,04 795,88 8
9345 6233654,32 356068,99 797,78 8
9346 6233654,04 356071,30 803,71 8
9347 6233652,43 356071,42 802,25 8
9348 6233650,48 356071,74 801,73 8 I
9349 6233650,21 356070,81 798,66 8 i
9350 6233647,99 356071,07 798,60 8
9351 6233648,14 356073,58 800,51 8 I



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
9352 6233650,02 356074,13 803,55 8
9353 6233647,87 356074,43 802,28 8
9354 6233647;;,50 356076,89 ", 804,38 8
9355 6233646;72 356073,37 799,77 8
9356 6233646,47 356074,26 801,59 8
9357 6233642,92 356074,86 799,89 8
9358 6233643,23 356073,12 798,17 8
9359 6233638,52 356074,63 798,09 8
9360 6233637,22 356073,70 797,23 8
9361 6233636,55 356075,28 798,75 8
9362 6233639,26 356072,29 796,50 8
9363 6233644,66 356068,24 796,13 8
9364 6233647,11 356066,33 795,95 8
9365 6233695,97 356041,65 799,89 8
9366 6233695,69 356041,07 799,54 SO
9367 6233692,27 356039,98 799,33 SO
9368 6233690,11 356041,34 798,84 SO
9369 6233686,40 356042,74 798,60 SO
9370 6233684,16 356045,47 798,44 SO
9371 6233679,46 356045,02 797,28 SO
9372 6233681,59 356045,34 797,77 SO
9373 6233673,47 356047,66 797,00 SO
9374 6233669,57 356047,85 796,77 SO
9375 6233667,42 356047,80 796,61 SO
9376 6233669,70 356039,97 797,28 8
9377 6233670,40 356037,46 798,07 8
9378 6233678,16 356035,40 799,25 SO
9379 6233672,18 356033,61 797,88 SO
9380 6233670,70 356031,82 797,69 SO
9381 6233668,85 356035,35 797,25 SO
9382 6233675,08 356032,30 798,34 SO
9383 6233674,91 356030,79 798,13 SO
9384 6233679,17 356038,83 797,28 SO
9385 6233681,19 356037,25 798,52 SO
9386 6233682,04 356035,46 798,74 SO
9387 6233681,83 356033,09 799,07 SO
9388 6233679,43 356031,62 798,98 SO
9389 6233677,87 356030,00 798,92 SO
9390 6233684,27 356029,81 799,12 SO
9391 6233689,58 356031,00 799,12 SO
9392 6233693,10 356035,07 799,17 FO
9393 6233690,35 356035,81 798,85 FO
9394 6233687,80 356037,24 798,97 FO
9395 6233686,94 356039,55 798,45 FO
9396 6233684,32 356038,70 798,33 FO
9397 6233681,58 356040,22 798,14 FO
9398 6233680,21 356040,96 797,94 FO
9399 6233679,23 356040,26 796,68 FO
9400 6233676,46 356042,20 796,77 FO
9401 6233673,56 356042,94 796,36 FO
9402 6233677,62 356027,06 803,73 8
9403 6233674,33 356026,13 801,94 8
9404 6233677,54 356026,83 804,07 8
9405 6233675,23 356052,26 798,74 8
9406 6233676,39 356054,39 799,76 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

9407 6233676,82 356056,90 800,91 8
9408 6233676,40 356058,89 801,93 8
9409 6233678,73 356046,38 797,42 8
9410 6233683,49 356045,48 798,71 8
9411 6233689,87 356046,05 799,20 8
9412 6233689,35 356046,38 800,32 8
9413 6233236,88 355914,70 784,45 R
9414 6233245,65 355928,58 783,90 2
9415 6233244,76 355930,25 782,14 7
9416 6233243,16 355928,43 784,34 2
9417 6233242,24 355929,85 783,18 7
9418 6233241,81 355930,31 783,94 2
9419 6233234,04 355918,18 783,75 2
9420 6233232,55 355919,18 781,66 7
9421 6233220,21 355907,94 783,26 2
9422 6233219,93 355909,04 781,77 7
9423 6233269,38 355944,82 783,48 7
9424 6233269,36 355943,91 784,08 2
9425 6233269,28 355945,60 783,93 2
9426 6233263,56 355941,94 784,80 2
9427 6233264,51 355944,35 784,01 2
9428 6233264,21 355943,62 783,41 7
9429 6233173,26 355879,16 782,88 2
9430 6233170,60 355880,32 782,38 2
9431 6233171,79 355879,78 781,68 7
9432 6233197,12 355901,53 782,61 7
9433 6233197,97 355900,84 783,40 2
9434 6233194,83 355901,83 783,28 2
9435 6233231,08 355923,59 784,31 2
9436 6233191,70 355900,74 783,90 2
9437 6233203,82 355901,51 782,88 2
9438 6233196,35 355895,23 782,86 8
9439 6233204,31 355899,62 783,54 8
9440 6233200,14 355899,50 783,18 8
9441 6233206,28 355896,43 783,35 8
9442 6233196,84 355896,78 782,77 8
9443 6233200,70 355895,08 782,92 8
9444 6233201,99 355890,64 781,43 8
9445 6233219,48 355899,76 782,43 8
9446 6233221,41 355905,40 783,43 8
9447 6233225,94 355903,95 783,44 8
9448 6233221,15 355897,56 782,34 PM
9449 6233254,14 355923,67 782,75 PM
9450 6233231,28 355909,38 783,94 8
9451 6233240,18 355918,71 784,30 8 I
9452 6233232,50 355912,87 783,71 8 I

9453 6233241,71 355922,42 784,32 8 I
9454 6233190,65 355847,13 782,09 8
9455 6233175,52 355831,92 779,19 4
9456 6233175,02 355834,53 779,22 4
9457 6233168,97 355832,03 779,05 4
9458 6233168,92 355834,18 779,16 4
9459 6233163,63 355832,04 778,96 4
9460 6233163,29 355834,57 779,10 4
9461 6233160,26 355835,18 779,11 3



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
9462 6233152,76 355840,71 779,84 3
9463 6233160,,75 355839,65 ¡, 779,46 3
9464 6233163;,81 355836,84

H

779,33 P
9465 6233169,25 355835,85 779,48 P
9466 6233175,57 355836,18 779,53 P
9467 6233181,38 355837,56 779,67 P
9468 6233186,99 355840,47 779,74 P
9469 6233193,96 355844,98 779,97 P
9470 6233199,35 355849,27 780,38 P
9471 6233204,26 355854,18 780,67 P
9472 6233207,91 355858,75 780,98 P
9473 6233204,78 355861,56 781,15 P
9474 6233203,03 355865,02 781,81 P
9475 6233152,71 355852,76 781,86 LAG
9476 6233155,20 355847,41 781,45 LAG
9477 6233159,49 355845,26 781,58 LAG
9478 6233167,23 355841,67 781,64 LAG
9479 6233173,37 355840,11 781,82 LAG
9480 6233179,18 355840,75 781,80 LAG
9481 6233185,25 355843,72 781,86 LAG
9482 6233195,26 355850,44 782,10 LAG
9483 6233199,61 355853,83 782,38 LAG
9484 6233202,02 355856,64 782,03 LAG
9485 6233202,04 355859,78 782,20 LAG
9486 6233200,09 355864,90 782,36 LAG
9487 6233195,23 355870,83 782,57 LAG
9488 6233191,74 355875,53 782,69 LAG
9489 6233186,08 355881,41 781,89 LAG
9490 6233183,42 355882,97 782,18 LAG
9491 6233177,82 355878,07 781,98 LAG
9492 6233174,78 355875,46 781,84 LAG
9493 6233169,68 355871,31 782,11 LAG
9494 6233166,69 355867,80 782,02 LAG
9495 6233163,53 355863,68 781,88 LAG
9496 6233159,75 355858,45 781,84 LAG
9497 6233155,91 355855,01 781,66 LAG
9498 6233199,88 355857,31 780,33 LAG
9499 6233196,42 355854,33 779,99 LAG
9500 6233192,22 355852,05 780,91 LAG
9501 6233187,34 355848,35 780,55 LAG
9502 6233179,38 355844,15 780,56 LAG
9503 6233171,69 355842,08 780,18 LAG
9504 6233168,27 355842,66 779,89 LAG
9505 6233160,52 355846,98 779,50 LAG
9506 6233155,53 355849,94 780,80 LAG
9507 6233153,66 355853,97 780,94 LAG
9508 6233157,78 355854,73 780,28 LAG
9509 6233160,84 355857,51 780,13 LAG
9510 6233162,66 355860,09 780,18 LAG
9511 6233165,51 355864,46 780,25 LAG
9512 6233170,56 355868,90 780,75 LAG
9513 6233173,46 355871,12 779,89 LAG
9514 6233177,02 355875,39 780,56 LAG
9515 6233179,79 355877,64 781,27 LAG
9516 6233183,40 355880,66 780,18 LAG



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

9517 6233186,90 355877,55 780,48 LAG
9518 6233193,01 355870,20 779,97 LAG
9519 6233168,21 355871,64 781,37 7
9520 6233168,26 355873,35 782,07 2
9521 6233164,26 355866,69 781,20 7
9522 6233162,08 355864,05 781,19 7
9523 6233161,54 355864,88 782,12 2
9524 6233158,33 355861,59 781,97 2
9525 6233159,92 355861,11 781,84 2
9526 6233159,14 355861,06 781,05 7
9527 6233157,66 355857,31 780,96 7
9528 6233157,02 355858,40 781,68 2
9529 6233159,32 355847,15 780,11 ce
9530 6233158,61 355846,35 780,91 ce
9531 6233160,35 355846,42 780,41 ce
9532 6233159,62 355845,53 781,27 ce
9533 6233888,19 356092,99 824,89 8
9534 6233887,72 356080,85 824,34 8
9535 6233881,79 356083,10 824,01 8
9536 6233872,71 356085,71 823,70 8
9537 6233862,31 356073,74 822,48 8
9538 6233855,42 356080,17 822,49 8
9539 6233857,37 356074,17 821,83 8
9540 6233852,24 356068,56 820,40 8
9541 6233849,85 356075,99 821,91 8
9542 6233845,69 356071,42 821,50 8
9543 6233844,22 356076,77 821,78 8
9544 6233830,64 356071,46 820,41 8
9545 6233829,26 356077,66 820,72 8
9546 6233818,04 356082,00 819,82 8
9547 6233808,92 356083,70 818,78 8
9548 6233809,00 356074,29 819,08 8
9549 6233809,64 356061,30 815,99 8
9550 6233818,05 356059,60 816,49 8
9551 6233799,01 356070,77 817,23 8
9552 6233800,31 356084,00 818,23 8
9553 6233788,17 356080,38 817,24 8
9554 6233784,61 356095,98 816,31 8
9555 6233771,60 356089,85 815,83 8
9556 6233775,38 356096,28 816,32 8
9557 6233724,89 356079,99 809,18 8
9558 6233701,98 356073,67 807,57 8
9559 6233698,28 356059,80 806,67 8
9560 6233705,23 356066,50 807,34 8
9561 6233705,71 356057,45 806,20 8
9562 6233710,37 356068,10 807,96 8
9563 6233715,51 356071,65 808,35 8
9564 6233725,30 356072,69 809,40 8
9565 6233721,77 356077,98 809,19 8
9566 6233684,00 356089,00 806,02 8
9567 6233668,70 356094,77 807,63 8
9568 6233655,39 356083,57 807,67 8
9569 6233658,84 356096,98 807,31 8
9570 6233651,54 356089,23 806,59 8
9571 6233643,48 356100,46 806,15 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

9572 6233642,73 356110,37 806,41 8
9573 6233537;;98 356128,73 787,28 8
9574 6233544,42 356122,19 787,34 8
9575 6233549,55 356121,30 788,54 8
9576 6233548,03 356118,18 787,28 4
9577 6233555,17 356113,15 787,24 4
9578 6233558,16 356107,74 787,02 4
9579 6233564,04 356106,09 787,46 4
9580 6233563,25 356103,42 787,74 4
9581 6233569,33 356102,81 787,45 4
9582 6233568,02 356100,68 787,80 4
9583 6233572,59 356097,42 787,70 4
9584 6233570,83 356095,90 787,67 4
9585 6233574,36 356101,01 788,17 8
9586 6233138,66 355999,56 851,82 8
9587 6233125,12 356001,80 856,25 8
9588 6233112,14 355999,05 860,23 8
9589 6233136,83 355992,09 851,09 8
9590 6233122,99 355992,67 856,05 8
9591 6233109,17 355994,27 859,83 8
9592 6233111,92 355999,50 860,33 8
9593 6233132,10 355986,71 851,09 8
9594 6233109,90 355989,21 857,90 8
9595 6233119,24 355984,59 854,20 8
9596 6233109,79 355989,27 857,96 8
9597 6233103,74 355984,33 857,21 8
9598 6233120,95 355977,65 849,48 8
9599 6233103,59 355984,36 857,23 8
9600 6233118,38 355976,07 849,11 8
9601 6233098,55 355978,32 855,36 8
9602 6233103,50 355973,88 852,46 8
9603 6233110,33 355968,36 847,37 8
9604 6233101,32 355968,73 851,40 8
9605 6233079,15 355975,81 859,73 8
9606 6233097,83 355965,14 851,51 8
9607 6233107,58 355964,45 846,20 8
9608 6233103,49 355960,34 846,17 8
9609 6233066,69 355965,31 858,79 8
9610 6233091,35 355961,96 852,13 8
9611 6233095,63 355954,10 845,45 8
9612 6233093,28 355947,78 842,78 8
9613 6233083,15 355954,89 850,03 8
9614 6233090,81 355944,51 842,87 8
9615 6233083,07 355937,18 842,02 8
9616 6233059,96 355949,74 855,25 8
9617 6233070,15 355945,90 849,86 8
9618 6233076,19 355928,36 841,69 8
9619 6233066,12 355936,29 847,63 8
9620 6233072,07 355926,35 841,47 8
9621 6233050,18 355934,05 851,87 8
9622 6233061,58 355931,85 848,10 8
9623 6233069,25 355922,56 839,69 8
9624 6233046,66 355932,16 852,53 8
9625 6233054,33 355926,31 846,82 8
9626 6233062,01 355915,68 840,56 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

9627 6233043,60 355930,70 852,92 8
9628 6233042,27 355926,85 852,08 8
9629 6233050,16 355925,60 848,69 8
9630 6233058,87 355912,69 839,50 8
9631 6233047,03 355919,89 848,70 8
9632 6233038,33 355924,25 851,96 8
9633 6233054,61 355908,25 839,48 8
9634 6233036,11 355921,64 851,27 8
9635 6233039,90 355910,97 845,41 8
9636 6233027,90 355916,03 850,54 8
9637 6233024,45 355914,15 849,11 8
9638 6233063,04 355906,00 831,32 8
9639 6233068,24 355910,21 832,89 8
9640 6233067,68 355901,46 827,02 8
9641 6233069,02 355899,64 825,05 8
9642 6233072,91 355905,24 827,65 8
9643 6233072,91 355901,49 824,83 8
9644 6233071,37 355912,95 833,69 8
9645 6233078,55 355908,66 828,48 8
9646 6233076,98 355902,68 823,96 8
9647 6233073,47 355915,40 833,75 8
9648 6233080,48 355904,55 824,48 8
9649 6233081,58 355915,37 830,71 8
9650 6233076,53 355918,33 835,52 8
9651 6233080,64 355910,22 828,03 8
9652 6233084,35 355913,26 829,01 8
9653 6233083,69 355924,88 837,46 8
9654 6233085,99 355914,51 829,07 8
9655 6233088,52 355920,98 833,14 8
9656 6233086,42 355931,33 838,78 8
9657 6233092,51 355922,33 831,96 8
9658 6233096,89 355917,53 829,17 8
9659 6233090,70 355935,11 838,76 8
9660 6233102,19 355921,94 828,65 8
9661 6233095,69 355929,69 834,03 8
9662 6233106,43 355925,31 827,90 8
9663 6233093,47 355940,14 839,82 8
9664 6233104,10 355936,96 834,05 8
9665 6233113,10 355929,78 827,81 8
9666 6233116,89 355935,04 830,59 8
9667 6233097,74 355944,91 840,55 8
9668 6233120,42 355936,91 830,42 8
9669 6233102,50 355949,73 841,59 8
9670 6233109,56 355942,54 836,51 8
9671 6233124,79 355940,05 830,77 8
9672 6233132,05 355946,72 830,30 8
9673 6233104,91 355953,09 842,13 8
9674 6233119,70 355950,91 837,02 8
9675 6233138,49 355951,86 830,76 8
9676 6233123,14 355958,29 838,07 8
9677 6233112,39 355960,48 842,97 8
9678 6233122,88 355958,35 838,19 8
9679 6233115,40 355964,16 842,59 8
9680 6233137,65 355957,88 834,61 8
9681 6233128,57 355965,24 839,92 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

9682 6233117,07 355967,36 844,13 8
9683 6233141:,;63 355964,54 'i, 835,86 8
9684 6233120,70 355972,34 845,98 8
9685 6233144,30 355971,02 837,61 BRT
9686 6233131,80 355981,29 848,69 BRT
9687 6233136,69 355974,83 843,13 BRT
9688 6233141,06 355979,49 844,28 BRT
9689 6233137,49 355986,76 848,83 BRT
9690 6233154,38 355976,20 836,99 BRT
9691 6233143,86 355994,05 849,09 BRT
9692 6233153,16 355987,72 843,94 BRT
9693 6233157,17 355979,84 837,52 BRT
9694 6233152,88 355998,56 846,72 BRT
9695 6233161,98 355985,63 838,62 BRT
9696 6233158,97 355994,61 843,24 BRT
9697 6233160,46 356000,92 844,08 BRT
9698 6233166,68 355988,43 838,03 BRT
9699 6233166,32 355998,66 841,12 BRT
9700 6233176,44 355995,39 836,46 BRT
9701 6233182,73 355994,56 833,88 BRT
9702 6233187,72 355985,92 828,97 BRT
9703 6233174,18 355989,46 834,83 BRT
9704 6233187,65 355981,08 827,83 BRT
9705 6233179,69 355986,23 832,65 BRT
9706 6233171,00 355984,21 835,07 BRT
9707 6233177,79 355981,69 831,73 BRT
9708 6233183,34 355974,77 827,48 BRT
9709 6233166,19 355977,93 833,57 BRT
9710 6233174,79 355974,97 831,08 BRT
9711 6233163,21 355974,20 833,20 BRT
9712 6233183,55 355967,40 825,20 BRT
9713 6233170,36 355968,86 829,80 BRT
9714 6233178,05 355960,88 824,86 8
9715 6233156,78 355969,59 833,69 8
9716 6233166,37 355961,60 828,13 8
9717 6233174,56 355956,06 823,92 8
9718 6233161,68 355958,35 827,72 8
9719 6233148,27 355965,55 834,08 8
9720 6233155,30 355955,79 828,76 8
9721 6233167,42 355954,07 824,59 8
9722 6233139,16 355956,83 834,13 8
9723 6233156,53 355947,99 824,54 8
9724 6233146,38 355950,29 828,01 8
9725 6233138,31 355948,15 829,39 8
9726 6233141,08 355939,57 825,17 8
9727 6233129,24 355938,18 827,94 8
9728 6233155,57 355938,76 821,18 8
9729 6233140,97 355939,47 825,10 8
9730 6233125,97 355933,47 826,67 8
9731 6233150,22 355935,37 820,60 8
9732 6233140,42 355930,59 820,65 8
9733 6233119,62 355930,23 826,41 8
9734 6233148,54 355931,46 818,30 8
9735 6233136,44 355925,88 820,41 8
9736 6233115,69 355927,86 825,75 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

9737 6233144,39 355926,74 816,51 8
9738 6233110,40 355922,77 825,44 8
9739 6233133,86 355920,56 815,73 8
9740 6233126,86 355917,81 817,81 8
9741 6233132,46 355917,18 813,99 8
9742 6233123,91 355916,41 816,85 8
9743 6233106,50 355917,16 825,60 8
9744 6233137,61 355915,83 811,49 8
9745 6233144,74 355910,00 806,22 8
9746 6233143,35 355914,01 809,47 8
9747 6233144,81 355919,36 812,61 8
9748 6233148,35 355915,91 808,84 8
9749 6233148,79 355922,80 813,01 8
9750 6233151,20 355916,03 808,17 8
9751 6233159,62 355918,34 806,59 8
9752 6233155,04 355927,42 813,65 8
9753 6233154,95 355927,45 813,67 8
9754 6233158,83 355921,39 809,04 8
9755 6233165,09 355920,37 805,93 8
9756 6233161,23 355934,34 817,02 8
9757 6233165,71 355920,20 805,92 8
9758 6233164,39 355925,40 810,64 8
9759 6233165,99 355938,61 817,77 8
9760 6233171,56 355932,61 812,38 8
9761 6233168,58 355923,21 807,35 8
9762 6233169,06 355943,71 819,14 8
9763 6233173,88 355937,86 815,03 8
9764 6233174,94 355933,40 811,09 8
9765 6233178,44 355941,68 815,62 8
9766 6233180,88 355939,27 813,10 8
9767 6233175,36 355951,56 821,51 8
9768 6233183,30 355945,97 817,02 8
9769 6233180,51 355954,61 821,85 8
9770 6233183,23 355943,50 815,39 8
9771 6233185,55 355958,25 821,99 8
9772 6233193,05 355954,69 818,82 8
9773 6233186,41 355943,08 813,82 8
9774 6233187,70 355965,78 823,58 8
9775 6233199,75 355962,64 819,51 8
9776 6233189,37 355946,49 815,86 8
9777 6233192,67 355948,79 815,22 8
9778 6233196,20 355951,86 815,24 8
9779 6233199,38 355954,59 816,56 8
9780 6233203,12 355957,70 816,91 BRT
9781 6233209,13 355963,74 815,81 BRT
9782 6233190,02 355970,11 823,87 BRT
9783 6233201,35 355964,56 819,51 BRT
9784 6233214,87 355971,18 815,16 BRT
9785 6233192,47 355976,17 824,62 BRT
9786 6233207,49 355971,07 819,20 BRT
9787 6233194,83 355983,27 825,08 BRT
9788 6233200,78 355981,22 822,20 BRT
9789 6233222,69 355965,13 811,03 BRT
9790 6233233,11 355959,05 802,08 BRT
9791 6233230,75 355960,72 807,60 BRT



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
9792 6233230,56 355951,64 801,86 BRT
9793 6233218;-88 355959,33 " 812,03 BRT
9794 6233226,16 355954,44 808,27 BRT
9795 6233220,69 355951,41 809,14 BRT
9796 6233216,19 355954,80 811,73 BRT
9797 6233229,62 355947,70 800,36 BRT
9798 6233214,87 355947,22 806,63 BRT
9799 6233210,58 355953,11 813,08 BRT
9800 6233211,11 355945,03 807,06 BRT
9801 6233204,40 355952,35 814,18 BRT
9802 6233220,31 355941,09 799,35 BRT
9803 6233215,38 355939,54 798,96 BRT
9804 6233205,64 355943,14 805,94 BRT
9805 6233200,55 355952,19 814,50 BRT
9806 6233199,64 355939,05 806,93 8
9807 6233207,37 355937,29 800,62 8
9808 6233195,20 355935,62 805,76 8
9809 6233203,01 355932,74 800,15 8
9810 6233200,11 355927,79 798,41 8
9811 6233194,51 355943,89 810,77 8
9812 6233187,11 355932,59 806,43 8
9813 6233195,74 355925,01 797,96 8
9814 6233181,50 355928,01 805,34 8
9815 6233192,05 355938,94 810,07 8
9816 6233190,65 355920,53 796,97 8
9817 6233177,41 355925,22 804,97 8
9818 6233186,86 355917,79 796,12 8
9819 6233186,39 355936,80 809,47 8
9820 6233173,11 355923,60 805,54 8
9821 6233182,76 355912,84 795,44 8
9822 6233177,29 355910,63 795,44 8
9823 6233176,20 355920,07 802,24 8
9824 6233175,64 355908,68 794,91 8
9825 6233169,31 355915,66 802,07 8
9826 6233183,12 355932,96 807,10 8
9827 6233167,06 355912,33 801,09 8
9828 6233178,63 355931,13 808,17 8
9829 6233165,69 355911,85 801,05 8
9830 6233171,97 355926,47 808,68 8
9831 6233168,35 355922,79 807,03 8
9832 6233165,26 355917,42 804,53 8
9833 6233166,76 355913,67 801,98 8
9834 6233163,39 355909,76 799,71 8
9835 6233169,84 355903,69 794,26 8
9836 6233161,63 355909,65 800,83 8
9837 6233164,52 355904,19 797,01 8
9838 6233158,98 355908,89 802,16 8
9839 6233154,47 355907,83 801,68 8
9840 6233146,52 355906,03 803,43 8
9841 6233141,09 355902,56 803,42 8
9842 6233142,68 355898,53 800,99 8
9843 6233132,46 355896,99 802,87 8
9844 6233138,82 355896,29 800,65 8
9845 6233129,39 355895,60 802,99 8
9846 6233145,55 355886,78 792,37 8
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9847 6233135,89 355892,11 799,38 8
9848 6233130,86 355893,26 801,69 8
9849 6233124,91 355890,26 803,20 8
9850 6233131,98 355877,05 794,35 8
9851 6233129,25 355881,19 797,85 8
9852 6233121,59 355889,32 804,22 8
9853 6233124,71 355871,14 793,95 8
9854 6233119,45 355886,90 803,99 8
9855 6233121,27 355876,46 798,54 8
9856 6233122,80 355865,96 792,73 8
9857 6233117,26 355874,32 799,06 8
9858 6233108,65 355880,38 804,44 8
9859 6233093,53 355882,37 809,35 8
9860 6233076,83 355893,41 820,08 8
9861 6233087,01 355888,50 813,92 8
9862 6233084,49 355904,74 823,95 8
9863 6233101,41 355894,52 811,91 8
9864 6233090,89 355906,44 822,73 8
9865 6233096,60 355903,36 818,46 8
9866 6233101,17 355899,76 815,52 8
9867 6233101,55 355905,67 817,74 8
9868 6233104,67 355902,23 814,70 8
9869 6233108,05 355902,86 813,58 8
9870 6233103,92 355908,30 819,06 8
9871 6233102,48 355913,61 824,54 8
9872 6233112,04 355912,19 820,05 8
9873 6233114,72 355914,94 818,23 8
9874 6233118,97 355911,92 814,42 8
9875 6233117,47 355919,14 819,73 8
9876 6233121,62 355913,63 814,51 8
9877 6233141,14 355852,31 783,30 8
9878 6233143,78 355857,86 783,41 8
9879 6233158,23 355869,01 783,59 8
9880 6233142,57 355868,12 785,58 8
9881 6233159,70 355874,33 784,27 8
9882 6233148,38 355870,41 785,20 8
9883 6233157,28 355872,13 784,02 8
9884 6233164,74 355873,22 783,07 8
9885 6233167,39 355878,32 783,22 8
9886 6233164,50 355882,29 784,00 8
9887 6233174,74 355886,98 785,15 8
9888 6233237,63 355933,61 786,23 8
9889 6233242,22 355937,78 786,41 8
9890 6233252,60 355946,04 786,58 8
9891 6233229,41 355928,35 786,07 8
9892 6233224,26 355923,53 785,89 8
9893 6233214,42 355918,65 785,99 8
9894 6233210,18 355921,84 790,24 8
9895 6233220,24 355931,26 791,08 8
9896 6233207,17 355919,67 790,98 8
9897 6233203,23 355916,93 790,26 8
9898 6233190,06 355900,82 784,30 8
9899 6233185,30 355897,66 784,12 8
9900 6233181,51 355895,30 783,19 8
9901 6233247,19 355956,71 794,34 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
9902 6233239,80 355957,23 798,22 8
9903 6233236;48 355953,19 ; 798,45 8
9904 6233240,25 355949,99 792,88 8
9905 6233236,28 355951,04 797,65 8
9906 6233234,14 355945,84 797,00 8 i
9907 6233233,58 355941,08 792,79 8
9908 6233218,11 355935,91 795,81 BRT
9909 6233219,21 355932,87 792,23 BRT
9910 6233213,26 355930,85 . 793,75 8
9911 6233227,23 355937,91 793,28 BRT
9912 6233217,44 355927,93 790,48 8
9913 6233208,67 355921,24 790,92 8
9914 6233225,49 355936,12 792,06 BRT
9915 6233223,69 355932,07 790,44 BRT
9916 6233123,45 356005,02 857,40 8
9917 6233131,98 356003,69 854,26 8
9918 6233143,11 356008,47 851,77 8
9919 6233145,17 356012,49 852,63 8
9920 6233129,94 356016,81 860,29 8
9921 6233136,01 356009,43 855,31 8
9922 6233135,15 356022,11 860,16 8
9923 6233137,40 356013,59 855,93 8
9924 6233146,49 356016,13 853,43 8
9925 6233138,70 356024,90 860,80 8
9926 6233137,48 356016,35 857,20 8
9927 6233142,12 356020,03 857,32 8
9928 6233151,05 356020,63 854,28 8
9929 6233144,36 356031,89 861,91 8
9930 6233145,26 356023,60 857,99 8
9931 6233153,71 356024,90 855,29 8
9932 6233148,08 356025,76 857,68 8
9933 6233284,38 355887,62 782,56 4
9934 6233282,29 355888,53 782,57 4
9935 6233283,73 355892,32 782,63 4
9936 6233286,02 355892,02 782,69 4
9937 6233289,56 355899,24 782,91 4
9938 6233287,45 355900,59 782,89 4
9939 6233290,73 355906,44 783,04 4
9940 6233292,78 355904,79 783,03 4
9941 6233295,74 355910,25 783,20 4
9942 6233293,35 355911,40 783,20 4
9943 6233295,97 355917,83 783,39 4
9944 6233297,93 355915,93 783,41 4
9945 6233283,45 355847,11 779,82 8
9946 6233281,44 355850,70 781,16 1
9947 6233281,30 355845,50 780,32 1
9948 6233285,23 355845,26 779,56 4
9949 6233285,64 355840,20 779,04 4
9950 6233282,55 355840,37 779,14 4
9951 6233286,37 355834,53 778,24 4
9952 6233283,62 355833,64 778,38 4
9953 6233287,39 355830,76 777,80 4
9954 6233285,23 355829,78 777,92 4
9955 6233288,54 355823,58 777,19 4
9956 6233286,50 355834,04 778,20 4
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9957 6233286,09 355828,74 777,68 4
9958 6233288,36 355828,95 777,64 4
9959 6233291,44 355822,13 777,02 4
9960 6233289,42 355819,46 776,94 4
9961 6233293,70 355816,86 776,59 4
9962 6233291,72 355815,32 776,56 4
9963 6233295,58 355814,06 776,43 8
9964 6233292,60 355813,10 776,40 8
9965 6233297,67 355809,82 776,19 8
9966 6233294,14 355808,85 776,43 8
9967 6233293,67 355813,10 775,51 8
9968 6233295,83 355809,77 774,53 8
9969 6233297,15 355807,12 773,74 8
9970 6233297,74 355805,55 772,75 PA
9971 6233300,12 355812,47 776,61 8
9972 6233297,88 355817,99 776,90 8
9973 6233300,00 355815,85 776,91 8
9974 6233303,99 355812,85 776,76 O
9975 6233299,04 355824,64 777,10 8
9976 6233302,38 355826,20 776,94 8
9977 6233306,01 355828,48 776,79 8
9978 6233308,32 355831,60 776,77 8
9979 6233298,67 355807,25 775,60 O
9980 6233297,14 355807,16 773,74 O
9981 6233295,65 355805,54 775,72 O
9982 6233294,00 355825,01 778,02 O
9983 6233295,79 355821,79 777,87 O
9984 6233719,96 356045,65 801,52 8
9985 6233729,09 356049,46 801,74 8
9986 6233694,08 356031,56 799,65 SO
9987 6233697,62 356032,85 799,49 SO
9988 6233700,86 356035,14 799,92 SO
9989 6233692,04 356039,77 799,32 SO
9990 6233694,83 356038,51 799,44 SO
9991 6233698,14 356038,85 799,75 SO
9992 6233698,48 356044,00 799,97 SO
9993 6233701,94 356044,57 799,96 SO
9994 6233706,25 356046,30 800,27 SO
9995 6233708,82 356046,75 800,26 SO
9996 6233712,73 356039,98 800,25 SO
9997 6233712,75 356043,95 799,53 FO
9998 6233711,16 356044,07 799,75 FO
9999 6233708,34 356044,46 799,74 FO
10000 6233705,61 356042,72 799,78 FO
10001 6233702,51 356041,16 799,70 FO
10002 6233700,26 356041,04 799,85 FO
10003 6233699,78 356037,78 799,68 FO
10004 6233697,28 356036,19 799,12 FO
10005 6233698,14 356045,29 800,47 8
10006 6233694,60 356044,78 800,29 8
10007 6233696,76 356046,45 800,68 8
10008 6233693,00 356044,51 799,95 8
10009 6233694,44 356047,98 800,75 8
10010 6233697,33 356048,28 801,05 8
10011 6233699,75 356048,50 801,07 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10012 6233700,82 356051,78 802,32 8
10013 6233704',\1 O 356054,26 ;, 804,03 8
10014 6233703,02 356056,58 805,44 8
10015 6233703,12 356058,57 806,43 8
10016 6233706,56 356061,78 807,15 8
10017 6233700,31 356034,66 799,88 BQ
10018 6233707,81 356046,63 800,31 BQ
10019 6233710,15 356046,91 800,57 BQ
10020 6233713,47 356045,53 800,71 BQ
10021 6233717,18 356046,61 800,87 BQ
10022 6233723,25 356047,94 801,34 BQ
10023 6233725,69 356048,54 801,47 BQ
10024 6233729,10 356048,95 801,63 BQ
10025 6233729,94 356051,61 801,66 BQ
10026 6233734,49 356052,78 802,52 BQ
10027 6233730,99 356046,37 801,77 BQ
10028 6233728,43 356043,95 801,63 BQ
10029 6233725,92 356042,50 801,42 BQ
10030 6233722,66 356041,73 801,38 BQ
10031 6233718,89 356040,78 801,35 BQ
10032 6233715,98 356039,13 800,62 BQ
10033 6233716,21 356050,01 801,73 8
10034 6233712,72 356050,45 801,19 8
10035 6233707,95 356050,54 800,66 8
10036 6233719,16 356052,29 802,53 8
10037 6233718,62 356049,06 801,78 8
10038 6233725,90 356051,11 802,27 8
10039 6233715,22 356044,46 800,29 FQ
10040 6233718,47 356044,26 800,77 FQ
10041 6233722,22 356043,58 800,98 FQ
10042 6233726,30 356047,38 800,84 FQ
10043 6233723,30 356040,57 801,93 8
10044 6233722,34 356037,46 803,00 8
10045 6233718,75 356038,82 802,19 8
10046 6233720,40 356036,68 802,83 8
10047 6233717,58 356035,99 802,66 8
10048 6233715,76 356032,23 802,62 8
10049 6233719,09 356031,99 802,73 8
10050 6233722,95 356031,86 803,04 8
10051 6233722,50 356026,89 804,41 8
10052 6233718,85 356026,89 804,39 8
10053 6233716,08 356027,03 803,84 8
10054 6233716,76 356025,13 805,65 8
10055 6233728,57 356040,89 804,23 8
10056 6233729,72 356042,58 804,15 8
10057 6233735,16 356039,91 804,62 8
10058 6233738,06 356049,09 802,62 BQ
10059 6233742,43 356051,19 802,53 BQ
10060 6233745,31 356051,38 802,95 BQ
10061 6233749,54 356054,68 802,72 BQ
10062 6233752,65 356055,65 804,15 BQ
10063 6233747,35 356057,78 802,74 BQ
10064 6233744,06 356057,85 802,74 BQ
10065 6233741,23 356056,41 802,59 BQ
10066 6233737,97 356054,89 802,35 BQ



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
10067 6233736,24 356053,76 802,39 SO
10068 6233734,40 356052,41 802,21 SO
10069 6233733,10 356052,25 802,34 SO
10070 6233730,51 356051,59 801,72 SO
10071 6233732,28 356050,57 801,58 FO
10072 6233735,70 356051,38 801,98 FO
10073 6233740,07 356053,10 802,28 FO
10074 6233743,83 356054,35 801,96 FO
10075 6233749,21 356055,74 802,13 FO
10076 6233750,87 356057,79 802,38 FO
10077 6233729,26 356042,20 804,24 8
10078 6233729,92 356043,93 802,21 8
10079 6233732,52 356045,48 802,24 8
10080 6233735,12 356045,59 802,64 8
10081 6233736,87 356047,23 803,43 8
10082 6233737,01 356045,58 804,96 8
10083 6233728,79 356040,52 804,24 8
10084 6233730,53 356043,87 803,97 8
10085 6233735,37 356044,20 805,11 8
10086 6233739,00 356044,86 805,26 8
10087 6233729,77 356032,28 804,23 8
10088 6233732,64 356033,95 804,51 8
10089 6233735,94 356035,78 804,79 8
10090 6233739,35 356038,33 804,85 8
10091 6233741,58 356032,52 809,77 8
10092 6233738,41 356031,27 808,57 8
10093 6233736,89 356030,45 808,94 8
10094 6233733,62 356029,70 807,38 8
10095 6233733,91 356029,28 808,77 8
10096 6233735,94 356028,34 810,83 8
10097 6233740,44 356030,15 811,42 8
10098 6233726,89 356044,98 801,38 SO
10099 6233727,54 356057,84 803,46 8
10100 6233726,19 356066,27 805,54 8
10101 6233719,97 356045,66 801,52 8
10102 6233729,07 356049,48 801,74 8
10103 6233767,41 356059,90 806,06 8
10104 6233779,79 356054,07 807,75 SO
10105 6233777,30 356055,79 805,92 SO
10106 6233774,87 356056,71 806,24 SO
10107 6233772,90 356058,58 806,04 SO
10108 6233771,35 356059,64 805,94 SO
10109 6233765,80 356061,28 805,84 SO
10110 6233762,42 356063,03 804,77 SO
10111 6233758,62 356062,33 804,87 SO
10112 6233755,07 356062,11 804,47 SO
10113 6233752,29 356061,13 804,59 SO
10114 6233753,17 356055,70 804,41 SO
10115 6233758,24 356056,07 804,86 SO
10116 6233761,63 356055,21 805,67 SO
10117 6233764,61 356054,48 805,90 SO
10118 6233767,55 356054,29 805,91 SO
10119 6233770,06 356053,79 805,90 SO
10120 6233772,27 356052,49 805,92 SO
10121 6233774,58 356050,38 805,92 SO



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10122 6233778,85 356049,40 805,91 SO
10123 6233751,96 356058,45 802,57 FO
10124 6233753,36 356058,34 < 803,77 FO
10125 6233757,20 356058,50 803,49 FO
10126 6233758,05 356058,80 804,51 FO
10127 6233759,77 356057,84 804,36 FO
10128 6233763,49 356060,02 804,11 FO
10129 6233764,77 356059,61 805,50 FO
10130 6233761,12 356063,88 805,78 8
10131 6233766,00 356062,63 806,80 8
10132 6233775,44 356051,89 805,00 FO
10133 6233776,62 356051,70 805,07 FO
10134 6233758,91 35605.3,32 806,21 8
10135 6233761,46 356050,96 806,51 8
10136 6233763,61 356051,24 806,47 8
10137 6233766,77 356052,36 806,91 8
10138 6233761,46 356046,56 809,14 8
10139 6233757,49 356046,95 807,77 8
10140 6233756,09 356050,60 806,63 8
10141 6233757,95 356048,74 807,71 8
10142 6233769,68 356051,88 808,43 8
10143 6233763,65 356047,49 808,33 8
10144 6233763,42 356043,93 810,17 8
10145 6233769,61 356046,25 809,08 8
10146 6233768,35 356052,70 807,70 8
10147 6233773,52 356060,06 806,55 8
10148 6233775,53 356060,99 807,24 8
10149 6233779,14 356060,65 807,66 8
10150 6233795,66 356051,31 808,36 8
10151 6233794,81 356051,31 808,11 SO
10152 6233791,04 356050,29 807,50 SO
10153 6233790,79 356052,51 807,26 SO
10154 6233788,85 356052,85 807,28 SO
10155 6233787,46 356050,72 807,33 SO
10156 6233785,79 356049,41 806,78 SO
10157 6233783,80 356047,69 806,67 SO
10158 6233781,52 356047,55 806,49 SO
10159 6233778,82 356047,08 806,39 SO
10160 6233776,60 356048,93 805,92 SO
10161 6233774,28 356050,50 805,95 SO
10162 6233786,70 356056,69 806,82 SO
10163 6233793,28 356056,35 807,34 SO
10164 6233790,01 356055,05 806,95 FO
10165 6233787,62 356053,90 807,02 FO
10166 6233784,73 356053,40 806,42 FO
10167 6233781,93 356051,83 806,52 FO
10168 6233780,54 356052,01 805,79 FO
10169 6233778,30 356052,00 805,38 FO
10170 6233775,18 356046,91 807,98 8
10171 6233777,68 356046,43 808,06 8
10172 6233780,54 356045,24 807,50 8
10173 6233783,88 356046,19 807,22 8
10174 6233786,65 356046,34 808,51 8
10175 6233786,70 356049,01 807,61 8
10176 6233789,39 356048,50 808,31 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10177 6233791,66 356049,70 808,26 8
10178 6233783,56 356041,65 810,69 8
10179 6233780,83 356042,00 811,61 8
10180 6233776,22 356040,02 811,95 8
10181 6233769,25 356042,60 810,91 8
10182 6233784,25 356039,35 812,10 8
10183 6233787,68 356044,24 809,56 8
10184 6233818,19 356040,18 810,81 8
10185 6233831,18 356042,31 810,70 8
10186 6233835,38 356036,85 811,08 8
10187 6233872,88 356023,21 823,51 8
10188 6233883,38 356019,76 829,58 8
10189 6233874,41 356014,56 833,53 8
10190 6233876,28 356011,88 836,35 8
10191 6233795,33 356046,88 809,56 8
10192 6233795,81 356056,06 808,01 BQ
10193 6233800,46 356054,02 807,93 BQ
10194 6233798,20 356050,14 808,10 BQ
10195 6233802,03 356052,68 808,41 BQ
10196 6233805,66 356053,25 808,61 BQ
10197 6233810,84 356050,24 808,87 BQ
10198 6233814,78 356049,90 809,42 BQ
10199 6233818,68 356049,02 809,34 BQ
10200 6233821,68 356047,47 809,55 BQ
10201 6233824,15 356046,35 809,67 BQ
10202 6233825,65 356045,30 810,09 BQ
10203 6233826,85 356039,19 810,04 BQ
10204 6233823,74 356040,18 809,98 BQ
10205 6233821,40 356041,31 809,73 BQ
10206 6233815,08 356042,24 809,41 BQ
10207 6233812,45 356043,98 809,14 BQ
10208 6233808,40 356044,34 808,91 BQ
10209 6233804,35 356045,85 808,59 BQ
10210 6233801,40 356047,97 808,40 BQ
10211 6233797,74 356052,24 807,67 FQ
10212 6233801,94 356050,41 807,98 FQ
10213 6233805,29 356049,92 808,52 FQ
10214 6233808,44 356047,15 808,50 FQ
10215 6233813,27 356045,76 808,99 FQ
10216 6233819,86 356043,46 808,41 FQ
10217 6233820,60 356043,93 808,98 FQ
10218 6233823,19 356043,19 808,66 FQ
10219 6233826,23 356042,28 809,14 FQ
10220 6233804,25 356067,31 816,94 8
10221 6233798,64 356061,37 811,62 8
10222 6233808,86 356065,69 817,35 8
10223 6233810,97 356063,95 817,15 8
10224 6233808,98 356060,36 815,18 8
10225 6233803,42 356061,00 813,78 8
10226 6233801,35 356062,49 813,90 8
10227 6233814,35 356040,06 810,46 8
10228 6233815,03 356037,16 812,06 8
10229 6233815,93 356034,76 812,92 8
10230 6233812,74 356037,16 812,30 8
10231 6233808,34 356035,60 815,09 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
10232 6233807,58 356034,72 816,24 8
10233 6233842;55 356013,41 , 832,24 8
10234 6233826~47 356046,42 ;l. 811,39 8
10235 6233824,47 356048,52 811,31 8
10236 6233820,29 356051,25 811,10 8
10237 6233816,92 356052,53 810,98 8
10238 6233812,77 356053,13 810,45 8
10239 6233811,59 356055,91 811,98 8
10240 6233816,71 356053,68 812,61 8
10241 6233820,13 356054,60 812,81 8
10242 6233822,39 356055,38 813,16 8
10243 6233825,85 356055,90 813,60 8
10244 6233826,55 356049,72 811,91 8
10245 6233829,66 356054,11 812,47 8
10246 6233830,96 356056,20 814,60 8
10247 6233832,91 356059,84 817,87 8
10248 6233828,45 356057,65 816,14 8
10249 6233822,32 356056,93 814,52 8
10250 6233812,50 356065,69 817,90 8
10251 6233817,80 356056,20 814,71 8
10252 6233822,90 356060,10 816,80 8
10253 6233829,22 356058,83 816,57 8
10254 6233832,90 356064,09 818,26 8
10255 6233821,70 356070,46 819,28 8
10256 6233811,87 356070,91 819,15 8
10257 6233822,84 356041,38 809,62 SO
10258 6233824,51 356040,19 809,83 SO
10259 6233826,95 356039,74 809,90 SO
10260 6233828,56 356038,11 810,40 SO
10261 6233829,85 356036,11 810,46 SO
10262 6233830,91 356034,50 810,44 SO
10263 6233832,67 356034,34 810,45 SO
10264 6233834,81 356035,36 810,46 SO
10265 6233837,73 356041,99 810,58 SO
10266 6233833,87 356043,74 810,55 SO
10267 6233831,46 356045,75 810,24 SO
10268 6233828,43 356045,48 809,70 SO
10269 6233826,42 356044,13 809,52 SO
10270 6233834,11 356039,02 809,90 FO
10271 6233830,96 356040,39 810,20 FO
10272 6233829,61 356041,86 809,46 FO
10273 6233825,68 356042,75 808,86 FO
10274 6233829,51 356033,14 811,48 8
10275 6233832,15 356028,32 814,92 8
10276 6233830,26 356018,51 823,03 8
10277 6233820,82 356014,47 829,85 8
10278 6233830,54 356012,34 829,43 8
10279 6233828,95 356009,22 833,45 8
10280 6233824,94 356011,45 831,81 8
10281 6233819,74 356012,52 831,77 8
10282 6233827,92 356007,06 835,81 8
10283 6233830,23 356046,76 811,42 8
10284 6233830,02 356047,82 812,44 8
10285 6233832,71 356046,66 811,10 8
10286 6233832,87 356046,81 812,51 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
10287 6233833,73 356045,37 811,15 8
10288 6233833,79 356045,74 812,50 8
10289 6233834,88 356044,86 811,83 8
10290 6233836,94 356046,07 813,20 8
10291 6233835,86 356047,23 813,03 8
10292 6233838,81 356047,07 813,41 8
10293 6233836,99 356048,65 813,21 8
10294 6233831,28 356049,40 812,58 8
10295 6233828,38 356049,94 812,26 8
10296 6233830,09 356055,10 813,40 8
10297 6233834,01 356053,25 812,82 8
10298 6233840,78 356053,11 813,43 8
10299 6233844,51 356051,87 813,68 8
10300 6233846,67 356057,52 815,05 8
10301 6233848,54 356059,65 816,04 8
10302 6233850,97 356061,95 817,12 8
10303 6233853,90 356064,52 818,28 8
10304 6233829,52 356061,89 817,47 8
10305 6233827,35 356067,35 819,05 8
10306 6233828,49 356071,77 820,42 8
10307 6233872,17 356038,42 813,56 8
10308 6233871,26 356037,69 812,30 SO
10309 6233869,99 356035,77 812,16 SO
10310 6233866,69 356035,99 812,26 SO
10311 6233861,53 356035,12 812,22 SO
10312 6233856,38 356033,96 811,08 SO
10313 6233853,81 356034,29 811,01 SO
10314 6233850,79 356035,19 810,64 SO
10315 6233844,19 356035,24 810,83 SO
10316 6233840,54 356035,21 810,86 SO
10317 6233837,25 356037,87 810,73 SO
10318 6233834,86 356038,34 810,54 SO
10319 6233865,94 356041,61 812,39 SO
10320 6233863,80 356039,44 812,24 SO
10321 6233860,52 356039,19 811,25 SO
10322 6233858,13 356039,52 811,27 SO
10323 6233854,10 356039,16 811,29 SO
10324 6233850,45 356040,25 811,01 SO
10325 6233848,81 356040,85 810,97 SO
10326 6233845,95 356040,23 810,90 SO
10327 6233843,06 356040,75 810,84 SO
10328 6233840,08 356041,11 810,74 SO
10329 6233839,04 356039,03 810,46 FO
10330 6233841,72 356037,96 810,66 FO
10331 6233845,34 356037,77 810,56 FO
10332 6233848,77 356037,40 810,47 FO
10333 6233853,97 356037,77 810,30 FO
10334 6233855,64 356037,02 810,85 FO
10335 6233859,79 356037,15 810,64 FO
10336 6233862,05 356037,53 811,90 FO
10337 6233865,51 356037,93 811,79 FO
10338 6233869,57 356040,25 811,60 FO
10339 6233873,13 356040,11 812,49 FO
10340 6233844,61 356041,85 811,31 8
10341 6233848,12 356042,33 811,95 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10342 6233852,71 356041,67 812,20 8
10343 623343,2,,58 355768,34 '{ 806,19 4
10344 6233440,89 355792,65 808,47 4
10345 6233442,65 355791,55 808,40 4
10346 6233439,65 355785,54 807,87 4
10347 6233437,47 355786,45 807,91 4
10348 6233434,55 355781,28 807,39 4
10349 6233436,64 355780,10 807,26 4
10350 6233434,00 355773,59 806,55 4
10351 6233431,86 355774,03 806,61 4
10352 6233430,90 355770,11 806,38 4
10353 6233429,69 355761,92 805,97 4
10354 6233431,84 355761,73 805,88 4
10355 6233430,70 355753,81 805,43 4
10356 6233428,70 355754,00 805,44 4
10357 6233427,97 355746,91 805,13 4
10358 6233430,02 355746,67 805,08 4
10359 6233429,16 355739,98 804,89 4
10360 6233426,74 355740,77 804,86 4
10361 6233426,07 355732,82 805,04 4
10362 6233423,78 355733,87 805,11 4
10363 6233422,96 355725,60 805,38 4
10364 6233421,96 355720,57 805,32 4
10365 6233597,39 356018,69 800,87 4
10366 6233599,69 356017,55 801,15 4
10367 6233599,24 356022,79 800,72 4
10368 6233596,76 356022,62 800,39 4
10369 6233594,12 356025,55 799,91 4
10370 6233596,16 356028,48 799,92 4
10371 6233590,64 356031,15 799,35 4
10372 6233590,13 356027,31 799,35 4
10373 6233585,46 356025,28 799,06 4
10374 6233583,65 356027,59 798,76 4
10375 6233578,83 356023,11 798,37 4
10376 6233575,88 356018,51 798,43 4
10377 6233574,59 356022,76 797,81 4
10378 6233578,66 356015,60 798,88 8
10379 6233580,22 356010,23 799,83 8
10380 6233585,24 356011,57 800,12 8
10381 6233590,42 356019,06 801,15 8
10382 6233597,09 356036,81 799,24 8
10383 6233602,57 356034,41 800,58 8
10384 6233606,93 356031,40 800,37 8
10385 6233322,48 355788,04 774,31 8
10386 6233338,82 355770,13 775,66 8
10387 6233271,20 355752,59 771,37 FR
10388 6233273,94 355759,38 771,56 FR
10389 6233276,42 355765,22 771,69 FR
10390 6233279,64 355772,95 771,74 FR
10391 6233283,30 355778,67 771,84 FR
10392 6233287,13 355784,57 771,84 FR
10393 6233290,33 355788,76 772,01 FR
10394 6233295,20 355795,03 772,42 FR
10395 6233299,71 355798,65 772,46 FR
10396 6233303,85 355802,27 772,64 FR



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10397 6233309,65 355804,51 772,80 FR
10398 6233317,37 355809,45 773,17 FR
10399 6233422,06 355730,43 805,31 4
10400 6233423,22 355726,02 805,35 4
10401 6233420,11 355723,77 805,44 4
10402 6233418,73 355716,30 805,10 4
10403 6233420,78 355715,58 804,96 4
10404 6233416,86 355711,01 804,54 4
10405 6233418,67 355709,80 804,44 4
10406 6233413,49 355704,34 803,42 4
10407 6233415,77 355703,22 803,33 4
10408 6233411,57 355697,75 802,44 4
10409 6233413,46 355696,48 802,30 4
10410 6233410,60 355692,27 802,01 4
10411 6233412,55 355691,23 802,05 4
10412 6233409,51 355685,64 802,08 4
10413 6233411,55 355686,12 801,81 4
10414 6233409,47 355682,25 801,83 4
10415 6233407,80 355685,28 802,08 8
10416 6233409,31 355692,89 801,56 8
10417 6233410,55 355698,95 802,19 8
10418 6233412,64 355705,72 803,55 8
10419 6233413,40 355708,69 803,75 8
10420 6233417,00 355715,60 804,54 8
10421 6233417,67 355720,05 805,04 8
10422 6233416,97 355722,05 805,40 8
10423 6233417,45 355728,09 804,86 8
10424 6233420,50 355732,29 805,20 8
10425 6233422,66 355736,41 804,80 8
10426 6233424,53 355739,01 804,94 8
10427 6233425,32 355743,10 804,63 8
10428 6233427,13 355748,97 805,07 8
10429 6233430,67 355740,40 804,89 8
10430 6233428,18 355735,22 805,05 8
10431 6233422,90 355715,19 805,11 8
10432 6233419,61 355709,06 804,62 8
10433 6233428,20 355759,34 805,65 8
10434 6233428,82 355765,08 805,44 8
10435 6233429,04 355768,20 805,74 8
10436 6233430,09 355775,55 806,04 8
10437 6233432,45 355780,52 806,83 8
10438 6233434,92 355783,97 807,44 8
10439 6233276,57 355752,45 772,59 8
10440 6233297,59 355793,13 772,58 FR
10441 6233303,12 355795,77 772,72 FR
10442 6233308,07 355798,32 772,91 FR
10443 6233313,20 355801,79 773,16 FR
10444 6233318,72 355804,83 773,18 FR
10445 6233323,87 355807,81 773,23 FR
10446 6233328,88 355810,20 773,47 FR
10447 6233335,26 355813,64 773,76 FR
10448 6233340,23 355814,56 773,68 FR
10449 6233345,46 355816,42 773,88 FR
10450 6233351,80 355820,26 774,15 FR
10451 6233358,76 355823,21 774,22 FR



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10452 6233364,56 355827,30 774,48 FR
10453 6233370,45 355829,78 j 774,53 FR
10454 6233376,03 355832,70 774,84 FR
10455 6233382,89 355839,38 774,62 FR
10456 6233387,92 355841,24 774,90 FR
10457 6233389,91 355838,98 776,49 O
10458 6233383,13 355834,27 776,34 O
10459 6233377,93 355831,95 776,04 O
10460 6233371,87 355828,09 775,68 O
10461 6233366,01 355825,10 775,20 O
10462 6233360,58 355821,35 775,45 O
10463 6233355,61 355817,99 775,38 O
10464 6233349,83 355815,80 774,70 O
10465 6233343,69 355812,51 774,68 O
10466 6233337,59 355810,07 774,06 O
10467 6233331,50 355807,08 773",81 O
10468 6233324,50 355805,06 773,55 O
10469 6233317,92 355801,57 773,38 O
10470 6233310,68 355798,64 773,14 O
10471 6233306,11 355793,83 773,07 O
10472 6233301,11 355791,33 772,83 O
10473 6233294,19 355789,57 772,52 O
10474 6233288,33 355782,59 772,26 O
10475 6233284,77 355777,04 772,05 O
10476 6233281,60 355772,02 772,10 O
10477 6233278,66 355765,43 771,99 O
10478 6233275,95 355758,55 771,93 O
10479 6233272,93 355752,98 771,55 O
10480 6233279,35 355755,09 772,65 8
10481 6233279,39 355760,74 772,21 8
10482 6233283,06 355758,44 772,73 8
10483 6233283,84 355767,08 772,31 8
10484 6233288,47 355763,69 772,63 8
10485 6233289,39 355769,50 772,61 8
10486 6233287,12 355775,00 772,39 8
10487 6233294,73 355767,32 773,00 8
10488 6233299,76 355771,62 773,03 8
10489 6233295,24 355773,65 773,03 8
10490 6233292,85 355780,05 772,58 8
10491 6233305,79 355776,49 773,31 8
10492 6233300,34 355780,84 773,17 8
10493 6233298,88 355786,51 772,83 8
10494 6233311,16 355780,73 773,55 8
10495 6233306,63 355785,12 773,59 8
10496 6233305,72 355789,82 772,99 8
10497 6233312,88 355795,09 773,25 8
10498 6233313,39 355789,76 773,87 8
10499 6233327,87 355791,86 774,17 8
10500 6233324,81 355796,53 774,03 8
10501 6233321,18 355799,08 773,73 8
10502 6233334,54 355795,31 774,18 8
10503 6233331,47 355800,42 774,35 8
10504 6233328,80 355804,23 773,92 8
10505 6233340,90 355799,11 774,19 8
10506 6233337,74 355804,56 774,59 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10507 6233335,13 355807,33 774,11 8

10508 6233347,08 355802,45 774,55 8
10509 6233345,96 355807,97 774,73 8
10510 6233341,40 355810,62 774,83 8
10511 6233352,44 355807,43 774,76 8
10512 6233348,71 355811,64 774,85 8
10513 6233358,75 355811,42 775,09 8
10514 6233356,29 355815,60 775,19 8
10515 6233364,91 355815,85 775,37 8
10516 6233362,52 355818,91 775,37 8
10517 6233369,05 355823,29 775,63 8
10518 6233371,86 355819,32 775,51 8
10519 6233377,00 355828,46 775,90 8
10520 6233379,90 355825,17 775,55 8
10521 6233383,95 355832,48 776,16 8
10522 6233386,97 355828,39 775,84 8
10523 6233390,54 355837,12 776,34 8
10524 6233393,02 355833,66 776,20 8
10525 6233394,84 355830,01 775,94 8
10526 6233397,16 355827,79 775,20 8
10527 6233397,86 355824,59 775,51 8
10528 6233391,43 355824,66 775,34 8
10529 6233393,06 355821,37 775,36 8
10530 6233388,01 355826,25 775,80 8
10531 6233387,81 355817,53 775,22 8
10532 6233379,23 355816,81 775,21 8
10533 6233381,97 355821,52 775,66 8
10534 6233381,62 355811,30 775,13 8
10535 6233375,38 355812,97 774,92 8
10536 6233374,21 355816,01 775,36 8
10537 6233368,94 355808,66 774,74 8
10538 6233376,59 355807,34 775,07 8
10539 6233367,34 355810,80 775,06 8
10540 6233369,30 355798,46 774,78 8
10541 6233366,57 355804,25 774,66 8
10542 6233361,83 355802,87 774,83 8
10543 6233362,69 355791,77 774,47 8
10544 6233358,05 355794,89 774,30 8
10545 6233354,68 355798,23 774,70 8
10546 6233355,24 355785,00 774,63 8
10547 6233352,61 355791,75 773,71 8
10548 6233350,88 355794,36 774,37 8
10549 6233345,87 355778,80 774,63 8
10550 6233346,23 355790,48 774,28 8
10551 6233343,70 355784,88 773,87 8
10552 6233342,77 355793,67 774,35 8
10553 6233341,73 355788,03 774,18 8
10554 6233338,29 355774,72 773,74 8
10555 6233337,68 355782,65 773,95 8
10556 6233334,43 355777,50 773,43 8
10557 6233332,04 355771,37 773,54 8
10558 6233329,13 355776,98 773,69 8
10559 6233322,28 355767,65 773,31 8
10560 6233322,34 355771,78 773,16 8
10561 6233320,17 355775,66 773,66 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
10562 6233316,35 355766,74 773,23 8
10563 6233316,08 355771,20 \' 772,84 8
10564 6233309,98 355769,92 772,27 8
10565 6233308,71 355775,42 773,19 8
10566 6233309,38 355768,16 773,02 8
10567 6233305,12 355773,09 773,20 8
10568 6233323,38 355782,18 773,76 8
10569 6233328,75 355786,91 774,06 8
10570 6233334,44 355793,10 774,19 8
10571 6233338,90 355796,05 774,25 8
10572 6233345,32 355799,12 774,42 8
10573 6233269,47 355746,02 771,09 FR
10574 6233267,78 355738,67 770,89 FR
10575 6233271,91 355746,28 771,98 O
10576 6233269,92 355739,00 771,31 O
10577 6233271,43 355737,62 771,16 8
10578 6233273,06 355737,35 771,58 8
10579 6233271,07 355738,75 771,70 8
10580 6233275,96 355743,55 771,66 8
10581 6233277,38 355741,71 771,75 8
10582 6233274,02 355745,34 772,14 8
10583 6233281,53 355752,71 772,07 8
10584 6233283,56 355750,25 771,95 8
10585 6233286,05 355758,62 772,38 8
10586 6233287,29 355757,12 772,21 8
10587 6233290,79 355762,89 772,57 8
10588 6233292,33 355760,88 772,45 8
10589 6233296,44 355766,35 772,57 8
10590 6233297,72 355764,75 772,42 8
10591 6233300,51 355768,65 772,64 8
10592 6233306,62 355770,58 772,70 8
10593 6233306,66 355768,67 772,48 8
10594 6233310,23 355766,38 775,65 8
10595 6233307,85 355765,95 773,45 8
10596 6233301,71 355760,70 775,58 8
10597 6233301,73 355760,69 775,58 8
10598 6233298,42 355760,53 772,96 8
10599 6233306,44 355763,87 776,06 8
10600 6233296,21 355757,34 775,34 8
10601 6233291,15 355753,22 773,01 8
10602 6233291,94 355753,26 775,15 8
10603 6233287,42 355749,75 772,78 8
10604 6233288,25 355747,92 775,08 8
10605 6233282,92 355745,07 772,38 8
10606 6233283,51 355742,16 774,91 8
10607 6233279,87 355740,09 772,64 8
10608 6233278,15 355736,56 774,38 8
10609 6233276,39 355736,32 772,25 8
10610 6233273,45 355729,94 774,47 8
10611 6233272,17 355731,86 771,77 8
10612 6233269,19 355727,88 771,76 8
10613 6233316,69 355760,51 774,84 8
10614 6233318,77 355755,51 774,49 8
10615 6233321,43 355752,00 774,53 8
10616 6233320,15 355761,71 774,97 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
10617 6233322,42 355757,20 774,82 8
10618 6233324,77 355754,95 774,71 8
10619 6233326,05 355765,43 774,94 8
10620 6233327,70 355761,96 774,80 8
10621 6233327,39 355757,94 774,65 8
10622 6233332,23 355767,81 775,05 8
10623 6233333,43 355763,92 774,90 8
10624 6233336,02 355761,18 775,16 8
10625 6233342,81 355774,06 775,89 8 I

10626 6233343,32 355764,44 775,67 8
10627 6233345,50 355770,35 775,79 8
10628 6233348,29 355777,51 776,30 8

I

10629 6233349,97 355773,93 775,87 8
10630 6233349,32 355767,24 775,79 8 1

10631 6233352,78 355780,35 776,05 8
10632 6233355,02 355770,10 775,28 8
10633 6233356,74 355778,85 775,52 8
10634 6233357,59 355784,38 775,83 8
10635 6233361,18 355781,02 775,56 8
10636 6233360,75 355774,46 775,38 8
10637 6233362,86 355788,43 776,13 8
10638 6233365,43 355778,38 775,59 8
10639 6233370,84 355782,89 775,67 8
10640 6233370,26 355789,40 775,54 8
10641 6233368,36 355793,40 776,32 8
10642 6233375,48 355793,51 775,92 8
10643 6233373,19 355797,97 776,27 8
10644 6233376,06 355786,85 776,18 8
10645 6233378,19 355802,71 776,19 8
10646 6233380,59 355798,80 776,23 8
10647 6233382,44 . 355789,13 776,81 8
10648 6233381,66 355805,62 776,21 8
10649 6233386,22 355803,03 776,37 8
10650 6233386,88 355811,28 776,77 8
10651 6233389,57 355807,20 776,33 8
10652 6233386,67 355794,47 776,87 8
10653 6233394,11 355816,21 777,05 8
10654 6233396,65 355813,10 776,80 8
10655 6233391,03 355801,42 777,22 8
10656 6233399,80 355820,81 777,68 8
10657 6233401,74 355816,42 777,04 8
10658 6233394,55 355808,28 777,08 8
10659 6233404,00 355823,11 777,71 8
10660 6233400,11 355812,95 777,13 8
10661 6233403,13 355808,86 776,91 8
10662 6233403,19 355802,44 776,19 8
10663 6233394,26 355794,67 776,94 8
10664 6233391,22 355786,09 776,36 8
10665 6233391,20 355779,64 776,30 8
10666 6233387,14 355787,49 776,39 8
10667 6233386,56 355782,41 776,12 8
10668 6233386,63 355774,67 775,82 8
10669 6233378,78 355781,80 776,35 8
10670 6233371,40 355773,93 775,29 8
10671 6233383,08 355772,36 775,63 8



....

N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
10672 6233374,28 355770,67 775,72 8
10673 6233366,23 355768,18 775,41 8
10674 6233379; 12 355770,06 ,: 775,77 8
10675 6233358",04 355764,93 775,22 8
10676 6233368,09 355764,67 775,13 8
10677 6233353,34 355761,95 774,89 8
10678 6233372,07 355764,56 775,45 8
10679 6233361,74 355761,29 774,63 8
10680 6233356,85 355757,35 774,88 8
10681 6233366,50 355758,88 775,03 8
10682 6233360,83 355752,91 774,32 8
10683 6233356,55 355748,59 774,74 8
10684 6233351,61 355753,19 774,90 8
10685 6233409,29 355685,63 802,11 4
10686 6233419,00 355727,21 805,45 4
10687 6233278,43 355727,05 774,54 8
10688 6233282,20 355724,38 774,50 8
10689 6233282,88 355723,70 774,53 8
10690 6233283,65 355732,33 774,90 8
10691 6233290,77 355730,84 774,52 8
10692 6233297,35 " 355729,89 774,40 8
10693 6233287,55 355736,16 775,04 8
10694 6233291,52 355737,30 775,05 8
10695 6233302,91 355740,33 774,61 8
10696 6233293,00 355747,34 775,28 8
10697 6233298,43 355747,59 775,31 8
10698 6233305,34 355745,27 774,54 8
10699 6233298,53 355752,90 775,48 8
10700 6233305,16 355754,92 775,43 8
10701 6233311,82 355753,46 774,89 8
10702 6233306,36 355758,74 776,08 8
10703 6233316,12 355757,79 774,91 8
10704 6233311,92 355760,98 775,45 8
10705 6233319,45 355749,82 774,41 8
10706 6233326,40 355739,05 774,13 8
10707 6233323,67 355743,84 774,30 8
10708 6233315,17 355743,66 774,15 8
10709 6233311,53 355738,31 773,68 8
10710 6233317,91 355735,25 774,35 8
10711 6233321,82 355733,58 774,58 8
10712 6233308,78 355731,91 773,26 8
10713 6233313,64 355731,01 774,13 8
10714 6233317,69 355726,19 774,67 8
10715 6233301,60 355721,73 773,24 8
10716 6233309,45 355721,82 774,04 8
10717 6233314,03 355719,39 774,27 8
10718 6233299,04 355718,14 772,56 8
10719 6233305,80 355718,57 773,51 8
10720 6233307,73 355712,87 773,39 8
10721 6233296,19 355712,24 772,67 8
10722 6233303,06 355709,37 773,30 8
10723 6233302,88 355699,82 773,57 8
10724 6233293,16 355707,47 772,67 8
10725 6233308,52 355697,36 773,84 8
10726 6233312,89 355698,41 773,83 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10727 6233320,26 355693,89 772,83 8
10728 6233312,04 355703,19 774,14 8
10729 6233317,95 355706,54 774,02 8
10730 6233324,37 355703,39 772,75 8
10731 6233326,04 355708,73 773,15 8
10732 6233318,19 355717,32 774,50 8
10733 6233323,57 355718,66 774,42 8
10734 6233328,16 355714,38 773,24 8
10735 6233320,15 355722,86 774,76 8
10736 6233330,43 355723,76 773,65 8
10737 6233322,67 355723,15 774,68 8
10738 6233320,22 355729,22 774,82 8
10739 6233325,81 355729,71 774,86 8
10740 6233322,09 355733,94 774,53 8
10741 6233332,94 355732,63 773,85 8
10742 6233413,00 355692,58 802,07 4
10743 6233413,00 355686,18 802,14 4
10744 6233414,20 355680,10 801,54 4
10745 6233410,95 355679,24 801,52 4 I
10746 6233412,21 355672,80 800,99 4 r

10747 6233415,88 355672,71 801,10 4
10748 6233415,30 355667,31 800,94 4
10749 6233412,62 355664,57 801,08 4
10750 6233417,99 355666,75 801,38 8
10751 6233416,80 355670,27 800,98 8
10752 6233411,77 355670,83 800,91 4
10753 6233409,21 355666,63 800,96 4
10754 6233411,68 355663,65 801,03 4
10755 6233407,70 355661,55 800,99 4
10756 6233405,72 355663,97 800,97 4
10757 6233403,02 355658,44 800,95 4
10758 6233401,16 355660,29 800,94 4
10759 6233397,37 355655,72 800,46 4
10760 6233399,52 355654,41 800,61 4
10761 6233394,59 355650,11 799,95 4
10762 6233396,76 355649,34 800,13 4
10763 6233392,10 355643,85 799,40 4
10764 6233395,08 355645,21 799,71 4
10765 6233397,77 355658,78 800,71 8
10766 6233401,47 355662,26 800,97 8
10767 6233405,29 355665,22 800,89 8
10768 6233408,95 355668,22 800,51 8
10769 6233410,77 355675,57 800,99 8
10770 6233408,87 355679,64 801,27 8
10771 6233415,66 355679,47 804,68 B
10772 6233417,16 355675,05 804,74 B
10773 6233417,85 355671,09 803,88 B
10774 6233418,73 355668,54 803,65 B
10775 6233418,64 355666,12 802,58 FQ
10776 6233417,35 355664,94 803,74 B
10777 6233415,08 355662,86 804,23 B
10778 6233411,80 355661,39 804,21 B
10779 6233409,35 355660,41 804,18 B
10780 6233404,58 355657,33 803,81 B
10781 6233885,35 356046,21 814,13 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10782 6233884,47 356049,63 814,09 SO
10783 6233881,89 356047,76 813,69 SO
10784 6233881,17 356046,00 813,52 SO
10785 6233879,37 356044,60 813,51 SO
10786 6233877,40 356041,81 813,39 SO
10787 6233873,27 356042,20 813,31 SO
10788 6233870,92 356043,73 813,18 SO
10789 6233869,49 356042,34 812,90 SO
10790 6233866,67 356040,45 812,17 SO
10791 6233862,64 356037,79 812,16 SO
10792 6233867,04 356035,89 812,17 SO
10793 6233862,49 356035,49 812,17 SO
10794 6233873,68 356037,67 813,40 SO
10795 6233878,30 356038,49 813,38 SO
10796 6233881,53 356040,41 813,47 SO
10797 6233886,64 356044,11 813,67 SO
10798 6233887,11 356046,85 813,50 FO
10799 6233886,39 356045,81 813,16 FO
10800 6233882,80 356045,38 813,28 FO
10801 6233882,12 356043,06 813;13 FO
10802 6233879,97 356042,54 813,08 FO
10803 6233878,27 356041,20 812,83 FO
10804 6233875,44 356040,21 812,99 FO
10805 6233870,58 356040,70 811,20 FO
10806 6233866,03 356038,01 811,70 FO
10807 6233862,20 356037,32 811,91 FO
10808 6233860,46 356037,52 810,57 FO
10809 6233862,65 356042,68 812,89 8
10810 6233865,77 356043,14 813,10 8
10811 6233868,65 356044,08 813,76 8
10812 6233872,13 356045,79 813,95 8
10813 6233878,67 356048,27 814,59 8
10814 6233871,31 356045,89 815,58 8
10815 6233871,00 356049,56 814,85 8
10816 6233870,13 356052,46 814,16 8
10817 6233874,54 356047,75 815,95 8
10818 6233874,74 356051,09 815,21 8
10819 6233875,49 356054,93 815,52 8
10820 6233860,87 356044,80 814,15 8
10821 6233860,61 356042,73 813,08 8
10822 6233885,06 356022,84 824,84 8
10823 6233858,40 356045,73 813,50 8
10824 6233855,41 356047,81 813,49 8
10825 6233888,66 356052,04 814,68 SO
10826 6233892,52 356053,86 814,89 SO
10827 6233898,14 356054,68 814,96 SO
10828 6233900,42 356052,41 815,47 SO
10829 6233902,73 356053,09 815,58 SO
10830 6233905,51 356053,74 815,50 SO
10831 6233907,16 356050,47 815,70 SO
10832 6233900,45 356049,15 815,51 SO
10833 6233897,20 356046,35 815,13 SO
10834 6233894,69 356045,19 814,18 SO
10835 6233886,98 356044,20 813,66 SO
10836 6233885,22 356042,11 813,55 SO



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
10837 6233882,16 356041,30 813,40 SO
10838 6233890,21 356046,13 814,61 SO
10839 6233889,10 356048,18 814,03 FO
10840 6233891,91 356049,55 814,78 FO
10841 6233894,29 356050,73 814,60 FO
10842 6233900,74 356051,49 815,20 FO
10843 6233890,56 356055,31 816,96 8
10844 6233884,80 356051,66 816,37 8
10845 6233882,36 356051,80 816,13 8
10846 6233879,28 356051,25 815,91 8
10847 6233884,02 356051,33 814,45 8
10848 6233514,51 356150,01 785,45 P
10849 6233511,87 356162,06 785,70 P
10850 6233513,93 356174,35 785,97 P
10851 6233516,51 356180,92 786,20 P
10852 6233514,03 356192,62 786,46 P
10853 6233513,15 356202,15 786,74 P
10854 6233512,34 356212,55 786,99 P
10855 6233515,31 356227,31 787,28 P
10856 6233338,93 355689,20 773,32 8
10857 6233347,25 355754,73 775,26 8
10858 6233350,69 355751,38 774,80 8
10859 6233354,82 355746,71 774,68 8
10860 6233340,40 355753,86 774,87 8
10861 6233344,15 355746,66 774,52 8
10862 6233348,56 355742,15 774,30 8
10863 6233335,58 355752,06 774,70 8
10864 6233338,45 355741,07 774,14 8
10865 6233344,07 355738,38 774,31 8
10866 6233331,72 355746,54 774,50 8
10867 6233331,34 355737,65 774,00 8
10868 6233339,35 355735,15 774,05 8
10869 6233326,32 355743,51 774,41 8
10870 6233333,75 355732,46 773,78 8
10871 6233332,70 355724,25 773,68 8
10872 6233331,80 355715,83 773,41 8
10873 6233330,75 355708,85 772,95 8
10874 6233336,49 355717,06 773,71 8
10875 6233336,88 355712,33 773,23 8
10876 6233339,70 355720,55 774,05 8
10877 6233336,27 355726,52 773,87 8
10878 6233345,32 355717,49 773,77 8
10879 6233344,32 355723,89 774,22 8
10880 6233341,74 355731,34 774,32 8
10881 6233350,89 355724,10 773,97 8
10882 6233348,93 355728,24 774,18 8
10883 6233346,92 355735,58 774,52 8
10884 6233354,85 355730,07 774,10 8
10885 6233352,58 355732,32 774,21 8
10886 6233353,31 355739,90 774,43 8
10887 6233356,53 355737,57 774,26 8
10888 6233357,94 355744,63 774,32 8
10889 6233363,75 355750,10 774,63 8
10890 6233356,12 355726,29 773,72 8
10891 6233358,01 355721,04 773,86 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

10892 6233357,01 355715,27 773,57 8
10893 6233350,01 355720,73 773,96 8
10894 6233353;69 355717,34 , 773,78 8
10895 6233345,42 355715,38 773,84 8
10896 6233352,95 355710,36 773,77 8
10897 6233347,96 355711,76 774,27 8
10898 6233339,88 355710,57 773,68 8
10899 6233348,62 355704,80 774,18 8
10900 6233344,87 355706,84 774,12 8
10901 6233333,85 355706,41 773,44 8
10902 6233340,32 355704,76 773,73 8
10903 6233330,83 355704,71 773,39 8
10904 6233335,96 355702,01 773,69 8
10905 6233341,04 355699,28 773,76 8
10906 6233332,48 355699,73 773,59 8
10907 6233336,03 355693,86 773,49 8
10908 6233329,09 355698,21 773,24 8
10909 6233330,93 355691,62 773,43 8
10910 6233328,16 355686,17 773,38 8
10911 6233328,12 355681,36 773,12 8
10912 6233327,80 355677,42 773,09 8
10913 6233334,26 355683,09 773,16 8
10914 6233333,54 355679,27 772,98 8
10915 6233333,47 355676,15 773,14 8
10916 6233341,52 355676,20 772,97 8
10917 6233343,04 355675,47 772,75 8
10918 6233343,13 355671,56 772,83 8
10919 6233348,41 355669,93 772,49 8
10920 6233347,35 355673,46 772,41 8
10921 6233348,52 355677,41 772,64 8
10922 6233354,63 355674,50 772,73 8
10923 6233354,13 355671,10 772,33 8
10924 6233355,21 355667,88 772,31 8
10925 6233357,56 355672,99 772,59 8
10926 6233360,34 355667,68 772,14 8
10927 6233360,89 355663,11 772,09 8
10928 6233365,81 355669,73 772,21 8
10929 6233406,18 355816,48 777,12 REG
10930 6233405,29 355816,20 776,35 REG
10931 6233403,72 355815,97 776,91 REG
10932 6233405,43 355812,27 776,35 REG
10933 6233405,66 355812,69 776,41 REG
10934 6233406,45 355805,63 776,72 REG
10935 6233407,95 355806,35 776,09 REG
10936 6233405,94 355797,55 776,03 REG
10937 6233406,71 355798,21 775,80 REG
10938 6233406,62 355797,96 775,79 REG
10939 6233403,84 355791,25 775,86 REG
10940 6233405,77 355791,40 775,90 REG
10941 6233404,90 355791,11 775,51 REG
10942 6233399,38 355780,39 775,93 REG
10943 6233400,08 355780,40 775,52 REG
10944 6233400,56 355780,15 776,00 REG
10945 6233397,28 355777,08 775,66 REG
10946 6233398,13 355775,58 775,45 REG



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

10947 6233397,59 355775,47 775,20 REG
10948 6233389,42 355772,74 775,75 REG
10949 6233389,87 355772,03 775,16 REG
10950 6233390,47 355770,77 775,73 REG
10951 6233385,68 355766,97 775,63 REG
10952 6233385,22 355767,51 774,98 REG
10953 6233384,28 355768,50 775,38 REG
10954 6233379,15 355766,50 775,10 REG
10955 6233379,91 355765,48 774,82 REG
10956 6233379,51 355765,82 774,75 REG
10957 6233374,61 355759,09 775,11 REG
10958 6233373,65 355759,36 774,74 REG
10959 6233372,26 355760,02 775,07 REG
10960 6233370,62 355756,25 774,59 REG
10961 6233372,40 355754,96 774,96 REG
10962 6233371,30 355755,90 774,41 REG
10963 6233371,42 355755,65 774,51 REG
10964 6233365,37 355747,53 774,33 REG
10965 6233366,69 355747,25 774,29 REG
10966 6233366,03 355747,27 774,23 REG
10967 6233360,20 355739,96 774,21 REG
10968 6233361,12 355739,44 773,84 REG
10969 6233362,35 355739,04 774,24 REG
10970 6233357,90 355732,19 773,81 REG
10971 6233359,22 355732,37 773,57 REG
10972 6233358,81 355732,68 773,63 REG
10973 6233360,09 355720,40 773,76 REG
10974 6233361,23 355720,63 773,44 REG
10975 6233362,38 355720,80 773,86 REG
10976 6233378,55 355716,99 774,53 P
10977 6233381,75 355721,58 775,64 P
10978 6233380,10 355732,64 774,42 P
10979 6233381,92 355736,91 774,44 P
10980 6233385,50 355748,02 775,52 P
10981 6233385,08 355751,25 775,08 P
10982 6233388,46 355756,00 775,75 P
10983 6233391,17 355761,18 775,57 P
10984 6233393,00 355764,89 775,91 P
10985 6233396,18 355769,78 775,78 P
10986 6233390,46 355769,45 775,69 8
10987 6233392,44 355766,04 776,02 8
10988 6233384,72 355765,19 775,56 8
10989 6233385,68 355761,90 775,46 8
10990 6233381,89 355761,73 775,00 8
10991 6233389,41 355760,66 775,32 8
10992 6233378,61 355760,31 775,21 8
10993 6233381,10 355754,12 775,23 8
10994 6233375,92 355755,56 774,92 8
10995 6233380,50 355749,04 775,07 8
10996 6233370,80 355743,99 774,83 8
10997 6233374,12 355737,04 774,76 8
10998 6233369,78 355741,80 774,71 8
10999 6233379,61 355741,42 774,68 8
11000 6233377,70 355731,82 774,28 8
11001 6233376,20 355726,18 774,05 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11002 6233365,20 355733,17 774,47 8
11003 623337Q,53 355728,64 774,51 8
11004 6233364,95 355722,44 '1': 774,02 8
11005 6233370,44 355723,07 774,28 8
11006 6233372,09 355717,09 773,93 8
11007 6233363,26 355710,93 773,30 REG
11008 6233364,32 355711,47 773,22 REG
11009 6233363,60 355711,30 773,15 REG
11010 6233366,53 355703,28 773,14 REG
11011 6233367,26 355703,99 772,75 REG
11012 6233368,38 355704,40 773,24 REG
11013 6233374,29 355692,26 772,63 REG
11014 6233375,57 355693,09 772,80 REG
11015 6233375,13 355692,76 772,40 REG
11016 6233375,10 355687,15 772,65 REG
11017 6233376,09 355687,23 772,25 REG
11018 6233377,14 355687,45 772,86 REG
11019 6233374,91 355681,69 772,73 REG
11020 6233375,64 355681,45 772,32 REG
11021 6233376,51 355680,39 772,74 REG
11022 6233372,07 355674,22 772,27 REG
11023 6233373,14 355673,99 772,28 REG
11024 6233373,01 355673,95 772,02 REG
11025 6233369,08 355668,29 772,33 REG
11026 6233369,87 355667,83 771,81 REG
11027 6233370,81 355667,10 772,23 REG
11028 6233366,25 355670,06 772,21 8
11029 6233355,53 355668,97 772,36 8
11030 6233360,65 355669,74 772,18 8
11031 6233368,06 355676,27 772,48 8
11032 6233360,90 355675,71 772,45 8
11033 6233355,47 355675,70 772,71 8
11034 6233361,35 355682,23 772,74 8
11035 6233355,43 355682,13 772,77 8
11036 6233369,61 355682,94 772,78 8
11037 6233356,71 355687,80 772,93 8
11038 6233364,14 355688,60 772,96 8
11039 6233368,90 355691,06 773,08 8
11040 6233358,60 355693,65 773,23 8
11041 6233367,91 355695,17 773,14 8
11042 6233363,35 355696,72 773,23 8
11043 6233359,09 355700,63 773,29 8
11044 6233365,80 355700,72 773,14 8
11045 6233363,43 355702,02 773,29 8
11046 6233359,05 355706,14 773,36 8
11047 6233362,94 355705,66 773,26 8
11048 6233354,52 355709,62 773,51 8
11049 6233349,45 355705,08 773,98 8
11050 6233351,47 355702,72 773,86 8
11051 6233349,61 355695,68 773,60 8
11052 6233346,15 355699,99 773,81 8
11053 6233350,51 355698,98 773,65 8
11054 6233354,04 355696,56 773,46 8
11055 6233343,47 355695,20 773,40 8
11056 6233347,44 355693,36 773,21 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR
11057 6233354,02 355690,62 773,23 8
11058 6233352,54 355685,98 773,04 8
11059 6233346,89 355681,76 772,42 8
11060 6233340,87 355681,75 773,15 8
11061 6233350,72 355681,07 772,83 8
11062 6233343,16 355673,95 772,66 8
11063 6233348,69 355672,30 772,49 8
11064 6233326,33 355684,54 773,17 8
11065 6233321,85 355686,29 772,75 8
11066 6233317,19 355684,70 772,65 8
11067 6233322,04 355691,50 772,55 8
11068 6233326,17 355690,26 773,25 8
11069 6233378,36 355693,80 773,07 P
11070 6233376,99 355704,94 773,42 P
11071 6233378,91 355713,52 773,98 P
11072 6233380,72 355720,60 775,61 P
11073 6233376,22 355712,87 773,81 8
11074 6233375,57 355717,67 773,96 8
11075 6233374,53 355709,34 773,83 8
11076 6233371,17 355711,88 773,71 8
11077 6233369,37 355707,96 773,66 8
11078 6233373,03 355704,44 773,83 8
11079 6233375,97 355702,06 773,68 8
11080 6233377,27 355696,02 773,11 8
11081 6233371,58 355703,71 773,45 8
11082 6233258,20 355743,07 770,80 FR
11083 6233259,50 355749,05 770,78 FR
11084 6233260,54 355754,89 770,95 FR
11085 6233262,34 355760,70 771,05 FR
11086 6233265,30 355765,70 771,41 FR
11087 6233268,23 355770,52 771,45 FR
11088 6233256,88 355744,04 771,05 O
11089 6233258,35 355749,98 771,18 O
11090 6233257,14 355754,72 771,47 O
11091 6233258,37 355761,28 771,90 O
11092 6233261,15 355767,08 771,88 O
11093 6233265,22 355771,03 771,93 O
11094 6233271,02 355779,37 771,97 O

I 11095 6233275,11 355784,02 772,28 O
I 11096 6233278,15 355787,30 772,24 O,

11097 6233272,02 355775,68 771,66 FR
11098 6233277,70 355780,83 771,83 FR
11099 6233281,19 355785,80 771,43 FR
11100 6233285,70 355791,99 771,73 FR
11101 6233282,98 355793,07 772,17 O
11102 6233280,60 355791,27 772,40 O
11103 6233286,83 355795,67 772,57 O
11104 6233288,01 355794,55 771,96 FR
11105 6233290,90 355798,28 772,24 FR
11106 6233293,01 355800,53 772,30 FR

I 11107 6233291,72 355801,61 775,49 O
11108 6233289,52 355799,29 775,71 O
11109 6233277,83 355793,23 774,92 B
11110 6233282,06 355795,21 775,20 B
11111 6233279,86 355795,19 775,54 1



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11112 6233276,18 355793,17 775,37 1
11113 6233276,34 355793,23 775,35 1
11114 6233272,67 355786,50 :,i 773,92 1
11115 6233270,10 355781,93 773,55 1
11116 6233262,34 355772,83 772,12 1
11117 6233260,61 355772,06 772,24 1
11118 6233258,66 355769,15 772,11 1
11119 6233248,35 355764,83 772,58 1
11120 6233245,29 355757,70 772,24 1
11121 6233244,76 355754,31 771,95 1
11122 6233243,41 355747,50 771,63 1
11123 6233258,75 355775,15 773,01 8
11124 6233250,35 355744,23 771,69 8
11125 6233245,61 355745,85 771,57 8
11126 6233252,79 355748,75 771,78 8
11127 6233248,50 355750,23 771,91 8
11128 6233252,88 355753,60 771,85 8
11129 6233249,01 355754,74 772,02 8
11130 6233254,62 355760,67 772,06 8
11131 6233254,42 355757,33 771,89 8
11132 6233250,82 355761,94 772,25 8
11133 6233254,98 355764,22 772,23 8
11134 6233239,71 355759,50 772,67 8
11135 6233237,27 355755,52 772,05 8
11136 6233242,93 355758,73 772,62 8
11137 6233274,99 355797,14 776,93 8
11138 6233270,15 355796,24 776,52 8
11139 6233270,22 355796,29 776,47 8
11140 6233254,26 355779,74 774,80 8
11141 6233250,68 355778,22 774,69 8
11142 6233247,29 355775,32 774,54 8
11143 6233254,75 355780,75 774,13 8
11144 6233382,01 355851,34 774,46 FR
11145 6233379,49 355851,94 775,09 FR
11146 6233375,32 355848,43 774,63 FR
11147 6233378,41 355845,12 774,74 FR
11148 6233373,48 355844,14 774,77 FR
11149 6233375,69 355841,49 774,70 FR
11150 6233369,21 355839,56 774,55 FR
11151 6233370,94 355836,86 774,43 FR
11152 6233366,58 355833,05 774,37 FR
11153 6233364,81 355835,11 774,41 FR
11154 6233363,20 355831,14 774,32 FR
11155 6233361,32 355833,29 774,29 FR
11156 6233358,13 355828,93 773,98 FR
11157 6233357,75 355831,23 774,05 FR
11158 6233352,40 355828,95 773,89 FR
11159 6233353,35 355826,58 773,87 FR
11160 6233349,47 355825,13 773,76 FR
11161 6233346,11 355828,73 773,95 FR
11162 6233342,37 355825,68 773,78 FR
11163 6233343,14 355821,64 773,54 FR
11164 6233377,81 355854,15 775,38 O
11165 6233373,49 355851,18 775,10 O
11166 6233370,43 355845,92 774,93 O



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11167 6233367,42 355841,45 775,05 O
11168 6233362,66 355837,46 774,80 O
11169 6233357,61 355834,77 774,64 O
11170 6233352,40 355832,51 774,48 O
11171 6233340,48 355827,27 774,16 O
11172 6233346,53 355830,49 774,45 O
11173 6233333,52 355825,44 773,94 O
11174 6233332,93 355822,51 773,52 FR
11175 6233328,57 355821,19 773,47 FR
11176 6233322,76 355819,46 773,33 FR
11177 6233318,95 355818,01 773,24 FR
11178 6233315,70 355816,02 773,08 FR
11179 6233311,06 355813,32 772,91 FR
11180 6233308,95 355811,27 772,86 FR
11181 6233304,47 355807,91 772,32 FR
11182 6233312,58 355817,65 773,69 O
11183 6233319,04 355820,04 773,55 O
11184 6233323,45 355822,84 773,51 O
11185 6233311,63 355818,57 775,90 B
11186 6233328,20 355825,90 773,64 O
11187 6233331,58 355828,25 773,92 O
11188 6233334,59 355831,29 774,08 8
11189 6233339,84 355833,87 774,07 8
11190 6233342,37 355831,84 774,06 8
11191 6233341,19 355835,15 774,23 8
11192 6233337,87 355839,56 774,82 8
11193 6233347,92 355833,57 774,25 8
11194 6233347,85 355838,45 774,51 8
11195 6233342,34 355840,75 774,69 8
11196 6233352,35 355839,95 774,62 8
11197 6233353,10 355836,33 774,41 8
11198 6233358,55 355839,04 774,47 8
11199 6233356,61 355841,66 774,70 8
11200 6233348,36 355844,50 774,98 8
11201 6233362,35 355844,87 774,93 8
11202 6233363,80 355841,10 774,64 8
11203 6233352,66 355846,56 775,25 8
11204 6233368,12 355847,84 775,08 8
11205 6233369,15 355843,63 774,82 8
11206 6233357,77 355849,61 775,34 8
11207 6233373,92 355851,86 775,25 8
11208 6233363,96 355851,63 775,54 8
11209 6233368,94 355850,54 775,14 8
11210 6233376,55 355853,37 775,36 8
11211 6233365,08 355856,35 775,48 8
11212 6233371,85 355859,38 775,52 8
11213 6233375,19 355858,20 775,96 8
11214 6233375,44 355865,15 775,96 8
11215 6233379,29 355861,62 776,09 8
11216 6233384,15 355862,79 775,93 8
11217 6233380,58 355869,08 776,13 8
11218 6233414,562 355682,19 804,95 B
11219 6233414,22 355685,369 805,571 B
11220 6233414,581 355690,715 805,478 B
11221 6233414,901 355696,475 804,528 B



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11222 6233415,9 355700,056 805,33 B
11223 6233416,45 355700,461 805,597 B
11224 6233419-,045 355702,116 808,069 B
11225 6233421,687 355709,193 808,627 B
11226 6233423,325 355713,313 807,828 B
11227 6233426,442 355713,333 811,416 B
11228 6233428,377 355715,414 813,125 B
11229 6233429,637 355718,925 815,286 B
11230 6233428,211 355721,17 813,859 B
11231 6233426,568 355723,718 811,927 B
11232 6233426,043 355726,183 810,175 B
11233 6233426,107 355728,251 808,937 B
11234 6233426,627 355730,314 808,195 B
11235 6233428,502 355734,132 807,691 B
11236 6233430,567 355737,182 807,906 B
11237 6233431,785 355740,015 807,575 B
11238 6233432,207 355742,291 807,354 B
11239 6233431,651 355744,94 807,139 B
11240 6233431,635 355745,199 807,069 B
11241 6233431,499 355746,805 807,374 B
11242 6233431,559 355749,451 807,427 B
11243 6233431,743 355753,208 807,422 B
11244 6233414,681 355730,831 802,181 8
11245 6233432,184 355758,062 807,62 B
11246 6233432,888 355761,663 807,996 B
11247 6233433,266 355764,426 808,114 B
11248 6233434,037 355767,607 808,307 B
11249 6233434,49 355770,39 808,554 B
11250 6233435,656 355773,252 809,189 B
11251 6233436,521 355777,384 809,448 B
11252 6233325,10 355848,83 780,72 8
11253 6233323,83 355853,34 780,87 8
11254 6233328,43 355854,71 781,00 8
11255 6233332,73 355855,79 781,15 8
11256 6233336,35 355856,96 781,13 8
11257 6233340,17 355859,70 781,03 8
11258 6233332,64 355861,37 781,25 8
11259 6233327,55 355859,80 781,09 8
11260 6233322,56 355857,55 781,04 8
11261 6233313,36 355859,51 781,13 8
11262 6233320,30 355864,50 781,22 8
11263 6233327,74 355866,46 781,36 8
11264 6233327,94 355872,53 781,51 8
11265 6233318,93 355870,48 781,33 8
11266 6233311,40 355866,36 781,28 8
11267 6233311,11 355873,42 781,50 8
11268 6233318,45 355875,47 781,52 8
11269 6233313,36 355880,27 781,75 8
11270 6233308,07 355879,78 781,77 8
11271 6233303,96 355886,25 782,18 8
11272 6233305,63 355891,83 782,54 8
11273 6233277,05 355889,69 782,53 8
11274 6233272,27 355892,90 782,46 8
11275 6233267,15 355895,94 782,49 8
11276 6233275,83 355912,80 783,00 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11277 6233276,87 355917,05 783,21 8
11278 6233271,23 355917,83 782,92 8
11279 6233307,70 355946,17 783,75 7
11280 6233301,77 355947,27 783,96 7
11281 6233296,94 355947,36 783,80 7
11282 6233295,81 355948,36 784,08 2
11283 6233289,62 355948,54 783,72 7
11284 6233280,52 355949,13 783,69 7 I
11285 6233280,02 355950,59 784,41 2 I
11286 6233258,63 355938,01 784,42 2 I
11287 6233257,67 355939,24 783,02 7
11288 6233257,95 355940,51 784,39 2
11289 6233251,48 355933,00 784,26 2
11290 6233251,44 355934,82 782,55 7
11291 6233251,26 355936,46 784,21 2
11292 6233244,33 355932,40 783,94 2
11293 6233235,52 355926,33 784,14 2
11294 6233237,79 355925,10 782,42 7
11295 6233239,48 355924,47 784,03 2
11296 6233227,72 355920,27 784,30 2
11297 6233227,99 355913,66 783,51 2
11298 6233226,90 355914,71 781,71 7
11299 6233223,80 355916,48 784,22 2
11300 6233219,36 355912,01 784,14 2
11301 6233211,90 355904,72 783,07 2
11302 6233212,58 355906,22 782,05 7
11303 6233212,17 355908,55 784,06 2
11304 6233203,59 355902,80 782,33 7
11305 6233203,00 355904,03 783,98 2
11306 6233192,18 355898,42 783,65 2
11307 6233191,95 355899,74 782,38 7
11308 6233185,35 355894,68 783,39 2
11309 6233185,30 355892,86 782,14 7
11310 6233185,35 355891,26 783,14 2
11311 6233177,43 355886,98 782,29 2
11312 6233177,02 355885,16 781,91 7
11313 6233178,07 355884,02 783,01 2
11314 6233187,42 355886,61 782,45 8
11315 6233192,00 355891,83 782,68 8
11316 6233192,63 355886,61 782,02 8
11317 6233196,58 355890,41 782,11 8
11318 6233195,16 355876,18 782,26 8
11319 6233199,11 355879,81 781,48 8
11320 6233204,64 355883,29 781,43 8
11321 6233209,54 355886,30 781,39 8
11322 6233215,86 355888,19 781,42 8
11323 6233215,07 355883,92 781,30 8
11324 6233211,12 355880,60 781,33 8
11325 6233207,80 355877,13 781,35 8
11326 6233204,32 355873,96 781,45 8
11327 6233200,37 355869,85 781,97 8
11328 6233208,43 355864,32 781,22 8
11329 6233210,96 355870,33 781,25 8
11330 6233214,28 355874,28 781,18 8
11331 6233217,91 355879,02 781,29 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11332 6233221,35 355800,43 777,43 8
11333 6233226,80 355805,14 778,18 8
11334 6233237,84 355805,29 775,74 8
11335 6233236,51 355796,00 774,76 8
11336 6233233,13 355790,70 774,50 8
11337 6233241,52 355782,89 774,46 8
11338 6233246,38 355789,52 775,20 8
11339 6233253,16 355793,06 775,44 8
11340 6233260,96 355789,37 776,00 8
11341 6233268,47 355798,81 776,40 8
11342 6233272,45 355801,61 776,37 8
11343 6233269,65 355808,24 776,04 8
11344 6233270,97 355824,89 778,05 8
11345 6233148,70 356028,13 858,25 8
11346 6233150,15 356034,33 859,78 8
11347 6233148,31 356038,89 861,92 8
11348 6233152,76 356039,08 859,54 8
11349 6233154,51 356045,22 860,23 8
11350 6233153,74 356050,65 863,00 8
11351 6233154,22 356055,50 865,31 8
11352 6233157,22 356058,70 865,44 8
11353 6233159,84 356062,38 866,20 8
11354 6233159,45 356055,11 862,41 8
11355 6233158,77 356050,07 860,38 8
11356 6233158,77 356044,64 858,17 8
11357 6233158,58 356039,18 856,55 8
11358 6233155,86 356035,59 857,00 8
11359 6233154,12 356031,42 856,70 8
11360 6233156,25 356023,96 853,50 8
11361 6233159,16 356029,19 853,72 8
11362 6233163,03 356034,62 853,23 8
11363 6233165,45 356029,39 851,48 8
11364 6233162,06 356026,29 852,15 8
11365 6233160,03 356021,63 851,15 8
11366 6233164,29 356019,50 849,33 8
11367 6233168,94 356026,09 849,45 8
11368 6233169,62 356032,00 850,11 8
11369 6233163,52 356048,62 857,50 8
11370 6233167,10 356054,72 859,04 8
11371 6233167,98 356060,73 861,56 8
11372 6233165,94 356064,13 864,09 8
11373 6233172,92 356069,75 862,50 8
11374 6233172,92 356063,84 860,97 8
11375 6233172,14 356057,15 858,45 8
11376 6233170,40 356051,72 856,46 8
11377 6233167,20 356045,90 855,02 8
11378 6233170,49 356042,61 852,47 8
11379 6233176,25 356042,81 849,91 8
11380 6233178,77 356047,56 850,64 8
11381 6233181,09 356053,28 853,51 8
11382 6233176,98 356059,18 857,28 8
11383 6233184,87 356059,68 854,75 8
11384 6233188,84 356061,81 853,50 8
11385 6233192,23 356067,33 851,04 8
11386 6233187,68 356067,04 853,52 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11387 6233183,12 356065,30 856,15 8
11388 6233181,19 356071,12 857,57 8
11389 6233185,64 356072,86 854,73 8
11390 6233183,32 356077,73 856,31 8
11391 6233179,84 356082,29 858,50 8
11392 6233174,61 356081,22 861,47 8
11393 6233177,32 356086,74 859,86 8
11394 6233175,48 356092,46 860,92 8
11395 6233179,26 356098,57 861,50 8 i

11396 6233181,77 356103,81 862,58 8 I

11397 6233190,82 356098,32 856,92 8
11398 6233188,65 356092,46 855,67 8
11399 6233189,33 356085,68 853,41 8
11400 6233189,33 356079,47 852,71 8
11401 6233195,04 356080,73 849,98 8
11402 6233194,66 356085,77 850,86 8
11403 6233194,56 356091,40 852,84 8
11404 6233196,15 356097,15 854,33 8
11405 6233199,25 356104,81 856,82 8
11406 6233194,50 356106,17 859,25 8
11407 6233188,17 356109,33 863,04 8
11408 6233186,04 356115,34 866,83 8
11409 6233191,94 356122,61 868,89 8
11410 6233198,56 356123,61 867,00 8
11411 6233199,34 356113,53 861,06 8
11412 6233203,31 356111,69 858,75 8
11413 6233206,12 356118,28 861,24 8
11414 6233209,61 356124,68 863,49 8
11415 6233215,03 356129,53 864,07 8
11416 6233223,47 356142,44 865,56 8
11417 6233222,21 356149,42 868,96 8
11418 6233228,03 356153,98 868,53 8
11419 6233229,58 356160,38 869,46 8
11420 6233650,77 356067,21 796,75 8
11421 6233641,15 356061,43 794,69 8
11422 6233635,46 356062,96 794,50 8
11423 6233630,28 356064,15 794,16 8
11424 6233625,35 356064,66 793,55 8
11425 6233619,66 356065,59 793,24 8
11426 6233616,18 356068,99 793,50 8
11427 6233619,75 356070,01 794,02 8
11428 6233625,18 356068,73 794,48 8
11429 6233630,02 356068,14 795,00 8
11430 6233634,78 356067,38 795,45 8
11431 6233640,30 356065,17 795,17 8
11432 6233639,28 356069,07 795,84 8
11433 6233634,52 356071,20 796,32 8
11434 6233629,34 356072,30 795,93 8
11435 6233624,67 356072,47 795,19 8
11436 6233619,92 356074,34 794,91 8
11437 6233615,59 356073,92 794,14 8
11438 6233619,41 356078,34 796,86 8
11439 6233623,91 356077,66 797,43 8
11440 6233629,09 356077,66 799,00 8
11441 6233633,33 356076,47 799,02 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11442 6233633,31 356087,25 804,57 8
11443 6233632,13 356093,66 805,01 8
11444 6233638,21 356100,25 805,83 8
11445 6233639,39 356106,16 806,16 8
11446 6233635,84 356111,05 805,82 8
11447 6233644,86 356121,42 804,43 8
11448 6233632,98 356117,64 805,48 8
11449 6233629,26 356113,75 805,37 8
11450 6233629,10 356107,34 805,46 8
11451 6233623,57 356083,10 800,98 8
11452 6233619,49 356084,46 800,42 8
11453 6233614,42 356082,35 797,55 8
11454 6233609,53 356082,86 797,04 8
11455 6233604,13 356085,90 797,39 8
11456 6233606,66 356091,47 801,60 8
11457 6233610,71 356089,11 801,07 8
11458 6233615,43 356087,08 800,95 8
11459 6233619,65 356091,98 804,02 8
11460 6233613,75 356096,87 803,70 8
11461 6233620,32 356096,53 804,18 8
11462 6233621,50 356102,11 804,39 8
11463 6233616,28 356104,13 804,17 8
11464 6233610,03 356106,49 803,92 8
11465 6233618,30 356110,55 804,73 8
11466 6233623,02 356108,52 804,88 8
11467 6233624,37 356117,64 805,18 8
11468 6233617,96 356117,81 804,73 8
11469 6233610,54 356118,65 804,26 8
11470 6233616,61 356124,22 804,63 8
11471 6233623,19 356123,38 805,04 8
11472 6233628,25 356122,53 805,22 8
11473 6233629,60 356129,29 804,00 8
11474 6233625,72 356134,18 803,47 8
11475 6233617,96 356130,30 804,72 8
11476 6233605,65 356133,17 803,91 8
11477 6233603,29 356120,00 803,55 8
11478 6233603,29 356113,92 803,47 8
11479 6233600,92 356092,12 800,74 8
11480 6233596,93 356088,04 795,90 8
11481 6233593,95 356085,33 793,45 8
11482 6233593,44 356072,58 790,04 8
11483 6233589,45 356074,02 789,63 8
11484 6233585,72 356076,66 789,46 8
11485 6233582,58 356084,30 789,52 8
11486 6233585,46 356086,85 790,11 8
11487 6233575,96 356093,83 788,33 8
11488 6233578,15 356097,04 789,35 8
11489 6233581,86 356100,42 794,00 8
11490 6233586,42 356097,55 795,55 8
11491 6233590,63 356093,50 795,62 8
11492 6233591,14 356099,74 800,50 8
11493 6233584,06 356106,16 800,81 8
11494 6233596,37 356115,95 803,21 8
11495 6233596,54 356122,53 803,27 8
11496 6233597,55 356130,13 803,32 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11497 6233599,41 356136,55 803,40 8
11498 6233603,12 356142,29 803,66 8
11499 6233596,03 356142,29 802,99 8
11500 6233589,96 356137,56 802,54 8
11501 6233579,84 356123,21 801,47 8
11502 6233576,97 356104,64 794,00 8
11503 6233569,97 356108,22 792,71 8
11504 6233564,06 356112,27 792,48 8 I

11505 6233568,45 356117,84 798,81 8
11506 6233557,82 356117,00 790,98 8
11507 6233562,71 356122,40 797,00 8
11508 6233569,46 356125,44 800,75 8
11509 6233578,99 356136,21 801,50 8
11510 6233583,72 356138,91 802,14 8
11511 6233584,14 356149,58 802,05 8
11512 6233588,35 356162,92 801,66 8
11513 6233589,70 356167,81 800,92 8
11514 6233583,63 356170,35 801,06 8
11515 6233578,40 356166,63 801,01 8
11516 6233578,06 356155,49 801,50 8
11517 6233565,75 356153,97 800,75 8
11518 6233544,49 356127,80 790,83 8
11519 6233549,22 356155,15 798,50 8
11520 6233549,89 356165,11 797,00 8
11521 6233565,75 356167,81 800,51 8
11522 6233561,87 356173,22 800,48 8
11523 6233568,95 356174,23 801,01 8
11524 6233576,04 356173,39 800,72 8
11525 6233579,41 356180,64 799,80 8
11526 6233570,81 356185,03 798,11 8
11527 6233551,58 356180,98 794,72 8
11528 6233556,98 356186,89 795,52 8
11529 6233559,87 356195,06 794,50 8
11530 6233584,66 356200,46 797,53 8
11531 6233592,31 356206,88 799,74 8
11532 6233600,58 356201,31 800,83 8
11533 6233608,85 356197,26 801,22 8
11534 6233615,09 356193,88 801,50 8
11535 6233620,65 356187,30 801,01 8
11536 6233620,65 356179,70 800,02 8
11537 6233642,30 356189,49 805,50 8
11538 6233651,07 356186,11 806,24 8
11539 6233656,30 356178,18 805,52 8
11540 6233665,58 356179,53 807,37 8
11541 6233660,52 356171,60 805,90 8
11542 6233656,14 356166,53 805,01 8
11543 6233662,55 356163,15 805,96 8
11544 6233658,69 356145,06 804,33 8
11545 6233660,71 356136,78 804,28 8
11546 6233666,62 356139,82 805,54 8
11547 6233667,80 356146,91 806,02 8
11548 6233671,85 356152,99 807,04 8
11549 6233392,24 355752,65 778,31 FQ
11550 6233397,17 355751,62 781,39 FQ
11551 6233393,84 355755,58 779,33 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11552 6233397,69 355754,18 782,65 8
11553 6233395,20 355760,45 780,40 8
11554 6233399155 355760,47 i 783,28 8
11555 6233400,11 355765,20 780,52 8
11556 6233401,33 355763,08 783,87 8
11557 6233402,59 355768,64 781,80 8
11558 6233404,71 355766,63 784,34 8
11559 6233404,78 355776,53 782,16 8
11560 6233406,66 355771,25 785,13 8
11561 6233407,56 355780,39 781,62 8
11562 6233409,90 355784,97 781,61 8
11563 6233409,51 355779,30 784,83 8
11564 6233412,03 355784,07 784,56 8
11565 6233410,59 355788,29 780,84 8
11566 6233412,80 355788,31 785,79 BRT
11567 6233412,37 355793,51 781,54 BRT
11568 6233412,19 355788,28 785,39 BRT
11569 6233416,38 355792,03 788,50 BRT
11570 6233412,43 355799,96 782,11 BRT
11571 6233417,20 355796,57 786,76 8
11572 6233415,07 355802,65 783,93 8
11573 6233419,76 355800,27 788,21 8
11574 6233420,00 355805,73 787,52 8
11575 6233431,10 355808,15 794,93 8
11576 6233427,12 355801,76 794,58 8
11577 6233433,05 355806,29 797,59 8
11578 6233426,01 355796,32 796,10 8
11579 6233430,01 355796,65 798,94 8
11580 6233423,47 355796,66 793,31 8
11581 6233425,93 355792,14 797,93 8
11582 6233420,79 355796,21 791,31 8
11583 6233423,18 355789,62 796,73 8
11584 6233420,11 355792,53 791,98 8
11585 6233422,07 355784,33 797,66 8
11586 6233418,69 355789,87 791,76 8
11587 6233416,42 355785,27 790,57 8
11588 6233417,61 355775,23 794,88 8
11589 6233413,03 355777,99 789,55 8
11590 6233410,86 355773,99 788,06 8
11591 6233416,77 355771,22 794,51 8
11592 6233407,37 355767,03 786,74 8
11593 6233403,55 355761,27 785,71 8
11594 6233414,86 355766,55 794,40 8
11595 6233404,49 355757,72 787,71 8
11596 6233404,32 355754,68 787,80 8
11597 6233404,46 355752,03 787,95 8
11598 6233403,42 355750,48 786,36 FQ
11599 6233414,77 355758,90 795,20 8
11600 6233412,70 355754,67 794,34 8
11601 6233411,03 355750,12 793,86 8
11602 6233411,17 355748,22 793,15 FQ
11603 6233406,42 355749,56 789,45 FQ
11604 6233413,92 355747,77 795,37 FQ
11605 6233419,54 355747,92 799,49 FQ
11606 6233416,75 355750,26 797,74 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11607 6233420,50 355749,67 800,56 8
11608 6233418,05 355756,54 797,46 8
11609 6233422,99 355756,30 801,24 8
11610 6233419,55 355763,85 798,38 8
11611 6233423,88 355765,21 801,54 8
11612 6233422,24 355770,83 799,73 8
11613 6233424,46 355775,18 800,82 8
11614 6233421,91 355775,57 798,54 8
11615 6233426,19 355780,01 801,77 8
11616 6233425,00 355788,91 798,36 8
11617 6233433,58 355791,85 803,55 8
11618 6233433,26 355793,56 802,73 8
11619 6233436,19 355795,87 804,76 8
11620 6233434,46 355800,44 801,09 8

I 11621 6233438,50 355798,73 805,54 8
11622 6233437,29 355804,99 801,26 8
11623 6233414,92 355743,46 797,23 8
11624 6233419,76 355739,75 801,12 8
11625 6233411,16 355737,32 797,75 8
11626 6233414,64 355731,90 801,28 8
11627 6233412,06 355728,84 800,93 8
11628 6233406,80 355730,29 796,62 8
11629 6233410,56 355726,27 799,84 8
11630 6233406,45 355727,07 797,02 8
11631 6233405,86 355722,47 795,51 8
11632 6233410,50 355717,76 798,68 8
11633 6233400,13 355724,80 790,87 8
11634 6233393,57 355719,83 784,73 8
11635 6233398,92 355731,41 790,37 8
11636 6233393,82 355725,27 785,24 8
11637 6233392,88 355732,25 785,26 8
11638 6233401,28 355738,21 791,23 8
11639 6233404,29 355744,76 791,90 8
11640 6233394,66 355739,61 784,99 8
11641 6233396,19 355742,23 784,92 8
11642 6233400,43 355747,04 788,65 8
11643 6233397,74 355741,48 787,16 8
11644 6233395,60 355745,08 784,54 8
11645 6233392,91 355749,20 780,81 8
11646 6233389,33 355745,43 778,49 8
11647 6233391,62 355744,87 781,39 8
11648 6233384,40 355737,03 778,84 8
11649 6233389,01 355735,25 781,87 8
11650 6233383,76 355730,05 777,63 8
11651 6233389,19 355727,00 782,05 8
11652 6233388,74 355724,96 781,15 8
11653 6233387,31 355718,52 781,01 8
11654 6233385,55 355717,23 779,23 8
11655 6233391,04 355716,12 783,17 8
11656 6233395,86 355718,25 786,46 8
11657 6233394,08 355711,43 784,56 8
11658 6233384,11 355708,40 778,05 8
11659 6233397,74 355706,90 789,58 8
11660 6233397,20 355704,20 789,57 8
11661 6233385,91 355699,51 778,46 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11662 6233390,21 355698,72 783,13 8
11663 6233391';10 355701,32 789,53 8
11664 6233382,73 355695,69 777,97 8
11665 6233380,58 355690,49 776,17 8
11666 6233388,26 355694,06 782,42 8
11667 6233381,01 355686,99 776,86 8
11668 6233385,88 355689,39 781,73 8
11669 6233396,96 355697,54 788,42 8
11670 6233384,86 355685,25 781,24 8
11671 6233384,44 355680,66 780,93 8
11672 6233381,44 355684,10 776,88 8
11673 6233384,97 355677,93 780,90 8
11674 6233381,80 355678,25 777,91 8
11675 6233381,50 355677,03 777,49 FQ
11676 6233392,74 355688,91 789,32 8
11677 6233382,21 355674,29 779,47 8
11678 6233382,87 355670,98 781,00 8
11679 6233389,62 355683,60 788,57 8
11680 6233387,43 355677,17 783,03 8
11681 6233387,53 355670,08 785,81 8
11682 6233391,18 355677,10 785,90 8
11683 6233389,75 355681,69 787,90 8
11684 6233395,46 355676,79 788,58 FQ
11685 6233395,46 355675,68 789,22 8
11686 6233392,04 355667,47 793,20 8
11687 6233397,90 355675,78 790,16 FQ
11688 6233401,35 355674,04 792,99 FQ
11689 6233393,34 355667,37 794,49 8
11690 6233396,37 355665,52 797,28 8
11691 6233395,39 355658,77 800,17 8
11692 6233394,26 355664,41 795,41 8
11693 6233400,38 355676,62 793,25 8
11694 6233398,74 355687,70 794,80 8
11695 6233400,87 355685,46 797,60 8
11696 6233404,35 355694,19 796,57 8
11697 6233399,56 355695,05 791,81 8
11698 6233403,76 355698,74 796,44 8
11699 6233400,93 355699,24 792,77 8
11700 6233403,66 355699,20 796,72 8
11701 6233400,96 355702,12 792,38 8
11702 6233405,47 355706,64 796,74 8
11703 6233401,93 355704,88 793,31 8
11704 6233403,35 355706,99 794,83 8
11705 6233402,98 355718,84 792,93 8
11706 6233249,42 355963,48 796,61 8
11707 6233541,58 355749,42 880,39 8
11708 6233533,39 355748,96 877,30 8
11709 6233525,44 355750,28 874,02 8
11710 6233537,81 355742,34 879,80 8
11711 6233530,05 355735,07 877,09 8
11712 6233521,60 355750,21 871,75 8
11713 6233519,96 355744,65 870,79 8
11714 6233531,71 355730,35 878,46 8
11715 6233525,56 355726,35 875,16 8
11716 6233520,90 355738,92 872,14 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR

11717 6233525,89 355720,06 875,94 8
11718 6233521,72 355723,53 873,10 8
11719 6233517,39 355732,26 869,95 8
11720 6233524,22 355714,42 874,16 8
11721 6233514,89 355726,39 868,76 8
11722 6233519,88 355714,16 871,18 8
11723 6233516,41 355721,15 869,64 8
11724 6233513,46 355716,96 867,51 8
11725 6233510,48 355714,57 865,91 FQ
11726 6233513,79 355712,10 867,96 FQ
11727 6233521,46 355709,61 872,18 FQ
11728 6233504,58 355717,13 862,57 FQ
11729 6233496,36 355720,74 856,74 FQ
11730 6233490,89 355723,53 851,33 FQ
11731 6233505,46 355718,75 863,03 8
11732 6233497,99 355728,18 857,05 8
11733 6233506,70 355723,33 863,32 8
11734 6233508,97 355728,12 864,72 8
11735 6233490,57 355727,47 850,59 8
11736 6233508,78 355732,14 864,91 8
11737 6233509,31 355736,53 864,81 8
11738 6233494,94 355736,81 855,06 8
11739 6233487,74 355736,81 849,39 8
11740 6233494,70 355736,53 855,04 8
11741 6233509,72 355743,90 864,47 8
11742 6233494,58 355745,81 854,25 8
11743 6233485,30 355740,76 847,76 8
11744 6233508,53 355749,95 863,27 8
11745 6233485,21 355748,74 847,39 8
11746 6233496,30 355754,35 854,27 8
11747 6233508,84 355754,07 863,04 8
11748 6233486,52 355760,39 846,16 8
11749 6233486,34 355767,51 845,44 8
11750 6233494,22 355760,95 852,92 8
11751 6233509,53 355760,41 863,03 8
11752 6233494,36 355760,81 852,85 8
11753 6233481,99 355772,44 840,84 8
11754 6233476,80 355775,00 836,06 8
11755 6233470,66 355780,19 831,27 8
11756 6233480,60 355763,93 840,51 8
11757 6233474,45 355767,88 834,89 8
11758 6233467,50 355774,79 828,99 8
11759 6233479,22 355758,44 840,31 8
11760 6233467,06 355767,72 829,21 8

: 11761 6233472,58 355760,83 833,94 8
11762 6233478,51 355753,70 840,48 8
11763 6233472,38 355752,38 834,89 8
11764 6233466,17 355756,77 829,76 8
11765 6233478,97 355746,93 841,21 8
11766 6233470,95 355747,32 834,59 8
11767 6233476,70 355742,00 839,82 8
11768 6233466,22 355751,12 830,57 8
11769 6233470,15 355741,72 833,52 8
11770 6233466,13 355747,30 830,86 8
11771 6233478,57 355734,77 840,60 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11772 6233468,96 355738,44 832,57 8
11773 6233466,11 355742,61 830,49 8
11774 6233463,18 355739,33 827,90 8
11775 6233463,48 355737,26 827,40 FQ
11776 6233469,60 355733,56 831,79 FQ
11777 6233480,42 355729,04 840,16 FQ
11778 6233457,45 355736,20 823,71 FQ
11779 6233449,77 355740,36 818,09 FQ
11780 6233440,50 355741,36 813,52 FQ
11781 6233447,66 355745,52 816,51 8
11782 6233440,25 355747,08 812,34 8
11783 6233455,51 355739,66 822,45 8
11784 6233448,16 355750,35 815,93 8
11785 6233442,29 355755,47 812,48 8
11786 6233453,12 355747,25 820,22 8
11787 6233437,81 355760,82 810,36 8
11788 6233445,38 355763,54 814,14 8
11789 6233453,45 355754,83 820,19 8
11790 6233437,89 355770,58 811,05 8
11791 6233449,62 355782,04 815,14 8
11792 6233454,07 355761,32 818,95 8
11793 6233441,15 355778,09 811,85 8
11794 6233452,12 355770,51 817,70 8
11795 6233445,55 355790,17 812,30 8
11796 6233455,25 355782,46 819,03 8
11797 6233449,70 355788,89 815,08 8
11798 6233456,44 355789,22 819,78 8
11799 6233395,49 355784,00 776,26 8
11800 6233397,90 355790,02 776,39 8
11801 6233401,11 355795,91 776,41 8
11802 6233396,96 355801,39 776,73 8
11803 6233398,84 355807,41 776,90 8
11804 6233394,83 355837,91 776,50 8
11805 6233398,43 355833,36 776,08 8
11806 6233401,78 355829,48 776,33 8
11807 6233406,45 355828,14 777,45 8
11808 6233409,53 355833,63 777,37 8
11809 6233407,52 355837,51 777,22 8
11810 6233412,60 355842,46 777,16 8
11811 6233418,08 355847,67 776,01 8
11812 6233421,96 355853,43 776,89 8
11813 6233418,75 355863,19 776,31 8
11814 6233424,14 355874,48 776,38 8
11815 6233460,29 355913,36 777,92 8
11816 6233464,43 355920,31 778,24 8
11817 6233474,72 355941,32 779,11 8
11818 6233459,22 355927,27 778,32 8
11819 6233456,28 355921,79 778,18 8
11820 6233358,07 355855,19 778,48 8
11821 6233352,02 355852,49 778,52 8
11822 6233346,48 355849,65 778,03 8
11823 6233340,29 355846,43 778,21 8
11824 6233331,72 355844,60 778,22 8
11825 6233332,62 355838,28 776,04 8
11826 6233330,30 355832,09 775,25 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11827 6233327,85 355837,12 777,06 8
11828 6233327,47 355842,92 778,39 8
11829 6233322,31 355841,50 779,11 8
11830 6233323,22 355835,70 777,25 8
11831 6233324,89 355830,54 775,46 8
11832 6233320,90 355828,09 775,35 8
11833 6233318,45 355834,02 777,28 8
11834 6233317,29 355838,66 778,82 8
11835 6233311,62 355837,25 778,53 8
11836 6233313,29 355832,22 776,81 8
11837 6233316,00 355826,28 775,35 8
11838 6233310,97 355824,22 776,08 8
11839 6233305,95 355835,44 778,60 8
11840 6233300,41 355832,73 779,04 8
11841 6233306,34 355821,51 776,47 8
11842 6233302,08 355819,45 776,73 8
11843 6233295,00 355830,15 778,51 8
11844 6233290,49 355831,83 778,72 8
11845 6233290,10 355842,15 780,07 8
11846 6233280,69 355837,22 779,54 8
11847 6233279,61 355830,42 778,97 8
11848 6233282,41 355826,34 777,04 8
11849 6233284,50 355822,17 776,68 8
11850 6233286,40 355815,73 776,12 8
11851 6233288,30 355811,47 776,23 8
11852 6233290,84 355806,94 776,34 8
11853 6233286,76 355802,59 777,93 8
11854 6233281,87 355801,32 777,76 8
11855 6233278,16 355799,50 776,00 8
11856 6233272,74 355792,96 775,53 8
11857 6233269,64 355788,06 774,71 8
11858 6233263,20 355786,90 775,78 8
11859 6233266,55 355783,03 774,14 8
11860 6233262,17 355778,65 773,55 8
11861 6233254,82 355772,97 773,27 8
11862 6233251,35 355769,23 773,04 8
11863 6233241,42 355776,20 774,00 8
11864 6233235,11 355782,00 774,42 8
11865 6233228,93 355786,90 774,50 8
11866 6233223,33 355792,33 774,89 8
11867 6233218,57 355797,74 777,22 8
11868 6233203,23 355808,71 779,00 8
11869 6233197,49 355812,48 778,95 8
11870 6233206,51 355827,95 779,71 8
11871 6233202,39 355832,47 779,74 8
11872 6233197,62 355829,24 779,06 8
11873 6233190,53 355821,50 779,17 8
11874 6233194,65 355834,14 779,56 8
11875 6233188,98 355833,88 779,43 8
11876 6233179,58 355830,79 779,32 8
11877 6233248,49 355926,48 783,51 8
11878 6233253,00 355930,09 783,73 8
11879 6233257,64 355934,86 784,04 8
11880 6233256,86 355945,44 785,55 8
11881 6233251,45 355942,73 785,96 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
11882 6233245,52 355946,47 791,40 8
11883 6233241"66 355943,76 791,43 8
11884 6233246,81 355940,41 786,24 8
11885 6233235,86 355939,12 790,48 8
11886 6233230,58 355935,12 790,09 8
11887 6233233,02 355930,86 786,32 8
11888 6233218,54 355921,03 786,11 8
11889 6233216,35 355902,33 782,90 8
11890 6233210,29 355900,66 783,01 8
11891 6233209,52 355914,84 787,58 8
11892 6233205,01 355911,75 787,31 8
11893 6233200,50 355909,68 786,79 8
11894 6233194,83 355906,85 786,52 8
11895 6233199,40 355914,95 790,34 8
11896 6233195,02 355911,73 789,67 8
11897 6233190,12 355908,64 789,46 8
11898 6233184,84 355904,90 789,24 8
11899 6233179,64 355900,61 787,82 8
11900 6233174,09 355895,58 788,51 8
11901 6233167,52 355890,55 788,45 8
11902 6233159,92 355884,75 786,91 8
11903 6233155,15 355879,97 787,22 8
11904 6233150,13 355875,33 786,73 8
11905 6233151,29 355866,82 784,09 8
11906 6233155,15 355864,50 783,02 8
11907 6233152,19 355859,08 782,50 8
11908 6233146,78 355862,69 783,94 8
11909 6233148,71 355853,80 782,48 8
11910 6233138,92 355862,82 786,03 8
11911 6233136,34 355856,63 785,97 8
11912 6233131,06 355860,76 788,75 8
11913 6233126,42 355863,73 790,96 8
11914 6233132,09 355868,11 789,75 8
11915 6233137,62 355872,39 789,72 8
11916 6233142,13 355876,00 789,32 8
11917 6233146,51 355880,26 789,53 8
11918 6233151,02 355884,64 789,81 8
11919 6233156,04 355888,51 790,26 8
11920 6233161,33 355892,77 791,15 8
11921 6233166,35 355897,80 792,96 8
11922 6233177,79 355904,80 791,47 8
11923 6233182,82 355909,19 792,92 8
11924 6233186,68 355912,67 793,37 8
11925 6233191,06 355915,76 793,83 8
11926 6233194,93 355918,73 794,35 8
11927 6233199,70 355922,21 794,92 8
11928 6233203,82 355924,40 794,97 8
11929 6233206,40 355928,14 795,86 8
11930 6233208,72 355931,75 796,69 8
11931 6233211,68 355935,88 798,01 8
11932 6233190,68 355931,62 804,49 8
11933 6233186,04 355926,60 802,77 8
11934 6233181,27 355923,24 802,04 8
11935 6233172,12 355917,70 802,26 8
11936 6233158,88 355900,12 796,28 8



N° NORTE ESTE COTA CODlGO CNR

11937 6233155,14 355895,22 794,50 8
11938 6233150,25 355891,09 793,48 8
11939 6233140,71 355883,74 793,31 8
11940 6233135,81 355879,74 793,74 8
11941 6233127,70 355874,20 794,50 8
11942 6233125,12 355879,36 798,52 8
11943 6233132,46 355884,39 797,56 8
11944 6233137,75 355888,64 796,98 8
11945 6233142,77 355892,25 796,81 8
11946 6233147,02 355895,73 797,39 8
11947 6233151,02 355899,60 798,04 8
11948 6233155,40 355903,73 799,11 8
11949 6233127,66 355887,36 800,90 8
11950 6233121,86 355884,01 801,81 8
11951 6233117,09 355880,14 801,77 8
11952 6233113,35 355883,10 804,22 8
11953 6233109,23 355886,59 806,72 8
11954 6233113,61 355890,71 807,18 8
11955 6233118,51 355895,10 807,16 8
11956 6233123,41 355898,32 806,33 8
11957 6233127,66 355901,55 806,55 8
11958 6233132,94 355905,03 807,17 8
11959 6233137,97 355909,15 807,92 8
11960 6233167,54 355929,82 812,15 8
11961 6233162,13 355930,34 814,22 8
11962 6233156,72 355931,63 816,09 8
11963 6233197,38 355946,45 811,51 8
11964 6233202,27 355946,84 809,98 8
11965 6233196,35 355959,48 819,44 8
11966 6233189,13 355952,77 818,93 8
11967 6233185,91 355949,29 818,00 8
11968 6233194,80 355966,06 821,62 8
11969 6233190,55 355962,96 822,03 8
11970 6233183,00 355963,22 824,22 8
11971 6233176,43 355966,06 827,00 8
11972 6233170,76 355964,38 828,04 8
11973 6233171,79 355958,84 825,75 8
11974 6233171,02 355947,88 820,79 8
11975 6233164,19 355946,72 821,88 8
11976 6233159,29 355942,72 821,57 8

I 11977 6233161,87 355951,23 824,63 8
11978 6233162,13 355966,45 830,98 8
11979 6233157,87 355963,61 831,02 8
11980 6233152,08 355967,99 834,16 8
11981 6233152,46 355960,77 831,27 8
11982 6233150,66 355952,78 828,28 8
11983 6233148,34 355958,19 831,00 8
11984 6233143,06 355954,58 831,44 8
11985 6233135,91 355944,26 828,37 8
11986 6233132,17 355940,52 828,00 8
11987 6233150,27 355946,20 825,45 8
11988 6233145,25 355943,24 825,42 8
11989 6233137,97 355936,91 824,70 8
11990 6233133,72 355933,04 824,18 8
11991 6233129,21 355929,17 823,02 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

11992 6233125,47 355925,56 822,46 8
11993 6233121;09 355922,47 ; 821,39 8
11994 6233130,11 355922,85 818,84 8
11995 6233132,43 355913,28 811,91 8
11996 6233127,79 355911,09 811,73 8
11997 6233123,02 355907,99 811,22 8
11998 6233118,90 355904,77 811,01 8
11999 6233114,90 355901,29 810,55 8
12000 6233109,88 355897,81 811,03 8
12001 6233106,40 355893,94 810,37 8
12002 6233102,53 355889,68 809,76 8
12003 6233095,65 355885,82 810,13 8
12004 6233097,71 355890,72 811,48 8
12005 6233091,52 355892,65 814,53 8
12006 6233095,78 355895,75 814,59 8
12007 6233111,16 355905,67 814,00 8
12008 6233115,16 355910,06 815,49 8
12009 6233090,88 355899,75 818,67 8
12010 6233085,98 355897,68 819,43 8
12011 6233080,83 355895,62 820,01 8
12012 6233093,97 355908,77 823,53 8
12013 6233097,84 355911,10 824,06 8
12014 6233086,76 355911,48 827,04 8
12015 6233092,17 355915,48 828,59 8
12016 6233083,41 355920,02 833,76 8 I
12017 6233089,59 355927,88 835,80 8
12018 6233096,29 355925,67 832,18 8
12019 6233098,87 355929,41 832,69 8
12020 6233101,83 355934,31 833,68 8
12021 6233104,80 355930,96 831,03 8
12022 6233108,53 355933,53 830,99 8
12023 6233111,88 355938,56 833,62 8
12024 6233114,97 355942,82 834,86 8
12025 6233117,04 355947,33 836,24 8
12026 6233120,96 355942,97 833,06 8
12027 6233124,06 355947,10 833,73 8
12028 6233128,44 355951,48 833,50 8
12029 6233133,98 355950,96 832,01 8
12030 6233131,92 355956,12 835,00 8
12031 6233136,81 355966,31 838,21 8
12032 6233132,56 355962,96 837,93 8
12033 6233128,57 355959,60 837,48 8
12034 6233124,83 355961,80 839,32 8
12035 6233130,76 355968,63 841,33 8
12036 6233133,85 355972,37 842,50 8
12037 6233129,72 355978,69 847,53 8
12038 6233127,15 355974,31 845,50 8
12039 6233124,57 355969,79 843,50 8
12040 6233121,48 355966,18 842,29 8
12041 6233118,77 355961,41 840,58 8
12042 6233116,45 355956,90 840,31 8
12043 6233113,75 355952,13 839,19 8
12044 6233110,91 355946,97 837,93 8
12045 6233094,88 355935,62 837,16 8
12046 6233099,26 355940,01 837,50 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
12047 6233103,64 355944,39 838,82 8
12048 6233107,24 355950,58 840,45 8
12049 6233109,82 355956,12 842,03 8
12050 6233115,70 355972,43 847,84 8
12051 6233124,06 355980,75 850,50 8
12052 6233128,18 355983,85 851,02 8
12053 6233123,54 355987,98 854,16 8
12054 6233127,02 355989,65 853,73 8
12055 6233131,29 355993,32 853,31 8
12056 6233134,77 355996,68 852,42 8
12057 6233140,57 355996,68 850,66 8
12058 6233144,82 356000,93 849,93 8
12059 6233150,23 356001,45 848,12 8
12060 6233148,30 356005,96 849,43 8
12061 6233150,62 356010,99 850,00 8
12062 6233152,81 356015,63 851,38 8
12063 6233155,38 356020,02 852,27 8
12064 6233140,69 356004,41 852,00 8
12065 6233126,13 355996,93 855,39 8
12066 6233129,23 356000,55 854,75 8
12067 6233135,80 356004,67 853,86 8
12068 6233139,79 356011,89 854,34 8
12069 6233127,94 356005,70 856,33 8
12070 6233130,90 356009,96 857,21 8
12071 6233133,22 356015,38 858,42 8
12072 6233139,28 356021,31 858,74 8
12073 6233141,98 356026,98 860,50 8
12074 6233444,99 355737,68 816,42 8
12075 6233432,75 355735,80 810,00 8
12076 6233438,08 355736,99 812,74 8
12077 6233429,70 355730,91 809,66 8
12078 6233434,80 355729,39 814,35 8
12079 6233441,86 355729,79 818,10 8
12080 6233431,66 355721,96 815,96 8
12081 6233428,33 355724,52 812,43 8
12082 6233431,36 355717,61 817,45 8
12083 6233436,44 355722,93 818,47 8
12084 6233436,54 355715,09 821,52 8
12085 6233436,63 355711,92 822,48 8
12086 6233431,98 355713,12 816,75 8
12087 6233439,34 355707,11 823,85 8
12088 6233438,42 355702,19 824,32 8
12089 6233431,16 355707,37 816,56 8
12090 6233438,80 355694,95 823,33 8
12091 6233426,52 355701,58 815,24 8
12092 6233436,35 355694,53 821,97 8
12093 6233436,43 355692,52 822,13 8
12094 6233432,35 355695,02 819,31 8
12095 6233422,08 355697,48 809,93 8
12096 6233427,31 355695,83 815,75 8
12097 6233420,34 355695,10 809,35 8
12098 6233431,86 355689,39 820,27 8
12099 6233422,84 355693,55 812,75 8
12100 6233419,39 355690,15 810,00 8
12101 6233421,50 355689,59 812,86 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
12102 6233430,45 355686,85 819,65 8
12103 6233418,29 355686,10 809,39 8
12104 6233419,96 355683,83 810,98 8
12105 6233411,96 355677,84 807,63 8
12106 6233418,88 355672,77 805,36 8
12107 6233424,46 355674,26 811,61 8
12108 6233429,29 355674,85 814,19 8
12109 6233420,56 355670,23 807,36 8
12110 6233426,86 355658,89 812,71 8
12111 6233444,81 355678,73 828,23 8
12112 6233443,39 355687,19 829,87 8
12113 6233440,13 355685,72 826,93 8
12114 6233439,21 355691,15 824,73 8
12115 6233446,29 355694,25 830,67 8
12116 6233440,99 355693,29 825,36 8
12117 6233443,15 355693,20 828,32 8
12118 6233448,34 355697,83 832,10 8
12119 6233443,40 355697,85 828,28 8
12120 6233441,61 355700,96 826,32 8
12121 6233443,36 355697,95 828,34 8
12122 6233448,90 355703,53 833,51 8
12123 6233443,68 355700,57 828,49 8
12124 6233446,68 355706,14 831,90 8
12125 6233443,16 355709,89 827,71 8
12126 6233445,07 355713,33 827,99 8
12127 6233449,82 355714,69 832,77 8
12128 6233455,94 355710,27 836,74 8
12129 6233450,29 355721,83 828,03 8
12130 6233457,18 355712,43 837,23 8
12131 6233457,16 355712,55 837,22 8
12132 6233457,16 355722,79 831,73 8
12133 6233457,46 355728,47 828,33 8
12134 6233461,54 355725,50 832,46 8
12135 6233460,27 355717,17 836,73 8
12136 6233464,46 355727,63 832,88 8
12137 6233463,83 355739,35 828,10 8
12138 6233468,20 355729,38 833,63 8
12139 6233465,49 355721,78 836,71 8
12140 6233472,14 355727,88 837,89 8
12141 6233482,88 355723,32 847,33 8
12142 6233479,00 355727,17 841,52 8
12143 6233482,70 355713,97 853,04 8
12144 6233479,40 355719,61 847,19 8
12145 6233487,82 355718,81 853,05 8
12146 6233475,19 355724,05 841,48 8
12147 6233482,54 355713,74 853,12 8
12148 6233477,91 355716,60 848,18 8
12149 6233472,02 355721,37 841,68 8
12150 6233468,67 355715,15 843,07 8
12151 6233475,39 355712,07 849,21 8
12152 6233479,83 355709,73 853,34 8
12153 6233470,69 355710,56 845,65 8
12154 6233477,18 355707,98 851,92 8
12155 6233459,57 355707,18 840,76 8
12156 6233464,72 355706,02 844,25 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

12157 6233471,64 355708,31 848,37 8
12158 6233468,38 355704,15 847,76 8
12159 6233454,04 355697,68 838,31 8
12160 6233458,27 355701,85 841,16 8
12161 6233466,54 355699,79 847,11 8
12162 6233464,60 355692,76 847,50 8
12163 6233465,13 355686,88 847,43 8
12164 6233458,75 355697,25 842,01 8

,
12165 6233450,97 355689,69 835,92 8
12166 6233457,16 355691,25 841,47 8
12167 6233464,71 355680,96 845,68 8
12168 6233449,60 355685,50 835,26 8
12169 6233463,61 355678,53 845,10 8
12170 6233455,69 355685,04 840,14 8
12171 6233454,14 355682,31 838,81 8
12172 6233448,72 355682,06 834,08 8
12173 6233464,23 355671,76 843,23 8
12174 6233454,41 355677,98 837,48 8
12175 6233462,58 355671,29 841,37 8
12176 6233452,77 355678,24 835,32 8
12177 6233453,05 355677,25 835,46 8
12178 6233448,92 355675,08 830,68 8
12179 6233461,99 355668,55 838,79 8
12180 6233452,39 355674,85 833,17 8
12181 6233451,42 355669,72 831,64 8
12182 6233448,38 355670,68 828,88 8
12183 6233460,80 355662,88 836,46 8
12184 6233452,83 355663,93 830,76 8
12185 6233460,13 355657,61 834,18 8
12186 6233456,17 355661,51 832,84 8
12187 6233457,29 355658,91 831,96 8
12188 6233459,27 355655,61 832,94 8
12189 6233458,74 355652,63 832,41 FQ
12190 6233436,29 355623,74 838,24 8
12191 6233453,89 355657,55 828,74 FQ
12192 6233452,62 355658,00 827,40 FQ
12193 6233316,72 355681,56 772,70 8
12194 6233426,47 355667,35 810,16 8
12195 6233434,46 355666,05 814,02 8
12196 6233426,39 355670,09 811,50 8
12197 6233439,45 355665,43 817,89 8
12198 6233425,06 355674,98 811,92 8
12199 6233439,46 355669,34 820,01 8
12200 6233431,92 355669,90 814,63 8
12201 6233428,37 355676,29 814,75 8
12202 6233432,11 355675,60 817,75 8
12203 6233436,66 355677,05 821,95 8
12204 6233426,97 355680,62 815,76 8
12205 6233429,78 355682,38 819,70 8
12206 6233427,93 355687,04 818,44 8
12207 6233434,89 355684,62 823,87 8
12208 6233425,18 355687,79 815,95 8
12209 6233440,21 355684,98 827,36 8
12210 6233443,35 355675,73 826,29 8
12211 6233443,77 355670,41 824,40 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
12212 6233449,56 355672,18 829,39 8
12213 6233452,,82 355677;53 835,45 8
12214 6233449,34 355667,37 828,89 8
12215 6233444,76 355667,96 825,32 8
12216 6233450,70 355670,94 831,31 8
12217 6233452,46 355663,73 830,86 8
12218 6233455,85 355650,11 833,12 8
12219 6233461,78 355651,80 835,15 FQ
12220 6233459,55 355653,05 832,39 FQ
12221 6233456,41 355655,44 829,96 FQ
12222 6233459,62 355649,49 835,34 8
12223 6233457,14 355650,99 832,31 8
12224 6233451,32 355651,29 830,22 8
12225 6233451,99 355639,64 837,59 8
12226 6233449,40 355641,08 835,51 8
12227 6233447,30 355636,02 838,52 8
12228 6233443,89 355638,26 834,39 8
12229 6233447,88 355649,56 828,90 8
12230 6233444,08 355647,41 827,81 8
12231 6233439,30 355641,21 829,88 8
12232 6233444,61 355632,20 838,99 8
12233 6233439,76 355633,40 835,13 8
12234 6233436,84 355631,09 835,32 8
12235 6233434,33 355636,27 831,10 8
12236 6233441,65 355628,97 839,00 8
12237 6233429,46 355631,74 831,46 8
12238 6233433,19 355625,68 835,57 8
12239 6233438,53 355624,07 840,35 8
12240 6233437,78 355619,49 839,90 8
12241 6233427,85 355626,40 831,65 8
12242 6233432,54 355621,57 835,47 8
12243 6233427,71 355622,74 831,69 8
12244 6233428,07 355627,50 831,36 8
12245 6233423,91 355623,12 828,25 8
12246 6233421,43 355623,21 825,51 8
12247 6233416,99 355626,16 821,69 8
12248 6233423,63 355627,77 828,07 8
12249 6233421,44 355627,77 825,48 8
12250 6233425,76 355631,03 828,88 8
12251 6233421,59 355631,75 824,74 8
12252 6233425,39 355634,51 827,58 8
12253 6233417,27 355629,90 821,69 8
12254 6233428,90 355638,21 827,55 8
12255 6233423,62 355636,67 824,72 8
12256 6233416,90 355635,99 820,94 8

·12257 6233431,25 355641,14 826,08 8
12258 6233426,07 355640,61 824,47 8
12259 6233420,21 355640,30 821,65 8
12260 6233423,63 355645,26 820,60 8
12261 6233423,42 355645,53 820,55 8
12262 6233433,08 355643,53 825,75 8
12263 6233427,97 355643,84 822,76 8
12264 6233434,47 355645,33 825,31 8
12265 6233424,60 355648,72 818,16 8
12266 6233424,27 355652,42 815,71 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

12267 6233438,12 355649,62 823,70 8
12268 6233428,79 355655,76 815,32 8
12269 6233433,95 355655,07 817,67 8
12270 6233440,61 355651,95 822,37 8
12271 6233425,01 355657,71 812,21 8
12272 6233419,36 355651,53 813,62 8
12273 6233418,38 355653,71 811,49 8
12274 6233414,80 355644,45 816,84 8
12275 6233411,90 355646,63 813,86 8
12276 6233412,28 355640,49 816,30 8
12277 6233408,69 355642,71 813,08 8
12278 6233412,04 355635,78 817,17 8
12279 6233406,57 355640,65 812,17 8
12280 6233412,52 355631,78 817,94 8
12281 6233405,79 355634,36 812,38 8
12282 6233411,61 355630,74 817,47 8 I
12283 6233406,43 355632,33 813,27 8
12284 6233400,68 355632,90 809,08 8
12285 6233404,01 355640,06 810,35 8
12286 6233407,17 355641,79 812,33 8
12287 6233407,54 355646,34 811,60 8
12288 6233407,36 355641,70 812,14 8
12289 6233408,62 355650,37 810,41 8
12290 6233408,97 355655,15 808,18 8
12291 6233413,58 355655,71 808,55 8
12292 6233416,52 355667,27 801,14 8
12293 6233421,15 355665,21 803,75 FQ
12294 6233424,22 355664,12 805,78 FQ
12295 6233428,04 355664,13 808,60 FQ
12296 6233432,17 355663,55 810,96 FQ
12297 6233434,46 355662,80 812,43 FQ
12298 6233437,36 355660,96 815,15 FQ
12299 6233441,57 355658,67 818,41 FQ
12300 6233444,22 355658,37 820,54 FQ
12301 6233448,15 355657,27 824,04 FQ
12302 6233442,72 355661,02 820,45 8
12303 6233436,79 355663,55 815,30 8
12304 6233431,81 355665,70 812,08 8
12305 6233425,61 355666,45 808,00 8
12306 6233421,73 355667,27 805,74 8
12307 6233419,94 355663,06 805,87 8
12308 6233416,86 355661,86 805,22 8
12309 6233419,90 355660,68 807,25 8
12310 6233422,55 355657,60 810,19 8
12311 6233424,24 355654,78 813,34 8
12312 6233429,58 355655,77 815,25 8
12313 6233432,49 355654,22 817,28 8
12314 6233434,78 355652,54 819,21 8
12315 6233434,58 355657,97 815,28 8
12316 6233430,85 355659,94 812,85 8
12317 6233428,46 355661,17 811,43 8
12318 6233425,07 355661,46 809,34 8
12319 6233420,77 355662,84 806,13 8

I 12320 6233409,76 355670,69 799,66 FQ
12321 6233407,30 355671,68 796,97 FQ



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

12322 6233391,78 355650,66 796,82 8
12323 6233392,93 355656,18 797,67 8
12324 6233395,27 355659,04 797,95 8
12325 6233398,42 355663,75 798,17 8
12326 6233403,24 355667,33 797,74 8
12327 6233562,70 356082,72 787,50 8
12328 6233556,90 356083,01 787,03 8
12329 6233550,52 356083,15 786,25 8
12330 6233545,45 356083,30 785,75 8
12331 6233539,65 356083,01 785,06 8
12332 6233530,08 356087,94 783,11 8
12333 6233535,88 356089,10 783,62 8
12334 6233541,24 356090,26 784,39 8
12335 6233547,19 356089,83 784,71 8
12336 6233552,84 356089,54 785,17 8
12337 6233558,93 356088,81 786,33 8
12338 6233568,06 356094,18 786,92 8
12339 6233564,44 356096,79 786,50 8
12340 6233560,52 356099,41 786,44 8
12341 6233555,45 356101,58 785,50 8
12342 6233550,23 356102,45 785,03 8
12343 6233552,11 356107,68 786,31 8
12344 6233547,19 356107,39 785,62 8
12345 6233549,22 356111,60 786,72 8
12346 6233543,27 356112,03 786,03 8
12347 6233534,14 356107,82 785,07 8
12348 6233527,18 356106,95 784,68 8
12349 6233535,44 356116,24 786,01 8
12350 6233541,10 356116,97 786,78 8
12351 6233531,82 356121,75 786,54 8
12352 6233526,02 356121,17 785,93 8
12353 6233524,71 356126,83 786,42 8
12354 6233523,26 356132,20 786,87 8
12355 6233519,88 356139,19 786,56 8
12356 6233519,15 356146,30 786,75 8
12357 6233513,79 356145,43 785,50 8
12358 6233515,24 356138,32 785,86 8
12359 6233517,46 356131,91 786,28 8
12360 6233518,48 356126,98 785,75 8
12361 6233517,32 356121,17 784,97 8
12362 6233513,40 356126,54 785,22 8
12363 6233511,08 356131,48 785,38 8
12364 6233509,15 356137,45 785,16 8
12365 6233506,83 356143,69 785,24 8
12366 6233495,66 356138,18 784,93 8
12367 6233500,01 356148,33 785,36 8
12368 6233507,55 356149,79 785,41 8
12369 6233509,29 356159,22 785,69 8
12370 6233508,57 356165,46 785,80 8
12371 6233507,99 356172,28 785,96 8
12372 6233510,13 356180,17 786,20 8
12373 6233528,47 356186,14 791,04 8
12374 6233560,51 356223,72 795,50 8
12375 6233545,29 356211,97 792,97 8
12376 6233547,32 356222,99 793,53 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

12377 6233540,79 356224,30 793,01 8
12378 6233533,40 356224,45 792,58 8
12379 6233526,29 356225,32 792,37 8
12380 6233520,35 356225,32 792,06 8
12381 6233520,20 356216,90 791,90 8 I
12382 6233533,11 356205,73 791,89 8
12383 6233525,28 356206,45 791,70 8
12384 6233519,62 356205,87 791,50 8
12385 6233509,12 356185,83 786,32 8
12386 6233508,68 356192,80 786,53 8
12387 6233508,25 356200,92 786,72 8
12388 6233507,38 356209,34 786,93 8
12389 6233506,65 356216,88 787,22 8
12390 6233510,57 356226,75 787,30 8
12391 6233508,25 356233,57 787,35 8
12392 6233503,46 356223,70 786,87 8
12393 6233500,42 356230,09 787,38 8
12394 6233491,87 356226,61 787,50 8
12395 6233495,64 356220,95 787,21 8
12396 6233498,39 356214,56 787,07 8
12397 6233500,56 356207,16 786,85 8
12398 6233501,00 356199,04 786,73 8
12399 6233501,14 356190,33 786,55 8
12400 6233502,01 356184,09 786,36 8
12401 6233503,03 356177,70 786,18 8
12402 6233500,88 356169,09 785,92 8
12403 6233502,91 356163,86 785,75 8
12404 6233504,07 356157,04 785,59 8
12405 6233497,98 356155,45 785,56 8
12406 6233495,81 356160,81 785,74 8
12407 6233494,50 356166,33 785,83 8
12408 6233496,51 356175,67 786,20 8
12409 6233496,22 356182,35 786,41 8
12410 6233495,20 356188,44 786,56 8
12411 6233495,06 356197,15 786,72 8
12412 6233492,59 356204,55 786,83 8
12413 6233489,98 356211,66 787,00 8
12414 6233487,66 356217,17 787,19 8
12415 6233482,30 356223,70 787,55 8
12416 6233475,19 356221,38 787,62 8
12417 6233480,27 356214,27 787,22 8
12418 6233477,22 356207,45 787,02 8
12419 6233483,17 356209,34 786,97 8
12420 6233486,21 356202,23 786,81 8
12421 6233488,53 356194,54 786,72 8
12422 6233489,26 356186,70 786,68 8
12423 6233489,84 356180,32 786,41 8
12424 6233490,56 356173,50 786,09 8
12425 6233488,12 356163,86 785,69 8
12426 6233488,85 356158,06 785,66 8
12427 6233483,48 356155,01 785,71 8
12428 6233492,04 356153,85 785,56 8
12429 6233474,35 356031,91 783,45 8
12430 6233478,73 356043,76 784,72 8
12431 6233482,52 356051,34 784,90 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
12432 6233483,35 356055,13 784,50 8
12433 6233479,79 356059,16 784,65 8
12434 6233478,14 356053,83 784,99 8
12435 6233476,12 356048,61 785,00 8
12436 6233473,52 356042,57 784,50 8
12437 6233469,61 356047,67 784,69 8
12438 6233474,23 356056,20 785,00 8
12439 6233476,01 356061,65 785,22 8
12440 6233483,46 356071,24 784,81 8
12441 6233484,65 356081,31 785,36 8
12442 6233481,21 356083,09 785,75 8
12443 6233479,44 356073,26 785,46 8
12444 6233476,36 356075,63 785,75 8
12445 6233469,49 356067,93 785,70 8
12446 6233464,52 356071,60 786,00 8
12447 6233467,24 356075,39 786,04 8
12448 6233472,57 356077,88 786,06 8
12449 6233468,31 356080,72 786,37 8
12450 6233476,24 356085,82 786,18 8
12451 6233472,69 356089,49 786,50 8
12452 6233469,14 356090,67 786,54 8
12453 6233477,66 356098,38 786,01 8
12454 6233473,76 356097,90 786,25 8
12455 6233464,76 356102,52 786,50 8
12456 6233466,42 356097,31 786,46 8
12457 6233464,17 356082,74 786,24 8
12458 6233460,38 356073,50 786,25 8
12459 6233459,19 356080,37 786,65 8
12460 6233459,55 356086,77 786,47 8
12461 6233461,33 356092,81 786,33 8
12462 6233457,89 356098,14 786,15 8
12463 6233452,45 356092,81 786,00 8
12464 6233451,94 356088,11 785,85 8
12465 6233451,94 356083,37 785,82 8
12466 6233451,35 356077,92 785,96 8
12467 6233444,84 356084,32 785,74 8
12468 6233447,44 356087,04 785,79 8
12469 6233437,38 356088,82 785,72 8
12470 6233439,75 356094,15 785,86 8
12471 6233444,48 356101,14 785,97 8
12472 6233448,98 356100,78 786,09 8
12473 6233454,31 356102,80 786,24 8
12474 6233455,14 356106,83 786,33 8
12475 6233457,03 356112,28 785,47 8
12476 6233461,89 356111,21 785,55 8
12477 6233466,15 356113,46 784,93 8
12478 6233470,65 356115,36 784,73 8
12479 6233470,06 356125,67 785,21 8
12480 6233463,55 356119,50 785,00 8
12481 6233453,13 356115,24 785,58 8
12482 6233458,22 356122,23 785,44 8
12483 6233464,26 356129,69 785,50 8
12484 6233459,40 356130,17 785,58 8
12485 6233453,01 356122,82 785,72 8
12486 6233455,61 356134,08 785,94 8
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12487 6233458,45 356137,40 785,88 8
12488 6233453,25 356142,25 786,29 8
12489 6233450,29 356138,58 786,27 8
12490 6233444,72 356134,79 786,26 8
12491 6233439,93 356129,61 786,18 8
12492 6233438,33 356116,31 786,48 8
12493 6233437,97 356109,67 786,29 8
12494 6233439,28 356100,90 786,04 8
12495 6233434,19 356102,80 786,06 8
12496 6233428,68 356104,02 785,85 8
12497 6233431,58 356111,33 786,24 8
12498 6233433,83 356119,86 786,53 8
12499 6233434,13 356125,94 786,59 8
12500 6233435,72 356133,13 786,14 8
12501 6233439,51 356138,46 786,52 8
12502 6233445,79 356140,83 786,55 8
12503 6233448,63 356146,99 786,70 8
12504 6233439,45 356152,24 787,04 8
12505 6233435,43 356150,46 787,02 8
12506 6233440,17 356147,74 786,86 8
12507 6233436,02 356142,40 786,71 8
12508 6233428,33 356130,67 786,69 8
12509 6233428,09 356119,89 786,15 8
12510 6233424,42 356107,22 786,00 8
12511 6233424,06 356115,51 786,08 8
12512 6233418,74 356114,92 786,07 8
12513 6233415,90 356111,72 786,18 8
12514 6233410,69 356115,98 785,91 8
12515 6233418,03 356121,08 786,12 8
12516 6233411,63 356122,74 786,00 8
12517 6233417,79 356127,36 786,43 8
12518 6233411,40 356128,78 786,02 8
12519 6233424,66 356138,73 786,75 8
12520 6233429,51 356153,07 787,13 8
12521 6233421,46 356151,29 787,19 8
12522 6233418,86 356146,31 786,94 8
12523 6233408,67 356135,41 786,31 8
12524 6233403,47 356125,22 786,08 8
12525 6233398,85 356125,46 786,29 8
12526 6233399,20 356132,69 786,70 8
12527 6233403,82 356143,47 786,97 8
12528 6233404,41 356148,80 787,36 8
12529 6233405,24 356153,30 787,47 8
12530 6233409,86 356157,93 787,62 8
12531 6233423,71 356166,57 787,48 8
12532 6233418,38 356165,63 787,63 8
12533 6233410,81 356163,61 787,80 8
12534 6233403,11 356161,60 787,66 8
12535 6233402,87 356166,81 787,95 8
12536 6233407,73 356171,20 788,03 8
12537 6233413,65 356176,76 787,97 8
12538 6233408,08 356185,06 788,16 8
12539 6233403,70 356184,70 788,39 8
12540 6233389,67 356213,80 789,43 8
12541 6233383,87 356224,47 789,54 8
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12542 6233377,65 356187,29 798,76 8
12543 6233368,89 356195,21 801,72 8
12544 6233365,50 356189,27 806,73 8
12545 6233347,08 356196,07 820,33 8
12546 6233342,85 356204,54 817,81 8
12547 6233333,95 356203,27 824,24 8
12548 6233330,70 356207,51 823,50 8
12549 6233324,91 356207,79 826,96 8
12550 6233314,89 356201,01 835,55 8
12551 6233317,15 356212,03 829,01 8
12552 6233311,92 356213,31 831,14 8
12553 6233464,93 355647,58 839,34 8
12554 6233467,65 355643,74 844,45 8
12555 6233466,31 355651,14 837,72 FQ
12556 6233461,67 355654,83 835,65 8
12557 6233466,60 355653,77 839,31 8
12558 6233472,27 355654,51 844,05 8
12559 6233460,16 355662,76 836,37 8
12560 6233465,97 355663,10 842,00 8
12561 6233472,10 355656,59 845,35 8
12562 6233459,86 355669,80 838,87 8
12563 6233471,16 355660,12 845,34 8
12564 6233455,27 355677,13 838,44 8
12565 6233470,51 355664,05 846,85 8
12566 6233463,40 355677,50 844,80 8
12567 6233453,60 355684,32 838,65 8
12568 6233463,81 355677,28 844,86 8
12569 6233470,15 355668,70 847,71 8
12570 6233453,76 355690,15 838,07 8
12571 6233461,69 355687,64 844,98 8
12572 6233469,51 355671,05 847,56 8
12573 6233453,81 355695,10 838,35 8
12574 6233462,42 355694,76 845,09 8
12575 6233453,49 355699,41 838,29 8
12576 6233469,73 355678,06 849,89 8
12577 6233464,67 355702,25 845,10 8
12578 6233457,38 355704,70 839,87 8
12579 6233459,04 355707,66 839,85 8
12580 6233466,53 355707,20 844,94 8
12581 6233470,18 355681,70 851,17 8
12582 6233469,97 355714,96 844,11 8
12583 6233469,43 355685,02 851,13 8
12584 6233464,86 355714,26 841,78 8
12585 6233468,41 355688,37 850,15 8
12586 6233468,34 355690,73 849,59 8
12587 6233468,52 355718,83 840,90 8
12588 6233466,18 355695,77 848,32 8
12589 6233472,32 355721,93 841,69 8
12590 6233479,28 355720,99 846,24 8
12591 6233476,11 355724,94 841,79 8
12592 6233466,39 355701,92 846,86 8
12593 6233478,30 355727,17 841,43 8
12594 6233470,21 355705,39 848,62 8
12595 6233480,46 355722,63 845,38 8
12596 6233471,64 355709,35 848,52 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGOCNR
12597 6233473,86 355713,83 847,63 8
12598 6233482,61 355719,87 848,87 8
12599 6233478,12 355716,88 848,24 8
12600 6233488,63 355722,53 851,42 8
12601 6233488,33 355722,30 851,12 8
12602 6233493,82 355718,66 856,83 8
12603 6233499,60 355715,91 861,29 8
12604 6233484,62 355718,19 851,83 8
12605 6233484,20 355714,16 853,72 8
12606 6233490,58 355710,89 859,85 8
12607 6233484,20 355714,47 853,60 8
12608 6233498,20 355710,56 863,29 8
12609 6233483,88 355711,14 855,22 8
12610 6233483,02 355708,10 856,45 8
12611 6233489,83 355706,09 861,11 8
12612 6233494,29 355706,58 863,16 8
12613 6233481,58 355700,98 857,17 8
12614 6233488,52 355698,98 862,20 8
12615 6233492,21 355695,19 864,60 8
12616 6233480,15 355697,07 857,43 8
12617 6233486,64 355693,13 862,29 8
12618 6233491,90 355695,10 864,66 8
12619 6233476,53 355691,42 855,98 8
12620 6233475,33 355686,18 855,51 8
12621 6233490,40 355690,76 864,63 8
12622 6233484,61 355682,77 860,58 8
12623 6233476,08 355681,76 855,22 8
12624 6233479,05 355677,35 856,23 8
12625 6233484,44 355682,85 860,63 8
12626 6233488,94 355683,09 864,19 8
12627 6233479,15 355673,70 855,71 8
12628 6233483,97 355676,15 859,42 8
12629 6233489,71 355676,22 864,29 8
12630 6233484,09 355671,86 858,39 8
12631 6233480,93 355668,68 855,32 8
12632 6233482,70 355665,80 856,54 8
12633 6233484,43 355660,70 856,60 8
12634 6233488,98 355668,91 862,67 8
12635 6233487,10 355661,03 859,10 8
12636 6233486,97 355655,21 857,06 8
12637 6233493,63 355663,18 863,92 8
12638 6233488,14 355650,97 857,29 8
12639 6233488,72 355648,28 857,86 FQ
12640 6233494,52 355662,14 864,27 8
12641 6233504,76 355662,06 871,09 8
12642 6233502,45 355668,17 871,21 8
12643 6233493,71 355676,65 866,70 8
12644 6233504,31 355673,03 873,41 8
12645 6233497,78 355674,77 869,31 8
12646 6233503,14 355677,30 873,06 8
12647 6233493,54 355683,36 867,02 8
12648 6233498,42 355681,82 870,01 8
12649 6233504,95 355682,03 874,05 8
12650 6233495,68 355691,51 868,29 8
12651 6233500,06 355687,11 870,74 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

12652 6233513,15 355684,61 876,97 8
12653 6233500;59 355698,47 867,95 8
12654 6233503,18 355693,41 870,64 8
12655 6233513,28 355688,79 876,63 8
12656 6233505,31 355707,83 866,70 8
12657 6233517,64 355694,58 877,77 8
12658 6233508,37 355703,22 869,98 8
12659 6233509,75 355712,89 866,33 8
12660 6233517,78 355697,80 876,66 8
12661 6233519,18 355701,98 875,49 8
12662 6233513,61 355709,42 869,26 8
12663 6233512,10 355704,49 871,17 8
12664 6233517,56 355707,26 873,07 8
12665 6233492,71 355653,66 861,11 8
12666 6233499,48 355648,72 864,72 8
12667 6233495,93 355646,59 862,28 FQ
12668 6233488,96 355650,31 857,57 FQ
12669 6233493,98 355643,02 862,67 8
12670 6233488,12 355644,31 858,68 8
12671 6233492,30 355649,12 859,67 FQ
12672 6233490,99 355643,54 860,40 8
12673 6233483,55 355640,24 857,33 8
12674 6233491,99 355639,64 862,72 8
12675 6233485,26 355637,89 859,11 8
12676 6233488,94 355632,02 864,70 8
12677 6233477,67 355635,81 855,94 8
12678 6233480,08 355633,38 858,81 8
12679 6233482,02 355628,60 861,73 8
12680 6233471,17 355631,95 852,98 8
12681 6233477,80 355626,89 859,05 8
12682 6233467,00 355628,96 851,92 8
12683 6233475,64 355629,61 856,60 8
12684 6233477,18 355621,88 860,35 8
12685 6233469,17 355614,56 859,67 8
12686 6233463,77 355613,48 858,19 8
12687 6233457,33 355609,34 856,99 8
12688 6233442,50 355621,31 843,94 8
12689 6233450,36 355614,33 851,19 8
12690 6233447,46 355619,77 847,29 8
12691 6233446,86 355628,23 843,85 8
12692 6233451,22 355625,56 846,88 8
12693 6233454,82 355621,26 851,07 8
12694 6233450,16 355632,31 842,17 8
12695 6233455,66 355625,69 849,15 8
12696 6233456,66 355631,57 845,45 8
12697 6233455,04 355637,14 839,99 8
12698 6233462,42 355627,82 850,03 8
12699 6233464,65 355631,53 848,62 8
12700 6233459,95 355639,50 841,77 8
12701 6233464,34 355640,83 843,46 8
12702 6233468,46 355639,59 847,12 8
12703 . 6233461,38 355647,68 838,57 8
12704 6233469,50 355643,48 846,91 8
12705 6233385,99 355628,02 797,80 4
12706 6233388,36 355624,67 797,62 4



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
12707 6233391,20 355632,99 798,61 4
12708 6233389,65 355637,14 798,86 4
12709 6233396,71 355647,80 800,19 4
12710 6233660,06 356055,17 797,04 8
12711 6233665,78 356053,86 797,62 8
12712 6233670,54 356052,72 798,21 8
12713 6233680,63 356050,76 799,53 8
12714 6233685,13 356049,48 800,34 8
12715 6233703,69 356048,86 801,22 8
12716 6233723,62 356053,84 802,75 8
12717 6233719,12 356057,70 804,00 8
12718 6233713,49 356056,09 804,48 8
12719 6233707,39 356055,45 804,71 8
12720 6233698,15 356055,11 804,23 8
12721 6233692,69 356052,85 802,51 8
12722 6233686,42 356054,78 802,04 8
12723 6233680,63 356055,91 801,35 8
12724 6233671,50 356057,67 799,53 8
12725 6233666,85 356060,23 799,17 8
12726 6233661,55 356061,78 798,21 8
12727 6233657,27 356066,55 798,14 8
12728 6233643,22 356090,61 805,77 8
12729 6233650,07 356081,57 806,03 8
12730 6233654,75 356077,56 805,75 8
12731 6233659,01 356074,24 805,08 8
12732 6233662,56 356068,81 803,73 8
12733 6233667,57 356066,85 803,50 8
12734 6233672,57 356063,87 803,09 8
12735 6233680,95 356062,67 804,03 8
12736 6233688,35 356061,06 805,00 8
12737 6233693,97 356058,48 805,24 8
12738 6233693,33 356064,60 807,07 8
12739 6233699,78 356065,89 807,48 8
12740 6233710,44 356062,05 806,50 8
12741 6233715,26 356062,53 805,79 8
12742 6233721,05 356064,30 805,59 8
12743 6233719,44 356070,89 808,02 8
12744 6233716,23 356078,78 808,51 8
12745 6233711,57 356075,72 808,08 8
12746 6233706,26 356073,47 807,66 8
12747 6233709,80 356082,48 807,97 8
12748 6233686,60 356080,42 806,44 8
12749 6233681,30 356081,87 805,93 8
12750 6233673,05 356081,74 806,46 8
12751 6233669,53 356074,35 806,00 8
12752 6233663,99 356077,75 806,52 8
12753 6233659,35 356081,44 807,23 8
12754 6233647,14 356096,41 806,45 8
12755 6233655,09 356093,24 806,96 8
12756 6233661,73 356090,00 807,72 8
12757 6233667,43 356085,23 806,84 8
12758 6233651,57 356107,14 805,89 8
12759 6233659,29 356103,60 805,91 8
12760 6233664,43 356106,33 804,88 8
12761 6233670,70 356100,70 805,32 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
12762 6233675,84 356096,84 805,55 8
12763 6233684;04 356095,07 .. 806,12 8
12764 6233691,60 356092,66 806,54 8
12765 6233698,99 356091,21 807,23 8
12766 6233706,06 356092,50 807,51 8
12767 6233713,94 356093,79 807,96 8
12768 6233720,05 356093,30 808,46 8
12769 6233709,28 356097,65 807,73 8
12770 6233702,69 356097,65 807,32 8
12771 6233695,13 356099,58 806,81 8
12772 6233688,06 356100,06 806,42 8
12773 6233680,18 356102,79 805,46 8
12774 6233674,72 356106,98 804,91 8
12775 6233668,45 356112,77 804,25 8
12776 6233660,73 356116,15 803,50 8
12777 6233653,34 356119,53 803,27 8
12778 6233658,65 356124,99 803,24 8
12779 6233664,91 356121,29 803,98 8
12780 6233673,92 356118,72 805,19 8
12781 6233679,70 356113,41 805,68 8
12782 6233685,33 356108,59 806,16 8
12783 6233692,24 356105,21 806,54 8
12784 6233700,28 356105,85 807,23 8
12785 6233706,71 356103,44 807,52 8
12786 6233705,26 356111,16 807,49 8
12787 6233697,22 356111,00 807,08 8
12788 6233690,31 356113,25 806,62 8
12789 6233685,17 356118,72 806,50 8
12790 6233679,06 356123,55 805,97 8
12791 6233670,22 356126,44 805,00 8
12792 6233663,79 356129,66 804,39 8
12793 6233669,74 356134,65 805,53 8
12794 6233675,84 356132,07 805,99 8
12795 6233682,11 356135,61 807,09 8
12796 6233684,36 356129,34 806,52 8
12797 6233688,86 356123,39 806,68 8
12798 6233695,78 356117,76 807,03 8
12799 6233701,88 356115,83 807,44 8
12800 6233693,85 356127,57 807,65 8
12801 6233699,31 356123,55 807,96 8
12802 6233706,22 356121,62 809,17 8
12803 6233710,73 356116,47 808,79 8
12804 6233723,02 356118,88 810,75 8
12805 6233729,61 356119,69 811,18 8
12806 6233733,05 356060,30 803,86 8
12807 6233740,76 356062,39 804,47 8
12808 6233746,23 356065,13 804,85 8
12809 6233752,02 356067,70 805,86 8
12810 6233759,09 356068,50 806,54 8
12811 6233765,72 356068,51 808,92 8
12812 6233772,47 356067,71 809,00 8
12813 6233780,35 356068,03 810,86 8
12814 6233786,94 356068,51 812,75 8
12815 6233792,40 356067,71 814,22 8
12816 6233786,13 356061,76 809,60 8



N° NORTE ESTE COTA caDIGO CNR
12817 6233792,08 356061,76 810,74 8
12818 6233803,97 356072,37 818,09 8
12819 6233792,72 356074,30 816,51 8
12820 6233787,42 356074,46 815,03 8
12821 6233780,67 356074,79 813,25 8
12822 6233774,72 356076,07 812,08 8
12823 6233768,45 356076,72 811,33 8
12824 6233762,30 356075,90 809,46 8
12825 6233756,84 356074,46 808,30 8
12826 6233750,25 356072,53 806,89 8
12827 6233743,82 356070,44 806,04 8
12828 6233737,87 356068,99 806,55 8
12829 6233731,76 356067,54 807,00 8
12830 6233730,64 356073,49 808,82 8
12831 6233737,55 356075,90 808,41 8
12832 6233743,34 356078,00 808,06 8
12833 6233750,57 356080,25 808,95 8
12834 6233757,32 356082,02 810,75 8
12835 6233763,27 356083,14 812,22 8
12836 6233769,90 356082,99 813,48 8
12837 6233775,84 356083,15 814,74 8
12838 6233781,47 356081,22 815,69 8
12839 6233792,88 356080,26 817,50 8
12840 6233798,99 356078,16 817,78 8
12841 6233804,30 356079,77 818,53 8
12842 6233793,53 356086,85 817,56 8
12843 6233788,06 356087,50 817,02 8
12844 6233782,60 356088,94 816,54 8
12845 6233777,13 356089,43 816,16 8
12846 6233765,20 356089,58 814,16 8
12847 6233758,45 356088,45 812,57 8
12848 6233752,66 356086,68 811,50 8
12849 6233741,57 356083,79 809,67 8
12850 6233735,78 356082,34 809,56 8
12851 6233730,16 356080,73 809,37 8
12852 6233729,67 356087,65 809,24 8
12853 6233735,78 356088,29 809,91 8
12854 6233756,03 356095,21 811,80 8
12855 6233764,07 356094,89 813,86 8
12856 6233750,93 356100,69 811,27 8
12857 6233756,72 356101,49 812,03 8
12858 6233764,91 356100,20 813,98 8
12859 6233770,38 356097,95 815,32 8
12860 6233780,35 356099,72 815,75 8
12861 6233798,51 356101,81 817,51 8
12862 6233793,37 356104,55 816,75 8
12863 6233787,90 356107,12 815,73 8
12864 6233773,59 356103,10 815,50 8
12865 6233765,56 356106,00 813,98 8
12866 6233757,52 356109,21 812,76 8
12867 6233750,93 356108,09 811,89 8
12868 6233745,75 356119,66 812,24 8
12869 6233754,79 356148,30 813,49 8
12870 6233761,38 356146,37 814,02 8
12871 6233767,65 356143,80 814,47 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

12872 6233774,56 356141,23 815,05 8
12873 6233782'; 76 356140,26 815,96 8
12874 6233780,35 356123,69 815,22 8
12875 6233791,12 356131,41 816,31 8
12876 6233795,62 356118,22 816,65 8
12877 6233800,92 356129,16 817,21 8
12878 6233802,05 356116,93 817,37 8
12879 6233844,59 356135,16 821,30 8
12880 6233850,03 356124,96 821,45 8
12881 6233829,46 356120,01 819,75 8
12882 6233822,32 356120,18 819,10 8
12883 6233821,90 356112,41 819,14 8
12884 6233827,85 356112,41 819,73 8
12885 6233834,12 356112,57 820,34 8
12886 6233842,64 356113,05 821,04 8
12887 6233850,36 356111,93 821,59 8
12888 6233858,55 356110,80 822,22 8
12889 6233837,11 356106,78 820,65 8
12890 6233827,85 356101,15 820,08 8
12891 6233815,64 356089,41 819,48 8
12892 6233822,71 356089,73 819,91 8
12893 6233828,50 356089,73 820,32 8
12894 6233825,12 356083,94 820,25 8
12895 6233832,03 356084,42 820,71 8
12896 6233838,14 356084,58 820,96 8
12897 6233845,21 356084,74 821,65 8
12898 6233850,84 356085,39 821,93 8
12899 6233835,09 356078,31 820,88 8
12900 6233823,19 356077,18 820,14 8
12901 6233815,64 356071,39 819,09 8
12902 6233816,76 356065,28 817,87 8
12903 6233822,55 356065,28 818,06 8
12904 6233834,52 356068,97 819,89 8
12905 6233838,06 356064,47 818,41 8
12906 6233844,65 356064,31 818,23 8
12907 6233842,07 356057,55 815,62 8
12908 6233835,48 356057,71 816,50 8
12909 6233843,63 356046,62 812,43 8
12910 6233849,90 356046,62 812,94 8
12911 6233861,47 356048,55 813,82 8
12912 6233866,78 356049,03 814,53 8
12913 6233879,21 356056,42 816,21 8
12914 6233884,83 356059,00 817,54 8
12915 6233888,85 356061,89 818,69 8
12916 6233895,12 356059,96 818,18 8
12917 6233892,39 356066,08 819,82 8
12918 6233889,81 356073,64 822,37 8
12919 6233887,40 356067,68 820,43 8
12920 6233883,71 356064,31 819,04 8
12921 6233878,88 356062,21 818,03 8
12922 6233872,78 356059,96 817,33 8
12923 6233866,62 356058,20 816,42 8
12924 6233863,40 356053,54 814,39 8
12925 6233856,49 356053,06 814,11 8
12926 6233850,06 356052,25 813,96 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
12927 6233853,60 356057,88 815,52 8
12928 6233859,22 356058,36 816,02 8
12929 6233859,22 356064,48 818,54 8
12930 6233865,49 356064,32 818,81 8
12931 6233871,17 356066,72 819,75 8
12932 6233877,60 356068,81 820,35 8
12933 6233882,58 356072,35 821,50 8
12934 6233882,42 356077,82 823,42 8
12935 6233876,31 356074,92 822,52 8
12936 6233874,65 356078,80 823,40 8
12937 6233869,35 356074,29 822,49 8
12938 6233864,53 356069,79 820,98 8
12939 6233860,72 356081,20 822,71 8
12940 6233867,15 356083,13 823,02 8
12941 6233876,96 356088,28 823,75 8
12942 6233884,51 356088,60 824,45 8
12943 6233388,06 355567,32 792,11 8
12944 6233383,41 355661,00 786,75 8
12945 6233377,79 355663,59 780,23 8
12946 6233375,09 355668,57 775,43 8
12947 6233377,25 355674,30 775,49 8
12948 6233380,71 355667,81 780,59 8
12949 6233386,00 355665,97 786,42 8
12950 6233390,22 355662,73 791,98 8
12951 6233399,29 355670,30 794,97 8
12952 6233394,43 355672,57 791,00 8
12953 6233389,14 355673,33 785,83 8
12954 6233405,78 355678,09 798,11 8
12955 6233399,83 355681,11 794,62 8
12956 6233394,65 355682,52 790,59 8
12957 6233403,62 355685,44 799,41 8
12958 6233404,59 355690,42 798,14 8
12959 6233406,53 355698,96 799,00 8
12960 6233404,48 355703,61 796,49 8
12961 6233409,24 355706,53 800,25 8
12962 6233412,41 355713,50 801,51 8
12963 6233412,95 355719,99 801,36 8
12964 6233413,49 355725,83 802,17 8
12965 6233417,81 355735,56 801,77 8
12966 6233419,87 355744,00 800,48 8
12967 6233423,44 355750,64 802,41 8
12968 6233422,90 355760,70 801,00 8
12969 6233430,35 355788,71 802,39 8
12970 6233427,44 355783,63 801,81 8
12971 6233421,49 355779,73 797,72 8
12972 6233416,41 355781,36 791,76 8
12973 6233412,52 355772,05 790,38 8
12974 6233410,04 355765,24 789,56 8
12975 6233408,52 355759,83 790,04 8
12976 6233407,77 355753,99 790,56 8
12977 6233408,30 355743,78 794,05 8
12978 6233405,60 355739,46 793,82 8
12979 6233403,33 355734,81 793,31 8
12980 6233414,46 355738,70 798,93 8
12981 6233409,82 355733,83 797,77 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

12982 6233407,22 355716,10 796,50 8
12983 6233404,63 355711,45 795,39 8
12984 6233400,95 355715,77 791,31 8
12985 6233398,47 355711,34 789,48 8
12986 6233393,13 355703,29 785,35 8
12987 6233392,38 355694,53 785,97 8
12988 6233387,30 355703,83 780,66 8
12989 6233389,35 355708,59 781,54 8
12990 6233385,03 355713,34 778,74 8
12991 6233380,81 355703,07 777,63 8
12992 6233399,02 355641,61 804,78 8
12993 6233400,75 355646,69 804,64 8
12994 6233403,12 355652,42 804,68 8
12995 6233413,52 355650,79 811,70 8
12996 6233418,06 355646,14 817,75 8
12997 6233417,41 355657,50 808,56 8
12998 6233428,00 355651,98 817,25 8
12999 6233430,92 355648,85 820,96 8
13000 6233443,73 355643,42 830,50 8
13001 6233451,29 355647,21 832,70 8
13002 6233455,62 355644,61 836,39 8
13003 6233446,86 355663,00 825,07 8
13004 6233455,83 355666,35 834,21 8
13005 6233455,40 355671,98 835,42 8
13006 6233452,97 355704,39 836,50 8
13007 6233450,01 355709,56 833,47 8
13008 6233453,74 355715,60 834,26 8
13009 6233440,78 355718,79 822,98 8
13010 6233444,74 355724,83 822,76 8
13011 6233448,25 355729,56 822,14 8
13012 6233450,78 355735,16 820,93 8
13013 6233435,29 355746,59 809,50 8
13014 6233436,28 355753,08 809,75 8
13015 6233439,47 355766,81 811,53 8
13016 6233441,44 355773,63 812,44 8
13017 6233446,82 355775,93 815,26 8
13018 6233444,85 355769,12 814,28 8
13019 6233447,70 355758,24 816,00 8
13020 6233449,35 355764,83 816,33 8
13021 6233456,27 355774,29 820,98 8
13022 6233455,94 355766,92 820,49 8
13023 6233459,45 355758,13 824,03 8
13024 6233459,89 355750,88 822,50 8
13025 6233459,34 355745,49 825,21 8
13026 6233458,79 355740,11 824,71 8
13027 6233472,69 355736,48 835,50 8
13028 6233474,45 355747,14 837,48 8
13029 6233472,47 355756,81 834,46 8
13030 6233483,13 355757,47 844,01 8
13031 6233481,81 355753,07 843,60 8
13032 6233480,71 355740,76 843,47 8
13033 6233484,11 355731,53 844,52 8
13034 6233488,84 355742,30 850,25 8
13035 6233489,93 355748,34 850,81 8
13036 6233493,01 355731,75 853,05 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
13037 6233498,89 355735,04 857,91 8
13038 6233499,22 355740,75 857,69 8
13039 6233499,33 355747,02 857,35 8
13040 6233504,60 355745,92 860,94 8
13041 6233504,38 355739,98 861,22 8
13042 6233503,72 355734,49 861,24 8
13043 6233502,95 355729,43 860,59 8
13044 6233501,63 355724,60 859,87 8 ,

13045 6233509,76 355720,86 865,28 8 I
13047 6233513,16 355733,83 867,31 8
13048 6233514,59 355739,22 868,00 8
13049 6233514,92 355745,81 867,63 8
13050 6233516,57 355751,85 868,54 8
13051 6233524,58 355746,25 873,50 8
13052 6233532,38 355742,73 877,50 8
13053 6233535,34 355736,80 879,29 8
13054 6233526,45 355740,97 874,91 8
13055 6233524,14 355735,15 873,82 8
13056 6233520,96 355729,76 872,21 8
13057 6233503,86 355658,05 869,59 8
13058 6233502,13 355653,50 867,50 8
13059 6233497,38 355652,21 864,02 8
13060 6233499,10 355656,75 866,06 8
13061 6233500,94 355661,94 868,48 8
13062 6233494,78 355657,94 863,50 8
13063 6233483,54 355653,94 853,81 8
13064 6233480,19 355658,37 852,17 8
13065 6233479,22 355663,56 853,01 8
13066 6233476,09 355667,46 851,60 8
13067 6233474,68 355673,30 852,08 8
13068 6233474,68 355677,84 853,33 8
13069 6233466,58 355668,00 843,75 8
13070 6233464,52 355659,45 839,53 8
13071 6233468,09 355658,37 842,09 8
13072 6233476,30 355660,97 849,91 8
13073 6233477,17 355654,37 848,36 8
13074 6233481,41 355650,57 851,00 8
13075 6233484,08 355647,77 854,22 8
13076 6233481,71 355643,99 854,03 8
13077 6233477,92 355646,91 849,47 8
13078 6233473,65 355649,24 844,77 8
13079 6233470,57 355647,88 843,06 8
13080 6233474,68 355643,77 849,40 8
13081 6233475,87 355639,77 852,75 8
13082 6233471,11 355637,06 850,42 8
13083 6233465,28 355636,41 846,51 8
13084 6233460,91 355643,96 840,10 8
13085 6233460,96 355634,58 845,26 8
13086 6233472,41 355625,92 856,08 8
13087 6233467,55 355624,63 854,25 8
13088 6233462,58 355623,65 852,31 8
13089 6233472,20 355620,19 858,55 8
13090 6233467,44 355619,54 856,52 8
13091 6233462,04 355618,24 855,06 8
13092 6233455,94 355615,73 853,80 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR
13093 6233690,56 356024,42 805,00 8
13094 6233697,06 356025,99 803,33 8
13095 6233704,22 356028,90 802,39 8
13096 6233709,60 356030,70 802,18 8
13097 6233711,39 356023,75 805,97 8
13098 6233705,35 356021,95 806,43 8
13099 6233697,95 356020,16 806,78 8
13100 6233691,68 356018,59 807,75 8
13101 6233692,13 356012,31 811,22 8
13102 6233698,62 356014,11 810,35 8
13103 6233699,30 356006,93 814,55 8
13104 6233708,26 356007,61 815,24 8
13105 6233706,47 356015,68 810,16 8
13106 6233713,86 356018,14 809,50 8
13107 6233714,75 356010,07 814,53 8
13108 6233721,03 356013,21 814,75 8
13109 6233719,46 356020,61 809,31 8
13110 6233726,85 356026,89 807,28 8
13111 6233728,42 356019,49 813,73 8
13112 6233730,43 356012,31 818,02 8
13113 6233734,47 356020,83 815,24 8
13114 6233736,93 356012,76 819,33 8
13115 6233738,72 356005,81 823,60 8
13116 6233741,19 355998,86 828,75 8
13117 6233755,30 355996,62 834,55 8
13118 6233757,32 356003,57 830,98 8
13119 6233749,25 356010,97 824,52 8
13120 6233748,58 356018,59 820,03 8
13121 6233743,20 356018,82 818,47 8
13122 6233741,64 356024,87 814,66 8
13123 6233748,36 356025,54 816,11 8
13124 6233745,44 356038,10 808,51 8
13125 6233743,65 356045,72 804,39 8
13126 6233749,70 356049,31 804,94 8
13127 6233751,04 356043,70 807,75 8
13128 6233753,06 356037,42 811,21 8
13129 6233760,73 356038,33 812,34 8
13130 6233769,47 356036,09 814,58 8
13131 6233776,19 356034,30 815,50 8
13132 6233783,13 356034,52 815,81 8
13133 6233783,58 356029,14 819,82 8
13134 6233775,97 356027,79 819,50 8
13135 6233770,37 356026,23 820,12 8
13136 6233762,53 356030,93 816,56 8
13137 6233755,08 356029,80 815,41 8
13138 6233756,20 356021,95 819,68 8
13139 6233763,42 356023,31 820,63 8
13140 6233773,95 356017,71 825,87 8
13141 6233776,64 356010,98 831,03 8
13142 6233777,76 356004,03 833,50 8
13143 6233786,72 356017,03 829,02 8
13144 6233804,03 356013,22 834,45 8
13145 6233799,77 356018,38 829,96 8
13146 6233796,86 356023,54 825,75 8
13147 6233794,84 356030,26 820,78 8



N° NORTE ESTE COTA CODIGO CNR

13148 6233790,36 356031,16 819,33 8
13149 6233789,47 356038,56 813,78 8
13150 6233794,62 356036,99 815,83 8
13151 6233800,22 356043,04 811,69 8
13152 6233806,27 356040,57 812,00 8
13153 6233804,03 356031,16 819,94 8
13154 6233808,28 356030,04 819,99 8
13155 6233813,66 356029,59 818,31 8
13156 6233812,76 356023,54 824,02 8
13157 6233813,88 356017,71 829,48 8
13158 6233819,76 356023,76 821,75 8
13159 6233819,04 356029,81 816,68 8
13160 6233819,26 356036,54 811,85 8
13161 6233823,96 356034,52 811,79 8
13162 6233825,98 356029,59 815,34 8
13163 6233826,03 356022,64 821,47 8
13164 6233834,64 356022,20 821,52 8
13165 6233839,08 356028,47 816,00 8
13166 6233844,68 356028,70 816,21 8
13167 6233851,40 356028,70 816,98 8
13168 6233858,34 356029,82 815,43 8
13169 6233866,41 356030,71 815,50 8
13170 6233874,70 356032,96 816,91 8
13171 6233880,79 356035,20 816,22 8
13172 6233886,62 356038,34 816,17 8
13173 6233892,66 356040,13 816,68 8
13174 6233889,75 356035,42 818,59 8
13175 6233887,29 356028,70 821,97 8
13176 6233881,24 356028,47 820,55 8
13177 6233876,98 356021,75 826,03 8
13178 6233866,01 356024,44 821,50 8
13179 6233859,73 356024,66 820,54 8
13180 6233852,79 356021,75 824,75 8
13181 6233845,40 356022,65 821,91 8
13182 6233848,53 356010,99 834,94 8
13183 6233860,63 356019,06 826,33 8
13184 6233867,13 356015,02 831,25 8
13185 6233868,92 356008,97 837,82 8
13186 6233869,82 356002,47 843,04 8



ANEXO 2-18

BASE DE DATOS PERFILES ESTERO
CODEGUA

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 2-19
,

RESUMEN PUNTOS ESTACION y
EXTREMOS PERFILES ESTERO

CODEGUA KMO-KM5

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)
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ANEXOS TOMO IV - CAPITULO 3

ESTUDIO GEOFíSICO



ANEXO 3-1
,

CURVAS SONDAJES ELECTRICOS
VERTICALES



Esudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

A"JEXO 3-1: CURVAS SONDAJES ELÉCTRICOS VERTICALES
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Proyecto: CODEGUA
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Proyecto: CODEGUA
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua
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E3tudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua
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MECÁNICA DE SUELOS
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Internacional SL Agencia en Chile
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EXPEDIENTE: 14~036 COTA: s/plano.
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Responsable Técnico

Muestra de 4,80 m. a 9,60 m.

~y~n a:
SPT:Ens..yocepenetr<1C,óncsl<JJ1d.."il
MI·M""slr"ln<tJr~..,ad"

Tpo; TOA/'Il"p"rdfmada
P-SPTCICgO
MA:/,¡jues/,.. Ai(&:x!..
LG:EnsayoLugecn

LFmEnsayoLefranc

PR= EnwyoP,e$lcmt:r"¡'a

OTROS ENSAYOS

Anal. quimo HL Ph Clasificación
Compre. Corte directo

~ del
simple.Sulf §Ji MO Ca

~ i
suelo

"E .
<.. ~ .~

~ ~ ~ t
K

1 é '" 11
~ ~

- u
VI 11 8- ~

g :~I O t u
~ ~ E ¡= :2 {¡

a ~
:E ~ :J ¡} ~ ~

o
~ <;

~ i~ ;ji "
u I r o ua: «

EtlSAYOS-lNSITU- Muesllas Perforación
Granulomelria lim.deAlterb. Densidad

~ %QUE PASA LL LP IP Dsc Dap. ~
w ~ ." .~

~ <> « ....
~ .~o o o o .g Z

.~
u

~
~ o «~ ~ M ~ O g a.

~¡::
~

z ¡:: O .~ s: :¡:¡ ;;; a. .
~o: «

~ ~ "o .
~

o: E 'E
.~ VI il.::¡ ::¡

«

TS·101 R·113

ENSAYOS PARA LA ClASIFICACIÓN DE lAS MUESTRAS DE SUELO
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Descripción litológica

B,BO - 16.20 m. Bolos
decimétricos a centimélricos,

con gravas gruesas
subangulosas y de naturaleza
poligénica y algo de arena y

limo, clastosoportados.
En los 11,20 m. aparece una

capa de 80 cm con matriz
limosa-arenosa con algo de

arcilla.

2,40 - B,BO m. Bolos
decimétricos y gravas gruesas
subangulosos, de naturaleza

poligénica con coloración
grisaceo y marrón claro, sin

matriz, claslosoportados.

0,00 - 2,40 m. Gravas finas a 100

gruesas con intercalación de
algún bolo cenlimétrico

subredondeados, de
tonalidades marrones a grises y
con abundante matriz arenosa

limosa

DESCRIPCióN DEL TESTIGO
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LOCALIDAD (REGION): Codegua. VI Región. COORDENADAS XYZ: NIVEL FREATICO:
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OBRA: Sondajes Geotécnicos para Proyecto de Presa sobre el Rio EMPRESA QUE REALIZA EL SONDEO: SONDEAL INTERNACiONAL Sondeos de lnvesgación y Control de Calidad Ó
e d Internacional SL Agencia en Chile
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EXPEDIENTE: 14-0036 COTA: s/plano. NIVEL FREÁrico: 2,80
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2,80

Muestra de 14,40 m. a 19,80 m.

Responsable Técnico
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COORDENADAS XVZ:
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ENSAYOS·INSITU· Muestras

25,20·27-60 m. Gravas medias a
gruesas subangulosas con malliz.

arciUo·limosa marIón

16,80 - 25,20 m. Bolos
decimetricos a centimétricos
con gravas subangulosas y

presencia de arenas de
naturaleza poligénica. Hay

intercalaciones de tramos con

matriz limosawarcillosa y tramos

sin presencia de matriz. El

conjunto es clastosoportado.

Dellramo 20,40 al21 ,00 hay un

paquete de 60 cm de arcilla

limosa con gravas.

SR-2

DESCRIPCiÓN DEL TESTIGO
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(CaNT.) 80105 decimétricos a

14.0 cenlimétricos, con gravas gruesas
subangulosas y de naturaleza

poligénica y algo de arena y limo,
clastosoportados.

15.0 En los 11,20 m. aparece una capa
de 80 cm con matriz. limosaw

arenosa con algo de arcilla.

16.0

16.20-16.!Om.Gf3V35grues¡tSal-.aseooarenas

18,0

21,0

17,0

20.0

22,0

19.0

26,0

24,0

23,0

25,0

LOCALIDAD (REGIÓN): Codegua. VI Región.

OBRA: Sondajes Geotécnicos para Proyecto de Presa sobre el Río EMPRESA QUE REAL ZA El SONDEO: SONDEAL INTERNACiONAL Sondeos de Invesgación y Control de Calidad
Internacional ncia en Chile
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EXPEDIENTE: 14-0036 COTA: s/plano. NIVEL FREATICO:
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Responsable Técnico
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Muestra de 19,80 m. a 25,80 m.

Muestra de 31,80 m. a 37,80 m.

Muestra de 25,80 m. a 31 180 m.

NIVEL FREÁTICO:
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(COt.JT.) 25,20 - 21,00 m, Olil'o'ilS medOl'i 11 grueo;,-.s
&"*,,,ll{rJl~ <;0" matnllll<;dl~I."~;I mallÓn,

27,60 - 29,00 m. Bolos
decímetricos de naturaleza
poligénica de gran tamaño,

Descripción litológica

27.60 - 33,30 m. Conglomerado
girsáceo bien cementado.

o -: on ajes eotecmcos paról Proyecto de )rcsa solJrc el Rio 'M~L1Z'A EC"SU'l'iJIJEO: fiJ ER N

Code ua. EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

33,30 - 47,40 m. Roca volcánica
efusiva muy alterada (procesos

de argilización) con textura
porfídica a microporfídica. El
testigo obtenido se fragmenta
con poco esfuerzo. Aunque su
consistencia es firme a dura.

DESCRIPCiÓN DEL TESTIGO

SR-2

LOCALIDAD (REGIÓN): Codcgua. VI Región.

CLIENTE: SMI.lngcnieria Ltda. TECNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ
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Responsable Técnico
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Emplazamiento 5-2
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Descripción litológica

Fin de sondeo a 47,40 m.

(CONT.) 33.30 - 47,40 m. Roca
volcánica efusiva muy alterada
(procesos de argilización) con

textura porfídica a
microporfidica. El testigo

obtenido se fragmenta con poco
esfuerzo. Aunque su

consistencia es firme a dura.

DESCRIPCiÓN DEL TESTIGO
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LOCALIDAD (REGIÓN): Codegua. VI Región.

OBRA: Sondajes Geotécnicos para Proyecto de Presa sobre el Rio on eos e nvesgaclony DI' ro
Codegua. Internacional SL Agencia en Chile

f,~~~~~==;:-;--;;;:~ i~EM~PR~E~S~A~a~U~E~R~EA~L~IZA~:LO~S:":E~N:SA:Y:O::S~D:'E~LA:B~O~R~A:T~O~R~IO~·~. ,..,..,.=..,...,== ~Don Carlos 2939 Ofie. 904Las Condes, Santiago
CUENTE: SMI. Ingeniería ltda. TECNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PÉREZ RUT: 59.192.590-3
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EXPEDIENTE: 14-0036 COTA: s/plano.
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Responsable Técnico

Muestra de 4,80 m. a 9,60 m.

OTROS EI~SAYOS
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10,80 -14,10 m. Gravas gruesas
con algún bolo, de color grisáceo,

DESCRIPCiÓN DEL TESTIGO
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1.0 0,00-3,20 m. Gmvas gruesas
subangulosas a subredondeadas,

de naturaleza poligénica, con

2 O matriz arcnosa-llmosa, con
tonalidades grisaceas, marrones y

amarillentas. Presencia de MO.
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ILOCALlDAD (REGIÓN): Codegua. VI Región ", : _ COORDENADAS XI'Z: NIVEL FREATICO: 7,BO m.

._--OBRA: Sondajes Geotécnicos para Proyecto de Presa sobre el Rio EMPRESA QUE REALIZA EL SONDEO: SONDEAL INTERNACIONAL Sondeos de lnvcsgación y Control de Calidad CO
(~Ia _~ Codegua. Internacional SL Agencia en Chile
~U"'.~ ...; 1~~~;:--;;-;;-;:;;:;;:;;:-;:;;;::- -j~E;IIi~P~R~E~SA:;;Q~U~E~R~E~A~L~1ZA~L~O~S~Er~~S~A:Y~O::':S~D~E~L~A:B~O:R~A~T~O;R;IO~:~:7.:':::::-::-;::;:;:C:;- -1Doncarlos 2939 Ofic. 904
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loC,-,ó",d-=.P=':=:o~Ye~c-=lo:.:: _ _,_,....,..~+-P:.:RO::.:...FU:::N:::D:::I::D:.:A::D:.::3:.:1::,,6:.:0:.:n:.;.'.:.- -lTECNICO REDACTOR: JORGE SANTOS PEREZ I·O,..,..B.,S-E..R..V-A.,......C-'O,....N,..E-S-:---------------------I
EXPEDIENTE: 14-1l036 COTA: s/plano. NIVEL FREATICO: 7,BO m.
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NIVEL FREATICO: 7,80 m,COORDENADAS XYZ:LOCALlDAO (REGIÓN): Codegua. VI Región

OBRA: Sondajes Geotécnicos para Proyecto de Presa sobre el Río EMPRESA QUE REALIZA EL SONDEO: SONDEAL INTERNACiONAL Sondeos de Invesgación y Control de Calidad ®
e d Internacional SL A!lencia en Chile
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,==.,:C~Ó:-=d,:,':"pr~o:..ye~c:.:lo~::-:-=+::P~R~O:..,F.::U:.:N.::O::IO:.:A=O:.::.:..31.:,:,:.:60:...:.:.m:.:. -1TÉCNICO REOACTOR: JORGE SANTOS PÉREZ "'O""S=S"=E:-::R"V""A.,.C="'O"""'N"=E:-::S,...:-----------'-:....----------t
EXPEDIENTE: 14~036 COTA: "plano. NIVEL FREATICO: 7,80 m.
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DOCUMENTACiÓN FOTOGRÁFICA

Muestra de 15,60 m. a 2'1,60 m.

Responsable Técnico
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ENSAYOS "INsrru" Muestras

19,20 - 20,40 m. Roca magm<itica elusiva
fragmenlada '1 a~e'ada. Presencia de 2

paqueles de 40 cm con alenas, gravas fnas
a gruesas 'limos. Posible fault gouge.

20,40 - 31,60 m. Roca magmática
efusiva fracturada con alleración.

Hasta e121,60 se recuperan
testigos de mas 10 cm. De121,60
a125,20 solo se recupera 1 testigo

de mas de 10 cm. Del 25,20 al
30,60 hay zonas mas fracturadas
pero se recuperan 8 testigos de

mas de 10 cm. Del 30,60 a131,60
se recupera 1 metro de roca más
sana con alguna discontinuidad.

15,60 - 19,20 m. Raca magmática
efusiva muy fragmentada con
alteración. No se recuperan
testigos de más de 10 cm de

longitud. Posible zona con muchas
familias de discontinuidades.

14,00 - 15,60 m. Bolos
decimétricos, de color gris clara. La

parte superior está alterada y
fragmentado (30 cm).

DESCRIPCiÓN DEL TESTIGO
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Descripción litológica

(CONT.) 20,40·31,60 m. Roca
magmalica efusiva fracturada con

alteración. Hasta el 21 ,60 se
recuperan testigos de mas 10 cm.

De121,60 al 25,20 solo se
recupera 1 testigo de más de 10

cm. Del 25,20 al 30,60 hay zonas
más fracturadas pero se recuperan

8 testigos de más de 10 cm. Del
30,60 al31 ,60 se recupera 1 metro

de roca más sana con alguna
discontinuidad.
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

ANEXO 4-2: ESTRATIGRAFíAS Y REGISTRO FOTOGRÁFICO SONDAJES EN ZONA DE
PRESA

1 SONDAJE S1

Ubicación: Alternativa 1

Coordenadas1
:

Norte

6.233.521

Cotas:

Este

355.902

Cota Inicial Cota Final
(m.s.n.m) (m.s.n.m)

813,87 788,87

Longitud Medido para Recuperación
Medido

N° Caja De - A (m)
(cm) recuperación (%)

para RQD RQD (%)
(cm) (cm)

1 0.0 - 0.6 60 60 100 O O

0.6 -1.2 60 60 100 O O
1.2 - 1.8 60 60 100 O O
1.8 - 2.4 60 60 100 O O

2 2.4 - 3.0 60 60 100 O O
3.0 - 3.6 60 60 100 O O
3.6 -4.2 60 60 100 O O
4.2 -4.8 60 60 100 O O
4.8 - 5.4 60 60 100 O O

3 5.4 - 6.0 60 60 100 O O
6.0 -6.6 60 60 100 O O
6.6 - 7.2 60 60 100 O O
7.2 - 7.8 60 60 100 O O
7.8 - 8.4 60 60 100 O O

4 8.4 - 9.0 60 60 100 O O

9.0 -9.6 60 60 100 O O

1 Coordenadas geográficas referenciadas en el sistema Sirgas Chile (UTM WGS84. Huso 19).
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9.6 -10.2 60 60 100 O O

10.2 -10.8 60 60 100 O O

10.8-11.4 60 60 100 O O

5 11.4-12.0 60 60 100 O O

12.0-12.6 60 60 100 O O

12.6-13.2 60 60 100 O O

13.2-13.8 60 60 100 O O
13.8-14.4 60 60 100 O O

6 14.4-15.0 60 60 100 O O

15.0 - 15.6 60 60 100 O O

15.6-16.2 60 60 100 O O

16.2-16.8 60 60 100 O O

16.8-17.4 60 60 100 O O

7 17.4 - 18.0 60 60 100 O O

18.0-18.6 60 60 100 O O

18.6 -19.2 60 60 100 O O

19.2-19.8 60 60 100 O O

19.8 - 20.4 60 60 100 O O

8 20.4 - 21.0 60 60 100 O O

21.0-21.6 60 60 100 O O

21.6- 22.2 60 60 100 O O

22.2 - 22.8 60 60 100 O O

22.8 - 23.4 60 60 100 O O

9 23.4 - 24.0 60 60 100 O O

24.0 - 24.6 60 60 100 O O

24.6 - 25.0 40 40 100 O O

0.0 -15.20m Bloques con presencia de arcilla, no se aprecian clastos redondeados.
Alto grado de descomposición.
Roca basal brechosa pasando a toba. Fracturamiento tipo "Oiskin".

15.20 - 25.00m Alta resistencia pero extremadamente fracturada, con nulo ROO en todos
los tramos. Sectores con pasadas arcillosas de hasta 30cm.
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2 SONDAJE S2

Ubicación: Alternativa 1

Coordenadas2
:

Norte

6.233.408

Cotas:

Este

355.983

Cota Inicial Cota Final
(m.s.n.m) (m.s.n.m)

784,60 737,20

Longitud
Medido para

Recuperación
Medido

N° Caja De - A (m) recuperación para RQD RQD (%)
(cm)

(cm)
(%)

(cm)

1 0.0 - 0.6 60 60 100 O O
0.6 -1.2 60 60 100 O O
1.2 - 1.8 60 60 100 O O
1.8 - 2.4 60 60 100 O O

2 2.4 - 3.0 60 60 100 O O
3.0 - 3.6 60 60 100 O O
3.6 -4.2 60 60 100 O O
4.2 -4.8 60 60 100 O O

3 4.8 - 5.4 60 60 100 O O
5.4 - 6.0 60 60 100 O O
6.0 -6.6 60 60 100 O O
6.6 - 7.2 60 60 100 O O

4 7.2 - 7.8 60 60 100 O O

7.8 - 8.4 60 60 100 O O

8.4 - 9.0 60 60 100 O O

9.0 -9.6 60 60 100 O O

5 9.6 -10.2 60 60 100 O O

10.2 - 10.8 60 60 100 O O

10.8-11.4 60 60 100 O O

2 Coordenadas geográficas referenciadas en el sistema Sirgas Chile (UTM WGS84. Huso 19).
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11.4 - 12.0 60 60 100 O O

6 12.0 - 12.6 60 60 100 O O

12.6 - 13.2 60 60 100 O O

13.2-13.8 60 60 100 O O
13.8-14.4 60 60 100 O O

7 14.4 -15.0 60 60 100 O O

15.0 -15.6 60 60 100 O O

15.6-16.2 60 60 100 O O

16.2 - 16.8 60 60 100 O O

8 16.8 - 17.4 60 60 100 O O

17.4-18.0 60 60 100 O O

18.0-18.6 60 60 100 O O

18.6 -19.2 60 60 100 O O

19.2 -19.8 60 60 100 O O

9 19.8 - 20.4 60 60 100 O O

20.4 - 21.0 60 60 100 O O

21.0-21.6 60 60 100 O O

21.6- 22.2 60 60 100 O O

22.2 - 22.8 60 60 100 O O

10 22.8 - 23.4 60 60 100 O O

23.4 - 24.0 60 60 100 O O

24.0 - 24.6 60 60 100 O O

24.6 - 25.2 60 60 100 O O

25.2 - 25.8 60 60 100 O O

11 25.8 - 26.4 60 60 100 O O

26.4 - 27.0 60 60 100 O O

27.0 - 27.6 60 60 100 O O

27.6 - 28.2 60 60 100 O O

28.2 - 28.8 60 60 100 O O

12 28.8 - 29.4 60 60 100 O O

29.4 - 30.0 60 60 100 O O

30.0 - 30.6 60 60 100 O O

30.6 - 31.2 60 60 100 O O

31.2-31.8 60 60 100 O O

13 31.8 - 32.4 60 60 100 O O

32.4 - 33.0 60 60 100 O O

33.0 - 33.6 60 60 100 O O

33.6 - 34.2 60 60 100 O O
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34.2 - 34.8 60 60 100 O O

14 34.8 - 35.4 60 60 100 O O

35.4 - 36.0 60 60 100 O O

36.0 - 36.6 60 60 100 O O

36.6 - 37.2 60 60 100 O O

37.2 - 37.8 60 60 100 O O

15 37.8 - 38.4 60 60 100 O O

38.4 - 39.0 60 60 100 O O

39.0 - 39.6 60 60 100 O O

39.6 - 40.2 60 60 100 O O

40.2 - 40.8 60 60 100 O O

16 40.8 - 41.4 60 60 100 O O

41.4 - 42.0 60 60 100 O O

42.0 - 42.6 60 60 100 O O

42.6 -43.2 60 60 100 O O

43.2 - 43.8 60 60 100 O O

17 43.8 - 44.4 60 60 100 O O

44.4 -45.0 60 60 100 O O

45.0 - 45.6 60 60 100 O O

45.6 -46.2 60 60 100 O O

46.2 - 46.8 60 60 100 O O

18 46.8 - 47.4 60 60 100 O O

Material fluvial con presencia de clastos redondeados, bloques con
0.0 - 33.25m diámetro máximo de 35 cm. Intercalado de matrices de arcilla limosa de

hasta 80 cm de potencia.
Toba en parte levemente lechosa. Tramo de roca con alteración grado V.

33.25 - 47.40m Resistencia muy baja, estimada en 0,5MPa. índice ROO nulo en todos los
tramos.
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3 SONDAJE S3

Ubicación: Alternativa 1

Coordenadas3
:

Norte

6.233.340

Cotas:

Este

356.040

Cota Inicial Cota Final
(m.s.n.m) (m.s.n.m)

789,79 758,19

Longitud
Medido para Recuperación

Medido
W Caja De - A (m)

(cm)
recuperación (%) para RQD RQD (%)

(cm) (cm)

1 0.0 - 0.6 60 60 100 O O
0.6 -1.2 60 60 100 O O
1.2-1.8 60 60 100 O O
1.8 - 2.4 60 60 100 O O

2 2.4 - 3.0 60 60 100 O O
3.0 - 3.6 60 60 100 O O
3.6 -4.2 60 60 100 O O
4.2 - 4.8 60 60 100 O O

3 4.8 - 5.4 60 60 100 O O
5.4 - 6.0 60 60 100 O O
6.0 -6.6 60 60 100 O O
6.6 - 7.2 60 60 100 O O

4 7.2 - 7.8 60 60 100 O O

7.8 - 8.4 60 60 100 O O

8.4 - 9.0 60 60 100 O O

9.0 - 9.6 60 60 100 O O

5 9.6 -10.2 60 60 100 O O

10.2-10.8 60 60 100 O O

3 Coordenadas geográficas referenciadas en el sistema Sirgas Chile (UTM WGS84. Huso 19).
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10.8 - 11.4 60 60 100 O O

11.4 - 12.0 60 60 100 O O

12.0-12.6 60 60 100 O O

6 12.6-13.2 60 60 100 O O

13.2 -13.8 60 60 100 O O

13.8-14.4 60 60 100 O O

14.4-15.0 60 60 100 O O

15.0-15.6 60 60 100 O O

7 15.6-16.2 60 60 100 O O

16.2-16.8 60 60 100 O O

16.8-17.4 60 60 100 O O

17.4-18.0 60 60 100 O O

18.0 -18.6 60 60 100 O O

8 18.6 -19.2 60 60 100 O O

19.2-19.8 60 60 100 O O

19.8 - 20.4 60 60 100 O O

20.4 - 21.0 60 60 100
37 31

21.0-21.6 60 60 100

9 21.6- 22.2 60 60 100 O O

22.2 - 22.8 60 60 100 O O

22.8 - 23.4 60 60 100 O O

23.4 - 24.0 60 60 100 O O

24.0 - 24.6 60 60 100 O O

10 24.6 - 25.2 60 60 100

25.2 - 25.8 60 60 100

25.8 - 26.4 60 60 100 78 26

26.4 - 27.0 60 60 100

27.0 - 27.6 60 60 100

11 27.6 - 28.2 60 60 100

28.2 - 28.8 60 60 100

28.8 - 29.4 60 60 100 36 12

29.4 - 30.0 60 60 100

30.0 - 30.6 60 60 100

12 30.6 - 31.2 60 60 100
65 65

31.2-31.6 40 40 100

0.0 - 20.40m I Material fluvial con presencia de clastos redondeados, bloques con I
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

diámetro máximo de 50cm. Sectores con pasadas de arcilla, como por
ejemplo en los tramos 12.6-13.2 a 13,Sm.

20.40 - 30.60m
Roca de zona andesita-fanalítica, y posteriormente, brecha volcánica con
c1astos de hasta 2.5cm. Grado de alteración IV. índice RQD bajo o nulo.

30.60 - 31.60m ~recha volcánica con alteración grado medio-bajo. Resistencia dura.
Indice RQD de 65%.
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ENSAYES SONDAJES ZONA DE
PRESA



sondeal
internacional

Ho"a 1 de 1

Proyect%bra:
N! de Expediente:
Peticionario:
Referencia ensayo

Sondeo de realización:
Fecha de Realización:

Sondajes Geotecnicos para Proyecto de Presa sobre el Río Codegua, Región del Bio Bio
14-0036

SMl.lngeniería ltda.
52 L1

Sondeo a Rotación $-2

ENSAYOS REALIZADOS:
DETERMINACIÓN DE LA PERMEABILIDAD "K" MEDIANTE El ENSAYO DE LEFRANC

TOMA DE DATOS EN CAMPO

SI NO

Profundidad del nivel freático (m)

Altura del terreno al inicio de la recuperación (m)

Profundidad superior del tramo ensayado (m)

Profundidad inferior del tramo ensayado (m)

longitud ensayada (m) I

2,8

0,0

12,0

15,0

3,0

Tiempo {min} t

Profundidad inicial (m) H1

Profundidad final (m) H}

Diametro exterior entubación (m) d.

Diámetro interior del sondeo (m) d

45,0

2,8

0,1

0,101

0,086

DATOS DEl ENSAYO

Tiempo (min) Intervalo (m in)
Descenso Descenso nivel de Altura nivel de

acumulado (cm) agua (cm) agua (m)

0,00 0,000 0,00 0,0 2,80

1;00 1,000 80;bo " 80,0 2,00

2,00' 1,000 120,00 40,0 1,60

,A!' 3,00 1,000 220,00", 100,0 0,60

'4,00 1,000 250,00< 30,0 0,30

5,00 1,000 250;00 0,0 0,30

6;00 1,000 250,00 0,0 0,30

"$ 7,00 1,000 250,00, 0,0 0,30

:u; 8,00 1,000 250,00:~ 0,0 0,30

9,00 1,000 250,00 0,0 0,30

10,00 1,000 250;00 0,0 0,30

12,00 2,000 250,00 0,0 0,30

14,00 2,000 260,00, 10,0 0,20

16,00 2,000 260,00 0,0 0,20

18,00 2,000 270;00 10,0 0,10

20,00 2,000 270,00 0,0 0,10

22,00 2,000 270,00 0,0 0,10

,24;00 2,000 270,OO:r 0,0 0,10
'y: 26,00 2,000 270,00 0,0 0,10
"- 28,00 2,000 270;00 0,0 0,10

30,00 2,000 280,00 10,0 0,00
33,00· 3,000 280,00 0,0 0,00

""36,00 3,000 280,00¡; 0,0 0,00

iTi'. 39,00 3,000 ,', 280:00:- 0,0 0,00

42,00 3,000 280;00 0,0 0,00

45,00 3,000 280,00 0,0 0,00

+ :;,,;
u;;o-

:C:"

cALCULO CONSTANTE DE PERMEABILIDAD "K"

Siendo:

I PERMEABILIDAD lEFRANC K(mIs) = 2,227E-OG



sondeal
internacional

Ho"a 2 de 2.

Descenso I Tiempo

350,00,----------------------,

300,00 I------~~-=~:;::;;;;;;;;;;;;;,;.,:::~:::::;:::~-'
250,00 1--1,-.>+4~~~;;l!;;~=---------------

~ '/o 200,00 +-4-=----------------------

i 150,00 I~LI_---------+-Descensos/Tiempo f-
"1 1--LOgatitmica (DeSCensOS/Tiempo)1

100,00 1<1

50,00'1-----------------------

, 50,0040,0030,0020,0010,00

0,00', ---_---~----_----.J

0,00

Tiempo (min.)

Descensos del nivel de agua
3,00

2,50 -

I 2,00

·, 1,50'"··""5 1,00

;¡
0,50 •
0,00

o, o 10,00 20,00 30,00 40,00

-0,50

50,00

Tiempo (m in.)

ESQUEMA DEL ENSA YO

lUid, "

Ingeniero Geólogo

Fdo.: Eduard Salvadó



sondeal
internacional

Hoja 1 de 1

Proyecto!obra:
N! de Expediente:
Peticionario:
Referencia ensayo
Sondeo de realización:
Fecha de Realización:

Sondajes Geotécnicos para Proyecto de Presa sobre el Río Codegua, Región del BiD Bio
14-0036

SMI. Ingeniería Ltda.

S212
Sondeo a Rotación $-2

ENSAYOS REALIZADOS:
DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD "K" MEDIANTE EL ENSAYO DE LfFRANC

TOMA DE DATOS EN CAMPO

SI NO

Profundidad del nivel freático (m)

Altura del terreno al inicio de la recuperación (m)

Profundidad superior del tramo ensayado (m)

Profundidad inferior del tramo ensayado (m)

longitud ensayada (m}1

6,7

0,0

22,0

3,0

Tiempo (min) t

Profundidad inicial (m) H1

Profundidad final (m) Hz

Diámetro exterior entubadón (m) d.

Diámetro interior del sondeo (mi d

45,0

6,7

0,1

0,101

0,076

DA TOS DEL ENSA YO

Descenso Descenso nivel de Altura nivel de
Tiempolmin) Intervalo (min)

acumulado (cm) agua (cm) agua 1m)

0,00 0,000 0,00 0,0 6,70

1,00 1,000 120,00 120,0 5,50

2,00 1,000 230,00 110,0 4,40

3,00 1,000 340,00 110,0 3,30

4,00 1,000 420,00 80,0 2,50

5,00 1,000 500,00 80,0 1,70

6,00 1,000 560,00 60,0 1,10

7,00 1,000 590,00 30,0 0,80

8,00 1,000 610,00 20,0 0,60

9,00 1,000 630,00 20,0 0,40

10,00 1,000 660,00 30,0 0,10

12,00 2,000 670,00 10,0 0,00

14,00 2,000 670,00 0,0 0,00

16,00 2,000 670,00· 0,0 0,00

18,00 2,000 670,00 0,0 0,00

20,00 2,000 670,00 ilr 0,0 0,00

22,00 2,000 670,00 0,0 0,00

24,00 2,000 670,00 0,0 0,00

26,00 2,000 670,00 0,0 0,00

28,00 2,000 670,00 0,0 0,00

30,00 2,000 670,00 0,0 0,00

33,00 3,000 670,00 0,0 0,00

36,00 3,000 670,00 0,0 0,00

39,00 3,000 670,00 0,0 0,00

42,00 3,000 670,00 0,0 0,00

45,00 3,000 670,00 0,0 0,00

cALCULO CONSTANTE DE PERMEABILIDAD "K"

Siendo:

PERMEABIUDAD lEFRANC K(mIs) = 2,892E-OG



sondeal
internacional

Hoja 2 de 2.

Descenso I Tiempo

800,00

700,00

600,00

~ 500,00

~ 400,00
~

~ 300,00

200,00

100,00

-
~

7/
r

11 I--+- Des"nsos 1T;,mpo ,J--
r¡ Logarllmica (Descensos I Tiempo)

0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

Tiempo {m in.)

Descensos del nivel de agua
8,00

7,00

6,00

:[ 5,00.,
C> 4,00.

-1: 3,00¡¡
~ 2,00

1,00

I~
~

\
~

\

'"10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Tiempo (min.)

ESQUEMA DEL ENSAYO

Ingeniero Geólogo

Fdo.: Eduard Salvadó



~ sondeal\V internacional

Proyecto: Presa en Río Codegua

Expediente: 0036-14

Sondaje N°: 1

Ensayo: 1

ENSAYO DE PERMEABILIDAD LUGEON (según ASTM 04630-96)

Permeabilidad (González de Vallejo, 2002)

Permeabilidad (Custodio y Llamas, 1996) K::: --º-_. Ln !...-
6.28· P ·1 r

donde: Q, caudal. P, presión
1, longitud ensayada.
r, radio

Diámetro del sondeo mm ;
Profundidad del nivel piezométrico m :

Diámetro interior de la tubería y varilJa"e mm :
Altura del manómetro sobre suelo (m):

Profundidad del tramo ensavado
SUDerior m : 20,00 dj!

Inferior (m): I 25,00'" I

Duración del escalón mino "

DATOS DE CAMPO

86 R.'" En m: 0,086

no detectado

,"86 En m: 0,086
"1,5

Lonaitud m: 5,00

Prof.media m: 22,50

10 dEn sea): 600

K V .L
~.IOOO 10

1(00) P(K!"') 1(0,,0)

I.U.L= 1--1-= 10-; cm
m"min s

Clasificación de macizos rocosos
en función de la permeabilidad (Olalla y Sopeña, 1991)

TIPO DE MACIZO U,L. Presión {Kpa)

Muy impermeable 0-1 1000

Prácticamente impermeable 1 - 3 1000

Permeable
3-10 1000
1,5- 6 500

Muy permeable
>10 1000
>6 500

1,OOE+OO 1,SOE+OO 2,OOE+OO 2,SOE+OO 3,OOE+OO

Absorción (1/m'min)

PERMEABILIDAD LUGEON
1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100
o-f-~~~__~ ~~~_~ ~~

O,OOE+OO 5,00E-01

"'Q.

~
PERMEABILIDAD EN '"UNIDADES LUGEÓN

26,2 U,L, <l>
r=
o.¡¡;
i!!

PERMEABILIDAD Q.

González de Valle'o 2,6200E-04 cm/s

2,5433E-07 K (mis):

Datos del ensayo
Escalones de Volumen

Potencial en el Duración Caudal Absorcion en
presión efectiva. admitido tramo ensayado K (mis)

(Kpa) 'lo) (1)
tramo (m) (min) (m 3/s) IIIm·min)

(Custodio y Uamas)

RÍ' 200,0 38,0 44,39 101 6,33E-05 7,60oE-01 2,16E-07
400,0 ,,' ,67,0 \n 64,79 10 1,12E-04 1,34oE+00 2,61E-07
600,0 112,0 ,R, 85,18 10 1,87E-04 2,24DE+OO 3,32E-07
800,0 q\' ..~.~ .107 O' 105,58 4',10 l,78E-04 2,140E+OO 2,56E-07
1000,0 ., 131,0 125,97 \ 10- 2,18E-04 2,62oE+00 2,63E-07

¡",M 800,0 102,0 105,58 10 1,7oE-04 2,04DE+OO 2,44E-07
. 600,0 101,0 85,18 1'0, 1,68E-04 2,D2DE+OO 2,99E-07

400,0 .' 62,0
,.

64,79
,

\1'0 1,03E-04 1,24DE+OO 2,42E-07
200,0 27,0 44,39 - ,.10 4,50E-05 5,4ooE-01 1,54E-07

Resultados

Volumen de agua inyectado a 1000 Kpa aprox., (10 bar) (1); 131,0
Duración del escalón, (min); 10
Longitud del tramo ensayado, (m): 5,00
Presión efectiva del escal6n mayor, 1000 Kpa aprox. (Kpa); 1000,0

Firma:

Geólogo redactor.



~ sondeal\Y internacional

Proyecto: Presa en Río Codegua

Expediente: 0036-14

Sondaje N°: 1

Ensayo: 2

ENSAYO DE PERMEABILIDAD LUGEON (según ASTM D4630-96)

Permeabilidad (González de Vallejo, 2002)

Permeabilidad (Custodio y Llamas, 1996)

I.U.L=I-_I_=IO-'~
m-min S

DATOS DE CAMPO

Diámetro del sondeo mm): 86 En m: 0,086

Profundidad del nivel oiezoméhico m; no detectado

Diámetro interior de la tubería v varilla"e mm : 86 En m: 0,OB6

Altura del manómetro sobre suelo (m : 1,5

Profundidad del tramo ensaYado

Superior m): 20,00 Longitud (m): 5,00

Inferior m: 25,00 Prof.media m: 22,50

Duración del escalón min.: 10 En seo): 600

K U .L .

donde: A, caudal. P, presión
1, longitud ensayada.
r, radio

v(/) 1000.~

/(m) p(.,.,) '(m"')

K =--º--.Ln!...
6.28·P·/ r

Datos del ensayo Clasificación de macizos rocosos
Escalones de Volumen Potencial en el Duración Caudal Absorción en

K (mis)
en función de la permeabilidad (Olalla y Sopeña, 1991)

presión efectiva. admitido
tramo (m) (min) (m'I')

tramo ensayado
(Custotfo y Uamas)

(J(oa\ (2,) m lVm·mi"\ TIPO DE MACIZO U.L. Presión (Kpa)
200,0 38,0 44,39 10 6,33E-05 7,600E-Ol 2,16E-07
400,0 67,0 64,79 10 1.12E-04 1,340E+00 2,61E-07 Muy impermeable 0-1 1000
600,0 112.0 B5,18 10 1,B7E-04 2,240E+00 3,32E-07

800,0 107,0 105,58 10 1,7BE-04 2,140E+00 2,56E-07
Prácticamente impermeable 1-3 1000

1000,0 131,0 125,97 10 2,18E-04 2,620E+00 2,63E-07

800,0 102,0 105,5B 10 1,70E-04 2,040E+00 2,44E-07
Permeable

3-10 1000

600,0 101,0 85,18 10 1,68E-04 2,020E+00 2,99E-07 1,5-6 500

400,0 62,0 64,79 10 1,03E-04 1,240E+00 2,42E-07
Muy permeable

>10 1000

200,0 27,0 44,39 10 4.50E-05 5,400E-01 1,54E-07 >6 500

Resultados
PERMEABILIDAD LUGEON

Volumen de agua inyectado a 1000 Kpa aprox., (10 bar) (1); 131,0 1100
Duración del escalón, (min); 10 1000
longitud del tramo ensayado, (mi: 5,00

900
Presión efectiva del escalón mayor, 1000 Kpa aprox. (Kpa); 1000,0

800..
700e.

~ 600

I
PERMEABiliDAD EN

I I '"
UNIDADES LUGEÓN

26,2 U.L. ..
500 1 -+- Ascendente I<:

o.¡;; 400 -O- Descendente
~

PERMEABILIDAD "- 300

(González de Valleo)
2,6200E·04 cm/s

200

100

PERMEABILIDAD MEDIA O
(Custodio v L1amas\

2,5433E-07 K (m/s): O,OOE+OO 5,00E-01 1,OOE+00 1,50E+00 2,00E+00 2,SOE+00 3,00E+OO

Absorción (IIm·min)

Firma:

Geólogo redactor.



~ sondeal
~ internacional

Expediente: 0036-14

Sondaje N°: 2

Ensayo: 1

ENSAYO DE PERMEABILIDAD LUGEON (según ASTM 04630-96)

DATOS DE CAMPO

Diámetro del sondeo mm: 76

Profundidad del tramo ensayado

Diámetro interior de la tuberia V varillaoe mm : 76

K =__0_-__. ú, '--
6 28 . P ·1 r

¡.V.L = 1--
1
-= IO-~:!!.!...

m'min s

~. 1000 10

/( ... ) P(K",,) f(lIlIn)

donde: a, caudal. P, presión
1, longitud ensayada.
r, radio

Permeabilidad (González de Vallejo, 2002)

Permeabilidad (Custodio y Llamas, 1996)

K CL

En m: 0076

En m: 0.076

Lonaitud m: 500
Prof. media m: 36.50

En sea): 60010

Suoerior m : 34 00

Altura del manómetro sobre suelo m: 1,5

Profundidad del nivel piezometrico m: 12

Duración del escalón mino :

Inferior m : 39 00

5.00E~24.00E~22.00E~2 3.00E~2

Absorción (1/m'min)

Clasificación de macizos rocosos
en función de la permeabilidad (Olalla y Sopeña, 1991)

TIPO DE MACIZO U.L. Presión (Kpa)

Muy impermeable 0-1 1000

Prácticamente impermeable 1 - 3 1000

Permeable 3 - 10 1000
1,5 - 6 500

Muy permeable
> 10 1000
>6 500

PERMEABILIDAD LUGEON

1.00E~2

1100 

1000 1

900 "

800 

700 1
600 j
500

400I300

200

100Oe.- -- -~__~

O.OOE+OO

Datos del ensayo
Escalones de Volumen

Potencial en el Duración Caudal Absorción en
K (mi.)

presión efectiva. admitido tramo ensayado
(Koa) 2. m tramo (m) (min) (m 'l.) Il/m'min)

(CustodIO y Uamas)

200 O 03 33.89 10 5.00E-07 6.000E-03 2.29E-09
400 O 0.8 54.29 10 1.33E-06 1.600E-02 3.82E-09
600 O 11 7468 10 1 83E-06 2200E-02 381E-09
800 O 1.7 95.08 10 2.83E-06 3,400E-02 4.63E-OS
1000 O 21 115.47 10 342E-06 4.100E-02 4.60E-OS
800 O 1.3 SS 08 10 2.17E-06 2.600E-02 354E-OS
600.0 09 7468 10 1.50E-06 1800E-02 312E-OS
400 O 06 54.29 10 1.00E-06 1.200E-02 2.86E-OS
200 O 01 33.89 10 1 67E-07 2000E-03 7.64E-l0

Resultados

Volumen de agua inyectado a 1000 Kpa aprox., (10 bar)ll); 2.1
Duración del escalón, (min); 10
Longitud del tramo ensayado, (mi: 5.00
Presión efectiva del escalón mayor, 1000 Kpa aprox. (Kpa); 1000.0

Firma:

Geólogo redactor.



~ sondealV internacional

Expediente: 0036-14

Sondaje N°: 2

Ensayo: 2

ENSAYO DE PERMEABILIDAD LUGEON (según ASTM 04630-96)

Permeabilidad (González de Vallejo, 2002)

Permeabilidad (Custodio y Llamas, 1996)

I.V.L =1__1_= 10-( cm
m-min s

DATOS DE CAMPO

Diámetro del sondeo mm : 76 En m: 0076
Profundidad del nivel iezométrico m: 12

Diámetro interior de la tuberia v varillaoe mm : 76 En m: 0,076
Mura del manómetro sobre suelo m : 1,5

Profundidad del tramo ensaYado
Suoerior m: 3400 Lonoitud m : 500
Inferior m: 3900 Praf.media m: 3650

Duración del escalón mino . 10 En sea): 600

donde: a, caudal. P, presión
1, longitud ensayada.
r, radio

~_ 1000 10

/'0 I PeXpo ) 1(_")

K = --º--- Ln!-
6 28 - P -1 r

Datos del ensayo
Escalones de Volumen

Potencial en el Duración Caudal Absorción en
K (mis)

presión efectiva. admitido tramo ensayado
(1(00) lb} m tramo Cm) (min) (m'/s) !Vm-min)

(CustodIO y Uamasj

200 O 0,5 33,89 10 8,33E-07 1,000E-02 3,82E-09
400 O 09 54,29 10 1,50E-06 1,800E-02 4,29E-09
600 O 1,4 74,68 10 233E-06 2800E-02 486E-09
800 O 22 95,08 10 367E-06 4,400E-02 5,99E-09
1000 O 37 11547 10 6 HE-06 7400E-02 8,30E-09
800 O 2,0 9508 10 3,33E-06 4,000E-02 5,45E-09
600 O 11 7468 10 1 83E-06 2200E-02 381E-09
400 O 0,6 5429 10 1,00E-OG 1,200E-02 286E-09
200 O 02 3389 10 333E-07 4000E-03 1 53E-09

CI.asificaci6n de macizos rocosos
en función de la permeabilidad (OlaUa y Sopeña, 1991)

TIPO DE MACIZO U.L. Presión (Kpa)

Muy impermeable 0-1 1000

Practicamente impermeable 1 - 3 1000

Permeable
3 - 10 1000
15 - 6 500

Muy permeable
> 10 1000
>6 500

Resultados

Volumen de agua inyectado a 1000 Kpa aprox., (10 bar) (1); 3,7
Duración del escalón, (min); 10

Longitud del tramo ensayado, (m): 5,00
Presión efectiva del escalón mayor, 1000 Kpa aprox.. (Kpa); 1000,0

1100

1000

900

500 ,

400 1
300 1

200 i
100 1
o~~~~~~-~--~- ~

O,OOE-OO 1,00E~2 2,00E~2 3.00E~2 4,00E~2 5,00E~2 G.00E~2 7.00E~2 8,00E~2

Absorción (1/m'mln)

PERMEABILIDAD LUGEON

800..
c. 700

;. 600

"c:
o
üi
~

Q.

U.L.

cm/s

Klm/s):

0,7

7.4000E-OG

4.4412E~9

PERMEABllIbAD EN
UNIDADES LUGEÓN

Firma:

Geólogo redactor.



~ sondeal
~ internacional

Proyecto: Presa en Río Codegua

Expediente: 0036-14

Sondaje N°: 3

Ensayo: 3

ENSAYO DE PERMEABILIDAD LUGEON (según ASTM 04630-96)

Permeabilidad (González de Vallejo, 2002)

Permeabilidad (Custodio y Llamas, 1996) K =--º-_. LII !.-
6.28 P I r

donde: a, caudal. P, presión
1, longitud ensayada.
r, radio

Diámetro del sondeo mm :
Profundidad del nivel jezométrico m :

Diámetro interior de la tuberia y varilla'e mm :

Altura del manómetro sobre suelo m):

Profundidad del tramo ensayado
Suoerior m : 21 00
Inferior m : 26 00

Duración del escalón min.:

DATOS DE CAMPO

76 En m: 0,076
14

86 En m: 0086
1,5

Lonaitud m: 500
Prof.medja m: 23,50

10 En (seQ): I 600

KVL
~. 1000 10

1(",) P(Kp<J) f(lIUlll

I U.L =1__1_= 1O-3 :!!!...
m min

Datos del ensayo

Escalones de Volumen
Potencial en el Duración Caudal

Absorción en
K (mis)

presión efectiva. admitido tramo ensayado
(Koa) " (1)

tramo (m) (min) (m'/s) (11m-mio
(Custodio y Llamas)

200 O 16 3589 10 267E-06 3200E-02 115E-08
400 O 23 5629 10 383E-06 4600E-02 1,06E-08
600 O 35 7668 10 583E-06 7000E-02 1 18E-08
800 O 47 9708 10 783E-06 9,400E-02 1,25E-08
1000 O 66 11747 10 110E-05 1 320E-01 1 46E-08
800 O 39 9708 10 6,50E-06 7800E-02 1,04E-08
600 O 30 7668 10 500E-06 6000E-02 101E-08
400 O 18 5629 10 300E-06 3600E-02 828E-09
200 O 0,9 3589 10 1,50E-06 1 800E-02 6,49E-09

Clasificación de macizos rocosos
en función de la permeabilidad (Olalla y Sopeña, 1991)

TIPO DE MACIZO U.L. Presión (Kpa)

Muy impermeable 0-1 1000

Prácticamente impermeable 1 - 3 1000

Permeable
3 - 10 1000
1 5 - 6 500

Muy permeable
> 10 1000
>6 500

Resultados

Volumen de agua inyectado a 1000 Kpa aprox., (10 bar) (I); 5,5

Duración del escalón, (min); 10
Longitud del tramo ensayado, (m): 5,00

Presión efectiva del escalón mayor, 1000 Kpa aprox. (Kpa); 1000,0

PERMEABILIDAD LUGEON

1100

1000

900

800

700

500

500

400

300

200

100

O
O,OOE+OO 2,00E-C2 4,00E-02 6,00E-02 8,00E-02 1,00E-C1 1,20E-01 1,40E-C1

Absorción (1/m'min)

'""c:
o.¡¡;
~

o..
cm/s

U.L.

K (mis):

1,3

1,3200E-C5

1,0759E-08

PERMEAB L1DAD
González de Valle"o

PERMEABILIDAD EN
UNIDADES LUGEÓN

Firma:

Geólogo redactor.



~ sondeal
~ internacional

Proyecto: Presa en Río Codegua

Expediente: 0036-14

Sondaje N°: 3

Ensayo: 4

ENSAYO DE PERMEABILIDAD LUGEON (según ASTM 04630-96)

Permeabilidad (González de Vallejo, 2002)

donde: Q, caudal. P, presión
1, longitud ensayada.
r, radio

Permeabilidad (Custodio y Llamas, 1996) K = __º__.Ln !...-
6.28·P·' r

DATOS DE CAMP O

Diámetro del sondeo mm: 76 En m: 0076
Profundidad del nivel iezometrico m: 12

Diámetro interior de la tubería y varil1aoe mm: 76 En m: 0076
Altura del manómetro sobre suelo (m): 1,5

Profundidad del tramo ensayado
Suoerior m: 2660 lonaitud m: 500
Inferior m: 3160 Praf.media m: 2910

Duración del escalón mino 10 En seQ): 600

~. 1000 10

1(",) P(Kpu) {(mm)

IV.L = 1--'-= IO-j~
",·min S

Datos del ensayo
Escalones de Volumen

Potencial en el Duración Caudal Absorcion en
K (mis)

presión efectiva. admitido tramo ensayado

(KDal '" al
tramo (m) (mn) (m'/s) fVm'minl

(CustodIo y Uamas)

200 O 07 3389 10 117E-06 1 400E-02 535E-09
400,0 11 54,29 10 l,83E-06 2,200E-02 5,25E-09
600 O 1,9 7468 10 317E-06 3800E-02 659E-09
800,0 22 9508 10 367E-06 4400E-02 599E-09
10000 33 11547 10 5,50E-06 6600E-02 740E-09
800 O 1,9 9508 10 3,17E-06 3,800E-02 518E-09
600 O 11 7468 10 l,83E-06 2,200E-02 381 E-09
400 O 0,9 54,29 10 l,50E-06 1 800E-02 4,29E-09
200 O 05 3389 10 833E-07 1 000E-02 3,82E-09

Clasificación de macizos rocosos
en función de la permeabilidad (Olalla y Sopeña, 1991)

TIPO DE MACIZO U.L Presión (Kpa)

Muy impermeable 0-1 1000

Prácticamente impermeable 1 - 3 1000

Permeable
3 - 10 1000
15 - 6 500

Muy permeable
>10 1000
>6 500

Resultados

Volumen de agua inyectado a 1000 Kpa aprox., (10 bar) (1); 3,3
Duración del escalón, (min); 10
Longitud del tramo ensayado, (m): 5,00
Presión efectiva del escalón mayor, 1000 Kpa aprox. (Kpa); 1000,0

PERMEABIODAD EN
UNIDADES LUGEÓN

0,1

6,6000E-06

5,2099E-09

U.L.

cm/s

K (mis):

..
c.
~

".,c:
o.¡¡¡
~
c.

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

O
O,OOE+OO

Finna:

PERMEABILIDAD LUGEON

l,OOE-02 2,OOE-02 3,OOE-02 4,OOE-02 5,OOE-02 6,OOE-02 1,OOE-02

Absorción (I/m'min)

Geólogo redactor.



ANEXO 4-4

REPORTES DESCRIPTIVOS
CALICATAS



2,50

G-1
Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAllNTERNACIONAL (CHILE) d~ C8~~d~nr:r:~f;~?SL on o cb sondeal

~:;,;;I--------;;;--------i-:iEM~P~R~E~S~A~Q~U~E~R~E~A~UZA~':LO~S~EN~S~A~Y~O~S.!:D~E~LA~8~O~RA~T~O~R~'O~';;,;;:;;:::~~;:;-~O~N:'E~G:'EO~T~E~C~N~IA:"" ~~~Ó~r1~~~~~~OfiC.904 internacional
1I 5MI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ las ~ondes. Sanl18QO

TÉCNICO REDACTOR: eOUARD SALVADO PEÑALVER "'O~8~S~E~R':'V'!'AC~,":'oIllN~ES""----'''"n'''fi'''It'-.-ci'''Ó-n"''de''''''''l.-g-u-.""d""el"",':'"¡o----1

Nivel Freático: 2,20 m
COTA: 801 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XV: 355.839 16.233.426 FECHA:

;< Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN OE LAS MUESTRAS OE SUELO OTROS ENSAYOS::;; s
DenSidad Próctor-in situ- GRANULOM. W Lim. de Atterb. Anál.quim. HL Ph Clasificación del C.S.R.

E~ E "- suelo
Norma16

(95% P.R.)- LL LP IP Dsc Oa Su SS MO YES 11 ~
52

~m .. o .. % QUE PASA
~ ~ "

Mod~.

~~:E ~
"'- ~ ig:.§ o

ª ~ E .:. g ¡;¡
~~ "O "O .. 'g :9 ~ ~ ~ ~E~ 1;.5.2 ~

·S 1ñ C. c.
:ll l'l li O a:: ~ ~g "'" .>¿

~
s, • g <JJ .... .

.¡jO $!~~ :<: " c. " ~ :g ~ ~ ~
"O ° :I: ¡¡:

~ 11 g. l'l .~
" e O § .'!!

"O

~ ~
.i" ° <JJ (f) «

2- e "D .~ ·E .'!! l'l l'l g e>
"

::> :¡; 2 ~
~

] g.. 0.." :I: E ] "
O >- g

~¡= > "O ~ ::¡ ::¡ <JJ « !!!. en ;;! :f o.. ~ :I: :f

..
2,00 'O

"::;;

2.50

3,00

3,50

Descrtpdón litológica (lb)

i
w

o ertura ve eta

SUELO

Bolos decimétricos a centiméticos,
redondeados, de naturaleza
poligénica, coloración grisacea
con matriz arenosa y presencia de
limo

Hacia la base de la calicata se
observa mas cantidad de bolos y
gravas de tamaño grueso con algo
menos de matriz y soporte de
clasto.

En los primeros 100 cm aparece
un bolo mayor de 60 cm y otro de
unos 50-60 cm. En la base hay un
bolo métrico que impide el
avance..

Fin.1 de l. c.lic.t. (2,50 m)

Presencia
de restos
antrópicos

1.50

MA

2.40

25 62 4,6 21 NP GW-GM

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muestra Inalterada, MA, muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test segün: A5TM -2573
Penefróm,drn (le bol&i/lo: Con3uftDr mllnua' U~V
fabricante.

Normativa r.n.""'Yflot dfl/;abor:Jtorio:
Segun actas de resultados

..
u

~

f...
e
·0

~
"E
~g
O

Jorge Santos rerez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper
Responsable de Ensayos Flslcos



2,80 m.

~ sondeal
~ internacional

Nivel Freátlco:

OBSERVACIONES:3,50 m.PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE) d~ c~~ lnr;~~::~~?Sl on ro

t-::;:t----------:=--------i-....:E~M~P~R::E::SA~Q~UE~R~EA~U~ZA~L~O~S:..!E~N~S~A~YO~S~OE~LA~B~O~RA~T~O~R~'O~' - __--O~N~E:..G~E::O::T~E~C~N~IA:....---~~~n¿:~~~31;Ofie. 904

SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ Las Condes. SantiaQO

TÉCNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ

G-2

EXPDTE: 14-0054

ALBARÁN,

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 857 m. SITUACiÓN: S/ Plano COORDENADAS XY: 357.802/6.232.665 FECHA:

--i«z
O

~za::
w....
~

~
O
Zg

GW5927

2.00

MA

Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de restos :? s

~antr6picos ::;
-in situ· GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.-- Normaló

.§.~E %QUEPASA LL LP IP Dse Da Sul SS MO YES ~
suelo

Modir.
(95% P.R.)

'"o ~ ~
o

f ~i~ ~ " ~
Qj

"
~~~ :> :> .g 8 ~ i E ~ ~

~

~
¡¡: "E ~ ~

Z ro
i~~

ti
~ ~ 1ii ·5 ~ i o. ~ ~ ~ O Qj ~ ~ ~·ü g E 1!l <

" g 1i .B :¡¡ ~ m .... a::
" ~

~ § o~ü

~~~
¡¡¡ ~ 1i

~ :g ~
~ .! g o Ü I ¡¡:

I ,¡ g. .1!
.!

ü" .;
~ !! ~

~ ~ ~ Ü m m « ~ ~o
~

!! ~ ~ e> E => :¡; !,1 o.
a. :s. ro a. ~ ! ~ I ·E ·E 1l ~ ~ o >- g ,;

~ § ] g
F > " :::¡ :::¡ ] m ~ CJi ~

!
~ 'f a. o I I

Descripción litológica (1b)

I'-}- 1-- TIERRA VEGETAL

0'00 ~O SUELO

° °o .0O OO Gravas con bastante arena y algo de
O O O limo de color marrón.
O o O O Las gravas son de tamaño fino-grueso,
O ,O O forma redondeada/subredondeada y
O o O mayoritariamente de origen volcimico e

0000 19nio.
O O O°Presencia de abundantes bolos de

o lamaflo centimétrico/métrico de
O O OO diferente naturaleza (volcánica, ignia,
o O o sedimentaria).

° O

°6~O
~ O 0°
0°000
~o O 00

0d 00
~ 0'0°, O

:s;
o
w
::;

f
~

f "
1i ro

ro g
~i1ii l1 ~ 8

~
~ :c ro E~

(; ~

~
c3~

~
:¡¡ ] Ü ro
5} :a ~a. w

~
w

Final de la calicata (2,50 m)

Tipo de muestra tomada: (MI. muestra manerada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
ensayo Vana test segun' A~IM ·:I.:Jf:J
PenetrómelrO de bolsIllo: Consultar manual de uso del fabncante.
NormatIva ensayos de laDoratorlo:
:segun actas de resulfados

Jor!Je Santos Perez

~
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Fisicos



3,00

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

~ sondeal
~ internacional

o¡;¡
"'~
g
'"eL

Ü

--i
en

I
.~

E
¡¡:
e
·0

:1
~
~

o
"O

~GW ro

~.(
O

U>

FECHA:

NP

356.298/6.233.392

41 1,6 24

COORDENADAS XY:

MA

3,50

270

:? Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
:;; s

Densidad Próctor
~jn situ" GRANULOM. W Lím. de Atterb. Anal. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.E:;¡ .

"- suelo
Normaló

(95% P.R.)_E LL LP IP Dse Oa Sul SS MO YES ~ ~
o

~~
ro o ro %QUE PASA

~ ~
Modo.

~~~ ~ ~ 8 ~ e". ~ ¡f!.
~~ iñ .g

~ :§ 1 ~
~

E ~ ~ ~ IE~ ji~
"O ·S ~ a. ~ ~ O

'"
O;

.~ ~~ ro

~
~ ~

U> >- "O ""O g <'i u:
~ü ~ ~ a. ~ :g :~ ~

.~ (; Ü I
~ 11 ~ i'l 1~ e o § ~ ~

"O

~ ~ " ü U> U> «
e ~.o ~ ~ 51 e>

~ g :::> :¡; S! ~ ]8. ro lL ~

~
I ·E ¡: ] ~

~
O >- .,; §¡= > "O :::; U> ~ ~ j' ~ ~ j'-J en o. :I:

Presencia
de restos
antrópicos

SI Plano

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAllNTERNACIONAL (CHilE)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA

TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ

TÉCNICO REDACTOR: EDUARD sALVAOO PEÑALVER

803 m. SITUACiÓN:

sMI

COTA:

3,70

SUELO
Bolos decimétricos a centiméticos,
subredondeados, de naturaleza
poligénica, coloración grisacea,
verde y tonos claros marrones, con
matriz arenosa y presencia de
limo, de coloración gris claro.

o ertura ve eta

En el fondo de la excavación
aparecen algunos bolos de tamaño
superior a los 30 cm.

Final de la calicata (3,70 m)

SUELO

Descripción litológica (1b)

Sobre los 2,5 m la excavación
presenta una menor estabilidad de
las paredes a corto plazo.

Bolos decimétricos a centiméticos
(con predominio de estos últimos),
subredondeados a subangulosos
en la parte más profunda, de
naturaleza poligénica, coloración
grisacea, verde y tonos claros, con
matriz arenosa-limosa, de color
marron oscuro, con soporte de
clasto y en algun punto de matriz.

Calicatas Represa CODEGUA

C-1

EXPDTE: PROFUNDIDAD (m):

ALBARÁN: FECHA DE EJECUCiÓN:

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA

~I
~

I I a. ro
"O o ::."O ro ro

"O 16 §" l'l. ;g " ro ro
8 e uro

~ :o E~

~ ;a~
~

ro
.2~

e ~

~
"O

8~
~

<2"0 ~
ro

"Oe o 5} w 1) 1;:lL lL Mw
~

~

W

0,00 010 010 1m Al

0,50

1,00 11

1,50

2,00

ro

ro
·ro
'":7l 'i5 ro~

2,50 Ñ :;; 'i5

":;;

3,00

3,50

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muo:;frOJ Inolterad8, MA, ¡IIut!:ifra alterada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test segun: ASTM -2573
Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Según actas de resultados



Calicatas Represa CODEGUA

TECNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ

TECNICO REOACTOR: EDUARD SALVADO PEÑALVER

No aparece

~ sondeal
~ internacional

FECHA:356.503 16.233.454COORDENADAS leY:5/ Plano

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SQNDEAL INTERNACIONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: DNE GEOTECNIA

SITUACiÓN:818 m.

3,00

COTA:

SMI

CODEGUA

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

C-2

EXPDTE:

ALBARÁN:

LOCALIDAD (COMUNA)

Final de la calicata (3,00 m)

3.00-t+""'"t--f---+--+---+----------~

I O; .s I
" ~ ¡¡:

~
¡¡:

~ ~ ~
:12 ~ :o

~ -g ~ o §'".2 .2 " *-e e o ¡lj
o.. o..

~
.¡¡

o
N

~

~
lO

u.:
Ü

...j
[/)

,,;

~
.~

~«
e

o '0

GP "f
.~

"i ~
~

~
~
~

o

'"-g
o
[/)

32 22 1011MA

3.00

o ertura ve eta

~
Presencia :{ Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOSde restos :;¡ s

Pr6ctor
W anlrópicos "in situ" GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál.qulm. HL Ph Clasificación del C.B.R.E::¡ .

"- ~ suelo
Normaló

(95% P.R.)
~

_E
LL LP IP Ose Da Sul SS MO YES oñi'oro % QUE PASA

~
~ ~ Modif.

I 3~Cij ~ ~
O;

Descripción litológica (1 b) "'- ~~::E

~ ~ ~ iil ~ i
~ E O' e ~ ¿

~
il M E ~ i ~",-

z ~

$E~ j~~
¡¡: '5 C.

~
]¡

~ ~ ~ ~ E o ~ ~" '<3 :¡¡
~

[/) >- a: " .§" g '" .. ..
~ ~ § o~u iil '" c. ~ e g :g

~
E o Ü J: u: J: 11 ~ ~~ ¡ji.2 § El El ~ 2 ~ " ü [/) [/) ~ a. ~a. o

8- .~ 'E ~ ~ ~ g e>
'" => :J: ~

~
] g.¡¡ o..

~ o.. '" J: 'E ] a. o > .;
~¡= > " ~ ::¡ ::¡ [/) ~ !!!. <Ji ~ I e

:fo.. J:

SUELO

Se detien la excavación porque
aparecen grandes bloques que
impiden el avance.

Sobre los 1,50-2,00 m aparecen
bolos de mayor tamat'io y mayor
cantidad de material granulado en
detrimento de los finos.

Suelo arcilloso-limoso, de color
marrón claro, con bolos
centimétricos a decimétricos y
gravas, de naturaleza po1igénica

I/--'--~~~ con predominancia de rocas
magmáticas efusivas y con formas
subangulosas a subredondeadas,
con soporte de clasto y en algun
punto de matriz.

2
~c. "o
1:

~~8
~ ~ .~

~ 8'~
:a 1;:

~ '"

Al10

g
M

2,50

1.50

1,00

2.00

0.00

0.50

3.50

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muestra Ina/rerada, MA, muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test según: ASTM ·2573
Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Segun actas de resulrados

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Omar Nuñez Esper



Calicatas Represa CODEGUA

SMI

No detectado

~ sondeal
~ internacional

FECHA:3S6.532/6.233.237COORDENADAS XV:S/ Plano

EMPRESA QUE REALiZA LA CALICATA: SONDEAl INTERNACiONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REAUZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA

TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PERE2

TÉCNICO REDACTOR: EDUARD SALVADO PEÑALVER

SITUACiÓN:810 m.

2,20

COTA:CODEGUA

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

EXPDTE:

ALBARÁN:

LOCALIDAD (COMUNA)

C-3

0.00

o
N

~
~
o
CD

u.:

"!
-'
<Ji

o ,,;
GW ~

~~
.~

E«
e

<>.¡;
ro
O>

~

~
~

i'l
"1;>
o

(J)

NP2123 41MA

140

2,20

Descripción litológica (1 b)

Final de la calicata (2,20 m)

SUELO

Bolos decimétricos a centiméticos.
subredondeados, de naturaleza
poligénica, coloración grisacea y
tonos claros, con matriz arenosa
limosa, con soporte de clasto y en

~"""""-.,.. I algun punto de matriz.

A 1 m aparecen 2 bolos del tamaño
del cazo de la excavadora. Hay

1r"',iJ""'1\--;:< I aumento de matriz en profundidad
y algo de arcilla.

1';~~dt1'5-1 Se detecta humedad en la parte
final de la calicata pero no sale
agua como para identificar un NF.

ro
'ro
CD
ro
'O

"::¡

2,20

0,50

2,00

2,50

1,00

1,50

3,00

3,50

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muestra Inalterada, MA, muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test según: A5TM .2573
PenetTómetTo de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Según actas de resultados

NMtlt-realJCO

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper



Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Omar Nuñez Esper

No aparece

~ sondeal
~ internacional

GW

FECHA:356,720/6,233,079

12 51 1,3 28 17 11

COORDENADAS XY:

3,7

MA

;( Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS::¡ s
Próctor"in situ" GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.

E~E "- suelo
Normaló

(95% P,R.)ca o ro % QUE PASA LL LP IP Ose Da Su SS MO YES

~
:l. ~

o Modit.~g(ij
~~~ ~ ~
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M El ~

o E ~ ~ ~Q. I o. ij " O O;SE-5 "O .e ~ ~ ~ (/) .... a: "O " .~~
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j ~ <D !! i" ~
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~ D. <D :I: 'E ] <D ~ o >- ~ g;:: > "O ...J ::¡ (/) <{ !!!. :;¡ :r ~ .3ui Q. :I: :r

51 Plano

~
Presencia
de restos

O> antrópicos
~

~
I~E

"~- Z ~

51 §.
.g

<D ~
:il' D.
W

TECNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ

TECNICO REDACTOR: EDUARD SALVADO PEÑALVER

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACiONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA lOS ENSAYOS DE LABORATORIO: DNE GEOTECNlA

816 m, SITUACiÓN:

Final de la calicata (3,BO m)

COTA:

3,80

SMI

SUELO

Se detecta humedad en la parte
final de la calicata pero no sale
agua como para identificar un NF.

Sobre los 1,~2 m aparecen dos
clastos de tamaño superior a los
40-50 cm y sobre los 2,5-3 m
aparece otro clasto tambien de
dimensiones superiores a los 40-50
cm

Hay una alternancia de capas
donde hay una perdida de tamaño
de los bolos entre los 0,5 - 1 m, los
2-2,50 m y desde los 3,5 m hasta
el final de la calicata.

Descripción litológica (1b)

Bolos decimétricos a centiméticos,
subredondeados, de naturaleza
poligénica, coloración grisacea y
tonos claros, con matriz arenosa
limosa y algo de arcilla, con
soporte de clasto yen zonas de
matriz.

Calicatas Represa CODEGUA

C-4

EXPDTE: 14-ll0S4 PROFUNDIDAD (m):

ALBARÁN: FECHA DE EJECUCiÓN:

LOCALIDAD (COMUNA) CaD EGUA

"Q)§: ~
I I "O

Q. '""O ~
~

o
"O "O o. ~ ;g " ~~~

~~ ij :o 8
~ g ~

~

8}e <D

~
"O

~
.2"0 ~

l? O ~
"O

W

~
¡;:

D. D.n w <D!!
w

0,00

0,50

1,00

1,50
ro ro'ro 'O

o ID <D

~ ro ::¡
2,00 'O .!J!<D

::¡ «

2,50

3,00

3,50

380

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vana test segun: A5TM -2573
Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Según actas de resultados

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muestra Ina/terólda, MA, muestra alterada)



Calicatas Represa CODEGUA

e-s
EXPDTE:

ALBARÁN:

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

SMI

3,10

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAllNTERNACIONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA lOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA

TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ

TÉCNICO REDACTOR: EDUARD SALVADO PEÑALVER

~ sondeal
~ internacional

2,50
LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 831 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XV: 356.916/6.232.883 FECHA:

o
N

~
:¡¡
"oen
u:
0
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<Ji
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~
.~

e: E
;;:

GP ~ e

;¡: :g
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~
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NP15 39 1,1 14MA

2,80

~ En:ayo f--- -.----=E;:.N:.:S::..A::..Y.::O.::S..:.P::..A::.RA:.:..:LA:..;..:C::LA:..:.:S..:.IF.;IC::A..:.C::I.::Ó.:.:N:.:D::E::..LA::..::S:..:M=U;ES:.T::R.:;A.::S:..:D:;.E:..:S.;:U.::E:.LO::- -.----1HO~Tf.!:R7'0~S!..1ErN.:!:S~A~Y"O~S!....j
E~ E "in silu" GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del Próctor e.s.R.

~ ro ~ e ro % QUE PASA ~ LL LP IP Ose Da Sul SS MO VES ~ ~ ~ f---__s_ue..,IO_.----4 .¡j I-N..,~:;:!r,:~~f!;,IÓ+(-g-5'..,Y,_P_.R""·4)

~~~~~ ~ ~ I ~ ¡ ~ 91 ~ i ~ 11 ~ ~ Ul 2 ~ ~ ~ ~ ~ i
t8H~ ! 1 .~ ·:..,i_ _~c: j 1~_. ~..~ ~ 1~.: 8 ~ ~ ~ f. :." ~ ~ le~>""O{! J:::¡ ......" ...... \UUI~>-ra:: O~]I

Presencia
de restos
antrópicos

!
w

Descripción litológica (1b)

Final de la calicata (3,10 m)

8010s decimétricos a centiméticos
con gravas, subredondeados, de
naturaleza poligénica, coloración
grisacea y tonos marrones claros,
con matriz arenosa-limosa y algo
de arcilla, con soporte de elasto en
la mayor parte y de matriz en algun
tramo muy puntual.

Los primeros 60 cm se
caracterizan por ser gravas y bolos
centimétricos con mucha matriz y
un tamaño de grano inferior
apoyado sobre grandes bolos.

Ip.-"l::::U~ I SUELO

~

1,50
<j'
ro
'6

ro '"'6 ;,;;

'"
2,00

;,;;

2,50

3,00

3,50

g ~
g O; g c. ~

" ~ " o
." " ~ ~ " ~ ~
~ ~ ~

~ :i5 8 E~." " .!ll ~:g ~ . ! ~ ~
i3¡

.2 ~
." Ü ~e ~ w ~a. a. :i5
i1 w

~
w

0,00
~
<j'
ro
'6

0,50 '";,;;

1,00

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI. muestra Inalterada, MA, muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test según: ASTM -2573
Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Según actas de resultados

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper



Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAllNTERNACIONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA lOS ENSAYOS DE LABORATORIO: DNE GEOTECNIA ~ sondeal
~ internacional

No se observa presencia de nivel freatico

Nivel Freátlco:

OBSERVACIONES:

JORGE SANTOS PEREZ

DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ

TECNICO SUPERVISOR:

TECNICO REDACTOR:3,SOm.

SMI

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

C-6

EXPDTE:

ALBARÁN:

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 833 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XV: 357.19816.232.781 FECHA:

Presencia nsayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOSde testos '" S
~antr6picos ::;

-in situ· GRANULOM. W lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.-- Normal 6E:¡ .
% QUE PASA LL LP IP Ose Da Sul SS MO YES ~ ~
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~
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0,00
0,15 OPTlMA MEDIA

0,50

'"Bw
::;

1,00

1,50
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,;;

2,00 '" O
M w

::;

2,50

3,00

'"~
<Xl

3,50

Descripción litológica (1b)

;t. 1--- TIERRA VEGETAL

°6~0
~ O 00 SUELO,
O O0.0 Gravas con bastante arena y algo de
o o, O limo de color marrón.
o oO O Las gravas son de tamano fino-grueso,
O O °forma redondeadalsubredondeada y
o OoOO ~a~oritariamente de origen volcánico e

O O O '9nlO.
o Presencia de abundantes bolos de

O O OO tamaño centimétrico/métrico de
O O o diferente naturaleza (volcánica, ignia,

, O

°6~0
~ O 00

0'600
~. O 00

o¿ 00
~ 0°0°

o' o 00
o O O

MA

2,00

34 64 22 NP GP

-.J

'"z
O

~z
r<w
~

~
O
Z
Oen

Final de la calicata (3,80 m)

Tipo do muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)
Hotm;,t1va ensayos de campo:
t;nsayo Vane resr segun: A,s, M ·~bl;j

Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Norm.r,va enUY05 de laboratorIo:
.segun actas oe resultaClOS

Jorpa Santos Perez

~
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



Calicatas Represa COOEGUA

C-7

EXPDTE:

ALBARÁN:

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

3,50 m.

~¡

Sl

"1"
~
!'l

M

~
si

e: cri
GW ro U'>

~
>-
:::>
o:
-'«z
O
<:3«z
o:
UJ
>-
~
--'«
UJ
o
z
O
(fJ

FECHA:

NP

357.415/6.232.665

16 39 1,5 36

COORDENADAS XV:

MA

2,00

SI Plano

I :~e~:s~~~ ~ En:ayo f-- ,---=E,..:N.:.SA:.,:y.:..O.:.S:...:..P.:..A:.,:R:.,:A-=LA::..;.:C:...LA--=S.:..IF-,IC:..:A_C:..:I.:.Ó.:..N.:..D:.,:E:...LA::,,::S:...M=U~ES.:.T.:..R,:A,::S:...D;:.E::,,::SrU.::E.:.LO=-- -'----+_NP"'Oor';'r:m'='=at-:'~lr"Só-;:E:::N"'Sc::::A.B"Y."'OR"'S.--l
~ antr6plcos _::: .....}..!..in~sit!!!u-j· ¡..-:G:.:,R:.:,A:.:,N:.::U:.::L.:O.::M:.:,.+W:..:...¡¡..-:L.:im::;'r:d.:e.:A::;tl.:.er.:b.:...+D_en,'_ida_dt-,.:.:,A:.:,na:;'I.:.::Q:,:U.::im:¡.:._-+:..:H:.L¡..:P.::h-j Clasificación del

W E~ E LL LP IP osc Da Sul SS MO VES -- suelo Modif. (95% P.R.)
~;- _ ro o ro % QUE PASA ~ e: ~ -;R. ~

~ o I :º ~ ~ ~~ ~ ~ :i ~ .g 8 :º M § E * ~ ~ ~ ~ ~
~ Z ro~~~i.5.Q~ ~ ~ ~ ~ ~ o,_!3~8¡ ~ ~ ~II (J) ~((~
~0.j8~o8~!~~ ~1Q)~~ ~N:g:~~·~EU ~ ~~~Q) '-'- roo. "~·E"E ~ (fJ~ ~c.(fJ~&1 5 >-.c" «~ ¡§->~~ ~:r::.:i "._ ~ g~
UJ :J] « u).c; In.

SITUACiÓN:841 m.COTA:

Descripción litológica (1b)

CODEGUA

5 0,15 OPTlMA MEDIA }-}- (-.. TIERRA VEGETAL

06;0
~ O 00 SUELO

°O 0° OO Gravas con bastante arena y algo de
o o O limo de color marrón.
OoO O Las gravas son de tamaño fino-grueso,
O a O forma redondeada/subredondeada y
o OoO mayoritariamente de origen volcánico e
a O 00 ;gnio.

o Presencia de abundantes bolos de
O O OO tamaño centimétrico/métrico de
o O o diferente naturaleza (volcánica. ¡gnia,06;0 sedimentaria).

~ O 00

0°600
~o O 00

0d 00
~ 0

0

0°o a

LOCALIDAD (COMUNAl

1,50

:!J
$ $
o o

M UJ UJ

2,00 :;; :;;

2,50

3,00

3,50

1,00

0,50

Final de la calicata (3.50 m)

Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
t:nsayo Vana test segun: A;j I M -lbfJ
Panetrómelro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
NormatIva ensayos de laDoratorlO:
~:iegun actas eJe resultadOs

JorfJe Santo'i Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsaole De t:nsayos Físicos



No aparece

4,00PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALezA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACiONAL (CHILE) d~ Calidad9nlevr~~~f;~~$L on o cb sondeal

t.;,;;;.j"--------;;:;--------1-~~~~~:;~~~:..:~~~~~~~~~=::::_==:_~~~~~~-__~ neiaen ChileEMPRESA QUE REAUZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA Don Carios 2939 orlC. 904 internacional
SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ Las Condes, SanlJaoo

T1"CNICO REDACTOR: EOUARD SALVADO PEÑALVER IfO~8~S~E~R~VA¡¡¡CW,¡¡¡ONll;EJ.S-'-----...:.---------~
Nivel Freátlco:

EXPDTE:

ALBARÁN:

e-s

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 812 m. SITUACiÓN: S/ Plano COORDENADAS XY: 356.180 16.233.595 FECHA:

Normiltiva ensayos de campo:
Ensayo Vane test segtin: ASTM ·2573
PenetrÓlnetro de bolsillo: Consultar manual uso
fabrlclInte.

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

~
Presencia <" Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOSde restos ::; s

Pr6ctorO> anlrópicos ~in sjtu~ GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.
~ É'lE .

"- suelo
Normal 6

(95% P.R.)
~

_E_
% QUE PASA LL LP IP Ose Da Sul SS MO VES :l ~

o Modi!.
I ~Cii ~ o ~

~ ~ ~
O;

Descripción litológica (1 b) ~- ~~~ '" 8 ~ ~ .:. ~ t i
~ E "O ~~ '" o

M E
~ ~~-

jl~ ~ ~ "O ! :§
~ ~ E

"O Z ~ E~ ~ ~ c. I ~ ~ O
~ ~'ü ::1 ro

~ ~
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~
:c u VJ VJ '" o.o .¡¡ II ~ e> => :} <,1 ] J'!Q. 8. ~ll.~ ! J: § 'E ~ c5 o ~ g

~.rJ {'. {'. ] ~ o. >- g¡:: ...J ::¡ VJ '" !!l. ~ 'r ~en o. o I 'r

Se observa algún nodulo de
carbonato.

Se detien la excavación porque
aparecen grandes bloques que
impiden el avance.

Sobre los 2,50 m aparecen bolos
de mayor tamaño.

Suelo arcilloso-limoso, de color
marrón oscuro, con bolos
centimétricos a decimétricos y
gravas, de naturaleza poligénica
con predominancia de rocas
magmáticas efusivas de gran
dureza y con formas subangulosas
a angulosas, soporte de matriz y
clasto,

o
o....

3,50

2,50

2,00

3,00

1,00

0,50

1,50

0,00

Normativa ensayos de 'aboratorlo:
Según aelas de resultados

leyenda:
TIpo de muestra tomada:
(M', muo5tn IniJtreradiJ, MA, mU~str;:a ::tl,prnrl::t)



~ sondealV internacional

OBSERVACIONES: No se observa presencia de nivel freático

Nivel Freático: - m.

4,00 m.PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE) d~tt~~Sadlnr:r~~~foc~~rSL on ro

t;:;-;:;,j--------;;;;;--------i~~EM~PR~E~S~A~Q~U~E~R~E~A:!:lI~ZA~LO~S~EN~S~A~Y~O::S~D~E2;LA~BO~R~A~T~O~R~'O~':_:::;::::_:::~:::_~O::NE~G::EO~T~E~C:!:N~IA~ ~~~~n¿~rl~~ ~~~~ afie. 904
SMI TECNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ Las Condes. Sanliaao

TÉCNICO REDACTOR, DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ

C-9

EXPDTE,

ALBARÁN:

LOCAliDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 794 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XY: 355.951/6.233.321 FECHA:
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1.50

2,00
'"'"'"

2,50
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS

W Lím. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del
Próclor

C.B.R.
suelo

Normal 6
(95% P.R.)LL LP IP Dsc Da Sul SS MO YES ~ . Modit.

il. o

~ :g M

~ ~ ~ ~ a;
"E ~ ~o 8 '[ ~ ~

} ~
M I ~ ~
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57 1,7 2126

GRANULOM.

2,00

MA

Descripción litológica (1b)

}- }- (-.. TIERRA VEGETAL

°6;0
~ O 00 SUELO

°O O°· OO Gravas con bastante arena y algo de
o o O limo de color marrón.
o oO O Las gravas son de tamaño fino-grueso,
O O O forma redondeada/subredandeada y
o OoO mayoritariamente de origen volcanico e

O O 00 í9nio.
o Presencia de abundantes bolos de

O o OO tamaño centimétrico/métrico de
o O o diferente naturaleza (volcánica, ignia,

o Oo O sedimentaria).

°00
~ O 00
0°600
~'O 00

0d 00
~ 0°0°
0° o O
00 0

0
o O O

'"es
UJ
::;;

1 0,15 OPTIMA MEDIA

0,50

0.00

Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada. MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
ensayo Vane test segun: A:i/M -:l:J!"J
Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Normativa ensayos de laDoratorlO:
:iegun actas ele resu/f8C10s

Jorf1~ Santo'i Perez

~
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

ResponsaDle ae t:nsayos Físicos



Calicatas Represa CODEGUA

TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ

TÉCNICO REDACTOR: EDUARO SALVAOO PEÑALVER

2,8

~ sondeal
~ internacional

Infiltración del agua del rio

355.98816.233.499COORDENADAS XV:SI Plano

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACiONAL (CHilE)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA

SITUACiÓN:794 m.

3,00

COTA:

SMI

CODEGUA

PROFUNDIDAD (m):

fECHA DE EJECUCiÓN:

C-10

EXPDTE:

ALBARÁN:

LOCALlDAO (COMUNA)

SS MO VES '- ~

~ ~ ~ ~ ~

~ ;\! É R~ 1l
~m ·c .! '":g ... ~ ~

<5
:c üg e> go m ,;>-

<Ji ::i I •Q.

% QUE PASA LL LP IP

~ O 8 ~-g l ~ o.
." mm o.
§ $

."
$ jI ·E ·E

::¡ ::¡

Descripción litológica (1 b)

SUELO: Bolos decimétricos hasta 60·70
cm, subredondeados y de naturaleza
poligenica.

o
ci

0,00

0,50

'" Bolos decimétricos a centiméticos.
'"

·iil
o ID subredondeados, de naturaleza 1.50'C

'"1,50 Ñ " poligénica, coloración grisacea,::¡ 'C

" verde y tonos claros, con matriz::¡
arenosa y presencia de limo,
soporte de clasto y algo en matriz.

2,00

MA

2,50 rena con gravas y '" e <os

g .!9 .!9 con Imo Valgo ardla En la parte final aparecen

o ;;: ;;: grandes bolos decimélrr.:os. $Ul)(edon:teados, de
coOración grisacea-verdosa y naturaleza

3,00 no,,,. 2.90

Final de la calicata (3,00 m)

3,50

1,00

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muestra Inalterada. MA, muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vsne test según: ASTM -2573
Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Según actas de resultados

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper



2,00

3,50PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAl INTERNACIONAL (CHILE) d~c¡:H~sad~nre~~~~f;~a~SL on ro CO sondeal
t;.-:;;;t"--------;;;;,--------i-=~EM~P~R~E~s~A~a~u~E~R~E~A~L1~ZA~LO~S~EN~S~A~y~O::S.!:O~E~LA~B~O~RA~T~O~R~'O~':_:_:::::':~=::':'"~O~NE~G::EO~T~E~C:!:N~IA~ ~~~~n¿~I~~~~~I~OfiC.904 internacional

SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ las Condes. Sanllaoo

TECNICO REDACTOR: EDUARD SALVADO PEÑALVER 1l0ll.BlIs;.:EllIRI.JV.ll.A..C':lloIllNólES..'-----.....:-----------1
Nivel Freático:

EXPDTE:

ALBARÁN:

C-11

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA 792 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XY, 356.061 16.233.398 FECHA:

ro Presencia <" Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
~

de restos :¡ s Próctorantrópicos "in situ" GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.BH.
~ E ~ .

"- suelo
Normal ó

(95% P.R.)
~

_E_
% QUE PASA LL LP IP Ose Da Sul SS MO YES il. o Modif,

~ñi ro o ro
~ ~ ~~E I ~~~ ~ 8 ~ ~

~

~ ~ ;ji.Descripción litológica (1 b) ~~ o ~ M E
~

,,- " ro

jl~
"O "O

:~ ~
:g g ~ ~ O ~ ""O Z E~ ro

~
Q. II ~ ~ Cl: ,¡ "~ ~ ""g al ~ • g (f) .... ¡¡: ..c

~ ~O
Q. ~ :g :~

~ J
"O O I '6. ~ ~ ~ I~

$ " e o § " [ ~ :E O (f) (f) «
o

8- e ".o
~

$ ~ ~ g E!' => :í ~ ~
~

]a. ro a. " I ·E o >- ~LU 1= > "O ::¡ ] (f) « !!!. <Ji :;¡ :f ¿; jOQ. J:

¡<¡

~
g
ID

tL

<.i

--'
<Ji

~
"~

~
;;:
e
·0

:1
e: 1

GP m ";¡ "O

~

"-g
o
(f)

NP226337MA

3,40

Se detectan grandes bloques en la
parte inicial de la calicata y en la
parte final se observaron dos de
más de 50 cm.

SUELO

Bolos decimétricos a centiméticos,
subredondeados, de naturaleza

Ill!Dd"J::.:n«1 poligénica, coloración grisacea y
L '[...:-....... tonos claros y verdosos, con matriz

ti arenosa-limosa y presencia de
O arcilla, con soporte de clasto y en

O~ O zonas de matriz.

0 0 0
~

- OoC>
00°
OQ;, O

ro
'O

":¡

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3.50
~,tlU

I ~
I ~ I "O

Q. ro

:1 ~
o

"O :1 t:: ro
~al ro ~

~ :c 8
~:'2

~ -"1 ~
ro

~-g
" ~

"O "O

~ ~
"O ~

ro O

~~
~

a. a. LU :o
~ LU

<'Ji
LU

0,00

0,50

Final de la calicata (3,50 m)

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muost1".J In.Jltcrado, MA, mut!5trlllllrt!/·ada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test según: ASTM -2573
Penetrómet1"o de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Según actas de resultados

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Omar Nuñez Esper



LOCALIDAD (COMUNA)

Descripción litológica (1b)

~ sondealV internacional

Nivel Freático: -m.
SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XY: 355.839 16.233.282 FECHA:

I Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOSde restos :? s
-¡¡; anlrópicos

::;;
-in situ· GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasrficación del

Próctor
C.B.R.O; -- Normal 6O> E':i' . LL LP IP Ose Da Sul SS MO YES l: suelo (95% P.R.)11 __ E

% QUE PASA Modn.ñl o ro il. ~
.Q

~ I ~i~ ~ '" ~
<1)

~i~~:i :º I ~ ~
", l: '*.~ 'O ~

~
o ª 'E E

~
¡¡¡

ji~ ~ ~ '" l ~ ~ E
~ ~~

Z -~
~;8 ~

~
;¡; o.

:ll i3 11
~

VJ
O Cl: '1D S ~al ... Ci

~
~ ~ >-- '"~ ~ ~ l<: Ci :g 'c

~ • 'O U I ¡¡:
I " g. 1l ..¡ § <1)

~ ~
... E VJ VJ '" ~ ~o U",

~ fii.8 ! $ <1) '" :c U o.
a. 8. ! ! 'E i3

~
g e> .l' => ~ S2 ] g~a.<I) I § 1l <1) o >- ~ ~ ~ ~¡:: > '" :::; ] VJ ~W ...J :t CJi ::i :f Q. .!l :I: :f

797 m.

4,00 m.

COTA:CODEGUA

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

C-12

EXPDTE:

ALBARÁN:

Tipo de muestra tomada: (MI. muestra inalterada, MA, muestra afterada)
Norm~tiva ensayos de c~mpo:

I::nsayo VMe test segun: A::i 1M ·l:>IJ
Penetrómetro de bolsillo: Consuftar manual de uso del fabricante.
Norm~Uva ensayos de laboratorto:
:segun acras de resulfa(1OS

1 0,15 OPTIMA MEDIA

FINAL DE LA CAUCATA 4,00 m.

Técnico Responsable

Jorpe Santo~ Perez

C'J!:
Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos

10 M
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MA 30 74 20 NP GP ~ '">--.. =>

Cl:

--'
'"z2.00 O
Ü

'"zCl:
w
>--
~

~
O
Z
O
(JJ

;l 1-- TIERRA VEGETAL

0'00 ;0 SUELO
o O
O oO OO Gravas con bastante arena y algo de
O o O limo de color marrón.
O o O O Las gravas son de tamaflo fino-grueso,
O ,O ° forma redondeada/subredondeada y
O O O mayoritariamente de origen volcanico e
o 00° Ignio.
O O OO Presencia de abundantes bolos de

o tamaño centimetricolmétrico de
O O OO diferente naturaleza (volcánica, ignia,
o O o sedimentaria).

, O

°6;0
~ O 00
0'600
~o O 00

0d 00
~ 0

0

0 0

0. 0 O
o O o.
° O 00

~
O
w
::;;

~
o
w
::;;

'"«l
M

4,UU

2.00

3.00

3.50

0.50

2.50

1,00

1,50

0.00



1,80 m.

~ sondeal
~ internacional

2,00 m.PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHilE) d~c~~Sad'nrevr~~~f;~~rSLon ro

t:-==t---------:::;---------I-..,;E:!M~P~R~E~S~A~Q~U~E~R::EA~L~IZA~~LO~S:.;E:!N~S~A~Y~O~S~O~E~LA~BO~RA~T~O~R~'O~: ~O~NE~G::EO~T~E~C~N~IA~ ~~~~~~r16~ ~~~1~ Ofic. 904

SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ ~~T~~~~1~s2.~~~~~ao

TECNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ OBSERVACIONES:

Nivel Freatico:

EXPDTE:

ALBARÁN:

CC-1

LOCAliDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 721 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XV: 353.153/6.232.996 FECHA:

FINAL DE LA CALICATA 2,00 m.

}.- }- r.- TIERRA VEGETAL

0
0

0° ;O SUELO
o O
O oO OO Gravas con bastante arena y algo de
O o O limo de color marrón.
O' o O O Las gravas son de tamaño fino-grueso,
OoO O forma redondeadalsubangulosa y
O O O majorit.ariamente de naturaleza
"O OoO volcánica e ígnia).
O O OO Presencia de abundantes bolos de

o diferente naturaleza (volcánica, ígnia,
O O OO sedimentaria).
o O o

Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de restos <' s

Prócloranlrópicos ::;
~in situ" GRANULOM. W Lim. de Alterb. Densidad Anál. quím. HL Ph Clasificación del C.B.R.-- NormalóE;:¡ .

% QUE PASA LL LP IP Ose Da Su SS MO YES ~ . suelo
Mod~.

(95% P.R.)__ E
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2 0,20 OPTIMA MEDIA
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Descripción litológica (1b)

050

MA

1.50

28 53 3,9 21 NP
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O
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Tlpo de muestro lomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
ensayo Vane lest segun: A~/M -lbl:J
Penetf'Ómelro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Normativa ensayos de laboratorio:
~egun actas de resullados

JorQe Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



~ sondeal
~ internacional

No se observa nivel fre¡itico

Nivel Freátlco:

1,50 m.PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE) d~c~ldSad~nrevr~~¿f6~a~Sl on ro

t~;;,j--------:::;;--------I-:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:::::::-:==~~~~~~:...- ~AQencla enChileEMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA Oon Carlos 2939 Ofic 904

SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ ::.aJ'TC~~d,e;i.~~~aoo

TÉCNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ OBSERVACIONES:EXPDTE:

ALBARÁN:

CC-2

LOCALIDAD (COMUNA) CDDEGUA COTA: 713 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XV: 352.767/6.232.996 FECHA:

Descripción litológica (1 b) 'O I
z ..

'g
~ ~a.

0,00
0.20 OPTIMA MEDIA

0,50

1,00

1,50
1,OU

o

"'

«
Ci
UJ
::¡

~
O
UJ
::¡

~ ;l }... TIERRA VEGETAL

0'00 ;0 SUELO
o O
0,0 00 Gravas con bastante arena y algo de
O o O limo de color marrón.
o o O O Las gravas son de tamaño tino-grueso,
O ,O O forma redondeadalsubangulosa y

O O O majoritariamente de naturaleza
o OoO volcánica e ígnia).

Presencia de abundantes bolos de
diferente naturaleza (volcánica, ignia,
sedimentaria),

MA

1,50

10 49 70 3,4 25 NP GP-GM

2,OO-!t-+--l---+--+---+-------------;

2,50

3,00

3,50

Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inaltarada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
ensayo Vana test segun: AS/M ·l;,/J
Penelrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Norm8tJva ensayos ele laboratono:
Segun aetas de resurrados

Jor~e Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



Calicatas Represa CODEGUA

CC-3

EXPDTE:

ALBARÁN:

LOCALIDAD (COMUNA)

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

CODEGUA

2,00 m.

COTA: 627 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XY: 349.780/6.233.069 FECHA:

~ sondeal
~ internacional

No se observa nivel freatlco

Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de reslos :? S

Próctoranlrópicos
::;

"in situ" GRANULOM. W Lim. de Atterb. DenSidad Anal. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.-- NormalóE ~ .
% QUE PASA LL LP IP Dse Da Su SS MO YES ~

suelo
Medif.

(95% P.R.)__ E
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1,00 o «
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::;

1,50 ~
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2,00 200

2,50
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Descripción litológica (1b)

}- ;l r-- TIERRA VEGETAL

O' O • O
,0°O SUELO

O oO OO Gravas con bastante arena y algo de
O o O ' limo de color marrón.
Oó O O Las gravas son de tamaño fino-grueso,
o oO O forma redondeada/subangulosa y
O O O majoritariamente de naturaleza
o OoO volcánica e ignia).
o °OO Presencia de abundantes bolos de

o diferente naturaleza (volcánica, ignia,

O o °O sedimentaria).
00 o

FINAL DE LA CALICATA 2,00 m.

MA

1.50

36 71 1,8 20 NP GP-GM

--i«z
O

~z
o:
w
>
~

~
o
z
O
(f)

Tipo de muestra tomada: (MI. muestra inalterada, MA, muesfra alterada)
Normativa ensayos de campo:
I::nsayo vane lesl segun: AS/M -~b/J

PeneffÓmetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Normativa ensayos de laboratorio:
segun acfas aa rasu/faaos

Jor~e Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



Calicalas Represa COOEGUA EMPRESA QUE REAUZA LA CALICATA: SONDEAllNTERNACIONAl (CHilE)

EMPRESA QUE REAUZA lOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA
~ sondealV internacional

-m.
No se observa nivel freático

JORGE SANTOS PEREZ

DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ

TÉCNICO SUPERVISOR:

TÉCNICO REDACTOR:3,20 m.

SMI

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

CC-4

EXPDTE: 14.()054

ALBARÁN:

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 691 m. SITUACiÓN: 5/ Plano COORDENADAS XV: 352.495 f 6.233.600 FECHA:

Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de restos « s

~antr6picos ::;
"in situ· GRANULOM. W Lim. de Alterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.-- NorrnalóE::¡ .

% QUE PA5A LL LP IP Dse Da Sul SS MO YES ~
suelo

Medir.
(95% P.R.)__ E
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Descripción litológica (lb)

TIERRA VEGETAL

Gravas con limo de color marrón.
Las gravas son de tamaflo fino-grueso,
forma redondeadalsubangulosa y
mayoritariamente de naturaleza
volcánica e ígnia. Se aprecia una
disminución del tamaño de grano en
profundidad
Presencia de algün bolo disperso de
naturaleza volcánica e ígnia.

FINAL DE LA CAlleA A 3,20 m.
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Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inafferada, MA, muestra afferada)
NormatiVl' ensayos de campo:
I::nsayo Vane test segun: A~'M ·:¿:J/J
Penelrómetro de bolsillo: Consulta' manual de uso del fabncante.
Normatrva ensayos de labor.tono:
~egun actas Cle reSultadOS
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e
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e
~
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o
o

Jor~e Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



0,70 m.

~ sondeal
~ internacional

Nivel Freático:

OBSERVACIONES:1,80PROFUNDIDAD (mi:

FECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEALINTERNACIONAL (CHILE) d~'t~~Sadink;'r~~~f;~rSL on ro

t;:;::;;I--------:;:---------I-.,;E~M~P~R~E!S~A.:Q~U::E~R::EA~L~IZA~~LO:=S:;E:!N~S~A::::Y~OS~D:.E.:LA~B~O~RA~T~O~R!.:'0~::_:_::::":":~:":":=_=_-O~N~E:.G~E~O~T~E~C~N~IA:_ ~~g~nc:t~~~~~t;OfiC.904
SMI TECNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ Las Condes. SantiaQo

TECNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZEXPDTE:

ALBARÁN:

cc-s

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 670 m. SITUACiÓN: 51 Plano COORDENADAS XY: 351.567 I 6.234.078 FECHA:

Presencia nsaya ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOSde restos <" S
Próctorantrópicos ::;

-in silu" GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.-- NormalóE:¡ .
% QUE PASA LL LP IP Ose Da Sul SS MO YES ~
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Madit.

(95% P.R.)
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Descripción litológica (1b)

TIERRA VEGETAL

Gravas con limo de color marrón. Se
pierde tamaño de grano en
profundidad.

Las gravas son de tamaño fino-grueso,
forma redondeadalsubangulosa y
mayoritariamente de naturaleza
volcánica e ígnia.

FINAL DE LA CALICATA 1,80 m.
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57 88 99 3,3 NP 1,9 2
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Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
ensayo Vane test segun: A~ I M -l~fJ

Penetrometro de bols;Uo: Consultar manual de uso del fabricante
NormatIva ensayos de laboratorio:
~egun actas de resulrados

Jorge Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA

-m.

~ sondealV internacional

No se observa nivel freático

.904

Nivel Freático:

JORGE SANTOS PEREZ

DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ

TECNICO SUPERVISOR:

TECNICO REDACTOR:3,30 m.

SMI

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

CC-G

EXPDTE:

ALBARÁN:

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 670 m. SITUACiÓN: 5/ Plano COORDENADAS XY: 351.778/6.235.557 FECHA:

M

o
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::::J

'"-J
o q;

zML 'f O
« Üq;
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~
O
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NP 1,9 2,155 91 100 8,4MA

2,50

Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOSde restos ;( s
E!2&12!antrópicos ::;

"in situ~
GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del e.B.R.-- Normal óE::¡ .
% QUE PASA LL LP IP Dse Da Sul SS MO YES ~

suelo
Modif.

(95% P.R.)__ E
o

I ~~~
"o

~ ~ ¡;;-
~

~ ~ O;

~i~~~ 8 ~ <!O.
~ ~ i'O

~
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.~ M 5 E ~ ~
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~ ~ ~ g- O
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~
VJ .... ¡¡: ..§. ~ 8~u ¡¡: a.
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:g 'c g .. 'O U I I

,¿ li ~~ ~ ~ ~ ~ .!! ~
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... E :c U VJ VJ q; o. ~ o Eo ] ~ E?'
~

::::J :J: ~ ] ~
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~
ro a. ~ I :§ ~ o >- •

~
;= > 'O :::; ] VJ ro !!!. ~...J o. en ::i I Q. I Iq;

Descripción litológica (1b)

Presencia de alguna grava dispersa de
tamaño fino-grueso, forma subangulosa
y de origen volcánico.

FINAL DE LA CAUCATA 3,30 m.

TIERRA VEGETAL

Limo con arcilla y con indicios de arena
de color marrón.

SUELO
Gravas con bastante limo de color marrón.
Las gravas son de tamar'lo f1no-grueso, forma
redondeadalsubangulosa y mayoritariamente de
naturaleza volcánica e 19n1a.
Presencia de algún bolo disperso de naturateza
volcánica e ignia.

~
O
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::;

~
O
UJ
::;

'""'.
o

15 0,15 OPTIMA MEDIA

3,00

2,50

g
Ñ

2,00

1,00-++""'""'''+--+---1---

0,00

1,50

0,50

3,50

Tipo de muestra tomada: (MI, muestrcJ inalterada, MA, muestra alterada)
Norm~tiv~ enuyos de c~mpo:

ensayo V8nelest segun: A~'M ·:l~/J

Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante,
Norm~tJva enuyos eJe labor~tor'o:

~egun aclas de resultados

Jor~e Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



OBRA

CC-7 ~ sondeal
~ internacional

Nivel Freático: -m.
SITUACiÓN: 5/ Plano COORDENADAS XY: 351.645/6.237.558 FECHA:

I Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS OE SUELO OTROS ENSAYOS
de restos ::< Sro anlrópicos

::;
~jn situ" GRANULOM W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del

Próclor
e.B.R.;; -- Norma16C> E ~ . LL LP IP Dsc Oa Sul SS MO YES suelo (95% P.R.)

~
__ E

ro o ro
% QUE PASA ~ 1l ~

.Q Modif.
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FINAL DE LA CALICATA 2,00 m.
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253283 6,56347MA

050

1.50

658 m.

2,00 m.

COTA:

Descripción litológica (1b)

;l p.. TIERRA VEGETAL

O000 ~O SUELO

o . O
O oO OO Gravas con y bastante limo de color
O o O . marrón.
o: o O O Las gravas san de tamano fino~grueso,
OoO O forma redondeadalsubangulosa y
b -o -: ·0 majoritariamente de naturaleza
oOoO volcánica e ignia).
O O OO Presencia de abundantes bolos de

o. . diferente naturaleza (volcánica, ignia,

O O OO sedimentaria).
Q O Q

CODEGUA

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

1 0,15 OPTIMA MEDIA

LOCALIDAD (COMUNA)

EXPDTE: 14-0054

ALBARÁN:

0,50

1,00
'"

<lO
iS"'. w
::;

1,50 <lO

<<D

2.00
:¿,UU

2,50

3,00

3,50

Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inaltarada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
~nsayo Vane test segun: A~ IM -:l::J1J

Penetrómefro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
Normaf/va ensayos de laboraforlo:
~egun acras do resultados

Jorae Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



-m.

~ sondeal
~ internacional

No se observa nivel freatico

Nivel Freátlco:

OBSERVACIONES:1,90 m.PROFUNDIDAD (m):

fECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE) d~'ta,~sadinre~~~~f¿:~~~$L

t;:::;:;j--------:::;--------"i-,~~~~~~~~~S~~~~~:.~~~~~~==~:=::=:~~E~~~~~ ~AQencia en ChileEMPRESA QUE REALIZA LO ENSA S O LABORATORI : ON GEOTECNIA Don Carlos 2939 Ofic. 904

SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ Las Condes. Santiaoo

TÉCNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZEXPDTE:

ALBARÁN:

cc-s

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 703 m. SITUACiÓN: 5/ Plano COORDENADAS XY: 352.625/ 6.232.987 FECHA:

E ~
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Descripción litológica (1b)
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~.2 .2"0 .. U ~e e o ¡¡¡ w
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Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOSde restos :? s
Próctorantr6ptcos

::¡
"in situ" GRANULOM. W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.-- NormalóE ~ .

% QUE PASA LL LP IP Ose Da Sul SS MO VES l suelo
Madi!.

(95% P.R.)__ E
o

I ~~~
ro o ro
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~ ·5
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.~ ~ a:
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~
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~ "a ; .~ U Ul Ul « 11 I2. ! ~ !! "O

~ ~ .. " ::J ;J: >i ]o. ~ o. ..
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0.00
5 0.15 OPTIMA MEDIA

0.50 «
Ci
w
::¡

1.00 ~.
,;;
o
w
::;

«
1.50 ~

m

2.00

2.50

3.00

3.50

;L '1-- TIERRA VEGETAL

O'00 ~°SUELO
o O
0.00 ::;00'- Gravas con bastante arena y algo de
O o O limo de color marrón.
O o O O Las gravas son de tamano fino-grueso,
O ,O O forma redondeadalsubangulosa y
O O O mayoritariamente de naturaleza
o OoO volcánica e rgnia.
O O OO Presencia de abundanles bolos de

o diferente naturaleza volcánica e 19nia.
O O 00

FINAL DE LA CAUCATA 1,90 m.

MA

1.50

10 37 53 3,1 21 NP
o

GP-GM 1'1:1..

Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
ensayo Vane Cest segun: AS 1M -;¿::JIJ
Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
NormatIva ensayos de laOOl'lIto"o:
Segun actas de resultados

Jorce Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



~ sondeal
~ internacional

No se observa presencia de nivel freático

Y,con ro
al SL

.904
o

Nivel Freático:

2,00 m.PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

OBRA Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALlCATA: SONDEAL INTERNACiONAL (CHILE) d~~a~FS e

t:::=t---------::---------I-.;E:!M~P::R~E~S~A~Q~U.:E~R.:EA~L~IZA~~LO~S:.;E:!N::;S~A:::Y~O:.S!!D.:E.:LA~B~O~RA~T~O~R::'O~: ~O~NE~G.::EO~T~E~C~N~IA~ ~~6~n~~
CLIENTE SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ :.aJT~~~.192.590.3

TÉCNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ OBSERVACIONES:

CC-9

EXPDTE: 14-lJ054

ALBARÁN:

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 670 m. SITUACiÓN: 51 Plano COOROENADAS XY: 351.815/6.233.928 FECHA:

1
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Descripción litológica (1b)
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W E :E E Modif. (95% P.R.)
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O O 00O
Gravas con bastante arena y algo deUJ

0'000::;
limo de color marrón.

1,00
'" '" ~oo 00 Las gravas son de tamaño fino-grueso, MA 17 38 69 4,6 30 22
ro o forma redondeada/subangulosa yUJ

0d 00::; majoritariamente de naturaleza
volcánica e ignia).

1,50 « ~ 0'0° Presencia de abundantes bolos de ~<m
0. 0 O diferente naturaleza (volcánica, ignia,

sedimentaria).

200 o O O,
2,00

FINAL DE LA CALICATA 2,00 m.
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Jor~e Santos Perez

Responsable de Ensayos Físicos

J',--".

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper
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¡==,eyena•.
Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muesfra alterada)
Normativa ensayos de campo:
t::nsBYo Vana fest segun: A;)/M -¿!J(:.J
Penetrómefro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante
Normativa ensayos de labOl"storlo:
;)ogun actas de resUltados



Calicatas Represa CODEGUA

CC-10

EXPDTE:

ALBARÁN:

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

1,5m

~ sondealV internacional

OBSERVACIONES: No se observa presencia de nivel freático

Nivel Freático: ~ m.

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 741 m. SITUACIÓN: 51 Plano COORDENADAS XV: 354.046/6.232.793 FECHA:

FINAL DE LA CALICATA ,50 m.
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS

W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del
Pr6ctor

C.B.R.
"- . suelo

Normaló
(95% P.R.)LL LP IP Ose Da Sul SS MO YES

~
il. ~

o Modif.
~ 8

.~

~ é ~ ~ ~ ~o . '[
~ ~" 1 ~

ro 'E El ~ ~ O ~ ~ro a.
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S ~ ~ é (f) >- o:: ~ " E" ~
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~
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19 55 1,8 21

% QUE PASA

Ensayo
s 1-------,r-.--=--..:...:..----r--,----..:...:..-".:r---..c...c;r--:T-=.::..:...----.---+~2':"_T===_1

"in situ" GRANULOM.

'O I
z ro'g
~ ~a.

1.30

MA

Presencia
de restos
antrópicos

Descripción litológica (1b)

!i?~ :~I:~:ecimétricos a centiméticos,

OC)(ñ subredondeados, de naturaleza
~~ poligénica, coloración grisacea y tonosefJOIn claros, con mucha matriz arenosa-limosa

80 ():' y presencia de arcilla, con soporte de
Oclasto. Aparece un gran bloque en elO fondo de la calicata de unos 50 cm.
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~ ~~ ~ :c
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o ID

'" .J:o
1,00 UJ

::¡

1,50 150

2,00

2,50

3,00

3,50

Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muestra Inalterada, MA, muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test según: A5TM ·2573
Penetrómetro de bolsiflo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de laboratorio:
Segun actas de resultados

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper
Res onsable de Ensa os Físicos



~ sondeal
~ internacional

No se observa presencia de nivel freático

FECHA:

Nivel Freático:

355.846 I 6.233.155COORDENADAS XY:

MA

2,90

SI Plano

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA lOS ENSAYOS DE LABORATORIO: DNE GEOTECNIA

TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ

TÉCNICO REDACTOR: EDUARD SALVADO PEÑALVER

799 m. SITUACiÓN:

ro Presencia <' Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
O; de restos ::;; s

Pr6ctorO> anlrópicos "in situ" GRANULOM. W Lím. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del C.B.R.~ E;:i' .
'- · suelo

Normal ó
(95% P.R.)

~
_E_

% QUE PASA LL LP IP Ose Da Sul SS MO YES :l. o Modif.
I ~~ ~~; ~ ~ '" ~ O;

~-

~ ~ e ~ :§ l '"Descripción litológica (1b) 'Z E
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~ ]o. 8. ro o. ~ E I § 'E ro O )- • ~¡!J ] ~ a.¡:: > 'O ~ ...J :::¡ (/) « ~ ;:;: j' • " j'ui a. I

O ertura ve ela

FINAL DE LA CALlCATA 3,60 m.

3,6 m

COTA:

SMI

Aparece algún canto de hasta 50 cm
en la parte más somera de la calicata
y se observa un descenso del tamaño
de grano en profundidad.

Calicatas Represa CODEGUA

8010s decimétricos a centiméticos
(con predominio de esots últimos),

1a~Ili!I::JHsUbredondeados,de naturaleza
..................poligénica, coloración grisacea y

'3~fitltonos marrones claros, con matriz
~ limosa y bastante arcilla, soporte de
f>!!U:>Jo,JOII clasto y en zonas puntuales de matriz.

CC-11
EXPDTE: PROFUNDIDAD (m):

ALBARÁN: FECHA DE EJECUCiÓN:

LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA
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Leyenda:
Tipo de muestra tomada:
(MI, muestra Inalterada, MA, muestra alrerada)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test según: ASTM ·2573
Penetfómetro de bolsillo: Consultar manual uso
fabricante.

Normativa ensayos de labOl'atorio:
Según actas de resultados

Jorge Santos Perez
Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper
Responsable de Ensayos Físicos



OBRA Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACiONAL (CHILE) ,~';!?_eo~_~8 "VeS08clo,:!~,,",on ro

® sondeal~~Calidad Internacional Sl
CC-12 eneia en ChileEMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA

Don Carlos 2939 Ofic. 904 internacionalCUENTE SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ ~\~~~~i.~;;~aoo
EXPDTE: 14-ll054 PROFUNDIDAD (m): 4,00 m. TÉCNICO REDACTOR: EDUARD SALVADO PENALVER OBSERVACIONES: No se observa presencia de nivel freático

ALBARÁN: FECHA DE EJECUCiÓN: Nivel Freático: -m.
LOCALIDAD (CDMUNA) CODEGUA I COTA: 780 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XY: 355.027 16.232.688 FECHA:

.s Presencia - Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
~

de restos « s
Próctor-¡§: ~ ~~
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O,OD J.l
0,15 OPTIMA MEDIA ~I-- (-

TIERRA VEGETAL
• n 1

I!
°6;00,50 ~ SUELO

~ O 0° Suelo arcilloso de color marrón con
« O· 000 gravas, bolos y con bastante limo-o

I-Jm--1,00 UJ

~. O 00 arenoso.::;
Las gravas son de tamaño fino·grueso,

0d 00 forma subangulosa y mayoritariamente
de origen volcánico e ¡gnia.

o
1,5D ~ 0°0° Presencia de abundantes bolos de MA 50 93 99 7,7 32 NP 1,6 1,8 ML "f

0°0 O
lamario centimétrico de diferente «
naturaleza (volcánica, ¡gnia,

,;; °O O. sedimentaria).
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'" • O I-uo'" o

°6;0M UJ
::;

2,50 ~ O 00
O· 000
~.O 00

3,00 0. 0 O
« 0 0 0

0 0< O O OID
3,50 0° O O

°O O.

1 nn L nr °
0 0 0

FINAL DE LA CALICATA 4,00 m.

r= Jorpe Santos Perez.., .

~
r...Tipo do muaDrro tomado: (MI, muearro inoltoroda, MA, muoatro o/torodo)
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... r-J!Normativa ensayos de campo:

~ . ~' \1 , ~.....tnsayo Vane fest segun: A'::»" M .L'~ f J
PenetTómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante. 'l!! • . , ~ ..... ~ ..._( .,'1 't;'" ~~':~"f,,·«.~4~ -' ~.NormiltlV., ens.ayos eJe labontOl1o: o Técnico Responsable
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NP3567 2,84621MA

1,50

Nivel Freático: -m.

SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XV: 353.808/6.232.778 FECHA:

I Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de restos ;( s

~ antr6pieos ::;;
"in situ" GRANULOM. W Lím. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del

Próctor C.B.R.-- Normaló
(95% P.R.)

~
E::E .

% QUE PASA LL LP IP Dsc Da Sul SS MO YES ~
suelo

Modif.
__ E

oro o ro :l. ~g I ~~~ ~-a;:i! e: "O M ~ !!S ~ "~ i~ o 8 :~ "[ ~ e ~.~ o
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733 m.

2,20 m.

COTA:

Descripción litológica (1 b)

CaD EGUA

FINAL DE LA CALICATA 2,20 m.

}- (.... TIERRA VEGETAL

0'00 ;0 SUELO
O O
O oO OO Gravas con bastante arena y algo de
O o O limo de color marrón.
o o O O Las gravas son de tamaño fino-grueso,
o ,O O forma redondeadalsubangulosa y
O o O mayoritariamente de naturaleza
o OoO volcánica e ignia.
O O OO Presencia de abundantes bolos de

o diferente naturaleza (volcánica, ignia,

O O OO sedimentaria).
o O ,
o O o

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

Calicatas Represa CODEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE) d~C~?dSad inl:r~~~f;~~~ SL on ro

t:::::::t"--------:=---------t-~EM~P~R~E;.:S~A~Q~U~E!R:.!:E~A~L1~ZA~LO~S~EN~S~A::V~O~S~O~E~LA~B~OR~A~T~O~R~'O~: ~O~N.:E~G.:E~OT~E~C~N~IA:... ~~g~n¿;:rI~~ ~~~I§ Ofie. 904

SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ ~~T~o~~1~s2.sa3~iaao

TÉCNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ OBSERVACIONES: No se observa presencia de nivel freático

1 0,15 OPTIMA MEDIA

I ~
I :g: I c.

:l. ~ g
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~ ~ :l. 8ro
~ :o"O ro ro:g :g

m ~
~

~~
.2 "O m ~e ~ sr w :5a. a.
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EXPDTE:

ALBARÁN:

CC-13

1,00 ~

'" o
o w
Ñ ::;;

1,50

'"~
ID

2,00
220

2,50

LOCALIDAD (COMUNA)

0,50

0,00

3,00

3,50

Tipo de muestra tomada: (MI. muestra inalterada, MA, muestra altorada)
Normativa ensayos de campo:
J::nsayo Vane test segun: A:i I M -~~/:J

Penetr6metro de bolsillo: Consultar manual de uso de/ fabrican/e.
Normativa ensayos de laboratoflo:
::iegun actas ae resultaaos

Jor.Qe Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



Calicatas Represa CQDEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAL INTERNACIONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: ONE GEOTECNIA
~ sondealV internacional

No se observa presencia de nivel freático

Nivel Freático:

JORGE SANTOS PEREZ

DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ

TECNICO SUPERVISOR:

TECNICO REDACTOR:2,20 m.

SMI

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

CC-14

EXPDTE:

ALBARÁN:

lOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 695 m. SITUACiÓN: 5/ Plano COORDENADAS XY: 352.370/6.232.063 FECHA:

Presencia Ensayo ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS
de reslos <lO s

~antr6picos
::¡

"in silu" GRANUlOM. W Lím. de Atterb. Densidad Anál. quimo Hl Ph Clasificación del C.B.R.-- Normal ÓE::¡ .
% QUE PASA II lP IP Dse Da Sul SS MO YES ~

suelo
Modif.

(95% P.R.)__ E

~"o ~
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~
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~
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~
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Descripción litológica (lb)

¡Arena con limo de color marrón.
, Presencia de alguna grava dispersa de
I tamai'lo fino-grueso, forma

redondeadalsubangulosa y
~ mayoritariamente de origen volcánico.

FINAL DE LA CAUCATA 2,20 m.

MA

1,50

61 91 99 3,7 29 19 10
~ 6el 'f
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Tipo de muestro tomada: (MI, muestro inalterada. MA, muestro alterada)
Normativa ensayos de campo:
I::nsayo vane test segun: A~ I M -lt:l f j

Penetrómetro de bolsillo: Consunar manual de uso del fabricante.
Normallva ensayos de laboratorio:
~egun ac/as de reSuflat10s

JorJ;le Santos Perez

Técnico Responsable

Ornar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



Calicatas Represa CODEGUA

CC-15

EXPDTE:

ALBARÁN:

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

SMI

2,20 m.

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: SONDEAllNTERNACIONAL (CHILE)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: DNE GEOTECNIA

TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ

TÉCNICO REDACTOR: DAVID RODRIGUEZ RODRIGUEZ

Nivel Freático:

~ sondeal
~ internacional

No se observa presencia de nivel freático

·m.
LOCAliDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 734 m. SITUACiÓN: 51 Plano COORDENADAS XY: 353.819 f 6.232.787 FECHA:

Presencia Ensayo
de restos :<: s
antr6picos ::¡

-in situ· GRANULOM.--
.§.~E % QUE PASA
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACiÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS

W Lim. de Atterb. Densidad Anál. quimo HL Ph Clasificación del ~ e.B.R.
suelo

Normaló
(95% P.R.)LL LP IP Dse Oa Sul SS MO YES ~ . Madi!.
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16 } ~ 'E
~ l'l ~ ~ ! g. (f)
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Descripción litológica (1 b)

FINAL DE LA CALICATA 2,20 m.

;l ?-- TIERRA VEGETAL

O' O • O
,00°SUELO

O oO OO Gravas con bastante arena y algo de
O o O limo de color marrón.
Oo O O Las gravas son de tamaño fino-grueso,
o oO O forma redondeada/subangulosa y
O O O mayoritariamente de naturaleza
o OoO volcánica e ígnia.

O °O°Presencia de abundantes bolos de
o diferente naturaleza (volcánica, ¡gnia,

O O 00 sedimentaria).
,O ,
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2,50

2,00
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3,50

Tipo de muestra tomada: (MI, muestra inalterada, MA, muestra alterada)
Normativa ensayos de campo:
ensayo Vane test segun: A~ I M -l~ f:j

Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.
NormatIVa ensayos de laDoratorlo:
i:iegun actas de resultados

Jorae Santos Perez

Técnico Responsable

Omar Nuñez Esper

Responsable de Ensayos Físicos



PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCiÓN:

CC-16

EXPDlE:

ALBARÁN:

Calicatas Represa COOEGUA EMPRESA QUE REALIZA LA CALlCATA: SONDEALINTERNACIDNAL (CHILE) d~CiJ~Sad'nr:r~~~r¿:A~ISL on o ® sondeal
k;:;;;;;;r---------;;:;;--------i-::::EM~P~RgE~s~A~Q~U~E~R~E;,A~LJ~ZA~LO::S~EN~S~A~Y~O!S~D:=E.=LA~B~O~RA~T~O~R~'O~:~:::'::_=:=:'::""...:O~N~E:.:G~E~O~T~E~C~N~IA:..._ ~~~~n8~1~~~~~;OfiC.904 internacional

SMI TÉCNICO SUPERVISOR: JORGE SANTOS PEREZ ~L.alLS~C~.O~"UdC.9.Sa.'s:lla¡¡¡";¡"a_o_o ......:::.... ....,..,....=_~

2,20 TÉCNICO REDACTOR: EDUARD SALVADO PEÑALVER OBSERVACIONES: No se observa presencia de nivel frdUco

Nivel Freátlco: - m.
LOCALIDAD (COMUNA) CODEGUA COTA: 727 m. SITUACiÓN: SI Plano COORDENADAS XV: 352.767/6,231,231 FECHA:

~
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~
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"- ~ suelo
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(95% P.R.)
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TIERRA VEGETAL
0,150,15 OPTIMA ALTA

0,00
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3,00

FINAL CE C LIC A 2,20 m.

090
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LtJyenda:
Tipo do muc~tra (omlJdlJ:
(MI, mUODua Inalrerada, MA, muc3fID a/terlJdlJ)

Normativa ensayos de campo:
Ensayo Vane test segun: ASTM ·2573
Penefrómelro de bolsJllo: Consultar manual uso
(abricanre.

Normativa ensayos de laboratorio:
Según actas de resultados

Jorge Santos Perez
Técnico Res~onsable

Omar Nuñez Esper
Responsable de Ensayos Flslcos



ANEXO 4-5

RESULTADOS DE LABORATORIO
ENSAVES CALICATAS



r!lN§GEOTECNlA
IIt'ñ'Hñ'l , SISTEMA NACIONAL
®®II "DE ACREDITACION
INN - CHILE

ACREDITACION LE 1139

INFORME DE ENSAYOS DE MECÁNICA DE SUELOS

INFORME N" 2085-14

Proyecto Macrogranulometria Rio Codegua 1

Dirección Proyecto Camino la leonera

Comuna VI Región del libertador General Bernardo O'Higgins

Cliente Sondeallnternacional

Dirección Don Carlos Nº2939, Oficina 904. Las Condes

Fecha Muestreo 1O-mar-14

Muestreo Realizado por Carlos Ortiz

Fecha Ingreso Muestra 1O-mar-14

Fecha Inicio Trabajo 10-mar-14 .
Fecha Termino Trabajo 19-mar-14

Fecha Emisión 20-mar-14

Número de Páginas 4

1.- ENSAYOS REALIZADOS

Determinación de la Densidad en Terreno Cono de Arena (Nch. 1516 Of. 2010)
./ Determinación de la Macrogranulometría (8.102.1.A M.e. Vol8 (2012))
./ Determinación de la Granulometría (8.102.1 M.e. Vol8 (2012})
./ Determinación Limite Líquido (Nch. 1517/1 Of. 1979)
./ Determinación Limite Pástico (Nch. 1517/2 Of. 1979)
./ Clasificación (No Acreditada)

Determinación de Soporte California (Nch. 1852 Of. 1981)
Proctor Estandar (No Acreditado)

Proctor Modificado (Nch. 1534/2 Of. 1979)
./ Determinación Humedad en Terreno (Nch. 1515 Of. 1979)
./ Densidad de Partículas Sólidas Bajo Tamiz W4 (Nch. 1532 Of. 1980)

Peso Unitario de Laboratorio (No Acreditado)
Densidad Máxima Seca (ASTM D4253-06)

Densidad Mínima Seca (ASTM D4254-06)
Ensayo de Compresión No Confinada (ASTM 2166-06)

Ensayo de Corte Directo (ASTM D-308-72)

Ensayo de Consolidación (ASTM D 2435/D 2435 M-U)
Ensayo Presión de Hinchamiento (No Acreditado) /'
Ensayo Hinchamiento Libre (No Acreditado) 0<", ///~I ':>~.

Ensayo Permeabilidad Global Porchet (1996 MINVU Capitulo 3, 3.2.2(b)) (No Acreditado)
/ :X" f

"~..,¡-/:, '.~,\/

/i¿)\
/ '

/

Omar Núñez Esper

Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE PONCE W 1720 CONCHALí - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnia.c1



r!.lID3GEOTECNlA

2. IDENTIFICACiÓN DE MUESTRAS RECEPCIONADAS y ENSAYADAS

Las muestras recepcionadas y ensayadas corresponden al detalle indicado en la tabla N" 1

,,(ñ'HñYo) SISTEMA NACIONAL
@@ILll DE ACREDITACION
INN-CHILE

ACREOITACION LE 1139

Tabla N" 1 Muestras recepcionadas y ensayadas

MUESTRAN" IDENTIFICACiÓN MUESTRA POZO N' COTAS (m) PROF.(m) ESTRATO TIPO RECIBIDA ENSAYADA

1838 Macrogranulometria Rio Cadegua 1 G-1 - - Acopio A ./ ./

1837 Macrogranulometria Rio Cad egua 1 G-2 - - Acopio A ./ ./

Observacion _

La definición del Tipo de Muestra Corresponde a:

- A: Muestra Perturbada

- B: Muestra No Perturbada en Bloque inalterado

- C: Muestra Tubo Shelby

- D: Muestra Cuchara Normal

Los testigos de las muestras se guardarán 1 mes como

máximo luego de emitido el informe

Nota: Reproducciónes parciales del informe solo deben ser hechas con autorización de ONE Geotecnia SpA. los resultados solo
son aplicables a las muestras ensayadas

Ornar Núñez Esper

Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE PONCE N" 1720 CONCHALÍ - TELEFONOS: 2728-62332736-3127

www.onegeotecnia.c1



[!1N3GEOTECNIA lWMil';·'; SISTEMA NAOONAL
,': DE ACREDITACION

INN - CHILE
ACREDITACION LE 1139

INFORME DE LABORATORIO

CLASIFICACION COMPLETA

INFORME DE ENSAYOS N" 2085-14

Obra Macrogra nulometria Rio Cadegua 1 Fecha de Inicio 12-mar-14

Ubicación Camino La Leonera Fecha de Término 19-mar-14

Mandante Sondeallnternacional Jefe Sala G, Reyes

A.- IDENTIFICACION

Muestra Nº 1838 1837
Pozo Nº G-1 G-2
Estrato Acooio ACODio
Profundidad (m)

IMuestra ~erturDaaa (PIoNa ~erturoaaa IN~1 P P

B.- GRANULOMETRIA (% en peso que pasa) (8.102.1 M.e. Vol 8 (2012))

Cri a o Ma a ASTM Nº Abertura A ertura
Pulgadas (mm)

Criba 3" 76,2 100
21/2 63,S 100 94

2 50,8 90 8S
11/2 38,1 84 79

1 2S,4 76 71
3/4 19,1 62 59
3/8 9,52 48 51

Malla Nº 4 4,76 36 36
10 2 25 27
20 0,84
40 0,42 14 12
60 0,2S

200 0,074 6 3
Balones sobre 3' l%J 14 13

e.- CONSTANTES FlSICAS E HIDRICAS

Peso Especifico Sobre Malla 4 (Nch1117 Of, 2010) -
Peso Especifico Bajo Malla 4 (Nch lS32 OL 1980) 2726 -
Densidad Aparente - -
limite líquido (Nch 1517/1 Of, 1979) 21 -
Acanalador (Casagrande / ASTM) ASTM -
Método de Ensayo (Mecánico / Puntual) Mecánico -
limite Plástico (Nch 1517/2 OL 1979) - -
Indice de Plasticidad (Nch 1517/2 Of. 1979) NP -
0.- CLASIFICACION

Símbolo del GruDo AASHTO A-la O A-la °Símbolo del GrUDO USCS GW-GM GW

E,- DATOS DE TERRENO (P.U,)

Dens.Nat.Hum (t/m'l (ASTM D 2937-101 - -
Dens.Nat.5eca (t/m'l (ASTM O 2937-101 - -
Humedad Natural (%) (Nch 1515 Of. 1979) 46 -
Grado de saturación - -
Razón de vacíos - -

,/ ."

_-o /::".,.; /"
/ ,(,' /'
(" /:¡;:-;r.,,,,,
" }2:<-\
/
Ornar Núñez Esper

Ingeniero Civil
Gerente General

TENIENTE PONCE W 1720 CONCHALí - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnja.c1
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INFORME DE LABORATORIO

ENSAYOS DE MACROGRANULOMETRíA

Informe N2 2085-14

Proyecto Macrogranulometria Rio Codegua 1 Fecha de Inicio 1O-mar-14

Ubicación Camino La Leonera Fecha de Término 14-mar-14

Mandante Sondeallnternacional Jefe sala G, Reyes

A - IDENTIFICACiÓN
Muestra N2 1838 1837
Pozo G-1 G-2
Estrato Acooio Acooio
Profundidad (m) - -
Muestra Perturoa a P o No t'erturoa a NP P P

(8 102 1.A M C Vol 8 (2012))8 - GRANULOMETRfA , ,

Criba o Malla ASTM N~
Abertura Abertura

(") (mm)
Criba 31" 787

30" 750
29" 725
28" 700 100
27" 675 96
26" 650 96
25' 625 96
24' 600 96
23" 575 96
22' 550 96
21' 525 96
20' 500 96
19' 475 100 96
18' 450 99 96
17" 425 99 95
16" 400 99 95
15" 375 98 94
14" 350 98 94
13" 325 98 93
12' 300 98 93
11" 275 98 93
10" 250 93 91
9" 225 93 91
8' 200 92 87
7" 175 92 87
6" 150 90 84

5" 125 90 82
4" 100 89 77
3" 76,2 82 70

2 1/2 63,S 82 66

2 50,8 74 60
11/2 38,1 69 55

1 25,4 57 50

3/4 19,1 50 42

3/8 9,52 39 36
Malla N~ 4 4,76 29 26

10 2 20 19
20 0,84

40 0,42 9 8
60 0,25
200 0,074 3 2

/::. . /'"
.----/,///

S~:'
,/ '

Ornar Núñez Esper

Ingeniero Civil

Gerente General
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INFORME DE ENSAYOS DE MECÁNICA DE SUELOS

INFORME N" 2086-14

Proyecto Granulometría Integral Río Codegua 2

Dirección Proyecto Hotel La Leonera - Camino La Leonera S/N

Comuna Rancagua

Cliente Sondeallnternacional

Fecha Ingreso Muestra 12-mar-14

Fecha Inicio Trabajo 26-mar-14

Fecha Termino Trabajo 01-abr-14

Fecha Emisión 01-abr-14

Número de Páginas 4

1.- ENSAVOS REALIZADOS

Determinación de la Densidad en Terreno Cono de Arena (Nch. 1516 Of. 2010)
-/ Determinación de la Granulometría (8.102.1 M.e. Vol 8 (2012))
-/ Determinación Limite Líquido (Nch. 1517/1 Of. 1979)
-/ Determinación Limite Pástico (Nch. 1517/2 Of. 1979)
-/ Clasificación (No Acreditada)

Determinación de Soporte California (Nch. 1852 Of. 1981)

Proctor Estandar (No Acreditado)

Proctor Modificado (Nch. 1534/2 Of. 1979)
-/ Determinación Humedad en Terreno (Nch. 1515 Of. 1979)
-/ Densidad de Partículas Sólidas Bajo Tamiz N"4 (Nch. 1532 Of. 1980)

Peso Unitario de Laboratorio (No Acreditado)
Densidad Máxima Seca (ASTM D4253-06)

Densidad Mínima Seca (ASTM D4254-06)
Ensayo de Compresión No Confinada (ASTM 2166-06)
Ensayo de Corte Directo (ASTM D-308-72)

Ensayo de Consolidación (ASTM D 2435/D 2435 M-ll)

Ensayo Presión de Hinchamiento (No Acreditado)
/

Ensayo Hinchamiento Libre (No Acreditado) /~."

Ensayo Permeabilidad Global Porchet (1996 MINVU Capitulo 3, 3.2.2(b)) (No Acreditado) i.~:"'i·
.X~)\
/'

Ornar Núñez Esper

Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE rONCE N" 1720 CONCHALí - TELEFONOS: 2728-62332736-3127

www.onegeotecnia.c1
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20 IDENTIFICACiÓN DE MUESTRAS RECEPCIONADAS y ENSAYADAS

Las muestras recepcionadas y ensayadas corresponden al detalle indicado en la tabla N" 1

Tabla N" 1 Muestras recepcionadas y ensayadas

MUESTRAN' IDENTIFICACiÓN MUESTRA POZO N' COTAS (m) PROFo(m) ESTRATO TIPO RECIBIDA ENSAYADA

1839 Granulometría Integral Río Codegua 2 C1 - - - - A ./ ./

1840 Granulometría Integral Río Codegua 2 C2 - - - - - A ./ ./

1841 Granulometrla Integral Río Codegua 2 C3 - - - - - A ./ ./

1842 Granulometría Integral Río Codegua 2 C4 - - - - - A ./ ./

1843 Granulometría Integral Río Codegua 2 C5 - - - A ./ ./

1844 Granulometría Integral Río Codegua 2 C6 - - - - - A ./ ./

1845 Granulometría Integral Río Codegua 2 C7 - - - - - A ./ ./

1846 Granulometría Integral Río Codegua 2 C9 - - - A ./ ./

1847 Granulomelría Integral Río Codegua 2 C11 - - - - A ./ ./

1848 Granulometría Integral Río Codegua 2 C12 - - - - A ./ ./

1955 Granulometría Inlegral Río Codegua 2 C11-2 - - - - - A ./ ./

Observaciones:

La definición del TIpo de Muestra Corresponde a:

/' / 'o
- A: Muestra Perturbada x::: >-- B: Muestra No Perturbada en Bloque inalterado /.~ ..." "."
- C: Muestra Tubo 5helby

.~.

t.~~...
- D: Muestra Cuchara Normal />",\

/

Los testigos de las muestras se guardarán 1 mes como Ornar Núñez Esper

máximo luego de emitido el informe Ingeniero Civil

Gerente General

Nota: Reproducdónes pardales del informe solo deben ser hechas con autorización de QNE Geotecnia SpA.los resultados solo
son aplicables a las muestras ensayadas

TENIENTE PONCE N' 1720 caNCHALf - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

wwwoonegeotecniaocl
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INFORME DE LABORATORIO
CLASIFICACION COMPLETA

INFORME DE ENSAYOS N' 20S6-14

Obra Granulometría Integral Río Codegua 2 Fecha de Inicio 12-mar-14

Ubicación Hotel La Leonera - Camino La Leonera S/N Fecha de Término 01-abr-14

Mandante Sondeallnternacional Jefe Sala G. Reyes

A.- IOENTIFICAClON

Muestra Nº 1839 1840 1841 1842 1843 1844
Pozo Nº C1 C2 C3 C4 CS C6
Estrato
Profundidad (m)
Muestra f'erturoada (P) o NO f'erturoada (Nf') P P P P P P

B.- GRANULOMETRIA (% en peso que pasa) (S.102.1 M.e. Vol S (2012))
Crioa o Malla ASTM NQ A ertura A ertura

Pulgadas (mm)
Criba 3" 76,2 100 100 100 100 100

21/2 63,S 100 91 92 93 95 96
2 50,8 90 69 73 87 83 90

38,1 78 44 61 76 72 82
1 25,4 54 20 47 59 50 71

3/4 19,1 41 11 41 51 39 64
3/8 9,52 23 7 33 35 25 54

Malla Nº 4 4,76 16 5 28 24 19 45
10 2 9 4 23 12 15 34
20 0,84
40 0,42 2 3 12 2 S 2
60 0,25

200 0,074 1 2 4 2 1 O
Bolones soOre 3' [%J 3 S 4 6 3

e.- CONSTANTES FlSICAS E HIORICAS

Peso Especifico Sobre Malla 4 (Nchl117 Of. 2010) - - - - - -
Peso Especifico Bajo Malla 4 (Nch1S32 Of. 1980) 2691 2672 2737 2663 2724 2734
Densidad Aparente - - - - -
Limite Liquido (Nch 1517/1 Of. 1979) 24 32 21 28 14 22
Acanalador (Casagrande / ASTM) ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM
Método de Ensavo (Mecánico / Puntual) Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico
Limite Plástico (Nch 1517/2 Of. 1979) - 22 - 17 - -
Indice de Plasticidad (Nch 1517/2 Of.19791 NP 10 NP 11 NP NP

0.- CLASIFICACION

Símbolo del Gru o AASHTO A-la O A-2-4 O A-la ° A-2-6 ° A-la ° A-la O
Símbolo del Gruoo USCS GW GP GW GW GP GP

E.- DATOS DE TERRENO (P.U.)

Dens.Nat.Hum (t/m') (ASTM O 2937-10) - - - - - -
Dens.Nat.Seca (tIm') (ASTM O 2937-10) - - - - -
Humedad Natural (%) (Nch 1515 Of. 1979) 16 20 35 13 11 10
Grado de saturación - - - - - -
Razón de vacíos - - - - - -

/'

\~~>/
7)-:5:~\
/

amar Núñez Esper
Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE PONCE N" 1720 CONCHALí - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnia.c1
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INFORME DE lABORATORIO
CIASIFICACION COMPLETA

INFORME DE ENSAYOS N' 2086-14

Obra Granulometría Integral Río Codegua 2 Fecha de Inicio 12-mar-14

Ubicación Hotel La Leonera - Camino La Leonera S/N Fecha de Término 01-abr-14

Mandante Sondeallnternacional ,
Jefe Sala G. Reyes

A.-IDENTIFICACION

Muestra Nº 184S 1846 1847 1848 19S5
Pozo Nº C7 C9 C11 C12 Cl1-2
Estrato - - - - -
Profundidad (m) - - - - -

IMuestra perturbada (1') o NO perturbada (NP) P P P P P

B.- GRANULOMETRIA (% en peso que pasa) (8.102.1 M.e. Vol 8 (2012))
Criba o Malla ASTM Nº Abertura Abertura

Pulgadas (mm)
Criba 3" 76,2 100 100 100 100 100

21/2 63,S 93 92 95 98 96
2 50,8 77 91 84 97 92

38,1 64 81 78 92 88
1 25,4 48 66 67 80 75

3/4 19,1 39 57 63 74 67
3/8 9,52 28 44 54 58 51

Malla Nº 4 4,76 22 36 45 44 38
10 2 16 26 37 30 25
20 0,84
40 0,42 3 5 12 2 7
60 0,25

200 0,074 1 2 3 1 5'
lIJO ones soore;s' 170 7 5 3 5 3

e.- CONSTANTES FlSICAS E HIDRICAS
Peso Especifico Sobre Malla 4 (Nch1117 Of. 2010) - - - - -
Peso Especifico Baio Malla 4 (Nch 1532 Of. 1980) 2708 2710 2710 2767 2703
Densidad Aparente - - - - -

Limite Líquido (Nch 1517/1 Of. 1979) 36 21 22 20 23
Acanalador (Casagrande / ASTM) ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM
Método de Ensayo (Mecánico / Puntual) Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico
Limite Plástico (Nch 1517/2 Of. 1979) - - - - -
Indice de Plasticidad (Nch 1517/2 Of.1979) NP NP NP NP NP

0.- CIASIFlCACION

Símbolo del Gruoo AASHTO A-la 10) I A-la 101 I A-la (O) I A-la (O) A-la (O)

Símbolo del Gruoo USCS GW GP GP I GP GW-GM

E.- DATOS DE TERRENO IP.U.)

Dens.Nat.Hum (t/m') IASTM O 2937-10) - - - - -
Dens.Nat.Seca t m (ASTM 02937-10\ - - - - -

Humedad Natural (%) (Nch 1515 Of. 1979) 15 17 20 10 17
Grado de saturación - - - - -
Razón de vacíos - - - - -

/ ..,

/".-:.,.~~<>/

~/;-. ~,

/' '
amar Núñez Esper

Ingeniero Civil
Gerente General

TENIENTE PONCE W 1720 CONCHALí - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnia.c1
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INFORME DE ENSAYOS DE MECÁNICA DE SUELOS

INFORME N' 2100-14

Proyecto Río Codegua 2

Dirección Proyecto Hotel la Leonera - Camino La Leonera S/N

Cliente Sondeallnternacional

Dirección Don Carlos Nº2939, Oficina 904. Las Condes

Muestreo Realizado por Sondeallnternacional

Fecha Ingreso Muestra 17-mar-14

Fecha Inicio Trabajo 28-mar-14

Fecha Termino Trabajo 04-abr-14

Fecha Emisión 07-abr-14

Número de Páginas 5

1.- ENSAYOS REALIZADOS

Determinación de la Densidad en Terreno Cono de Arena (Nch. 1516 Of. 2010)
Determinación de la Densidad en Terreno Método Nuclear

./ Determinación de la Granulometría (8.102.1 M.e. Vol8 (2012))

./ Determinación Limite Líquido (Nch. 1517/1 Of. 1979)

./ Determinación Limite Pástico (Nch. 1517/2 Of. 1979)

./ Clasificación (No Acreditada)
Determinación de Soporte California (Nch. 1852 Of. 1981)
Proctor Estandar (No Acreditado)
Proctor Modificado (Nch. 1534/2 Of. 1979)

./ Determinación Humedad en Terreno (Nch. 1515 Of. 1979)

./ Densidad de Partículas Sólidas Bajo Tamiz W4 (Nch. 1532 Of. 1980)

./ Peso Unitario de Laboratorio (No Acreditado)
Densidad Máxima Seca (ASTM D4253-06)
Densidad Mínima Seca (ASTM D4254-06)
Ensayo de Compresión No Confinada (ASTM 2166-06)
Ensayo Compresión No Confinada en Equipo Triaxial (ASTM D2166-06)

Ensayo de Corte Directo (ASTM D-308-72)
Ensayo de Consolidación (ASTM D 2435/D 2435 M-ll)
Ensayo Presión de Hinchamiento (No Acreditado)

Ensayo Hinchamiento Libre (No Acreditado) //
//.~ '"

Ensayo Permeabilidad Global Porchet (1996 MINVU Capitulo 3, 3.2.2(b)) (No Acreditado)
j:~(""

Ornar Núñez Esper

Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE PONCE W 1720 CONCHAlÍ - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnia.cl
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2. IDENTIFICACiÓN DE MUESTRAS RECEPCIONADAS y ENSAYADAS

Las muestras recepcionadas y ensayadas corresponden al detalle indicado en la tabla N° 1

Tabla W 1 Muestras recepcionadas y ensayadas

MUESTRA N° IDENTIFICACiÓN MUESTRA POZO N° COTAS (m) PROF.(m) ESTRATO TIPO RECIBIDA ENSAYADA

1904 Río Codegua 2 cc-1 - - - - - A v" v"

1905 Río Cadegua 2 cc-2 - - - - - A v" v"

1906 Río Codegua 2 cc-3 - - - - . A v" v"

1907 Río Codegua 2 cc-4 - - - - . A v" v"

1908 Río Cadegua 2 cc-5 - - - - - A v" v"

1909 Río Codegua 2 cc-6 - - - - - A v" v"

1910 Río Codegua 2 cc-7 - - - - - A v" v"

1911 Río Codegua 2 cc-8 - - - - - A v" v"

1912 Río Codegua 2 cc-8 - - - . - A v" v"

1913 Río Codegua 2 cc-9 - - - - - A v" v"

1914 Río Codegua 2 cc-10 - - - - - A v" v"

1915 Río Codegua 2 cc-10 - - - - - A v" v"

1916 Río Codegua 2 cc-12 - - . - - A v" v"

1917 Río Codegua 2 cc-13 - - - - - A v" v"

1918 Río Codegua 2 cc-14 - - - - - A v" v"

1919 Río Cadegua 2 cc-15 - - - - - A v" v"

1920 Río Codegua 2 cc-16 - - - - - A v" v"

Observaciones:

La definición del Tipo de Muestra Corresponde a:

- A: Muestra Perturbada
,~,,:.

~,.
.",""//'

- B: Muestra No Perturbada en Bloque inalterado /-W',/
,." r/'-

- C: Muestra Tubo Shelby r. "~./
~'~' \ "

- D: Muestra Cuchara Normal . / \,"
"...

Los testigos de las muestras se guardarán 1 mes como Omar Núñez Esper

máximo luego de emitido el informe Ingeniero Civil

Gerente General

Nota: Reproducciónes parciales del informe solo deben ser hechas con autorización de ONE Geotecnia SpA. los resultados solo
son aplicables a las muestras ensayadas

TENIENTE PONCE W 1720 CONCHALí - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnia.c1
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INFORME DE LABORATORIO
CLASIFICACION COMPLETA

INFORME DE ENSAYOS N' 2100-14

Obra Río Codegua 2 Fecha de Inicio 17-mar-14

Ubicación Hotel La Leonera - Camino La Leonera S/N Fecha de Término 04-abr-14

Mandante Sondeallnternacional Jefe Sala G. Reyes

A.- IDENTIFICACION
IMuestra N" 1904 1905 1906 1907 1908 1909
Pozo Nº cc-1 cc-2 cc-3 cc-4 cc-5 cc-6
Estrato - - - - - -
ProtuMloao [m) - - - - - -
IVluestra t'erturoaoa (t') o I~O t'erturoaoa lNt') P P P P P P

B.- GRANULOMETRIA (% en peso que pasa) (8.102.1 M.C. Vol 8 (2012))
\-rlba o Malla A':> I M Nº Abertura Abertura

Pulgadas (mm)
Criba 3" 76,2 100 100

21/2 63,5 100 93 98
2 50,8 87 88 96

11/2 38,1 78 83 85 100 100
1 25,4 62 74 77 99 99

3/4 19,1 53 70 71 99 99
3/8 9,52 43 59 56 95 98

Malla Nº 4 4,76 34 54 46 91 94 100
10 2 28 49 36 83 88 91
20 0,84
40 0,42 15 32 20 67 73 72
60 0,25

200 0,074 4 10 7 49 57 55
I~olones sobre j' I%J 6

C.- CONSTANTES FlSICAS E HIDRICAS
Peso Especifico Sobre Malla 4 (Nch1117 Of. 2010) - - - - - -
Peso Especifico Bajo Malla 4 (Nch1S32 Of. 1980) 2786 2705 2739 2699 2700 2722
Densidad Aoarente - - - - - -
limite líauido {Nch 1517/1 Of. 1979\ 21 25 20 27 - -
Acanalador {Casagrande 1 ASTM\ ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM
Método de Ensavo {Mecánico 1 Puntuall Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico
limite Plástico {Nch 1517/2 Of.1979\ - - - 21 - -
Indice de Plasticidad (Nch 1517/2 Of.1979) NP NP NP 6 NP NP

D.- CLASIFICACION
Símbolo del Grupo AASHTO I A-la (O) lA-lb ( O) I A-la (O) A-4 (1) I A-4 (O) I A-4(0)
Símbolo del Gruoo uses GW I GP-GM I GP-GM SM-SC I ML I ML

E.- DATOS DE TERRENO (p.U.)
Dens.Nat.Hum (t/m') (ASTM D 2937-10\ - - - 1920 2006 2130
Dens.Nat.Seca (t/m') {ASTM D 2937-10\ - - - 1800 1923 1996
Humedad Natural (%) (Nch 1515 Of. 1979) 39 34 18 72 33 84
Grado de saturación - - - - - -
Razón de vacíos - - - - - -

Nota: los ensayos de Peso Unitario fueron realizados a la muestra

perturbada proporcionada por el cliente, por lo que el material

ensayado corresponde a terrones de fino con gravas. /' ,o'.

/~

1'¿'
);¿;~!\

Ornar Núñez Esper
Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE PONCE N" 1720 CONCHALf - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127
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INFORME DE LABORATORIO
CLASIFICACION COMPLETA

INFORME DE ENSAYOS N' 2100-14

Obra Río Codegua 2 Fecha de Inicio 17-mar-14
Ubicación Hotel La Leonera - Camino La Leonera S/N Fecha de Término 04-abr-14
Mandante Sondel Internacional ; , Jefe Sala G. Reyes

A.-IDENTIFICACION
Muestra NQ 1910 1911 1912 1913 1914 1915
Pozo NQ cc-7 ce-S ce-S cc-9 ce-lO ce-lO
Estrato - - - - - -
Protunaldad 1m) - - - - - -
IVlueSlra t'erIUroaaa It'J o NO t'enuroaaa INt'J P P P P P P

B.- GRANULOMETRIA (% en peso que pasa) (8.102.1 M.e. Vol 8 (2012))
ríba o Ma a A':>TM NQ Apertura Apertura

Pulgadas (mm)
Criba 3 76,2 100 100 100

21/2 63,5 100 92 91 100 96 100
2 50,S 93 78 90 91 89 81

11/2 38,1 90 68 87 84 79 68
1 25,4 86 57 75 69 63 50

3/4 19,1 83 53 69 63 55 41
3/8 9,52 77 48 53 56 42 32

Malla NQ 4 4,76 71 44 45 47 33 24
10 2 63 37 38 35 19 14
20 0,84
40 0,42 53 13 22 21 2 1
60 0,25

200 0,074 47 10 17 18 1 1
tsolOnes sopre j. L'101 2 7 3 1 3 6

e.- CONSTANTES FlSICAS E HIDRICAS
Peso Especitico Sobre Malla 4 (Nchl117 Oto 2010) - - - - - -

Peso Especifico Bajo Malla 4 INch1532 Of. 1980) 2719 2724 2701 2711 2737 2718
Densidad Aparente - - - - - -
Limite Líquido (Nch 1517/1 Of. 1979) 32 21 19 30 21 *
Acanalador (Casagrande / ASTMl ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM
Método de Ensavo (Mecánico / Puntuall Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico
Limite Plástico Nch 1517/2 Of. 1979) 2S - - 22 - -
Indice de Plasticidad (Nch 1517/2 Of. 1979) 7 NP NP 8 NP NP
Nota: (*) El material se desplaza en la taza a menos de 5 golpes.

D.- CLASIFICACiÓN
51mbolo del Grupo AASHTO I A-4 (1) A-la ( O) I A-lb ( O A-2-41 O \ I A-la ( O1 I A-la (O 1
Símbolo del Grupo uses I GM GP-GM I GM GC I GP I GW

E.- DATOS DE TERRENO (P.U.)

Dens.Nat.Hum t/m') (ASTM D 2937-10\ - - - . - -
Dens.Nat.Seca (t/m'l (ASTM D 2937-10\ - - - - - -
Humedad Natural (%1 (Nch 1515 Of. 1979) 65 31 35 46 18 16
Grado de saturación - - - - - -
Razón de vacios - - - - - -

Nota: los ensayos de Peso Unitario fueron realizados a la muestra

perturbada proporcionada por el cliente, por lo que el material
r':

ensayado corresponde a terrones de fino con gravas. /

/'"r'-'" ,r o"',-; ~

~%":/
;<>i$l\
" '/

Omar Núñez Esper
Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE PONCE N" 1720 CüNCHALí - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnia.cl
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INFORME DE LABORATORIO
CLASIFICACION COMPLETA

INFORME DE ENSAYOS N' 2100-14

Obra Río Codegua 2 Fecha de Inicio 17-mar-14

Ubicación Hotel La Leonera - Camino La Leonera S/N Fecha de Término 04-abr-14

Mandante Sondeallnternacional Jefe Sala G. Reyes

A.- IDENTIFICACION
,Muestra N~ 1916 1917 1918 1919 1920
Pozo NQ cc-12 cc-13 cc-14 cc-15 cc-16
Estrato - - - - -
Protunaiaaa (m) - - - - -
Muestra I"'erturoaaa \I"'} o NO I"'erturoaaa \I~I"'} P P P P P

B.- GRANULOMETRIA (% en peso que pasa) (8.102.1 M.C. Vol 8 (2012))
,-flba o Malla A~ I M NQ Abertura Abertura

Pulgadas (mm)
Criba 3" 76,2 100 100 100

21/2 63,5 91 87 94
2 50,8 89 81 89

11/2 38,1 100 84 76 87
1 25,4 99 72 100 70 83

3/4 19,1 99 67 99 68 81
3/8 9,52 98 58 97 66 78

Malla NQ 4 4,76 96 52 94 64 75
10 2 93 46 91 62 72
20 0,84
40 0,42 74 34 79 57 63
60 0,25

200 0,074 50 21 61 43 47
ItlOlones sobre 3' l70J 12 2 23 2

c.- CONSTANTES FlSICAS E HIDRICAS
Peso Especifico Sobre Malla 4 INch1117 Of. 2010) - - - - -
Peso Especifico Bajo Malla 4 (Nch1532 Of. 1980) 2574 2691 2606 2585 2578
Densidad Aparente - - - - -
limite líquido (Nch 1517/1 Of. 1979) 32 35 29 42 40
Acanalador (Casagrande / ASTM) ASTM ASTM ASTM ASTM ASTM
Método de Ensayo (Mecánico / Puntual) Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico Mecánico
limite Plástico (Nch 1517/2 Of.1979) - - 19 26 27
Indice de Plasticidad (Nch 1517/2 ot. 1979) NP NP 10 16 13

D.- CLASIFICACION
Símbolo del Grupo AASHTO I A-4 (O) A-lb (O) A-4 (4) A-7-6 ( 3) I A-6 (3) I
Símbolo del GruDo USCS I Ml GM Cl GM I SM I

E.- DATOS DE TERRENO (P.U.)
Dens.Nat.Hum (t/m') IASTM 02937-10\ 1771 - - - -
Dens.Nat.5eca (t/m') IASTM 02937-10) 1577 - - - -
Humedad Natural (%) INch 1515 Of. 1979) 77 28 37 36 47
Grado de saturación - - - - -
Razón de vacíos - - - - -

Nota: los ensayos de Peso Unitario fueron realizados a la muestra .'
perturbada proporcionada por el cliente, por lo que el material //'" .~ ~

ensayado corresponde a terrones de fino con gravas. /:,/:'",,/
\7-:,\.
/" -,y~~\

/

Ornar Núñez Esper
Ingeniero Civil

Gerente General

TENIENTE PONCE N" 1720 CONCHALí - TELEFONOS: 2728-6233 2736-3127

www.onegeotecnia.c1



ANEXO 4-6

DATOS Y RESULTADOS PRUEBAS
,

DE INFILTRACION CALICATAS



~ sondeal
~ internacional PROYECTO 14-00S4INFORME REPRESA CODEGUA

Volores descartados

41

40
39
38

37

36

35

34

33

32

31
30

29
28

27

26
25

24
23

22

21

20

19
18
17
16
15
14

13

12
11

10

o
24
52

78
106
135

163
193
226
258
292
328

367

405
451

498
545
592

653

704

769

845

914

958
1077
1166
1265
1360

1450

1568
1668

1796

0,40~

0,436.

0,463'

0;499

7Q,83

69,22

68,57

63,12

65,92

62,85

60,13

56,24

58,50

48,98

48,60

49,28

49,98

39,06

47,40

28,8f.



sondeal
internacional PROYECTO 14-0054 INFORME REPRESA COOEGUA

Delta tiempo kfs
(horas) (cm/hora)

55 ° 0,000

54 82 0,023 0,023 22,05

53 168 0,047 0,024 22,05

52 234 0,065 0,018 22,05

51 310 0,086 0,021 22,05

50 407 0,113 0,027 22,05

49 479 0,133 0,020 22,05

48 570 0,158 0,025 22,05

47 643 0,179 0,020 22,05

46 715 0,199 0,020 22,05

45 798 0,222 0,023 22,05

44 884 0,246 0,024 22,05

43 946 0,263 0,017 22,05

42 1014 0,282 0,019 22,05

41 1119 0,311 0,029 22,05

40 1195 0,332 0,021 22,05

39 1269 0,353 0,021 22,05

38 1378 0,383 0,030 22,05

37 1480 0,411 0,028 22,05

36 1565 0,435 0,024 22,05

35 1671 0,464 0,029 22,05

VÚIlJ{/: descartados



~ sondeal
~ internacional PROYECTO 14-0054 INFORME REPRESA CODEGUA

Delta tiempo kfs
(horas) (cm/hora)

28 O 0/000

27 9 0/003 0/003 255,74

26 22 0/006 0/004 179/40

25 46 0/013 0/007 98,49

24 75 0/021 0/008 82,62

23 113 0,031 0,011 63,92

22 142 0,039 0,008 84,94

21 178 0,049 0/010 69,40

20 216 0,060 0,011 66,69

19 255 0/071 0,011 65,94

18 304 0/084 0,014 53,26

17 353 0,098 0/014 54,06

16 421 0,117 0,019 39,55

15 472 0/131 0/014 53,56

14 542 0/151 0/019 39,64

13 605 0/168 0/018 44,75

12 686 0,191 0/023 35,37

11 766 0,213 0/022 36,41

10 847 0/235 0/023 36/57

9 963 0/268 0/032 25,97
A

8 1054 0/293 0/025 33/69

7 1150 0/319 0/027 32/50

6 1255 0/349 0/029 30/25
5 1350 0/375 0/026 34/05
4 1435 0/399 0/024 38/77
3 1525 0,424 0/025 37/32
2 1621 0,450 0/027 35/67 B
1 1728 0/480 0/030 32/64

O 1840 0/511 0/031 31/82
Valores descartados

desv.standard 3/56

desv.standard 2/98

desv.standard 3/39



ANEXO 4-7
,

ESTRATIGRAFIA y REGISTRO
,

FOTOGRAFICO CALICATA AUXILIAR



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del 3istema de Riego Estero Codegua

ANEXO 4-7: ESTRATIGRAFíA Y REGISTRO FOTOGRÁFICO CALICATA AUXILIAR

1 CALICATA AUXILIAR

Ubicación Calicata: Presa Alternativa W1. Pie de ladera Izquierda

Coordenadas Geográficas1
:

Perfil Estratigráfico:

ESPESOR
CAPA (m)

0,00

0,10

3,10

4,80

orte
6.233.323

COLUMNA
ESTATRIGRÁFICA

Este
356.057

DESCRIPCiÓN LITOLÓGICA

Inicio de la calicata

Cobertura Vegetal

Suelo
Suelo arcilloso-limoso, de
color marrón oscuro, con
balones centimétricos a
decimétricos y gravas, de
naturaleza poligénica.

Roca
Aparecen fragmentos de toba
brechosa, muy fragmentada,
con formas angulosas hasta el
final de la excavación (4,80
m).

1 Coordenadas geográficas referenciadas en el sisema Sirgas Chile (UTM WGS84. Huso 19).
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ANEXOS TOMO IV - CAPITULO 6

LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS Y
SECTORIZACIÓN GEOTÉCNICA

CANALES MATRICES



ANEXO 6-1

BASE DE DATOS LEVANTAMIENTO
PERFILES TRANSVERSALES

CANALES

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



ANEXO 6-2

BASE DE DATOS LEVANTAMIENTO
SINGULARIDADES CANALES

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



,

ANEXOS TOMO IV - CAPITULO 8

ESTUDIOS HIDROLÓGICOS Y
SEDIMENTOLÓGICOS



ANEXO 8-1

ANEXOS ESTUDIOS HIDROLÓGICOS
ESTERO CODEGUA



A .EXO 8-1: ANEXOS ESTUDIO

HIDROLÓGICO ESTERO CODEGUA



Precipitaciones Base.
Precipitaciones Observadas (D.G.A.)



Estación: El Yeso Embalse

Código BNA: 05703008-9

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 2475 (M.5.N.M.)

Subcuenca: Rio Maipo Alto (hasta después junta Río Colorado)

Latitud: 33.4000· UTM Norte: 6273104 Mts.

Longitud:70.0500· UTM Este: 399083 Mts.

AÑO ABR I MAY I JUN I JUL I AGO I SEP I OCT I NOV I DIC I ENE I FEB I MAR I

1964/65 0,0 0,0 95,3 47,3 48,6 4,4 9,2 10,4 34,6 29,8 0,0 0,0
1965/66 87,4 100,3 16,1 193,7 307,9 27,2 27,\ 51,0 87,0 0,0 0,0 0,0
1966/67 67,5 21,0 94,6 60,7 58,2 0,0 5,0 12,7 9,5 8,0 7,0 0,0
1967/68 4,7 36,7 73,0 35,0 29,0 46,0 29,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
1968/69 18,6 3,2 26,9 0,0 14,2 22,2 % 6,7 4,7 8,0 0,0 0,0 1,6
1969170 62,5 30,7 188,7 81,2 87,7 41,7 27,8 19,2 0,0 0,0 3,0 0,0
1970/71 0,0 98,1 32,0 106,5 13,0 19,1 17,0 0,0 0,0 5,0 0,0 4,0
1971172 6,8 26,0 97,7 48,1 26,8 1,5 18,0 5,0 0,0 0,0 0,0
1972173 0,0 0,0 4,2 1,0
1973174 24,3 69,5 % 45,0 166,0 0,0 15,0 8,0 0,0 8,0 0,0 1,5 0,0
1974175 0,0 117,0 54,5 @ 0,0 1,0 10,0
1975176 41,0 58,0 2,0 148,0 59,0 5,5 10,0 10,5 0,0 1,5 38,S 14,0
1976/77 42,5 39,5 157,0 7,5 13,0 21,5 44,S 16,5 9,5 1,5 0,0 3,0
1977178 15,0 67,0 177,0 70,6 9,5 16,5 71,S 4,0 7,0 0,0 0,0
1978179 0,0 51,0 83,S 426,5 50,0 40,S 63,0 66,0 0,0 5,0 7,5
1979/80 12,0 65,5 1,5 47,S 139,0 16,5 % 0,0 66,0 35,5 0,0 38,0 0,0
1980/81 201,0 201,5 90,0 164,5 18,0 60,5 15,0 8,0 0,0 0,0 35,0 20,0
1981182 11,0 196,5 21,5 26,0 35,S 11,5 9,0 4,5 0,0 3,5 0,0 5,5
1982/83 0,0 90,0 602,0 431,5 215,5 89,4 % 20,S 6,5 0,0 47,0 9,5 0,0
1983/84 38,S 32,0 105,5 105,0 48,S 14,5 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5
1984/85 3,0 79,0 % 61,5 322,5 63,5 51,S 37,0 21,5 5,5 9,5 0,0 37,0
1985/86 5,5 64,0 17,5 97,5 1,0 24,0 95,5 0,0 0,0 0,0 15,5 0,0
1986/87 124,5 164,5 386,5 3,0 140,5 6,0 21,2 35,S 2,0 0,0 18,0 23,0
1987/88 7,0 71,S 97,0 645,5 342,0 29,0 38,5 % 0,0 0,0 0,0 6,5 3,0
1988/89 1,5 62,0 26,0 55,0 114,5 17,0 3,5 1,5 9,0 0,0 0,0 0,0
1989/90 30,5 42,0 12,0 75,5 % 242,5 54,S 3,5 1,5 0,0 0,0 0,0 31,5
1990/91 25,0 28,0 24,0 43,S 73,0 89,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1991/92 81,S 311,5 139,5 244,0 5,5 72,5 9,5 10,5 53,0 1,5 0,5 5,5
1992/93 72,1 119,0 % 172,5 67,0 28,S % 33,0 14,5 30,9 0,0 21,0 37,5 0,0
1993/94 132,0 217,7 169,5 59,6 14,0 21,S 1,0 15,0 0,0 0,0 0,0 3,9
1994/95 60,0 44,0 79,5 257,5 16,5 44,7 \l,7 7,1 0,0 25,1 3,5 0,0
1995/96 59,2 32,0 155,5 31,S 43,7 35,S 4,5 7,0 0,0 11,0 0,0 0,0
1996/97 35,7 17,0 37,0 27,9 18,5 1,5 5,7 1,5 3,0 0,0 0,0 20,0
1997/98 27,3 108,0 460,7 55,7 212,0 231,5 49,S 6,1 30,6 0,0 14,0 27,3
1998/99 103,9 9,2 28,0 0,0 3,5 47,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,8
1999/00 26,2 50,0 67,1 10,5 84,0 173,2 22,0 27,S 2,0 0,0 33,5 % 0,0
2000/01 61,0 34,0 816,2 61,0 6,0 107,5 2,5 33,0 0,0 0,0 0,0 37,0
2001/02 50,5 72,0 60,0 406,3 189,2 17,5 17,0 0,0 4,0 0,0 3,5 11,0
2002/03 45,0 195,0 367,0 206,0 308,0 47,5 14,0 1,2 8,0 57,S 0,0 5,5
2003104 0,0 104,0 135,0 106,8 9,0 65,0 0,0 62,0 1,0 3,5 10,5 9,5
2004/05 27,S 7,5 86,S 54,0 60,0 41,3 34,6 138,5 0,5 10,0 0,0 43,2
2005/06 25,7 142,2 461,9 11,0 413,5 95,S 21,0 3,5 2,0 7,3 0,5 2,5
2006/07 6,5 16,0 119,0 350,0 57,S 19,0 87,0 2,0 0,0 0,0 11,5 15,5
2007/08 0,5 36,8 174,0 173,3 53,S 0,0 0,0 0,0 3,5 9,0 18,5 33,S
2008/09 31,S 369,5 170,5 48,2 284,0 15,5 0,0 0,0 0,0 6,0 10,0 0,0
2009/10 0,0 61,3 177,9 50,8 142,0 180,8 19,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* : 1-10 Días con Información en el Mes

@ : 11 - 20 Días con Información en el Mes



Estación: La Rufina

Código BNA: 06027003-1

Cuenca: Río Rapel

Altitud: 743 (M.S.N.M.)

Subcuenca: Rio Tinguiririca Alto (Hasta bajo junta Rio Claro)

Latitud: 34.4400° UTM Norte: 6154023 Mts.

Longitud:70.450Qo UTM Este: 339617 Mts.

AÑO ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE 1 FEB 1 MAR 1
1964/65 10,0 0,0 155,0 80,0 233,0 0,0 25,0 5,0 60,0 0,0 0,0 0,0
1965/66 393,0 190,0 110,0 546,0 563,0 20,0 60,0 25,0 70,0 0,0 0,0 0,0
1966/67 135,0 75,0 693,0 232,0 75,0 25,0 17,0 13,0 83,0 25,0 0,0 0,0
1967/68 0,0 226,0 38,0 179,0 92,0 70,0 61,0 60,0 0,0 0,0 0,0 28,0
1968/69 32,0 0,0 18,0 22,0 56,0 82,0 27,0 18,0 30,0 0,0 0,0 0,0
1969170 193,0 137,0 352,0 206,0 120,0 20,0 55,0 33,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1970/71 0,0 135,0 161,0 383,0 45,0 92,0 59,0 0,0 24,0 0,0 0,0 0,0
1971172 7,0 80,0 357,0 136,0 110,0 38,0 45,0 0,0 46,0 0,0 0,0 20,0 %
1972173 18,0 353,0 466,0 102,4 430,0 % 220,0 118,0 61,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1973174 3,0 253,0 132,0 % 325,4 31,0 5,0 43,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0
1974175 0,0 325,0 516,0 90,0 25,0 68,0 2,2 42,0 8,0 0,0 0,0 0,0
1975176 87,0 137,0 136,0 514,0 122,0 4,0 7,0 60,0 0,0 5,0 0,0 13,0
1976177 10,0 64,0 316,0 27,0 34,0 191,0 184,0 37,0 24,0 42,0 0,0 0,0
1977178 42,0 97,0 326,0 592,0 137,0 18,7 150,0 127,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1978179 0,0 75,0 246,9 767,0 54,0 85,0 61,0 168,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1979/80 23,0 138,0 22,0 380,0 232,0 196,0 3,0 124,0 150,0 0,0 59,0 14,0
1980/81 336,0 385,7 306,0 302,0 51,0 93,3 0,0 20,0 7,0 0,0 0,0 0,0
1981182 83,0 553,0 96,0 % 110,0 81,0 65,0 23,7 15,0 0,0 0,0 0,0 26,0
1982/83 15,0 270,0 718,2 480,0 213,0 256,5 95,5 8,0 0,0 15,0 3,0 0,0
1983/84 36,0 128,0 227,0 218,0 143,0 81,0 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3
1984/85 3,8 320,7 129,5 464,1 140,5 145,0 104,3 33,4 0,0 0,0 0,0 21,2
1985/86 23,0 192,7 53,4 206,2 14,1 56,3 113,1 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0
1986/87 113,5 385,3 414,4 35,3 220,6 12,2 36,4 70,1 0,0 0,0 0,0 5,2
1987/88 26,3 161,7 92,4 587,2 274,6 105,7 124,4 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0
1988/89 18,0 17,7 164,7 148,9 249,2 55,3 5,1 28,3 0,0 0,0 0,0 2,1
1989/90 20,2 74,6 63,4 175,7 367,4 32,2 20,2 4,1 13,1 0,0 0,0 100,3
1990/91 35,3 62,1 39,2 142,2 114,2 123,7 43,1 44,1 0,0 0,0 0,0 0,0
1991/92 62,0 218,7 279,6 273,5 33,0 125,2 50,0 3,1 103,2 0,0 0,0 12,1
1992193 174,5 516,7 453,7 58,2 158,1 84,1 10,1 18,1 0,0 2,0 0,0 0,0
1993/94 121,1 360,3 460,1 220,0 67,1 47,0 35,0 38,0 56,0 0,0 0,0 0,0
1994/95 120,0 209,0 203,1 461,2 17,0 87,8 27,1 0,0 36,0 0,0 9,0 0,0
1995/96 180,1 22,0 360,1 242,0 122,2 48,0 44,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1996/97 67,1 37,0 219,2 79,1 232,2 16,0 24,1 5,0 9,0 0,3 0,0 15,1
1997/98 98,0 272,1 638,8 155,2 258,4 267,0 218,0 54,2 10,0 0,0 0,0 0,0
1998/99 85,4 58,2 91,1 0,0 0,0 77,1 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 12,1
1999/00 9,1 52,2 148,1 110,3 309,1 322,2 30,1 0,0 0,0 0,0 77,1 0,0
2000/01 9,0 28,0 875,5 118,0 19,1 278,5 5,0 16,0 0,0 2,0 0,0 5,0
2001/02 62,1 376,4 62,4 583,1 282,1 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,1
2002/03 23,0 276,1 272,1 237,0 574,1 144,0 56,0 14,0 0,0 64,0 0,0 0,0
2003/04 0,0 158,0 334,0 169,0 10,0 138,0 50,0 103,0 0,0 0,0 0,0 70,0
2004/05 116,0 22,0 189,0 191,0 80,0 146,0 52,0 72,0 0,0 0,0 0,0 20,0
2005/06 6,0 281,0 472,0 162,0 377,0 13,0 19,0 48,0 7,0 0,0 0,0 0,0
2006/07 57,0 122,5 321,0 416,0 170,5 69,0 116,0 0,0 0,0 0,0 31,0 10,0
2007/08 0,0 29,0 142,0 149,0 103,6 0,0 5,0 19,0 0,0 0,0 23,0
2008/09 62,0 411,5 199,0 167,0 359,0 41,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2009/10 0,0 122,0 220,0 49,5 227,1 213,0 90,9 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* :1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11- 20 Días con Información en el Mes



Subcuenca: Rio Mapocho Bajo (entre E. De Las Rosas y R. Maipo)

Latitud: 33.2600° UTM Norte: 6297712 Mts.

Longitud:7D.3800° UTM Este: 347149 Mts.

Estación: Terraza oficinas centrales DGA.

Código BNA: 05730016-7

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 560 (M.S.N.M.)

AÑO ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE 1 FEB 1 MAR 1
1964/65 1,3 0,0 102,2 36,6 60,5 0,3 0,2 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0
1965/66 34,6 32,6 14,6 130,8 160,2 7,2 17,7 3,3 13,1 0,0 0,0 0,3
1966/67 32,9 7,2 131,5 122,9 28,1 0,8 5,2 18,0 13,0 0,0 0,0 0,0
1967/68 1,3 15,4 34,5 48,2 23,8 30,2 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1968/69 14,0 0,0 7,3 6,3 10,7 31,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
1969170 26,7 15,1 61,4 27,7 41,8 1,5 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1970/71 0,0 72,6 30,1 ill,l 9,9 19,2 27,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1971/72 2,4 33,8 il8,7 28,5 44,7 5,5 12,5 0,0 1,0 0,0 0,0 1,5
1972173 4,9 120,2 167,9 59,7 140,7 57,3 10,1 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0
1973174 2,9 18,4 27,6 68,2 0,7 6,7 35,8 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
1974175 0,0 100,7 200,7 29,8 17,9 23,1 0,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0
1975176 18,5 20,9 2,4 119,0 21,1 1,2 0,0 15,1 0,0 0,0 0,0 6,0
1976177 0,0 19,6 53,9 5,3 27,1 18,4 42,8 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0
1977178 12,5 39,3 125,7 122,6 45,9 3,3 26,6 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0
1978179 0,0 21,0 56,4 222,1 12,4 31,1 0,0 73,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1979/80 7,3 19,7 2,5 87,8 43,7 37,3 0,0 28,1 13,6 0,0 26,3 0,0
1980/81 54,2 44,7 72,9 70,0 14,2 66,1 0,0 5,6 0,0 0,0 2,3 6,9
1981/82 1,1 189,7 15,8 33,0 10,0 il,6 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6
1982/83 0,6 106,2 265,6 92,9 68,2 38,5 17,4 0,0 0,0 8,7 0,7 0,0
1983/84 28,9 59,5 120,2 81,9 45,9 39,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1984/85 2,5 64,7 24,7 219,6 42,7 25,9 20,5 8,0 0,0 1,0 0,0 28,5
1985/86 0,0 47,1 17,9 60,6 13,7 6,4 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1986/87 23,7 82,7 118,2 0,9 49,9 3,5 7,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,5
1987/88 11,3 39,5 34,9 344,3 179,5 13,1 61,7 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
1988/89 0,0 3,6 9,1 34,8 49,9 9,7 0,0 15,0 3,2 0,0 0,0 0,0
1989/90 40,4 24,4 18,3 82,7 100,9 16,9 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3
1990/91 2,2 6,7 1,2 67,6 67,0 25,4 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1991/92 1,6 69,1 110,1 97,2 4,0 47,9 13,9 0,0 36,5 0,0 0,3 11,5
1992/93 38,2 121,7 143,1 21,7 58,3 17,8 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1993/94 99,9 70,8 33,7 49,9 28,1 9,0 5,4 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0
1994/95 19,9 43,3 42,3 8,0 15,6 4,6 0,0 8,0 0,3 0,0 0,0
1995/96 17,2 8,4 50,7 58,7 30,4 22,7 0,6 0,5 0,0 1,0 0,0 0,0
1996/97 55,2 11,8 34,0 24,1 41,4 3,2 3,3 0,0 1,2 0,0 0,0 14,0
1997/98 0,6 127,0 271,8 70,4 98,5 89,5 62,6 8,5 3,9 0,0 9,0 0,2
1998/99 41,0 16,8 26,8 0,2 0,5 17,7 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 23,5
1999/00 il,7 1,5 29,4 38,9 il9,0 il6,1 25,5 0,0 0,4 0,0 17,3 0,0
2000/01 20,0 19,2 279,8 34,4 0,7 112,6 15,0 0,5 0,0 0,0 0,0 14,3
2001/02 18,9 34,7 1,4 202,0 59,3 20,4 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
2002/03 14,8 145,9 244,3 97,7 76,5 30,5 3,6 0,0 1,5 6,5 0,0 0,5
2003/04 0,0 78,7 33,6 68,0 8,1 17,1 0,0 15,0 0,0 0,1 0,0 21,6
2004/05 41,1 14,8 45,9 97,8 61,3 30,3 2,0 73,3 0,0 0,0 0,0 20,0
2005/06 9,3 61,2 173,3 28,7 160,9 24,4 19,8 10,0 0,0 0,0 0,2 0,0
2006/07 1,7 6,9 87,5 149,0 62,9 1,4 62,8 1,7 0,0 0,0 24,5 0,7
2007108 0,0 12,7 80,8 46,3 35,9 1,9 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 14,6
2008/09 9,8 131,7 53,5 35,6 125,2 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

200911° 48,6 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* :1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11- 20 Días con Información en el Mes



Estación: San Fernando.

Código BNA: 06016004-K

Cuenca: Río Rapel

Altitud: 350 (M.5.N.M.)

Subcuenca: Río Cachapoal Bajo (Bajo junta Río Claro y E. Rapel)

Latitud: 34.3500° UTM Norte: 6169677 Mts.

Longitud:70.5800° UTM Este: 319466 Mts.

AÑO ABR 1 MAY 1 .roN 1 .roL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE 1 FEB 1 MAR 1
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969170
1970171
1971/72 6,0 37,0 0,0 39,5 0,0 0,0 43,5
1972173 8,0 315,5 348,0 120,0 253,5 153,5 57,5 27,0 0,0 0,0 0,0 0,9
1973174 0,5 187,0 103,7 237,0 22,0 7,0 85,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,1
1974175 0,0 192,5 392,0 39,5 28,1 69,5 1,0 27,0 9,0 0,0 1,0 1,5
1975176 57,7 116,0 60,0 447,5 43,0 2,5 3,5 58,0 0,0 0,0 0,0 4,0
1976177 0,0 45,0 167,5 26,0 19,0 86,5 156,5 35,5 10,5 16,5 0,0 0,0
1977178 41,0 65,5 258,0 430,5 129,0 12,1 43,5 76,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1978179 1,0 55,5 206,5 517,0 39,0 57,5 20,0 71,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1979/80 23,5 58,0 6,0 276,5 126,5 94,5 1,5 53,5 53,5 0,0 26,0 19,0
1980/81 200,5 231,0 195,5 210,5 26,5 74,5 0,0 19,5 6,5 0,0 1,0 1,0
1981/82 34,0 300,5 72,5 76,0 58,0 28,0 25,5 1,5 0,0 0,0 0,0 38,5
1982/83 18,5 168,0 651,0 295,5 106,0 179,5 34,0 0,0 3,5 7,0 1,5 0,0
1983/84 10,5 52,0 220,5 141,0 95,0 36,0 2,5 0,0 3,0 0,0 0,0 4,0
1984/85 17,0 198,0 78,0 456,5 118,5 65,0 54,5 4,0 0,0 0,0 0,0 25,0
1985/86 5,0 101,5 26,5 138,5 5,5 17,0 40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5
1986/87 79,5 302,5 211,0 13,5 152,5 1,5 13,1 80,0 0,0 0,0 0,0 6,5
1987/88 15,5 114,0 46,0 537,0 232,5 49,5 59,5 2,5 0,0 0,0 0,0 36,0
1988/89 5,5 7,0 71,0 102,5 21,0 0,0 11,5 1,0 0,0 0,0 3,0
1989/90 5,0 48,0 29,5 146,5 187,0 23,0 4,5 0,0 6,0 0,0 0,0 44,0
1990/91 15,0 29,0 21,5 126,0 64,5 86,0 49,5 13,2 10,9 0,0 0,0 0,0
1991/92 64,0 180,3 218,1 145,2 30,4 70,5 20,3 0,0 53,4 0,0 0,0 11,0
1992/93 58,8 334,7 384,2 29,6 115,5 44,7 4,4 0,7 0,0 0,2 0,0 0,0
1993/94 50,6 182,4 215,4 119,5 21,2 10,6 27,4 21,0 8,0 0,0 0,0 0,9
1994/95 110,2 129,5 131,4 178,3 8,2 30,4 13,9 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0
1995/96 97,2 16,4 201,2 156,6 111,4 21,8 20,9 0,8 0,0 0,0 0,0 0,8
1996/97 32,1 19,1 90,2 59,1 116,9 1,4 4,2 13,3 2,1 0,0 0,0 3,1
1997/98 33,2 150,0 521,2 83,1 167,7 139,6 98,7 29,5 3,8 0,0 0,3 1,7
1998/99 36,2 37,7 31,7 0,5 0,5 38,2 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 5,1
1999/00 11,7 32,5 116,0 58,4 179,7 213,3 30,9 0,0 0,3 0,0 55,5 0,0
2000/01 12,2 37,8 721,8 80,5 9,9 231,6 10,7 10,2 0,0 0,0 0,0 0,3
2001/02 31,0 173,8 28,9 447,6 208,1 23,6 13,5 2,9 0,0 0,0 2,2 10,4
2002/03 12,5 261,7 222,8 155,0 370,2 44,2 22,7 20,0 0,0 13,5 0,0 0,0
2003/04 0,0 198,5 120,0 29,0 53,1 19,7 37,3 0,0 0,0 0,0 30,2
2004/05 64,6 44,4 127,4 144,6 82,8 78,1 31,7 32,6 1,4 0,0 0,0 14,4
2005/06 3,9 234,7 350,2 93,8 273,2 19,1 23,3 22,2 2,9 0,0 0,0 0,0
2006/07 39,0 57,7 190,8 303,5 119,5 38,4 72,6 1,2 0,0 0,0 38,4 12,7
2007/08 0,0 32,4 94,8 83,7 68,0 1,2 2,7 4,2 0,0 0,0 0,0 15,8
2008/09 18,9 253,5 111,2 116,6 214,8 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2009110 0,0 71,0 165,2 25,4 165,5 75,6 35,9 15,0 0,0 0,2 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* :1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11 - 20 Días con Información en el Mes



Estación: San Gabriel.

Código BNA: 05704004-1

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 1266 (M.5.N.M.)

Subcuenca: Río Maipo Alto (hasta después junta Río Colorado)

Latitud: 33.4600· UTM Norte: 6261211 Mts.

Longitud:70.1400· UTM Este: 385240 Mts.

AÑO ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE I FEB I MAR I
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969170
1970/7l
1971/72
1972173
1973174
1974175
1975176
1976177
1977178 2,0 0,0 0,0 0,0
1978179 0,0 40,0 70,5 484,5 % 23,5 64,5 25,3 136,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1979/80 23,0 34,0 % 6,0 96,5 108,0 % 50,0 % 1,0 77,5 % 41,5 0,0 23,0 0,0
1980/81 216,5 172,5 151,0 146,0 8,5 108,5 3,5 7,0 0,0 0,0 12,0 13,0
1981/82 30,0 266,0 37,5 43,0 23,0 8,0 0,0 0,0 0,0 10,0
1982/83 0,0 139,0 % 679,0 346,5 131,0 170,5 36,0 1,0 0,0 36,0 9,0 0,0
1983/84 50,0 63,0 137,5 107,0 104,5 1,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1984/85 27,0 75,0 % 94,0 273,5 114,5 71,0 18,4 14,0 0,4 3,5 0,0 24,5
1985/86 4,0 78,5 23,5 77,0 % 5,0 21,0 120,5 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0
1986/87 83,0 206,0 299,3 5,0 125,2 0,0 20,8 % 56,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1987/88 8,5 72,0 114,0 439,5 % 341,5 12,0 92,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1988/89 0,0 52,0 26,0 70,0 154,0 38,0 1,0 4,0 5,0 0,0 0,0 0,0
1989/90 42,0 58,4 33,0 166,0 327,0 112,5 0,0 0,0 0,0 0,0 %
1990/91 45,0 4,0 28,0 54,0 36,0 101,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1991192 52,0 206,5 207,5 269,5 12,5 58,0 20,0 4,7 47,7 0,0 0,0 12,0
1992/93 95,0 147,5 0,0 • 62,0 9,0 3,8 7,0 47,5 0,0 12,0 0,0 0,0
1993/94 205,5 199,6 146,0 74,0 29,0 29,0 8,0 10,0 1,0 0,0 0,0 0,0
1994/95 44,5 179,4 89,1 122,7 0,0 25,0 24,0 60,0 15,0 0,0 0,0 0,0
1995/96 7,0 0,0 155,5 26,5 49,0 75,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1996/97 5,5 0,0 37,0 30,4 62,0 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 37,0
1997/98 24,5 127,5 599,5 92,0 181,5 158,6 86,6 3,0 29,0 0,0 11,0 5,0
1998/99 136,1 28,3 43,5 0,0 0,0 46,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0
1999/00 36,0 48,0 80,4 30,5 77,5 266,7 20,0 0,0 0,0 0,0 36,0 0,0
2000/01 39,7 26,5 598,3 43,5 1,0 106,0 5,0 16,0 0,0 0,0 0,0 14,5
2001/02 55,0 94,0 37,0 400,5 184,0 21,0 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
2002/03 42,0 247,0 205,5 96,1 316,0 75,5 9,5 2,0 1,0 89,5 0,0 0,0
2003/04 0,0 86,5 112,0 115,2 12,5 65,0 0,0 47,5 0,0 0,0 0,0 24,5
2004/05 66,0 36,0 77,0 94,2 60,1 73,5 22,6 111,5 0,0 0,0 0,0 41,0
2005/06 11,5 174,0 339,0 44,0 % 310,4 71,0 37,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2006/07 9,0 27,0 105,0 140,1 % 88,5 15,0 51,5 0,0 0,0 0,0 0,0 % 5,0
2007/08 0,0 16,5 167,0 93,5 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,5
2008/09 35,5 282,0 179,0 95,0 192,4 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0
2009/10 0,0 63,4 154,0 39,0 107,5 109,0 45,9 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* : 1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11- 20 Días con Información en el Mes



Subcuenca: Río Maipo Alto (hasta después junta Río Colorado)

Latitud: 33.3800· UTM Norte: 6277311 Mts.

Longitud:70.2100· UTM Este: 374507Mts.

Altitud: 943 (M.S.N.M.)

Estación: San José de Maipo en reten.

Código BNA: 05704006-8

Cuenca: Río Maipo

AÑO ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE 1 FEB 1 MAR 1
1964/65
1965166
1966/67
1967/68
1968/69
1969170
1970171
1971/72 16,0 33,0 0,0 7,0 0,0 0,0 4,5
1972173 7,0 238,0 262,5 56,5 % 209,0 146,0 74,0 40,0 0,0 0,0 0,2 0,0
1973174 10,0 98,0 % 55,0 % 177,0 3,6 13,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1974175 0,0 188,0 27,0 % 0,0 0,0 % 0,0 0,0 0,0 0,0
1975176 29,0 % 56,5 5,0 150,0 88,5 0,0 0,0 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1976177 0,0 67,5 105,0 18,0 2,0 0,0 0,0 0,0
1977178 9,5 61,5 230,0 244,5 84,1 2,0 51,5 35,0 8,0 0,0 0,0 0,0
1978179 0,0 36,0 58,5 453,0 24,0 62,0 7,0 105,5 2,0 0,0 0,0 0,0
1979/80 20,0 62,5 6,5 120,0 126,0 71,0 0,0 68,0 31,0 0,0 34,0 0,0
1980/81 123,0 56,0 % 111,5 128,5 17,0 30,5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 4,0
1981182 10,0 257,0 21,0 38,0 22,0 23,0 22,5 1,0 0,0 26,0 0,0 13,5
1982/83 0,0 149,0 599,0 141,5 % 103,0 103,0 37,0 4,0 0,0 33,0 4,0 0,0
1983/84 49,5 51,5 161,0 % 133,5 38,0 49,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1984/85 22,5 86,0 52,0 255,9 43,0 70,0 29,0 10,0 0,0 6,5 0,0 38,5
1985/86 7,0 65,0 11,5 134,2 22,3 26,5 63,0 0,0 0,0 0,0 8,5 0,0
1986/87 29,0 192,8 261,1 2,5 92,3 9,0 24,0 33,5 0,0 0,0 0,0 8,5
1987/88 13,5 71,5 60,5 460,0 321,0 18,0 71,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
1988/89 0,0 25,0 12,0 67,5 108,0 15,0 0,0 5,0 3,5 0,0 0,0 0,0
1989/90 55,5 44,5 26,0 110,0 % 220,0 43,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0
1990/91 22,5 22,0 6,5 37,0 82,0 75,5 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1991/92 16,0 154,0 154,0 198,5 25,5 88,0 47,0 0,0 68,5 0,0 0,0
1992/93 84,5 157,5 169,5 40,0 53,0 37,0 2,5 17,0 0,0 3,5 0,0 0,0
1993/94 125,0 212,0 44,0 49,0 27,0 25,5 8,5 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1994/95 80,5 23,0 203,5 20,5 34,5 14,5 2,0 0,0 5,5 9,5 0,0
1995/96 32,0 16,5 96,8 60,0 74,0 38,0 0,0 0,0 7,0 0,0 0,0
1996/97 53,0 8,0 49,0 33,0 51,0 0,0 3,5 0,0 8,5 0,0 0,0 27,0
1997/98 3,5 116,0 442,0 77,5 130,0 105,5 80,0 17,5 23,0 0,0 12,0 3,0
1998/99 67,5 18,0 32,5 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5
1999/00 33,0 25,0 58,5 20,0 101,0 113,5 19,0 1,0 3,5 0,0 19,0 0,0
2000101 38,5 26,0 479,5 39,0 4,0 123,0 1,5 5,0 0,0 0,0 0,0 18,0
2001102 34,5 59,0 10,0 278,0 118,0 22,5 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5
2002/03 18,5 214,0 243,0 124,5 178,0 49,0 9,0 3,0 2,5 20,5 0,0 0,1
2003/04 0,0 92,5 84,0 107,0 3,5 39,5 0,0 29,0 0,0 7,0 0,0 17,0
2004/05 46,0 22,0 57,5 71,5 67,5 54,0 17,0 96,5 0,0 0,0 0,0 27,0
2005106 9,5 105,4 336,0 35,0 211,0 34,5 22,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2006107 2,5 14,5 93,5 240,5 47,0 3,0 71,0 0,0 0,0 0,0 30,5 8,5
2007/08 0,0 13,5 132,0 % 110,0 35,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0
2008/09 23,0 278,5 112,5 72,0 195,5 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0
2009110 0,0 49,0 149,5 31,0 154,0 145,5 0,0 0,0 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* :1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11 - 20 Días con Información en el Mes



Estación: Maitenes Bocatoma.

Código BNA: OS707003-K

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 1143 (M.S.N.M.)

Subcuenca: Río Maipo Alto (hasta después junta Río Colorado)

Latitud: 33.3100· UTM Norte: 6289061 Mts.

Longitud:70.1S00· UTM Este: 382842Mts.

AÑO ABR [ MAY [ JUN [ JUL [ AGO [ SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE 1 FEB 1 MAR 1
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88 0,0 0,1
1988/89 0,5 37,8 7,5 63,7 81,7 27,3
1989/90 107,9 209,6 6,0 0,0 2,0 0,2 0,0 27,3
1990/91 34,1 15,6 15,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1991/92 109,4 0,0 0,0
1992/93 33,7
1993/94 126,9 149,7 53,7
1994/95 43,3 3,4 4,5 0,0
1995/96 31,5 19,5 68,1 51,6 49,0 34,4 4,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1996/97 50,0 8,7 37,2 15,6 32,9 4,5 6,2 0,0 2,5 0,0 0,0 26,5
1997/98 7,0 131,5 411,0 32,0 161,0 121,5 44,0 15,5 31,0 0,0 6,0 9,5
1998/99 35,5 21,9 26,8 0,0 2,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0
1999/00 27,0 28,0 68,7 26,5 90,0 52,5 20,0 0,0 4,5 0,0 10,0 0,0
2000/01 30,0 25,0 400,5 44,0 10,0 88,5 1,0 14,5 0,0 0,0 0,0 12,0
2001/02 36,5 48,0 % 8,5 271,2 98,2 24,3 24,7 0,5 2,0 0,0 0,0 13,0
2002/03 32,6 202,6 158,0 117,0 143,8 45,5 18,0 2,0 0,0 33,1 0,0 0,5
2003/04 0,0 79,0 66,5 93,0 6,0 29,0 0,0 20,0 0,0 0,5 9,5 8,0
2004/05 33,3 12,0 46,3 65,7 57,0 59,9 13,0 74,1 0,0 0,0 0,0 29,0
2005/06 10,6 109,6 316,3 171,5 59,5 34,2 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2006/07 4,5 9,6 79,5 % 188,0 29,5 9,5 58,1 0,0 0,0 0,0 28,0 8,5
2007/08 0,0 15,0 97,4 % 70,5 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 13,6
2008/09 10,0 212,5 113,5 55,0 131,8 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
2009/10 0,0 18,0 192,2 25,5 92,0 89,4 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* : 1 - 10 Días con Información en el Mes

@ : 11 - 20 Días con Información en el Mes



Estación: Pirque.

Código BNA: 05711003-1

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 659 (M.S.N.M.)

Subcuenca: Río Maipo Medio (Después Colorado antes Mapocho)

Latitud: 33.4000· UTM Norte: 6272845 Mts.

Longitud:70.3500· UTM Este: 352877Mts.

AÑO ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE 1 FEB I MAR 1
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68 48,5 0,0 0,0 0,0 1,4
1968/69 18,8 13,0 2,0
1969/70 71,3 20,0 77,0 12,5 17,5 2,0
1970/71 0,0
1971/72 0,0
1972173 66,5 164,4 71,0 17,0 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1973/74 3,0 52,5 42,5 81,5 1,0 8,5 41,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1974175 0,0 32,9 256,6 36,5 36,3 41,5 0,0 22,0 0,0
1975/76 11,0 11,3 175,5 31,0 % 1,7 0,0 22,5 0,0 0,0 0,0 9,0
1976/77 3,0 40,5 130,2 15,2 27,8 23,5 47,8 20,6 0,0 0,0 0,0 0,0
1977/78 16,5 43,5 144,0 226,0 58,0 3,5 34,6 38,6 0,0 0,0 0,0 0,0
1978/79 0,0 29,0 90,7 395,5 22,0 34,4 6,0 95,6 1,0 0,0 0,0 0,0
1979/80 11,0 27,9 1,5 125,0 79,9 76,5 0,0 35,3 20,5 0,0 11,5 0,0
1980/81 118,1 118,6 97,6 117,6 13,5 76,0 0,0 12,8 0,0 0,0 1,5 5,9
1981/82 4,0 119,9 % 15,5 1,1 0,0 0,0 0,0 20,4
1982/83 2,3 119,5 279,0 % 165,5 92,5 78,3 30,5 1,0 0,0 9,3 4,3 0,0
1983/84 29,0 76,5 140,9 116,2 58,0 43,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1984/85 0,0 88,0 53,4 308,5 79,0 47,5 24,5 6,0 0,0 0,0 0,0 23,4
1985/86 0,0 50,5 16,0 88,2 9,0 10,5 38,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1986/87 24,0 111,7 222,4 4,5 79,6 1,8 5,0 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1987/88 19,5 53,0 61,0 429,0 252,0 20,3 69,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1988/89 0,0 7,2 12,8 32,9 99,1 15,6 0,0 20,6 5,2 0,0 0,0 0,0
1989/90 40,6 40,3 25,4 113,6 213,0 22,7 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6
1990/91 2,0 15,8 3,6 77,3 78,0 43,6 14,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1991/92 6,4 131,9 152,3 164,7 11,1 79,1 14,8 0,0 51,1 0,0 3,5 11,5
1992/93 57,8 185,0 119,0 % 18,0 0,0 0,0 15,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1993/94 117,5 87,3 90,3 73,0 30,5 9,2 15,2 4,9 1,9 0,0 0,0 0,0
1994/95 36,4 66,6 80,0 169,4 12,4 28,7 6,9 0,0 8,6 0,0 3,5 0,0
1995/96 24,4 6,0 93,3 81,8 63,5 30,9 0,1 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
1996/97 68,3 12,0 44,5 31,2 61,2 5,8 1,3 0,0 0,5 0,0 0,0 9,2
1997/98 4,0 143,5 379,6 82,5 118,2 102,5 73,5 7,5 5,5 0,0 4,3 0,2
1998/99 48,1 26,5 31,0 0,0 0,0 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2
1999/00 18,5 10,5 66,0 51,5 124,1 153,5 25,0 0,0 1,0 0,0 41,5 % 0,0
2000/01 35,5 21,5 419,5 23,0 0,9 138,4 3,4 4,0 0,0 0,0 0,0 11,5
2001/02 26,2 53,7 2,3 237,5 86,4 22,5 3,2 0,0 0,0 0,6 0,0 13,1
2002/03 16,2 174,8 196,2 118,0 150,1 40,5 13,2 1,0 3,0 7,9 0,0 0,0
2003/04 0,0 105,9 71,4 88,4 7,1 29,2 0,0 26,4 0,0 0,0 0,0 20,5
2004/05 34,5 23,3 51,6 100,8 85,7 35,3 6,4 80,6 0,0 0,7 0,0 16,1
2005/06 9,1 103,6 209,0 33,0 207,5 22,0 24,0 8,9 0,0 0,0 0,2 0,0
2006/07 5,5 15,2 104,2 243,4 84,6 7,6 72,2 2,0 0,0 0,0 16,0 17,6
2007/08 0,0 13,5 105,1 70,7 41,4 3,6 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 14,4
2008/09 13,4 187,1 91,6 70,5 167,9 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
2009/10 0,0 33,0 148,6 26,6 113,9 86,6 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* :1 - 10 Días con Información en el Mes

@ : 11- 20 Días con Información en el Mes



Subcuenca: Río Mapocho Alto (hasta bajo junta E. De Las Rosas)

Latitud: 33.2000· UTM Norte: 6309978 Mts.

Longitud:70.2100· UTM Este: 373099 Mts.

Estación: La ermita central en bocatoma.

Código BNA: 05720003-0

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 1359 (M.S.N.M.)

AÑO ENE 1 FEB 1 MAR 1 ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969170
1970/71
1971/72
1972173
1973174
1974175
1975176
1976177
1977178
1978179
1979/80
1980/81

1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88 54,8 67,6 527,7 247,6 31,7 83,9 0,0
1988/89 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 13,0 61,4 67,8 40,3 13,9 9,6
1989/90 0,0 0,0 52,0 65,0 16,5 11 1,0 201,9 39,7 0,0 4,0 5,0
1990/91 0,0 0,0 20,5 29,0 23,5 8,0 52,3 57,0 84,8 15,0 2,0 2,0
1991/92 0,0 0,0 0,0 22,4 88,4 153,7 235,5 12,6 44,3 0,0 49,0
1992193
1993/94 82,0 0,0
1994/95 0,0 0,0 3,0 24,5 47,5 48,0 124,6 9,8 21,8 26,5 0,0 0,0
1995/96 5,5 4,5 0,0 25,0 37,5 100,5 57,1 44,5 3,0 7,5 0,0
1996/97 3,0 0,0 0,0 49,5 6,5 33,3 18,5 31,7 4,5 7,6 0,0 0,3
1997/98 0,0 0,0 20,2 3,0 113,5 344,5 65,0 127,0 58,0 112,5 16,0 27,5
1998/99 0,0 10,0 10,3 52,9 10,0 % 23,5 0,0 2,0 13,0 0,0 0,0 0,0
1999/00 0,8 0,4 13,5 35,5 5,3 61,5 33,0 103,2 118,0 24,0 0,0 10,0
2000/01 0,0 10,0 0,0 31,0 43,0 315,5 67,5 8,9 99,0 5,5 27,5 0,0
2001/02 0,0 0,0 18,0 34,0 55,5 12,0 206,5 68,2 51,5 21,8 0,0 1,9
2002/03 0,0 0,0 14,5 33,5 207,8 304,0 94,5 % 124,0 49,0 5,0 0,0 2,1
2003/04 19,0 0,0 0,0 0,0 70,0 58,6 95,0 0,0 % 21,4 0,0 21,0 0,0
2004/05 0,0 2,0 16,5 42,5 15,5 73,4 68,0 70,6 54,5 8,5 97,0 0,0
2005/06 0,0 0,0 39,1 13,5 115,5 188,4 31,3 191,0 51,6 47,7 14,7 0,0
2006/07 0,0 0,0 0,0 2,7 8,8 69,3 218,9 37,4 16,0 1,6 % 1,6 0,0
2007/08 0,0 20,8 10,7 0,0 16,0 99,8 59,2 35,0 0,0 0,0 0,4 0,0
2008/09 0,7 2,3 19,7 9,9 146,7 61,6 31,8 167,5 10,5 0,0 0,0 0,0
2009/10 0,0 3,6 0,0 0,0 130,4 38,3 95,3 117,4 10,3 1,2 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* :1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11 - 20 Días con Información en el Mes



Estación: Cerro Calan.

Código BNA: 05730012-4

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 848 (M.S.N.M.)

Subcuenca: Río Mapocho Bajo (entre E. De Las Rosas y R. Maipo)

Latitud: 33.2300· UTM Norte: 6303810 Mts.

Longitud:70.3200· UTM Este: 357081 Mts.

AÑo MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIe 1 ENE 1 FEB 1 MAR 1 ABR 1
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969170
1970/71
1971172
1972173
1973174
1974175
1975176 17,0 0,0 0,0 0,0 16,0 6,0
1976177 27,5 62,8 % 1,4 30,3 27,3 38,3 14,8 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0
1977178 35,8 236,1 143,3 45,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
1978179 19,0 49,0 239,5 35,7 49,9 4,5 77,7 5,5 0,0 0,0 0,4 15,4
1979/80 21,6 3,5 77,0 103,0 68,5 0,0 43,0 33,0 0,0 41,0 0,0 74,5
1980/81 37,0 88,4 82,5 30,7 75,5 7,0 9,5 0,0 0,0 1,7 6,5 3,0
1981/82 167,1 12,6 48,5 35,5 22,5 28,5 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5 1,6
1982/83 114,0 336,5 132,5 99,0 82,5 45,5 6,0 0,0 13,5 2,0 0,0 29,5
1983/84 43,0 118,5 100,5 59,0 48,5 4,4 1,5 0,0 0,0 0,0 2,5 11,0
1984/85 58,0 50,1 232,5 53,9 62,5 31,5 15,5 0,0 4,5 0,0 26,5 5,1
1985/86 61,0 10,5 105,5 23,5 20,0 37,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0
1986/87 136,4 167,5 1,5 55,5 16,0 14,5 24,5 0,0 0,0 0,0 2,5 14,5
1987/88 63,1 46,0 445,0 206,5 27,0 79,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0
1988/89 4,5 4,5 48,5 92,0 26,5 1,0 8,5 4,5 0,0 0,0 0,0 51,5
1989/90 42,5 26,5 219,7 164,5 29,9 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 12,3 0,0
1990/91 12,0 0,0 80,8 92,8 36,0 20,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5
1991/92 86,7 141,7 136,6 6,5 65,7 26,3 0,0 40,0 0,0 0,0 13,8 55,9
1992193 149,0 165,0 33,0 66,9 27,7 1,3 10,1 0,0 0,0 0,0 0,0 121,5
1993/94 128,0 35,6 52,2 32,3 27,7 16,1 4,7 8,3 0,0 0,0 0,0 21,8
1994/95 46,0 39,1 115,2 14,5 33,6 13,0 3,0 3,2 0,3 1,0 0,0 20,1
1995196 11,5 80,1 65,0 29,0 34,8 0,5 1,9 0,0 1,3 0,0 0,0 45,6
1996/97 8,9 43,3 22,5 53,5 6,5 7,4 0,0 6,1 0,0 0,0 27,5 1,0
1997/98 119,1 292,8 75,5 111,8 82,1 74,9 16,1 46,6 0,0 2,0 0,7 56,6
1998/99 37,9 32,5 0,0 3,5 17,3 0,0 0,0 0,0 1,3 1,5 14,6 17,9
1999/00 2,4 46,2 36,3 127,3 122,4 30,4 0,0 0,0 0,0 29,4 0,0 29,5
2000/01 27,0 352,3 51,0 1,3 120,2 16,9 1,3 0,0 0,0 0,0 21,0 27,3
2001/02 54,5 6,7 225,8 75,7 65,5 11,3 1,5 0,0 0,0 0,0 17,0 29,1
2002/03 162,3 267,0 115,8 112,0 29,6 5,3 0,8 0,8 14,9 0,0 0,5 0,0
2003/04 65,5 50,5 73,7 5,3 0,0 13,3 0,0 3,8 0,6 14,4 34,4
2004/05 15,7 53,2 95,4 64,6 56,7 9,3 87,4 0,0 5,5 0,0 23,0
2005/06 79,0 38,4 52,1 11,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
2006/07 4,1 188,9 67,2 8,3 64,2 3,0 0,0 0,0 25,1 9,3 0,0
2007/08 66,5 2,4 0,0 9,4 0,0 0,6 0,0 12,9 5,0
2008/09 150,4 64,0 40,3 167,5 30,1 0,0 0,3 0,0 0,0 3,5 1,5 0,0
2009/10 16,5 108,8 33,5 114,9 84,8 25,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* :1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11 - 20 Días con Información en el Mes



Estación: Antupiren.

Código BNA: 05730013-2

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 904 (M.S.N.M.)

Subcuenca: Río Mapocho Bajo (entre E. De Las Rosas y R. Maipo)

Latitud: 33.2900° UTM Norte: 6292595 Mts.

Longitud:70.3000° UTM Este: 359131 Mts.

AÑO ENE 1 FEB 1 MAR 1 ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969170
1970/71
1971172
1972173
1973174
1974175
1975176
1976177
1977178
1978179
1979/80 97,6 58,7 0,0 51,0 21,0
1980/81 0,0 18,0 0,0 101,5 51,0 102,4 122,7 20,0 88,0 0,0 0,0 0,0
1981/82 0,0 0,0 8,0 0,0 131,5 13,0 45,5 24,5 15,0 8,0 0,0 0,0
1982/83 0,0 0,0 0,0 0,0 147,0 395,8 137,0 87,0 83,5 57,5 0,0 0,0
1983/84 13,5 5,5 0,0 33,5 56,5 133,0 112,0 63,0 47,5 5,0 0,0 0,0
1984/85 0,0 0,0 4,5 7,5 63,0 54,0 257,5 30,0 48,5 22,5 11,5 0,0
1985/86 7,5 0,0 39,0 8,0 67,0 14,5 111,5 26,5 23,0 38,0 0,0 0,0
1986/87 0,0 0,0 0,0 30,5 134,5 175,5 1,0 70,5 17,0 18,0 24,0 0,0
1987/88 0,0 0,0 1,5 35,5 48,5 56,0 395,0 208,5 32,5 80,0 0,0 0,0
1988/89 0,0 0,0 7,0 0,0 8,0 12,6 45,0 89,5 35,0 0,0 20,0 4,1
1989/90 0,0 0,0 0,0 42,5 45,5 26,0 107,0 228,0 27,5 0,0 0,0 0,0
1990/91 0,0 0,0 20,5 9,0 17,0 5,5 84,0 84,0 40,5 18,5 0,0 0,0
1991/92 0,0 0,0 0,0 9,5 82,8 153,0 196,3 10,1 68,9 25,5 0,0 61,5
1992/93 0,0 0,0 14,5 76,0 143,0 124,1 42,5 18,5 34,0 0,0 9,5 0,0
1993/94 0,0 0,0 0,0 137,5 49,2 32,5 33,5
1994/95 0,0 0,0 0,0 24,5 40,2 54,1 134,5 16,3 33,7 10,0 2,0 10,4
1995/96 0,0 2,0 0,0 19,6 9,4 89,9 85,8 45,5 37,2 1,5 0,0 0,0
1996/97 0,0 0,0 0,0 43,5 9,0 43,0 24,0 47,0 6,5 6,0 0,0 1,6
1997/98 0,0 0,0 20,0 20,0 114,6 301,6 83,4 111,0 62,0 83,1 15,0 66,0
1998/99 0,0 0,0 0,0 48,5 33,0 37,4 0,0 4,5 14,5 0,0 0,0 0,0
1999/00 0,0 0,0 13,6 17,5 5,7 49,5 49,7 125,5 146,2 26,5 0,0 4,5
2000/01 0,0 41,5 0,0 29,2 32,9 384,7 55,0 3,0 122,5 15,0 1,5 0,0
2001/02 0,0 0,0 16,5 25,0 60,0 % 8,0 213,7 66,7 % 62,8 16,5 0,0 0,0
2002/03 0,0 0,0 18,2 22,6 157,1 235,1 99,5 114,7 31,6 5,0 2,5 0,0
2003/04 17,0 0,0 0,0 0,0 90,0 42,1 82,3 4,3 23,5 0,0 17,6 0,0
2004/05 4,0 3,0 19,0 49,5 12,6 59,5 87,0 75,0 42,5 8,5 102,3 0,0
2005/06 0,0 0,0 27,5 11,7 57,5 % 187,5 48,1 218,2 64,5 69,0 15,0 0,0
2006/07 0,0 0,0 0,0 5,5 8,0 70,7 173,3 67,5 11,5 56,3 0,0 0,0
2007/08 0,0 19,0 2,0 0,0 5,0 88,5 65,5 46,6 0,0 0,0 9,0 0,0
2008/09 1,5 0,0 4,0 8,0 160,0 71,3 49,0 175,9 6,0 0,0 0,0 0,0
2009/10 0,0 2,0 0,0 0,0 29,5 123,5 30,5 114,0 118,3 25,5 0,0 0,0

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

* : 1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11- 20 Días con Información en el Mes



Correlaciones de series de precipitaciones
Relleno de series



(Precipitaciones acumuladas en mm)
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Curvas Doble Acumuladas
Estaciones que no son parte del Patrón.
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Patron VS San Gabriel
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Patron VS Maitenes Bocatoma
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Serie de Precipitaciones medias mensuales.

Definitivas



Estadística definitiva, estación La Rufina (mm).

Año ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
1964/65 10 O 155 80 233 O 25 5 60 O O O
1965/66 393 190 110 546 563 20 60 25 70 O O O
1966/67 135 75 693 232 75 25 17 13 83 25 O O
1967/68 O 226 38 179 92 70 61 60 O O O 28
1968/69 32 O 18 22 56 82 27 18 30 O O O
1969/70 193 137 352 206 120 20 55 33 O O O O
1970/71 O 135 161 383 45 92 59 O 24 O O O
1971/72 7 80 357 136 110 38 45 O 46 o o 20
1972/73 18 353 466 102.4 430 220 118 .61 o O o O
1973/74 3 253 132 325.4 31 5 43 O 8 O O O
1974/75 O 325 516 90 25 68 2.2 42 8 O O O
1975/76 87 137 136 514 122 4 7 60 O 5 O 13
1976/77 10 64 316 27 34 191 184 37 24 42 O O
1977/78 42 97 326 592 137 18.7 150 127 O O O O
1978/79 O 75 246.9 767 54 85 61 168 O O O O
1979/80 23 138 22 380 232 196 3 124 150 O 59 14
1980/81 336 385.7 306 302 51 93.3 O 20 7 O O O
1981/82 83 553 96 110 81 65 23.7 15 O O O 26
1982/83 15 270 718.2 480 213 256.5 95.5 8 O 15 3 O
1983/84 36 128 227 218 143 81 8.2 O O O O 4.3
1984/85 3.8 320.7 129.5 464.1 140.5 145 104.3 33.4 O O O 21.2

1985/85 23 192.7 53.4 206.2 14.1 56.3 113.1 O O O O 17
1986/87 113.5 385.3 414.4 35.3 220.6 12.2 36.4 70.1 O O O 5.2
1987/88 26.3 161.7 92.4 587.2 274.6 105.7 124.4 O O O O 30
1988/89 18 17.7 164.7 148.9 249.2 55.3 5.1 28.3 O O O 2.1
1989/90 20.2 74.6 63.4 175.7 367.4 32.2 20.2 4.1 13.1 O O 100.3
1990/91 35.3 62.1 392 142.2 114.2 123.7 43.1 44.1 O O O O
1991/92 62 218.7 279.6 273.5 33 125.2 50 3.1 103.2 O O 12.1
1992/93 174.5 516.7 453.7 58.2 158.1 84.1 10.1 18.1 O 2 O O
1993/94 121.1 360.3 460.1 220 67.1 47 35 38 56 O O O
1994/95 120 209 203.1 461.2 17 87.8 27.1 O 36 O 9 O
1995/96 180.1 22 360.1 242 122.2 48 44 O O O O O
1996/97 67.1 37 219.2 79.1 232.2 16 24.1 5 9 0.3 O 15.1
1997/98 98 272.1 638.8 155.2 258.4 267 218 54.2 10 O O O
1998/99 85.4 58.2 91.1 O O 77.1 O O O O 7.1 12.1
1999/00 9.1 52.2 148.1 110.3 309.1 322.2 30.1 O O o 77.1 o
2000/01 9 28 875.5 118 19.1 278.5 5 16 o 2 O 5
2001/02 62.1 376.4 62.4 583.1 282.1 21.1 O O o o O 20.1
2002/03 23 276.1 272.1 237 574.1 144 56 14 o 64 o O
2003/04 o 158 334 169 10 138 50 103 o o o 70
2004/05 116 22 189 191 80 146 52 72 o o o 20
2005/06 6 281 472 162 377 13 19 48 7 O o o
2006/07 57 122.5 321 416 170.5 69 116 o o o 31 10
2007/08 O 29 142 149 103.6 O 5 19 it!;~:~12] O O 23
2008/09 62 411.5 199 167 359 41 O O O O O O
2009/10 O 122 220 49.5 227.1 213 90.9 17 O O O O

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación El Yeso embalse (mm).

Año ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
1964/65 o o 95.3 47.3 48.6 4.4 9.2 10.4 34.6 29.8 o o
1965/66 87.4 100.3 16.1 193.7 307.9 27.2 27.1 51 87 o o o
1966/67 67.5 21 94.6 60.7 58.2 o 5 12.7 9.5 8 7 o
1967/68 4.7 36.7 73 35 29 46 29 o o 6 o o
1968/69 18.6 3.2 26.9 o 14.2 22.2 6.7 4.7 8 o o 1.6
1969/70 62.5 30.7 188.7 81.2 87.7 41.7 27.8 19.2 o o 3 o
1970/71 o 98.1 32 106.5 13 19.1 17 o o 5 o 4
1971/72 6.8 26 97.7 48.1 26.8 1.5 18 5 o o o m;~ltit83,

1972/73 ~;;;- •.......88í5~:::;gg. . ..~.; , ! :\o:~, . ~:14·¡"fi~.19,9~1 o o 4.2 1"j

1973/74 24.3 69.5 45 166 o 15 8 o 8 o 1.5 o
1974/75 o 117 54.5 li":-'4'6(\29:'.

_..
fMi8s.i¡m'2.w~8 •. o 1 10•>' . .

1975/76 41 58 2 148 59 5.5 10 10.5 O 1.5 38.5 14
1976/77 42.5 39.5 157 7.5 13 21.5 44.5 16.5 9.5 1.5 O 3
1977/78 15 67 177 MIli8€lfi"A3 70.6 9.5 16.5 71.5 4 7 O O
1978/79 O 51 83.5 426.5 50 40.5 63 66 O 5 7.5"
1979/80 12 65.5 1.5 47.5 139 16.5 O 66 35.5 O 38 O
1980/81 201 201.5 90 164.5 18 60.5 15 8 O O 35 20
1981/82 11 196.5 21.5 26 35.5 11.5 9 4.5 O 3.5 O 5.5
1982/83 O 90 602 431.5 215.5 89.4 20.5 6.5 O 47 9.5 O
1983/84 38.5 32 105.5 105 48.5 14.5 3.5 O O O O 9.5
1984/85 3 79 61.5 322.5 63.5 51.5 37 21.5 5.5 9.5 O 37
1985/86 5.5 64 17.5 97.5 1 24 95.5 O O O 15.5 O
1986/87 124.5 164.5 386.5 3 140.5 6 21.2 35.5 2 O 18 23
1987/88 7 71.5 97 645.5 342 29 38.5 O O O 6.5 3
1988/89 1.5 62 26 55 114.5 17 3.5 1.5 9 O O O
1989/90 30.5 42 12 75.5 242.5 54.5 3.5 1.5 O O O 31.5
1990/91 25 28 24 43.5 73 89 11 O O O O O
1991/92 81.5 311.5 139.5 244 5.5 72.5 9.5 10.5 53 1.5 0.5 5.5
1992/93 72.1 119 172.5 67 28.5 33 14.5 30.9 O 21 37.5 O
1993/94 132 217.7 169.5 59.6 14 21.5 1 15 O O O 3.9
1994/95 60 44 79.5 257.5 16.5 44.7 11.7 7.1 O 25.1 3.5 O
1995/96 59.2 32 155.5 31.5 43.7 35.5 4.5 7 O 11 O O
1996/97 35.7 17 37 27.9 18.5 1.5 5.7 1.5 3 O O 20
1997/98 27.3 108 460.7 55.7 212 231.5 49.5 6.1 30.6 O 14 27.3
1998/99 103.9 9.2 28 O 3.5 47.5 O O O O O 10.8
1999/00 26.2 50 67.1 10.5 84 173.2 22 27.5 2 O 33.5 O
2000/01 61 34 816.2 61 6 107.5 2.5 33 O O O 37
2001/02 50.5 72 60 406.3 189.2 17.5 17 O 4 O 3.5 11
2002/03 45 195 367 206 308 47.5 14 1.2 8 57.5 O 5.5
2003/04 O 104 135 106.8 9 65 O 62 1 3.5 10.5 9.5
2004/05 27.5 7.5 86.5 54 60 41.3 34.6 138.5 0.5 10 O 43.2
2005/06 25.7 142.2 461.9 11 413.5 95.5 21 3.5 2 7.3 0.5 2.5
2006/07 6.5 16 119 350 57.5 19 87 2 O O 11.5 15.5
2007/08 0.5 36.8 174 173.3 53.5 O O O 3.5 9 18.5 33.5
2008/09 31.5 369.5 170.5 48.2 284 15.5 O O O 6 10 O
2009/10 O 61.3 177.9 50.8 142 180.8 19.8 O O O O O

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación Terraza Of. Centrales DGA (mm).

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
1964/65 1.3 o 102.2 36.6 60.5 0.3 0.2 o 2 o o o
1965/66 34.6 32.6 14.6 130.8 160.2 7.2 17.7 3.3 13.1 o o 0.3
1966/67 32.9 7.2 131.5 122.9 28.1 0.8 5.2 18 13 o o o
1967/68 1.3 15.4 34.5 48.2 23.8 30.2 19 o o O O O
1968/69 14 O 7.3 6.3 10.7 31 O 0.8 O O O O
1969/70 26.7 15.1 61.4 27.7 41.8 1.5 1.7 O O O O O
1970/71 O 72.6 30.1 111.1 9.9 19.2 27.5 O O O O O
1971/72 2.4 33.8 118.7 28.5 44.7 5.5 12.5 O 1 O O 1.5
1972/73 4.9 120.2 167.9 59.7 140.7 57.3 10.1 17.8 O O O O
1973/74 2.9 18.4 27.6 68.2 0.7 6.7 35.8 0.3 O O O O
1974/75 O 100.7 200.7 29.8 17.9 23.1 O 16.9 O O O O
1975/76 18.5 20.9 2.4 119 21.1 1.2 O 15.1 O O O 6
1976/77 O 19.6 53.9 5.3 27.1 18.4 42.8 14.4 O O O O
1977/78 12.5 39.3 125.7 122.6 45.9 3.3 26.6 31.1 O O O O
1978/79 O 21 56.4 222.1 12.4 31.1 O 73.5 O O O O
1979/80 7.3 19.7 2.5 87.8 43.7 37.3 O 28.1 13.6 O 26.3 O
1980/81 54.2 44.7 72.9 70 14.2 66.1 O 5.6 O O 2.3 6.9
1981/82 1.1 189.7 15.8 33 10 11.6 10.5 O O O O 14.6
1982/83 0.6 106.2 265.6 92.9 68.2 38.5 17.4 O O 8.7 0.7 O
1983/84 28.9 59.5 120.2 81.9 45.9 39.8 0.5 O O O O O
1984/85 2.5 64.7 24.7 219.6 42.7 25.9 20.5 8 O 1 O 28.5
1985/86 O 47.1 17.9 60.6 13.7 6.4 21.3 O O O O O
1986/87 23.7 82.7 118.2 0.9 49.9 3.5 7 25 O O O 0.5
1987/88 11.3 39.5 34.9 344.3 179.5 13.1 61.7 O O O O 5
1988/89 O 3.6 9.1 34.8 49.9 9.7 O 15 3.2 O O O
1989/90 40.4 24.4 18.3 82.7 100.9 16.9 1 O O O O 14.3
1990/91 2.2 6.7 1.2 67.6 67 25.4 14 O O O O O
1991/92 1.6 69.1 110.1 97.2 4 47.9 13.9 O 36.5 O 0.3 11.5
1992/93 38.2 121.7 143.1 21.7 58.3 17.8 O 5.5 O O O O
1993/94 99.9 70.8 33.7 49.9 28.1 9 5.4 2.3 O O O O
1994/95 19.9 43.3 42.3 IirlimJi 8 15.6 4.6 O 8 0.3 O O
1995/96 17.2 8.4 50.7 58.7 30.4 22.7 0.6 0.5 O 1 O O
1996/97 55.2 11.8 34 24.1 41.4 3.2 3.3 O 1.2 O O 14
1997/98 0.6 127 271.8 70.4 98.5 89.5 62.6 8.5 3.9 O 9 0.2
1998/99 41 16.8 26.8 0.2 0.5 17.7 O O O 0.5 0.5 23.5
1999/00 11.7 1.5 29.4 38.9 119 116.1 25.5 O 0.4 O 17.3 O
2000/01 20 19.2 279.8 34.4 0.7 112.6 15 0.5 O O O 14.3
2001/02 18.9 34.7 1.4 202 59.3 20.4 1.6 O O O O 4
2002/03 14.8 145.9 244.3 97.7 76.5 30.5 3.6 O 1.5 6.5 O 0.5
2003/04 O 78.7 33.6 68 8.1 17.1 O 15 O 0.1 O 21.6
2004/05 41.1 14.8 45.9 97.8 61.3 30.3 2 73.3 O O O 20
2005/06 9.3 61.2 173.3 28.7 160.9 24.4 19.8 10 O O 0.2 O
2006/07 1.7 6.9 87.5 149 62.9 1.4 62.8 1.7 O O 24.5 0.7
2007/08 O 12.7 80.8 46.3 35.9 1.9 O 1 O O O 14.6
2008/09 9.8 131.7 53.5 35.6 125.2 6.8 O O O O O O
2009/10 ~it.Gq¡'j~:I3"3·~S'14~'~*?,I'·~,j'1,~6'3,;~B~º~ 48.6 11.6 O O O O O

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación San Fernando (mm).

Año
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72 6 37 o 39.5 o o 43.5
1972/73 8 315.5 348 120 253.5 153.5 57.5 27 o o o 0.9
1973/74 0.5 187 103.7 237 22 7 85.5 1 o o o 0.1
1974/75 o 192.5 392 39.5 28.1 69.5 1 27 9 o 1 1.5
1975/76 57.7 116 60 447.5 43 2.5 3.5 58 o o o 4
1976/77 o 45 167.5 26 19 86.5 156.5 35.5 10.5 16.5 o o
1977/78 41 65.5 258 430.5 129 12.1 43.5 76.5 o o o o
1978/79 1 55.5 206.5 517 39 57.5 20 71 o o o o
1979/80 23.5 58 6 276.5 126.5 94.5 1.5 53.5 53.5 o 26 19
1980/81 200.5 231 195.5 210.5 26.5 74.5 o 19.5 6.5 o 1 1
1981/82 34 300.5 72.5 76 58 28 25.5 1.5 o o o 38.5
1982/83 18.5 168 651 295.5 106 179.5 34 o 3.5 7 1.5 o
1983/84 10.5 52 220.5 141 95 36 2.5 o 3 o o 4
1984/85 17 198 78 456.5 118.5 65 54.5 4 o o o 25
1985/86 5 101.5 26.5 138.5 5.5 17 40.5 o o o o 10.5
1986/87 79.5 302.5 211 13.5 152.5 1.5 13.1 80 o o o 6.5
1987/88 15.5 114 46 537 232.5 49.5 59.5 2.5 o o o 36
1988/89 5.5 7 71 .gEl 102.5 21 o 11.5 1 o o 3
1989/90 5 48 29.5 146.5 187 23 4.5 o 6 o o 44
1990/91 15 29 21.5 126 64.5 86 49.5 13.2 10.9 o o o
1991/92 64 180.3 218.1 145.2 30.4 70.5 20.3 o 53.4 o o 11
1992/93 58.8 334.7 384.2 29.6 115.5 44.7 4.4 0.7 o 0.2 o o
1993/94 50.6 182.4 215.4 119.5 21.2 10.6 27.4 21 8 o o 0.9
1994/95 110.2 129.5 131.4 178.3 8.2 30.4 13.9 o 12 o o o
1995/96 97.2 16.4 201.2 156.6 111.4 21.8 20.9 0.8 o o o 0.8
1996/97 32.1 19.1 90.2 59.1 116.9 1.4 4.2 13.3 2.1 o o 3.1
1997/98 33.2 150 521.2 83.1 167.7 139.6 98.7 29.5 3.8 o 0.3 1.7
1998/99 36.2 37.7 31.7 0.5 0.5 38.2 o o o 1 o 5.1
1999/00 11.7 32.5 116 58.4 179.7 213.3 30.9 o 0.3 o 55.5 o
2000/01 12.2 37.8 721.8 80.5 9.9 231.6 10.7 10.2 o o o 0.3
2001/02 31 173.8 28.9 447.6 208.1 23.6 13.5 2.9 o o 2.2 10.4
2002/03 12.5 261.7 222.8 155 370.2 44.2 22.7 20 o 13.5 o o
2003/04 o 1191. 198.5 120 29 53.1 19.7 37.3 o o o 30.2
2004/05 64.6 44.4 127.4 144.6 82.8 78.1 31.7 32.6 1.4 o o 14.4
2005/06 3.9 234.7 350.2 93.8 273.2 19.1 23.3 22.2 2.9 o o o
2006/07 39 57.7 190.8 303.5 119.5 38.4 72.6 1.2 o o 38.4 12.7
2007/08 o 32.4 94.8 83.7 68 1.2 2.7 4.2 o o o 15.8
2008/09 18.9 253.5 111.2 116.6 214.8 22 o o o o o o
2009/10 o 71 165.2 25.4 165.5 75.6 35.9 15 o 0.2 o o

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación Pírque (mm).

AÑO
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71 0.00

1971/72 0.00

1972/73 66.50 164.40 21.00 0.00 0.00

1973/74 3.00 52.50 42.50 81.50 1.00 0.00 0.00 0.00

1974/75 0.00 32.90 256.60 36.50 36.30 22.00 0.00 .~-
1975/76 11.00 •• 11.30 175.50 31.00 22.50 0.00 0.00 0.00 9.00

1976/77 3.00 40.50 130.20 15.20 27.80 20.60 0.00 0.00 0.00 0.00

1977/78 16.50 43.50 144.00 226.00 58.00 38.60 0.00 0.00 0.00 0.00

1978/79 0.00 29.00 90.70 395.50 22.00 95.60 1.00 0.00 0.00 0.00

1979/80 11.00 27.90 1.50 125.00 79.90 35.30 20.50 0.00 11.50 0.00

1980/81 118.10 118.60 97.60 117.60 13.50 76.00 0.00 12.80 0.00 0.00 1.50 5.90

1981/82 4.00 119 90 1Ií....~Wi'iIDliIIIIII1550 1.10 0.00 0.00 0.00 20.40• '. , g<l ="'~- xm ",f>--¡r- "" <,' •

1982/83 2.30 119.50 279.00 165.50 92.50 78.30 30.50 1.00 0.00 9.30 4.30 0.00

1983/84 29.00 76.50 140.90 116.20 58.00 43.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1984/85 0.00 88.00 53.40 308.50 79.00 47.50 24.50 6.00 0.00 0.00 0.00 23.40

1985/86 0.00 50.50 16.00 88.20 9.00 10.50 38.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1986/87 24.00 111.70 222.40 4.50 79.60 1.80 5.00 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1987/88 19.50 53.00 61.00 429.00 252.00 20.30 69.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1988/89 0.00 7.20 12.80 32.90 99.10 15.60 0.00 20.60 5.20 0.00 0.00 0.00

1989/90 40.60 40.30 25.40 113.60 213.00 22.70 7.50 0.00 0.00 0.00 0.00 15.60

1990/91 2.00 15.80 3.60 77.30 78.00 43.60 14.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1991/92 6.40 131.90 152.30 164.70 11.10 79.10 14.80 0.00 51.10 0.00 3.50 11.50

1992/93 57.80 185.00 119.00_ 18.00 0.00 0.00 15.50 0.00 0.00 0.00 0.00

1993/94 117.50 87.30 90.30 73.00 30.50 9.20 15.20 4.90 1.90 0.00 0.00 0.00

1994/95 36.40 66.60 80.00 169.40 12.40 28.70 6.90 0.00 8.60 0.00 3.50 0.00

1995/96 24.40 6.00 93.30 81.80 63.50 30.90 0.10 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00

1996/97 68.30 12.00 44.50 31.20 61.20 5.80 1.30 0.00 0.50 0.00 0.00 9.20
1997/98 4.00 143.50 379.60 82.50 118.20 102.50 73.50 7.50 5.50 0.00 4.30 0.20
1998/99 48.10 26.50 31.00 0.00 0.00 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.20
1999/00 18.50 10.50 66.00 51.50 124.10 153.50 25.00 0.00 1.00 0.00 41.50 0.00

2000/01 35.50 21.50 419.50 23.00 0.90 138.40 3.40 4.00 0.00 0.00 0.00 11.50
2001/02 26.20 53.70 2.30 237.50 86.40 22.50 3.20 0.00 0.00 0.60 0.00 13.10
2002/03 16.20 174.80 196.20 118.00 150.10 40.50 13.20 1.00 3.00 7.90 0.00 0.00
2003/04 0.00 105.90 71.40 88.40 7.10 29.20 0.00 26.40 0.00 0.00 0.00 20.50

2004/05 34.50 23.30 51.60 100.80 85.70 35.30 6.40 80.60 0.00 0.70 0.00 16.10

2005/06 9.10 103.60 209.00 33.00 207.50 22.00 24.00 8.90 0.00 0.00 0.20 0.00
2006/07 5.50 15.20 104.20 243.40 84.60 7.60 72.20 2.00 0.00 0.00 16.00 17.60
2007/08 0.00 13.50 105.10 70.70 41.40 3.60 0.00 3.10 0.00 0.00 0.00 14.40
2008/09 13.40 187.10 91.60 70.50 167.90 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00
2009/10 0.00 33.00 148.60 26.60 113.90 86.60 16.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación San José de Maipo (mm).

AÑO

1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72 O, 0.00 4.50'ít
1972/73 0.00 0,00 0.20 0,00
1973/74 0.00 0.00 0,00 0,00
1974/75 0.00 0.00 0.00 0,00
1975/76 0,00 0.00 0,00 0.00
1976/77 ~ 2,00 0,00 0,00 0,00
1977/78 950 24450 8.00 0.00 0.00 0,00
1978/79 0.00 453,00 2,00 0.00 0.00 0.00
1979/80 20,00 120.00 31.00 0.00 34.00 0,00
1980/81 123.00 12850 0,00 0.00 650 4,00
1981/82 10.00 38.00 0,00 26.00 0.00 1350
1982/83 0,00 141.50 0.00 33.00 4.00 0.00
1983/84 49.50 13350 0.00 0.00 0.00 0.00
1984/85 22.50 255.90 0.00 650 0.00 38.50
1985/86 7.00 134.20 0.00 0.00 850 0.00
1986/87 29.00 192.80 2.50 0.00 0.00 0.00 8.50
1987/88 ·'12.p;h 63.59 409.13 0.00 0.00 0.00 1.78
1988/89 ,., 22.24 60.04',' 0.00 0.00 ' 0.00
1989/90 . ?9.58 0.00 0.00 41.80
1990/91 19.57 0.00 0.00' 0,00
1991/92 132.52 0.00 0.00 ';';ÉS'

1992/93 1;~0.0~ 3.11 0.00 "0,00
1993/94 0,.00 0,00 0.00
1994/95 '89 8A5.tri'0.00"
1995/96 32.00 1650 38.00 0.00 0.00 7.00 0,00 0.00
1996/97 53.00 8.00 0,00 350 0.00 8.50 0,00 0.00 27.00
1997/98 350 116.00 10550 80.00 1750 23.00 0.00 12.00 3.00
1998/99 67.50 18.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.50
1999/00 33.00 25.00 113.50 19.00 LOO 3.50 0.00 19.00 0.00
2000/01 3850 26.00 123.00 1.50 5.00 0.00 0.00 0.00 18.00
2001/02 34.50 59.00 2250 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.50
2002/03 18.50 214.00 49.00 9.00 3.00 250 2050 0.00 0.10
2003/04 0.00 9250 3950 0.00 29.00 0.00 7.00 0.00 17.00
2004/05 46.00 22.00 54.00 17.00 9650 0.00 0.00 0.00 27.00
2005/06 9.50 lOSAD 3450 22.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2006/07 2.50 14.50 3.00 71.00 0.00 0.00 0.00 30.50 8.50
2007/08 0.00 13.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.00
2008/09 23.00 27850 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00
2009/10 0.00 47.07 0:00 0.00 0,00 0.00

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación Cerro Calán (mm).

188.90 67.20
66.50 .¡~!tl
40.30 167.50
33.50 114.90

.67"· . , .,0.48
.12 51.4 "49:Cl1"" 0.00
.70. . 11.3' 3 . i"77

-::.43 07' O, -20.92
3. 8.34 ::.;9......·...7,.:.;.1....7_··,¡:¡¡;;;,O:::";,::,0z..O~-:':::''''''''~;;;~",':: ;.:.9....'-.;;<.\'0.....=,00...1

118.50 59.00 4.40 1.50 0.00 0.00 2.50
50.10 53.90 31.50 15.50 0.00 0.00 26.50
10.50 23.50 37.00 0.00 0.00 0.00 0.00

167.50 55.50 14.50 24.50 0.00 0.00 2.50
46.00 206.50 79.00 0.00 0.00 0.00 6.50

4.50 92.00 1.00 8.50 4.50 0.00 0.00
26.50 164.50 0.00 2.50 0.00 0.00 12.30

0.00 92.80 20.00 1.20 0.00 0.00 0.00
141.70 6.50 26.30 0.00 40.00 0.00 13.80
165.00 66.90 1.30 10.10 0.00 0.00 0.00

35.60 32.30 16.10 4.70 8.30 0.00 0.00
39.10 14.50 13.00 3.00 3.20 1.00 0.00
80.10 29.00 0.50 1.90 0.00 0.00 0.00
43.30 53.50 7.40 0.00 6.10 0.00 27.50

292.80 111.80 74.90 16.10 46.60 2.00 0.70
32.50 3.50 0.00 0.00 0.00 1.50 14.60
46.20 127.30 30.40 0.00 0.00 29.40 0.00

352.30 1.30 16.90 1.30 0.00 0.00 21.00
6.70 75.70 11.30 1.50 0.00 0.00 17.00

267.00 112.00 29.60 5.30 0.80 0.80 0.00 0.50
50.50 5.30 e~QjiJ 0.00 13.30 0.00 0.60 14.40
53.20 64.60 56.70 9.30 87.40 0.00 0.00 23.00
E~~~~ 38.40 52.10 11.30 0.00 0.00 0.00

8.30 64.20 3.00 0.00 25.10 9.30
2.40 0.00 9.40 0.00 0.00 12.90

30.10 0.00 0.30 0.00 3.50 1.50
84.80 25.50 0.00 0.00 0.00 0.00

Año
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82 "*359

/
clffi .

1982 83 ;';i:&L9.Ci.1~=:.;;

1983/84 29.50
1984/85 11,00
1985/86 5.10
1986/87 23.00
1987/88 14.50
1988/89 0.00
1989/90 51.50
1990/91 0.00
1991/92 8.50
1992/93 55.90
1993/94 121.50
1994/95 21.80
1995/96 20.10
1996/97 45.60
1997/98 1.00
1998/99 56.60
1999/00 17.90
2000/01 29.50
2001/02 27.30
2002/03 29.10
2003/04 0.00
2004/05 34.40
2005/06' S;f/Jll
2006/07 1.50
2007/08 0.00 II~I
2008/09 5.00 150.40 64.00
2009/10 0.00 16.50 108.80

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación San Gabriel (mm).

Año

1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
1998/99
1999/00
2000/01
2001/02
2002/03
2003/04
2004/05
2005/06
2006/07
2007/08
2008/09
2009/10

50.00 63.00 137.50 107.00 104.50 1.50 15.00
27.00 75.00 94.00 273.50 114.50 71.00 18.40
4.00 78.50 23.50 77.00 5.00 21.00 120.50
83.00 206.00 299.30 5.00 125.20 0.00 20.80
8.50 12.00 114.00 439.50 341.50 12.00 92.50
0.00 52.00 26.00 70.00 154.00 38.00 1.00

'271l~.56·': '2 .22~'l~~.3"3!W,· '10ÓO
45.00 4.00 28.00 54.00 36.00 101.00 6.50
52.00 206.50 207.50 269.50 12.50 58.00 20.00
95.00 147.50 0.00 62.00 9.00 3.80 7.00

205.50 199.60 146.00 74.00 29.00 29.00 8.00
44.50 179.40 89.10 122.70 0.00 25.00 24.00
7.00 0.00 155.50 26.50 49.00 75.00 6.50
5.50 0.00 37.00 30.40 62.00 0.40 0.30

24.50 127.50 599.50 92.00 181.50 158.60 86.60
136.10 28.30 43.50 0.00 0.00 46.00 0.00
36.00 48.00 80.40 30.50 77.50 266.70 20.00
39.70 26.50 598.30 43.50 1.00 106.00 5.00
55.00 94.00 37.00 400.50 184.00 21.00 23.00
42.00 247.00 205.50 96.10 316.00 75.50 9.50
0.00 86.50 112.00 115.20 12.50 65.00 0.00

66.00 36.00 77.00 94.20 60.10 73.50 22.60
11.50 174.00 339.00 44.00 310.40 71.00 37.00
9.00 27.00 105.00 140.10 88.50 15.00 51.50
0.00 16.50 167.00 93.50 15.00 0.00 0.00
35.50 282.00 179.00 95.00 192.40 4.10 0.00
0.00 63.40 154.00 39.00 107.50 109.00 45.90

Estadística Rellenada

Estadística Corregida

0.00
4.70

47.50
10.00
60.00
0.00
0.00
3.00
0.00
0.00
16.00
0.00
2.00

47.50
111.50
13.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
47.70
0.00
1.00
15.00
0.00
0.00

29.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 24.50
0.00 2.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

"()]Q'="'QOO:==~ó'5(r

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 12.00
12.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 37.00
0.00 11.00 5.00
0.00 0.00 9.00
0.00 36.00 0.00
0.00 0.00 14.50
0.00 0.00 15.00
89.50 0.00 0.00
0.00 0.00 24.50
0.00 0.00 41.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 5.00
0.00 0.00 21.50
0.00 3.60 0.00
0.00 0.00 0.00



Estadística definitiva, estación Antupiren (mm).

Año

1964/65
1965/66

1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
1998/99
1999/00
2000/01
2001/02
2002/03
2003/04
2004/05
2005/06
2006/07
2007/08
2008/09
2009/10

"2 '18.00 > 0.00
0.00 0.00 0.00 8.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 5.50 0.00
0.00 0.00 0.00 4.50

11.50 0.00 0.00 39.00
0.00 0.00 0.00 0.00

24.00 0.00 0.00 1.50
0.00 0.00 0.00 7.00

20.00 4.10 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 20.50
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 .52.46 0.00 12.37
8.1 0:00 0.00., 0:00

;0.00, 0.00

ill:711" O:0<L
37.20 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
6.50 6.00 0.00 1.60 0.00 20.00

62.00 83.10 15.00 66.00 0.00 0.00
14.50 0.00 0.00 0.00 0.00 13.60

146.20 26.50 0.00 4.50 41.50 0.00
122.50 15.00 1.50 0.00 0.00 16.50
62.80 16.50 0.00 0.00 0.00 18.20
31.60 5.00 2.50 0.00 0.00 0.00
23.50 0.00 17.60 0.00 3.00 19.00
42.50 8.50 102.30 0.00 0.00 27.50
64.50 69.00 15.00 0.00 0.00 0.00
11.50 56.30 0.00 0.00 19.00 2.00
0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 4.00
6.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00

118.30 25.50 0.00 0.00 0.00 0.00

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación La ermita (mm).

Año

1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
1998/99
1999/00
2000/01
2001/02
2002/03
2003/04
2004/05
2005/06
2006/07
2007/08
2008/09
2009/10

47.50 48.00 124.60 9.80 21.80 26.50 0.00

49.50 6.50 33.30 18.50 31.70 4.50 7.60 0.00 0.30 0.00 0.00 20.20
3.00 113.50 344.50 65.00 127.00 58.00 112.50 16.00 27.50 0.00 10.00 10.30

52.90 10.00 23.50 0.00 2.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0040 13.50
35.50 5.30 61.50 33.00 103.20 118.00 24.00 0.00 10.00 0.00 10.00 0.00
31.00 43.00 315.50 67.50 8.90 99.00 5.50 27.50 0.00 0.00 0.00 18.00
34.00 55.50 12.00 206.50 68.20 51.50 21.80 0.00 1.90 0.00 0.00 14.50
33.50 207.80 304.00 94.50 124.00 49.00 5.00 0.00 2.10 19.00 0.00 0.00

0.00 70.00 58.60 95.00 0.00 21.40 0.00 21.00 0.00 0.00 2.00 16.50
42.50 15.50 73040 68.00 70.60 54.50 8.50 97.00 0.00 0.00 0.00 39.10
13.50 115.50 188040 31.30 191.00 51.60 47.70 14.70 0.00 0.00 0.00 0.00

2.70 8.80 69.30 218.90 37040 16.00 1.60 1.60 0.00 0.00 20.80 10.70
0.00 16.00 99.80 59.20 35.00 0.00 0.00 0040 0.00 0.70 2.30 19.70
9.90 146.70 61.60 31.80 167.50 10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 3.60 0.00
0.00 130040 38.30 95.30 117040 10.30 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Estadística definitiva, estación Maitenes bocatoma (mm).

Año

1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
1998/99
1999/00
2000/01
2001/02
2002/03
2003/04
2004/05
2005/06
2006/07
2007/08
2008/09
2009/10

7.00 131.50 411.00 32.00 161.00 121.50 44.00 15.50 31.00 0.00 6.00
35.50 21.90 26.80 0.00 2.50 14.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.00 28.00 68.70 26.50 90.00 52.50 20.00 0.00 4.50 0.00 10.00
30.00 25.00 400.50 44.00 10.00 88.50 1.00 14.50 0.00 0.00 0.00
36.50 48.00 8.50 271.20 98.20 24.30 24.70 0.50 2.00 0.00 0.00
32.60 202.60 158.00 117.00 143.80 45.50 18.00 2.00 0.00 33.10 0.00
0.00 79.00 66.50 93.00 6.00 29.00 0.00 20.00 0.00 0.50 9.50

33.30 12.00 46.30 65.70 57.00 59.90 13.00 74.10 0.00 0.00 0.00
-1~o OZO

4.50 9.60 79.50 188.00 29.50 9.50 58.10 0.00 0.00 0.00 28.00 8.50
0.00 15.00 97.40 70.50 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.50 13.60

10.00 212.50 113.50 55.00 131.80 8.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00
0.00 18.00 192.20 25.50 92.00 89.40 13.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Serie de Caudales Medio

Mensuales Observados



Subcuenca: Río Cachapoal Bajo (Bajo Río Claro y E. Rapel)

Latitud: 34.2900· UTM Norte: 6181890 Mts.

Longitud:70.4200· UTM Este: 343650 Mts.

Estación: Río Claro en Hacienda Las Nieves.

Código BNA: 06013001-9

Cuenca: Río Rapel

Altitud: 720 (M.5.N.M.)

Año ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 ENE 1 FEB 1 MAR 1

1960/61 4,39 % 7,43 12,11 8,62 4,54 3,16 5,45
1961/62 2,12 1,57 5,32 5,72 % 5,06 9,80 13,45 15,51 14,14 7,93 4,35 2,72 %
1962/63 1,51 @ 1,46 3,49 4,86 . 4,40 • 4,29 8,43 10,71 8,77 5,02 3,68 2,48
1963/64 1,42 1,64 2,32 7,04 7,36 9,93 12,21 14,94 21,23 18,13 9,02 4,54
1964/65 2,48 1,63 2,11 2,60 2,57 5,71 6,53 7,67 7,42 6,51 3,62 2,52
1965166 9,44 6,16 7,32 10,92 18,40 7,96 10,52 16,64 15,09 15,83 7,94 4,10
1966/67 4,83 2,70 % 5,28 9,65 5,65 8,86 10,66 14,20 12,58 12,95 8,43 4,47 @
1967/68 2,05 @ 2,16 2,24 2,43 3,40 5,24 9,14 10,15 11,24 5,65 3,71 2,28
1968/69 1,56 % 1,22 0,98 0,88 0,99 1,42 1,42 2,49 2,51 2,61 1,92 1,33
1969170 0,90 3,24 9,28 5,93 7,11 4,84 4,60 8,51 13,29 6,18 3,23 1,92
1970171 1,13 1,03 @ 1,82 % 4,03 % 4,14 @ 4,80 6,69 10,24 8,68 4,30 2,59 1,56
1971/72 1,07 1,41 % 2,28 7,84 7,05 5,35 10,35 14,09 10,22 6,61 3,03 %
1972173 1,18 % 11,21 21,15 6,24 @ 16,35 13,08 10,75 12,89 19,16 18,26 11,41 5,78
1973174 1,99 5,17 % 4,03 % 10,50 % 13,59 % 12,20 9,10 6,11 3,70
1974175 1,55 % 8,30 6,87 % 5,45 @ 5,14 5,03 8,50 11,12 10,84 9,46 4,98 2,95
1975176 2,70 2,61 . 2,37 6,85 % 5,90 @ 6,39 7,88 10,J1 12,80 8,25 4,84 2,81 @
1976177 1,42 1,27 10,62 4,97 @ 3,09 % 3,13 8,24 11,00 % 8,20 7,11 5,00 4,76
1977178 1,20 3,03 5,13 18,92 10,34 9,03 12,81 16,57 13,03 9,92 6,20 4,31
1978179 3,87 1,93 @ 2,94 % 24,22 8,45 8,98 12,30 18,24 20,35 11,52 7,55 4,86
1979/80 4,97 3,69 2,51 % 4,63 % 9,43 % 11,64 % 10,56 12,17 13,57 12,29 8,84 5,81
1980/81 13,48 17,05 12,35 @ 17,11 @ 10,63 7,43 9,34 12,80 • 10,50 @ 11,58 8,54 5,01
1981/82 4,73 15,24 10,71 6,26 % 6,21 % 5,37 @ 6,30 8,91 6,89 6,57 4,53 4,54
1982/83 3,27 5,66 25,94 26,03 12,95 18,95 14,74 18,72 27,28 22,11 15,23 % 8,33 @
1983/84 4,80 3,55 2,93 7,33 6,92 7,14 11,52 15,81 12,16 10,06 6,24 5,37
1984/85 2,79 3,66 3,54 14,62 9,83 12,58 17,64 18,66 23,15 14,64 9,91 6,48
1985/86 5,10 3,72 3,00 5,60 2,72 2,85 8,20 8,43 10,85 6,89 5,20 4,22
1986/87 5,38 9,06 21,22 % 6,80 % 9,93 12,56 8,50 8,52 5,13
1987/88 3,89 2,41 27,88 •
1988/89 10,05 4,26 6,77 9,04 9,31 6,31 5,42 4,51
1989190 2,62 2,37 1,83 1,89 9,74 % 10,25 9,01 11,81 11,01 7,25 5,56 4,10
1990191 3,70 2,27 1,47 1,79 2,43 7,05 5,40 5,77 6,49 4,38 % 3,55 2,98
1991192 2,83 11,65 % 9,46 18,96 19,50 • 19,06 12,95 % 16,93 16,97 % 10,46 6,89 % 5,41
1992/93 4,59 17,18 16,22 6,44 % 4,30 7,28 10,46 14,49 15,36 10,33 5,77 4,93
1993/94 7,79 60,82 • 23,64 @ 16,26 9,30 8,08 8,80 11,88 16,42 12,47 7,63 5,86
1994/95 3,45 4,38 7,11 16,49 8,26 8,05 8,50 10,72 12,98 8,18 6,72 4,15
1995/96 5,02 @ 4,47 9,03 7,34 8,40 12,76 @ 9,90 . 10,75 12,55 7,20 5,99 4,50
1996/97 3,40 % 1,52 @ 2,84 3,50 4,88 4,08 4,70 4,86 3,63 4,01 3,54 3,31
1997/98 2,90 5,32 29,88 11,72 21,89 27,04 15,03 14,36 19,14 16,73 12,13 8,12
1998/99 7,29 3,65 3,55 1,94 % 1,33 1,59 2,45 2,64 3,35 4,05 @ 4,19 2,71
1999/00 1,83 1,38 1,72 2,26 3,16 11,21 10,40 11,04 10,51 7,74 5,34 3,57
2000/01 2,53 1,71 19,23 22,62 8,44 15,40 15,21 16,09 22,07 15,09 7,98 3,69
2001/02 3,07 5,53 6,95 17,40 21,49 14,67 10,52 10,63 20,28 13,27 7,38 5,24
2002/03 3,39 7,21 10,81 10,21 26,48 14,93 11,96 16,47 21,34 20,93 11,62 7,70
2003104 5,23 3,53 10,47 7,17 3,90 5,18 7,22 9,53 9,95 7,77 5,60 4,55
2004/05 9,27 2,70 4,18 4,39 5,76 7,36 5,21 7,28 7,32 6,20 5,14 % 4,09
2005106 2,73 5,69 23,30 9,92 15,91 9,76 7,75 12,12 16,56 13,26 8,34 4,04
2006/07 3,35 4,44 10,57 18,79 12,29 7,66 12,71 14,84 14,53 11,18 5,92 % 4,12
2007/08 2,55 % 1,35 @ 1,35 3,36 2,78 4,29 5,99 6,38 6,73 % 5,06 5,36 3,02
2008/09 1,79 20,79 61,35 46,88 50,61 8,85 10,15 17,31 12,60 8,04 •
2009/10 1,08 @ 8,29 15,63 6,60 5,99 9,88
2010/11 2,14 2,89 2,70 3,06 3,77 8,49 5,48 5,00 % 3,26 1,92

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: % : Más de 20 Días con Información en el Mes

• : 1- 10 Días con Información en el Mes

@ : 11 - 20 Días con Información en el Mes



Serie De Caudales Medio Mensuales Rellenados

y Corregidos



AÑO ABR MAY

1960/61 ,8§líI _

1961/62 2.12 1.57 7.93
1962/63 1.51 1.46 5.02

1963/64 1.42 1.64 18.13
1964/65 2.48 1.63 6.51
1965/66 9.44 6.16 15.83
1966/67 4.83 2.70 12.95

1967/68 2.05 2.16 5.65

1968/69 1.56 1.22 2.61
1969170 0.90 3.24 6.18
1970/71 1.13 1.03 4.30

1971172 'jJ:'.!1ii ,':;' ~~ , fo rt3¡
,. 4

"1972173 1.18 11.21 21.15 16.35 13.08 18.26 11.41 5.78
1973174 . "S- . .'~, .,.!'.., ' ~ , ;' ~ -,~ ;". ~.' .i- .1. "- ;2'1'8
1974175 1.55 8.30 6.87 5.45 5.14 5.03 10.84 9.46 4.98 2.95

1975176 2.70 2.61 2.37 6.85 5.90 6.39 12.80 8.25 4.84 2.81

1976/77 1.42 1.27 10.62 4.97 3.09 3.13 8.20 7.11 5.00 4.76

1977178 1.20 3.03 5.13 18.92 10.34 9.03 13.03 9.92 6.20 4.31

1978179 3.87 1.93 2.94 24.22 8.45 8.98 20.35 11.52 7.55 4.86

1979/80 4.97 3.69 2.51 4.63 9.43 11.64 13.57 12.29 8.84 5.81

1980/81 13.48 17.05 12.35 17.11 10.63 7.43 10.50 11.58 8.54 5.01

1981/82 4.73 15.24 10.71 6.26 6.21 5.37 6.89 6.57 4.53 4.54

1982/83 3.27 5.66 25.94 26.03 12.95 18.95 27.28 22.11 15.23 8.33
1983/84 4.80 3.55 2.93 7.33 6.92 7.14 12.16 10.06 6.24 5.37

1984/85 2.79 3.66 3.54 14.62 9.83 12.58 23.15 14.64 9.91 6.48

1985/86 5.10 3.72 3.00 5.60 2.72 2.85 10.85 6.89 5.20 4.22

1986/87
1987/88
1988/89
1989/90 2.37 1.89 11.81 4.10

1990/91 2.27 1.79 5.77 2.98
1991/92 11.65 18.96 16.93 5.41
1992/93 17.18 6.44 7.28 10.46 14.49 15.36 10.33 4.93

1993/94 . i'Z , Ili''''5.! .!II#": ......¡tD:.~."~. ~

1994/95 3.45 4.38 7.11 16.49 8.26 8.05 8.50 10.72 12.98 8.18 6.72 4.15
1995/96 5.02 4.47 9.03 7.34 8.40 12.76 9.90 10.75 12.55 7.20 5.99 4.50

1996/97 3.40 1.52 2.84 3.50 4.88 4.08 4.70 4.86 3.63 4.01 3.54 3.31
1997/98 2.90 5.32 29.88 11.72 21.89 27.04 15.03 14.36 19.14 16.73 12.13 8.12
1998/99 7.29 3.65 3.55 1.94 1.33 1.59 2.45 2.64 3.35 4.05 4.19 2.71
1999/00 1.83 1.38 1.72 2.26 3.16 11.21 10.40 11.04 10.51 7.74 5.34 3.57
2000/01 2.53 1.71 19.23 22.62 8.44 15.40 15.21 16.09 22.07 15.09 7.98 3.69
2001/02 3.07 5.53 6.95 17.40 21.49 14.67 10.52 10.63 20.28 13.27 7.38 5.24
2002/03 3.39 7.21 10.81 10.21 26.48 14.93 11.96 16.47 21.34 20.93 11.62 7.70
2003/04 5.23 3.53 10.47 7.17 3.90 5.18 7.22 9.53 9.95 7.77 5.60 4.55
2004/05 9.27 2.70 4.18 4.39 5.76 7.36 5.21 7.28 7.32 6.20 5.14 4.09
2005/06 2.73 5.69 23.30 9.92 15.91 9.76 7.75 12.12 16.56 13.26 8.34 4.04
2006/07 3.35 4.44 10.57 18.79 12.29 7.66 12.71 14.84 14.53 11.18 5.92 4.12
2007/08 2.55 1.35 1.35 3.36 2.78 4.29 5.99 6.38 6.73 5.06 5.36 3.02
2008/09
2009/10
2010/11

Estadística Rellenada

Estadística Corregida



Transposición de Caudales

Codegua



AÑO Codegua
ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

1960/61 1,44 1,53 3,49 2,70 2,57 2,51 4,50 7,35 4,38 1,95 1,45 1,72

1961/62 1,57 1,46 2,55 1,72 2,20 1,96 2,39 3,56 2,58 1,45 1,70 1,76
1962/63 1,68 1,74 2,59 2,00 1,92 1,76 3,48 6,32 4,10 2,64 1,84 1,57
1963/64 2,11 2,08 2,14 2,54 5,13 6,20 8,90 8,42 17,34 7,95 2,18 2,56
1964/65 1,98 2,00 1,94 1,94 1,90 1,87 1,61 1,63 1,59 1,22 0,55 0,46

1965/66 1,39 1,74 1,66 1,18 8,41 8,80 7,29 12,76 7,29 4,38 2,49 1,93
1966/67 1,57 1,35 1,68 1,48 1,72 2,42 3,96 9,21 3,96 1,66 1,34 1,03
1967/68 1,26 1,29 2,09 2,00 1,48 1,48 1,44 1,26 1,05 0,90 0,94 0,86
1968/69 0,87 0,85 0,89 0,87 0,85 0,85 0,69 0,63 0,71 0,59 0,54 0,54
1969/70 0,59 0,70 0,81 0,54 0,68 0,70 0,50 1,01 0,92 0,67 0,52 0,54
1970/71 0,99 1,17 1,25 1,21 1,58 1,72 3,09 6,21 3,93 3,59 2,57 2,24
1971/72 1,63 1,75 2,21 2,17 2,17 2,35 2,84 4,12 3,24 1,90 1,36 1,18
1972/73 6,97 7,48 9,49 9,28 9,28 10,08 12,15 17,66 13,90 8,14 5,82 5,08
1973/74 0,81 0,87 1,10 1,08 1,08 1,17 1,41 2,05 1,61 0,94 0,67 0,59
1974/75 1,81 1,95 2,47 2,41 2,41 2,62 3,16 4,59 3,61 2,12 1,51 1,32
1975/76 0,92 0,99 1,25 1,23 1,23 1,33 1,61 2,33 1,84 1,08 0,77 0,67
1976/77 0,70 0,75 0,95 0,93 0,93 1,01 1,22 1,77 1,39 0,82 0,58 0,51
1977/78 3,59 3,85 4,88 4,78 4,78 5,19 6,26 9,09 7,15 4,19 3,00 2,61
1978/79 5,08 5,45 6,91 6,76 6,76 7,35 8,86 12,87 10,13 5,93 4,24 3,70
1979/80 1,83 1,97 2,50 2,44 2,44 2,65 3,20 4,65 3,66 2,14 1,53 1,34
1980/81 3,13 3,36 4,26 4,16 4,16 4,52 5,45 7,92 6,24 3,65 2,61 2,28
1981/82 1,62 1,74 2,20 2,15 2,46 2,15 2,31 3,09 2,00 1,42 0,98 1,11

1982/83 1,26 1,90 20,18 23,84 8,06 9,00 10,66 16,50 22,28 13,97 6,64 3,90

1983/84 3,53 3,07 2,88 4,29 3,60 3,62 6,85 8,86 7,46 3,62 2,62 2,22
1984/85 2,24 2,24 2,16 5,51 3,51 4,75 7,94 8,11 11,02 5,68 2,58 2,53
1985/86 2,48 2,27 2,09 2,38 2,18 1,79 1,95 2,81 1,74 1,09 0,88 0,82

1986/87 0,96 1,18 9,83 3,49 2,57 3,18 5,22 8,31 9,47 3,22 1,74 2,30
1987/88 1,96 2,16 4,75 17,61 13,90 8,04 8,99 17,87 18,35 10,93 5,44 3,69
1988/89 3,42 3,05 2,64 2,46 2,57 2,18 2,37 2,53 1,74 1,34 1,21 0,75
1989/90 1,39 1,63 1,42 1,37 3,86 3,70 4,54 7,06 3,79 2,01 1,59 1,26
1990/91 1,42 1,37 1,13 1,13 1,05 1,76 2,24 2,30 1,40 0,94 0,80 0,77
1991/92 0,94 2,33 2,44 5,80 3,27 6,01 5,32 9,76 7,85 4,65 2,53 1,74
1992/93 1,90 2,72 4,49 3,70 3,25 3,99 6,05 7,83 5,63 3,31 2,12 1,76
1993/94 2,46 6,93 3,79 2,99 2,51 2,66 3,52 4,48 3,54 2,14 1,57 1,32
1994/95 1,50 1,57 1,53 2,18 2,35 2,90 3,46 5,42 3,18 1,82 1,36 1,15
1995/96 1,29 1,35 1,46 1,31 1,33 2,00 2,22 2,87 1,61 1,05 0,80 0,84
1996/97 1,11 1,02 0,89 1,00 0,78 0,81 0,84 0,75 0,54 0,52 0,52 0,57
1997/98 0,61 0,76 4,97 3,20 5,32 7,39 6,41 10,18 14,91 9,87 4,75 1,76
1998/99 2,31 2,24 2,24 1,81 1,53 1,48 0,98 1,19 0,86 0,86 1,26 1,13
1999/00 1,42 1,00 0,59 0,61 1,61 3,16 4,10 4,75 2,51 2,09 1,72 1,44
2000/01 1,68 1,44 3,75 4,51 2,68 3,60 6,70 8,73 9,70 3,52 2,07 1,38
2001/02 0,72 1,35 1,31 2,79 3,36 3,05 4,71 6,83 6,60 2,24 1,66 1,49
2002/03 1,74 2,92 7,02 2,46 6,45 4,64 6,07 10,45 9,78 6,14 3,81 2,41
2003/04 3,22 2,09 2,48 2,31 1,46 1,46 2,83 4,02 2,14 1,34 1,15 1,05
2004/05 1,14 1,22 1,06 1,32 1,62 2,08 1,97 3,25 2,38 1,57 1,30 1,46
2005/06 1,83 1,90 4,53 2,24 4,31 5,29 5,40 10,32 9,30 5,34 2,64 2,03
2006/07 2,18 2,16 2,18 5,19 2,66 2,51 4,73 8,25 6,39 3,14 1,91 1,63
2007/08 2,03 1,96 1,87 1,72 2,38 2,40 2,58 3,20 2,33 1,61 1,44 1,53
2008/09 1,70 4,01 4,55 2,29 4,68 3,62 4,86 9,26 5,28 2,64 2,16 2,07
2009/10 1,96 1,83 1,87 1,81 1,90 3,60 2,93 4,38 4,50 2,41 2,07 2,22
2010/11 2,31 2,29 2,33 2,42 2,35 2,38 2,39 3,10 2,22 1,74 1,45 1,34

Promedio 1,89 2,12 3,17 3,32 3,20 3,41 4,22 6,31 5,51 3,14 1,98 1,65



Serie de recopi aciones máximas observadaso
24, 48, 72 Horas



Subcuenca: Río Maipo Alto (hasta después junta Río Colorado)

Latitud: 33.3800· UTM Norte: 627731lMts.

Longitud:70.2100· UTM Este: 374507 Mts.

Estación: San José de Maipo Reten

Código BNA: 05704006-8

Cuenca: Río Maipo

Altitud: 943 (M.S.N.M.)

Máxima en 24 horas Máxima en 48 horas Máxima en 72 horas
AÑO Fecha Precipitación Fecha Precipitación Fecha Precipitación

(mm) (mm) (mm)
1971 05/10 20.0 05/10 33.0 06/10 33.0
1972 08/05 890 07/05 110.0 07/05 162.0
1973 08/07 65.0 18/05 80.0 19/05 80.0
1974 21/05 50.0 20105 65.0 20/05 72.0
1975 02/07 50.0 02/07 67.0 05/08 82.5
1976 26/09 39.0 26/09 62.5 14/10 71.0
1977 20/07 60.5 20/07 116.5 21/07 168.5
1978 20/07 89.0 19/07 175.0 19/07 217.0
1979 25/07 44.0 29/07 53.5 24/07 66.5
1980 08/04 56.0 08/04 100.0 08/04 101.0
1981 30/05 110.0 30/05 m.o 30/05 140.0
1982 25/06 146.5 24/06 214.5 25/06 264.5
1983 05/07 53.0 05/07 86.5 05/07 115.5
1984 04/07 50.0 03/07 100.0 03/07 m.o
1985 03/07 47.5 02/07 84.0 02/07 85.9
1986 27/05 88.0 15/06 147.0 16/06 164.0
1987 11/08 110.0 13/07 157.5 14/07 222.5
1988 18/08 55.0 18/08 58.0 19/08 58.0
1989 23/08 65.0 22/08 127.5 23/08 127.5
1990 30/08 52.0 30/08 59.0 30/08 59.0
1991 27/05 56.5 26/05 106.5 26105 127.0
1992 25/05 57.0 25105 81.5 06/06 95.0
1993 05/05 76.0 05/05 97.5 04/05 127.5
1994 24/07 65.7 19/07 91.5 19/07 107.5
1995 13/08 42.0 12/08 68.5 13/08 68.5
1996 02/04 37.0 02/04 37.0 03/04 48.5
1997 29/05 71.0 19/06 120.5 20/06 174.0
1998 09/04 27.0 08/04 35.0 09/04 42.0
1999 28/06 38.0 27/06 49.0 05/09 69.5
2000 12/06 82.5 12/06 161.5 13/06 211.5
2001 18/07 67.0 29/07 104.0 18/07 113.0
2002 02/06 100.0 02/06 175.0 02/06 231.0
2003 07/07 64.5 20/05 89.5 06/07 96.5
2004 12/11 70.7 12/11 94.2 12/11 96.5
2005 27/06 78.5 26/08 111.0 27/08 138.0
2006 11/07 70.0 11/07 113.0 11/07 119.0
2007 13/06 67.5 13/06 85.5 13/06 103.5
2008 15/08 93.0 26/05 125.5 27/05 125.5
2009 05/09 82.0 05/09 129.0 06/09 129.0
2010 07/11 46.0 17/06 55.5 18/06 55.5
2011 29/06 49.5 29/06 49.5 29/06 49.5
2012 26/05 64.5 25/05 78.0 26/05 90.0



Métodos de estimación de PMP
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Herschfield.
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Lamina 2.
Stowhas.

Ajuste de la media de una ser¡e anuaJ
de acuerdo al máximo valor observado
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Lamina 3.
Stowhas.

Ajuste de ~a áesviacrán estándar de una
serie anual de acuerdo al máximo valor observado
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Lamina 4.
Stowhas.

Ajuste de fa media y de la desviación estándar
de una serie anual, de acuerdo a la longitud de reg;istros
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Lamina 5.
Stowhas.

Gráficos ~'étodo de Stowhas
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Hidrógrama Unitario Sintético.

Codegua



Periodo de Caudales Instantáneos Máximos Diarios (m3/s) para las Horas:
retorno T 14 18 24 48 72

2 45 54 54 59 52
5 84 95 93 97 282

10 112 123 119 123 110
20 140 151 145 147 132
50 176 187 178 178 138
100 205 215 203 201 181

1000 299 309 286 139 250
10000 394 403 368 351 319

PMP 441 451 409 347 282



T Caudales Máximos Instantáneos para las horas
1000 años 24 48 72

Tiempo (Hrs) Q (m'/s) Q (m' /s) Q (m' /s)

1 O O O

2 O O O

3 O O O
4 O O O

5 O O O
6 O O O
7 0.10 O O
8 0.72 O O
9 2.69 0.00 O

10 6.96 0.10 O
11 14.47 0.49 0.00
12 25.78 1.56 0.08
13 40.53 3.67 0.33
14 58.55 7.01 0.91
15 78.78 11.43 1.91
16 100.30 16.79 3.48
17 122.14 23.06 5.69
18 143.52 30.32 8.64
19 164.53 38.48 12.31
20 184.94 47.01 16.47
21 205.21 55.93 20.77
22 225.13 65.40 24.95

23 244.32 75.90 29.09

24 262.68 87.30 33.56
25 279.96 98.55 38.64

26 285.90 109.21 44.46

27 275.52 119.22 50.63

28 242.98 129.04 56.50
29 193.48 138.67 61.68

30 141.80 147.53 66.34

31 99.43 155.57 71.39
32 67.94 163.02 77.38

33 44.65 170.24 84.68

34 27.15 177.24 92.75

35 14.79 183.83 100.41
36 6.21 190.37 106.87

37 1.33 197.29 112.15

38 0.09 204.89 117.07

39 O 212.67 122.09

40 220.02 127.61

41 226.85 133.45

42 233.56 138.84

43 240.37 143.20

44 246.86 146.68
45 252.89 149.89
46 258.62 153.27
47 264.50 157.12
48 270.59 161.38
49 276.34 165.48
50 272.70 168.87

51 255.74 171.56
52 221.25 174.17
53 174.05 177.37



T Caudales Máximos Instantáneos para las horas
1000 años 24 48 72

Tiempo (Hrs) Q (m 3 /s) Q (m 3 /s) Q (m 3 /s)

54 126.58 181.60

55 88.22 186.85

56 59.86 192.31

57 39.01 197.03

58 23.48 200.71

59 12.66 203.77

60 5.28 206.88

61 1.13 210.47

62 0.08 214.67

63 O 219.03

64 222.80

65 225.70

66 228.01

67 230.45

68 233.43

69 237.19

70 241.36
71 245.15

72 248.09

73 250.29
74 244.61

75 227.90

76 196.42

77 154.19
78 111.94

79 77.78

80 52.58
81 34.18

82 20.56
83 11.07

84 4.62
85 0.99

86 0.07

87 O



T Caudales para las horas

10000 años 24 48 72

Tiempo (Hrs) Q (m 3 /s) Q(m 3 /s) Q(m 3 /s)

1 O O O
2 O O O
3 O O O
4 O O O
5 O O O

6 0.02 O O
7 0.52 O O
8 2.22 0.01 O

9 6.48 0.19 O
10 14.38 0.76 0.02
11 26.67 2.13 0.21

12 43.67 4.83 0.75

13 64.63 9.12 1.85

14 89.26 15.00 3.63

15 116.12 22.09 6.00

16 144.00 30.14 8.98

17 171.68 39.13 12.73

18 198.24 49.22 17.41

19 223.90 60.32 23.02

20 248.56 71.67 29.18

21 272.88 83.29 35.30

22 296.70 95.45 41.01

23 319.55 108.84 46.48

24 341.36 123.31 52.32

25 361.83 137.47 58.98

26 367.98 150.69 66.62

27 353.55 162.94 74.69

28 311.16 174.87 82.24

29 247.45 186.51 88.73

30 181.20 197.13 94.45

31 126.97 206.66 100.68

32 86.68 215.43 108.15

33 56.91 223.92 117.37

34 34.58 232.15 127.62

35 18.82 239.89 137.24

36 7.89 247.59 145.21

37 1.69 255.83 151.57

38 0.12 264.95 157.45

39 O 274.34 163.46

40 283.20 170.13

41 291.42 177.23

42 299.50 183.74

43 307.72 188.91
44 315.55 192.93

45 322.83 196.63

46 329.74 200.57

47 336.84 205.14

48 344.24 210.27
49 351.22 215.20

50 346.33 219.23

51 324.59 222.36

52 280.70 225.41



T

10000 años 24

Tiempo (Hrs) ¡':oé,:q.'(!11} /s)

53

54

55

56
57

58

59
60

61
62

63
64

65
66

67
68
69

70
71

72
73
74

75
76

77
78

79

80

81
82

83
84
85

86
87

Caudales para las horas

48

QJI]1: /s)

160.51

111.86

75.89
49.44
29.75

16.03
6.69

1.43
0.10

o

72

Q (m 3 /s)

229.22

234.38

240.86
247.62
253.43

257.92

261.61
265.39
269.77

274.94
280.33
284.97

288.51

291.29
294.26
297.91
302.55

307.73
312.43

316.06
318.74

311.42
290.08
249.96

196.20
142.43
98.96
66.89

43.48

26.15
14.08
5.87
1.25
0.09
o



Caudales para las horas
PMP

24 48 72

Tiempo (Hrs) Q (m 3 /s) Q(m 3 /s) Q (m 3 /s)

1 O O O

2 O O O

3 O O O

4 O O O

5 O O O

6 0.08 O O

7 0.90 O O

8 3.35 0.0+ O
9 9.00 0.17 O

10 18.93 0.70 O

11 33.75 2.00 0.05
12 53.67 4.59 0.28

13 77.76 8.75 0.85

14 105.68 14.48 1.92
15 135.80 21.42 3.54
16 166.76 29.31 5.75
17 197.25 38.15 8.67

18 226.27 48.07 12.41
19 254.14 59.01 16.98
20 280.81 70.21 22.05
21 307.06 81.68 27.20
22 332.76 93.68 32.09
23 357.39 106.91 36.86
24 380.87 121.21 41.97
25 402.92 135.21 47.79
26 409.15 148.29 54.45
27 392.68 160.41 61.51
28 345.34 172.22 68.16
29 274.50 183.75 73.96
30 200.95 194.27 79.12
31 140.77 203.72 84.73
32 96.08 212.42 91.41
33 63.06 220.84 99.61
34 38.30 229.00 108.69
35 20.84 236.68 117.26
36 8.74 244.31 124.42
37 1.87 252.48 130.21

38 0.13 261.51 135.58
39 O 270.81 141.07
40 279.58 147.12
41 287.72 153.55
42 295.72 159.45
43 303.86 164.19
44 311.61 167.92
45 318.82 171.36
46 325.66 175.00
47 332.69 179.18
48 340.02 183.84
49 346.93 188.32
50 342.10 192.01



:{} '",:

Caudales para las horas

PMP
24 48 72

Tiempo (Hrs) Q(m 3 /s) Q (m 3 /s) Q (m 3 /s)

51 320.64 194.90
52 277.29 197.71
53 218.08 201.20
54 158.57 205.85

55 110.50 211.66
56 74.97 217.72
57 48.84 222.94
58 29.39 226.99

59 15.84 230.34

60 6.61 233.76
61 1.41 237.70
62 0.10 242.35

63 O 247.18
64 251.35
65 254.54

66 257.07

67 259.75

68 263.03

69 267.20

70 271.83
71 276.03

72 279.29

73 281.71

74 275.28

75 256.44

76 221.00

77 173.47

78 125.93
79 87.50

80 59.15

81 38.45
82 23.12

83 12.46

84 5.19
85 1.11
86 0.08

87 O



ANEXO 8-2

PLANILLAS ESTUDIOS
,

HIDROLOGICOS y
,

SEDIMENTOLOGICOS ESTERO
CODEGUA

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)



,

AN EXOS TOMO IV - CAPITULO 9

ESTUDIOS SíSMICOS



ANEXO 9-1

BASE DE DATOS Y ARCHIVOS DE
,

CALCULO

(ENTREGA EN ARCHIVO DIGITAL)
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	011
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	014
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	017
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	019
	020
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	030
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