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AL ICADES SOBRE LOS FE(ODOS WIDRUME (EDROLOGICOS £N EL ESTUDID

DE_CHEC10AS

Apuntes del cuvsn de Hldrologis
del Pgof. 8asilio Espildora C.

En los dizimos afins ss han desarrellado métodes hidrometcoro-
ldgizos para la estimaci6n de “vseridas méximes posibles™ con las cua-=
les disefiar obros de toatrol que requierst de uns excepcional ssgurl-
dad hidroldgica debide a Ia necesidad de disminuir casi toda posibil}i-
dagd de falla y no permitiz la pérdl!da de vidas humadas e {nstalacio ss
de alto cosis que existan aguas abajn de la nbra en cuesilidr,

iz crecida méxima posible rapresenta el gasto ds zrecida que
pueds esperarse gque ocurtza en la cuaznca debido a la méds sevara combica-
cidn de condiciones meteorxoldgicas e hidroléglcas que raronablie y fisk-
caments puedan esperarse que psurtan en la region,

Mo ss pretende agqui analizar y explicar en datalle les méto
dos hidrometeoroldgizos aplicados al estudio de crenidas, sino solamen
te hacer indicaciones generalss sobre sus zmaracteristiecas, ventajas y
iimitaciones de manera de proporcionar los antecedentes nscesatrios pars
una introduczidn a este tema y llamar l8 atencidn de la posible necasi.
dad de desarrollasr este tipec de estudios para algunas regicies de rnuas
tro pais,.

En la realided, fisica ¥y matemdticamonts debg exigtiz wn 1i.-
mite superior mdximoc da las magnitudes de las lluvias y ds las corres-
ponidientes crecidas. Esta "cnta supericy” a3 esteos fendmenas hideold-
gicos es de interds para el ifngeniern abocado al disefin de cbvas hiczsu-
licas de alto costo, Ent 8} analisis da frecuerzia des gasins méximos
de ovecidas ne se considera si las magniitydes de las grecidas ex‘remas
asi sstimadas son meiteorvlogica e hidrolégizamerte lss méximas posibles.
Esta consfiderecidn se prede tenoy en cuenta mediante estudios hidromsteo-
roldénicas en que se analiran Jas causas primories de las crzcidas, ee
denir, las lluviass v los procesos de dersstimiento, Las lluvias y les
derretimientas se maximizan hastz un limite 7fisice supsrins, consistents
con el conocimiente ¥ experviaenzia gque se disporiga de los fastores meten-
roldgicos e hidrolégives., Luego estas lluvias y dexratimientos maximi.
racos se combinan ssparadamente para tener las distribuciones espacia-
les y les seacuencies cronoidylicas mds critices peroc metenzoldglcamerts
® hidrologicamente arceptables y posibles, de marsza que se puede esti.
mas la cresida méxima pusibie.

En saso gue las nrecidas de la zone en estudio se produzcan
por efecto de lluvias solamunte, psra determinar la crecida naxima pn-
sible fnterasaxd determinag hidrometeoroldénicamente, la Jluvia méxima
posible. La determinacion de la lluvia méxima pnsible debs efectuarse
principalmente de acuerdeo a3 las saracteristicas topogridficas y metecros
ldgicas de la regidn en estudio. Para elle se han propuesta varios mo
delos hidrometeorolégices.

Por ejempln, en ias regiones del este de los Estados Unidos
dornds el régimen de precipitaciones no queda mayoxmente {nfluesnciade
por ractores orogrdfices, la determinacién de le lluvia mixima proba-
ble se determina por procedimientnos que se basan en las gansideraziones
generales que se iasluyen a sontinuacidcn,
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Estos provedimientos hacen uso de la ecuocidn bédsica de con-
tinuidad, gue supanre que la diferentis entra la humedad deli aiyxs ailuen
te y ufluente ds ia zona en estudic es igual a Ja preciplitacidn calda ern
la zona, Como la efluencis de humedad aimosi{ st f{ca depende de la distvi-
bucion del viente y la humedad del afire con la aitura, se requeriris de-
terminar empiricamente estos perfiles o hacer estimaciones dessde tilarxa,
al mismc tlempo que suponar un modelo de circulacidédn atmosférlica para
resoilver la ccuacidn de continulded. En segundo Jugar, deben estudla:
se las mayores tormentes observadas sn la regidin sn estudio o hecex uso
del método de trensposicidén de tormentas, por msedio del cual se "aplica”
al drea en estudio la mayor tormenis que se observd en otra area meteo-
roldgicamente similar,

Al empleay el mdtodo de itransposicidn de termentas® hay que
cerciorarse si es fisicamente pasible que esa misma tormenta pudieca
heb.r ocurrido en laz zona a la que se& trenspuso ¥y si el régiman de las
pracipitaciones que se transponen na es oroqrafize, por cuanto las in
Fluencias topogréficas no permiten una transposicidn diresta. En la
transposicidn de tormentas hay gque tener an cuenta tambilén ins camblos
tde forma y de orientacidén de las respectivas isoyetas de la lluvis y
en este sentide la transposicidn constituye y permite sfuctuar una pri- ;
mara maximizacidn de los tempora:es considerados, ¥a gque de acuerdo al
yi-o y cambio de forma que se efectds en las isoyetes, ss pueda ocbte-
nar las mayeres lluvias posiblas,

Finalmente las tormentas consideradas, ¥a saa pnr ubsarvasion

directa ¢ por transpnsicidén, deben ajustarse sn su magnitud de acuerdo

a8 la méxima cantidad de agua preucipitable en la atmésfera y a 13 tasa *
de variacidn de humedad afluente a la regidn durante el momento de la

lluvia, Este maximizaczidn se efectda en base a les maximas ftemperxalu-

ras de punto de rocio observadas y posibles. La méxima lluvia posi-

ble se pbtiane finalments eliglendv is méxima lluvia enitre las obser-

vadas o transpuestas gus se han maximizado ssgun se irndicd. Se supo-

ne asi que esta lluvia es lz que presenta la mayor eficiencis dinémica

posible. -

Para las regiones donde el régimen de precipitaciones estd
preferentemante influenciade poxr facteores oregrédiicos en combinecidn
coii el efecto de inestabilidad werftical y sctfuidad fyonmtal {como su-
cede principalmente sn la zona Central y Central Sur de Chile) se han
propuesto otxos procedimientos que permiter estimar la mdvima lluvia
posible. Como ejempla puede citavss el medelo propussin para el Valle
Central en California a que en formz muy resumida se hace referancia .
a continuacidn E¥ .

En este procedimients se desarrxolla un modsic bidimensional
de precipitacidn orografica basado en ia seleccidn da un pexfil descrip
tivo del terreno y en la topografia de la supecficie de inversion sobra
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¥ En realidad lo que se traspone es cierta distyibucién temporal vy es-
pacial de la lluvia, esta (liltima con ciertas modfficaciones.

us Bibliografis: "Procedures for Estimating Maximum Possible Precipi- -
tation". Bulletin N2B8 (9960), UDepartment of Water
Resources of the State of Califournia. Division of
Design and Construction.




la vual el aire maritimn ascieinds. Luegrn g8 propone un mogalo messn
rologico en gua la tasa de wagiacidr horaria ce la iluvia es Tunzian
de ciertas variables meteornlogicas comn: Lla intensidad del vienic
perpendicular a8 La basrersa montafiosa, la humedad aimnsfeérica dispr
nible, el tamafic de ias gntas ds lluvia ¥ la intensidad de iag pestuz
bacionas atmosféricas aflusntes =] Arse- uUna vai que si madelno oo
gréf¥icne y meteoroldgiss ha sido desarrolledo, ilns parametrns metsoro
ldgicos que intexvienen se ajustan fisica ¢ estadisticamenite a valo.
tes axtremos, con el objistn de estimar la marima precipitasidéa hora
ria., iuego, 8n base a este valorx, se malabora vo modeleo de distcibu
¢idn cronoldgicas de la intensidad de ia liluvia en gus interwvisne la
mds adversa "pericdicidad" de las perturbacicnes atmosiéricas qus
pueden afluir a la cuenca durants la tormenta.

Finalmente se desarrolla la distribucian espacizl detalla
da de la lluvia mdxima posible asi abtenidas.

El sstudin de la maxima lluvia posible, detexwinada poc
algunos de los procedimisntos mencionados, debe completazss, con ia
posibilidad dge que se combine con los pezfodos o situsciones mas fa-
vorables para el derxretimiento da nieves, si es que en la cuenca an
estudio este factor puude constituir una causa ds crecida.

Con ia lluvie maxima posibie asi determinada, se pusde Bsti-

mar la crecida méxima posible en la cuence er asltudic, hacliendn usn,
por e jemplo, de hidrogramas unitarins previamenis caiculados,
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