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DE CIIEClD AS 

Apu n tes de l c u ~s o de Hl d rolog i a 
de\ P r o f . 3 e s il i 0 Esp 1 ldo • H C. 

En lo s dltimos a fio s se ha~ de s a ~~ol l a do m¿todos h ld ~omo ~c ~ ro~ 
lógi~os p nra l a es timac ión de " c~e c i das ~é x i ma s po Hib l es~ c o n l a s c u a 
les d i sona r obro s de c ont ro l q ue r equ !e t An de u na Axcepc{nn ~ l ssgu r J 
dad h idrológ ica d ob ido a l a nuc es i dad d a dis m!nu ~r ~as i to da posib l t -
d a d de f a l l a y no pu :rml t t, l a p~h:- d ! da de ~dda s h•..1r:rndas s 1 r. s ";alacio,. s .!3 
de ~l t o co s to que exist a n a guas aba j o de la o b r a en cuss t Jd r . 

La c recida méxima posibl e r ypresent a el gasto de c r ecida que 
puede e npera rse Qua ocurra on l a cua n~ a deb i d o a l a má s seve ~a ::o mb ii'1e •
c ión de condi c ione s meteo r o lógic~s e t1 i d rol 6g i cA s que ra z ona b l e y r i s l 
carnents ~uedan es~e r acse que ocu r r an e n l a región . 

No se p r etende aqu l Hne liza r y explic a ~ en detallo l o s milo · 
dos h.\drometeorol6g ico·s apl icado s a l estud i o de c:re t.~idaii, s ino s o l am cfl 
te h ace r i ndicaciones ~e ne tale~ sobre s u s c a ~Ec t e r i stic as . ventaj a s y 
llmitac iones de mane r a de pr opor~io~a r l o s ant~c aden t es nsce s arioo pa r a 
una int r oduc~i6n a es t e t eraa y l l ama r · la atonc 1ón de l a pos i ble necasl
dad do de s ar r ollox- este t ipo de e studios para a l gu nas re9icr1es de mrns 
t ro pa í s . 

En la r ual i ded, rísic a y matemát icnm.inte debo . e x!sti l" •m li-• 
mi te supe rior máximo do l fls magn i tudes de l 8s ll uvias y de l as cor res 
pondientes crec ida s . Es t ~ "cota supe r i or " a e s to s fen6meno s hidto l ~ 
g icos e s ele t n t ar t'.i s p Al'D e l i11gan i e -ro a boc a d o a ! di s ef1n de o b r as h id &'á lt·· 
lic as de alto cos t o. ( ¡~ al a níi l {si s d e f ~s-:u e n-c i e de ga s ·t os max i mo s 
ds c ~acldas no se cons idera s J l as magni tud e P da l as c~c:id ~s e x~r emas 
as[ estimadas sen ma t ea ~olng 5ca e hl d r ol6gi :omo~ t e J u s mé x i ma s po s i b l es. 
Es ta c ons i de :te l-: i.6 .1 se p v ede teno ~ e t, c u 011ta nrncl:í.an t e est u dio!! h .ld:t"omstttn
ro1 6~icos e n q u e se a nal i zan J ns c a u oa s pr im~~ies d o l~ s c r ec idas. e a 
dec i r , las l J u ~ies i Lo s p rocesos da de r · e t im i en t o . L~s lluvi~s y )os 
de r r etimientos s e m?.~i mízan h as t a un l ! m~ t e Tís i c o supa ri r ~ , conststente 
c on el c onocimi en t o y o xpe r i onc i a qu R se d i spo n ga de los f n~ tores ma t eo • 
!"o l.69 .S c os o h id:coUSgit' o s . l. ,HHJ O esta s' l lu vias y dc :(' retirnie nto s maid m.t . 
zatos GO c omb inan sapa r a dament e para tene r l a s d i st r ibuc j o r1 o s aspac ~a , 
l es y las secue nc i a s c r o n o l ó y ic as máA c~lt i cas pv r o me t en roldgi c ame r t g 
e h idrológic amen t e a c e ptabl e s y posible s . da ma ~6E a que s e pue da esti 
ma ¡:, Je cre cida má x i1r. ~ 9.sibl~ , 

En caso que l a s crc ~ id~s de la zona en est u d i o so p ~o du: c ar , 
p o r e fecto de lluvia s sol amun t e , pa ~a dete r min~ ~ l a e rocida ~ axlma p n • 
sibl e !ntero s a r á de t e r mi~ar h l d rame ~eorol6 a fc aman te, la l l ~Y la máxim8 
pos i ble . l a det a r m!.nacion de l a l.l uv i a mGximn p osib l e d;bs -efec t u a ~sR 
pr i~c ipal me n t e de acu nrdo a l Hs ~aructe ris ti c as t apogr~f ica s 1/ me t e o~o & 
lóg ica s de la reg1dn e n estudfo . Para e l l o se hRn propu e stn var i os mo 
de l os h i dromete orol6 ~icas . 

Po r ejempl o , e ~ l as regio hes del e ste de lo s Es t ados Un i do s 
do nde e l r é g i me n de precip i tu~ i o ne~ no queda ma yo r men t e !nr l u o nc l a dc 
po r fac t o res orogr á f! ~o &, la de t e r mi na c i ón de l a l l u vi a rn j k i ma proba
ble se determi n a po r proced i mi ento s qu a se basa n e n l as c on side ~a c i onas 
general es que se 1~c luye ~ a ~ontinuDci6~ . 
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Es t os p rocedimi e n t os hnce n u s n de l a ec uucl~n b ~si~ ~ dA con
t i n u i d a d , Que s up one qt•e la di f ere t1r..- i a e 11 t r a la h 1J r.1eda d de J. a i "·r. af l. u e tt 
t e y 0f l u ent e de l a zona en es t ud io s a i gual a 1 3 p r e c ipl t a ~idn c a t da e ~ 
la t o~a. Como la e ( l ue nc l a de humedad a tmo s t~1 f c a depe~d e de l a d f s trl
buc irjn del v i ento y le h1,medad de l aira e on l a e l t ur-a 9 s e reqve~ i d .a de 
te r mi na r emp í ric amente es to s perfi l es o ha c e r es t imoc iones de s de l i a ~x a , 
a l mismo tiempo que $Uponer ~n modelo de circ u l nc i6n a t mos f ó r l c a pa r a 
r eso l ver l a ocu~ció n de cont i nuidad. En segundo luga~ , debe n s s tw d 1a : 
se l a s _mayores tormentes ob s e r vadas e n l a región e n es tud i o o h a c e ~ u s o 
del mrltodo de ti-ans p.osición de torment~e, po :c- medio del c ua l se "ap l t c a" 
al ~~ea en e s tudio l a mayor tormen t a que se obse ~vd e n o t r a area mateo • 
rol 6 gicam~nte similar . 

Al empl~~ r el ~dtodo de t ~ansposicidn de tormentas~ hay que 
ce r ciora r s e s i es f í sicamente posi ble que esa mi sma tormenta pud i e ra 
hab .. otu~~ ido en l a zona a l a que s e transpuso y s i el r ~g i man de las 
prric i p i tac i one s que se transponen na es orogr~fiz o, p o r cua n t o l as i n 
fluencias t opo gr á fi c a s no pe r miten u na tran spo ui ció n direc t a. En l a 
t r nnsposici6 n de totmontas ha y que t ene~ en cue nta tambié n l os c amb i os 
os fo r ma y de orientac ión da ~as respec t i va o isoye t as de lo l l ~via y 
e n e s t e sent i dn l a t r ansposición c onst i tuye y pe r mi to efu c t u a r una p r l~ 
msr ~ maximizacidn de los tempora1ee conside r ados, ya qu e de ft Cu e ~do a l 
y l ·o r cambio de fn r rna que se ef~c t ~a en l ae i s oyetas , s e punda obte
na ~ l as ma yo r es l l uv i as posi bles. 

fina l mente las tormentas c ons i deradas , y e sea pn r a bsar uac i o~ 
d ir e c ta ~ por t r ansposic i ó n, debe n ajust a r se e n s u magn i t ud dR a ~ue r da 
a l a máxima c antidad da a gua prucipi table en l a a t mósfe ~a y a 13 t esa 
da varia c i ón de hume d ad af l l1ente a l a regi6n du r ante e l momento de la 
llu via. Es te maximiza c i ón se efectü a en base a l es ma ~i mas ~empe ~a t u ~ 
r a s de punto de roe to observadas y po sib l es . La máxima l luv i a pael
b l e s e ob t i e r.e fina l m~n t e e ligie nd l e méxima ll uvia entra l ~s obse~ 
vad a s o t r a nsp uestas que se han ma x imizado s e gd n se i ndicó . Se s u po ª 
ne a s i qua esta lluv i a es la que presenta l a ma yo~ ef iG i enc ia d i ném ~ 
pos i ble . • 

Para l as r e g i ones donde e l r é g imen de p r ec: i p l. t ac .ior,es e s t j 
p re ferente me nte i nfl u e nc iado po~ f a c to r e s o r ogr á f i cos en c omb inac l6n 
c on el efec t o de ine s t a b i l i da d ~e r t i c a l y a c t iv ida d ~ ro~ t a l ( c omo s u 
c e d e p r i nc i pa lmente en l a zona Ce n t t a l y Cen t t a l Su r d e Ch i l e ) s e · h a n 
p r opues t o ot r o s proc e d i miento e qua pe ~mi t a n es t ima ~ la m~ Y- ima l l u v ia 
po s i bl e . Como ejempl o puede cita ~s a el mode l o p ~opue s t o pa ra e l Va l lo 
Cen t r al e n Ca l f rornia a q u e e n forma mu y r e s umi d o 5 8 hnc e r e f e renc i a 
a c ont inua ci6n .•~ 

En este procedimient o 5 0 desa r r o l l a u n mode J ~ h i d imens i onal 
d e p r ecip.Ha ci d n o r ograf i c a basa do e n l a s e le r.:c l61"1 d e u11 pe i:-f il desc: r !. p 
t i vo de l t e ~r eno y e n la topog r a f ( a de la supe ~f jc ie de in~e r. s i 6n s o b ~H 
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~ En rea l l ~ad l o que s e t?a spon e os c i e r t a d · st r ibu~ i on t e mpo r a l y e s
p é!cial de l a l !uv f a, es t a ú l t i ma c on c i e x-ta s mod1.? i cac:!o nea. 

D ll Bi bliograr i a : "P roc e dure s f o ¡:- [st ima ting ma x imum Pos sible Pt·f:lc j_ p ~-
ta t i o n " . Bu l l etin NQ88 ( 1960 ), Depa rtme n t nf Wate ~ 
Rn s nu r c es of t he St ate or Ca l i f o r n i a. 0 1vi 5 ion o f 
Des i gn and Cons t r uc t ion • 
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l a c u a l e l a i r e ma ;:i t i mri c\scie , ,d o . l u egr- s e p r o p n i' e ;.H' mr. d3 lo me - s o 
r o l o glc o e n qvs ... a tas a d e ·.; a r.t a c.\ó r h onh .í. a Ce ; a il-.. v.;, a e s r" vn - ' ori 
d e e 1 e i' t a s va r i a b l e ,; me te o r n l ó g i :~ a .-3 e o m" : J. a ,. e• t e n s í d a d d e t \1 i. 1:; r. t ,, 
pe t pendicul a r a l a ba : rers mont a Mo sa , l a h~ mAdaj Ht mn s fe xfc a d 1s p~ 
ni b l a . a l t amaRo d e l a E gn ~a s d a l l Lv i a y l a inte ns id a d d~ , as p e : · ;~ 
ba c i o11a s a t mos f" ér i e As a tlu e n t. e a a ] átee ,. ~Jna v:1 ..: q rJe e l m'1dé l C? r.,: 
gr á fico y me t eoro lógico h a s i do de s a rroll ado , ln s pa r amot r n s ~e tenr~ 
lóg i c o s que l n t e ~v i a nun se a j u s tan f ¡ s lca t estad ~s c!c a rne nt a a va lo
r e s ex tremos, con e l ob je t o d e est i ma , l a mávima p r e cj p lta o ión no ka 
ria . ,_uego, en base 21 es t e 'll a l ob" , se e labor a v,, mo de l o de d is 't.~ !.b1J 
ci6n crono lóglc a de l a intens i dad de l a l luv i a e que i · t er~iena l a 
má s a dv e r sa "peri od icidad" de las pe r tu r bacic n e s atmosré r ica s q ue 
pue de n a f luir a l e c uenc a du ra nta la to r menta . 

F i nalmente se desa~ r ol l a l a d i s tr i bución espac ial detal! a -
d a de l a lluvia máx i ma posible ast obtenida ~ 

E l e stud io de la ma xima lluv i a posib le , dot.:1&,11lriado po . 
algunos de los proc edim i entos me nc ionados, debe c omp l et a r ss , c on t a 
posib i lidad de que s e c ombine c on los pe r i odos o s itu~c i o ne a ma s ra
vo ~ab l e s pare el de r r e timi e nto da nieves , s! e s que en l a cue nca on 
es t ud i o aste facto r pu~de c onstituir una causa ds crecida , 

Con la l luvia mé x ima posJb i e as l dete , mi nada, se pu ed e e st ! · 
ma r la crec i da máxima posible en l a cuenc a e ~ e s t udio, hac iendo usa , 
po r e j emplo , de hld r og~amas u n i ta~io s previamenty c a l~ul adoa. 
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