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Plots subprogramas de Enmiendas, Fertilizaciéon fosfatada y
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Manual de uso, charlas técnicas y publicaciones.



1.- IDENTIFICACION DEL PROYECTO
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2.- INTRODUCCION

El proyecto “ZONIFICACION DE AREAS POTENCIALES PARA LA APLICACION DEL
PROGRAMA DE RECUPERACION DE SUELOS DEGRADADOS, X REGION” fue
seleccionado por el VIl Concurso Nacional de Proyectos FDI 2001 iniciando su
ejecucion de acuerdo al Convenio de Subsidio firmado entre CORFO y el Centro de

Informacién de recursos Naturales, CIREN, Resolucién'N° 948 con fecha 25 de Octubre
de 2001.

El presente documento corresponde al Informe de Final del proyecto y tiene por objetivo
dar a conocer el trabajo realizado y los resultados obtenidos a través de su ejecucion.
- Se muestran los productos generados y se describe la metodologia desarrollada para

obtenerlos, dando cumplimiento a los compromisos adquiridos. Incluye los anexos
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técnicos complementarios a este (Anexos 1, 2.3 y 4}, una copia del informe ingresado
(Anexo 6), con fecha 25 de Enero de 2003, a través del programa para la configuracion
y manejo de proyectos en internet, una copia de la rendicién de gastos ingresada a
traves del mismo sistema, Anexo 6. Ademas se adjunta un informe detallado de los
gastos realizados por el proyecto en el periodo Julio de 2001 a Enero de 2002 con
copias de los respaldos o comprobantes correspondientes (Anexo 7), el manual de Uso

de los resultados del proyecto (Anexo 8) y ejemplos de la transferencia y difusion
realizada.

3.- ANTECEDENTES GENERALES

De acuerdo a antecedentes manejados por el Ministerio de Agricultura (MINAGRI), una
proporcion importante de los suelos agricolas del pais presentan fuerte degradacién de
su fertilidad natural por la sostenida pérdida de fosforo disponible y la acidificacion
progresiva que los afecta. También, existen suelos con distintos grados de erosién
actual o de fragilidad a causa de un uso intensivo y de la aplicacion de tecnologias
inapropiadas en su explotacién. Existen ademas, ofros suelos que por diferentes

causas estan inhabilitados para una eventual practica agricola.

En este marco, MINAGRI implementé en 1998 el Programa de Recuperacion de Suelos
Degradados, que tiene como objetivos revertir los procesos de degradacion de los
suelos de uso agropecuario del pais y mejorar los activos productivos de los
agricultores para que el sector agropecuario nacional aumente sus capacidades de
sustentabilidad, produccién y competitividad. Ademas este programa es parte del

compromiso del Ministerio en relacién a la conservacién de recursos naturales
renovables.

Para el logro de este propdsito el Ministerio de Agricultura requiere tener una visién lo
mas exacta posible sobre la superficie y el numero de agricultores que se puede

incorporar a los beneficios del Programa con el proposito de dimensionar, focalizar y.
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utilizar eficientemente los recursos asi como generar bases documentales que faciliten
futuros procesos de evaluacién del Programa.

Ante esta situacion, CIREN postuld el afio 2001, en conjunto con el Ministerio de
Agricultura, el proyecto de “Zonificacion de Areas Potenciales para la Aplicacion del

Programa de Recuperacion de Suelos Degradados, X Regién” al Séptimo Concurso
Nacional de Proyectos, FDI-CORFO.

4.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

4.1.- OBJETIVO GENERAL

Generar informacién de los suelos agropecuarios, clase | a VI de capacidad de uso y
suelos de clase VIl con problemas de degradacioén, conjuntamente con informacién de
propiedades rurales de los suelos degradados de cada uno de los 4 subprogramas:
Conservacion de Suelos, Enmiendas, Fertilizacion Fosfatada y Praderas, para
implementar de manera eficiente el Programa de Recuperacidn de Suelos Degradados
en las Provincias de Valdivia, Osorno, Llanquihue y Chiloé de la X region, que les

permitira focalizar los recursos del programa y evaiuar los resultados de cobertura de su
aplicacion.

4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar en el 4rea de estudio las zonas convenientes de ser beneficiadas por

cada uno de los 4 subprogramas (fertilizacion fosfatada, enmiendas, praderas y
conservacion de suelos).

o Preparar una base de datos para que el Ministerio de Agricultura evalle la
cobertura lograda por la aplicacion dei Programa de Recuperacion de Suelos

Degradados, para los Subprogramas Fertilizacion Fosfatada, Enmiendas,
Praderas y Conservacion de Suelos.
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e Generar una Base de Datos de la propiedad rural en sectores que presenten
suelos degradados

5.- METODOLOGIA Y RESULTADOS

5.1.- Zonificacién de suelos degradados

El estudio identifica cartograficamente a escala 1:20.000 los suelos que presentan
condiciones para ser atendidos por los subprogramas de conservacion de suelos.,
enmiendas, fertilizacién fosfatada y praderas del Programa de Recuperacién de Suelos

Degradados en las Provincias de Valdivia, Osorno, Llanquihue e Isla Grande de Chiloé
de la X Region.

El trabajo se realizd a través de la complementacion de las bases de datos de suelos
que posee CIREN, del analisis y sistematizacién de informacién especifica que aportd
SAG, INDAP, CONAF y ODEPA y del desarrolic de un modelo de fragilidad para suelos
agropecuarios. Con esa informacion se zonificd los suelos de acuerdo a 4
subprogramas de la ley (Anexo 1).

El estudio de zonificacion se efectud en los

suelos agropecuarios definidos como los de

clase de capacidad de uso | a VIl y suelos clase

VIl dentro del area de cobertura del Estudio

:{ Agrolégico de fa X Region, escala 1:20.000 de
o CIREN, Figura 1.

...“; k e Ll

.) 1. Cobertura del Estudio

@ ?gico de la X Region
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Para efectuar la determinacién de areas de suelos degradados se desarrollaron los
siguientes pasos metodologicos:

A .- Preparacion de informacion basica que incluyd ia complementaciéon de datos

analiticos de suelos, que por fines operativos su descripcion se efectlla en cada
subprograma.

B.- Zonificacién para cada subprograma, que se describe a continuacion:
5.1.1.- Subprogramas Enmiendas y Fertilizacién fosfatada.

Los subprogramas de Enmiendas y fertilizacidn fosfatada siguieron una misma

metodologia y es por esto que se describen juntas en esta seccién. La Zonificacion de
estos subprogramas puede ser dividida en tres etapas:

Etapa 1 : Completar las Bases de Datos de Suelos de CIREN con la informacion de

acidez, aluminio intercambiable y disponibilidad fésforo, mediante un muestreo
sistematico y posterior analisis.

Durante la actualizacion y correlacién de los estudios de suelos realizados por CIREN
en los ultimos afos, se tomaron muestras de suelos que fueron analizadas para
efectuar la clasificacion taxonémica de ellos. Entre los analisis no se considerd el
fosforo disponible, el aluminio intercambiable ni la densidad aparente. El presente
proyecto ha requerido de la informacién de analisis de suelos de todas las Series
presentes en los estudios de CIREN, en consecuencia, se debié realizar un muestreo
gue permitiera completar los datos analiticos.

El muestreo fue realizado en un total de 64 Series en las Provincias estudiadas de la X
Region. Para esto CIREN considerd el estudio regional y las coordenadas de los sitios
de muestreo que correspondian a los sitios de descripcién y muestreo de los pedones

que tipificaban a cada Serie. En terreno y una vez ubicados los puntos de muestreo se
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siguié como norma el muestrear solo el horizonte superficial si este tenia mas de 15 cm
de espesor y una muestra compuesta con el horizonte subyacente si éste tenia menos

de 15 cm, esto de manera de obtener una muestra representativa del suelo.

Considerandose que la mayor parte de los suelos que se muestrearon correspondian a
suelos de aptitud agropecuaria, se tuvo especial cuidado en ubicar areas que tuvieran
la menor intervencion, ya sea por labranza o por la aplicacidon de fertilizantes o
pesticidas. esto de manera de obtener resultados representativos de las condiciones
naturales de los suelos. Se tomaron muestras disturbadas para los analisis de fosforo
disponible y aluminio intercambiable, ademas se tomaron muestras no disturbadas

para aquellos suelos que requerian andlisis de densidad aparente, que es necesario
para definir la fragilidad de los suelos.

Inmediatamente después de la campafia de terreno las muestras se ingresaron al

Laboratorio de Suelos del INIA (L.a Platina), para realizar los siguientes analisis:

- Fésforo Disponible, Método Qlsen
- Aluminio Intercambiable, extraccion con KClI

- Densidad Aparente, Método del terrén con parafina.

Estos resultados fueron incorporados a la Base de Datos Sistematica de Suelos de
CIREN.

Etapa 2: Ubicacion de puntos de muestreo en ortofotos 1:20.000 con resultados

analiticos confiables de acidez y fosforo, provenientes de postulaciones presentadas a
Concurso.

Se recopilaron en las oficinas de drea del Instituto Nacional de Desarroilo Agropecuario
(INDAP) los datos de las postulaciones al programa de Recuperacion de Suelos

Degradados para la region. Ademas se obtuvo la informacién proporcionada por el
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Servicio Agricola y Ganadero (SAG) que resume las postulaciones al Programa para la
misma regién. Tabla 1.

G

Tabla 1.- Ntimero de postulaciones recopiladas por institucién.

i institucion/Regién N° postulaciones recopiladas

R L T R b o R T
It E . . L
et e S

3 | SAG i 14.378

\ [INDAP E 1.356

y { TOTAL i 15.734

;_,) A partir de la informacion recopilada se desarrolld una Base de Datos Inicial que
.i comprende el Rol de la propiedad y algunos atributos, tales como : afo y numero de
@ postulacion, comuna, sector, superficie fisica, datos de analisis de suelos (pH, Fésforo y
:a‘;ﬁ Aluminio) y existencia de croquis de ubicacién intrapredial.
o’
:i Con esta Base de Datos se selecciond toda aquella postulacién que tenia resultados de
.:3 analisis de suelos del predio. Se identificaron las propiedades postulantes al PRSD en
:eg la base de datos de propiedades de CIREN (Figura 2), luego se cruzé esta informacion
.€3 con la base de datos de suelos y se identificaron los suelos que se presentan en cada
:zf; propiedad. De esta manera se determind el suelo que estaba representado por el
o analisis quimico de cada postulacion.
@ .
.\-z': o S b Figura 2.a.- vista de ortofot

Sl L S

con propiedades y b. suefo

gt
%

¥ propiedades.

Se considero para la zonificacion, los datos de aquellas propiedades que contenian sélo
una Unidad Cartografica a nivel de variacion o Serie de suelos. La cantidad de
postulaciones que se utilizé se puede ver en la Tabla 2.
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Tabla 2.- Postulaciones con Unidades Cartograficas de suelos identificadas.

[ INSTITUCION

| TOTAL
! SAG | 7.523
: INDAP | 937
"TOTAL | 8.460

La amplia diferencia entre el nimero de postulaciones recibidas y las ubicadas en la
cartografia se debe fundamentalmente a que gran cantidad de estas no contaban con
los croquis de ubicacién del potrero muestreado o a que estos eran confusos o
imprecisos.

Con estos resultados se realizo una base de datos definitiva, complementaria a la base
de Datos sistematica, que permitié evaluar la acidez y |a disponibilidad de fosforo para

cada Serie de suelos y sus Variaciones.

Etapa 3: Andlisis de las Bases de Datos sistematica y complementaria y cargado de
éstas como indices de degradacion en las bases de datos de CIREN. Zonificaciones y
obtencidon de Plots a escala 1:250.000.

La Base de Datos complementaria obtenida en la etapa anterior, en conjunto con los
resultados del muestreo sistematico de suelos, permitié revisar los niveles de fosforo y
pH correspondientes a cada unidad de acuerdo a lo estipulado en el Programa de
Recuperacion de Suelos Degradados. En la Tabla 3 se muestra la cantidad de datos

de pH y Fosforo que fueron utilizados para la zonificacion.

Tabla 3.- Cantidad de datos provenientes de las postulaciones utilizados para la zonificacion.

| N° andlisis usados | pH | Fésforo
en la zonificacion [[3311 [ 3.308

Se agruparon los analisis correspondientes a cada Serie y Variacién y se compard con
los resultados del muestreo sistematico (Figura 3), luego se asigné a cada Unidad el

cédigo correspondiente, segun lo indicado en la Tabla 4. Para el subprograma de
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Figura 3. Diagrama definicién del nivel de
degradacion de fos subprogramas de
enmiendas y fertilizacion fosfatada

MUESTRED BISTEMATICD
\

4
3

VARIACION OE $ERE

Enmienda se consideran 3 niveles de
acidez, de los cuales 2 corresponden a
sueilos con problemas de acidez (bajo y
medio) y que son potencialmente
postulantes al Programa de Recuperacion
de  Suelos Degradados. Para el
Subprograma de Fertilizacion Fosfatada se
consideraron cuatro niveles de
disponibilidad de fésforo, siendo tres de
ellos correspondientes a suelos con
deficiencias y potencialmente postulantes al

Programa (bajo, medio vy alto).

Tabla 4.- Codificacion de suelos para los parametros de acidez ¥ fosforo,

| SUBPROGRAMA | CODIGO [NIVEL

FOSFORO

Bajo (< 8 ppm)
Medio (8-12 ppm)

Altoe (12-15 ppm)

No deficitario (>15ppm)

ACIDEZ

AWNOAWLN

Bajo (pH< 5)
Medio (5< pH < 5,8)
Adecuado (pH > 5,8)

Cabe destacar que en la gran mayoria de los casos los resultados obtenidos de las

postulaciones al programa confirmaron los niveles del muestreo sistematico, en

aquellos en que los resultados de los analisis de las postulaciones mostraban

diferencias respecto del sistematico con varios puntos de muestreo, se dejé como valor

de la Unidad Cartografica, el de las muestras de las postulaciones al programa.

Con éstos resultados se cargd la base de datos de suelos de CIREN a escala

1:20.000, Anexo 1. También se obtuvieron Plots a escala 1:250.000 Anexo 2. para
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@’ visualizar las zonas con problemas de acidez y deficiencia de fésforo, Figura 4 y 5.
@ Estos resultados se entregaron adjuntos al informe de avance, septiembre de 2002.
@
o,
@ Figura 4. Zonificacién de Suelfos Figura 5. Zonificacion de Suelos
.’5'-‘ Degradados, X region. Subprograma Acidez. Degradados, X region. Subprograma
."{7_"?3 Fertifizacion Fosfatada.
g ' SAN PABLO
@
o
-
..fv
o
3 A
-3 £t 41 P4 RIO NEGRQ. " s
.) Adecuado (ph mayor a 5.5) (4) % No deficitario (mayor a 15 ppm) (5}
‘\ & Medio (ph entre 5 y 5.5) (3) E3 Alto (de 12 a 15 ppm} (4)
@ s Bajo (ph menor a 5) (2) Medio {de 8 a 12 ppm} (3)
9 Bajo (menos de'8 ppm) {2)

5.1.2.- Subprograma Conservacion de Suelos

El subprograma de conservacion de suelos considera la confeccion de una carta que

distingue suelos con algin grado de erosién, suelos sin erosién en tres clases de

fragilidad y suelos sin erosion y sin fragilidad, que provendra del analisis de dos cartas

%

o generadas independientemente, segln se explica mas adelante.

o

z La zonificacion de este subprograma se puede dividir en las siguientes etapas:
@ Etapa 1. Definicion de suelos erosionados y definicion de suelos fragiles.

0

L

La informacion de los estudios de suelos regionales incluye el parametro de erosion,

oo

con cinco clases de erosién: sin erosion, ligera, moderada, severa y muy severa a nivel
de variaciones de series de suelos (fases).

eoe

10

) 009
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La informacién de fragilidad de suelos o susceptibilidad a Ia erosion se obﬁJvo a través
del desarrollo y aplicacion de un modelo de fragilidad. Para esto, se adapto a las
condiciones de suelos agropecuarios, el modelo de diagndstico de fragilidad de
ecosistemas de bosque nativo, realizado por CIREN. Este modelo, asi como sus

variables se explican a continuacion:

Modelo de Fragilidad

La fragilidad se indica en cinco niveles: baja fragilidad; ligera fragilidad, moderada
fragtlidad, alta fragilidad y muy alta fragilidad.

El modelo de fragilidad para los suelos agropecuarios consiste en |la construccion de un
indice numerico que se deriva a partir de los valores absolutos de las variables fisicas,
las que se transforman en una nota que va de 1 a 10, siendo el valor 10 el de maxima
fragilidad. El modelamiento significé aplicar decisiones de multicriterio y ponderaciones
de cada parametro y establecer su calibracién.lLas variables asociadas a la
susceptibilidad a la erosion se combinan en una sumatoria donde cada variable entra al

modelo con un peso relativo, estos se describen en detalle en el Anexo 4 . ,

El indice de fragilidad para cada variacidn de suelo se obtiene de la siguiente
expresion:

IF=zv;X

Donde : IF = indice de Fragilidad
Vi = Variable

Ki = Ponderacion de la variable

Entonces :

IF = PD** + (TX/EG)*? + PF®" + PX%Z + pp°1

11
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) Donde :
i PD = Pendiente
TX = Textura

Ly

EG = Estabilidad de los agregados
PF = Profundidad

PX = Precipitacidn maxima en 24 horas

s

Pp = Precipitacion media anual

o

2
L) Determinacion de la estabilidad de agreqados (EG)
@>
:i La estabilidad de los agregados es la variable mecénica del suelo mas significativa en
:3 la determinacion de la resistencia a la fuerza de torsién externa gue se encuentran
.3 sometidos los diferentes tipos de suelos para determinar la susceptibilidad a la erosion.
o
@ '
:‘5 El analisis mecanico de las muestras de suelo permite conoccer la estabilidad de los
é agregados, como es el caso del coeficiente de elasticidad. Sin embargo, este
i . coeficiente no se encuentra disponible en las muestras de suelo que tiene CIREN para
@3
o) la realizacion de los estudios agrolégicos. Con el propédsito de determinar la estabilidad
B de los agregados se analizaron diferentes modelos que son utilizados por la USDA en
‘; Estados Unidos.
o
:3 El modelo utilizado en este estudio para la determinacion de la estabilidad de los
.‘f agregados es el siguiente : |

EG=N*(1-Db/Dr)

12
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Donde :

EG = Estabilidad de los Agregados

Db = Densidad Aparente
Dr = Densidad Real

N = Capacidad de soporte que tienen los suelos frente al movimiento del agua

Donde :

N = Capacidad de soporte que tienen los suelos frente al movimiento del agua

N=(A-0.2"R)/(L+3*H)

A = Humedad del suelo a capacidad de campo

R = porcentaje de Arena mas Limo

L = Porcentaje de Arcilla

H = porcentaje de materia organica

Una vez corrido el modelo, se definieron los niveles de fragilidad para los suelos de la

X Regién, Tabla 5.

Tabla 5. Niveles de Fragilidad para la X Regién

i INDICE DE NIVEL

|  FRAGILIDAD

I 1.00-3.41 | BAJA FRAGILIDAD

! 3.42-3.60 { LIGERA FRAGILIDAD
[ 361-396 [ MODERADA FRAGILIDAD
| 3.87-4.24 | ALTAFRAGILIDAD

|  4.25-500 | MUY ALTA FRAGILIDAD

13
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- Etapa 2.- Ingreso computacional de fragilidad y cruce con informacién de erosion;

zonificacion de acuerdo a requerimientos de conservacién de suelos.

Una vez identificados en el area de estudio los niveles de fragilidad a escala 1:20.000,

se procedio a cargar la base de datos de suelos con los niveles de fragilidad.

g Figura 6. Zonificacion de Suelos Degradados, X

s region,
Subprograma Conservacion de Sueios.

_ﬁm NEGRO L Py

v# Ligeras med. de cons. (2)
Moderadas med. de cons. (3)

% Altas o intensas med. de cons. (4)

M Muy altas o muy intensas med. de cons. (5)

La zonificacion del subprograma de conservacién de suelos incluye la erosion vy la
fragilidad de los suelos, siendo determinante para la zonificacion el estado de erosién
por sobre la informacién de fragilidad. De esta forma, se cred un archivo de informacion

mixta proveniente del cruce de los archivos de erosion y de fragilidad.

El resultado de zonificacién (figura 6) con representacién a escala 1:20.000 es una
carta que identifica suelos con distintos niveles de requerimiento de medidas de
conservacion, de acuerdo a los rangos de la tabla 7 :

14
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Tabla 7. Niveles de Requerimientos de Conservacién de Suelos.

e et L TR AT R 1 TR e el Ml

NIVEL DE
'REQUERIMIENTO DE
. CONSERVACION

NIVEL DE EROSION O
FRAGILIDAD

| MEDIDAS DE CONSERVACION

 LIGERAS Ligera fragilidad * Rotaciones que adicionan materia organica

= Cultivo en curvas de nivel

» Cero o minima labranza
MODERADAS Moderada fragilidad y/o + Cultivos en franjas
, erosion figera Cero labranza o labranza minima
§ ' * No se puede practicar un sistema de
| producciéon exclusivamente agricola. Requiere
i de un manejo que incluya rotaciones con
j pasturas. Durante los cultivos agricolas
! necesita de practicas conservacionistas.
| ALTAS Alta fragilidad y/o erosion

moderada

» Cultivos en terrazas

« Empastadas permanentes

« Arboles frutaies con riego tecnificado

» La aita susceptibilidad a la erosién obliga a
mantener una vegetacion permanente del
sueio o cultives con practicas estructurales
permanentes (terrazas)

(MUY ALTAS O MUY
{ INTENSIVAS
i

Muy alta fragilidad y/o
erosion severa o muy
severa

e Forestacidn o mantener vegetacién nativa
s Recuperacion de carcavas.

Los resultados de este subprograma y los Plots a escala 1:250.000 generados para

visualizar las zonas que requieren medidas de conservacion de suelos se incluyen en

los Anexos 1y 2.

5.1.3.- Subprograma Praderas

l.a zonificacion de este subprograma se puede dividir en las siguientes etapas:

Etapa 1. Definicion de unidades de suelos erosionados y fragiles que identifican areas

recomendables para praderas distinguiendo capacidad de uso.

A partir de la informacion computacional de suelos existente en CIREN proveniente del

estudio agroldgico regional, se determinaron areas con capacidad de uso del suelo lll a

VI, clasificados por problemas relacionados con la pendiente.

15
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~cruzaron con las unidades de suelos

De estas mismas bases de datos de suelos regionales donde la erosién constituye un
parametro que caracteriza a los suelos; se diferenciaron areas separadas por niveles de

erosion : sin erosion, ligera, moderada, severa y muy severa.

Mediante el estudio de suelos fragiles, a través del desarrollo y aplicacién del modelo
de fragilidad, ya descrito, se obtuvieron antecedentes de susceptibilidad a la erosién
que permitieron definir areas con los siguientes niveles de fragilidad : baja fragilidad,

ligera fragilidad, moderada fragilidad, alta fragilidad y muy alta fragilidad.

La informacion anterior referida a niveles de erosion se complementé con los datos de
fragilidad, creandose de esta forma un archivo de informacion mixta donde se

diferencian suelos erosionados y fragiles para las Provincias estudiadas de la X Regidn.

Los poligonos de suelos con los
parametros de Capacidad de Uso y Sub
Capacidad de Uso (llle, Ve, y Vle), se

erosionados y fragiles; identificandose
zonas de suelos agropecuarios gue
requieren el establecimiento de una

cubierta  vegetal (pradera) para

= Recomendable
¥ Muy recomendable
Praderas permanentes

Figura 7. Zonificacién de Suelos Degradados, X
region. Subprograma establecimiento de praderas.

conservar el suelo o revertir el proceso P}

de erosion, figura 7.

Etapa 2. Obtencién de plots con areas recomendables para praderas.

El resultado de esta zonificacién (Anexo 1y 2) incluye archivos graficos regionales de

poligonos de zonas homogéneas de suelos que por capacidad de uso, estado de

16
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erosion o fragilidad son recomendados para praderas. La informacién ha sido ingresada
y manejada a escala 1: 20.000 e incluye la divisién administrativa, con agregacion de

informacion descriptiva sobre recomendacién de cambio de uso a pradera; Cuyos

rangos son los siguientes :

T L

Tabla 8. Niveles de Requerimientos de Conservacion de Suslos.

-

P kSR Wemin o Tl e s

: NIVEL DE NIVEL DE EROSION O | RECOMENDACIONES

H P Y N Ty A .
e L. o . .

RECOMENDACION FRAGILIDAD
DE CAMBIO DE USO
.) A PRADERA o
..3 Recomendabte Ligera fragilidad » Praderas de rotacion corta (2 a 3 aiios),
. incluidas en la rotacion de cultivos para
) conservar ia fertilidad del suelo.
£ Muy recomendable Moderada fragilidad y/o * Praderas de rotacién larga (3 a 5 afios),

erosion ligera semipermanente, para proteger el suelo de la
erosion y mejorar |a fertilidad del suelo al elevar
su tenor en materia organica.

Pradera permanente | Alta fragilidad y/o erosion + Empastadas permanentes para proteger la

moderada ] cubierta del suelo por la alta susceptibilidad a fa
erosién.

La zonificacion de este subprograma y los plots (escala 1:250.000) permiten identificar

areas de suelos erosionados'y fragiles recomendables para el establecimiento de
praderas, Anexos 1y 2.

Etapa 3.- Analisis comparativo entre Catastro del bosque nativo y praderas (CONAF,
CONAMA, 1997) y zonificacion subprograma praderas.

La metodologia para realizar el andlisis comparativo entre la informacion resultante de
la zonificacion det Subprograma Praderas y la informacion de localizacién de praderas
proveniente del estudio Catastro y Evaluacion de los Recursos Vegetacionales Nativos
de Chile (CONAF-CONAMA, 1997), considerd los siguientes puntos: |

o
@

S akdulAd
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a.- ldentificacién de los poligonos con praderas y matorral-pradera del Catastro de

Bosque Nativo.

Se selecciond los poligonos que tuvieran pradera permanente, praderas anuales,
praderas perennes, matorral-pradera abierto, matorral-pradera semidenso y matorral-
pradera denso, luego se generd una nueva cobertura digital con informacién gréafica y

alfanumerica con los atributos descriptivos de cada unidad cartografica.
b.- Transformacién de elipsoide y datum
La cobertura de praderas generada tiene los siguientes datos cartograficos :

- Proyeccién universal transversal de Mercator (UTM)
- Elipsoide internacional 1927

- Datum provisorio sudamericano 1956

- Huso 18

- Unidad de medida metros

Esta cobertura fue transformada al elipsoide y datum 1969, manteniendo la proyeccion
transversal de Mercator (UTM) para hacerla compatible con la informacion elaborada
por el Programa de Recuperacion de Suelos Degradados, especificamente el

Subprograma Praderas.
c.- Analisis comparativo

La informacion de uso actual de praderas proveniente del Catastro del Bosque Nativo
transformada a datum y elipsoide 1969, se superpuso a la cobertura digital del

subprograma praderas junto con la divisidn administrativa de la X Region. Y

Con esta informacion se determinaron los sectores donde coincide la existencia actual

de praderas con las areas recomendadas por el Subprograma de praderas, como

18
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también aquellas zonas que actualmente tienen praderas pero que no constituyen areas

recomendables desde el punto de vista de los parametros y criterios utilizados en esta
zonificacion. Para tener una mejor comprension de este punto se determinaron las

Capacidades de Uso de los suelos, en los cuales existen praderas,

La superficie recomendada para praderas d.el subprograma respectivo es menor a la
obtenida por el catastro, ello debido a que en este Ultimo se encuentran suelos
clasificados en clases lIs, Illw, IVw, V y Viw que, para el subprograma de praderas dei
proyecto de zonificacion, no son suelos recomendables para praderas y su localizacién
en esas areas se debe a la falta de mejores alternativas productivas u opciones
econdomicamente rentables.

Los resultados del analisis se describen por Provincias:

PROVINCIA VALDIVIA

En las Comunas de Mariquina y Rio Bueno, de acuerdo al Catastro de Bosque Nativo,
se presenta una importante superficie de suelos lls y llls ccupados con praderas; en las
Comunas de Mafil, Paillaco, Rio Bueno y La Union suelos con problemas de drenaje de

las clases I, IV, V y VI también estan ocupados con algin tipo de praderas.

PROVINCIA DE OSORNO

Las Comunas de la Provincia de Osorno presentan extensas superficies de suelo
clasificados en clases de Capacidad de Uso llw, lllw y IVw que estan cubiertos por

praderas de acuerdo con el Catastro del Bosque Nativo.

19



] J P A Vb

T

-

Dot e - ol . I i

b P —

el b

0000008

1L

PROVINCIA DE LLANQUIHUE

Las Comunas de ia Provincia de Llangquihue presentan extensas superficies de suelos
clasificados en Clases de Capacidad de Uso lliw, IVw y Viw que, de acuerdo con el

Catastro del Bosque Nativo, estan cubiertos por praderas.

PROVINCIA DE CHILOE

Extensas superficies de esta Provincia, clasificadas en clases IVw y V, se encuentran

también con praderas de acuerdo a la informacién del Catastro de Bosque Nativo.-

En general, de acuerdo con el catastro del Bosgue Nativo, en las diferentes Provincias
se encuentran suelos de clase VII con algln tipo de pradera que para los efectos del

subprograma praderas su recomendacion es para bosque.

5.1.4.- Base de datos de suelos

La base de datos de suelos degradados se entrega en el CD adjunto al presénte
Informe (Anexo 1), esta base corresponde a las zonificaciones para los cuatro
subprogramas y contiene: la informacién grafica y alfanumérica de los suelos
agropecuarios (Capacidad de Uso | a V1) y de los suelos clase Vil. La escala de origen

de la informacion es 1:20.000. La base de datos de suelos contiene los atributos gue se

describen a continuacién:

A.- Informacion Geografica

La informacién geografica estd bajo proyeccion UTM, elipsoide internacional
1969 y geoide Sud americano 1969. La escala corresponde a 1:20.000.

20



e

NN L IR
o [ R Y b

00000000000000

4

La informacion geografica que se entrega, corresponde a:
e LIMITE10.e00

Indica el limite de estudio de suelo hacia la cordillera (formato comprimido EQO).

o COMUNA10.e00

Es la division administrativa a nivel comunal (formato comprimido E00).

o MINAG10. e01, e02 y e03 _
Corresponde a los poligonos de suelo, que conforman el universo de estudio de la
region y sobre los que operaran los 4 subprogramas. Este universo quedé determinado

por las Series de suelos de capacidad de uso |, II, IIl, IV, Vi y VII (formato comprimido 3
archivos).

Toda esta informacion esta en formato E00 para ser usada bajo plataformé Arclnfo -
ArcView.

B.- Informacién de Suelos

La informacion de suelos (archivo MINAG10), lleva tan solo el atributo de linkeo
(mslink). La informacidn descriptiva se encuentra en base de datos, llamada
ACIFOS10.DBF(Tabla 9). Ella corresponde a formato Dbase, y en ella se encuentra la

misma cantidad de registros que poligonos de los archivos graficos.
La union del archivo Dbase ACIFOS10, con el correspondiente MINAG10, para poder

asociar la base de datos con la informacion grafica, se realiza a través del atributo
MSLINK de ambos archivos.
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Tabla 9. Descripcion def archivo ACIFOS10.dbf .

' ATRIBUTO ' DESCRIPCION

| MSLINK | Elemento de enlace con los archlvos graficos.

: NOMBSERI | Corresponde al nombre de la serie de suelo.

: SIMBSERI | Corresponde al simbolo de la serie.

 SIMBVARI : Corresponde al simbolo de la variacién de serie de suelo.
 DESCEROS i Descripcion de la erosién del suelo.

{ DESCPROF | Descripcion de la profundidad del suelo,

| ATRIBUTO | DESCRIPCION

| TEXTPROF { Texto (Descripcion mas afinada) de Ia profundidad del suelo
| DESCDREN | Descripcion del drenaje del suelo,

; DESCTEXT | Descripcidn de la textura del suelo.

 DESCPEND . Descripcion de la pendiente del suelo.

[ TEXTPEND | Texto (Descripcion mas afinada) de la pendiente del suelo.

| TEXTCAUS ' Texto expresado en nlimeros romanos, de la capacidad de uso.
| TEXTSUCA i Texto de la sub capacidad de uso.

|DESCPH | Texto del PH del suelo.

| TEXTPH | Texto (Descripcidn mas afinada) del PH del suelo.

| DENSAPAR | Valor en nimero decimal, de la densidad aparente del suelo.
| CODIEROS | Codigo de la erosion del suelo.

| CODIPROF | Codigo de la profundidad del suelo.

| CODIDREN i Codigo del drenaje del suelo.
[CODITEXT i Cédigo de la textura del suelo.

| CODIPEND | Cédigo de la pendiente del suelo.

| CODICAUS | Cédigo de la capacidad de uso del suelo.

 CODISUCA | Codigo de ia subcapacidad de uso del suelo.

| CODIPH | Codigo del PH del suelo.

| DESCFOSF | Descripcion del resultado del sub-programa FERTILIZACION
! | FOSFATADA.

' DESCACID | Descripcion del resultado del sub-programa ENMIENDA.
IDESCCONS | Descripcion del resultado del sub-programé CONSERVACION.
i DESCPRAD | Descripcion del resultado del sub-programa PRADERAS,
|CODIFOSF | Cédigo del resultado del sub-programa FERT. FOSFATADA.
.| CODIACID | Codigo del resultado del sub-programa ENMIENDA

| CODICONS

| Codigo del resultado del sub-programa CONSERVACION.
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{ ATRIBUTO | DESCRIPCION

| CODIPRAD | Cédigo del resultado del sub-programa PRADERAS.
: DESCFRAG | Descripcién de fragilidad.

 CODIFRAG | Cédigo de fragilidad.

5.2.- Propiedades potencialmente afectas al Programa de recuperacién de Suelos
Degradados

5.2.1.- Determinacién de las propiedades potencialmente afectas al PRSD

Ciren cuenta con una base de datos de propiedades rurales de la X region actualizada
al afo 1999. Se debe mencionar que en la Isia de Chiloé, desde la ciudad de Ancud al

sur esta informacion proviene del Registro histérico de Bienes Nacionales..

Se cruzod la informacion de propiedad rural con la zonificacidn de suelos degradados
para los cuatro subprogramas: Enmiendas, Fertilizacién fosfatada, Praderas vy
Conservacion de suelos, figura 8. De esta manera se determind el numero de
potenciales beneficiarios del Programa de Recuperacion de Suelos Degradados. Se
obtuvo entonces, una base de datos de propiedades que poseen suelos con problemas
de degradacién en cualquiera de los 4 subprogramas; la cantidad de potenciales

beneficiarios por subprograma se muestran en la tabla 10.

Figura 8. Diagrama de zonificacién y
propiedades para la determinacion de las
propiedades potencialmente afectas al
PRSD
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Tabla 10. Numero de propiedades potencialmente afectas al PRSD, X Region.

' Porcentaje respecto del total "
! Numero de i _
y Subprograma ] i de propiedades rurales de la
) _ propiedades i .
‘ X Region
i Conservacion de suelos 32.072 60
8 , Establecimiento de praderas 24.434 40,4
7’ Fertilizacion fosfatada 54.046 89,3
7
Enmiendas , 53.951 : 891

Esta base de datos (Anexo 1) contiene todas aquellas propiedades que tienen al menos

R W W WY W

® parte de sus suelos con algun problema de degradacion, dentro de alguno de los

. i
Y
.._
e
Q.
o
C )
o
®.
o
.. 4
@
o
o
@
.
o
@
o
®.

subprogramas. Ademas contiene para cada propiedad la informacién proveniente del
REA del Servicio de Impuestos Internos (1995) o Bienes nacionales, segun
corresponda, Tabla 11 .

Tabla 11. Descripcion de la base de datos de propiedades potencialmente afectas al PRSD.

At::ibuto , Descripcion
ROL ) éNumero de ROL del Sll o numero de registro de Bienes
:.'L; ' éNaciona!es
.‘5 CODICOMREA [ Caodigo de Comuna
:‘j DESCCOMREA | Nombre de la Comuna
:;, PROPIETARI | Nombre del Propietario
@' ' [NOM_PREDIO |Nombre dei Predio
:)) ~ [SUPERFICIE | Superficie
:j RIEGO1 HA Superficie segun Capacidad de Uso: Riego 1
:) RIEGO2 HA , Superficie segiin Capacidad de Uso: Riego 2
:j | RIEGO3_:H)_A Superficie segun Capacidad de Uso: Riego 3 .

- ' ' 24



[

")

seed

PR ot
R SUL g .

i

- .y

e

0000900000000000000090

Wy L W W G ey W

W S l ’;4..

gee

2000000

o T
P

telud o sredude

A X X 3
PR O W

Atributo | Descripcién

jRIEGO4_HA éSuperﬁcie segun Capacidad de Uso: Riego 4
SECAN1_HA iSuperﬁcie segun Capacidad de Uso: Secano 1 .
: SECAN2_HA Superficie segun Capacidad de Uso: Se'cano 2
'SECAN3_HA _[Superfidie seglin Capacidad de Uso. Secano 3
;{SECAN4_HA Superficie seglin Capacidad de Uso: Secano 4
SECANS5_HA Superficie segl'm' Capacidad de Uso: Secanc 5
SECANS_HA Sﬁperﬁéie segun'Capacidad de Uso: Secano 6 “
"SECAN7 HA | Superficie segin Capacidad dé Uso: Seeame s —
SECAN8_HA Superficie segun Capacidad de Uso: Secano 8
AP_PATERBN | Apellido paterno, Bienes nacionaies
AP_MATERBN | Apellido materno, Bienes nacionales
NOMBRESBN |Nombres, Bienes nacionales

MSLINPRO Numero poligono de la propiedad
' MSLINSUE Numero de un poligono de suelos presente en la propiedad
| ORTOFOTO Ortofoto en que se encuentra la propiedad
AREAPOLPRO Area de la propiedad calculada por el programa
CODXXX Cddigo correspondiente al subprogramé XXX
CODIACID Enmiendas
 CODFOSF Fertilizacion fosfatada
i CODCONS Conservacion

CODPRAD Praderas
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4.2.2.- Tablas Comunales

Se realizaron tablas por comuna que resumen la cantidad de propiedades

ot

potencialmente afectas al Programa y la superficie cubierta por cada uno de ellos

(Tabla 12). Estas Tablas se encuentran en los Anexos 1y 3.

—

[

Tabla 12. Tablas Comunales. Superficie de suelos degradados y numero de propiedades
por Comuna, Subprograma y nivel de degradacion.

!

0000000000000000000
NBrd) - . ROt i R i i
T ool PR .

REGION X

5 PROVINCIA OSORNO

3 COMUNA RIO NEGRO
@ SUBPROGRAMA
o
.;_}; Superficie
‘ Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
:.:__n Medio (5<pH<5,8) 739 31136,7

Bajo (pH<5) 74504,7
o FOTAE SUSRROCR AR A
:j Nivel de fasforo Superficie
“3 Disponible N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
@ Bajo (< 8ppm) 1619 980214
C ¥ Medio (8-12 ppm)

Q"B Alto (12-15 ppm)
Q.

Y
: Medidas de Conservacién N° PROFPIEDADES Comunal (has.)
.-{"" Ligeras 1g 1742,2
‘ Moderadas 383 12859.3
‘a Allas 490 18678,7
.v':-‘;:,- Muy altas o muy intensivas 80 35156
L 5 [[ETATSusPROCRAVA A B A ot e oo o 678578]
@ ; [ESTABLECIMIENTO DE PRADERASERSE 5 4L a7, G vk
._ % Nivel de recomendacidn Superficie
q:} cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
L Recomendable 39 1742,2
‘) Muy recomendable 389 12859.3
@) Pradera Permanente ' 514 186787
:J TOTAFSUBPROGRAMASTI S Fe - ' R

v.)
Q.
o 26
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o 6.- TRANSFERENCIA

@

" . - - . -

o Se realizaron distintas actividades de transferencia con el objetive de dar a conocer el

."3 proyecto. Se realizaron charlas técnicas, se expuse el proyecto en el Congreso de la

@

@' Ciencia del Suelo, se publicaron resimenes y se preparé un manual de uso de la

:'3 informacién generada de suelos degradados, las presentaciones, los resimenes
) .

e publicados, los folletos y el manual de uso se encuentran en el Anexo 8.

o,

@ .

@’ a.- Charlas técnicas

@)
. En enero del afo 2002 se realizd una reunién con los profesionales del INDAP y del
g

SAG de la X region, en esta se expuso el alcance del proyecto y los resultados
esperados ejemplificados con los logrados en las regiones VII, VIl y IX. Ademas se

coordind la entrega de informacion a las postulaciones al PRSD de ambas instituciones.

En enero del 2003 se realizé una charla técnica con
personal del SAG e INDAP para dar a conocer los

resultados obtenidos con el proyecto, se mostraron

ejemplos de la informacién y de su manejo (Anexo
8a). Ademas se realizd el cierre del proyecto con

estas instituciones al hacer entrega de los

resultados.

Figura 9.Fotografias charfa
realizada en Puerto Montt en
Enero de 2003
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b.- Publicaciones

e

El proyecto se publicé en el portal de CIREN, en www.ciren.cl/proyectos , donde al

e

entrar se puede acceder a un resumen del proyecto y se tiene programado también

-

e

publicar un resumen de sus resultados (anexo 8b).

..z 21y I . . u .l_a . A e Bt . A FeadiN e A
¥ : PHL oL
L o

3 c.- Congreso Nacional de ia Ciencia del Sueio

3 ’

9 Entre los dias 4 y 6 de Noviembre dei presente afo, en la
> ciudad de Talca se desarrollé el IX Congreso de la Sociedad

Chilena de la Ciencia del Suelo. E] Congi'eso fue organizado
por la Facuitad de Ciencias Agrarias de la Universidad de

Talca y se ilevo a cabo en el Campus Lircay ubicado a

pocos Kildmetros de la ciudad de Talca.

Congreso

Las actividades realizadas durante el congreso consistieron principalmente en
presentaciones plenarias, dictadas por especialistas invitados a exponer sus trabajos,
presentaciones orales de trabajos inscritos para tal efecto, presentaciones en poster de

trabajos inscritos y mesas de discusién de los temas tratados.

El Congreso se organiz6 en dos comisiones: la de suelos y medio ambiente y la de

nutricion de plantas y fertilidad de suelos y se le dio una importancia especial a los
siguientes temas:

» Elsuelo un recurso sostenible, hacia una agricultura de precision
» Programa de recuperacion de suelos degradados, impactos y perspectivas
» Reconversién de suelos agricolas y uso sustentable

De estos se realizaron mesas de discusidn y analisis al final de cada jornada de

presentaciones.
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A este evento asistieron investigadores y profesionales de distintas instituciones del
pais tales como Universidad de Chile, Universidad Catdlica, Universidad de La Frontera,
Universidad Austral, Universidad de Talca, INIA, SAG, INDAP, ODEPA y ofras. Ademés
asistieron especialistas extranjeros tales como el Dr. Hartge de Hannover, Alemania;
John Selker, Profesor de Bioingenieria de Oregon State University, Estados Unidos;
Jorge D. Etchevers del Colegio de Post Graduados, México; Carlos Montreal de
Agricuiture and agri-food, Canada; Alexander Neheman de Institut National de la
Recherche Agronomique, Francia; Dr.-ing Detlef Ehlert de Institute of Agricultural
Engineering Bornim, Alemania y Jaques J. Neeteson de Plant Research International,

Netherlands;

En Representacion de nuestra institucién estuvieron presentes los profesionales del
area de suelos: Patricio Lara, Gerardo Reyes, Guillermo Zamora y Cecilia Anativia. Se
expuso en modalidad poster el trabajo realizado en los proyectos de “Zonificacién de
areas potenciales para la aplicacion del Programa de recuperacion de Suelos
Degradados” de la VII, Vil y IX regiones realizado entre los afios 2000 y 2001 y el
presente proyecto que se aplicé en la X Region.

® "Zonificacion de suelos degradados VII, VIl y IX regiones”.

1

1

1 1 -

Ing. Agr. Patricio Lara , Ing. Agr. Gerardo Reyes , Ing. Agr. Guillermo Zamora
2

Ing. Agr. Cecilia Anativia .

1 ‘ 2
-“Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN. -~ Consultor.

La exposicion consistid en una sesién de poster (Anexo 8c) donde los asistentes al
congreso recorren los paneles con los trabajos y se desarrolla una instancia de

conversacion y discusion con los autores.
Ademas estos trabajos se publicaron en el Boletin N°18 de la Sociedad Chilena de la

Ciencia del Suelo. Los trabajos publicados en este boletin se adjuntan al presente
informe(Anexo 8C). |
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d.- Manual de Uso

El Manual de uso corresponde a un instrumento para que los receptores de los
resultados del proyecto puedan difundir la ejecucion, el uso y las posibles aplicaciones
de la informacion generada. Este manual contiene fundamentalmente la metodologia

utilizada, los resultados obtenidos y algunos ejemplos de uso de la informacidn. Este
manuai se puede ver en el anexo 8.

7.- INFORME DE GASTOS

El proyecto fue financiado por FDI-CORFO, tras participar en el VII Concurso Nacional
de Proyectos FDI del afic 2001, y por el Ministerio de Agricultura a través del Servicio

Agricola y Ganadero (SAG) y el Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP).

El proyecto tuvo un costo de 140 millones de pesos, que fueron aportados'por las

instituciones mencionadas segin se resume en la tabla siguiente (tabla 13):

INSTITUCION APORTE
(Millones de pesos)
FDI 90
INDAP 25
| SAG 25
| TOTAL 140

Los gastos fueron informados mensualmente a FDI a través del “Programa para la
configuracion y manejo de proyectos” en Internet, en el presente informe se tncluye una
copia de la rendicion de gastos (cuadros resumen mensual por fuente de
financiamiento, periodo julio de 2002 a enero de 2003) ingresada a través del mismo

sistema. Anexo 6. Ademas se adjunta un informe detallado de los gastos realizados por
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el proyecto en el periodo Julio de 2001 a Enero de 2002 con copias de los respaldos o
comprobantes correspondientes (Anexo 7), que incluye las facturas emitidas por CIREN
para los aportes recibidos.

8.- DESVIACIONES DE GASTOS

Como se puede observar en el Anexo 7, las desviaciones finales de gastos son
fundamentalmente positivas y se presentan en los items de capacitacién, operacion e
inversion. Los dos primeros se deben a que se efectuaron gastos inferiores a los
presupuestados en las actividades de transferencia y cierre del proyecto; la desviacién
en los gastos de inversion se debe a que las inversiones programadas tuvieron un costo
inferior a lo presupuestado inicialmente.

9.- COMENTARIOS FINALES

El proyecto se dividié en dos etapas, la de Zonificacion de areas degradadas y la de
Transferencia . La primera dur6é 15 meses y la segunda 1 mes. En general se puede
decir que las actividades cofrespondientes a cada etapa se realizaron de acuerdo a los

tiempos programados, ver cronograma (figura 11) y que se obtuvieron todos los
productos comprometidos. |

No obstante el término de la transferencia de los resultados, SAG e INDAP han
solicitado nuevas reuniones de capacitacidn con usuarios de la informacién,
principaimente operadores que postulan los proyectos al subsidio, en las diferentes
provincias de la X region. Esta transferencia se efectuaria en el mes de marzo de 2003,
Para cubrir estos gastos de traslado de personal podria usarse el saldo del proyecto
producido en los items de operaciones, inversiones y cabacitacién, Si es que es
aprobada la idea por el FDI.
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ANEXO 1
Adjunto, CD
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Zonificacién de suelos degradados por Subprograma
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- Listado de propiedades potencialmente afectas al PRSD
Base de datos grafica de propiedades potencialmente beneficiarias
del PRSD, X Region.

- Tablas Comunales
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e
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i

- Manual de Uso

- Resumen de postulaciones usadas para la definiciéon de suelos
degradados en los subprogramas acidez y fertilizacién fosfatada

- Base de datos de suelos proveniente del muestreo sistematico
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ANEXO 2
Adjunto, carpeta de plots

Plots subprogramas de Enmiendas, Fertilizacién fosfatada y Establecimiento de

praderas. Escala 1:250.000.
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ANEXO 3

Tablas Comunales
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CUADROS COMUNALES
PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION ’

REGION X
PROVINCIA CHILOE
COMUNA ANCUD

SUBPROGRAMA

[ENMIENDAS .

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Medio {5<pH=5,8) 0
Bajo (pH<5) 2728

0,0
149301 7

¥

[‘ERTILIZACION“FOSFATADA: Bl PR

Nivel de fésforo Superficie
Dispenible N° PROPIEDADES Comunal {(has.)
Bajo (< 8ppm) 2728 149301,7
Medio {8-12 ppm) 0 0,0

Alto (12 15 ppm) 0 0

lcgnaﬁvm@;&gg%m

T Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 0 0,0
Mederadas 671 131340
Altas 78257

Muy altas o muy mtenswas 19180,0

vae| de recomendacton Superft:te
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 0 0,0
Muy recomendable 749 13134.0
Pradera Permanente ' 358 78257

TOTAL SUBPROGRAVIA
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CUADROS COMUNALES

FROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA CHILOE
COMUNA CASTRO
SUBPROGRAMA
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Superficie

Nivel de pH ‘ N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 0 0.0
Bajo (pH<5) 40754 0

Nivel de fosforo Superficie
Disponibie N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 2823 40754,0

Medio (8-12 ppm)
Alto (12-15 ppm)

L g

[TOTAL SUBPROGRAMAL 1

CONSERVACION:DE SUEEQSTh i

Superf'cte
Medidas de Conservacidén N° PROPIEDADES Comunal (has.}
Ligeras 0 0,0
Moderadas 450 28812
Altas ' 403 2377.8

Muy altas o muy intensivas

ESTAéLECIMIENTO DE PRADERA

P . ey

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable o 0,0
Muy recomendable 481 28812
Pradera Permanente 403 2377.8

A N Yt
IQI'OTAI‘E:S‘_ UBRROGRAMAR ="
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA CHILOE
COMUNA CHONCHI
SUBPROGRAMA

g

e

2000600000000 00000

1
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Ay
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e

S L e e R A

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES = Comunal (has.)
Medic (5<pH<5,8) 0 0.0
Bajo (pH<5) 1936 109360,7

[FOTAL SUBPROGRAMA 0938017

it

[EERTILIZACION EOSFATADA

Nivel de fésforo

Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm) 1936 109360,7
Medio (8-12 ppm) 0 0,0

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 1 86,1
Moderadas 917 © 185581
Altas 335 12346.1
Muy allas o muy intensivas 98 5486,2

TOTAL SUBPROGRAMA

“Esd e T )

—

[ESTABLECIMIENTO! GE PRADERA

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 1 96,1

Muy recomendable 245 18559,1
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADCS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA CHILOE
3 COMUNA CURACO DE VELEZ
} SUBPROGRAMA
e [ENWENDAS ™
o) Superficie
i Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
.=‘_,".‘.\ Medio (5<pH<5,8)
"% Bajo (pH<5)
e [TOTAL SUBPROGRAMA 4.
®; [FERTILiZAGIONF OSFATADA {
.} Nivel de fésforo Superficne
:? Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
.’") Bajo (< 8ppm) 1121 77186,1
@) Medio (8-12 ppm) o ‘ 0,0
./ Alto (12 15 ppm) 0 . 0.0
‘3 Superficie
; Medidas de Conservacidn " N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 0 . 0,0
Moderadas 182 763.6
Altas 523 2942 .4
Muy altas o muy intensivas 0 0,0

o
Q.

o

TNEY

)0 0000

Nivel de recomendacion Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 0 0.0
Muy recomendable 182 763,3

Pradera Permanente 523 29424
TOTALISUBPROGRAMA 70 %2 37057
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION
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- Pradera Permanente

B REGION X
) PROVINCIA CHILOE
3 COMUNA DALCAHUE
3 SUBFROGRAMA
ENMIENDAS

Superficie

Nive{ de pH . N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 0 0,0
Bajo (pH<5) 111964,4

954

FERTILIZACION EOSEATADA _

Nivel de fosforo Superficie
Disponibie N° PROPIEDADES Comunal {has.}
Bajo (< 8ppm) 22519 1119644

Medio (8-12 ppm)

o
o
o

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras ' 0 0,0
Moderadas 723 6718,7
Alas 88 480,2
Muy altas o muy intensivas ' 4880,5

ETTTe

ESTABLECIMIENTO

IR

Nivel de recomendacién Superficie

cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 0 0,0

Muy recomendable 776 6718,7
480,2

A EL Pt Kt PEM 5

71989

[TOTAL SUBPROT
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA CHILOE
COMUNA PUQUELDON
SUBPROGRAMA

R I

b

000000000800 00000

3

PSR

L X
-

o>

I X 13

s

08000

S

Superficie
Nivel de pH N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 0 0,0
Bajo (pH<5) 1262 9138 7

s-‘ Mcw ‘"e‘f;

AL'SUBPROGRAMAY,

e N 4 4 e
At o

Nivel de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm) 1262 9138,7

Medio (8-12 ppm)
Alto (12-15 ppm)
[TOTALISUBPROGRAVAL

CONSERVACION DE*

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras o 0,0
Moderadas 596 38281
Altas 320 1824.3

Muy altas o muy intensivas 0

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable ' 0 0,0
Muy recomendable 508 38281

Pradera Permanente
TOTALSURRROCRAMA




e’

A RN

Traa? taat

i

CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA CHILOE
COMUNA QUEILEN

SUBPROGRAMA

i

s

0000030000500 09000

g

A G S,
ar s

[ENMIENDAS ;..

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) Y 0,0
Bajo (pH<5) 23919 8

[EERTIEZACION EOSFATADA

Nivel de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 764 23919,8

Medio (8-12 ppm)
Alto (12-15 ppm)
[TOTAE SHBEROGRAMA:

g
A in e s v, e,
i

[CONSERVACION DE SUELOS G

T A e o i s £ b T T T K A R

Superficie
Medidas de Conservacién N°®* PROPIEDADES . Comunal (has.)
Ligeras 32 3448
Moderadas ’ 69 2382,5

Altas 321

Muy altas 0 muy mtenswas

Nwel de recomendacién Superficie
cambioe de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 32 344,8
Muy recomendable 74 2382,5

Pradera Permanente

ry

TOTAL! SUBPROGRAM‘AJ i
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA - CHILOE
COMUNA QUELLON
SUBPROGRAMA

[ENMIENGAS:

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 0 0.0
Bajo (pH<5)} 218197.5

E;

e

FERTILIZACIONFOSFATADA .

Fra o e AN

Nivel de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 832 2181875

Medio (8-12 ppm)

Alto (12-15 ppm)

ey e e o e T
OTALSUBPROCRAMAT 3

[CONSERVACION DE SUELO _

o S:perﬁcie
Medidas de Conservacién : N° PROPIEDADES ' Comunal {has.)
Ligeras 10 8432
Moderadas ) 101 5623,3
Altas 273 223997
Muy altas 0 muy intensivas 327 30068,5

[FoA SuBeRoGRAN

Nivel de recomendacion . | Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 12 8432
Muy recomendable 5623,3
Pradera Permanente 22399,7

TOTALSUBPROGRANAL LR
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACIGN

REGION X

PROVINCIA CHILOE
COMUNA QUEMCHI

SUBPROGRAMA

[ENMIENDA

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 0 0.0
Bajo (pH<5) 31430,0
SPROGRAMA': . 1 R1430.0

Ry

Nivel de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 1425 31430,0
Medio (8-12 ppm) 0 0,0

Alto (12-15 ppm) 0,0

R
Superficie
Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 0 0,0
Moderadas 632 8352,3
. Altas 33 403,8

&

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 0 0,0
Muy recomendable 690 83523

Pradera Permanente 33
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA CHILOE
COMUNA QUINCHAQ
SUBPROGRAMA

e e A e Y
ENMIENDASE
Tt 5 e A ’

R

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5.8)
Bajo (pH<5)
[FotAL

EERTILIZACION FOSEATADA

Nivel de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm) 284 2235,4
Medio (8-12 ppm) 0

Alto (12-15 ppm) 0

Superfcle
Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras
Moderadas
Altas

Muy altas o muy mtenswas

e MQ_EMR_&«QM N e T L Pt Do TR
Nivel de recomendacion Superﬁc:e
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 0 0,0
Muy recomendable 0 0.0
Pradera Permanente 170 10174

O'FAL SUBPROGRAM 1A

H

10474
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA VALDIVIA
SUBPROGRAMA

[ENMIENDAS) "> "%, &)

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Medio (5<pH<5,8) 1456 79753.8

Bajo (pH<5)
TOTAL:

LFERTLyZAm%FOSF ATAD/

Nivel de fésforo _Superﬁcie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 1456 78753,8
Medic (8-12 ppm) 0 0.0
Alto (12-15 ppm) 0 0,0

|[FOTAL SUBEROGRAMAS

Superficie

Medidas de C-onservacién N° PROPIEDADES Comunal {has.)

Ligeras 119 24942
Moderadas : 401 ' 4982,7
Altas 12 2414
Muy altas o muy mtenswas 223 62624

% B b

gﬁ“gso.;

IESTABLECIMIENT_ . DE‘RRADERASH:

Nivel de recomendacién ' Superf‘cle
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 120 24942
Muy recomendable 4982,7
Pradera Permanente 2414

TOTAL SUBPROGRAMAL:
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA RIO BUENO

SUBPROGRAMA

ENMIENDAS 7 7

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Medio (5<pH<5,8) 3019 136136,2
13998 9

vael de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 3283 150135,1
Medio (8-12 ppm) 0

Alto (12 15 ppm) 0

SUpechle

Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Ligeras 529 14583,5
Moderadas : 7138 22534 1
Altas 354 14847.0
Muy altas 0 muy mtenswas 2097 37933 8

LTSI P it

Nivel de recomendacion | Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 529 14583,5
Muy recomendable 225341
Pradera Permanente 148470

Y]

7 964’

ool v

TOTAL'SUBRROGRANA: 52
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA VALDIVIA

COMUNA PANGUIPULLI

SUBPROGRAMA
[ENMIENDAS! :

Superficie

Nivel de pH N°® PROPIEDADES Comunai (has.)
Medio (5<pH<5,8) 1534 46956 4
Bajo (pH<5) 482 51062 0

|[FERTILIZACION FOSFA’

Nivel de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm) 2001 99852.0
Medio (8-12 ppm) 0 0,0
Alto (12 15 ppm) 26 593 6

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunai {has.)
Ligeras 5 798,1
Moderadas g7 33526
Altas . 564 10675,3

224320

it b

f ‘BI:ECIMIEHTO DE PRADERA

R T

Nivel de recomendacion Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 6 798,1
Muy recomendable 105 33526
Pradera Permanente 588 10675 3

TOTAL'SUBPROGRAMA Y
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA PAILLACO
SUBPROGRAMA
ENMIENDASY +F;
Superficie
Nivel de pH N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (S<pH<5,8) 1441 76412,9
Bajo (pH<5) 84 5022,2

Nivel de fosforo Superficie

Disponible N® PROPIEDADES Comunal {has.)

Bajo (< 8ppm) 1525 814351
Medio (8-12 ppm) 0 0,0
Alto (12-15 ppm) 0 0,0

TOTAIESUBPROGR

T T

RVACION: DE'SUELC

Superficie
Medidas de Conservacién N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 17 . 1986,8
Moderadas ' 152 £6681,1
Altas 4770,0
Muy altas o muy |nten5|vas

12955, 2

I.mqu RS

JOTAL'SUE

Nivel de recomendacion Superf'me

cambio de uso a pradera Comunal (has.)

Recomendable 17 1996,8
Muy recomendable 165 6681,1
Pradera Permanente 141 4770,0

447.9

s

[EOTALEUERROGRANA
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA . VALDIVIA

COMUNA MARIQUINA

SUBPROGRAMA,

ENMIENDAS™ * 3 5 B
Superficie

Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Medio (5<pH<5,8) 1985 90080,1

Bajo (pH<5) 204 16026,5

TOTAL SUBPROGRAKA

T

FERTIL!ZACION EOSFATADA

B o

Nivel de fosforo Superf?cie
Dispeonible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< Bppm) 2200 106106,6
Medio (8-12 ppm) 0

Alto (12-15 ppm)

Superf'cne

Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Ligeras 0 0,0
Moderadas _ 29 1002,5
Altas o 0.0
Muy altas o muy intensivas 221 3671 9

el o

ITOTAL SUBBROG

[ESTABLECIMIENTODE PRADERAS.

Nivel de recomendacion Superfme
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 0 0,0
Muy recomendable 30 1002,5

Pradera Permanente

0.0
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA MAFIL

SUBPROGRAMA

|ENMIENDAS ™

s

Superficie

Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 784 . 434413
{(pH<5) 0 0,0

pay

Bajo

s o P $hia;

FERTILIZACIONEOSEATADA

Nivel de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 784 434413
Medio ‘(8-1 2 ppm} : 0

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 0 0,0
Moderadas 18 1220.9
Altas 1024.5
Muy altas o muy intensivas

ESTABLECMENTODE PRADER

o s A e

Nive! de recomendacion

cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 0 0.0
Muy recomendable 18 12209

Pradera Permanente
R R AR TR L oy
FTOTAESUBRROGRAMA

e
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(TOTAL SUBPROGRAMA":

CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELQS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA LOS LAGOS

SUBPROGRAMA

T

[ENMIENDAS 2

Superf'cle
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 1025 858646
Bajo {pH<5) 139 51593,6

rr =

TOTAL SUBPROGRAMA%

[FERTILIZACIONTEOSEATADA 72 :
Nivel de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 1164 137458,2
Medio (8-12 ppm) 0 0,0
Alto (12-15 ppm) 0 0.0
s M'»*F’Lﬁ”é;g"fﬁ“ TR = — . —_— ;
Superficie
Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 134 5278,6
Moderadas 252 ' 12470,8
Altas 204 8365,1
Muy altas o muy |ntenswas 182 16391 7
T0

ESTABLEGIIENTO DL ERADERAS

Fegteetl

Nivel de recomendacion Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 141 5278.,6
Muy recomendabie 274 124708

Pradera Permanente
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA LANCO

SUBPROGRAMA

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 200 417218
Bajo (pH<5) 1 68,8
[FOTAL SUBEROGRAMAI .. EAI790.7

[FERTILIZACIONFOSF

Nivel de fosforo Superﬂcne
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 985 484935

Medio (8-12 ppm)
Alte (12-15 ppm)
WV?

[CoNsE

Superf'me

Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Ligeras 14 685,5
Moderadas 88 25434
Altas - 85 17734
Muy aftas o muy intensivas 207 6543,6

Nivel de recomendacion Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 14 €85,5
Muy recomendable 97 2543 4
Pradera Permanente 86 1773 4




00900

Lo

(et

e e

Ry

i el L

SRS NI

L

1 90000000009000030000000

e’

o0

T’ h oy

0

S

) £t

2000

P S

CUADROS COMUNALES

PROFPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA LAGO RANCO
SUBPROGRAMA
ENMIENDAS”
Superficie
Nivet de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 578 21417 6

Bajo (pH<5) 1 15776 6
[TOTAL SUBPROGRAMA= ' ‘

v
e S y—y

FERTILIZACH o}‘g ?OSEng” :

Nivel de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 579 ' 37194,2
Medio (8-12 ppm) : 0 0,0

Alio (12-15 ppm)

. Superficie
Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 55 1190,7
Moderadas 0 ' 0,1
Altas 117 24573
Muy aitas o muy intensivas - 353 194112

[TOTAE:SUBPROGRAMA:

Nivel de recomendamon Superficie

cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 58 1190,7
Muy recomendable 0

Pradera Permanente 159
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA LA UNION
SUBPROGRAMA

ENMIENDASE

s
“:l

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5 8) 2287 91985,3
Bajo (pH<5) 750 91 932 2
TIL! EMCION : o
vael de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 3046 183917.5
Medic (8-12 ppm) 0 0,0

Alto (12 15 pprn)

Superficie

Medidas de Conservacion N°® PROPIEDADES Comunal (has.)

Ligeras 38 5255
Moderadas 63 1307,1
Altas 435 8973,9
Muy altas o muy intensivas 747 25418 6

{ESTABEECIMIENTO' DE:PRADERA

T e e ey e R e TR
Nivel de recomendacién . SUperf'cle
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {(has.)
Recomendable ' 18 525,5
Muy recomendable 65 13071
Pradera Permanente . 474 8973,9

i e i




X

wF et T

-t

[

0000000000000 000092000000000°

¢

)

0
Yoy

R

B
y

:'.
.< &
.
L )
@
)
o

" Medio (8-12 ppm)

CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA CORRAL
SUBPROGRAMA

Superﬂ:le

T

Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.}
Medio (5<pH<5,8) 148 10995,7
Bajo (pH<5) 199 56283 7

vael de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) ) 347 67279,3

Hpeten

mé‘iﬁ"‘ffé“sft}, Ko}

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras o) 0.0
Moderadas 49 890,3
Altas o 0,0
Muy altas o muy intensivas 78 87116

Nivel de recomendacion Superf'cle

cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 0
Muy recomendable 51
Pradera Permanente 0

TOTAL‘ -.U.—....m ;M o

R e
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA VALDIVIA
COMUNA FUTRONO

SUBPROGRAMA

ENMIENDAST 7 :

3

N
T

o T

Superficie

" Nivel de pH N°® PROPIEDADES Comunal (has.)

Medio (5<pH<5,8) 403 198797
88 35708,5

Nivel de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 491 55589,2

Medio (8-12 ppm)

Superficie

Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Ligeras 48 2038,9
Moderadas 63 2805,6
Altas 35 14609

Muy altas o muy intensivas

cambio de uso a pradera N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 48 2039.,9
Muy recomendable 68 29056
Pradera Permanente 36

1B -
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA OSORNO
COMUNA OSORNO
SUBPROGRAMA

Superficie

Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Medio (5<pH<5,8) 1676 57549,7
Bajo {pH<5} 499 23074 8

|FERT|LIZAC|G§‘(“§1‘Q‘_’_’ SFAT o = = ,, L

Nivel de fosforo Superficie
Disponihle N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 2175 80624 .4
Medio (8-12 ppm) 0 0,0
Alto (12-15 ppm) - 0 0,0

|To%ALﬁsﬁae%fMA o

Superf‘ cie
Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Ligeras 20 651,0
Moderadas 268 76670
Altas 550 18965,3

Muy altas 0 muy intensivas

CIMIENTO:DE £l PRADERAS

B il o el e ¥ i o ey

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 20 6510
Muy recomendable 268 76670
Pradera Permanente 591 18965,3
TOTALSUBPROGRAMAL 7 | v i = 878, A T RN RaTaes S




CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA OSORNO
COMUNA PUERTO OCTAY
SUBPROGRAMA

e

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH=<5.8) 681 77789,1

Bajo (pH<5)

TR T T s
TOT,

Nivel de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 762 87753,0
Medio (8-12 ppm) 0 0,0
Alte (12-15 ppm) o} C,0

I-u-.a»-w_-' o

ASUBPROGRAM

A A 35 AT

|CONSERVACION'DE SUELL

\;%%if -

Superficie

Medidas de Conservacian N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 84 : 89575,9
Moderadas 199 13067.8

Altas

Muy altas o muy intensivas
[ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS %

Nivel de recomendacion

cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable o8 8575,9

13067.,6

Muy recomendable

Pradera Permanente
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA OSORNO
COMUNA PURRANQUE
SUBPROGRAMA

|ENMIENDAS: 2. s

Superficie

Nivel de pH : N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 427 27332,3

saf (1<) _ 70 92030,0
: e ‘ 119368013

oyt ;1

T

{FERTIL[ZACIO N'FOSFATADAS

Bl

Nivel de fosforo Superficie

Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm) 1197 89450,5
Medio (B-12 ppm) 0 0,0

Allo (1 2—1 5 ppm)

29911, 7

Superf‘cle

Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Ligeras 142 49282
Moderadas 303 12780,2
Altas 448 295651,2

Muy altas o muy intensivas 0

h _ o 3%??%”‘
Nivel de recomendacion Superf‘cne
cambio de uso a pradera N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 142 4928 2
Muy recomendable 12780,2
Pradera Permanente 29551,2

3

©RITR0 |

TOTAL SUBPROGRANA.
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFEGCTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA OSORNO
COMUNA PUYEHUE
SUBPROGRANMA

Superficie
Nive! de pH N° PROPIEDADES Comunal (hés.)
Medio (5<pH<5,8) 845 47053,9
Bajo (pH<5) 269 10483,2

Nivel de fosforo

Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Bajo (< 8ppm) 1114 575371
Medio (8-12 ppm) 0 0,0
Alto (12-15 ppm) 0 0,0

Superficie

Medidas de Conservacién N® PROFPIEDADES Comunal {has.)

Ligeras 83 3359,7
Moderadas " 017 95974
Altas 50 40743
Muy altas o muy intensivas 95 73744

5440538

Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 64 ) 3359,7
Muy recomendable 229 9597 4
Pradera Permanente 54 4074.3

LOTAL'SUBPROGRAMALZ:
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA OSORNO

COMUNA SAN JUAN DE LA COSTA
SUBPROGRAMA

ENMIENDAS” .0, "=t s s A
Superficie

Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal {has.)

Medio (5<pH<5,8) Q87 26869,5

Bajo (pH<5) 354 107516 8

vael de fosforo Superf' icie
Disponible : N¢ PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 1341 134386,4
Medio (8-12 ppm) 0 00
Alto (12 -15 ppm) 0 0,0

Superf‘ icie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 0 0.0
Moderadas 62 33413
Altas 66 13818,3
Muy altas o muy intensivas 566 17021,5
[TOTALSUBPROGRAMA i g e T

ESTABLECIMIENTO'DE PRA

BN e

Nivei de recomendacién Superf' icie
cambio de uso a pradera N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 0 0.0
Muy recomendable 63 3341.3
Pradera Permanente 407 13818,3

TGTAL SUBPROGRAMA.

R
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELQOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

L

A

i

000000000
o ) ) :

REGION X

B PROVINCIA OSORNO
o COMUNA SAN PABLO
:\ SUBPROGRAMA
o ENMIERBAS, :
.”\ Superficie
o Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (hs.)
, Medio (5<pH<5,8) 1555 37236.5
:;; Bajo (pH<5) 7 - 253 12058.6
o> [EERTILIZACION EOSEA

Nivel de fosforo Superf' icie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 1808 492951
Medio (8-12 ppm) 0

Alte (12-15 ppm) 0

Superficie
Medidas de Conservacién N® PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 0 _ 0,0
Moderadas 202 8656,9
Altas 533 18614,7
Muy altas o 0 Muy intensivas : 396 72327

TOTALS SUBPROGRA’ MATE RS

|-E§£&?!f§9'§ﬂ1%ﬂ,19§95

Nivel de recomendacién_—— Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (his,)
Recomendable 0 0,0
Muy recomendable 208 6656,9

Pradera Permanente 563 15614,7
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA OSORNO
COMUNA RIO NEGRO
SUBPROGRAMA

L l
O i Sl Bl
Superficie
Nive! de pH N° PROPIEDADES . Comunal {(has.)
Medio (5<pH<5,8) 739 31136,7
Bajo (pH<5) 880 74504,7
TOTAL SUBPROGRAY

TILIZACION

e D Gy

Nivel de fosforo

Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm) 1619 98021,4
Medio (8-12 ppm)
Alto (12-15 ppm)

e

CONSERVACION DE SUELD!
Superficie
Medidas de Conservacidn N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 39 17422
Moderadas 12859,3
Altas 18678,7

Muy altas o muy intensivas

AL

PRADERAS A

T e ot e B,

Nivel de recomendacion

Superficie

cambio de uso a pradera Comunal (has.)

Recomendable 39 _ 1742,2
Muy recomendable 389 12859,3
Pradera Permanente 514 186787

T Ra58005
e 239280i8
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA LLANQUIHUE
COMUNA PUERTO VARAS
SUBPROGRAMA

[ENMIENDAS

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 312 44857 4
Bajo (pH<5)

FT T s ik geT Yooy L et S A e TR T
“CYTALSCQPR

[FOTAL SUBPROGRAM

FERTILIZACION

L eI e

Nivel de fosforo

Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 741 713659
Medio (8-12 ppm) 0

Alto (12-15 ppm) 0

BRROGRAMAT

et
Ay

eSS

Medidas de Conservacion N°® PROPIEDADES Comunal (has.}

Ligeras 126 7685,0
Moderadas 234 14358,1
Altas 186 : 7153.3

Muy altas o muy intensivas
;,.H--. T r“‘ﬁ:STM’A!;,‘!‘;:@ e

Nivel de recomendacion Superficie
cambio de uso a pradera N°® PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 127 7685,0
Muy recomendable 14358,1
Pradera Permanente 71533
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA LLANQUIHUE
COMUNA PUERTO MONTT

SUBPROGRAMA

[ERWIENDAS T

Superficie -
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunai (has.)
Medio (5<pH<5,8) 1653 522497
Bajo {pH<5)
FOTALSURPR

Nivel de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 2158 714929
Medio (8-12 ppm) 0 0.0

Alto (12-15 ppm)

e w7 G

|CONSERVACION DE:SUEEOSE:

...... ottt

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 345 58571
Moderadas 467 77410
Altas 425 65354

Muy altas o muy intensivas

TOTAL SUBPROGRAMAT

g s A R A

[ESTABLECIMIENTOIDE PRADERA

Nivel de recomendacion Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 345 5857,1

Muy recomendable 77410

65354

Pradera Permanente

BT

201335




A

AR

oy

L

[XTI

o
o
®
o
®
L
@
e
o
L g
L
o
®:
L J

[ ]
®

g
3
\
8

CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADQS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA LLANQUIHUE
COMUNA MAULLIN
SUBPROGRAMA

Nivel de pH : N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio {5<pH<5,8) 255 149825

i G

Superficie

Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo {< 8ppm) 1723 574624

Medio (8-12 ppm)

CONSERVACION DEISUELOS

P T

Superficie
Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Ligeras 143 2101.8
Moderadas . 501 64335

Altas
Muy altas ¢ muy intensivas
TOTAL SUBPROGRAMAL 2.

[ESTABLECIMIENTO'DE:PRADERAS 3

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N°® PROFPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 143 21018
Muy recomendable 6433.5
Pradera Permanente 1880.2

FOTALSUEPROGRANAT i0Ass
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA LLANQUIHUE
COMUNA LOS MUERMOS

SUBPROGRAMA

2R ™

ENMIENDAS«

=)

Superficie

Nivel de pH N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 12 39,9
Bajo (pH<5) 1880 109962,8

Y T R e R “;j:tdsgz:;z&

FERTILI SSEATADAZZ ,
Nivel de fosforo ?uperficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm} 1880 87644 1
Medio (8-12 ppm} 0 0,0
Alto (12 -15 ppm} 12710,6
ERVACION DEISUELOS, 4

Superficie
Medidas de Conservacién N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 185 6511,2
Moderadas 740 250704
Altas 569 232664

Muy altas o muy :ntenswas 166

[ESTABLECIMIENTO.DE PRADERAY

Nivel de recomendacioén Superficie
cambio de uso a pradera N® PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 185 6511,2
Muy recomendable 750 25070,4
Pradera Permanente 612 23266,4

w-u-s.y

5 1&54848‘0

e iy el

TOTAL.SUBPROGRAMA,
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA . LLANQUIHUE
COMUNA LLANQUIHUE
SUBPROGRAMA
gu;;e:;ﬁcie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 149 _ 8057,9
BEJO (pH<5) 411 25560,3

IEERTIUZACION«‘FOSFATADA T

ok TR S AN

Nivel de fosforo SUperflt:le
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm} 5680 33618.2
Medic (8-12 ppm) . o 0,0
Alto (12 15 ppm) o 0.0

CONSERVACION DEISUEL

LOS:#5.

SR N A

Superficie
Medidas de Conservacion : N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 154 7488,2
Moderadas 159 6148,4
Altas 137 47481
Muy altas o muy intensivas 0 0,0

TOTAL:SUBPROGRAMA

ESTABLECIMIENTO |

Nivel de recomendacion - Superficie
cambio de usc a pradera N° PROPIEDADES Comunal {has.)
Recomendable 154 74882
Muy recomendable 61484
Pradera Permanente 4748.,1

TOTAFSUBPROCRAMA

R e
#1838417 |
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS ¥ SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADAGCION

REGION X

PROVINCIA LLANQUIHUE

COMUNA FRUTILLAR

SUBPROGRAMA

[ENMIENDAS: < Lk
Superficie

Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)

Medio (5<pH<5,8) 398 . 23239,3

Bajo (pH<5) 536 322143
TOTAL SUBPROGRAM i '

[FERTILIZACION.FOSFATADAY

Nivel de fosforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 934 55453,6

Medio (8-12 ppm)}
Alto (12 -15 ppm)

|EONSERVACION:DE'SUELGS

e A

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Ligeras 243 77103
Moderadas 161 8485,8
Altas . 129 8005,7

Muy altas o muy intensivas

ESTABLECIMIENTO DE PRADERASL 1; _

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 246 7710,3
Muy recomendable 167 8485.,8

Pradera Permanente
P o SR T e e 7_.z,¢u P
LOTAL SUBEROGRAMA' *
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X

PROVINCIA LLANQUIHUE
COMUNA FRESIA
SUBPROGRAMA

&

[ERMIENDAS

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 13 661,1
Bajo (pH<5) 111820,3

]

Nivel de fosforo

Disponible N® PROPIEDADES Comunal {has.)
Bajo (< 8ppm) 820 83345,2
Medio (8-12 ppm) 0 0.0
Alto (12-15 ppm) 29136,2

?

IOTAISUBRROGRAN

e

CENSERVACION BE SUEL

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES - Comunal (has.)
Ligeras 144 67141
Moderadas 276 167291
Altas | 275 299414

Muy altas o muy intensivas
[FSTRESUBEROGRAR

el )

e

DE PRADERA

[ESTABLECIMIENTO, A

Nivel de recomendacion . Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 148 67141
Muy recomendable 283 15729,1

299414
ST

o 3t L)
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA LLANQUIHUE
COMUNA COCHAMO

SUBPROGRAMA

T

[ERMERDAS:

Superficie

Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 2 8869,7
Bzjo (pH<5})

[FERTILIZACION EOSFATAD

Nivel de fésfore Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 2 103445
Medio (8-12 ppm) 0 0,0

Superficie
Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal {his.)
Ligeras
Moderadas
Altas

Muy altas o muy intensivas

PRSIy

—

e T s ree
w.vge*gx‘.-g.wr:-'.iu: S S

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 0 0.0
0.0
4291

Muy recomendable

Pradera Permanente

[TOTAL SUBRROGRAMA, 7, £ .

o B,
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
PROVINCIA LLANQUIHUE
COMUNA CALBUCO
SUBPROGRAMA

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 1634 36792,2

Bajo {pH<5)
[FOTAE SUBPROGRAM

Nivel de fosforo ‘ Superficie
Disponihle N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Bajo (< 8ppm) 1898 42378,1

Medio (8-12 ppm)

Superficie

Medidas de Conservacién N°® PROPIEDADES Comunal (has.)

Ligeras 165 1688,9
Moderadas 677 73831
Altas 366 44497

Muy altas o muy mtensnvas

—
e

LSTABLECIMIENTODE PRADERASE

e S TR AL R et 0

Nivel de recomendacién Superficie
cambio de uso a pradera N°® PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 165 1688.,9
Muy recomendable B77 73831

Pradera Permanente
TOT. PROGRAMAT

Bl T v B
ELi e DR e T e bl e e o AR
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CUADROS COMUNALES

PROPIEDADES POTENCIALMENTE AFECTAS Y SUPERFICIE DE SUELOS DEGRADADOS
SEGUN NIVEL DE DEGRADACION

REGION X
TOTAL REGIONAL
SUBPROGRAMA

Superficie
Nivel de pH N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Medio (5<pH<5,8) 0 26898 1239714,8

Bajo (pH<5) o} 27053 1745974 2
[TOTAL SUBPROGR. ==

[FERTILIZACIONE e T
Nivel de fésforo Superficie
Disponible N° PROPIEDADES Comunal {(has.}
Bajo (< 8ppm) : 54018 2912846,9
Medio {8-12 ppm) 0 0

Alto (12 15 ppm) 28 79972,0

Superf' cie

Medidas de Conservacion N° PROPIEDADES Comunal (his.)
Ligeras 2855 96820,5
Moderadas : 11140 279453 1
Altas 9447 303345,9

Muy altas o muy intensivas 8830 3275275

e

Nivel de recomendacidn Superf'me

cambio de uso a pradera N° PROPIEDADES Comunal (has.)
Recomendable 2892 96890,5
Muy recomendable 11560 279452 8
Pradera Permanenie 9082 303345 9

TOTAL SUBPROGRAMA'
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ANEXO 4

Notas de las variables del modelo de Fragilidad de los Suelos Agropecuafios
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:-':-*_3 NOTAS DE LAS VARIABLES DEL MODELO DE FRAGILIDAD

[ R A) Pendientes

L

@,

Q} Pendientes simples

@ i DENOMONACION I PORCENTAJE | Nota de fragilidad

@) | Plano _f 0-t ] 1

O, { Suavemente Inclinado | 1- 3 | 1,5

@, i Moderadamente inclinado | 3-8 l 35

e { Fuertemente inclinado | 815 | 6

._'; { Moderadamente escarpado | 15-25 | 7.5

.? ! Escarpado I 2545 I 9

:’? ‘ Muy escarpado | 45 -85 { 10

»y

b

o

o Pendientes complejas

0,

i_:)’ | DENOMINACION | PORCENTAJE | Nota de fragilidad

’ [ Casi plano | 1-3 | 1

i Ligeramente ondulado | 2~5 | 2,5
| Suave ondulado | 5-8 [ 4,5
| Moderadamente ondulado | 8§-15 | 5,5
| Fuertemente ondulado ] 15— 20 | 7
| De lomajes ! 20 ~ 30 1 8,5
! De cerros | 30-50 i 9,5
{ De montana. | Mas de50 i 10
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B) Profundidad

[ DENOMINACION

PROFUNDIDAD EFECTIVA Nota de Fragilidad

8.4

| |
! Profundo | Mas de 100 [ 1
i Moderadamente profundo | 75-100 | 2
| Ligeramente profundo ] 50-75 [ 4
i Delgado i - 25-50 [ 8
| Muy deigado f Menos de 25 | 10
C) Textura
AGRUPAMIENTO | SUBDIVISION DE TEXTURAS
TEXTURAL AGRUPAMIENTO TEXTURAL
Fina TA Muy fina Arcillosa (A )
B Fina : Arcillo limosa { AL)
Arcillo Arenosa ( Aa)
C Moderédamente fina Franco arcillo limosa ( FAL )
Franco arcillosa
Media D Media Limosa (L)
Franco limosa ( FL)
Franca (F)
Franco arenosa muy fina(Famf)
E Moderadamente gruesa Franco arenosa fina ( Faf)
Franco arenosa (Fa)
Areno francosa muy fina
Areno francosa fina
Gruesa F Gruesa _ Areno Francosa
Areno francosa gruesa
Arenosa muy fina
Arenosa fina
Muy gruesa G Muy gruesa Arenosa media
' Arenosa gruesa




A U

VN

B .
e e LY e

00000090000 000000
- o : o

000098000080

. A s TR ik s e

| Textura Nota de Fragilidad

: Muy Fina 85

{ Fina .85

i Moderadamente fina 4

i Moderadamente gruesa 2.5

{Gruesa 2

|
|
|
A {
' Media I 3
|
|
!

i Muy gruesa 2

D) Precipitacion Media Anual

| Ppmediaanual. | Nota de Fragilidad
! <600 {2

; 600 - 1200 - | 4,5

i 1200 - 1800 | 7

| 1800 - 2400 | 9

i >2400 | 10

E) Precipitacién maxima en 24 horas

Intensidad maxima en 24 hrs | Nota de Fragifidad

|

| 0-10 [ 2

| 10 - 20 | 3

20 - 40 | 5

40 - 60 )
i 60 - 80 [ 9

: > 80 | 10

e
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ANEXO 8

Respaldos de la Etapa de Transferencia

Manual de uso, charlas técnicas y publicaciones
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P

a.- Charlas Técnicas

- Diptico Charla dictada en Puerto Montt el 4 de enero de 2002.
- Presentacién en Power Point Charla dictada en Puerto Montt el 4 de
enero de 2002

Diptico;Charia.de!cierre

Presentacion en Power Point Charla-de:cierre
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recomendaeién,
Recomendabie.

i -; RN L (i S -."_ ;: A .

Muy recomsndabie. 16
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c.- Asistencia al IX Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo.

e Poster expuesto (reducido a tamafio carta)

e Trabajo publicado en el Boletin N°18 de la Sociedad Chilena de la Ciencia

del Sueio.
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ZONIFICACION DE SUELOS DEGRADADOS

Patricio Lara', Gerardo Reyes', Guillermo Zamora', Cecilia Anativia®.

“Centro de Informacién de Recursos Naturales, CIREN. 2° Consultor.

Palabras clave: Suelos degradados, Programa de Recuperacion de Suelos
Degradados (PRSD), VIi, Vil y IX regiones.

RESUMEN

Parte importante de los suelos del pais sufren degradaciéon por la
sobreexplotacién del recurso y por la aplicacion de tecnologias inapropiadas. El
Estado, a través del Ministerio de Agricultura, busca detener estos procesos y
recuperar los suelos que han sufrido degradacién, para lo cual implemento el
Programa de Recuperacion de Suelos Degradados. La aplicacion de este
Programa requiere conocer la magnitud y distribucién de los suelos degradados.
CIREN' realizé zonificaciones en los suelos agropecuarios de las regiones VIl a
IX, determinando areas con problemas de disponibilidad de fosforo, acidificacion,
erosion y/o fragilidad y suelos que requieren practicas de conservaciéon o
establecimiento de praderas. Como resultado se obtuvo archivos graficos vy

descriptivos que muestran la distribucién y magnitud de suelos con problemas de
degradacion. |

ENGLISH ABSTRACT '

Significant areas in Chile show severe degradation processes mainly due to
inadequate agricultural practices. With the aim to promote a reversal in the
degradation soil processes the Ministry of Agriculture has created a national

program named “Recuperacion de Suelos Degradados”. It is considered that the

' Proyecto financiado por FDI-CORFO y SAG e INDAP. -
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success of the program depends upon the knowledge about soil distribution in
order to determine the magnitude and how deep are those processes. Having in
mind these ideas, CIREN has already prepared different maps, going from VIl to
IX Region, that show areas having low available phosphorus, acid soils and
others that require special conservation practices. Graphic and descriptive files

showing the distribution and magnitude of degraded were obtained.

INTRODUCCION

Una proporcion importante de los suelos agricolas del pais presentan fuerte
degradacion de su fertilidad natural por la sostenida pérdida de fésforo disponible y la
acidificacion progresiva que los afecta. También, existen suelos con distintos grados de

erosion a causa de un uso intensivo y de la aplicacion de tecnologias inapropiadas en
su explotacion.

En este marco, MINAGRI en 1998 implementa el Programa de Recuperacion de Suelos
Degradados (PRSD), cuyo propdsito es detener o revertir los procesos de degradacién
del suelo. Este Programa requiere tener una vision lo mas exacta posible sobre la
degradacion de los suelos y su superficie, con el objeto de dimensionar, focalizar y
utilizar eficientemente los recursos, asi como, generar bases documentales que faciliten
futuros procesos de evaluacion del Programa.

Ante esta situacién, CIREN, a solicitud del Ministerio de Agricultura, realizé el proyecto

de “Zonificacion de Areas Potenciales para la Aplicacién del PRSD” para las reg|ones :
Vil, Vit y IX, financiado por FDI-CORFO, INDAP y SAG.

El objetivo general de este proyecto es apoyar la implementacion del PRSD a través de
la generacién de informacion de mveles de degradacron superficie y distribucion de los
suelos agropecuarios degradados para los subprogramas de Conservacion de Suelos,
Enmiendas, Fertilizacion Fosfatada y Praderas.
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MATERIALES Y METODO

Materiales
« Estudios Agrolégicos Regiones VI, VIl y IX, CIREN.
» Postulaciones al PRSD, Regiones VIi, VIIl y IX, SAG e INDAP, afios 1999 a
2001,
» Modelo de diagnostico de fragilidad de suelos, (CIREN)

Método

El trabajo se realizé a través de la complementacién de las bases de datos de suelos
que posee CIREN, del analisis y sistematizacion de informacién especifica que aporto
SAG, INDAP, CONAF y ODEPA, y del desarrollo e implementacion de un modelo de
fragilidad de suelos agropecuarios. Con esa informacién se estudiaron los suelos
degradados de cuatro subprogramas del PRSD; desarrolldndose los siguientes pasos

metodolégicos:
Subprogramas Enmiendas y Fertilizacion fosfatada

Se complementd la informacion analitica de las Series de suelos con datos de acidez,
aluminio intercambiable y disponibilidad de fésforo, obtenidos de un muestreo
sistematico realizado en un total de 281 Series. Los analisis efectuados fueron :

Fosforo Disponible (Método Olsen), Aluminio Intercambiable y Densidad Aparente.

Se recopild en INDAP y SAG los datos analiticos d'e suelos de las postulaciones al
PRSD. Segun el rol de la propiedad se ubico en la cartografia el sector de muestrec de
cada postulacién, determinandose la o las Unidades Cartograficas a nivel de Fase de -

Serie.
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De esta manera se asigné a cada Serie de suelos y sus Fases el nivel de acidez y
disponibilidad de fosforo de acuerdo a los siguientes rangos : bajo (pH <5), medio (5<
pH<5,5) y adecuado (pH >5,5); bajo (< a 8 ppm), medio (8-12 ppm), alte (12-15 ppm) ¥y
no deficitario (> 15 ppm). Con esta informacion se complementd la base de datos de

suelos de CIREN y se realizaron las zonificaciones respectivas.
Subprograma Conservacion de Suelos

La zonificacion de conservacion considerd la erosién vy la fragilidad de los suelos. La
informacion de erosion a nivel de fases se obtuvo de los estudios agrologicos

regionales de CIREN, clasificada de la siguiente forma: sin erosion, ligera, moderada,

severa y muy severa.

La informacion de fragilidad de suelos o susceptibilidad a la erosion se obtuvo a través
del desarrolio y aplicacion de un modelo de fragilidad realizado por CIREN, el cual

identifica cinco niveles: sin fragilidad, ligera, moderada, fragil y muy fragil.

La zonificacion del subprograma de conservacion de suelos resulta de la combinacion.
de estas dos variables, siendo determinante el estado de erosién por sobre la
informacion de fragilidad, identificandose suelos con distintos niveles de requerimiento
de medidas de conservacién como: ligeras (ligera fragilidad), moderadas (moderada
fragilidad y/o erosién ligera), altas (fragil y/o erosion moderada) y muy altas o muy

Intensivas ( muy fragil y/o erosion severa o muy severa)

Subprograma Praderas

A partir de informacién de las areas con capacidad de uso del suelo il a VI, clasificados
por problemas de pendiente, provenientes de los estudios agrologicos regionales, y con
la informacion de suelos erosionados y fragiles generada anteriormente, se definen
areas de suelos agropecuarios recomendables para el establecimiento de una cubierta

vegetal permanente para conservar el suelo o revertir el proceso de erosion. Esta
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informacion se complementé con la existencia de praderas proveniente del uso actual
del Catastro de Bosque Nativo realizado por CONAF.

La zonificacion contiene informacién sobre recomendacion de cambio de uso a pradera,
en los siguientes rangos : recomendable (ligera fragilidad), muy recomendabie
(moderada fragilidad y/o erosién ligera) y pradera permanente (fragil y/o erosién

moderada).
RESULTADOS

Los resultados de este trabajo se presentan en archivos digitales que muestran los
niveles de degradacién, superficie y distribucion de los suelos agropecuarios con
problemas de acidez, baja disponibilidad de fésforo y que por erosién y/o fragilidad
requieren medidas de conservacion o establecimiento de praderas, tanto a nivel

comunal como regional.

El cuadro siguiente muestra la superficie de suelos degradados potenciaimente

beneficiarios por el PRSD, segln subprograma y region.

Cuadro 1. Superficie de suelos degradados por subprograma y region (Hectareas).

'Subprograma VilReg. ~ VillReg.  [IXReg.  [Total

§Acidez | ;155.909,0 1341.613,3 é794.816,7 §1.292.339,03§-
gFésforo ?806.734,8 %1.284.716,4 §1.288.176,9 _;3.299.628,1'
Conservacion f’li”é?.m 54 585.5415 é’"?’é&ﬁds’é 6 é’i"ﬁ'é'dé’.’?’é‘é,s

Praderas 7335.130,3 [525.842,8  |576.455,7 [1.437.428.8
' | " ; -

! i
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Figura 1.

La figura 1 muestra una seccién de la VIl Region y su

zonificacion de acuerdo a los requerimientos de medidas

de conservacion.

La informacién de propiedades de CIREN permitié

identificar los predios que presentan problemas de

. . e i
VIl REGIGN. {Escala 1:20.000) s .
CONSERVACION degradacion en sus suelos por subprogramas y niveles

* Ligeras med. de cons. (2} de degradacic')n.
Moderadas med. de cons. {3)
© Altas o intensas med. de cons. (4]
! ll Muy aitas o muy intensas med. de cons. {5)
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CONCLUSIONES
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La zonificacion de suelos agropecuarios degradados en las regiones VII, Vill y IX
permite visualizar el tipo de problema asi como su magnitud y distribucién. Esta

informacion permitira al Ministerio de Agricultura dimensionar, focalizar y utilizar

eficientemente los recursos y definir futuros procesos de evaluacién y seguimiento del

5 PRSD.
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Con estos datos se espera contribuir al mejoramiento de los suelos y asi proteger uno

i
F N

de los recursos naturales mas importantes de Chile.
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