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Proyecto Sitio 88·18

1. DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal del proyecto se refiere a la construcción de un
microtranque de acumulación estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de José
Tibaldo Flores Carrasco.

El microtranque captaría sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2. UBICACiÓN

El microtranque se ubica en la localidad de Coipín, comuna de San Nicolás, en las
coordenadas 5.966.477 Norte, 741.321 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompaña el plano de ubicación
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N Sector Material Detalle Obra Volumen (m') 8(m) H(m) Largo(m)

1 Tranque Tierra
Movimiento 2.955 4 4,95 89,4de Tierra

2 Cubeta Tierra
Movimiento

4.747
de Tierra

3 Tranque H. Armado
Vertedero

4,1
Lateral

- - -

4 Tranque Mampostería
Canal

1,0 1,0 73,6Descarga
.

5 Tranque Tierra
Canal

0,5 0,8 11,7
Entrega

-

1.4. IDENTIFICACiÓN DEL ÁREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la información del certificado de avalúo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies según clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 19 ha de secano. La ubicación de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.

Resumen Proyecto 1



Proyecto Sitio 88-18

CUADRO 1.4-1
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGÚN AVALÚO Sil

Suelo Clase Superficie (ha)
1 Secano O
2 Secano O
3 Secano 3,77
4 Secano 8,55
5 Secano O
6 Secano 6,68
7 Secano O
8 Secano O

Otros O
Total 19

1.5. CULTIVOS QUE SE REGARÁN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACiÓN
ECONÓMICA

Usando como base la información encuestada, se determinó la situación del riego
en la situación actual. Adicionalmente, se estimó el potencial de riego en situación futura. Los
resultados de ambos análisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

CUADRO 1.5-1
CARACTERíSTICAS SITUACiÓN ACTUAL Y FUTURA

,
Situación Actual

Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
TriQo 6 Secano 10
Vicia 2,5 Secano 10

Situación Futura
Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Cítricos 3,15 Goteo 90
Trébol 7,35 Tendido 30

1.6. JUSTIFICACiÓN TÉCNICO-ECONÓMICA DEL PROYECTO

La justificación principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son sólo de secano. Para esto se acumularán los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se señala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.

Resumen Proyecto 2



Proyecto Sitio 88-18

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANÁLISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Región del Bíobío, por lo que
sus recursos hídricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estación pluviométrica Mangarral, teniendo una precipitación anual de
530 mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 31.762 m3 de escorrentía disponible.
El detalle del cálculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen físico de embalse
disponible es de 11.320 m3

, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Artículo 10 del Código de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo siguiente:

"Art 1O. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentación
propia, y que sólo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se revisó información a derechos
concedidos o en trámite aguas debajo de la zona de ubicación del microtranque, a Junio
2014, no encontrándose derechos que serían afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Se adjunta declaración del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACiÓN DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los cálculos que se presentan en este capítulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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Proyecto Sitio 88-18

3.2. CÁLCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiración potencial ETP, se usa el documento denominado: "Cálculo y
Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile" Comisión Nacional de Riego-Ciren
- 1997 Y además el "Visualizador Electrónico de la Cartografía de la Evapotranspiración
Potencial de Chile" - CNR -2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de
1.188 mm/año de evapotranspiración anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribución
mes a mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribución
porcentual contenida en la publicación de la CNR señalada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm) ETP (m 3/ha)
Die 182 1.824
Ene 194 1.938
Feb 152 1.518

3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACiÓN DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego "DR", afectando la tasa de riego mensual ''IR''
expresada en (LIs/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agrícola es la explotación de los cultivos indicados anteriormente como situación
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situación futura se calcula como:

Elepond
1

I S¡ 1

¡ = 1Stotal Elr¡

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situación actual alcanza a
10 %, en tanto para la situación futura se modifica a 37,5 %.

3.4. CÁLCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizará con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razón por la cual se calcula la demanda de
riego que es válida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial "DR" se calcula
como sigue:

Resumen Proyecto 4



Proyecto Sitio 88·18

TR (LI s / ha) = ETp· 10.000
NDM· 24·3.600

en que:

TR Tasa de riego (LIs/ha).

ETP Evapotranspiración potencial mensual (mm/mes).

NDM Número de días del mes.

DR= TR = TR
1] 0,45

en que:

DR Demanda de riego (LIs/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm/mes) TR (LIs/ha) DR (LIs/ha)
Dic 182 0,680 1,812
Ene 194 0,724 1,932
Feb 152 0,628 1,675

Promedio 176 0,677 1,806

3.5. CÁLCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda máxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
máximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 1,806 LIs/ha. Por otra parte,
dado que se dispone de un volumen de 11.320 m3

, es posible regar una superficie total de
0,38 ha, la que se desglosa según se muestra en el Cuadro 3.5-1.

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Cultivo Superficie (ha)
Cítricos 0,12
Trébol 0,26

Resumen Proyecto 5



Proyecto Sitio 88-18

4. CARACTERíSTICA DE LAS OBRAS

4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO

Para el diseño de las obras, se dispone de antecedentes topográficos y de
mecánica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, específicamente las monografías
de los Tr en el Anexo 8.6.1, Y la mecánica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2. TRANQUE DE ACUMULACiÓN ESTACIONAL

El tranque se diseñó de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:2,5 y talud
aguas arriba 1:2,5, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de
muro 2.955 m3

, y una longitud de 89,4 m. La capacidad del microtranque es 11.320 m3
. El

diseño de la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contracción
lateral que se produce. El caudal de diseño es de 255,2 L/s y su longitud es de 4,1 m. El
cálculo del caudal del vertedero y su diseño se presentan en el Anexo 8.5.1.

El diseño estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4. OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega será de un ancho que permita la excavación con máquina,
generalmente 40 cm. Será construido en tierra, con taludes 1:1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 11,7 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 3,9 %, un ancho 1 m, una
altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mampostería de piedra, tiene un
coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 12.810 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,12 m, lo que equivale a tener un
88 % de revancha.

Resumen Proyecto 6



Proyecto Sitio 88-18

4.5. MEDICiÓN REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construcción de un aforador que tendrá la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en línea la información de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una sección rectangular para facilitar su
construcción y diseño.

Se eligió un aforador de barrera triangular que es una estructura hidráulica de
amplio uso en Chile, cuyo diseño se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
"Hidráulica" de F.J. Domínguez IV Edición. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de sección rectangular, con taludes 5:1 (HN), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena líquida. Para una determinada geometría de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo límite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de diseño consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

FIGURA 4.5-1
ESQUEMA DE UBICACiÓN DE GRADA Y SECCiÓN DE UN AFORADOR

... >

ª.

4.6. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS OBRAS

1...-----.

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.

5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyó según las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificación de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificación del análisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del "Manual de Precios Unitarios de la Comisión Nacional de
Riego", que se encuentra en Internet según lo establecido en las Bases Técnicas, cabe

Resumen Proyecto 7
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señalar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del ítem
"capataz". Adicionalmente se utilizó como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Además se entrega el listado con cada ítem del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus características y rendimientos, según se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe señalar que el análisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se añaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISiÓN DE OBRAS

Se realizó además el cálculo de la supervisión de obras según indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el análisis de precio unitario
detallado de esta supervisión de obras donde se indica en número de visitas calculadas para
realizar la supervisión.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto está expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentación es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / UF) el
primer día del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 60.605.793 (UF 2.467,5). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus códigos de acuerdo a la Ley 18.450:

Código Ley 18.450
8.1
8.2
8.4
8.4.1
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3

Resumen Proyecto

Denominación
Plano Ubicación del Proyecto
Identificación Zona de Riego
Hidrología
Análisis Hidrológico
Cálculos Hidráulicos
Diseño Microtranque
Crecidas y Diseño Vertedero
Verificación Canal de Descarga
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Proyecto Sitio 88-18

Código Ley 18.450
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.4
8.12.2
8.13.1

Resumen Proyecto

Denominación
Estudios y Diseños Complementarios
Monografías
Mecánica de Suelos
Cálculos Estructurales
Informe de Deficiencias
Especificaciones Técnicas
Cubicaciones
Presupuesto
Presupuesto Detallado y Análisis PU
Cotizaciones
Planos del Proyecto
Memoria Cálculo Superficies

9
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PLANO UBICACiÓN DEL PROYECTO

SITIO BB-18
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ANEXO 8.2

IDENTIFICACiÓN ZONA DE RIEGO

SITIO 88-18
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ANEXO 8.4.1
ANÁLISIS HIDROLÓGICOS

MICRO-TRANQUE SITIO 88-18

1. ANTECEDENTES BÁSICOS

La precipitación anual de la isoyeta representativa de la estación Mangarral
corresponde a 759,8 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitación de la isoyeta media de
la cuenca en estudio es de 849,5 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la
estadística de la estación base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadística del sitio.

CUADRO 1-1
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

ESTACiÓNPLUVIOMÉTRICA MANGARRAL

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR PANUALHidrológico
1984-1985 25 299 121 161 54 56 129 30 18 40 20 40 994
1985-1986 97 230 96 79 64 97 59 48 4 17 68 67 926
1986-1987 106 153 155 68 183 33 51 116 5 4 10 62 946
1987-1988 49 102 99 184 120 64 53 28 14 53 1 88 856
1988-1989 25 40 89 106 164 33 66 20 21 14 15 55 649
1989-1990 19 54 140 196 132 35 38 21 89 9 61 56 849
1990-1991 80 166 99 109 97 101 68 40 14 35 3 11 822
1991-1992 138 207 95 153 53 89 44 23 95 2 21 30 950
1992-1993 109 264 230 84 60 110 78 49 83 14 5 62 1.147
1993-1994 107 357 225 197 102 48 62 66 30 17 12 14 1.236
1994-1995 88 59 186 158 45 86 93 46 41 22 O 12 836
1995-1996 139 24 169 143 163 12 78 12 O 28 44 61 875
1996-1997 70 62 79 2 182 25 17 29 23 38 25 O 552
1997-1998 43 125 213 171 76 83 116 63 18 8 7 5 927
1998-1999 19 87 68 55 91 51 9 2 9 13 19 51 475
1999-2000 44 126 143 78 132 105 19 21 9 4 104 22 807
2000-2001 70 65 352 105 79 125 38 35 31 64 1 62 1.027
2001-2002 50 194 144 257 104 31 40 42 O 22 26 102 1.011
2002-2003 60 186 81 73 154 73 157 82 48 13 5 17 948
2003-2004 28 50 283 111 86 95 78 68 45 8 33 31 915
2004-2005 124 1 159 197 84 67 103 58 29 10 4 14 851
2005-2006 39 299 255 136 170 90 25 73 14 24 10 29 1.163
2006-2007 142 133 240 165 153 65 66 18 39 10 28 20 1.077
2007-2008 123 62 165 131 97 74 33 12 15 8 10 14 743
2008-2009 72 254 105 185 222 44 25 16 13 7 9 5 958
2009-2010 25 367 236 57 114 40 51 61 18 27 55 33 1.083
2010-2011 8 45 142 204 118 47 23 34 27 28 20 62 757
2011-2012 72 129 113 105 134 97 42 50 10 13 51 27 844
2012-2013 22 115 161 71 51 45 36 33 97 4 36 20 689
2013-2014 34 111 93 124 113 78 15 31 8 40 7 66 718
Promedio 68 146 158 129 113 67 57 41 29 20 24 38 888

Fuente: Elaboración propia en base a información estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 1
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CUADRO 1-2
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

CUENCA SITIO BB-18

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PANUALHidrolóaico
1984·1985 36 307 145 263 79 96 123 4 O 19 O 23 1.094
1985·1986 51 173 111 127 26 58 97 35 O 6 1 30 715
1986-1987 161 292 257 78 134 43 25 129 1 O 1 61 1.182
1987-1988 30 125 94 326 195 93 74 3 O 6 O 12 960
1988-1989 32 46 200 216 240 74 17 25 14 O O 21 885
1989-1990 8 59 212 182 127 32 22 O 47 O 8 35 732
1990-1991 47 99 77 106 83 123 37 19 O 16 O 5 611
1991-1992 85 290 135 194 69 72 38 19 67 O 2 65 1.035
1992-1993 18 542 207 51 119 79 8 11 7 6 O O 1.047
1993-1994 70 241 211 91 83 9 29 12 4 O 3 8 762
1994·1995 83 101 256 177 9 78 41 2 26 O O O 773
1995·1996 93 18 196 285 123 20 49 O O O 6 86 875
1996-1997 47 54 150 122 98 10 17 10 7 1 19 O 535
1997-1998 136 177 354 119 79 115 183 72 11 O O 11 1.258
1998-1999 48 103 105 29 41 57 O 12 O O O 30 425
1999-2000 8 127 242 95 206 220 2 O O O 64 O 965
2000-2001 21 65 554 42 71 165 11 15 7 19 O 4 973
2001-2002 49 420 112 375 145 53 20 13 O O 212 17 1.416
2002-2003 48 268 155 172 280 82 168 34 O 35 O O 1.240
2003-2004 4 130 295 63 119 56 31 87 4 O 7 78 874
2004-2005 125 8 190 243 114 61 84 50 25 O O 20 919
2005-2006 10 315 329 241 168 44 18 17 16 23 O 7 1.188
2006-2007 61 136 274 271 117 39 63 1 47 3 40 4 1.057
2007-2008 70 39 76 203 100 40 23 O 15 2 O O 569
2008-2009 68 "408 112 141 151 42 25 O 6 2 2 1 958
2009-2010 6 72 395 124 206 64 76 61 O 8 50 O 1.063
2010-2011 6 58 203 199 123 21 57 15 14 29 2 25 752
2011-2012 75 30 197 185 154 33 21 25 O 5 70 O 794
2012-2013 4 199 262 30 157 6 29 75 67 O 11 8 849
2013-2014 16 170 126 103 87 39 40 5 O 19 6 25 634

Promedio 48 167 227 153 125 61 45 23 12 7 22 15 906

Fuente: Elaboración propia

FIGURA 1-1
UBICACiÓN ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA DE REFERENCIA Y

SITIO DE MICROTRANQUE
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2. ANÁLISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimación de caudales medios anuales se realizó por medio del método
Relación Precipitación-Escorrentía (P-E).

Para determinar la precipitación representativa de los sitios de interés se definió el
factor de corrección entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estación mas
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estación fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraídas del Balance Hídrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitación de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las fórmulas empíricas de Grunsky, Peñuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.

a) Fórmula de Grunsky
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Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentía (Es), se puede estimar
como:

{

0,4 p2
Es =

P - 0,625

p ~ 1,25 m

p> 1,25 m

b) Fórmula de Peñuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basándose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Peñuelas (provincia de Valparaíso).

{

0,5 p2
Es =

p -0,5

p ~ 1,0 m

p> 1,0 m

e) Fórmula de Coutagne

Esta fórmula, propuesta en Francia, establece que la escorrentía (Es) puede
estimarse como:

1

° p<- m
8,1

A p2
1 1

Es = - <p<- m
8,1 - - 2,1

1
0,2 + 0,35 T 2A < P

en que:

A = 1
O,8+0,14T

Siendo T la temperatura media anual en (oC).
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d) Fórmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
características diferentes en todo el planeta.

Es =P - r==P=;====;=

~O,9+ (~/j}

Con P y L en milímetros, con L (parámetro heliotérmico):

L=300 + 25 T + 0,05 T3 (T en Celsius y L en mm)

La escorrentía anual promedio se determinó a partir de la ínformación de la
Escorrentía Anual promedio, usando la siguiente expresión:

Eanual = Es A (m3
)

Donde:

Es: Escorrentía promedio (mm)

A: Área aportante (km2
)

Dado que para aplicar las fórmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajó con los registros de la estación Concepción Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura medía considerada es
de 13,O°C.

Por último, para determinar la superficie aportante, se aplicó lo prescrito en el
Artículo 10 del código de Aguas, el que indica que el agua caída en un predio es de
directamente usable por el dueño del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determinó la escorrentía promedio, y de ahí los volúmenes de
escorrentía, tal como se muestra en el Cuadro 2-1. Se hace notar que dada la diferencia
entre los resultados entregados por la fórmula de Peñuelas y las otras fórmulas, para el
cálculo de la escorrentía no se incluyó el valor dado por Peñuelas.

Posteriormente se realizó un análisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribución de mejor ajuste estadístico, la que se determina al usar el indicador '1}. Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Lag-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del análisis se presentan en el Cuadro 2-2.
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CUADRO 2·1
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año Peñuelas Grunsky- Coutagne Turc PromedioHidrológico
1984-1985 594 479 464 483 475
1985-1986 255 204 195 188 196
1986-1987 682 559 526 541 542
1987-1988 460 368 351 364 361
1988-1989 391 313 301 311 309
1989-1990 268 214 206 203 208
1990-1991 187 149 144 130 141
1991·1992 535 429 411 428 422
1992-1993 547 438 416 432 429
1993-1994 291 233 219 215 222
1994-1995 298 239 227 225 230
1995·1996 383 306 291 298 298
1996-1997 143 114 106 81 101
1997-1998 758 633 577 585 598
1998-1999 90 72 67 39 59
1999-2000 465 372 354 368 365
2000-2001 474 379 366 382 375
2001-2002 916 791 788 776 785
2002-2003 740 615 597 610 608
2003-2004 382 305 290 297 297
2004-2005 423 338 321 331 330
2005·2006 688 565 538 553 552
2006-2007 557 447 436 456 446
2007-2008 162 129 126 108 121
2008-2009 459 367 350 363 360
2009-2010 563 452 439 458 450
2010-2011 282 226 219 219 222
2011·2012 315 252 240 241 244
2012-2013 360 288 272 276 279
2013-2014 201 161 153 139 151
Promedio 429 348 333 337 339

Fuente: Elaboración propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determinó la
escorrentía anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el
Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma gráfica en la Figura 2-1.
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CUADRO 2-2
RESULTADOS ANÁLISIS DE FRECUENCIA

Normal Log·Normal Pearson
Log-

Gumbel
Pearson

2 0,11 3,68 0,46 0,69 1,79X Calculado

2 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99X Límite

Cociente 1,9% 61,4% 11,9% 17,9% 29,9%

Fuente: Elaboración propia

CUADRO 2-3
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HíDRICOS

ESCORRENTíA ANUAL (m3
)

Probabilidad de Excedencia
Supo Predio

5% 15% 50% 85% 95%
(ha)

63,4 121.133 100.534 66.148 31.762 10.965

Fuente: Elaboración propia

FIGURA 2-1
PRECIPITACiÓN Y ESCORRENTíA SEGÚN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 7



DECLARACiÓN

Por la presente, José Tibaldo Flores Carrasco (postulante),
beneficiario del proyecto 88-18, representado por José Tibaldo Flores Carrasco
declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Artículo 10 del Código de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo
siguiente:

"Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran
dentro de su predio o no caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio
por medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentación propia, y que sólo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se
revisó información a derechos concedidos o en trámite aguas debajo de la zona
de ubicación del microtranque, hasta abril 2014, no encontrándose derechos
que serían afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la
aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

José Tibaldo Flores Carrasco
RUT: 7.490.101-8
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISEÑO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO 88-18

1. ASPECTOS GENERALES

Para el diseño del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislación vigente, para
tranques con volumen inferior a 50.000 m3 y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se diseña para un periodo de retorno de 250 años.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

2.1. ASPECTOS GENERALES

Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas
no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni
King modificado, fórmula racional y método DGA-AC.

2.2. FÓRMULA RACIONAL

El caudal máximo asociado a la fórmula racional viene dado por:

e·I·A
Q= 36,

Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente de escorrentía.
I Intensidad media de la precipitación para t = Te, en mm/h
A Área de la cuenca tributaria, en km2

Te Tiempo de concentración de la cuenca en h

2.3. FÓRMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta fórmula corresponde a una versión modificada de la ecuación siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuación, en la realidad, depende del período de retorno y de las características de la zona
donde se aplica. Su expresión es la siguiente:

Q=.O,oo618.e p~ ·Ao,88 (m 3 /s)
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Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.

C Coeficiente empírico asociado a T (igual a 0,68)
P24T Pp. máx. en 24 horas en mm y de período de retorno T

A Área de la cuenca tributaria, en km2

2.4. ANÁLISIS REGIONAL DE CRECIDAS (MÉTODO DGA- AC)

Corresponde a una metodología desarrollada en el estudio "Análisis de Eventos
Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y Mínimos" ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales máximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrológicamente
homogéneas. Para la Región de la Araucanía, la relación que permite determinar el caudal
máximo instantáneo con 10 años de periodo de retorno (010) es igual a:

Para determinar el caudal máximo medio diario en la micro-cuenca se calculó el
valor 010 por un coeficiente que es función del periodo de retorno y de algunos parámetros
de la micro-cuenca. Para determinar los parámetros, se determinó la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta,que para el caso de la Regióndel Bíobío corresponde a
la zona Sp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por último, para determinar el caudal instantáneo máximo, se multiplicó el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,37.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSiÓN CAUDAL Q10 A CAUDAL MEDIO DIARIO MÁXIMO

(Q(T)/Q(10»

T (años) Sp

2 0,58
5 0,83

10 1,00
20 1,21
25 1,27
50 1,48
75 1,60
100 1,68

Fuente: Análisis de Eventos Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y
Mínimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Diseño Vertedero 2



Proyecto Sitio 88-18

2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parámetros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

CUADRO 2.5-1
PARÁMETROS GEOMÉTRICOS CUENCA APORTANTE

Parámetro Valor Unidad

Superficie 0,17 km2

Largo Cauce 694 m
Cota Máxima 139,0 m.s.n.m.
Cota Mínima 92,0 m.s.n.m.
Desnivel Máximo 47,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,080 %
Pendiente Media Cauce 0,068 %

Fuente: Elaboración propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitación media de 849,5 mm y la precipitación máxima en 24 h para un periodo de
retorno de 1°años es igual a 91,4 mm.

Utilizando los parámetros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentración de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parámetro
calculado con la fórmula de Giandotti está fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptó un valor de 0,25 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACiÓN (h)

Fórmula Valor Rango

California 0,25 OK
Giandotti 0,90 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,25 -

Fuente: Elaboración propia

Siguiendo con los métodos de cálculo mostrados anteriormente en los
Acápites 2.2, 2,3 Y2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 14,6 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca de 2,4 veces los determinados con la fórmula de Verni-King. Estas
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diferencias se explican por qué el tamaño de las cuencas en estudio es muy inferior al límite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimación de los
caudales de crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la fórmula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m 3/s)

Periodo
Retorno Racional V-K Mod. DGA·AC
(años)
T=250 3,717 0,107 0,255

T-500 4,420 0,131 0,294

Fuente: Elaboración propia

3. DISEÑO DEL VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma ·simplificada se diseña como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero está dado por la expresión siguiente:

Q=mo ./·h.J2gh (m 3 /s)

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; /, la longitud útil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y g la
aceleración de gravedad en m/s2 . El coeficiente de gasto mo se calculó con la relación:

(
0,003) ( h )2

00405 + -h- (1 + 0,55 h + a h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determinó considerar una longitud máxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de diseño es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parámetro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 255 LIs, la carga es
de 0,10 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta forma, el
coeficiente de gasto es igual a 0,450, teniéndose que la longitud del vertedero es igual a
4,1 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar el caudal
de verificación.
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DISEÑO MICROTRANQUE SITIO 88-18

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el análisis de los resultados de la exploración y de los
ensayes de laboratorio, diseño geométrico de la sección típica del muro de presa, y el
análisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construcción del muro
de presa.

2. ANTECEDENTES UTILIZADOS

• Estratigrafía de pozos de exploración

• Informe de Ensayos de Mecánica de Suelo LABSAI

• Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de diseño es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de diseño se considera que el muro tiene la altura máxima posible de
4,95 m.

Se dejó una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas máximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, e"n
caso por asentamiento por un sismo. Además esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha así se define como:

Revancha =Revanchaola + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una dirección crítica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duración,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinación y textura de los taludes del muro. Para el
cálculo de este parámetro se seleccionó la fórmula de Creager, fórmula que es apropiada a
microtranques.

Por último, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.
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Creager
FO.37 VO.48

h = .:........,---'-:--
010 3,41

hola : Altura de la ola en pies

V : Velocidad del viento en
millas/h

F: Fetch en millas

La fórmula de Creager entrega una ola de 25,3 cm, lo que equivale a una
revancha de 35,4 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura máxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 50 cm.

e) Revancha Total

La revancha total asciende a 40,4 cm. Se adopta un mlnlmo de 50 cm,
redondeándose a múltiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a 50 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determinó la altura máxima
de aguas la que es igual a 4,45 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relación:

b =3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptándose un ancho de coronamiento de 4 m.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavación de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripción estratigráfica de los pozos de exploración, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripción de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arena arcillosa de color café negruzco a café claro con la profundidad, humedad
alta a saturada, plasticidad media, compacidad media a alta, en una estructura
homogénea. Napa colgada desde 2.00m.

Calicata 2: Arena arcillosa de color café negruzco a café claro, superficialmente se aprecian
raices y raicillas dispersas. Humedad alta a saturada, plasticidad media,
compacidad media a alta, todo esto en una estructura homogénea.

Calicata 3: Arcilla de color café grisáceo, humedad media a alta, plasticidad alta y
consistencia alta, este estrato se encuentra subyacido por una arcilla arenosa de
color café claro, humedad media y plasticidad media a alta con una consistencia
alta en una estructura homogénea.
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De los antecedentes de la exploración realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

• El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura máxima del muro de 4,95 m.

• Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construcción de un dentellón
de impermeabilización).

• El vertedero de seguridad de la presa quedará fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISEÑO DEL MURO DE PRESA

Considerando las características de la fundación en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura máxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales más arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podrán usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellón de impermeabilización.

El suelo de fundación es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellón de
impermeabilización para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellón, se
adoptó un diseño de una zanja de 4 m de ancho en la parte más alta de la presa, con una
profundidad de 1,5 m. Los taludes de esta excavación serán de inclinación 1: 1. Este
dentellón sólo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizará
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial más contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuará a ambos
costados del dentellón de impermeabilización, bajo los rellenos de la presa.

La posición del nivel de aguas máximas normales en el embalse se consideró
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
cálculo de estabilidad el nivel de aguas máximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua máximas eventuales. En lo
que respecta al diseño sísmico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sísmica 3, lo
que se representa con una aceleración efectiva de 0,4 m2/s, y un coeficiente sísmico Kh igual
a 0,12.

Para el análisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parámetros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al ángulo
de fricción, este se calculó usando el ábaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 3



Proyecto Sitio BB-18

FIGURA 5-1
VALORES TíPICOS DE l2l PARA SUELOS POCO COHESIVOS
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Fuente: U.S. Navy, 1982
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CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE

PARA ANÁLISIS DE ESTABILIDAD

Angula de
Cohesión

Peso unitario l' Peso unitario
MATERIAL fricción

(t/m2)
seco saturado Calicata

(0) , (t/m3) (t/m3)

Muro Presa 34,95 0,50 2,02 2,24 C2-C3
Suelo de Fundación:

37,30 0,00 2,08 2,26 C1
Estrato 1·.

Suelo de Funda'ción:
37,30 0,00 2,08 2,26 C1Estrato 2·

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 4
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El análisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizó con el programa
de computación Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estático, con embalse lleno que es la situación de carga más desfavorable. Se utilizó el
método de Janbu con la opción de superficie de forma circular.

Los resultados del análisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,594 Yel de aguas arriba es 1,344. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por (factor de seguridad estático superior a 1,1.

Del análisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometría en general es adecuada desde el punto de vista estático y sísmico (talud
aguas arriba H:V=2,5: 1 y talud aguas abajo H:V=2,5: 1).

Se hace notar que no se realizó un análisis de los taludes considerando un
desembalse rápido, ya que el microtranque no tendrá desagüe de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
mínimo de 18,7 h, que se calculó en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relación
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relación:

Q =k iA

Donde:

k: Permeabilidad del suelo (mIs). Se hace notar que para efectos del cálculo, se
adoptó el valor mínimo de la infiltración medida, e igual a 8 mm/h.

i: Gradiente

A: Sección transversal (m2
), igual a 240 m2

.

El gradiente i, está dado por:

i =tlh/tlL L1h es la carga hidráulica tlL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,166.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,088 Uso

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 5
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANÁLISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO
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TALUD AGUAS ARRIBA

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 6



ANEXO 8.5.3

VERIFICACiÓN CANAL DE
DESCARGA

SITIO 88-18



Proyecto Sitio 88·18

VERIFICACiÓN CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO 88-18

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagüe no fue diseñado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografía existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagüe sea capaz de evacuar el caudal de diseño de la obra.

2. VERIFICACiÓN

Para verificar el diseño, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal está dado por la ecuación de Manning:

Q = .ji S R2 / 3

n

Donde:

Q Caudal el m3/s
Pendiente del canal

n Coeficiente de Manning
S Sección del escurrimiento en m
R Radio hidráulico en m (Sección dividida por perímetro mojado)

El canal diseñado tiene una pendiente media de 3,9% en su tramo más
desfavorable, un ancho 1 m, una altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mampostería de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 12.810 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,12 m, lo que equivale a tener un 88%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificación Canal de Descarga 1
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MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado norte cercano
del camino servicio.

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : BIOBIO Fecha : JUN10-2014

Cota Ortometrica
Provincia : ÑUBLE 121,19

Comuna
Coordenada Norte UTM

: NINHUE
596643909

Coordenada Este UTM
Nombre PR : BB18-1 741265,66

Operador : Richard Carrnooa G Proyecto :CNR MjcrotraoQues Bjobjo

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autónomo y rectificada con estación total.



MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado norte de esta
frente al tranque.

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : BIOBIO Fecha : JUN10-2014

Cota Ortometrica
Provincia : ÑUBLE 121,09

Comuna
Coordenada Norte UTM

: NINHUE
5966489.79

Coordenada Este UTM
Nombre PR : BB18-2

741238,8

Operador : Richard Carmona G Proyecto :CNR MicrotraoQues Biobjo

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autónomo y rectificada con estación total.
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FICHAS CALICATAS

SITIO 88·18



Sitio BB-18 Calicata CAL-DI Prof (m): 5m

Comuna San Nicolás Localidad Coipín

Código Informe Laboratorio

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario José Flores Carrasco

Norte
5.966.477

Fecha

AS-33, AS-54

Este

741.321

04-08-2014

DESCRIPClON :
Arena arcillosa de color café negruzco a café claro con la profundidad, humedad alta a saturada, plasticidad media,

compacidad media a alta, en una estructura homogénea. Napa colgada desde 2.00 m.



Sitio BB-18 Calicata CAL-02 Prof (m): 2m

Comuna San Nicolás Localidad Coipin

Código Informe Laboratorio

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario José Flores Carrasco

Norte

S.966.494

Fecha

AS-29, AS-30

Este

741.338

04-08-2014

Arena arcillosa de color café negruzco a café claro, superficialmente se aprecian raices y raicillas dispersas. humedad alta a

saturada, plasticidad media, compacidad media a alta, todo esto en una estructura homogénea.



Coordenadas Calicata (WGS 84)

Localidad Coipín

Sitio

Comuna

Propietario

88-18

San Nicolás

José Flores Carrasco

Calicata

Norte

5.966.485

Fecha

CAL-03

Este

741.264

04-08-2014

Prof (m): 2m

Código Informe Laboratorio

DE5CRIPClON :

AS-31, AS-32

Arcilla de color café grisáceo, humedad media a alta, plasticidad alta y consistencia alta, este estrato se encuentra subyacido

por una arcilla arenosa de color café claro, humedad media y plasticidad media a alta con una consistencia alta en una

estructura homogénea.
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lItñ\fñYO\ SISTEMA NACIONAL\!I)\!I)lIñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditacoón LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4733114 Correlativo de
ObraN"

AS·33 16,984

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Ingenierla Consullores Llda.
Dirección comercial del Cliente: Pedre Metiano # 391 Oficina # 704 Providencia - santiaao
Proyecto / Obro: Estudio Geotécnico Trenaues de Riego
DirecCIón de la Obra: COlpin Comuna de San NicoIas VIII Región
Mandante: Comisión Nacionel de Rier¡o
Profesional responsable de le Obra: Sr. Luis ArTau 1 Fecha de emision informe: 104111912014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idenlificación de la muestra: 5 IFecha Muestreo: 1041ll8l2014
Material Tipo: Arcilla erenosa
Procedencia: BB-18C-l
Sector Km: Horizonte 3 Zona eie muro
Km Duntual: - IPista / Faia: 1-
Capa: Cota 0,30-2.00 ILaboratorista: ISr. Cristian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

IClaSifiCaCIón según USCS I SC I A) Determinación de la IHumedad /%): 18.9
Clasificación según AASHTO I - I Humedad. NCM515.0/79 Facha ensayo: 200812014

B) Granulometrfa. MC-VB, B. 102. l-Z014 C) DensIdad y LImites de consIstencIa
Tamices % que pasa EspecificacIón

Dens. Parllculas Sólidas (g/cm J
) NChl53Z.0/B{} 2,700

ASTM NCh(mm) LImIte LIquido 1"-') NCh1517/10fl9

3° BOmm Valor detllmile liquido 24,7

2112° 63 mm Tipo acanalador ampleado:(Casagrende,ASTM) ASTM

2° 50 mm Método eJe ensayo:(Macén;co, Puntual) Mecénico

1 112" 40 mm Llmlle Plásllco ('Yo) NCM51712.0fl9

1° 25 mm Valor del limite pléslico (%) 16,3

314° 20 mm Indlce de plasllcldad 1"-') B.4
3/8" 10mm 100 Fecha de ansayo 271ll8l2014

N"4 5mm 99

N" 10 2mm 91 D) Relación humedad I denstdad NCM53412. OIZOO8

N" 40 0,42 mm 61 DensidaeJ méxima compactada húmeda (g/cm 3 ) 2,261

N"ZOO 0,08 mm 31 HumaeJad óptima (%) 8,5

Sobretamaño 1"-') - DensleJad milxima compactada seca (g/cm J) 2,OB4
Fecha da ensayo 2510812014 Método empteado (modificado A,B,C o D) A

(%) Material Retenido en 2Dmm (método e y D) -

E) Densidad Relativa. ASTM D425J·OO/ASTM 04Z54--00 Descarte I Raamplazo Descarte

Densidad Méxima Fecha eJe ensayo 200812014
Método utilizado. -
Tamallo eJa molde utilizado, (cm ') - F) Desgaste de las gravas_ NCh1369.D178

Indlce de Oens.MilK. Via Humeda (g/cm') - Mé/odo y Grado de ensayo ~

Indlce de Oens.Milx. Via Seca (g/cm') - Perdida de masa de la muestra (%) -
Fecha de ensayo - Fecha deensaY~F~::--. -
Denstdad Mlntma seca.

~. ~J~Método utilizado. -
Tamallo de molde utilizado. (cm') -

<O ~ ¡;tIndica eJe DensidaeJ Mlnima. (g/cm') -
Fecha de ensayo - l ~~'"lt*dXd"~&/*sJ;Ch:ti. 2'

.~bsai

Cristian Escalante~onstruclorCivil UTFSM
Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota:
.• El presente informe de ensayo no puede ser reprod(Jcido parcIal ni lota/mente, sin /a previa autorización de Laboratorio Labsai.
.- Los resultados informados se rofisren tinicamente a los item ensayados.
.- (') Ensavos fuera del alcance de la acn¡dHación ele/ Laboratario.

Distrubucl6n
Z C/C/ianta
1C/Archivo
II<I-Ol(10}1'.07.'4

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsal.cl - www.labsai.cl Pág. 1 ele 3
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1Ilñ\tñr¡)\ SISTEMA NACIONAL
\!:!J\!:!Jllñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

AcreditacIón LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril de/ 2009

Correlativo
General N'

AS-4733114 AS-33 16984

G) Cublcldad e Indlce de tajas.

MC-V8.8.202.6-2014! MC-V8.8.202. 7-2014
.-----------1

Chancado totat (%)

Rodado lotat (%)

Laja to/al (%)

Indice de laia (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equlvalen~ena NChl~
Procedimiento de agitación: - IMecánlco I - IManual

Equivalente de arena (%) -

Fecha de ensayo -

para 0.1' panetración -

para 0,2" panetración -

para 0.3" penetración -

Fecha de ensayo

• Razón de sopone de muestra,C8R(%)

Correspondiente al
95% de la D. M.C.S.

I -

1) Determinación de la razón de sopone de suelos compactados en taboratorlo "C8R". NCh1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

CompadaclÓn de probetas. (56. 25, 10, 5 golpes)

Método empleado (NChl534-1 - 1534-2, B - D)

Acondiclonemiento de la muestra:

(sumergIda o no)

Densidad seca antes de inmersIÓn (g/cm J)

Densidad seca después de inmersión (g/cm J )

Sobfecargas (Kg)

• Humedad de la muastra:

'o"." ",,,,.'''0'00"" m
Después de la compactación (%) --

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - -

Promedio después de la inmersión --
• expansión.

I % de altura inICIal.

J) Determinación Sales Sotubles MC-V8, 8.202.14-2014'

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChl444-2010'

Cloruros Solubles en agua(Ct) -
Sulfa/os Solubles en agua(S04-2) (mglkg -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente suelr1J y compactada NCh1116.0177

Procedimianto de ensayo empleado :

(compactada por apIsonado, compactada por

percusIÓn. suelta por simple vaciado)

Densidad aparente compactada (Kg/m J)

Densidad aparente suelta (Kglm3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbedas AASHTO T·233·02·

Densidad nalural húmeda (g/cm J ) -

Dansidad natural seca (g/cm J) _

Humedad ('Yo) -

Fecha de ensayo -

Observaciones
- Ensayos sollc/lados: NCh1515 0179 • MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0f80 - NCh1517/1 0f19 - NChI51712.0f19

NCh1534J2 Of2008.

.- Se Informa como dato complementario ClasificaCIÓn de Suelo.
• Todos los datos de la muestra que no dicen relación con los resu/lados del ensayo. fueron proporcionados por e/ Cliente.

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - FonofFax: (35)588128 _Barrancas - San Antonio. Pág. 2de 3
IN.Of(10)f1.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl-estelaponce@labsai.cl _www.labsai.c1 OngmalCIJente
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1Ifñ\fñYñ\ SISTEMA NACIONALW'Wllñl DE ACREOITACION
INN -CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditacIón LE 707 • LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-S396114 Correlativo de
Obra N°

AS-54 17336

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Inoenierla Consultores L/de.
Dirección comercial del Clien/e: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Senliago
Proveclo / Obra: Estudio Geo/écnlco Tranoues de Rieao
Dirección de la Obra: Coipin Comuna de San Nicolás VIII Región
Mandan/e: Comisión Nacional de Riego
ProIesional res¡;¡onsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fecha de emision informe: (21/1!l12014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idenlificación de la muestra: 1 (Feche Mueslreo: 11111012014
Ma/erial Tioo: Arena arcillosa
Procedencia: 88-18 e-l-A
Sec/orKm: Horizonte 3 Zona eje muro
Km pun/ual: - (Pisla / Faia: 1-
CaDa: Cota 3 00-5 00 ILabora/orisla: ISr. AJadino Mon/es

(RESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según USCS

Clesificación segun AASHTO
I
I

SC I
I

A) Detennlnac/ón de la II-,H_u_m_e_da_d--,(,-".:..J._· +-1_-,-17:.=8_--i'
Humedad.NChI515.0f79 IFecha ensayo: 1iill 012014

E) Densidad Relativa. ASrM 04253-00 IAS7M 04254-00

Densidad Máxima
Método utilizado.
remallo de molde utilizado. (cm ')

Indice de Dens.Máx. Via Humeda (g/cm')1--------1
Indice de Dens. Máx. Vie Seca (g/cm')
Fecha de ensayo

a) Granutomerrla. MC-V8,8.102.1-2014

F} De.sgasle de las gravas. NChI369.0f78

Método Y Grado de ensayo
Perdida de masa de la muestra (%)

Fecha de ensayo -=-
.brr. \1:~

16,1

25.2

9,1

2,710

ASTM

Descarte

Mecánico

1iill012014

1411012014

D) Relación humedad I densidad NChI53412.0I2pOO8= ...¡
Densided máxima compactada hUmede (g/cm') 1-_.:2..,2",6",5_--1

Humedad 6ptima ("J 9,6

Densided máxima compaclada seca (g/cm') 2,067
Método empleado (modificado A,B,C o D) C
(%) Material Re/anido en 20mm (má/odo C y D)
Descarta / Reemplazo

Facha de ensayo

e) Denslded y Limites de consistencia
Dens. Partlculas S6/idas (g/cm') NChl532.0/8D
Limite Liquido (%) NCh1517/10f79
Valor delllmile liquido

Tipo acenaledor empleado.'(Casagrande,ASTM]

Mélodo de ensayo:(Mecánico, Puntual)

Limite Plástico (%) NChI51712.0f79

Valor da/limite plás~co (")
/ndlce de plasticlded (%)

Fecha de ensayo

Especificación

90

33

64

98
100

1311012014

% que pasaTamices
ASTM NCh (mm)

3" BOmm

2112" 63 mm
2" 50 mm

1112" 40 mm
1" 25 mm

314" 20 mm
318" 10mm

N" 4 5mm
N" 10 2mm

N" 40 0.42 mm

N" 200 008mm
SobrJItamallo (O")

Fecha de ensayo

Densidad Mlnlma seca.
Mé/odo u/ilizado.
ramallo de molde utilizado. (cm')
Indice de Densidad Mlnima. (g/cm')

Fecha de ensayo

f\-~~~O~~

S ~~d ¡;* lt1: ~~ I (.r¡

~fI},~ rffi( *}
L '<:,..... ~a/

Cris/ian Escalanle V~ - ~n.otruclor Civil UTFSM
Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánice de Suelo

Nota:
.- El presente informe de ensayo no puade ser reproducido pen:Jel ni totalmenle, sin la previa autorizsción de laboratorio l8IJsai.
.. Los resultados jnfomJados se ffJ(l6f8n únicamento a los ¡'8m ensayados.
." ('1 Ensavos luera c1eI elcance de le acredileci6n del laboratorio.

Dlslrubuc/ón
2 ClCliente
t ClArchivo
IN-Ol(10)11.07.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)566126 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsaLcI Pág. 1de 4
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Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

IIlñ'ltñY(j'l SISTEMA NACIONAL
WWllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Acreditaclon lE 707 a LE 711

Correlativo
Gene",' NO

A5-5396114 A5-S. 17336

G) Cublcldad e Indlce da la)as.

Me-VB,B, 202.6-20141 MC·YB,B.202. 7-2014
,------1

Chancado tolal ('Yo)

Rodado lotal ('Yo)

Laja lolal (%)

Indice de laja (%)

Facha de ensayo

H) Determinación de Equlvalen~ren"NChI~
Procedimienlo de agllación: I - IMecánico I - IManual

Equivalenle de arena (%) -

Fecha de enseyo -

• Razón de soporte dfI mues/fil.CSR("A.)

Correspondlenle al
95% de la D.M.C.S,

pare O, 1" penetreciÓn

pare 0,2" penetración

para 0,3" penetración

Fecha de ensavo

I

1) DetermInación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio ·CSR O
• NChlB52.0fBl

• Datos de confección de las probetas.

CompactacIón de probelas. (56. 25, 10. 5 golpes)

Método empleado (NCh1534-1. - 1534-2, B - D)

Acondicionamiento de /a muestra:

(sumer¡¡ida o no)

Densidad saca antes de inmersión (g/cm' )

Densidad seca después de inmersi6n (g/cm')

Sobrecar¡¡as (l<g)

• Humedad de la mues/fil:

""~..-oO''''''' /%, m
Después de la compactación (%) --

Capa supen'or de 25 mm despde la inmersión (%) - -

Promedio después da la Inmersión --
o Expansión.

1% de al/ura mICla/.

J) Determinación Seles Solubles "'C.YB, B.202.14-2014"

Sales solubles ('Yo) -

Fecha de ensayo I -

K) Determinación Cloruros y SulfatOtS NChI444-2010"

CIOIlJros Solubles en agua(CI) -

Sulfalos Solubles en agua(S04-2) (rnglkg -

Fecha de ensayo -

L) DensIdad Aparente suelta y compactada NCh1116.0m

Procedimienlo de ensayo empleado :

(compactada por apisonado, compactada por

percusión, suel/a por simple vaciado)

Densidad aparente compaclada (Kghn')

Dansidad aparenle sualla (Kghn3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de mues/fils no parrurbadas AASHTO T-233-02"

Densidad naturet húmeda (g/cm' ) -
Densidad nalural seca (g/cm') -

Humadad (%) -

Facha da ansayo -

O/>5elVae/ones

.- Ensayos solicilados: NChI515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0/B0 - NCh151711 0f79 - NCh 151712. 0f79 

NCh153412.012008.

·- Se informa como dala complemenlario Clasilicación de Sua/o.
.- Todos los da/os de la muestra que no dicen relación con los resullados del ensayo, fueron proporcionados por el Clienle.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas. San Antonio Pág. 2de 4
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Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

1It'ñ'ttiiYi)\ SISTEMA NACIONAL
\Wl!!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Acreditación t.f 707 a LE 711

Correlativo
General N'

Correlativo de
Obra ti"

AS·54 17336

Cliente:
Proyecto! Obra:

H·2 Cuenca Ingenierla Consultores L/da.
Estudio Geolécnico Tranques de Riego

Descripción visual EstraUgrafla.

Códloo de la Muestra: 1 I
PazaN': 88-18 G-l·A Sector I tramo:

Fecha Insoecclón: 111110/14 UbIcacIón Km: -
Prof, NeDe de eoua: - InsDector: Sr. Aladlno Montes

Perflt Clulflcac/ón
Horizonte Profundidad (m)

Gráflco
USCS Descripción del Suelo

estJmada

H·1 0,00-0,05 Capa vegetal.

Arena arcillosa color café negruzco, humedad

H-2 0,05 - 0,30
afta, ptasiicldad media, compacidad media,
eslructura homogénea. Se observan ralees y
raicillas dispersas.

~
,- ;-... ',
-.·' ....:,.t.•

Arena arcillosa color café claro, humedad afta

~
(saturada), plasticidad media a baja,

H-3 0,30- 5,00 .... ; .... ~ .. ;' ~ SC compacidad media a afta, estruclura

;:~
homogénea. Napa colgada desde 2.00 m.

.• "i • Coordenadas N: 741321 E: 5966477
: .'"... ·r .

."... _......' .. . _..É

111-01(/0)11.07.14
Pág.3de4

Original Chents
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Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res, Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS·5396114
Corr&lativo de

Obrll tr
AS-54

I\(ñ\fñ'tQ'l SiSTEMA NACIONAL
'W'Wllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Acred¡(3CIOn LE 707 a lE 711

17336

Cliente:

Proyecto! Obra:
H·2 Cuenca Ingeniarla Consultores Uds,
Estudio GeotflGnico Tranques de RIego

Ensayo de Porchet o Cilindro excavado

I/dentlflcac/ón de la MuestriJ

Código de la MuestriJ 1

Pozo N- BB·18 C·1

EstriJto 1

Profundidad m 0,00· 0,40

Diámetro Excavación mm 400

Alturll Excwación mm 400

Fecha de ensayo 11/1012014

Resultado det ensayo

Nivel (mm)
TIempo

Tiempo (hora) 2h+R(mm) Inmtnlcl6n (mm/horll)
(segundo)

300 O 0,00 800 .
280 405 0,11 760 45,6
280 852 0,35 720 22,8

240 1434 0,75 680 14,3

220 2158 1,35 640 10,1
200 3022 2,19 600 7,7

Infl1tnlción Global (mm/h) 20,1

Observaciones:
" Ensayos solicitados; Porchet o cilindro excavado

Pág, 4 de 4
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!Ifñll1iYQ'l SISTEMA NACIONAl.
I!!Jl!!Jllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo A"editacoón lE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

AS-4729114 Correlativo de
Obra NO

AS-29 16984

IDENTIFICAClaN DEL CUENTE
Clien/e: H-2 Cuenca Ingenier/a Consullores Ltde.
Dirección comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia· Santiaao
Proyecto I Obra: Esludio Geotécnico Tranoues de Rieao
Direc{;Íón de la Obra: Caipin Comuna de San Nicolas VIII Región
Mandante: Comisión Nacional de Rieao
Pro/esional responsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fecha de emision informe: 10310912014

IDENTIFICAClaN DE LA MUESTRA
Identificación de la muestra: 1 IFecha Muestreo: l04iU8I2014
Ma/erial TiDO: Arcilla
Procedencia: BB-18C-2
Sector Km: Horizon/e 2 Zona emores/ilo
Km punlual: - IPis/a I Faja: 1-
CaDa: Cota O05-1 SO ILabora/orisla: ISr. Crislian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

IClasificación según USCS I CL I A) DetermInacIón de la IHumadad (%): I 21.1 I
ClasificaCIón sagún AASHTO I - I Humedad. NCht515.0rT9 IFecha ensayo: 200812014

B) Granulometrla. MC-va. 8.102.1-2014 C) DensIdad y Limites de consistencIa
Tamices % que pasa Especificación

Dens. Panlculas Sólidas (g/cm J) NCh1532.0180 I 2,710
ASTM NCh(mm) Llmlt. Liquido (%) NCh151711 OrT9

3" 80 mm Valor del limite liquido 32.2
2112" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande.ASTM) ASTM

2" SO mm Metodo de ensayo:(Mecénico. Puntual) Mecéniw

1112" 40 mm Limite Ptástico ("A.) NCh1517/2.009

1" 25 mm Velor del limite pléstico (%) 228
314" 20 mm Indlce di. plasticidad (%) 9.4
3/8" 10mm 100 Fecha de ensayo 200812014

N"4 5mm 99

N" 10 2mm 89 O) Relación humedad / densidad NChl53412.0f200B

N" 40 0.42 mm 68 Densidad méxima compactada húmeda (g/cm J ) 2,263

N" 200 0,08 mm 51 Humedad óptima (%) 10.1
Sobrel1lma/lo (",(,) - Denslded méKlme compactada seca (g/cm J) 2,055
Fecha de ensayo 2310812014 Método empleado (modificado A.B,C o D) C

(%) Ma/erial Retenido en 20mm (método C y D) -
E) Dens/dad Retativa, ASTM D4253-oo IASTM D4254-oo Descarte / Reemplazo Descal1e

Densidad Máxtma Fecha de ensayo 2710812014
Metodo ulilizado.
Tamano de molde utilizado. (cm ') - F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0rT8

Indlce de Dens.Máx Vla Humeda (g/cm') - Método y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Méx. Via Seca (g/cm') - Perdida de masa de /a muestra (%) -
Fecha de ensayo - Fecha de ensayo -
Densidad 'flntma seca.

~o~Método utilizado. -
Temallo de molde utifizado. (cm') - ~ .~ "< OIndice de Densidad Mtnima. (g/cm') -

I e ~Fecha de ensayo -
LA ~S., I (v,

~ A~P~ ~
~I uifJ H sa; .

Cristian Esca~"yAllli~ ~ slruclor Civil UTFSM
Profesional encargado U~ u. ~u ~ Hormigón y Mecánica de Suelo

Nola:
• El pn¡sente mfamle de ensayo no pua<le ser reproducic1o parcial ni lolalmen/a, sin la pnlvia autorización de Laboratorio Labsai.
.- Los resultados informados S9 refieren únícaman'8 a los item ensayados.
.' 1°) Ensayas fuera rJq/ alcance de la acreditacl6n del Laboratorio.

D/strubuc/ón
2 C/C/iont.
1 ClAtchIVo
INoOl(10)11.07.14
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IWi\tñYQ\ SISTEMA NACIONAL
\!:!J\!:!Jllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Acreditación LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N'

AS-4729114 AS-29 16984

G} Cublcldad e Indlce de lajas.

MC·V8.8.202.6-2014/ MC-V8,8.202. 7-2014
¡--------j

Chancado tata/ (%)

Rodado total (%)

Laja total (%)

{ndice de laja (%)

Fecha de ensayo

H} Determinación de Equlvalen~enaNChl~
Procedimiento de agitación: I - IMecánlCo I - IManual

Equivelente de erena (%) -

Fecha de ensayo -

• Razón de soporte de muestra,CBR(%}

Correspondiente al
95% de la O.M. CS.

para O, 1"penetración

para 0,2" penetración

para 0,3" penetración

Fecha de ensayo

I

I} Determlnactón de ta razón de soporte de suelos compaclildos en laboratorlo "CBR". NCh1852.0f81

• Datos de confección de las probetas.

Compactación da probetas. (51l, 25, lO, 5 golpes)

Método empleado (NCh 1534-1 - 1534-2, B - D)

Acondicionamiento de la muestra:

(sumergida o no)

Densidad seca antes de inmersión (g/cm 3 )

Densidad seca después de inmersión (g/cm 3 )

Sobnecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

M'~OO__"" m
Después de la compactación (%) --

Cepa superior de 25 mm desp.de le inmersión (%) - -

Promedio después de la inmersión --
• expansIón.

I % de altura inicial.

J) DeterminacIón Sales Solubles Me-v8. 8.202.14-2014'

Sates solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K} DetermInacIón Cloruros y Sulfatos NChl444-2010"

Cloruros Solubles en agua(C/) -
Sulfatos SoIublas en agua(S04-2} (m¡¡/kg -

Fecha de ensayo -

L} DensIdad Aparente sue/lil y compaclilda NCh1116.0m

Procedimiento de ensayo empleado:

(compactada por apisonado, compaclada por

percusión, suelta por simple vaciado)
DenSidad aparente compactada (Kg/m J)

Densidad aparente suelta (Kghn3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02"

Densidad natural húmeda (g/cm 3
) 2.033

Densidad natural seca (g/cm J
) 1.1l79

Humedad (%) 21,1

Fecha de ensayo 2/l1O/lI2014

ObselVBciones
.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8./02.1-2014 - NCh1532.0f80· NCh151711 0179 - NCh 151712. 0179 

NChI53412.0f2008 - AASHTO T-233-D2.

.- Se informa como dato complementario Clas;flcación de Suelo.

.- Todos los datos da /a muastra que no dicen re/ación con los rasultados del ensayo, fueron proporcionados por al C/ienta.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio Pág. 2 ele 2
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1If'ñ'lfñYñ'¡ SISTEMA NACIONAL
\!!J\!!Jllñl DE ACREOITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación lE 707 a lE 711

Ras. Minvu N" 2077 dal 02 da Abril dal 2009

Correlativo
Genaral N"

AS-4730/14 Correlativo de
Obra N"

AS-30 16984

DI.trubuclón
2 ClClienl.
t G/Archivo
IN-01110)".0T.14

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
CHen/a: H-2 Cuenca Ingenierla Consullores L/da.
Dirección comarcial del CHen/a: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sanliago
Provec/o I Obra: Es/udio Geo/écnico Tranaues de Rieao
Dirección de la Obra: Coipin Comuna de San Nicoles VIII Región
Mandan/a: Comisión Nacional de Riego
Profesional responsabla da la Obra: Sr. Luis Amu I Fecha da emision informe: 10310912014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
IdenúflCación de la muestra: 2 IFecha Mues/reo: 10410812014
Ma/erial Tipo: LJrno
Procedencia: BB-1B C-2
Sec/orKm: Horizonte 3 Zona amorestito
Km pun/ual: - ¡Pis/a I Faja: 1-
Capa: Cola 1.50-200 ILabora/oris/a: 1Sr. Grislian Gómez

¡RESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según USCS I ML I A) DeterminacIón de la Humedad (%): 2'.5 1
ClasificaCión según AASHTO I - I Humedad. NCht5t5.0f79 Fecha ensayo: 2/l1lJ8I2014

S) Granu/omeúla. MC-V8.8.102.1-2014 C) DensIdad y LImItes de consIstencia
Tamices % que pasa EspecificacIón Dens. Partlculas Sólidas (g/cm') Neh1532.0180 1 2.700

ASTM NCh(mm) Llmll. LIquIdo ("Á» NCh15t71t 0f79
3" BOmm Velor de/limite liquido 40.4

2112" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Cesagrande.ASTM) ASTM
2" 50 mm Melodo de ensayo:(Mecánico. Pun/ual) Mecánico

1112" 40 mm Llmlle Plástico ("Á) NCht51712.0f79
1" 25mm Valor del lImite pláslico (%) 32.6

314" 20 mm Indlce de plasl/cldlld (%) 7B
3IB" 10mm Fecha de ensayo 2610812014

N"4 5mm 100

N"1O 2mm 93 O) Relación humedad I densIdad NCht53412.0f200B

N" 40 0.42 mm 6B Densidad máxima compactada húmeda (g/cm' ) 2.1B5

N" 200 O.OBmm 51 Humedad óptima (%) 13.6
Sobretamalto ("Á» - Densidad máxima compactada seca (g/cm J) 1.923
Fecha de ensayo 2310812014 Me/odo empleado (modificado A.B. C o D) A

(%) Ma/erial Retenido en 2Dmm (metodo C y D) -
E) DensIdad Re/al/va. ASTM D4253·00 IASTM D4254-00 Descarta I Reemplazo Descarte

Densidad MáICimlJ Fecha de ensayo 2710812014
Método ulilizado. -
Tamano de molde utilizado. (cm') - F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0f78
Indice de Dens.Máx. Vía Humeda (g/cm') - Metodo y Grado de ansayo -
Indice de Dens.Máx. Via Seca (g/cm') - Perdida de masa da la muestra (%)
Fecha de ensayo - Fecha de ensayo -
DensIdad Mlnlma seca.

A\01;0~~Método utilizado. - /h"Y' ~,. 1\';4'Tamano de molde utilizado. (cm') -
b.~ ~. ~~Indica da Densidad Mlnima. (g/cm') -
~~ tl ~l\ ¡:::Fecha de ensayo -
25 Me;; ~ ¡;;

~~~~~ -r~~ )\"~ bsat
Gris/ian Esc 'l,;ons/ruc/or Civil UTFSM

Profesional encargado i1if'¡ffl¡a de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota:
.• El presente infonne de ensayo no puede ser mptDducído parcial ni totalmente. sin fa previs 8utorización de Labcxatorio Labsai.
.- Los resultados informados se refieren unicamente a Jos ítem ensayados.
.-/') Ensavos fue,. del alcance da ta acredilación del Labotatorio.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)566126 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl- estelaponce@labsal.cl - www.labsal.cl Pág. 1 de 3
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Acreditación LE 707 a LE 711

1Itñ'tfñYij) SISTEMA NACIONAL
\!!J\!!Jllñl DE ACREDITACION
INN-CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de AMI del 2009

LPl..B5JI\.i

Correlativo
General N"

AS4730114 AS-3D 16984

G) Cubicidad e Indlce de lajas.

Me-V8.8.2D2.6-2014! Me-V8.8.202. 7-2014
r'------j

Chancado total (%)

Rodado tolal (%)

Laja 100al (%)

Indice de leja (%)

Fecha de ensayo

H) Detennlnación de Equivalen~naNChl~

Procedlmlenlo de agltac/i}n: - IMecAnico I - IManual

Equivalente de arena (%) -

Fecha de ensayo -

para O. 1" penelración

para 0,2" penetración

pera 0,3" penetración

Fecha de ensayo

• Razón de sopone da muestra,CBR(%)

Correspondiente al
95% de la D.M.C.S.

I

1) Detennlnación de la razón da soporte de suelos compactados en laboratorlo "CBR". NChI852.0/81

• Datos de confección de las probetas.

Compaclación de probetas. (56, 25, lO, 5 golpes)

Método empleado (NChl534-1 -1534-2. B - D)

Acondicionamiento de la muestra:

(sumergida o no)
Densidad seca antes de inmersión (g/cm' )

Densidad seca después de inmersión (g/cm' )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

Antes de compactación (%) m-
Después de la compaclación (%) - - 1------4
Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - - f-":-::"-'''''
Promedio después de la inmersión - - '-o_-_--'

• Expansión.

,% de altura inicial.

J) Datennlnaclón Sales Solubles Me-V8,8.202.14·2014"

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo I -

K) Delennlnaclón Cloruros y Sulfatos NChI444-2010·

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sulfatos Solubles en agua(S04·2) (mglkg -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparonte suelta y compactada NCh1116.0n7

Procedimiento de ensayo empleado :

(compactada por apIsonado, compactada por
percusi6n, suelta por sunple vaciado)

Densidad aparente compactada (Kg/m J )

Densidad aparente suelta (Kg/m3)

Feche de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO 7·233-02"

Densidad natural húmeda (g/cm J) 1 958
Densidad natural seca (g/cm') 1,612

Humedad (%) 21,5

Fecha de ensayo 2MJ8I2014

Observaciones
.- Ensayos soficitados. NCh1515.0179 - MC-V8. 8.1021-2014 - NCh1532.0f80 - NCh1517/1 0179 - NChI51712.0179·

NCh 153412.012008 - AASHTO T·233-o2.

- Se inlorma come dato complementario C/asi/icaci6n de Suelo.
.- Todos los datos de la muestra que no dicen relación con los resultados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas _San Antonio P~g. 2do 3
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1Itñ\fñlíi\ SISTEMA NACIONAL
\!:!J\!ljllñl DE ACREDITACION

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo INN - C~:~itaCÍón LE 707 a LE 711
Res. Minvu N" 2077 ckl 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

Correlativo de
ObraN· AS-30 16984

Cliente:
Proyectol Obra:

H-2 Cuenca Ingenierla Consul/ores Uda.
Estudio G9OItlcnico Tranques de Riego

Descripción visual Est1at/graUa.

Códlao de la Muestra: 2 I
Pozo N": 2 Sector / /nImo: BB-18 C-2

Fecha Insaecclón: 04/0812014 UbIcación Km: -
Prof. Napa de aQua: 1.0m. Insaector: Sr. Gris/ien Gómel

Perfil
C/as,"cac/ón

Horizonte ProfundIdad (m)
GráUco

USCS DescrIpcIón del Suelo
estimada

H-l 0,00- 0,05 Capa Vegelal.

Arena arcillosa color café negruzco, humedad

H- 2 0,05- 0,30
a/la, plasticidad madia, compacidad media,
estructura homogénea. Se observan ralcas y
raicl1las dispersas.

... ;' ",. ,,. ... '" .,.;.... ","
'" ". ". ;'.. '" , ;'

'" " ;' " Arena arcillosa color caftl claro, humedad alta'" '" ". ," ;' " ,/
,,/ ,,'" "," ,/ (saturada), plasticidad media a baja,

./ ". , ...
H-3 0,30 - 2,00 ,'" "," ... " ... / ML compacidad media a al/a, estructura...... ",/ ",/ .....

homogtlnea. Coordenadas N: 741321 E:... ... ",
'"/,,/" ... ,,/..."1' 5966477.
". /' ... / /

... / .t''' /1'......

."" ./ ...

IN'()I(10)11.07.f4
P~g. 3d.J

OrigmaL Cliente
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1I{ñ\tñ@ SISTEMA NACIONAl
\.!V\.!Vllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707. LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4731114 Correlativo de
Obra N°

AS-31 16984

IDENTlF/CACION DEL CUENTE
Clien/e: H·2 Cuenca Inaenierla Consultores Uda,
Dirección comercia/ del CUenle: Padre Mariana # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago
Provecto IObrn: Estudia Geotécmí:o Tranques de Riego
Dirección de la Obrn: Colpm Comuna de San Nicolas VIII Regi<Jn
Mandan/e: Comisión Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fecha de emision infonne: 10410912014

IDENTIFICACtON DE LA MUESTRA
Identificación de la mueslra: 3 IFecha Mues/reo: 10410812014
Malerial Tipo: Arcilla
Procedencia: BB-18 C-3
Sector Km: Horizonte 2 lona emprestilo
Km Dunlual: - IPista I Faia: 1-
Capa: Cata 0,07-1.40 ILaboratorista: ISr. Cris/ian Gómez

¡RESULTADOS DE ENSA YOS

IClasificaci<Jn según USCS

Clasificación según AASHTO

I
I

CL I
I

A) Determinación de la 1f'-,H:..:u:..:m:..:e:..:d=ad~(%=o):.:.: +-__,-,16"--_--j
Humedad. NCh/515.0179 IFecha ensayo: 2810812014

E) Densidad Relativa. ASTM D4253·00 /ASTM D4254-iJO

DensIdad Máxima
Método utilizado.
TamallO de molde utilizado. (cm ')
Indice de Dens.Máx. Via Humeda (g/cm"}I- - __--j
Indice de Dens. Máx. Via Saca (g/cm")
Fecha da ensayo

MC-V8, 8.102.1-2014

F) Desgaste de las gravas. NCh/359.0178
Mélodo y Grado de ensayo
Perdida de masa de la~tra (%)

Fechadeensa~~ O~,

15,2
19,1

34,3

2,680

ASTM

Descarte

Mecánico

2710812014

2610812014

D) RelacIón humedad / densidad NCh 153412.0I2rOO=8 -1
Densidad máxima compactada húmada (g/cm') f-_""2",.2",4,,,0_-1

Humedad óptima ('Yo) 11,5

Densidad máxima compactada seca (g/cm J ) 2.009
Metodo empleado (modilicado A,B.C o DI A

(%1 Material Retenido en 20mm Imétodo C y D)
Descar/a/ Reemplazo

Fecha de ensayo

C) DensIdad y Umltes de consIstencIa
Dens. Partlculas Sólidas (g/cm J

) NChl532.0fBO
Limite Liquido (%) NCh1517/1 0179

Valor de/llmile liquido

Tipo acanalador empleado:(Casagrande,ASTM)

Método de ensayo;(Mecánico, Puntual)

Limite Plástico (%) NCh151712.0179

Valor del limite plástico ('Yo)

(ndice de plasticIdad (%)

Fecha de ensayo

especificacIón

7S
59

95
100

2510812014

% que pasaTamIces

3" 80 mm

2112" 63 mm

2" SO mm

1112" 40 mm

1" 25 mm

314" 20 mm

318" 10mm

NO 4 Smm
NO 10 2mm

NO 40 0,42 mm

N° 200 0.08 mm

ASTM NCh (mm)

Sobro/amaño (%)

Fecha de ensayo

S) Granulometrfa.

Densidad Mtnima seca.

Método utilizado.
Tamaño de molde utilizado. (cm')
Indice de Densidad Mlnima. (glem")

Fecha de ensayo

(f\ ~-I ! \\~~
~ \~ ~1 ¡::
~~5 T ,'- ,~ . r:;
\\* ~7nc sti~ ~~2b*)
\~.

L t(l'I' ~"'.: tábsai
Crislian Escalante Valdés • Constructor Civil UTFSM

Profesional encargedo de área de Honnigán y Mecánica de Suelo

Nola;
,- El presente informe de ensayo no puede ser reproducido parcial ni totalmente, Sin /a previa autorización de Laboratorio Labsai.
,- Los resultados informados se refieren únicamente a los ítem ensayados.
.- 1') Ensavos fuera eJel alcance de la acreditación eJel Laboratono.

DIstrubución
2C1Clianle
1 ClArchi.o
tN-Ol(10)11.07.14
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1!(ri'¡tñYíi'l SISTEMA NACIONAL\W\Wllñl DE ACREDITACION
INN • CHILE

Acreditación LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4731114 AS·31 16984

G) Cublctdad e Indlce de lejas.

MC.V8.8.202.5-2014/MC.V8.8.202.7·
F
20.;..1.:..4 -l

Chancado lotal(%)
Rodado tolal(%)

Laja total (%)

!ndice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equivalente ~ arena NCh1325.0f78

Procedimiento de agitación: ~Mecánico !=""JManual

Equivalente de arena (%) -

Fecha de ensayo -

I

para O, 1" penetración

para 0.2" penetracIón

para 0.3" penetración

Fecha de ensayo

• Razón ~ soporte~ muestra,CBR("-')

Correspondiente al
95% de la D.M.C S.

1) DeterminacIón de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorIo "CBR". NCh1852.0181

• Datos de confeccIón de las probetas.

Compactación de probelas. (56. 25. lO, 5 golpes)

Método empleado (NChI534.1 • 1534·2, B· D)

Acondicionamiento de ta muestra:

(sumergida o no)

Densidad seca antes de inmersión (g/cm')

Densidad seca después de inmersión (g/cm' )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

Antas de compactación (%) m--
Después de ta compactación (%) - - -

Capa supenor de 25 mm desp.de ta inmersión (%) - - -

Promedio después de la inmersión - - -
• Expanstón.

I % de altura inicial.

J) Detorminación Sates Solubles MC-V8. 8.202.14-2014"

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo _.

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChI444-20IO'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sulfa/os Solubles en agua(S04-2)(mgI/<¡¡ -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compacta~ NCh 1116.0f77

Procedimiento de ensayo empleado:

(compactada por apisonado. compactada por

perr;uslón. suelta por simpte vaciado)

Densidad aparenle compactada (Kg/m' )

DenSidad aparente suelta (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233·02'

Densidad natural húmeda (g/cm' ) 1 984

Densidad natural seca (glcm') 1.710

Humedad (%) 16
Fecha de ensayo 28108/2014

Observeclones
." Ensayos solicitado.~: NCh1515.0f79· MC-VB, B. 102. 1-2014 "NCh1532.0fBO- NCh151711 0f79· NCh151712.0f79"

NCh153412. 0f200B . AASHTO T·233-02.

.' Se infama como dato complemenrario Clasificación de Suelo.

.' Todos los datos de la muestra que no dicen relación con los resultados del ensayo. fueron proporr;ionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)588128· Barrancas· San Antonio Pá9· 2.de 2
1N·01(10)l1.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl . estelaponce@labsai.cl _www.labsai.cl Onglnel Cliente



1Ifñ'l/ñ'tíi'l SISTEMA NACIONAL
\!:!J\!:!Jllñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditaCión LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

LP\.BS"-i

Correlativo
General N"

AS-4732114 Correlativo de
Obra N"

AS-32 16984

IDENTIFICAClaN DEL CLIENTE
Clienle: H·2 Cuenca Ingenierla Consultores L/da.
Dirección comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sanliago
Proyecto I Obra: Esludio Geo/écnico Tranouas de Rieoo
Dirección de la Obra: Coipin Comuna de San Nicolas VIII Región
Mandante: Comisión Nacional de Rieoo
Profesionat responsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Feche de emision infonne: 10410912014

tDENTlFICACION DE LA MUESTRA
Identificación de la muestra: 4 1Fecha Muestreo: 104108120/4
Material Tipo: Arcilla
Procedencia: 8B-18 C-3
Sector Km: Horizonte 3 Zona emores/ito
Km puntual: - IPisla I Faja: 1-
Capa: Cota 1 40-2,00 1Laboratorista: 1Sr. Cristian Gemez
IRESULTADOS DE ENSAYOS

IClasificación según USCS 1 CL I A) Detennlnaclón de la IHumedad (%): 14,2
Clasificación según AASHTD I - I Humedad. NChl515.0f79 ¡Facha ensayo: 2Ml8l2014

B) Granulomelria. MG-V8, 8.102.1-2014 C) DensIdad y LImItas de consIstencIa
Tamlcas

" que pasa Especlflcactón Dens. Partlculas Sólidas (g/cm J
) NChI532.0f80 2,570

ASTM NCh(mm) Limite Uquido (%) NChI517/10f79
3- 80 mm Valor del IImile liquido 31.0

2112- 53 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande,ASTM) ASTM
2- 50 mm Mélodo de ensayo:(Mecénico. Punlual) Meéánico

1112- 40mm Limita Plástico (%) NCh 151712.0f79
1" 25 mm Valor del limite plástico (%) 17,4

314- 20 mm Indlce de plasticIdad (%) 13,5
318' 10 mm Fecha de ensayo 2610812014

N"4 5mm 100

N" 10 2mm 95 D) Relactón humedad/ densidad NChl53412.0I2DD8

N" 40 0,42 mm 75 Densidad méxtina compaclada húmeda (g/cm J) 2.248

N" 200 0,08 mm 52 Humedad óptima (%) 11.1
Sobratamallo f",{,) - Densidad máXIma compactada seca (g/cm 3 ) 2.023
Fecha de ensayo 2510812014 Mlltoda empleado (modIficado A,B.C o D) A

(%) Material Retenido en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relaova. ASTM 04253-oo/ASTM 04254-00 Descarte / Reemplazo Descarte
Densidad Máxima Fecha de ensayo 2Ml8l2014
Mlltoda utilizado. -
Tamano de molde utilizado. (cm') - F) Desgaste de tas gravas. NCh1369.0fl8
Indice de Dens.Máx. Via Humeda (g/cm') - Mil/oda y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Méx. Via seca (g/cm') - Perdida de masa de la muestra (%)
Fecha de ensayo - Fecha de ensayo -
Densidad Mlnlma seca.

/-
Método ulilizado. -

,$V"~f' ~~Tamano de molde utilizado. (cm ') -
Indice de Densidad M/nima. (g/cm') -

~ 1 ti
Fecha de ensayo - ~o ~

; ~B~ it' r~~'¡;M,'.j _
:-.tr8bS81

Cristian I ji~ ~onstructor Civil UTFSM
Profesional enea 'IJ!JY, . ~ Honnigón y Mecánica de Suelo

Nota:
.- El presente informe de ensayo no puede ser reproduckJo psrcía/ ni totalmente, sín la previa autorización de Laboratorio Labsai.
.- Los fl3sultados informados se rer18f9n únicamente a los ¡'8m ensayados.
. - (0) Ensayos (uera del atcance de la acredilación dal Laborelorio.

Calle Tacna ti 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl PAgo 1 de 3

Original C/ienle

O/strubuclón
2 ClCliente
1 C'Archivo
IN-Dl(10)1'.07.14
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IItñ'1lñYj)\ SISTEMA NACIONAL\!Yt.!!Jllñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

AcreditacIón LE 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlat/vo
General N"

AS-4732114 AS-32 16984

G) Cubicldad e Indlce de lajas.

MC-V8,8.202.6-2014 / MC-V8.8.202. 7-,,2'-01...;4 -1
Chancado lotat ('Yo)

Rodado lolal ('Yo)

Laja lotal (%)

Indica de laja ('Yo)

Facha de ensayo

H) DetermInación de EqUivalen~naNChl3~

Procedimiento de agitación: I - IMec~nico I - IManual

Equivalenta de arena ('Yo) -

Fecha de ensayo -

para O, 1" penelración -

para 0,2" penelración -

para 0,3" penalración -

Fecha de ensavo

• Razón de soporte de muestra,CBR(%)

Correspondiente al
95% de la D.M.C.S.

I -

1) Determinación de la nUón da soporte de suelos compactados en laboratorlo "C8R". NCh1852.0f81

• Datos de confección de las probetas.

Compac/aclón de probetas. (56. 25, 10, 5 golpas)

Método ampteado (NChI534-1 - 1534-2, B - D)

Acondicionamiento de la muastra:

(sumergida o no)

DensIdad seca antes de inmersión (g/cm J )

Densidad seca después de inmersión (g/cm J
)

Sobracargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

"""''' "'..",-"" ~Después de la compaclación ('Yo) --

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - -

Promedio después de la inmersión --
• Expansión.

,% da altura inicial.

J) Daterminaclón Sales Solubles MC-V8,8.202.14-2014'

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NCh/444-2010'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sullatos Solubles en agua(S04-2) (rngI/<g, -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1118.0f77

Procedimiento de ensayo empleado :

(compactada por apisonado. compactada por

percusIón. suetta por SJmple vaciado)

DenSidad aparenle compaclada (Kglm J)

Densidad aparente suelta (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02"

DenSidad natural húmeda (g/cm J) 2,029
Denslded natural seca (g/cm J) 1.777

Humedad (%) 14,2
Fecha de ensayo 2810812014

Observaciones
.- Ensayos solicitados: NChI515.0179" MC-V8, 8.102.1-2014" NCh 1532. OIBO - NCh151711 0179 - NCh151712.0179

NCh153412.012oo8 - AASHTO T-233-02

." Se informa como dato complementario ClasificaCión de Suelo.

.- Todos los datos de la muestra que no dicen relación con tos resultados del ensayo, fueron proporcionados perel Cliente.

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128" Barrancas _San Antonio. Pág. 2.'18 3
IN-01(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsaLcl _estelaponce@labsai.c1 _www.labsaLcl Ongmal Cliente
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lItrutñYID SiSTEMA NACIONAL
WWllñl DE ACREDITACION

• INN -CHilE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo AcreditaCIón LE 707 a LE 711

Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N'

Corre/atlvo de
ObraN'

AS-32
Orden de

Trabajo (OT)
16984

Cliente:
Proyectal Obra:

H-2 Cuenca Ingeniarla Consultores Llda.
Es/udio Gaotllemeo Tranques de Riego

DescripcIón visual Estratigrafla.

Códlao de 111 Muestra: 4 I
Poza NO: 3 Sector1tramo: 88-18 C-3

Fecha Inspección: 0410812014 Ubicación Km: -
Prof. Naoa de lIaue: - Insoector: Sr. Cnslian Gómez

Perfil
C/as{flcac/ón

Horizont. Profundidad (m)
Gráfico

USCS Descripción del Suelo
estimada

H- 1 0,00- 0,07 Capa Vegelal.

Arcilla color cafll grisáceo, humedad media a
H- 2 0,07 - 1,40 al/a, plaslicidad alla, consislencia alta,

estruclura homogllnea.

Arcilla arenosa color cafll claro, humedad

H- 3 1,40 - 2,00 media, plasticidad media a al/a, consistencia
alta, eslruclura homogllnea. Coordenadas N:
741264 E:5966485.

IN·Ol(10)11.07.14
Pag.3de3

Original Cliente

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mai!: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsaLcl - www.labsaLcl



ANEXO 8.6.3

DISEÑO ESTRUCTURAL

SITIO 88-18



1. Introducción

t
HeHw

En esta memoria se realizará la verificación estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
cámaras de inspección. a:= 1000kgf

2. Estructuración

1.'-'-1" :,.71,i/ V
(' ! )

1/ 1/ i
V '1 " ,j
l//¡ !/J

k:1:~ Ir'/1·/ vj/1V '
~, /'77'7 / // ;/ /'-77//7/7/7

/ / /
t:"L--.-L--L / L L:....J--/_.L_L_, ,L.-L....,,_

L'

ern-- --.. Le

3. Dimensiones y Características de los elementos

3.1 Características de materiales

kgf
fe:= 200

2
cm

fc de hormigón H-25

Fy:= SOOO kgf
2

cm
tensión de f1uencia del acero malla tipo ACMA

6 kgf
Es:= 2.1·10 

2
cm

módulo de elasticidad del acero

kgf
"'{h.- \000

3
m

peso especifico del agua

3.2 Geomteria de los elementos

em:= ISem espesor de la losa y muros

di := em - 7.5em = 7Sem distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en losas

em
dm:= - = 7Sem

2
distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en muros

ancho de la boca del vertedero

L':= Le - 2em = 3.8m ancho de la superficie cargada con agua

altura máxima de agua

He:= Hw + em = 1.0Sm altura de los muros laterales

2
Av:= 1.17m area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

3
Vv:= Av·Le = 4.797·m volumen de hormigón del vertedero



kgf
Wv:= Vv·2500- = 11.992·lonf

3
m

Bw:= 1m

Lv:= 5.m

3.3 Caracteristicas del Suelo

peso del vertedero completo

ancho de losa colaborante para el diseño

longitud del vertedero

peso especifico húmedo Calicata N°2 estrato 1

ángulo de fricción interna Calicata N°2 estrato 1

l"dlC" pOflo<,l" de Co"rorn.o «BR t. %
3 • ~ S 7 8 9 10 15 20 25 30 .0 :.o 60 ro 0090

'¡' . "J' ',' -, . •J , ., ,
, 1

\
i I

~~. or""o
S, oranQ
M.I,m<¡ ! 5/.1
e ofCillo \ I I ~p

\ 1
I

ti,bueno llronui<lmelrío I (¡JI I
p, molo ~rOr'\ulomelríol GC
U.~rotlUlo"'''lrio uniforme .

1
l I

I.compre..bi[idod r«!uddo O me( 'o So"
M.co,,",pre.ibilidod el.~odo I I 5·" I
o.orgónico I ¡ .p

IJ I
I 1I st: I

j í

1 ll!er4o
I///. n ////.1 el

.i!t .IIl

ZOt (, 0<
.

O o..<'Sldo~ comP<lClodas
!

i nctu;ol~

I
'//- j#;/"//.J .11 .- ~ Otn$ldodes

1¡;Z'" ...." 1t I 1 1 I I 1 I 1r//,o,. ij'/. o"
NOt.. O.n.r.lrnOlll••n .1 e.,lt,mO Inht,iDr (l •• tn'.rvaio ele t1i(Ja "po O. 1t1ltO cob. COfl'\p.'.rt. tlt.

con K. ~a.rt 1;\lltttrlt4'1. en 101 gU'DoO' l '" H.

fl&. 4.19 Relación tUlTe la composiciórt del sudo y la tensión ~dmi$ibl" del lerrellO.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

coeficiente de balasto por metro lineal de losa

4. Determinacion de las cargas

Las cargas serán separadas con la siguiente nomenclatura:

D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo,

agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sismica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
S = Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa

kgf
rt := "jh·Hw = 900·

2
m

4.2 Cargas de los muros

carga distribuida en la losa (F)

Se verificará el caso más desfavorable, que es cuando el vertedero está vacío y los muros soportan la carga del suelo

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

kO:= 1 - sine cI» = 0.407

kgf
qsr:= "js·Hw·kO = 744·

2
m

empuje suelo reposo (triangular basal)

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

kgf
Qssr:= 250

2
m

sobrecarga reposo (cuadrada)

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ka:= (1 - sin(cI») = 0.255
(1 + sinecI»)

kgf
qac:= Ka·"js·Hw = 466.871·

2
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

kgf
qas:= Ka·Qssr = 63.8·

2
m

coeficiente de suelo activo

empuje suelo activo (triangular basal)

empuje activo sobrecarga (cuadrada)

4.2.5 Empuje Sísmico de acuerdo al acápite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:= 0.58

Ao:= O.4g

qsi:= Cr·"js·Hw·Ao = 424.49. kgf
g 2

m

relleno suelto

aceleracion sismica, zona 3

empuje sísmico (cuadrada, segun norma)

4.2.6 Carga Caso Estático (Nch433, acápíte 6.2.3)

Para estimar la carga sísmica del muro se utilizá lo indicado en la Norma Chilena Nch433,
considerando categoría de edificación, zonificación sismica y máximos coeficientes
sísmicos

Csis := 0.192

1:= 0.6

P:= Hw·em·1 m.2500 kgf = 337Skgf
3

m

Q:= Csis·l·P = 38.88·kgf



5. Combinaciones de Carga (según ACI-318)

La verificación se realizará por método de los factores de carga y resistencia

A continuación se realizará el análisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (según ACI-318)

MU1=1.2*(D+F+T) + 1,6*(L+H) + O,S*(L Ó S ó R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,OL +0.2S
MU3=0,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento último según combinación de estado de carga
D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sismica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
S = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Además se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L + 1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,OL
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

eL 1 := rJ = 900. kgf
2

m
5.2 Cargas en los muros

carga de la losa agua

Las cargas en los muros serán ingresadas al software para el cálculo

o ~i qos qoc



5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentarán a continuación solo los
máximos.

6.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos máximos en la losa se producen cuando el vertedero está lleno, de modo que se obtendrá el momento
maximo en este caso.

r Resultant Moment
Moment M3
0.47222 Tonf-m
al 0.00000 m

MmaxL:= 0.47tonf-m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos máximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero está vacío. Se obtienen los máximos
para este caso

Resultant Moment------

7. Armaduras de refuerzo

------- - ---~IMomenl M3
0.47222 Tonf-m
at 0.00000 m

MmM:= 0.47tonf·m

m

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Armadura por Flexión
e:= 0.9

MmaxL = 470·kgf·m

O.85·fc·Bw·dJ ( MmaxL-----. 1 - 1 - 2·-~=:'=:---
Fy 2 2

O.85·e·fc·Bw·dl cmAsLl:= ---"'_-'-__....::..:.;:..:....~...:...:'--'-'-_=_..L..= 1.43·-'-
m



7.1.2 Verificación de f1uencia

Fy
Ey := - = 0.00238

Es

r31 := 0.85

AsLl·m·Fy
a:= = 0.42·cm

0.85·fc·Bw

a
~= - =0.5·cm

r31

0.003·(dl - c) O
ES := = .0424

c

ES> Ey = 1 acero en f1uencia, ok!!

7.1.3 Armadura Minima

fc = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy=490·MPa

di = 75·mm

0.25.{20 2
Asmin:= ·1000·dl·mm = 1.711·cm

490

no menor que:

1.4.1000.dl. mm = 2.143.cm2

490

7.1.4 Resumen de armaduras en losa

Se:= 15cm

(7rnm)2n
2

AsI := __4__ = 2.57._cm_
Se m

espaciamiento entre las barras

m

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los muros

7.2.1 Armadura requerida por Flexión

0.85·fc·Bw·dm ( MmM J-----·1- 1-2·------
Fy 0.85.e.fc.Bw.dm2 cm2

AsM I := --------"---'-----'----------<- = 1.43·
m



7.2.2 Armadura Mínima

fe = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy=490·MPa

dm = 75·mm

0.25{26 2
~;= ·IOOO·dm·mm = 1.711·em

490
no menor que:

1.4· 1000· dm 2
...:e.:.-:....::..::..::..c:-=:.:c· mm = 2.14·em

490
controla 1!

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros

Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacíon del Empuje de subpresíones

Para verificar la f10tablidad de la estructura, se tienen 3 casos:
Caso 1.
El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de protección, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzará la losa. No se generan subpresiones.
Caso 2.
El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresión
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificará la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
máxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superará la altura del mismo vertdero.
Caso 3
La napa la podría generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresión triangular. Se verificará la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 11.99·tonf

I-In;= 0.7m

peso del vertedero

altura de la napa máxima (70 cm)

Em2;= ,h·l-ln .Le. Lv = 3.587.tonf empuje del agua en la losa del vertedero
2 2

Wv > Em2 = I ok!!

8.2 Caso 3

I-In
Em3;= ,h·-·Le·Lv = 7.17·tonf

2

Wv > Em3 = 1 ok!!

empuje del agua en la losa



9. Verificacion cámara de válvulas

Se realiza la verificación de la armadura del diente que recibe la presión de salida de agua de la válvula.

Hmax:= 4.5m altura máxima del agua en el embalse

4.5m'0.1 kgf
2

Pmax := cm_ = 0.45. kgf
1m 2

cm

2
At:= (250mm) .7"[ = 490.874.cm2

4

Ft:= Pmax·At = 220.893·kgf

presión en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (más desfavorable)

área de salida del tubo

b:= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto

b
Mmax:= -·Ft = 66.3·kgf·m

2
momento que produce el chorro en el muro

El muro está atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar armadura mínima

Usar malla central tipo ACMA C257
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Proyecto Sitio 88·18

SITIO BB-18
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCiÓN Y UBICACiÓN DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construcción de un microtranque, en la propiedad de
José Flores Carrasco, ubicada en la localidad de Coipín, Comuna de San Nicolás.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5.966.474,41 Nlorte, 741.260,81 Este y 5.966.517,70 Norte, 741.298,15 Este; UTM18s
WGS84. En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboración propia.

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topográfico realizado en el área de ubicación del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5.966.439,09 741.265,66 121,19

PR2 5.966.489,79 741.238,80 121,09

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 1
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FIGURA 2-1
PUNTOS DIE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia.

3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de ITJJro y dos en ~as zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicación de las calicatas son las siguientes:

Calicata
Coordenadas

UTM Norte UTM Este
Profundidad (m)

Muro (CAL-1) 5.966.477 741.321 5

Empréstito 1 (CAL-2) 5.966.494 741.338 2

Empréstito 2 (CAL-3) 5.966.485 741.264 2

En la Figura 3-1 se presenta la ubicación referencial de las calicatas en el sitio.
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FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACIÓN CALICATAS

A continuación se presenta una breve descripción de las calicatas. Mayor detalle
sobre análisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecánica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el ej,e de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arena
arcillosa de color café negruzco a café claro con la profundidad, humedad alta a saturada,
plasticidad media, compacidad media a alta, en una estructura homogénea. Napa colgada
desde 2.00 m.

En la Figura 3.1-1 se presentan imágenes de la calicata.
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FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboración propia

•
I

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa de color café negruzco a café claro, superficialmente se aprecian raíces y
raicillas dispersas. humedad alta a saturada, plasticidad media, compacidad media a alta,
todo esto en una estructura homogénea.

En la Figura 3.1-2 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRÉSTITO 1

Fuente: Elaboración propia
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3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arcilla de color café grisáceo, humedad media a alta, plasticidad alta y consistencia alta, este
estrato se encuentra subyacido por una arcilla arenosa de color café claro, humedad media y
plasticidad media a alta con una consistencia alta en una estructura homogénea.

En la Figura 3.1-3 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRÉSTITO 2

Fuente: Elaboración propia

4. RECOMENDACiÓN DE OBRAS

Considerando las características prediales se recomienda la instalación de un
embalse intrapredial de acumulación estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hídrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agrícola bajo riego.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 5
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Proyecto Microtranque BB-18

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
CONSTRUCCiÓN MICROTRANQUE

SITIO 88-18

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construcción de un embalse de regulación
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al diseño
será de 11320 m3 de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsará el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, además se considera una obra de salida
con tubería de acero y válvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICiÓN DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

OBRA DESCRIPCION
La presa es de tipo homogénea constítuída por un solo materíal
correspondíente a suelo de textura arcíllosa, posee un volumen de

Tipo de Presa de 2.955 m3
. El suelo de fundación es adecuado desde el punto de

vista de su resistencia y deformabilidad así como de su
permeabilidad. El área inundada corresponde a 0,5 ha.

Dimensiones Presa de tierra de altura máxima de 4,95 m y de 89,4 m de lonQitud.

Taludes
La obra tendrá taludes H:V =1:2,5 aguas abajo y H:V =1:2,5 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.
El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 4,1 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 255 Us,
para un periodo de retorno de 250 años, el cual irá apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero será de

Vertedero de hormigón armado.
seguridad El vertedero entregará las aguas a un canal colector que se alejará

del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendrá 73,6 m de longitud, será excavado en el terreno natural y
revestido con albañilería de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronuncíada.
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OBRA DESCRIPCION
La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de
acero con válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una
cámara de hormigón. La tubería considerada es de diámetro

Obra de (lJ 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones

entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de
regulación será de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones que
abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

Las obras se regirán por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalización respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la información que se entrega el orden de prevalencia
es:

• Las cotas de los planos sobre el dibujo

• Los planos de detalle sobre los generales

• Los planos sobre las Especificaciones

• Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotación o indicación en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerará en ambos documentos.

3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor deberá replantear los lineamientos horizontales y verticales
señalados en los planos, apoyándose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor deberá tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realización de las obras. Serán de su
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responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial deberá ser de su cargo y responsabilidad la obtención de permisos y otros trámites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutarán a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor
perturbación posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberán tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor será responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibación.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocación de los rellenos se deberá efectuar la preparación de la
superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

• Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

• Escarpado de la superficie de fundación, eliminando todo suelo que contenga
materia orgánica, raíces o material contaminado.

• Excavación hasta el nivel de fundación especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

• Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

• Compactación superficial del terreno de fundación hasta lograr una densidad
igualo superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se harán en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensión del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecución de los hormigones deberá efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explícitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar será del tipo Portland Puzolánico grado corriente. El
contenido de aluminato tricálcico se limitará a 8%. Todo el cemento que se usará en la faena
deberá ser de la misma marca y tipo, salvo autorización expresa de la Inspección.

El agua de amasado deberá tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los áridos utilizados para fabricación del hormigón deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor someterá a la aprobación de la Inspección los áridos que
utilizará en la confección de hormigones.

Se podrá utilizar aditivos previa autorización de la Inspección para lo cual el
Constructor deberá efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigón en las presentes especificaciones.

La dosificación del Hormigón a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificación se efectuará en
peso y referida a esta unidad y no se aceptará hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificación se efectuará
en peso y referida al kg, para ello se deberá contar con dispositivos pesadores. Los áridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la corrección en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha corrección se efectuará diariamente a juicio de la inspección, si así se
requiere. Las dosificaciones se determinarán fijando la razón agua - cemento en 0.45 como
máximo.

El mezclado del hormigón debe tener en consideración los siguientes aspectos:

• El hormigón se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

• Los mezcladores de hormigón pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigón no deberá ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocación del hormigón deberán tenerse presente los siguientes aspectos:
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• El hormigón debe depositarse en un lugar lo más cercano posible a su posición
final, para evitar que se segreguen los áridos más pesados. Para ello se limita
la altura de caída del hormigón a 1,50 m, en caso contrario se deberá utilizar
mangas para su colocación.

• El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigón, permitiendo que este pueda fluir
fácilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

• El hormigón parcialmente endurecido o contaminado por materias extrañas no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, deberá ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigón
adecuado.

• El método de colocación debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberá presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran áreas que no cumplan con ello deberán ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspección.

• El hormigón debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los % de la longitud de la botella del vibrador de inmersión utilizado
para la compactación.

El hormigón deberá ser consolidado por medio de vibración mecánica operando
dentro del hormigón. Los vibradores deberán, ser un tipo y diseño aprobado por la
inspección, debiendo ser manejado de tal manera que actúen sobre todo el hormigón
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón. Deberán poder ser extraídos sin dañar la superficie del hormigón. Para el retiro de
los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of. 85.

La remoción de los moldajes se hará sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someterán las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, será imprescindible verificar si el
hormigón se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos mínimos: 8 días para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratación del cemento se deberá esperar un tiempo
mínimo de 14 días en circunstancias normales, pero podrá ser prolongado según se estime
conveniente por la Inspección.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que a juicio de la Inspección
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberán
repararse. Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation y deberá ser aprobados por la Inspección de la obra en
forma previa a su realización.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizará una malla que cumpla con las condiciones de fabricación de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigón armado

- NCh 1174. Of 77: Construcción - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

- NCh 219. Of 77: Construcción - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

- NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigón armado.

- NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigón armado.

Se suministrarán en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
características:

Tipo de Malla Retícula
Sección

Peso
Alambre

Estándar Tipo C (mm) (mm) (kg/m 2
)

Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las características
señaladas en los planos. Los paños de malla deberán colocarse con traslapos, para lo cual se
deberá seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera señalado, se seguirán las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla irá dispuesta en el fondo y paredes de la estructura según se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberán traslaparse entre sí en todas las
uniones, siguiendo lo más aproximadamente posible su posición definitiva. El traslapo mínimo
será de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista deberá incluir en las partidas definidas en los capítulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construcción, instalación, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista serán nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspección. Las cubicaciones señaladas tienen sólo carácter de
informativo, por lo que el constructor deberá realizar su propia cubicación a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entenderá por Instalación de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecución y control de las obras a
construirse. Se deberá proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan
cumplir las necesidades de operación y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. Letrina obreros uni 2

A.1.2. Galpón taller sin forrar m2 25

A.1.3 Caseta prefabricada cuidador uni 1

A.1.4. Cuidadores en frente de obras día 40

5.2. TOPOGRAFíA

El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.

I dia I 3,0--'--------<-----'-----"-----------------------IReplanteo y control topográfico:

5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecerá la programación de controles a que estará
sometida la ejecución de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles serán ejecutados por el Contratista quien deberá
proporcionar al Supervisor de Obra toda la información que éste solicite. El contratista
tomará 2 muestras a la sección de hormigón armado y a 4 de las 8 cámaras de inspección y
entregas. Las muestras estarán compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayará a
los 7 días y dos a los 28 dias. Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisión debe solicitar el ensayo de hormigón al laboratorio las que deberán
registrarse en el libro de obra, todo el hormigón que cumpla las especificaciones será
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberán rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigón correspondiente a esa partida.

I Certificación control de compactación toma de muestras en terreno y ensayos certificados I día 8,0
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuación se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocación y compactación de rellenos, controles de materiales y de
compactación, y protección de taludes y coronamiento.

Deberá existir una inspección técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobación y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecución de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberán replantearse topográficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usarán los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuación se procederá a excavar hasta el sello de fundación y el dentellón
del muro que se construirá siguiendo las líneas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendrán inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavación y Manejo de Materiales

El material retirado deberá ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construcción de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicación de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando, donde se señale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Será responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no serán
utilizados en la obra deberán ser transportados a botadero, los cuales deberán ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos serán lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundación del muro, antes de la colocación de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raíces y restos orgánicos. Para
tales efectos, se realizará un escarpe mínimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor deberá preocuparse de la mantención de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositará y permanecerá con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavación Dentellón m3 636,5

C.1.2. Volumen Excavación Cubeta m3 4.798,6

C.1.3. Volumen Escarpe m3 555,7

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estará formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocarán según las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construcción de la presa serán todos de
procedencia local y se tratará de usarlos con el mínimo de manipulación.

El material para el cuerpo de la presa estará constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla W 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendrá de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito deberá realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotación. Las excavaciones en la zona de
empréstito se harán por frentes verticales, lo más alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito deberá ser controlado periódicamente con
el propósito de asegurar que sus características sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcirá en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podrá
aumentarse, excepto si los resultados de compactación que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento deberá ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, deberá regarse o dejarse secar según
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la óptima, antes de iniciar la faena de
compactación. Todo el material de relleno deberá ser homogéneo en cuanto a
características y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podrán formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, deberá utilizarse riego desde estanque móvil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno deberá compactarse con rodillo, de preferencia
neumático. Se podrá usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactación mínima.
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Las capas de suelo deberán compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad máxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. Volumen Relleno Muro m3 2.995,4
C.2.2. Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) m3 636,5
C.3.1. Selección de material y acopio para terraplén m3 4.358,3
C.3.2. Colocación de material para terraplenes con camión m3 4.358,3

5.4.3. Preparación Inicial de Terrenos

Coronamiento del Muro

En primer lugar se deberá efectuar la preparación de la superficie de fundación
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

I,-,C:...:..4,-,....:.-1_-L1L:...:.im"-"-pi-=-e=za:...:.d:...:.e:...:.t:..::e'-'-rr-=-en..:.:o'--- --l~'__9_o_4__

5.4.4.

El coronamiento de la presa deberá quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinación (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento deberá ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamaño máximo 1 1/2".

El talud de aguas abajo deberá protegerse de la erosión superficial que causan
las lluvias mediante vegetación tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construirá el embalse (membrana de capa vegetal con vegetación mediante semillas de
crecimiento rápido, ciclo perenne).

Volumen Protección Coronamiento
Área Protección vegetal

35,8
858

5.5. CONSTRUCCiÓN DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad

5.5.1.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Se procederá a excavar hasta el sello de fundación, siguiendo las líneas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavación tendrán las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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0.1.1. I Volumen Excavación a mano del Vertedero

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

[6I] 37,2

Esta especificación corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutarán en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspección.

No se colocarán rellenos para su compactación antes de 72 horas de terminada la
colocación del hormigón. La colocación deberá ser cuidadosa, de manera de no dañar los
hormigones.

Los rellenos que se efectúen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberán compactarse con una humedad que esté comprendida entre más
menos 3% de la óptima, definiendo la humedad óptima como aquella con la que se alcanza
la máxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM O 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podrán compactarse con una humedad
cercana a la óptima.

Los materiales para los rellenos que se efectúen con gravas, se colocarán en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectúen con arena, se dispondrán en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocarán en capas de 10 cm. La compactación
de estas capas se conseguirá con un mínimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estático mínimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igualo superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactación queda
condicionado a la aprobación de la Inspección.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podrá tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podrá ser superior a 10 cm y el número
de pasadas no podrá ser inferior a 5. Los pisones manuales deberán pesar a lo menos 10 kg
Ysu superficie de contacto no deberá exceder los 100 cm2.

En cada capa se deberá obtener grados de compactación iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM O 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM O 4253 Y O 4254). Si el control de compactación entregase índices
inferiores, se deberá aumentar el número de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactación señalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohíbe usar agua salada en la operación de compactado.

No se colocarán rellenos entorno a estructuras de hormigón antes que éstos
hayan cumplido 7 días de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresión de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 días.

0.1.2. I Relleno Estructural del vertedero mJ 11,8
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5.5.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionará un emplantillado de 5 cm de espesor
mínimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigón de tipo H-5 con un espesor mínimo de 5 cm, dispuesto según lo indiquen los
planos de proyecto.

D.1.3. Emplantillado del vertedero m3 1,3

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocación de acero para
armaduras de refuerzo de hormigón, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero deberá ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no deberá quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigón del vertedero será de Malla ACMA
estándar Tipo C-257. El acero deberá ser preparado en frío de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y será realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras serán colocadas en la posición exacta que indican los
planos. Serán amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras serán
revisadas y recibidas por la Inspección antes de proceder a colocar el hormigón.

Antes de colocar la malla deberá limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, óxido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extraña que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigón. Esta condición deberá seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

D.1.4. I Malla tipo ACMA C-257 Vertedero m2 34,4

5.5.1.5. Moldajes

Los moldajes deberán ser rígidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformación la colocación, vibración y compactación del hormigón. Deberán
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutarán tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caídas de material en su
contorno, ni interferencias en las vías, evitando la ocurrencia de accidentes y daños a
terceros.
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Para las superficies de hormigón expuestas a escurrimiento hidráulico, se podrá
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitirá el uso de láminas
metálicas para forrar los moldes.

Se deberá aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigón, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspección y que
no manche, altere ni dañe el hormigón.

El retiro de los moldajes se hará una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 y tan pronto como sea posible.

Los moldes podrán ser usados en más de una ocasión siempre que se asegure
una terminación del hormigón de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminación de las
estructuras a hormigonar.

__D_.1_.5_.__1 Moldaje 3 Usos del vertedero

5.5.1.6. Hormigón H 25

m2 36,7

Los muros del vertedero serán de hormigón H 25 de 0,15 m de espesor y tendrán
las dimensiones y ubicación indicadas en los planos de proyecto.

D.1.6.

5.5.2. Transición

5.5.2.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.5.2.2. Hormigón Emplantillado e=5 cm

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.5.2.3. Malla Acma C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.5.2.4. Moldajes

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.5.2.5. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5
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0.2.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 3,6
0.2.2. Emplantillado Transición m3 0,1

0.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transición m2 5,2

0.2.4. Moldaje 3 Usos del transición m2 4,2

0.2.5. Volumen Hormigón H25 del Transición m3 0,8

5.5.3. Canal de Descarga

5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

0.3.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 257,2

5.5.3.2. Revestimiento mamposteria

Se suministrará y colocará mampostería de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

0.3.2. IÁrea Mamposteria Canal m2 281,9

5.6.

5.6.1.

OBRA DE DESCARGA Y ENTREGA

Cámara de Entrada

La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de acero con
válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una cámara de hormigón. La tubería
considerada es de diámetro 0 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones f1anges
apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de regulación será de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones
que abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
será de Malla ACMA Estándar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3
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5.6.1.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.1.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.1.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.1.7. Rejilla

Deberá proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos

E.1.1. Volumen de Excavación m3 10,6
E.1.2. Relleno estructural m3 5,1
E.1.3. Emplatillado H-5 m3 0,1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m2 19,5
E.1.6. Volumen Hormigón H-25 m3 1,2

5.6.2. Cámara de Salida

5.6.2.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.2.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.6.2.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.2.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.2.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6
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5.6.2.7. Válvula de Mariposa

Se consulta la instalación de una Válvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavación m3 15,1

E.2.2. Relleno estructural m3 7,4

E.2.3. Emplatillado H-5 m3 0,3
E.2.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 23,3
E.2.5. Moldaje 3 Usos m2 20,3

E.2.6. Volumen Hormigón H-25 m3 5,6

E.2.7 Válvula Mariposa D= 1O" Unid 1,0

5.6.3. Conducción en Tubería de Acero

Deberá proveerse e instalar Tubería de acero de 250 mm de diámetro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberías desde los sitios de adquisición de las tuberías hasta el lugar de instalación. Las
tuberías transportadas a la obra, deberán ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido daño alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista deberá
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solución al problema y los
elementos fallados deberán ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberán ser manipulados en dos puntos de
sujeción externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningún elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberías, uniones y piezas especiales deberá hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carrocería que los transporta.

Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dañarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigón

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

E.3.1. Tubería de Acero mi 44,7

E.3.2. Hormigón H-25 m3 1,1

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m2 15,2

E.3.4. Moldaje m2 16,0

5.6.4. Canal de Entrega

El canal será del ancho mlnlmo que permita la excavación con máquina,
generalmente 30 a 50 cm. y será construido en tierra.

__E_._4_.1_.__1 Volumen Excavación Canal de Entrega m3 11,7

5.6.5. Impulsión

Se consulta en los casos que sea necesario, la impulsión del agua de riego por
medio de una cañería de PVC 0=110 mm y una motobomba a combustible.

E.5.1.

E.5.1.

TUBO PVC C4 D = 110 mm:

Motobomba 4 HP(Bencina)

m

un

o
o
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ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO BB-18



Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

C MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

Excavación y Manejo de MaterialesC.l

C.l.1.

C.1.2.

C.l.3.
Oat01
Oat02

Volumen Excavación Dentellón

Volumen Excavación Cubeta

Volumen Escarpe
Area de Escarpe (Plano)
Espesor Escarpe

El volumen de escarpe corresponde a la limpieza y excavación de la zona en donde
se construirán las obras de muro y otros elementos

=1

=1

=1

5.990,Slm'

636.5I m'

4.798.6Im'

555.7I m'
1.852,4 m2

0,3 m

~V,-,o"lu",m=e,-,n-,T",o",ta"l",d",e-,E"x",c",a",va",c"io",n,,- -,- =:L.",m'

1,00 2,00 38,95 50,00 11,05 0,00 0.0 0.00
2,00 3,00 50,00 60.00 10,00 0.00 29.9 149,40
3,00 4,00 60,00 70.00 10.00 29.88 70,7 502,70
4,00 5,00 70,00 80.00 10.00 70.66 110.3 904.85
5,00 6,00 80,00 90.00 10.00 110.31 51,7 809,85
6,00 7,00 90,00 100.00 10.00 51.66 30.9 412,70
7,00 8,00 100,00 110,00 10.00 30.88 38.3 345.80
8,00 9.00 110.00 120,00 10,00 38.28 41.6 399,45
9,00 10.00 120,00 130,00 10,00 41,61 41,8 416.90

10,00 11,00 130,00 140,00 10,00 41.77 36,7 392,45
11,00 12.00 140,00 150,00 10,00 36,72 28,0 323,80
12,00 13,00 150.00 160,00 10,00 28,04 0,1 140,45
13,00 14,00 160.00 170.00 10,00 0,05 0,0 0,25

'---------'-----...L-----'------r.V"O"'luc:m=en::"TT:::otta"l"d:::e'E"'x:::c"'avC:a"c"'io""n:--------t----........r-..I. m'
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

Volumen Relleno Muro =[1====3~.6~3!!1Q,9~lm'

2.995,41 m'

636,51m'

Volumen Relleno Muro =1

Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón). =1
Para el relleno del Muro y Dentenllón se realizará la Compactación rodillada de terraplenes, por capas

C.2.1.

C.2.2.

C.2

Volumen Total de Relleno

C.3 Acoplo, Transporte y Colocación de Empréstitos

C.4 Preparación Inicial de Terrenos

C.3.1.
Dat01
Dato2

C.3.2.

C.4.1.
Dato1
Dato2

Selección de material y acopio para terraplen
Esponjamiento
Volumen Relleno Muro (C.2)

Colocación de material para terraplenes con camión

Volúmen limpieza de Terreno
Area limpieza (Plano)
Espesor limpieza
Antes de comenzar las obras se realiza la limpieza de matorrales, arbustos y otros que
se e:ncuentre:n en la lOna de obras o inundilción.

~I
4.358:31~'
d7,gm'

=1 4.358,31 m'

~I
904,olm'

4S28:g ~'

e.s Obras de Protección del Muro

C.5.1.
Dato1
Dato2
Dato3
Dato4

Volumen Protección Coronamiento
Largo Coronamiento (Plano)
Ancho Coronamiento (plano)
Espesor Protección Coronamiento (plano)
Área Protección Coronamiento
El material a utilizar será de tipo granular e=O,lO rn (Relleno con mJquina)

35,8
. 89,4

4,0
0,1

357,6

m'
m
m
m
m'

C.5.2. Area Protección vegetal =1
Para dar mayor estabilidad y durabilidad a los taludes de los muros, se realiza la forestación
de ellos. La vegetación estabiliza los taludes por la red de raices que genera evitando su erosión.

858,olm'
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CUBICACIONES

D CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrización de dimensiones para el cálculo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal.
Valores extraídos de planos

Largo Vertedero (m)
Largo tot,ll Verteduo(rn)
AnÜIQ Vertedero(mj

Ancho Canal y Alto canal trapecial (m)
holgura Excavación(m)
espesor Muros y losa(m)
Ancho :lbs verticak,s(mj
Altura Muros
Alto alas verticales(m)
Alto ala horizontal(m)
alto grada(m)
Ancho grada(m)
Ancho continuacion grada(m)
caída a canal (m)

Pared canal receptor (m)

L---'''='<~~-.Jclargo transición (m)

Cubicaciones

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado oara Presupuesto
Resultado Intermedio ...

Ancho cámara entrada(m)
Ancho interno cámara entrada(m)
Altura cámaras{m)
Altura ala cámara cuadrada(m)
Ancho total cámara salida(m)
largo cámara salida(m)
Ancho cámara salida(m)
Ancho interior cámara salida(m)
Altura total cámara sallda(m)
Altura Muro menor cámara salida

'-__--"= -JAncho Alas cámara Salida
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Significado de Colores

Ingre'5ar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto ~

Resultado Inlemedio
0.1 Vertedero de Seguridad

Obra de Hormigón

0.1.1. Volumen Excavación a mano del Vertedero
Volumen de excavación vertedero = ((Ll+h"'2)t(a1·b+h*2W 1

Terreno Semi-Blando

=1 37,21m'

0.1.2. Relleno Estructural del vertedero :;:1
Helleno estructural vertedero'" [2*1.+2*{a+b))*h"'c1

El Reileno estrut:tur~l en torno a obra se ñplica por cflpas. material seleccionado; humedad normal.

11,slm'

0.1.3.
Datol

Emplantillado del vertedero
Espesor del emplantillado

Vertedero'" (ll *{a+bl)*O,OS

=1

0.1.4.
Dato!
Dato2
Dato3
Dato4

Malla tipo ACMA C~2S7 Vertedero

recubrimiento de malla
Malla en vertedero antes de descarga =(2"'a3+L-2·rec)·a
Malla Canal hasta transición =(c6+b+c7-rec)·l

Malla Pared Final Canal =b·c7

34,4
jo. .0,05

23,2
10,0
1,2

m'
m
m'
m'
m'

0.1.5.
Dat01
Oat02
Oat03

Oat04
DatoS

Moldaje 3 Usos del vertedero
Area <1Ia:, vNtlcdlcs .~: 4··a2"'{a3+c2I+ )i c"'{a3.¡..c2)
}~rea \'v1t!fOS horiwnLJle:;.::: (a t <33 i4)·¡·(e t fJ3 ',1)

Area ala horilOntat "'{l t c2' 2p(2 "e"'c2}
I\rea gr<;da~: l "'c]
Área clflal"'2 t t. 'ic6+cn~ r b 'c.7

36,7
2,5

14,9
3,4
1,2

14,7

m'
m'
m'
m'
m'
m'

0.1.6.
Dat01
Oat02
Oat03
Oat04
DatoS
Oat06

Volumen Hormigón H25 del vertedero
V()Il.lrn~n los<~ Yl:.'rtedero::: L"'<l"~

Volumen al<ls v'!rtic.oies Vertedero::" 2"(ú'"aj*e)
VO!lJnwn Muros Vi-~rt(:'de(()::: )t{a3""a"'(,'}

VoluJnen AI':1 horizontill Ver tederu -;:;: (ll"'r.2"e)
Volumen Grada Verteú.:ro '.: (l.';'c..Pc4).;.((c3"c5j/2."l.j
VDllHiien Cal1<ll Verte¡1ero·~ (e7+<".6+1.)··L i e+f)-óc.7< e

9,1
2.5
0,1
1,1
0,3
3,4
1,7

m'
m'
m'
m'
m'
m'
m'

rr-------~

't.C2~~~~
r
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CUBICACIONES

0.2 Transltlón

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Inlermedio

0.2.lo
Dat01

0.2.2.
Dat01

D.2.3.
Dat01
Oat02
Oat03
Oat04
DatoS

Oat06
Dat07

D.2.4.
Dat01

0.2.5.
Dat01
Oat02
Dat03

Volumen Excavación a mano de la transición
Talud k
Volumen de excavación Transición = (b+kbj"c.7 f L2
Terreno Semi··Blando

Emplantillado Transición
Espesor del emplantillado(esp)
área basal de la Transición'" {b+e)f>l2"'esp

Malla tipo ACMA (-257 Transición
recubrimiento de malla
Talud k
Malla radier transición =b*l2
Largo Superior transición s=(l211.2+(k*b)1I.2)1\(1/2)

largo Talud Fin transición sl=b*((1+K"2))I\{1f2)
Malla Pared Vertical - recubrimiento = 2*s*(b/2-1)
Malla Pared Talud k = sl*l2

MoldaJe 3 Usos del transición
Malla Pared Talud k = 2·s1*l2

Volumen Hormigón H25 del Transición
Malla radier transición =b*ll*e
Malla Pared Vertical- recubrimiento = s*b*e
Malla Pared Talud k = sl*L2*e

5,2 m 2

. . "0,08 m

:,., .' "1,00 m
1,5 m 2

1.8 m
1.4 m
1,5 m2

'<:¿' 2,1 m 2

018 mJ

0,2 m 3

0,3 m3

0,3 m]

fCU'
07

1)

O.OL2 O.75L2 L50L2
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CUBICACIONES

0.3 Canal de Descarga

Obra de Mampostería
0.3.1. Volumen Excavación Canal trapezoidal

Canal de sección trapezoidal de mamposteria de piedra

2,29 0,00 1,73 1,98
10,00 1,73 4,45 30,90
10,00 4,45 4,61 45,30
10,00 4,61 5,18 48,95
10,00 5,18 2,63 39,05
10,00 2,63 2,79 27,10
10,00 2,79 2,87 28,30
10,00 2,87 2,13 25,00
10,00 2,13 0,00 10,65

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
, Resultado Inlermedlo

251,2Im'

Volumen Excavación 257,23 m' 0,0 m'

0.3.2,
Datol
Dato2

Area Mampostería Canal
Largo canal le
sllargo Talud Fin transición sl=b*((l+K"2)j"'(1/2)
Area <.anal del canal de mampostería = lc'(2"'sl+b)
Revestimiento mamposteria de piedra e=15 cm, SUrn y Colocación

Cubicaciones

281'91 m'
73,64 m
1,41 m
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CUBICACIONES

E OBRAS DE ENTREGA

Significado de Colores

Ingresar dato ,

Resultado para Presupuesto~

Resultado Intermedio

E.1 Cámara de Entrada

E.1.1.

E.1.2.

E.1.3.
Dato!

Volumen de Excavación
Volumen::: ({el+h"2)*(el+h"'2W'dl
Excavación a mano para obra de arte ( Terr~no semI-blando)

Relleno estructural
Cámara de Entrada::: 4'"'el·h"'(dl+d2)
En torno a obra por capas, material seleccionado; humedad normal:

Emplatillado H·S
Espesor del emplantillado(esp)
C<~m~lr() Entmda;;: el"'el"'O,OS

=1 10,6Im'

=1 S,11m'

0'1I m'
O,O~m

E.1.4.
Dato1
Dato2
Dato3

Malla Tipo Acma C-257
Radier camara entrada = (el-el)
Muros Camara entrada = (dl*el*4)
Ala camara entrada = (dl*el *2)

= 10,4
2,3

= 6,0
2,1

m'
m'
m'
m'

E.1.S. Molda]e 3 Usos
Área cámara Entr<ldfl:;:: (el·(d1+d2))*4+{e2*el *4)+2*(el t:dl)

=1 '19,5Im'

E.1.6.
Dato!
Dato2

E.1.7.
Dato!

Volumen Hormigón H-25
Volumen losa = el*el*O,OS
Volumen Muros = ((el*el)-(eZ*e2))*dl+{dl*(el*2))*e

Rejilla
Largo Rejilla Lrej= {d21\2+elI\2)"O.S
Área rejilla :::Lrej"'el

d
-----.------- -y 6JJ l
J1 e2 e1

e2 J
81 e1

:1
:II-~
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CUBICACIONES

E.2 Cámara da Salida

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E.2.1.

E.2.2.

E.2.3.
Dato!

Volumen de Excavación
Volumen o.:. ((g.l+h"'2)t.(fl+h"'Z))"hl
Excavación a mano para obra de arte (Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Relleno estructural cámara de Salida = (2 "F1~h *h 1)+(2*g2*h*hl)
En torno ¿] obra por C<:lpas, material seleccionado; humedad normal:

Emplatillado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Cámara SalidJ= fl *gl'"O,OS

=1

=1

15,llm'

7,41m'

E.2.4.
Dato1

Dato2
Dato3
Dato4
DatoS

Malla Tipo Acma C·257
Radier (amara Salida = (Fl *g2)
Muros Longitudinal = (Fl*hl*2)
Muros Transversales = (g3*hl*2}+(g3*h2)
Alas Horizontales (amara salida = (h3*(hl+h3))
Ala horizontal =(h3*g2)
Area de Mallado igual a la Suma de DJtol a D.::.¡toS

23,3
·7,4
11,4

.c 3,5
0,5
0,5

m'
m'
m'
m'
m'
m'

E.2.5. Moldaje 3 Usos
Área cámara= (hl·g2}+(fl *hl)·2+(g3*h1)*3+(h3·hl)·4+(g3·h2}*2

=1 20,31m'

E.2.6. Volumen Hormigón H~2S

Volumen losa = g2*fl
Volumen Muros = 2·(f1*(hl-e))·e+2*(g3*e*(h1-el)+g2*e*h2
Volumen ajas = 2*(h3·e*h1)

=~'6m'= . 3,5 m1

= 2,0 m1

= -. 0..1 m)

hS ~

l ;Z (1J3 (
!l

F1
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CUBICACIONES

E.3 Conducción en Tubería

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E.3.1. Tubería de Acero
Tubería ,lCero 0250 mm, e",G mm

-1 44,701 m

MURO CORTAFILTRACIONES (PARÁMETROS)

Muro Corta Filtraciones:

0=
J=
K=

largo =
Dist =

N° =

0,25
1,00
0,15

44,70
6,00

8

m
m
m
m
m
unl

J ~

J ® oJ

E.3.2.
Datol

E.3.3.

E.3.4.

Hormigón H-25
Hormigón por unidad = jI\2*K-piO*dI\2/4"'K
Dado de refuerzo Hormigón H25

Armadura Malla Tipo Acma (-257
Area Total de armadura =: W'¡'j)-(p¡"d"2/'1)}"'2""W

Moldaje
Mold<lje Muro Cortafiltraciones -::: (j"'j'1'2)*N"+(J"K"2*W)

1'1I m'1-----,0,-,1.;,4"'3 m'

15,2\m'

16,olm'

E.4 Canal dé Entr~ga

EA.1. Volumen Excavación Canal de Entrega

Cálculo Excavación Canal (E.4.1.)

=\ 11,7im'

Volumen Excavación 11,69 m'

Cubicaciones

0,0 m'
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ANEXO 8.10.1

ANÁLISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO 88-18



PRESUPUESTO MICROTRANQUE 6B·18

~ DESCRIPCiÓN . NOMBRE P.U.

_ .., .,. C,.C"~.~.' .
_,_ .nv

,~I \" '" Y

TOPOGRAF
REPLANTEO C0~nR0L T0PQGRA.F:CQ

ENSAYOS DE CONTROL

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECcióN MURO

UNIOAD

""m2

""dO

d'

d'

P.UNIT.

lt:'i.'i71
.') ~!,'

12334,
)t'<'l4

P. UNIT. (S)

165.571
15.974

123.341
32.234

115.855

193.564

Canl:ldad

2.0
25,0

'.0
40,0

3.0

B.O

Precio

.193
.142

~
$ 3047.565

347.565

S 1.548.512
1.548.512

S 26.810.754

<: 1.2

C.l;

Excavación Manll o de Materiatea
'¡(Jil''''l,n !:')(.'.iV'¡·;";':' D"IIKllú'!

Volumen Relleno Muro

[:;".C/\':/,CI(;:"< C,'N M.\OU1NA D(;'lI\N ;.,\ CE'
TL8ER!>\
t:'),C.\':",CI(;:\I ce'N M:..OlJINI\ GE' Y\'J JA OE
TUBFR¡.\
&:SCl\iWf c(A" ~.l,~.oI.;It\/,P!\H"
iJESPE J..l.R Er,·lPRESTi¡'J C- FUNDAR
r 'p,,~p¡ FNI-':'"

m'

m'

m' 281

1.965

1.965

2"

636,5 1250,723

4798,6 9,429.249

555,7 156.157

q'''l'''';;C,AClm~ RODILI.A!).:, DF
TERR,<lPL.E'IES, POR C,",['AS
""'. '1on-,. '.~<'

m' !loe BOB 2995,4 2.420.283

C.3

'.')hl'''·>;" :~~I ... ;'(, ()l'!n¡.,Ii()', ,V()I, El": (;':";o1f,'AI;--',,CI(HI'¡OI,ILlJ,IJA Df:

Dtl~:elk')nl ~?~;~~~~E~'¡E~~ POP, CAFAS

Aco lo, Tr3na orte COlocación de Em r.atitoa

m' 8GB BOB 636,5 514.292

~:~~r;:;;ckln ,~~ "';;'H'~¡ p."'a '..rra,~e"O!f ·X'" 1;2~';;;;~(~~~s()~(~;~\~:~~~~"~';:~'¡'~"A I m'
Pre araclón inicial de Ternmoa

1 9t:5

,,:o I
1.965

BOO

4358.3

4358,3

8.564.060

3.486.640

RE'..l.E'~OCor; MAQUIN.>\ SiN COMF'A:::T ....R I m' 1 1.8:Yo I
}\rell Pro:ecc":'-· :¿,,:¡,-,t,,1 m' ~oG

(,¡'

c.•

,.,
01.'

Obru de Protección del Muro

CONSTRUCC N DE OBRAS DE SEGURIDAD
Obrn de Horml ón
Vertedero de s urldad
'.j{lIIJTI~n i:·:)(·¡;V"':,.":' ;¡ Ina'el) tJ(~ \;~~~I~d!)ff)

ESCfl.RFE CÜl'> M'\Ql.d~;tl. PARA
;)f~PE J!\I~ l:!,lPf'fé:,iH) O H)Ni:>N~

fF'RQ"P; ¡;:~¡:::<:

I:;~~';'~~:'¿:~~~~'~~~~(¿~~~N()A
'·:<;l¡: 'fl.<'

!'::r,~pL.<"\ITI'--~ACO(.1 :;;ACOS"'Il1;

~:'7~r~,~~-' AC~IA c·2:''''(~lIInin;,'-':rQy

P¡UO n w,o~:';

H0R~~tGm;AOO 112;' COtHROJ,üQ {
"N~RICA<::¡O~j':N ~'¡TII y ':.0· OC.¡\CIO'J I

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

2"

1.054

5BO

5.929

10.781

60.487

7.265

8.720

87.070

904,0

35,8

858,0

37,2

11,8

'.3

34.4

36,7

9.1

254.024

37.687

497640

8,564.5048

220.559

127.539

78.633

250.233

320.373

788.201

0.2 Transición

,¡ I.~.

D;>.";

Obra de mam osterle

I~~~~':~;;~~~~'~:~;~:~;;,l}\l)~R.r, DF

"·\C':;~;i:n.!¡

'~~~''--;I:':\r,CI',IA r.-257 Sl.;m,nls;1C ~

t',ICLDAJE ;>11,,0 (3 USOS',

m'

m'

m'

m'

m'

~.929

[;0·lh:

5.929

60.487

7.265

8.720

87.070

3.6

O.,
5.2

4.2

O.B

21.344

5.217

37.440

36.996

70.841

0.3

01 ;

,.,
;:'1.

e '.3

~ 1 4.

r·.,:,

re ! 6

"'.21

'.' ;:;>

¡=::")

'.3
c::<1

¡;:.I )

,--1,\,.•
',Al

Canal de Descar
'/<Jlu"""n f.~r.,"ac()f' C<ln1l1 '~1'"*.~,-':!l<l1

OBRAS Oe: ENTREGA
Ckmara de entrad!!
v·)IU!"'~fl('·' t:v,;V'.:¡;IV'

Ckmara de salida
Volumen '1\' E~~",,'F.c¡()n

Conducción 8n tubetla
r'.~)"I;H (,., t"·~,m

Muro cortaf1ltraclolllls
Ho:-t'n~l()n I··.;>j

IR.'E\.iE.ST AUl. D. E P.IEDRA e"'"10 <;.m
I:c" ·,,.,,,·"'1" 'é.I~lrx;;\chíll

l. FN l('m~()¡¡..

~~~ ~~'~ CAPAS P¡loRA 08F.AS

HN'I ,1N!I.:ADO '<\ ~:ACO""1'l1:1\

~1t.'--; _:}.;O AG\IA <>. ~7 S¡;'I¡:nI!.iI'C ~

U~;CJS!

HOR'l.l'GOI~¡"D(; f-<25 ::C,NTRG~>\DO:

FARRI~A'lr.JFN<n ,Cí),l-ACií'N'
R¡; :~J

E;<U"¡,;CICN A MN;O PAf<..A C8RA DE
ARTE,' """1"10 'll'nA;I:,"",»)
RE,-LE~l(; ESTR!JCURA~Et~ roRr''iC,A

~~~l~~~ ~G~ \~.·\PM: PAHA ():':fMS

EI.,.,PLA~HIU.A[,-O (-1 3il.CÜS·1!}'
r,l,\i,,l', I'¡X' A'~'l.1A h!:;/::';c¡n:n'~rü y
ccl.:,'·wlI
'l.l0'-DME Plr;c 13 USOS',
; Icr~M;G(If'c:"!)C I ,;'S (;!:,~,'W"_:\()(I i
"':;9P.ICI>,c!úN E~J S H.; ~ ce aCACIQ.'!
VHI\~.,I¡j lI'<ln x·~u h.1'" ~!f

ml""'·' :.'
;~";;;:';" ,'DN' ,,"" ,,'"''''''',''' y

~,1()i.l),\ ¡!: !"'IN(' I3l)~(X';;

F>C:, ',':,C!(;N CC,t\ W"/-"UI~A DE :~,N lA [)t.

Tl.:eE":';

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

Unid

m'
m'

m'

m'

m'

21 f·U

5.929

¡ 26"

DQ 487

E7 ()7Q

,. 2e'S

5929

10.781

60.487

7265

8.720

87.070

19.049

5929

10.781

60.487

7.265

8.720

87.070

243.594

36.798

87.070

7.265

8.720

257.2

281,9

10,6

5.'
O. ,

10,4

19,5

'.2
'.0

15,1

7.4

0.3

23.3

20,3

56

'.0

"7

"
15.2

16,0

11,7

505459

6.101.711

3.716.018
496.811

62.996

54983

6.805

75.190

170.040

107.749

19049
1.261.963

89.252

79.968

17965

169.558

177016

484.610

243.594
1.994.278
1.644.871

99.355

110532

139520
22.983

22.963

TOTAL COSTO DfRECTOOBRAS
unLIOADES
GASTOS GENER.
IMPREVISTOS

I.V.A.
COSTOS OE SUPERvtSlON OeRA visitas

10,0'1.

5,0'1.
2,0%

TOTAL COSTO NETO OBRAS
19'1'.

S 150.000 5

42.990,588
~.299.059

TOTAL COSTO EJECUCIOH
Valor UF 01·12·2014
TOTAL PROYECTO

60.605.793
24.561,84

2.467,48

ldel
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21/11/2014

Bienvenido! niela sesIÓn o Regístrate

Motobomba Gasolina GP80 - Sooimac.com

Buscar Carro de compras
O produclo~

Seguimiento de tus compras IVenta Telefónica 600 600 40 20 Servicio al cliente

Sodím::3C EfrtJresas Serv~ios Hogar f\l.;es!r8811Jress li¿ndas l-iagalo usted nismo Circulo espec,slistas CStrbio de Casa

Muebles y O$:(;óhogar Aif.!'iibre Banos y CQC ¡Ila EI~ctfQho03r Ferretería Construcción Ver 1odos

Sodimac.com.,. Ferretena;> Ga!titenll;> Motobombas> United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

Despacho a Domicilio Ver OocionGs

Magusta G
5KO: 24970i-8

<:J <:J<:J <:J {:¡ Sea el primaro en

escribir una reseña

$196.990 c/u
ACtJnl.lla: 1.313 C\'1R F\mtos

Métodos de ~~nví() y retiro:

Retiro en Tienda No Disponible

No hay disponibilidad de este producto en TIendas

Calcula el valor de tu cuota CMR Cantidad 1 •. Agr(>gar al CiArro

N" de Cuotas

12 •

Valor C\1ola $

18.938

+ Agregar a lista

Productos complementarios

COfllberplast

f:rrt>udo plf.lstico 101 cm

$2.190 C/U

OAgregar

Ficha Técnica

Atributos

Modelo

Marca

Oiámetro (iesr..arga

Cauual

Polenoi3

Costo Total Crédito: $227.695
CAE: 27.64%
Otros medios de pago

Detalle

GP80

l!nited Pow>er

3 pl.ilgad<ls

3 pulgad35

iODO Hlmlrl máximo

8 MI m3lilmo

7 HP

I
Soga

Bidon don-estico 2Q litros

$4.990 C/U

oAgregar

Con:llJmo

Combustible

P~9ón

Pa,.,

Origen

Garan{la

1 8 litros

Ga"lIna

2.8 BAR

27 ~

China

2 años

¿Por qué comprar en Sodimac.com7

.> T('nemos todo un rrundo de ;deas
para m,.ljorar ~u !10g¡¡r y más de
30.000 productos disponibles para

ti.
+ Ahora pu~des obtener tu compra de

rné!nl;'!(a más (aplda y segura incluso
en 24 horas,

-} Nuestro servicio de co:rpra asistIda
te ;¡yu,Jar¿ <) realrzar tu n-ejcr
corrpr 3 online.

http://v-NNI.sooimac.c1/sooimac-c1/product/249701813''Xl''-Motobomba-Gasol ina-GP80?color=&passedNalActi On= 1/2



21/11/2014 Motoborrba Gasolina GP80 - Sodirnac,com

Hyundai
3"x3" 1>,.IbtobolTÍla Aguas
Partículas ..
Sku 226892-2

$299.990 C/uC/u

Ver Producto

Hyundai
3"x3" tvoloborroa Aguas
Un",ias
sku 226891~4

$216.990$159.990 C/u

Unitod Powor
2"x2" rvbloborrba C';kisolina
GP50
sku 24970Q-X

Ver Producto

Uníted Power
1.5"x 1.5" ~A::;.tobOrrb.a

Gasol'na GP4..
sku 249699~2

$99.990 r~u

También te sugerimos

Ver Producto

$241.990 CiU

Lone!n
3";.:3" M::ltcborrba Trash

Entérate de lo más destacado
en Sodlmac.Gom

MI Cuenta Servicio al cliente Empresas Falabella Más $odlmac.com

Recibec nóvedadc$ 'f oportunidades én tu (llrla!l

Cambiar pais Chile •

Registrarme

Actualizar rris datos

CarrtJiar m clave

~ Olvidé rri clave

t Estado de mis corrpras

-g. Consu~ar Boletas

.¡. Consultar Factura

Bectrónica

.) fv1edios de pago

PoiRicas de Despacho

-} PoI~ica de devolución y

carrbio

." Térrrinos y condiciones

~ Mapa del sitio

-> Contáctenos vía email

.) Sodirnac Opinión

.) Guías de Corrpra

) Seguimiento de tus c0rTllras

-> Servicios Hogar

Falabella.com

CM=/. Falabella

'l' Banco Falabella

) Viajes Falabella

.) Seguros Falabella

.) Falabella TV

~ Superrrercados

Tottus

.) NlJestra errpresa

Directorio

Organización

.. Contacto Comercial

t Relación con

hversionista

Sodimac EfT1:lresas

.) Trabajar en Sodimac

) Proveedores

) Solicitud de crédrto

• Ha"",

Home + proyectos

Encuéntranoslambién on'

Cuidado con
emails fraudulentos

Privacidad y seguridad
gar~lI)tiUldas

Sodimac S.A.I TOd('JS los derechos reservadogj Av. Presidenle Eduardo Frel Montalv8 3092, Renca, Casa Matriz 2738 lOOO.

Fono Sil/viCia al Clil'tnte 600 6CO 4020 opción 2 y 3 a dl'l!:d~ (,"R.lulares02 2t't8020UO.Contáctanos vía email

htlp:/!II.wN.sodirnac.cVsodirnac-cllproducI/249701813",a" -MoIoborltla-Gasolina-GP80?color=&passedNalAction= 212



21/11/2014

RV: Precio malla c-257
2 mensajes

Gmail - RV: Precio malla c-257

Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>

Edua rdo Sá nchez <eduardo. sanchez@arrauingenieria.cl>
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.cl>

Eduardo Sánchez Saldías
Técnico

Arrau Ingeniería E.I.R.L.
María Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE
Teléfono: (56 2) 2341 4800
Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto: katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05
Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1
cc: Jack Belmar
Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo.

17 de noviembre de 2014,16:11

Junto con saludarte, te comento que el precio del paño de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 3-4 días.

Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atte.

https:llmail.900gle.com'mail/u'0I?ui=2&ik=f5aa39fbOO&I.1ew=pt&q=malla%2OC-257&q s=true&search=q uery&th= 149bf2b4394a7dcO&si mi =149bf2b11c3ec77e&s.. 1/2



21111/2014

Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Minería

OSI Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

LasEncinas#1387, Valle Grande

Lampa - Santiago - Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsílatínamerica.com

www.dywidag-systemscom

Gmail - RV: Precio malla c-257

_CHILE

"local P_ee - Global Co~eterlC:'G"

~.~
101 ........

contra ~·,us. En todie case, DSI Chloa Industrial l;mrada, no se hace ,,;spornable E11 cO!1t&ndo di! algun IIt\I\ EIIl esle meflUJ& o cualqllier docurt1me adptlo.

------_._--_._-----------
Edua rdo Sá nchez <eduardo. sanehez@arrauíngenieria.el>
Para: diegoigmena@gmail.eom

[El texto citado está oculto]

17 de nol.iembre de 2014, 16:12

https://mail.google.com'mail/ulOI?ui=2&ik=f5aa39lbOO&liew=pt&q=malla%2OC-257&qs=true&search=q uery&th= 149bf2b4394a7dcO&sim/= 149bf2b11c3ec77e&s.. . 212



19111/2014 Senillaprado. ChepicaAJermna250gr.I Easy.CI

v~ N.;eslr:~s l"ief1(.!a~

- M (";uenw ., Prwun!;lS Frt:'GlI:~ntf.!s

Inicío ElectroHogar Muebles Baños Dormitorio Pisos Herl'"amientas Construcción Pinturas Catálogos

$ O.~ en O aelT6

.. Destacados

.. Aire libre
Todo Terrazas
DEportes y Jue-gos
Parrilla!:: y Accesorios
Tedo Piscinas
CampIng

A 8109 Jardin
~ Riego Tecnificado
~ Mallas, Cer<.:os y

Bodegas Jardin
• Herramientas de Jardln
~ DecoJardín
• Macctería
• Plantas y Rores

Artificiales
• Semillas y Bulbos
• Insecticidas, Raticidas,

Funguicidas y Trampas
• Tierras y Fertilizantes

Masr:otas

~ ElectroHogar

~ Muebles V Accesorios

.. Cocina

.. Baños

.. Dormitorio

.. Todo Pisos

.. Herramientas V
Maquinarias

.. Construccl6n

.. Herrajes, Quincallería V
Fijaciones

.. Decoracíón Hogar

.. TV. Video, Audio y
Computación

.. llumina(;ión

.. Todo Automotor

.. Pinturas V Papeles
Murales

• Todo Electricidad

.. Gasfitería

• Instaladones V Armados

Ver mas> semilla CesDed Sol

t:s unól especie quo j:)o5fle eslo:ones y rQ<;fYfl5 cortos. por lo (¡Uf!
produce un prado denso y (rliY fino.
Se adapta bien a '.onas fr:as 'f hlH1~das, ¡;¡refiere los $li~Jo:,;

ferli!ei!..
l(liera t,ian la sO'T't)ra, no así e! uso inten$O, rn:mteniern.10 Uil
~~traC!¡'Jo color verde azulado todo el a(io.
F\lede seniJrorse sola o dsocl.-,das con otras graI1i1cas.
Caracteristícas E;peclales: SierrtlrillC<1o el m'io.
De preferenci<:! en prirrnvero y ctario.
Evitar serrerm en pcrbdog frlos y lluviosos.
r~)sis de S'f.'!n"bra: 90· 150 l<gllm
Origen: O!ile.

Tamaíio para dospacho: fbQJero

, P(l~;k:l: \,,'¡lk::l~ u.>C;;Il¡Hiv;IllU¡r;tu P¡Ir<l [;l,>~ l;J ... ~ enl,' '"bt()rri,;l
, Pro:!I.l,:I<l ;;'.lj~!() n ¡j'~~0Nh'!;:!;:l'l d;} ~':x,~ .

Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr.
ANASAC
181894

Va~ür UrIll.1;¿¡d

Internet $5.501
Precio Normal $5.790

Siml1!ador de Cuotas

CuotlS dO'
~o .. T":

CAE;

Costo Total:

¿N«esítas ¡;¡yudü? U..1rrul~i.tl: 600 600 3179
Lu;'l,.'S <1 S¡ihldo flíkO(l :l :J' 1 {~br.i

Domingo y bUI·o." ()i1:¡);) a11:oo ~,r,o.

? QUlcr~$ r>:>:;¡Pf nue7;fras
m~jores nfertas?

~ Medios (fe Pago

[:e·JmiBn
'=" ••• ,:!,

)- TfabltJ~ con nosotlO$

ft. terlción al Clef1le

,"!uesiras rerd;.)$

Servicio Técnico

Cc:mtacl,:'!ncs

DevolUCIOnes '1 C.."'l!'lbios

Con:wlte su Boleta
Cer.ccn,¡neb2b.com

GA!';:;ntia Precb~

Acercó' de E..-:¡sy

iénl"il'l.}$ y ('.on(!i:;\()I)(:$

Sugofl'lnciao::
Nuestra.", P."oouctas.

Mapa (1ei S:tio

cases Legales

'1 Regístrdte ahorol
l· ;EC(!<"Íe a lo:> be'"lé"ic:(/;;
<:!>Jw t(\r)(trnos ¡;.' ,.r; ti

o U,n;oo fa" ,

Eafo/ S A, d:rocciM¡: Avr:<l. i<.e!')nedy ;:¡iJO; P,ro!i, U':h,G;:Hld&.<,.Sant"<"l('jo ce ChIle
Tol6ftmo 600 6(J(i 3278 2959 03 00 . Júrock$ Rooorv..jjQS

htlp:/'-w.easy.cl/eas)I'ProductDisplay'?mundo= 1&id.JJf'od;36474&id_cat=-l &tpCa;2&caN<F84&caN 1=94&caN2=O&caN:Fo&gclid=Cj>'ol<EAiAnLGj BRC.. . 1/1



LíNEA HIDRÁULICA
~

vinilit
Tubería con Campana

TUBERíA CLASE 4 CON GOMA 6M TUBERíA CLASE 10 CEMENTAR 6M
Código Diám. Precio $ Código Diám. Precio $

5827160751 750101 6.950 5826160201 20 mm 1440
5827160905 90 mm 8380 5826160251 250101 1820
5827161103 110mm 12.588 5826160324 32 mm 2750

5827161251 1250101 16.089 5826160405 40 mm 3820

5827161405 140mm 20.031 5826160502 50 mm 5770

5827161600 1600101 26.290
5827161804 180 mm 34.016

TUBERíA CLASE 10 CON GOMA 6M
5827162002 200 mm 41.751
5827162509 250 mm 64.264 Código Diám. Precio $

5827163157 3150101 102.612 5829160635 63 mm 9.229

5827163556 355 mm 130.712 5829160759 75mm 13.207

5827164005 400 mm 166.257 5829160902 900101 18.971
5829161101 1100101 28.341
5829161259 125 mm 36.614

TUBERíA CLASE 6 CEMENTAR
5829161402 140mm 45.526

Código Diám. Precio $
5829161607 1600101 59.671
5828161871 180 mm 77,434

5825160401 40mrn 3490
5829162000 200 mm 96.023

5825160509 50 mm 4410
5829162506 250 mm 150.160
5829163154 315 mm 237.747

TUBERíA CLASE 6 CON GOMA 6M
5829163553 355 mm 308,435

Código Diám. Precio $
5829164002 4000101 386.386

5828160631 630101 6.070 TUBERíA CLASE 16 CON GOMA 6M
5828160755 75mm 8.451
5828160909 900101 12.252 Código Diám. Precio $

5828161107 1100101 17.804
5832160638 630101 14.751

5828161255 1250101 23.161
5832160751 750101 20.854

5828161409 1400101 28978
5832160905 900101 29.952

5828161603 160 mm 37.711
5832161103 1100101 44.835

5828161806 180 mm 49.029
583216',251 1250101 57.452

5828162006 2000101 60.587
5832161405 140mm 72.223

5828162502 250 mm 94.530
5832161600 160 mm 94198

5828163151 3150101 150.150 5832162002 200 mm 148.374

5828163550 355 mm 191.483
5832162517 250 mm 230.105

5828164009 400 mm 241.933



ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO 88-18



















ANEXO 8.13.1.

MEMORIA CÁLCULO DE
SUPERFICIES



HOJA DE CÁLCULO

SITIO 88-18



21Superficie Fisica

31Superficie maxima regable

41Q 85% (m3/temporada)

ETp
5 ETp Isolinea
6 Zona de distribución de ETp

88-18

Embalses estacionales

19,51

104601n13/temp

1.188

VI

ETp promedio 10.393,81 m3/templha desde
hasta

Septiembre
Abril

7 Metodo Superficie (ha) Eficiencia
Tendido 7.35 30%
Surco O 45%
Aspersión O 75%
Cinta O 90%
Goleo 3,15 90%
Total 10,5
Eficiencia ponderada 37,50%

IDemanda

ISuperficie de postulación

SNR
SENR

27.716.83 Im3/temp/ha

0,38 Iha

I------I~:
La sumatoria de la SNR y
SENR debe ser igual a la
Superficie de postulación



EVAPOTRANSPIRACIÓN

POTENCIAL SITIO 88·18



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: SAN NICOLAS
coordenadas UTM Huso 19: x=203274 y=5964790
Evapotranspiración potencial anual: 1188 mm

Meses de mayor evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Di ci embre
Febrero

[mm]
194
182
152

[m3/há]
1938
1824
1518

Distribución por mes de la evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

[mm]
194
152
118

71
42
28
32
47
72

109
143
182

[m3/há]
1938
1518
1178

708
418
282
320
469
716

1086
1426
1824



Estudio Básico "Diagnóstico y Análisis de Microtrangues Región del Biobío"

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO 88-18

De acuerdo al documento Fomento a la Inversión Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley N° 18.450 Concurso Público W 8-2013 "Obras de Acumulación, Nacional 1", la
documentación presentada por el postulante se detalla a continuación:

DOCUMENTACiÓN E5TADO*

Fotocopia Rut Persona Jurídica / Propietario Entregada

Fotocopia CI Representantes No Aplica

Copia autorizada del documento de poder de representantes No Aplica

Copia autorizada título inscrito predio Entregada

Certificado avalúo fiscal detallado Entregada

Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas Entregada

Certificado Registro Público Derechos Aprovechamiento de
Entregada

Aguas del CPA, o solicitud de ingreso

Cambio punto de captación No aplica

Autorización notarial del arrendador (FL-04) No aplica

Copia simple escritura constitución sociedad No aplica

Copia autorizada extracto constitución inscrito en Registro de
No aplica

Comercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica

Certificado Usuario INDAP Entregada

Declaración jurada acreditación calidad beneficiario (FL -09) No aplica

Declaración conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentación que no corresponde presentar en esta postulación en particular.

Hz Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.
Ma Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (562) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.c1
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- ,:

rojAS 2.~131 ¡~~ ~.882
. ,1 .

Q"O~ .~i2.~7 ;,

A D J U D~. C'W CI O Ñ

A FAVOR Ó,E

. , ~ r • • ~ .

FL~RBS ~SEBASTIAlf.AHE~DA

-0-0-0-

agricultor, casado con doña Irene del Carmen Lagos Garrido; don JOSÉ
.

FLORES. FLORES, agricultor, viudo de doña Luisa HerIPinda Carrasco

~. 'S .'. '.
En.San Carlos, seis de Agosto del año d(Js mil siete. De escritur,~'Q'-ei's\;"

:' . ' 1·' -liT;. " "':....... ,r, 1,. ;, ¡

Repertorio mil seiscientos cuarenta y. uno, ante don Sergio Condeza"~"::,,,>.:,¡;';, '3~'t
• • • • • f.j' 2.l~MI Po, ~("

Neuber, Notario de ChIllan, de fecha trece de Octubre del dos Iml seIS, d•. ~,;\~ ';\"k.

. ~.~f.;II'L~. ~A:l
cobsta: Que, don CLAUDIO DEL TRÁNS,TO FLORES CARRASC~. :E!)~ \tU>i.Jo: ''(:;

/
Carrasco; don JUAlI MBLA1fIO FLORES CARRASCO, agricultor, casado

agricultor, casado con doña Nelly del Carmen Parra Campos; y doña

casada con don Guillermo Dolores Tapia Durán, agricultor, quien _.

casa,labores de
i.'

SEBASTlANA HERllDlDA FLORES CARRASCO,

con doña Maria Eugenia Campos Garrido; don H:&CTOR ALFONSO

FLORES CARRASCO, agricultOr, casado con doña Uberliuda del

1
Tránsito Salgado Chavez;' JOS! T~DO FLORES CARRASCO,

compareció al acto, todos domiciliados en la comuna de San Nicolás,
¡

Parcela Número Veinticinco Proyecto de Parcelación Copin, como únicos

interesados en la' partición y liquidación de la comunidad hereditaria
.~_ - ..

existente entre ellos, sobre los bienes que' se individualizan en la

escritura, no habiendo cuestiones previas que resolver y estando de

acuerdo, dieron en adjudicación a favor de: doña SJ!:BASTIANA

HERMINDA FLOImS CARRASCO, quien aceptó para sí: El LOTE DOS



lf~
de l. subdivisióa de la Pucela Número Veiaticiaco del Proyecto de f~~.~.·

. ....',., ~

Divisióa de l. Cooperativa ubicada ea al comuaa de Sao Nicolás, lote \-((~. ~\ .
"\';'. ~"

de una supeJ'flcie de dieciocho coma veiatid6. hectúea. y que .

mensurado elio diecinueve hectúeu y desliada: NORTE,

serVidumbl"e de tránsito que lo sepua de Mipel Flore.; SUR, ea

, parte coa servidumbre de tránsito que 10 .epara del Lote "Húmero

Ciaco del mismo plano de subdivisi6a y ea parte coa Lote Número

Cinco del mismo plano de subdivisi6a; ORml'TB, <:qil Lote Número

Tres del mismo plaao de subdivisióa y ea'·pUte coa Parcela

veiaticuatro; y PONIENTE, coa Lote 1'úmm 111i~,delm~o plaao de

subdivisióa. Sil tihuO se halla iIiscritoa.mayor.·~si6pa fJj~sdos mil
< I . . ..'

ochocientos noventa y uno con el número .dos IIiil ci~nto :doce del año dos

mil seis del Registro de Propiedad de este Cortservadot. La adjudicación

fue con todo lo edificado y plantado, con· sus acciones y derechos, usos,

costumbres y servidumbres, activas y pasivas, por el.valor de siete

millones cuatrocientos mil pesos, con cargo a sU haber. Los predios

resultantes de la subdivisión quedan; afoctos a la prohibición' de cambio
• ;. : . '.;-_o

de destino en conformidad a la Ley; El plano., cQrrespondiente se

encuentra agregado al [mal del· preknte tegi~: con .el número
• l!

. :. . f ;

novecientos diez. Se procede 'a la' p~ente in~p~~óJi, además de

acuerdo a la minuta presentada: pot,;iloS ii;J.tet~~J~ la, que queda

agregada al fmal del presente Regi~~·1n:eJ~*Jl~:~bJ~d~iitoso~ce.1: :. >; ,;~ ;.,¡:,! . ' .. .
La deuda Cora se encuentra to~en~¡P~~d:a~~~¡COhst8. en su

titulo de asignación. Al lote en ref~renc~:se:ik",~'. ói!~~olde':Ava1úos. , " . . ..¡, .' 1,· ., .

de la comuna de San Nicolás núm~ro ~~nt?:~~'ra.~;bie~to inoventa
Ir" ~ r' ". .

ocho. Otra;s estipulaciones cOlÍstait de~: :~tui '.. ~~~9' ~on José
·'T . ,~. ,!~ : "1; " " .
i l I :~)' \ ti. ~?

Flores Carrasco, y no fIrmó , I • '1 :'1 r ',;':, ,.',
': :~ '. í~:':' 1;

, ... ',A;,: >~f. ;,;.. IJt
, ' 1, ¡g, l··

,T','f~ :,'.IjJ



2. P.I;?··
A1NSCRIPC\ÓN,?E. ~S ........:.. · .-

CONFORME CON l 'it4 ~E.l
NO. ...d.:i!~~.QELMRIEc;~~~~g~R~D1ENiE AL
CONSERVADOR A t "

AÑO ..:?::.P...t?'/:4~ d.'t'oOa!L. ..?..g¿{'f .. -
SAN~ARlOS ,.. (f oO ..

CERTIFICADO DE DOMINIO VIGENTE DEL RESTO
CERTIFICO: QUE LA i:tlSCRIPCION QUE EN COPIA
AUTORIZADA PRECEDE SE ENCUENTr"\A.\tlGENTE
EN El RESTO. POR EXISTIR ..p..1J.1J. NOTA (S)
MARGlNAlES QUE INDICA(N) TRANSFERENCIA(S)
PARC'!'L(ES)~ESTA FECHA; SAN CARLOS ;/l1J.l; _
.1io,4/ J¿ i/ OI . _ O
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FOJAS 12.009 i N° 1.878

U;;:oL'·1:2.~ '
I

! ! I
j • " .',.¡ .

~,~ J ~n fc ~ C XC) N

AFAvo'aJE •
. 1, ,1,,., ,! '. i .. ,

FLORES~ Jost TIBAL~
! .
10-0-0-

En San Carlos, seis de Agosto del año dos mil siete. De escritura

Repertorio mil seiscientos cuarenta y uno, ante don Sergio Condeza
..¡. :

Neuber, Notario de Chillán, de fecha trece de Octubre del dos mil seis,

consta: QU~, don CLAUDIO DEL TRÁNSITO FLORES CARRASCO,
" ,...

agncultor, casado con doñ~ Irene del Carmen Lagos Garrido; don JOSÉ

FLORES FLORES, agricultor, viudo de doñ~ Luisa Herminda Carrasco

Carrasco; dcm JUAN MELANIO FLORES CARRASCO, agricultor, casado
,
con doña Maria Eugenia Campos Garrido; don HÉCTOR 'ALFONSO

: I
FLORES CAlUu.ScO, agricultor, casado con doña Ubeflinda del

Tránsito Salgado Chavez; JOSÉ TIBALDO FLORES CARRASCO,

agricultor, casado con doña Nelly del Carmen Parra Campos; y doña

SEBASTIANA HERJlIBDA FLORES CARRASCO, labores de casa,

casada con don Guillermo Dolores Tapia Durán, agricultor, quien

compareció al acto, todos domiciliados en la comuna de San Nicolás,

Parcela Número Veinticinco Proyecto de Parcelación Copín, como únicos

interesados en la partición y liquidación de la comunidad hereditaria

existente entre ellos, sobre los bienes que se individualizan en la

escritura, no habiendo cuestiones previas que resolver y estando de

acuerdo, dieron en adjudicación a favor de: don JOSÉ T.lBALDO n.oRES

CARRASCO. quien acept.ó para si: El LOTE CINCO de la subdlviaióD de



la :Parcela Número Veinticinco del Proyecto de División de la

Co~perativa ubicada en al comuna de San Nicolb, lote de una

superficie de dieciocho coma veintidós hectireas y que mensurado

dio diecinueve hectáreas y deslinda: NORTE, Con Lote Número Dos
" .t

"

del mismo plano de subdivisión, separado en pu1:e por servidumbre

de .tránsito;' SUR, COD Fundo Panguilemu; OmuTB~ coa par.cela

número veintiséis; y PONIENTE, con Lote N6mero Cuatro del ~ismo

pl~no de subdivisión. Su titulo se halla inscrito a mayor extenSión a

fojás dos mil novecientos noventa y uno con elpúm,ero Qosmil .ciento

doce del año dos mil seis del Registro de PrQ~iect~::d~'esteC~servador.
La adjudicación fue. Con todo lo edificado yP~¡).i~~s:u~iacci~esy

. . . .' .. ,.¡ ,::.;... '.
derechos, usos, costumbres y serVidumbres~ ·activas.:y pasivas, por el

I " . . ..

vaJ;or de siete millones cuatrocientos'mil ~os¡ eón cargo a. su haber.
I

Los predios resultantes de la subdivisióri quedan afectos illa prohibición

de' cambio de destino en conformidad a la Ley. El' plano correspondiente
: • '¡.

se' encuentra agregado $. final del presente r~gisfro eonelnl:unero

noVecientos diez. Se procede a :~: presen~e JScriPCiÓtl, adea:~s de. :1-· .¡ . . • ¡,

acuerdo a la minuta pre~ntada por los interbsa:doS..:la que 'queda
. ; " .

agregada al final del presente Regis,tro:con ·el núinero novecientos once.. ,

La deuda Cora se encuentra to~ente pagada, ~gún; consta en su

titulo de asignación. A1lote en retere,nda seJe asi~Ó'e1:Rol. de Avalúos

de la comuna de San Nicolás númer~.~~nt~treinte,t:~yai!i(jscientosuno.
o ~ :. : • . ' ' •

otras estipulaciones consta:n de l~ es~iitu,ra. ~cii4~~ don:: José ~ibaldo

Flores Carrasco, y no firmó

.:,'



F 2900
FECHA DE EMISION, 14 DE

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL
(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 2DO SEMESTRE PE 2014

COMUNA :SAN NICOLAS

NUMERO DE ROL :130-242

N° 6938657

JULIO DE 2014
HOJA 1 DE 1

CODIGO 3045

DlRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :PC 25 LT 2 LT 2 A- 2 COIPIN

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :FLORES CARRASCO JaSE rIBALDO

ROL UNICO TRIBUTARIO :7.490.101-8

AVALUO TOTAL

AVALUO EXENTO DE IMPUESTO

AVALUO AFECTO A IMPUESTO

ANO TERMINO DE EXENCION

$

$

$

2.735.072

2.735.072

o

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE MANERA
lNTERNET DEL SIl, WWW.SII.CL

EL SITIO



N° 6938658

F 2900
FECHA DE EMISION, 14 DE

CERTIFlCADO DE AVALUO FISCAL
(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 200 SEMESTRE DE 2014

JULIO DE 2014
HOJA 1 DE 1

CODIGO 304~

COMUNA :SAN NICOLAS

NUMERO DE ROL : 130-201

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :COIPIN PC 25 LT 5

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :FLORES CARRASCO JOSE T.

ROL UNICO TRIBUTARIO :7.490.101-8

AVALUO TOTAL

AVALUO EXENTO DE IMPUESTO

AVALQO AFECTO A IMPUESTO

$

$

$

13.047.518

8.149.141

4.898.377

ANO TERMINO DE EXENCION

MANERA GRATUITA EN EL SITIO

,
POR ORDEN DEL DIRECTOR

CLAS. DE SUELOS: 3=3.77H. 4=8.55H. 3=6.58H. SUPo TOTAL= 19 HAS.
EL AVALUO QUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADO SEGUN EL PROCEDIMIENTO
DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO TERRITORIAL ACUERDO
A LA LEGISLACION VIGENTE, y POR TANTO NO CORRESPONDE A TASACIQN
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

. OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO
INTERNET DEL 511, WWW.SII.CL



SIl - Listado de Propiedades Asociadas a la Consulta https://zeus.sii.cl/avp· ~gilbrlbr_buscli.sh?FNC=RUT&PRIMERAVEZ=SI&RUT=74~

Rut: 7490101 ·8 Identificar t-lIe""
Conllibuyente

MiSil
Registro de

Conllibull"f1les
mpuestos
Mensuales

Factura
Electrónica

Boleta de
Honorarios

Renta
Declaraciones

Juradas
Bienes
Raíces

Situación
Tributaria

Tasación de
Vehículos

Libros
Contables

Infracciones y
Condonaciones

LISTADO DE PROPIEDADES ASOCIADAS A LA CONSULTA

3 PROPIEDADES E/'CONrRADAS o PAGINA 1 DE 1

fiN· Rol 'INombre'd~1 Propietario ID¡r~~c¡ón o No~bre'de la Propiedad ICo~unalDestjno
:rll~013.0:Q020.1IFLO~S.c~.RA1)co JOSE!... ICOIPIN PC 25LT5 . h' O.U oo ¡SAN NCO~J~RICOLA o

FlooI3o,oo2421~~~CARRASCO JOSE ¡Pe 25 LT 2 LT 2 A· 2 COIPIN ISAN NCOLAS !AGRICOLAF~~130-o02S31~~~~cARRAsCo .oSE I~R~~~~~'O='h~ST='o=~=C-O-IP-IN~oo.=.=oo,=~~~=~~~~o·l~~O~ohIAG~~~:



.. -_. -.
Ministerio de Agrlcuttura

.-a1' Ano InternaCional ae lar-"'" Agricultura Familiar

-1.',

....
.. ',-,

AGENCIA DE AREA CHILLAN
REGiÓN DEL BID - BID
RPWncc
L39923

CHILLAN, julio 14 de 2014.-

08252014
CERTIFICADO N°039148

RIGOBERTO PEREZ LARA, Jefe de Área INDAP (S), en virtud de la
autorización suscrita por parte del dueño de la información contenida en este
documento, certifica que doñ (a) JOSE TIBALDO FLORES CARRASCO RUT.:
7.490.101-8, domiciliado COIPIN, Comuna SAN NICOLAS, Provincia de Ñuble,
cumple con los requisitos establecidos en el Artfculo N° 13 del Artículo Primero de la
Ley N° 18.910, Orgánica de INDAP modificada por la Ley N° 19.213. Califica como
Pequeño Productor Agrícola, en conformidad en Resolución N° 771, del 29 de
Diciembre de 2010.

Al mismo tiempo, el agricultor identificado precedentemente, está clasificado
en N (A1

, 82
, C3

, D4 Y N5
) (Ascendente). Clasificación de la cartera de usuarios de

créditos de INDAP, el cual al día de hoy NO mantiene deuda (s) de acuerdo al
siguiente detalle:

VIGENTE MOROSO COBRAN. TOTAL VALOR VCTO.
JUDICAL DEUDA CUOTA CUOTA

CORTO SIN
PLAZO DEUDA
L. Plazo
TOTAL

Lo anterior se encuentra referido exclusivamente a la jurisdicción de esta
Jefatura. Se extiende el presente certificado, a petición del agricultor, para ser
presentado a concurso Tranque para Riego, Chillan.

1 A:. Usuarios con una trayectoria de fiel cumplimiento de sus obligaciones.
2 B : Usuarios que han presentado ligeras dificultades en el pago de sus obligaciones
3 e : Usuarios que no han cumplido oportunamente con sus pagos, han permanecido más de 120 días en mora
y han prorrogado sus vencimientos '
4 D : Usuarios que por su mal comportanúento de
pago, no pueden recibir créditos de INDAP.
. N : Usuarios nuevos, sin historia en INDAP.



N° 4152

DE

REPERTORIO

DOMINIO DE AGUAS

FOJAS 358

·FLORES CARRASCO, JOSE TIBALDO

0-0-0

San Carlos, Agosto treinta del afio dos mil siete. En sentencia

ejecutoriada dictada en Causa Rol número CINCUENTA Y DOS

MIL QUINIENTOS, del Juzgado De Letras de San Carlos de fecha

trece de agosto del año dos mil siete, se ordenó inscribir la

regularización a nombre de don JOSE TIBALDO FLORES

CARRASCO, un derecho de aprovechamiento de aguas

subterráneas en la Comuna de San Nicolás. Provincia de Ñuble.

Octava Región. el que es de uso consuntivo, ejercicio permanente

y continuo, por un caudal en Pozo Zanja de dos litros por segundo:

.extraIdos en forma mecánica en las Coordenadas Captación UTM,

Datum cincuenta y seis, Huso dieciocho: (kilómetros) Norte: cinco

mil novecientos sesenta y seis coma ochocientos noventa y cuatro,

y (kilómetros) Este: setecientos cuarenta y uno coma quinientos

once. Con un radio de protección de doscientos metros, con centro

en el eje del Pozo. Carta IGM: "Ninhue", Escala uno a cincuenta

mil, Huso Dieciocho, Datum Provisorio Sudamericano de mil

novecientos cincuenta y seis. Copia de la Sentencia queda

agregada al finar del presente Registro bajo el número ochenta y

tres. Requirió don Cristian Becer. ,y n
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Cenificado de Avalúo Fiscal Detallado

-'1 S.rvlcla
~ de Impuesto.tJI Interno.
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https:llzeus.sii.cllavalu_cgilbrlbrc420.sh

Fecha de Emisión: 13 de Agosto de 2014

Página 1 de 2

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributarlo

Avalúo SUELO
Avalúo CONSTRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exención

SupeñlCie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m2
)

: SAN NICOLAS
: 00130-00253
: RETAZO Sr. 6 COIPIN
: AGRICOLA
: FLORES CARRASCO JaSE TIBALDO
: 7.490.101-8

$ 513.877

S o
$ o
$ ( O)

: S 513.877
$ 513.677
$ O

0,50

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación vigente, y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea verificar los antecedentes de este Certlflcado dirljase a
www.slLd

Por Orden del Director

E r1!-uJ:
7

FIRM4DE LAPERSON4 QUE PRESENTA ESTE

CERnFlCADO
Ernesto Terán Moreno

1 de 2

NOMBRE

RUT

FECHA : 13 ele Agosto de 2014

Subdirector de Avaluaclones

ServIcio de Impuestos Internos

13-08-201418:42



Certificado de Avalúo Fiscal Detallado https://zeus.sii.cllavalu_cgilbrlbrc420.sh
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Fecha de Emisión: 13 de Agosto de 2014
Página 2 de 2

ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: SAN NICOLAS
: 00130.Q0253
: RETAZO STo 6 COIPIN
:AGRICOLA

Detalle Avalúo Uneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

Unea Suato Sector Exención
SuperficIe

(Ha)
Awellio

1 ~UARTA DE REGO O.se, 529.770

Subtotal $ 529.770

Camino Avalúo Suelo

Ic:AWIDsDETERRA 8 3.00 $ 513.877

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

Linea Clase Jealldac NIo Destino
Condlcf6l1

C"11dedEspecial
Avelúo

NO
lReGlsTR~ I
Por Orden del Director

FIRMADE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE

CERTIFICADO
Ernesto Terán Moreno

NOMBRE

RUT

FECHA : 13de Agosto de 2014

Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos

2 de 2 13-08-201418:42



DECLARACiÓN CONOCIMIENTO

PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA

LA EJECUCiÓN DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

RUT W
estado

Carrasco,

chilena,

Por el presente instrumento, yo José Flores

de nacionalidad

civil , profesión u oficio _

domiciliado en _

propietario del predio identificado con el ROL 130-201, ubicado en la comuna de

San Nicolás, Región del Biobío, y beneficiario del "Diagnóstico y Análisis de

Microtranques Región del Biobío", declaro mediante la presente que estoy en

conocimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecución del

proyecto de microtranque en el predio anteriormente señalado.

Formulo la presente declaración, para ser presentada a la Comisión Nacional de

Riego.

FIRMA

________________ de 2015.



PLAN DE MANEJO CORTA Y
REFORESTACION DE PLANTACIONES

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.
N°701



11
N°

Fecha -----::-:-_1 1:::--_
(Uso CONAF)

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NATIVOS
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES

(Para efecto del Artículo 21°, Ley 20.283)

1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Nombre del Proyecto: .

1.2 Nombre del Interesado/a del Proyecto : .

1.3 Resolución de Calificación Ambiental (si procede)."

W: Fecha: Región: .

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

2.1 Nombre del predio: N° correlativo de predio : ..

2.2 Nombre del interesado/a : .

2.3 Rol de avalúo N°: Comuna: .

2.4 Provincia: Región: ..

2.5 Coordenadas: Huso : Datum (WGS 84)

Señ,J~ ,""'O de "re""" I N

2.6 Superficie total del predio (ha), según:

E

Titulo de dominio

2.7 Vías de acceso:

2.8 Uso actual del suelo:

Servicio 1m uestos Internos Estudio Técnico

Bosques Uso agricola y/o
Áreas sin Otros

Bosque nativo
Ganadero

vegetación
Total

usos

Adulto I Renoval I-IV I V-VIII

I I

2.9 Roles de avalúo contiguos al predio

Rol de avalúo N° 1 : ..

Rol de avalúo N° 3 : .

Rol de avalúo N° 2 : ..

Rol de avalúo N° 4 : ..



11···~,' ..

Rol de avalúo N° 5: .

3 OBJETIVOS DE LA CORTA

Rol de avalúo N° 6: .

4 DESCRIPCiÓN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

._-_.._._------_._--_.-

---_._-_.

5 DESCRIPCiÓN DEL AREA A INTERVENIR

5.1 Suelos

Predio NO Área Clase capacidad de uso de Pendienle media (%) Superficie (ha)
N° los suelos

5.2 Recursos hídricos

Predio Área
Distancia al Ancho del

Masas o cursos de agua Temporalidad área a cauce (m)
N° N° intervenir (m)



5.3 Vegetación

Predio Area Tipo forestal Superficie Especies Densidad Estructura Estado de Estado
N° N° (ha) dominantes

(ind.lha)
actual desarrollo sanitario

5.4 Fauna con problemas de conservación

Predio N°

6 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6.1 De la corta

Especies Cateqoria de conservación

Predio Área a intervenir
Año Clase Capac. Tipo forestal y/o especies a eliminar

N° Superficie(ha)
Uso

N°

Total

6.2 De la reforestación
~ Area a reforestar~ Tipo de vegetación actual en el 1__.....;;;E",sp¡;;.e;;..c;.;.ie,,-__1 Densidad I



Superficie
ha

Capac
Uso

lugar a reforestar pi/ha

__________ Area (s) N°

Área (s) N°---------

Total

7 MEDIDAS DE PROTECCiÓN

7.1 Protección ambiental

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección:

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección.
-----------------------------------------

7.2 Protección al establecimiento de la reforestación

Medidas de protección:

7.3 Protección contra incendios forestales

a) Medidas de Prevención:



.~----------------_._-----------------------------------
b) Medidas de Control:

---------------

8 RESUMEN

--- -----------------------------

Comuna Provincia Región Corta Reforestación
N° Superficie N° Superficie

predios "(ha) predios "(ha)



Total

Observaciones generales:

-----------------------------------------

--------------------
--------------------------
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9 CARTOGRAFíA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9. 1 Plano Predial
Representar gráficamente:
• limites del predio, roles vecinos, norte magnético y coordenadas U. T.M.
• red hidrográfica, caminos existentes
• superficies por capacidades de uso
• curvas de nivel
• rangos de pendiente, de acuerdo a la siguiente escala:

30% - 45%
45% - 60%
60% y más

• superficie cubierta por bosque nativo en el área a intervenir
• plantaciones forestales, en el área a intervenir

9.2 Plano General
Cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se deberá anexar un plano general de
las siguientes caracteristicas:

Representar gráficamente:
• predios involucrados en el proyecto
• limites región, provincia, comuna
• norte magnético, coordenadas U. T.M.
• red vial e hidrográfica
• trazado de la obra

Nombre dellnteresadola : .

Fírma: ..

Nombre del autorla de estudio técnico: .

Profesión: .

R.U.T.: .

Firma: ..

Lugar y fecha: .
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PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACION

DEL PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NA TlVOS
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES

(Para efecto del Artículo 21°, Ley 20.283)

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestación de Bosques Nativos
para Ejecutar Obras Civiles deberá ser presentado cuando se realice la ejecución de obras
que impliquen corta o intervención de bosque Nativo, para realizar las actividades señaladas
en el Articulo 21, tales como cambio de uso de suelos rurales establecidos en la Ley General
de Urbanismo y Construcciones, corta de bosque a fin de facilitar la construcción de
caminos, o el desarrollo de concesiones mineras, de gas, servicios eléctricos, ductos u otras
reguladas por Ley.

Este formulario, que podrá ser utilizado para obras que involucren a un predio o a varios
predios, comprende los siguientes capitulas:

1.- Antecedentes generales
2.- Antecedentes del predio
3.- Objetivos de la corta
4.- Descripción de las actividades a realizar o trazado de la obra
5.- Descripción del área a intervenir
6.- Programa de actividades
7.- Medidas de protección
8.- Resumen
9.- Cartografía digital georeferenciada

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se trate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, ductos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de bosque
nativo en más de un predio, se deberá indicar el Nombre del Proyecto y el nombre del
interesado/a del Proyecto, (propietario/a, poseedor/a en proceso de saneamiento de
titulo del predio o titular de derechos). Además, cuando proceda, se debe indicar los
antecedentes de la Resolución de Calificación Ambiental respectiva.

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

Cuando el plan de manejo considere más de un predio, se deberán identificar todos los
predios, tanto aquellos en que se realizará corta de bosques como aquellos en los que se
reforestará. Asimismo, en esta situación, se deberá adaptar la información que se solicita en
este formulario para la respectiva identificación de los/as propietarios/as y de los predios
involucrados.

En Antecedentes del predio, indicar los antecedentes del predio y nombre del propietario/a,
contenidos en los puntos 2. 1 al 2.4. En el caso que el plan de manejo considere más de un
predio, en N° correlativo de predio, identificar el predio de que se trata con números
correlativos, el cual se deberá mantener para la individualizar los respectivos predios,
cuando se requiera en el desarrollo de este plan de manejo.
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En el punto 2.5, en Señalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares identificables,
tales como: lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los cuales se
identificará las coordenadas geográficas (U. T.M.), las que deberán quedar señaladas en el
plano.

En el punto 2.6, indicar la superficie total del predio según Titulo de Dominio (si éste lo
señalare), según el Servicio de Impuestos Internos y la superficie según la persona autora
del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la via de acceso al predio.

En el punto 2.8, usar las Categorias del Catastro de Bosque Nativo. Indicar en otros usos si
corresponde a praderas, matorrales, humedales o áreas no reconocidas. Si no existe tal
información señalar la reconocida por S.I.I. o la establecida por el consultor.

En el punto 2.9, este punto es optativo y condicionado a la información que exista. Se debe
identificar los nombres de los predios vecinos, sus propietarios y roles de avalúo.

En el caso que el plan de manejo considere más de un predio, se deberán anexar tantas
hojas de este formato como predios involucrados.

3.- OBJETIVO DE LA CORTA

En este Capitulo, señalar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto

4. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

En este Capitulo se debe especificar las actividades a realizar o describir el trazado de la
obra a contemplar en este Plan de Manejo.

5.- DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

5.1 Suelos

Para cada predio involucrado, según la numeración asignada en el punto 2.1, identificar el
área a intervenir, con indicación de la clase de capacidad de uso de los suelos que ha
determinado el Servicio de Impuestos Internos (S.I.I.) y que se encuentran consignadas en el
certificado de rol de avalúo que emite ese Servicio; la pendiente media y la superficie del
área a intervenir.

5.2 Recursos hídricos

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características generales
de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales áreas, cuando corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, ríos, estero,
arrollo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia al
área a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o curso de
agua y la respectiva área.

En ancho máximo del cauce, señalar el ancho máximo del lecho, cuando se trate de masas
de agua, o el ancho máximo del cauce de que se trate, según corresponda.
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5.3. Vegetación

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las caracteristicas de la
vegetación que será intervenida

En las columnas se deberá indicar la siguiente información:

• Tipo forestal: indicar el tipo de que se trate, de acuerdo al D.S. 259 de 1980, del
Ministerio de Agricultura, sobre Reglamento Técnico del Decreto Ley 701, 1974.

• Especies: indicar las especies dominantes arbóreas o arbustivas, incluyendo nativas y
exóticas.

Estructura actual: indicar si ésta es monte alto regular, monte alto irregular, monte bajo
o monte medio. Se deben precisar también, las combinaciones posibles de las
anteriores, como por ejemplo precisar cuando se trata de un monte alto irregular en
bosquetes coetáneos.

Estado de desarrollo: En este punto se deberá determinar a nivel general el desarrollo
del bosque a nivel predial siendo éstos los siguientes: regeneración, monte bravo,
latizal, fustal o sobre maduro.

Estado sanitario: Indicar si el estado sanitario es "bueno'; "regular" o "malo".

5.4 Fauna con problemas de conservación

Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de conservación, en
especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo establecido en "Libro Rojo
de los Vertebrados Terrestre de Chile" publicado por CONAF en 1993, con indicación de la
categorías de conservación que en dicho texto se indican.

6. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6. 1 De la corta

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y la superficie que será
intervenida, señalando el año de intervención, la clase de capacidad de uso de los suelos y
el tipo forestal.

6.2 De la reforestación

En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de bosques con fines
de ejecución de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligación de reforestar, ésta se
podrá plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se efectuó la corta.

Para cada predio en que se efectuará la reforestación, identificar el área a reforestar y la
superficie, señalando el año de reforestación, la clase de capacidad de uso de los suelos
y el tipo de vegetación actual de los terrenos en que se efectuará la reforestación (sin
vegetación, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizará en la reforestación y su
densidad.

7. MEDIDAS DE PROTECCION

7.1. Protección ambiental
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En este punto se deberán señalar los predios y áreas que presenten restricción por suelos,
presencia de recursos hídricos o flora y/o fauna con problemas de conservación, de
acuerdo a lo ya señalado en el Capítulo 11 sobre Descripción del área a intervenir, Para cada
una de estas áreas se deberá indicar las medidas de protección específicas a adoptar
durante el desarrollo de las faenas,

7.2. Protección al establecimiento de la reforestación

En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestación, tales como: impedir el ingreso de ganado, tránsito de personas y vehiculos;
control de fauna dañina; control de malezas; etc.

7.3. Protección contra incendios forestales

En este punto se deberá establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevención
Entre las medidas preventivas se deberá indicar aquellas que están orientadas a :

Reducir el riesgo de ocurrencia:
vigilancia
difusión y,
control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia:
ordenación de combustible
cortafuegos, indicando ancho y extensión
reducción de combustibles

b) Medidas de control

Se deberá indicar las medidas que el (la) propietario(a) o concesionario(a) se compromete a
realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondrá para la detección y el
control de los incendios forestales en el área.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes:
detección oportuna
organización de medios de combate
organización de personal de combate
capacitación del personal
herramientas y equipos de combate
maquinaria y equipos de apoyo
comunicaciones
habilitación de fuentes de agua

8.- RESUMEN

Cuando las obras a ejecutar involucren más de un predio, se deberá indicar un resumen de
los predios a nivel comunal, provincial y regional, señalando el número de predios y
superficies involucradas, tanto en la corta como en la reforestación.
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9.- CARTOGRAFíA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9.1. Plano predial: se deberá señalar la siguiente información en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del (de la) propietario(a)
• nombre del predio
• rol de avalúo
• comuna - provincia - región
• superficie predial
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• simbología utilízada

Recuadro N° 3 :
• plano de ubicación

9.2. Plano general: cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se deberá
señalar la siguiente información en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del proyecto
• nombre del (de la) interesado(a)
• cantidad de predíos involucrados
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• Simbología utilizada
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