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Charles 3. Wright

Durante el mes de Abril, el experto nasé sus vacaciones en
las Honduras Briténicds, Lentroauérica.

Durante Mayo y Junio el trabajo sobre terreno se concentré
en la Provincia de Tarapac4. Se ha oonfeccionado un exvenso mapa
sobre las asociaciones de suelos de la Provincia de Tarapacd y un
mapa m&s detallado de reconocimiento de suelos ha sido preparado
para el Departamento de Arica. Este trabajo ha sido efectuado en
colaboracién con los sefiores Jorpe Astudillo y Eduardo lMelehdez de-
la Seccidn Agroldgfa del Ministerio de Agricultura. Los seflores
Luadrado y Flores de la Seccidn de Gonservacidén de Suelos del mis-
mo Ministerio prestaron asistencia en las @ltimas etapas. Durante
este trabajo, se recolectaron alrededor de 160 rmestras de suelos
para su andlisis en el laboratorio de Suelos del HMinisterio de
Agricultura. Un resumen sobre los problemas principales de suelos
¥y agricultura en la Provincia de Tarapacd; y un mapa esquemdtico de
suelos serd enviado junto con el anexo al Tercer Informe Trimestiral

del experto.

gn el presente Anexo se discuten algunos de los problemas
de suelos en el Norte Chico. También se incluye un breve articulo
sobre las turbas alcalinas del Altioslano .Chileno.
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A une altitud éntre 4000 y 4.500 mts. sobre el nivel del mar,
~l grean d0>LPTb0 del Norte de Chile sk extiende casi hasta ol mar-
gon de una clta plataforma de lava riolitica, la que forma parle
de la re¢ r‘on daol altiplane de los aAndes. Fl paissje desnudo del ;
desierto da paso a una vegetacidn de estena ablerla que esta for-
mada por gramineas altda, tiesas y arbustos xeréfitos Pajos. Este
dltima comunidsd de rlantas tlende a crecer en forma mwis densa en
‘locali“ades abrisa dns pero raramente alcanza una covertura Aensa
y completa sobre el suelo., En casi la mayor parte del Altinlano,
".del 30 a 70% de la surerficie estd 'sin vegetacidn, salvo de 6 a

semanas en los meses de Marzo, Abril o layo en gue 5& presenta uns .
breve germinacién, crecimiento y floreciziento de plantas efineras.
La unica seccién, de toda la. regidén chilena del Altiplano, cue
resenta vegetacidn densa permanente,.es aquella en 14 cuel hay
vertientes o rios ya sea en la superficie del suelo o my préxima
‘bajo él. FEn astas 'situaciones se desarrollan comunidades en forma
de cajin opntf 1080, que.san conocidos como "bofedales® por los
indios Lymards. Mo hay informacidn de caida pluviométrica para
esta zona de Chile, pero al analizarlo por el cuadro de la vegeta- -
cidén podria con51€er9r5e como una repidén semi-drida.

Arregade a la escases de caida pluviométrica, que =e conside-
ra que no excede de 30C mn. en el afle ¥ cue cae en los ° rimeros
dos meses del ano, hay otros factores climiticos que ajiden a acre-
centar la aridez. El medio de esta regidén del altipl:no es notable
por las variaciones extremadumente_lnuen as que se observan en las
temperaturas del cis y de la noche. Se pueden esuerar heladas se-
veras en cualquier-dia del aro y Jlguhns veces las temperaturas
¢e la noche pueden llegar hasta -20°C, En contraste, las uempe;a—
turas al medic dlplyueden subir hasta 20°C. Entre las 10 &, y
el medio dia hay & menude un periodo de deshielo rapido, sefuido
gor un intervalo rinido de congelacidén desgpués de las P.., ‘Este
restringe mucho -el ndrovech~n1eﬁto y la disponibilidad del agua del
suelo, Todavia hay otro factor nue es la extremzdamente taja hu-
medad del aire. Isto es manifiesto cnando no hay viento, nero es’
mAs notable cuando debido al fuerte irio y viento seco que sepla en
esas ireas, Se Droduce una intensa evaporacidén. Se afirma gue cuan-
do se presentan esa5 sithaciones la nieve puede desavaracer sin de-
rretirse.
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o @3 sorprendente entohces - ‘que, bajo tales condiciones -de
medio, la végetacidn no sea bastante especi:nlizada. Las rlantas
mAs cemunes, en todo el. aktiplano son dos gramineas gue crecen en
agrupaciones en forma de mdntecillos (tipa frigida y Stipa ichu).
¥ un arbusto Yerdéfito del género llaccharis. Sobre los 4,600 mts.,.
estas plantas ceden el lugar a gnontitulos ﬁuros, verces y redondea-
dos de Latebia acaulis y Laretia compacta.  Entre estas comnida- -
des de plantas abiertas se mmestisn con claridad exirzordinaria
los colchones verde pardusco brillantes de los "bofedales".. Estas

crunidades ocupan cormunmenie los fondos de los valles ¥hiertos, .
erhelhirados con corrientes alimentsdss de vertientes que salen de
los margenes del valle. Pueden ccunar tambidén -msnchones 1rroru1a—
res en las colinas y cada uro de ellos es alimentado por nequefias.
vertienites, cuyo origen se debe principalmente al derretimiento ..
de las nieves gue cubren la cima ce los velcanes cque se levantan .
hasta 5.500 mts., sobre el altiplanc.. En los llanco de algunas de
esas, montafias los tenticulos dnlgad0° y torcidos de los bofledales’
mieden verse como se extienden hacia arriba en lno znngas hasta. ..
llegar a las Areas con nieves, )

. »

Hay una evidencia cierta qne elAcrecimiento y- desarrolilo de-;
los bofedales denende no sélo de la disponihilidad de agua. Hay .
dispersos por agmiry por alld en el altiplano, pegueiins arecs con~
lagunas que carecen’ totalmente de estas plantas. Parece que Aos~t
vofedales:no ce desarrollan si mo hay agua corriente y reconiorta.
pensar- que’ la vidas de’lns plantas del bofedal requiers una pecuela

cantidad adlclonal*de oxlgeno -2l -igual que el es snacialista de sue=
108 queée trata de anallzar las cord1c1owa eco-og:ca“ *. 3in embérgq:
el factor de con»entracmon de,sales es casi tan importante como !
el oxigeno. “uenues de aguas PStanC?daS, ripidafiente se hacen
saiinas, deébido al 4lto grado de evaporacién; ¥y en los kofedales -
mismos las plantas mueren dejando manchas’'de suelo turboso negro,
con costras de elflorescencias qallnas, Cuando el nivel de las
.
: ‘e . y . . ;

* . Todas lab vertientes ¥ rios del altiplano parecen ser de alto
contenido en sales solubles, Algo de esta sal puede haber volado
sobre el altiplano desde la vasta drea del dos1erto szlino del
este, pero. gran i arte se deriva de'la 1ntemwcr1aa01on de 105 -mine-
rales de rocas volcanlcas, cel mismo altiplané, El altiplano cuen;
ta con volcanes, actlvos _esporidicamente, de modo que el polvo
volcanico fina mente‘61v1d1do, se mncorvorﬂ ‘veriodicamente a*estas’;
turbas pantanosas, ‘A pesar ‘de las bajas temperaturas que )revale-<
cen ‘en el oltlplano, los minerales de, 1«% cenizas volcénicas que :
constituyen los materiales anPraﬁorcS de la ma}ozla ‘de Lo: suelos,
son 1Uﬂrtﬂmpvta alacados por- -los agentes de’ Jntemunrxnaclén ¥ n:s
productos se plordbn en forma my lenta en un régimen en el cual-.
¢z mezas en el alio octan virtualmente s:n caida p]uv10ﬂntr1ca.,u
Las sales o;ublng se concentran en las a;uas de vertlento» y de *
dremaje, lus qué a su ves allmﬂntnn los "boIedale"“ :

. .
- .

Los "bofedales! son turbas pantanOSas, en el verdadero .sentido
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de la »alabra, a menudo con estratos dp turba de basiaznts grouor.
La cenmcosicidn botiAnica de la comunidad viva, en la suner ficie
.del pantano puede cer notal:lemente unitforme, aungue des: fortuna-—
anente se carece de una identificacidén actual. de las ésaecies ,.
. nue la constituyen. Los norbrus Aymaras para l1as planta- sids im-
portantes son "paco!, #chilyawa", "sora", "cuenya", etc.

. Los "bofedales" estin bastante lejos de rarecerse a las wr-

. bas-pantanosss tipicas de la Isda dtewart de Nueva Zclsndiaz. Ja-
ZAs muestran lz tendencia a desarroll:sr ypantanos Ombrogénicos, y

. dependen del clima solsmente en el sentido de que las bajisimas
temreraturas nocturnas favorecen la lenta destruccidéh.de los resi-
dues orgfnicos, 3Jon Turbas caracteristicamente intrazonales, de-

.bido al heche que estdn confinados a localidades especificaz de
vaisaje, aunque su ubicacidén actual no «s necesariamente una cuen-
ca. Las cuencas mAs notorias, donde se scumula el agua ¥ se concen-
tra 1la saliniddqd, son notables por su carencia de turba y ain la
carencis tetal de vegetacién. El escquema de distribuicién de los
*hofedzles" en ol paisaje del alt1nlano se asemej~ remotamente-
"les pantanos turbosos de varte de ln9 tierras monta:ios:s de Scocia

. donde las turbas alimentadas per las vertientes se prescntan cn
medio de un OalSaJC cubierto generalmente de turba Ombresinica.
Como las turbas da Tscocia, sc¢ pueden encontrar tecdos loa bSuﬂdCd
de rencracidn, depeneracidn y regeneracién, en. ootrechn »s0cincidn,
derendiendo esto exclusivamente del flujo-de aguas.de.vertientes.
En los estados drrenerutlvos son cnrncterlgtlcas las m1fb aisla-

-

das ¥ muy dlSPCuﬁd?S T ) .

La turba de los tofedales varia ,rﬁndeneﬁte eén prolundidad.

En general, las més vrofundas se encuentran alrededor de los mAr-
genes de los valles ¥ en los valies laterales cortas sifuiendo la
linea de las vertientes activas, La turba es deigada n los fon-
dos amplios de los valles, donde el crecimiento es slimentado po“
las ramificadas corrientes de agun. Como repgla general, mientra

mAs cerca esti la fuente de agua de las vertientes, mis activo es
el crecimiento de lrs plantas ¥y mAs profundas las capas de turbda.
Pero, si esto &s debido xl mayor. contenido de oxigeno defl zeuz o
mayor cantidsd de nutrlentes para las plantss y menor conce..tracién
de substrncias téxicas, ‘es dlf1c11 determinarle sélo con observa-
cidén de campo. Muchas de las mds nrofundas estratas de turbs rues-
tran perfiles de suelos nue sugieren que el grado de formaciédn ha
variado extremadamente de vez en cuando, de uno a otro lurar. En
unos lugares da la impresién que estz variacién no esté desconecta-
dz, con la frecuencin de 1lluvias de-arens volcinica pumicitica e
bnSnlvlCd, que pusde haber desviado o modlflcado de maners diferen-~
tc el curso dp lasi vrrtlentes :

" Como podria esperarse del cUSo de. comunldndes de plantas de
pantanos en regienes semi-iridas, su existencia’ esti. ligada en for-
ma precaria a las disponibilidades de aguas surgentes, Uncs peque-


destrucci%25c3%25b3n.de

fes cambios en la hidrografia de cualquier parte dp la residén puede -
cenducir a la ext1n0101 de grandes ,orc1ones ‘de "hofedales", ‘

A continuacién se describen perfiles de suelos de trrba, tipi-
¢as de cuatro lugares dlfbrpnte seleccionados porqaue resresentan
diferentes estados de desarrollo, &l 1 lurar "A" es tiuico de los
werfiles de turba desarrollados donde hav un influjo vi-orcso de
las azuas de vertientes en los maArgenes del valle.. El lugar "
es tinicc de los rerfiles de turba que se firesentan en el centro
del piso del vzlle, donde el crecimiento dr las plantas ha sico. ~

syudado por canales angostos, hechos por ios Indios Aymsras para - !
proveer una mejor distribucidn del agua de las vertientes luternles
Bl lugar "C" es tipico de los nerfiles del fondo del valle donde
estéi comenzando la degeneracién, Finalmente el lugar "D" es tinice.
de una tierra de turba degenerads en un valle ]atpral donrde ya
CPal esta seca una vertiente que fun baatante activa anunrlo“mente.

lugar "AvY., Tierra de turba, ondulada, cerca de los m;“aenes del
- lago Chunexra, en la localidad conocida codo "Ahata'.. L

Altitud 4.450 mts. FHicrorelieve con algunas elevac1o-
nes pesuefias, Pendiente general L°. ~Exposicién Norte.
Plantas manifiestas. 1lahadas "paco", "chilyawa'', “sora"
Yy “quenya! en Lymard, que forman’ parte de 1A comunidad
ya citada. . Agua. corriente a 10 ¢n bago Xa ud)PrllCLe,
PH 7.0, e :

. o

11 T

‘°0- 15 cms. pardo obscuro (10Yr 3/3, himedo), masi‘de -
tejidos de plantas vivas, principalumente
tallos basales, 1a parte externa de las ho=-.
jas y raices finas. Agua clnrn a presién,. .
Limite distinto. pH 7.4.

[ )

~

15-30 ems. pardo muy ohscuro (10Y: 2/2, hwimedo), masa .
de tejidos de plantas vives, princimlmente
raices, 'con tallos basales lirceranente des-
compuestos y partes externas -de las hojas
mezcladas con material vivo, TeAtu:axgeneral'
de turba crude, miy fibrosa; srua a presidn
1lgercmente surgente. Limite distintc,
pH’ b . S, e

30-50 cms, pardo a pardo obscuro (lOYu a/3, huundo),
turba frnnco fibrosa, ‘interenlazada con rai-
cillas blancas, muy flﬁas, aparentemente [’ 7
vivas. Agua a presién de color pardo pali-
do. Limite dlStlﬂtO..ph 6.0, R

. ¢

‘

50-65 cms. gris obscuro (10Yi 3/1), turba’ irnnco, fi-
brosa, ligeramente arenosa con ’restos de



Lugar

plantas Lien precervados pero corn 0lo rei-
ces vivas .*lo ocasionalnente v..ivles,
Amia & presidn pardd obicure mue contine
sarticulas de arena muy fina. o 5.5. .imi-
te difuso.

65-77 cms., pardJ muy obscuro a negro (1l0Ys 2/2-2/1),
turba franco, arenosa, fibrosa, con restos
de plantas visibles pero pobrenente pireser-
vados. Agua @ wresidn, pardo wmuw chscura,
surgente, con particulas de arena pasaitica
negras, pll 5.5. Limite difuso.

Descanss sobre: pardo muv obscuro (lOVn 2/1), turba franco,

NI -
I!blt‘

ligeramente ribrosa., udlo indicio- de res-
tos de ylantas, principalmente de fibras

de tallo-. Agua a. orpqién, surzente de
solor pardo obicuro. pH 5.5. ¥inmin canbio
hasta 1.50 mts,

Planicie prntanosa bajo la sldea de Caquena. Altitud®
4.300 mts. Yicrorelieve ondulado con llﬂerrs elevaciones,
rencdiente general del fonco del vwlle 2°, BExposicién al:
norte. Las mismas plantas gue en el luger "A“, Amua
corriente a 40 cm, y en el sluvium rocoso del vallie al-
canza a 65 cm; pH del agua en, lu callcata 7 7. '

0-10 cms,’ pardo rojiz¢’ obscuro (SYn 3/2, némedo),
turba iranco, fitrosa, presanu~n80°e en
ferma de un colchdén de raices y tallos en-
trelazados, compuesta en un BON de tejidos
de plantas vivas y 20% de restos de plantas
con estructuras reconocibles. A4gua a pre-
sidn, ligerame.te surgente. pH &,2. Limite
abrupto.

10-25 cms. negzro (7.5Yz 2/1, himedo) turba franco,
liperaménte 2r~nosa, €ON Unas poc:ss raices
vivas pero mis que nads restos de lﬂﬁt
bien descompuestns., Agua a presidén rardo
obacura ¥ particulas de arena. pil 6.0.
Limite difuso,

25-45 cms, pris way obscuro (7.5YH 3/0, himero) franco
renoso y turboso con grava. Alpo woteado
de color pardo obscuro y pardo pélido, con
manchas de granos de arena gris 7/lido (pu-
mi-itico). pH 7.8. Limite dlfv°o, (el nivei
de arua rredtila fluje en la base de este
horizonte): .
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5 65 cms. Pardo (10YR 4/1) frmnco con zrava, ligera~
| mente turboso, débilmente cenmentsdo nor
fierros oue encierran gravas (5¥YR 3/4).

Iaterial turboso conplotanente escompuesto

y sin resto visible de olantas. pH 7.6.
Limite distinto. :

Descansa gobre aluvivm del valle con estritas de ro-
~c2s lisas, Arava y arciils ligersmente
ferruginosa, pi 7 . :

Tierra pantanos: my suavemente inzlinada, ubic:fa a
3 amts. &l norte de ia eldea de Parinacota, Altitud

275 me $. idcro-relieve con m iculos con aljunas:
4275 metro Jdcro-rel c onticulos con al;/un

{isuras anchas. Pendiente reueral de anroximadamente
2°, hacin el oeste. llanchones de plantas wvivas de nan-
tano, aunque alrunar de estas wlantas se encuentran
moribundss ¥ con unas costras delgddhs cue Imestrin
eflorescencias. salinas blancas. Color del-pantono su-
nerficial, pardo nilido, pardo obscuro y bl:nco rrisa-
ceo. Las mismas plantas cue en el 1ugcr "et, Agua
corriente en forma lentn se enconird a cercq de 1 mt.
de profundidad y con pH 8.0, :

L

0-2C¢ cms:Turba fibrosa, narde muy obscurs (1ufa 2/2,

Jhimedo ), formade er: parte por teiicdosCe
plantas vivas, otra’ parte en Hlantss semi-
secas y otra porcidn de materisl ramerto.
‘ARua.a presién cssi clara. PR 8.4, &lguno
cristales de sal visibles en todo el horiz
te con marcads concentracidn de cristales
la superricie., Limite distinto,

20-50 cms. Turba fibros:, pardo obscura (10Yi 4/2,
mimedo) que consiste orincipaliienite en ta-
'1los basales ruertos y cuticulas de hojas,

PR

S
o1
el

con 10% de raices Tinas vivas. Agua a pre-
sibn, pardo pilida, 'surzente. ifinmin cristal

‘de sal visible. pi 7.8. Linite distinto.

50-70 cms. Turba {ibross, rranco, parco rojiz (5%

3/h), sin tejidos vives, vero ui, restos de

plantns claramente reconocitles, 4pua de
color pardo, & nresién, e Pscurrc. pH
ulmlue ﬁlgtlnto .

\ . {

70-95 cms, Turba france, 1¢Feramnnte Arenosa, pardo

7ol

‘obscurs, (10Yr 3/4, himedo), con pocos ras-

tros de plantas reconocibles., FPrevalecen
condiciones de Iuerte reduccién. Agua de

color pardo, ue escurre ¥ le da la tenden-



Lugar "D":

cia a la masa de turhba de escurrirse entre
los dedos. pH-7.8. Limite difuso.

Descansa sobre Arsena turbo:a; dé textura frinca,’ 4
gris obscura (10Y¥ic 3/1), con un olor fuerte
a re‘uccidén o aguas esbanc:das. Sin restos
reconocibles de plantas. Material turboso

completamente descompuesto. 7H 6.0,

Tierra de rantano suavemente inclinada; ubicada a 5 umts.
=is o menos al este del mieblecito de Guallatiri. Altura
h750 mts, Micro-relieve de agudos monticulos con fisuras.
ﬁrolundag aue saparan as turba“ informes individuales
{hags). Pendiente general ‘del. ville cerca de 3° hacia el
oeste. Lugar wmrginal Ce un pantano angonto y largo,

que empezd A Secarse mAS o monos 3 a.on alras y que se
srodujo cuando se reanudé la actividad del Voledn Gualla-
tlrl, en la entrads del valle. Dendsitos de turba de
mis de 2 mts. de profundidad ¥ ¢in napa fredtica en la

calicata. ' b

0-10 cms. Turba fibrosa muy tiesa'de color vardo ama-
rillento obscuro (LOYR 3/L-4/L) icque consis-
te s6lo de plantas miertas de 'paco'. Mate-
riales generalmente muertos vero muy ligera-
mente descompuestos, Extremadahente entre-
lazados-y con'una superf1c1e de color palido,
ceniciento. Sin'ningin cristzl de sal v131-
ble, pH 5.8, Limite distinto.

10-20 cms. ©ojo nnnrlllcnto (5YR 4/6, himedo), turba
fibrose, moderadamente sntrelazada, ¥ regu-—
larnmente compacto, formada por hojas ¥ tallos
de "paco" y restos de hojas, muy ligeramente
descompuestos, Agua parduzca pdlide, o 5.4,
Limite agudo. S

20-30 cms. Turba ligeramente fibross muy suelta, texturs

franca, roja muy obscura (25Y% 2/2, himede),
horxzonte my esponjoso formado j;or hojes y
tallos antiguos y raices mertas, tcdo este

material bien descompuesto pero donde #in

es posible reconocer tejidos de nlantas.
Escurre agua turbia parda..pH 5.8. Limite -

‘distinte,

30-37 ems. Turba fibrosa, franca, ligeramente mis com-
pacta de color rojo, muy obscuro a negro

. (2,5%4 2/2-2/1) restos de plantas identifi-
. : cables, principalmente fibras, Escurre



amua turbis de color pardo oscuro y parte
de a turba wasr & traves de loc dcdou.

pH 5.4, Limite <istinto,.

37-50 ems. Turba, tewtura franca, 'ligeramente arenosa,
color “:ardo obscuro (7.5Yn 3/2) y pardo
(7.5¢n 4/2), idanchones de arena pumicitica
incorroreda en la turba bien descompuesta.
scurre a;ua turbia de coLor pardo. pH5.6.

Linite azudo.

50-70 cms. Turba flbrodﬂ, franca, muy anretada, color
pardo a sardo fuerte (7.5¥it 4/4 - 5/6, en
himedo). o guedan restos de plantss reco-
nocibles fuera de la masa formada or [i-
tras de raices. dgua a Jresidén nnrdo ama-—

rillenta, relativamente clarn.

Fuerte olor

a materiales en descomvosicién., pH 5.6,

Limite agudo.

i sL .

70-75 c¢ms. Arena pumicitica, ligeramente resbalosa,
teiiida con turba pero no turbosa, color
gris parduzco brillante (10Ys 642, himedo).

pH 6.0. Limite agudo.”

75-100,¢ms:2Turba franco arenosa que va gredualmente
.a. franco turboso, color pardo (7.5-10Y:i
4/, himedo). Apretado y consistencia de
aueso, HNinmin residuo de planta visible.
Se escurre entre los dedos. pH 6.1. Limite

afudo.

100-120 cms. Grava pumicitica y arens gruess

franca, co—

lor pardo gris obscuro, msnchadz con el co-
lor de 1a turba jfero no turbosa. »4 6.2,

Limite aﬂudo

" Descansa en rranco-Turboso, consistencia de

queso, co-

lor pardo obscuro (10Yit 4/2). Residuos de

plantas bien descompuestas y no
bles. pH 6.1.

reconoci-

Tl Altiplano Chileno es el hogar de =45 o menos 3000 Indios
Aymaras, que han construico pequei:os villorrios esparcidos en loca-, .
lidades abrigadas, vero la mayor parte de su tiempo permanecen apa-

centando sus rebasiios de llamas y alracas desde un campo

de pastoreo

& otro. 36lo durante los meses de iarzo ¥ Abril, en afos normales, -

los irdigenas permanecen viviendo en suc aldeas; puesto
épocs cdel invierno boliviano, que es el que proporciona
neccsaria para gque crezcan las plantas, cue constituyen
pastoreo de llamas y alpacas. Turante el resto del ao,

cue estaes 1a
la humedad -
la base cdel ,
1os miembros -



hébiles de la f-ailia se diseuinan en el altiplano llevando & Tar-
torear sus grnacos de uns sarte a otra, Las plentas elimeras pron-
tc se secan ¥ la s#mplin extensidn de la esteps da prn“tOlF la
_wrovee poco pastoreo., Casi lu carga tolal de alin Putwr los gra.
rebaios de alpacas y llemas recae en 105 Hbofedales’, .o hey
que los #bofednles" son el nrincipal apoyo de Los fndioc del A
plano chileno. - , :

I

- ;".
<t

il

Sin anbarco, no es sorvnrendente encontrar cue los Aymerds,
‘aquellos descéndlentes de los atacamenos gue hicieron necer muchas
de las varierades actuales de papas, tomales, maices y otros culti~
VoS en sus terrazas-jardines, en los flancos de loo Andes, sdlo
unos nocos cientos de metros tajo el nivel del altiplano, han tora-
do medidas por cientos de afdos pares maniener sus bofedales en buena
condicién. La princival técnica empleeda mgui fué hacer canales
angostos gque tomaban el agua de las vertientes y la acarreaban a
las martes ner*s'erlcés gue carecian de agua, donde el desarrollo
de las rlantas lansuideciz, Estos canales proporcionan uns funcién
adicional en el sentido que ellos reducen la szturacidn del pantano
alrededor de las vertientes, y previenen la formacidn de i/minas
suserficiales de hielo sobre las wlantas en la noche. Sin estos
"canales tofz la tiervaipantanoss, en las vecindxdes.de las vertien-
tes, llegaris a estar cubierta de una capa gruesa de hielo en la
noche y cornsecuencialmente el pastoreo de e5as #reas no seria posi~
ble, sino hasta después del medio.dfa. /. Técnicas.sencillas tales
como éstas, combinadas con una cuidadoss atencién al menéjo del
pastoreo, han mantenido a los bofedales’.en tuena condicidn por
centurias ¥y han cauacitado al altiplsno,.para mentener una densi-
dad relativamenie elelada de ganado, . Los pastores ndmadas del al-
tiplano chileno tienen tres problemas principales: la renentina
llegade de las tormentas de nieve, seguidas por intensos: frios gue
causan severas nérdidas al ganado; places >erlod1 &S de gusanos
que etacan alzunas de las nlantas de los bofednles y ciclos de aiios
de setuis que producen el apotamiento de las vertientes mids impor-
tantes y como consecuerncia parte de los bofedales dejan de crecer
¥y se secan. Hay una evidencis cierta, sacada de las turbas més pro-
fundas,que el =rado de crecimiento de esta asociacidn botdnica varia

~d 2

mcho de tiempo en tiemgo y se ;:resume que este ritmo estd controla-
do por las fluctuaciones: de los volimenes de agua de las variientes,

1as cuales, a su vez, estdn relacionadas con la centidad de nieve
que cae en las altas cumbres.

Es posible que los indioz Aymards en Chile estén en decadencia,
'y ain que desaparezcan del todo. La destruccidn de los "bofedales"
serd inevitnble si se persiste en la tendencia a canalizar los re-
cursos cde agua del altiplano por medio de ceanales y tidneles para su-
plenentar los escasos recursos de agua de 1os valles bajos. 4l se-
carse estas tierras pantanosas, desaparecerdn los rebafios de llamas
¥y alpacas y junto con ellos, todos los indigenas que derenden en
gren parte de estos animales para su subsistencia. -
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