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PROLOGO

La Precordillera Andina de la Regién del Bio Bio constituye una de las areas
agroecolégicas mas importantes en superficie y potencial para producir carne
bovina de calidad. Los exitosos proyectos ganaderos desarrollados en esta
zona, tanto en las etapas de crianza o vaca-ternero, y de recria—engorda de
toritos o novillos con razas especializadas de carne, como la Hereford y
Aberdeen Angus, permiten avalar la afirmacion sefialada.

En este documento se entrega en forma resumida informacién obtenida de Tos
trabajos de investigacion y desarrollo financiados por el Gobierno Regional,
mediante los fondos FNDR, e INIA-Quilamapu. Los antecedentes técnicos le
permitiran al ganadero avanzar en la estructuracién de sistemas productivos
modernos que le aseguren transar un producto de calidad obtenido a costos
competitivos, utilizando sistemas de produccion sustentables desde los pun-
tos de vista bioldgicos, econémicos y amigables con el medio ambiente.

La gran diversidad de enfoques productivos, condiciones prediales y perspec-
tivas personales, entre otros considerandos, no hacen factible proponer un
sistema productivo Unico, motivo por el cual se entrega en gran medida infor-
macién técnica que le permita al ganadero configurar un sistema de produc-
cion de acuerdo a su realidad.

La produccion de carne bovina a nivel predial dependerd del manejo que
realice el ganadero de los factores de produccién, como suelo, praderas, ani-
males, y de las habilidades de gestién econémica que implica el rubro.

El ganadero, ademds de preocuparse de la produccién, y productividad del
rubro, debe considerar lo que el consumidor demanda y las exigencias que
realiza en relacion a conocer cada vez mas detalles comprobables de como
se obtiene la carne que compra, aspecto relacionado directamente con el
sistema productivo.
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El rubro carne bovina se considera una buena alternativa productiva para la
Region y el pafs; puesto que es un producto que tiene un mercado nacional
asegurado, ya que se requiere de importaciones para satisfacerlo. También
cabe destacar que en este momento la ganaderia nacional presenta una ima-
gen internacional de pafis libre de enfermedades, prioritariamente por no te-
ner la presencia de fiebre aftosa y encefalopatia espongiforme bovina, lo que
constituye una gran ventaja para incursionar en la exportacion del producto.

German Klee G.
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REGION DEL BiO BiO, ZONAS AGROECOLOGICAS.

7 secano costero subhimedo  Llano central norte (limite arroz)
. Cordillera de la costa B8 Zonadetransicion
0 secano interior " Pprecordillera andina

1000 Uanocentraldetransicion || Cordillera andina
(cultivo - ganaderia)

Fuente: ODEPA (1968a); ODEPA [1968b]; Instituie Geografico Militar [ 1985), mopa complementade por Germién
Klee G. {Ing. Agr.), con lo colaboracién de Ricardo Gonzélez Toro [disefador gréfico).
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ANTECEDENTES GENERALES DE LA PRECORDILLERA ANDINA Y DE
POSIBLES LOGROS PRODUCTIVOS AL USAR PRADERAS COMO
PRINCIPAL RECURSO ALIMENTICIO DEL GANADO

INTRODUCCION

El drea de precordillera andina de la Regién del Bio Bio es una de las zonas
agroecoldgicas mas importantes de la Region, representando el 45% de la
superficie total regional (1.664 000 ha). En esta zona se desarrollan los rubros
forestales, ganaderos y agricolas.

La precordillera andina corresponde a los relieves occidentales de la Cordillera
de los Andes y se ha descrito como la faja de suelos comprendida entre los
300y 600 m sobre el nivel del mar, con topografia ondulada y pendientes que
fluctlian entre 6% y 20%. Predominan los suelos trumaos pertenecientes a la
asociacion de suelos Santa Bdrbara, suelos susceptibles a la erosion, desta-
cando entre las comunas de precordillera el avance de la erosion en Mulchén
y Santa Barbara, comunas que se caracterizan por su importante produccion
de granos y ganaderia.

La temperatura media es de 14°C, el periodo de heladas de alrededor de 5
meses, la pluviometria es del orden de los 1200 mm y presenta 4 a 5 meses de
sequia. Estas condiciones de clima limitan la produccion de cultivos en las
areas de secano.

Se estima que en el pais se tienen 1.546.000 vacas, de las cuales se destinan
616 mil a producciéon de leche (39,8%) y 930 mil a produccion de carne
(60,2%). El censo considerd vaca lechera, toda vaca que ha producido leche
durante 60 dias para la venta. A nivel regional se dispone, segin el censo de
1997, de 73.100 vacas de leche (35,1%) y 135 mil vacas destinadas a producir
carne (64,9%). La Region, segln estas cifras, poseeria el 14,5% de las vacas
destinadas a producir carne del total nacional.
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En la precordillera andina se encuentra alrededor del 30% de la ganaderia
regional, que es del orden de las 550.000 cabezas. Sin duda que esta zona se
caracterizd por poseer una importante dotacién de ganado, pero por diversas
razones de indole comercial y de politicas anteriores que incentivaron a la
produccién de trigo, en todas las zonas se reemplazé el rubro ganadero por
cultivos. El posterior deterioro de la agricultura produjo una descapitalizacion
de los agricultores y una zona con bajo niimero de animales. Actualmente los
productores requieren disponer de un rubro que complemente y/o reemplace
en parte el cultivo del trigo, reemplazo del cultivo del raps por razones econé-
micas y la bisqueda de un complemento al cultivo de avena, que es parte de
la rotacion de [a produccion de trigo. Una alternativa que los agricultores
nuevamente pretenden retomar e intensificar para solucionar los problemas
descritos, es la ganaderia bovina de carne,

La investigacién en sistemas fisicos de produccion de carne bovina, en la
etapa de recria y engorda de ganado de carne, se habfa interrumpido por falta
de financiamiento desde 1978, época en que INIA-Quilamapu realizé los
primeros estudios con animales.

En 1997 el Gobierno Regional aprueba la ejecucion de un proyecto con fon-
dos FNDR, por cuatro afos, denominado “Investigacion-Desarrollo de la Pro-
duccioén Intensiva de Carne Bovina en la Precordillera Andina de Bio Bio”. Ese
proyecto ha permitido realizar numerosos estudios en praderas y produccion
de carne en la etapa recria—engorda, usando nuevos recursos forrajeros y ra-
zas especializadas de carne como el ganado Hereford y Aberdeen Angus.

Estos estudios han permitido un interesante avance; debe recordarse que se-
gln datos de encuesta de 1976, la produccién anual de carne bovina en la
zona de precordillera, utilizando praderas naturales, se estimé entre 28 y 30
kg de peso vivo por hectarea.

Los primeros estudios, en el afio 1979, utilizando s6lo praderas de trébol sub-
terrdneo y toritos Hereford, lograron 250 kg/ha de peso vivo, y con la intro-
duccién de nuevas praderas se ha llegado a producir 786 kg/ha de peso vivo,
importando el forraje invernal al sistema y trabajando con una carga de 4,7
terneros (200 kg de peso vivo inicial) por hectérea.

La superficie de suelos cultivables y ganaderos de la precordillera andina de
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la Region del Bio Bio, es del orden de las 589.000 ha, de las cuales unas
218.000 ha son suelos de aptitud ganadera, superficie que sumada a las pra-
deras de rotacién con cultivos, podria llegar a cifras de 400.000 ha o mds, a
las cuales debiera incorporarse las praderas de alta cordillera y veranadas.

Si no se consideran todas las praderas de altura, y expresdramos un posible
potencial de esta drea agroecoldgica, partiendo con terneros destetados de 6
a7 meses de edad y usando sélo una carga de 3 terneros por ha, serfa factible
de engordar 1.200.000 cabezas, con una produccion de 228.000 toneladas
de peso vivo. Estas cifras con todos los errores factibles de cometer y necesa-
rio afinar, representaria un importante aporte nacional y mejoramiento del
nivel de vida, utilizando una metodologia simple y amigable con el medio
ambiente.

Los sistemas de produccién de carne bovina, estudiados por INIA-Quilamapu
en la Precordillera Andina, estan basados en el uso de praderas sembradas. Se
han utilizado especies anuales o perennes como Gnico recurso alimenticio de
los animales, ademas de combinaciones de estos tipos de praderas y posibili-
dades de suplementar adicionalmente los animales con granos en cantidades
limitadas. N
Este enfoque productivo de carne bovina utilizando como principal recurso
alimenticio de los animales los forrajes de las praderas, se debe principalmen-
te a consideraciones econdmicas, puesto que constituye el recurso alimenti-
cio mds barato para el ganado, en comparacion a otros alimentos. Esta carac-
teristica no solo se produce en la Regidn y el pafs, sino que también se aprecia
en otros paises que llegan a ser exportadores de carne.

Por este motivo se ha pretendido dar un énfasis especial, en este escrito, al
recurso praderas. Una buena utilizacion de este recurso permite mejorar la
productividad del sistema, alcanzar ganancias de peso vivo promedio diarias
que fluctden entre 0,8 kg/nov a 1,0 kg/nov, aun cuando en ciertos periodos se
hayan logrado 1,2 y 1,5 kg/novillo/dia, incrementos diarios obtenidos con
novillos de la raza Hereford, Aberdeen Angus y mestizos de estas razas o con
Holandés europeo y controlados con 14 horas de destare, previo al pesaje.
Estas ganancias de peso vivo, pueden considerarse muy buenas para este tipo
de animal vy el recurso utilizado.
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Estos incrementos diarios de peso vivo, obtenidos en praderas de alta produc-
cion y manejadas adecuadamente regulando, entre otros aspectos, la carga
animal, han producido muy buenas ganancias de peso vivo por hectérea, fas
cuales aun han mejorado al utilizar suplementaciones estratégicas, en canti-
dades limitadas con granos, principalmente avena y/o concentrados comer-
ciales, suministrados por breves periodos.
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DESCRIPCION DE

ESPECIES Y VARIEDADES
FORRAJERAS RECOMENDADAS
PARA LA

PRECORDILLERA ANDINA

Jorge Chavarria R.
Germdn Klee G.
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DESCRIPCION DE ESPECIES Y VARIEDADES FORRAJERAS
RECOMENDADAS PARA LA PRECORDILLERA ANDINA

INTRODUCCION
A

En esta resumida descripcion de forrajeras para la precordillera andina, se
incluyen sugerencias que permiten tomar decisiones en la eleccién de especies
y/o mezclas de pastos, de acuerdo a la planificacién predial que se realiza. A
modo de ejemplo: priorizar el uso de leguminosas cuando se desee realizar
una rotacién con trigo para evitar enfermedades radiculares en el cereal,
elegir forrajeras de larga duracion para rotaciones extensivas, etc.

TREBOL ENCARNADO (Trifolium incarnatum)

Es una especie anual de buena adaptacién a las condiciones ambientales de
la precordillera andina. Las plantas, de crecimiento erecto, pueden sobrepasar
los 70 cm de altura. Sus hojas vy tallos estdn cubiertos por gran cantidad de
vellos. Las flores, de color parpura, dan el nombre comiin a esta especie. Las
semillas germinan rdpidamente cuando se presentan condiciones adecuadas.

El trébol usado en la Regidn y el pais corresponde a una variedad corriente
que posee una muy escasa cantidad de semillas duras, como para asegurar
una buena resiembra el afio siguiente. Por esto se comporta como una especie
anual.

Este trébol puede usarse en pastoreo y para conservacion de forraje. También
es posible combinar el uso realizando un pastoreo temprano, y posteriormente
rezagarlo para cosecharlo a la forma de heno o ensilaje. Por su precocidad es
posible comenzar a usarlo en pastoreo con anterioridad al trébol subterraneo.
Se recomienda usar la mezcla de ambos tréboles, aspecto que ademas resulta
econdmico cuando se desea establecer una pradera de trébol subterraneo.
Esto debe verificarse con los precios que tengan las forrajeras al momento de
tomar la decision de siembra.

o Eogords de Tostos y Novilfos 1 7
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Se ha controlado una produccién anual de forraje del orden de las 8 ton/ha de
MS. Pero su utilizacion debe ser muy cuidadosa, puesto que si bien posee un
buen valor nutritivo cuando las plantas estan nuevas, al rezagarla para cose-
cha de forraje hasta plena floracién, la planta comienza a secarse. Es posible
perder entre el 35% y 40% de la produccion y bajar la calidad a nivel de las
pajas de leguminosas.

La siembra del trébol encarnado se debe realizar temprano en otofio (abril)
con el fin de disminuir el riesgo de descalce y posible pérdida de la pradera
producto de las heladas. Esta forrajera puede sembrarse a maquina sobre el
rastrojo de un cereal, sin quemar ni preparar suelo, después de haber retirado
el cordon de paja acumulado en el suelo por efecto del trabajo de la cosecha-
dora automotriz en la cosecha del grano. También es posible, pero no reco-
mendable, quemar el rastrojo. Posteriormente, sembrar con maquina cerealera
tradicional o de cero labranza, sin necesidad de preparar el suelo.

Variedades para la precordillera andina: En la Region y el pais se utilizan las
semillas corrientes.

TREBOL SUBTERRANEO (Trifolium subterraneum)

Es la forrajera de mayor presencia en los secanos de la precordillera andina y
bien manejado participa muy satisfactoriamente en los planes forrajeros de
los sistemas de produccién de carne. Es una leguminosa anual que por sus
caracteristicas biologicas se comporta como una pradera permanente. Esta
cualidad se debe a dos aspectos destacables:

a) su caracteristica de localizar las semillas a nivel del suelo o levemente
enterradas, ubicacion que ademds de dar su nombre comun a la especie,
las protege del consumo animal, favoreciendo la formacién de un impor-
tante “banco de semillas” en el suelo.

b) por la produccién de un porcentaje alto de semillas duras, sobre 40%

en algunas variedades, semillas que necesitan permanecer en el suelo du-
rante dos 0 mas temporadas para poder germinar.
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Estos mecanismos permiten asegurar una resiembra de la pradera anualmente
y lograr reestablecerse alin en casos como las “partidas falsas”, fenémeno
causado por lluvias escasas de otofio pero suficientes para iniciar el proceso
de germinacion, y posterior pérdida de pléntulas por deshidratacién, al no
ocurrir nuevas precipitaciones. También las caracteristicas sefialadas en este
trébol permiten recuperar la pradera después de una siembra de cereales.

Su produccion anual estd relacionada estrechamente con la pluviometria al-
canzada en primavera, fertilidad del suelo v el nivel de fertilizacién de man-
tencion anual usado. A nivel de ensayos la produccion anual ha llegado a més
de 8 tonelada de MS/ha. Con alta fertilizacion anual y en afos en que se han
presentado lluvias en el mes de noviembre y diciembre, lo comin es que
alcance alrededor de 6 a 7 ton de MS/ha.

Es una especie que se adapta bien a la utilizacién en pastoreo continuo, cuan-
do la carga animal esta bien regulada. Como toda leguminosa fija nitrégeno
que, por condiciones de manejo, es recomendable usarlo con un cereal, pla-
nificando rotaciones de 3 a 4 anos de duracion de la pradera para intercalar el
cereal.

Variedades para la precordillera andina: Mount Barker es [a mas usada y de-
biera sembrarse en mezcla a lo menos con una mas. En los sistemas ganade-
ros se utilizd en mezcla con la variedad Denmark. En prueba de variedades
han resultado promisorias las variedades Seaton Park y Alterno Chao, ain no
importadas al pafs.

ALFALFA (Medicago sativa L.)

Es una forrajera perenne de la familia de las leguminosas. El crecimiento de
sus tallos es erecto, su raiz puede alcanzar varios metros de profundidad, lo
que le permite captar agua y nutrientes, con ventaja a otras especies. Las
hojas son trifoliadas y las flores de las variedades comerciales moradas. El
forraje puede utilizarse en pastoreo, soiling y/o destinarlo a la conservacion
de forrajes a la forma de heno o ensilaje.
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Durante los dltimos afos INIA-Quilamapu ha incentivado la introduccion de
esta exitosa forrajera para el desarrollo de los sistemas de produccién de car-
ne bovina, en el secano de la precordillera andina de la Region del Bio Bio.
Una de sus caracteristicas destacables es la distribucion de la produccién de
forraje. Los alfalfares de mas de dos afnos, ademas de producir forraje de buena
calidad utilizable en primavera, permiten disponer de més del 55% de la pro-
duccion total anual en los meses de verano, a partir de enero. Esta caracteris-
tica, de gran importancia practica en predios de secano, permite prolongar el
periodo de disponibilidad de forraje verde de buena calidad y disminuir los
efectos producidos por la maduracién de las praderas anuales sobre fos ani-
males que las consumen.

El nivel productivo posible de lograr en praderas de alfalfa mayores de dos
anos, fluctda entre 10 y 14 ton/ha de MS; vale decir, se pueden cosechar mds
de 400 fardos de heno, de 30 kg de peso, por hectarea. Esta produccion supe-
ra cinco o seis veces la de las praderas naturalizadas del sector.

Dentro de las limitaciones de la alfalfa se citan casos de muerte de animales
por meteorismo cuando no se han tomado medidas preventivas. Algunas de
ellas son: evitar el ingreso de animales hambrientos al pastoreo de alfalfa;
evitar el pastoreo de alfalfa himeda y suplementar con heno antes de Ilevar
los animales a la alfalfa. También se evitard el meteorismo al cortar la alfalfa
para que se deshidrate, previo a suministrarla a los animales. Otra alternativa
es la siembra en mezcla con otras forrajeras.

Se sugiere destinar los mejores suelos del campo a la siembra de alfalfa y
probar en superficies pequenas su comportamiento, [o que ademds sirve para
familiarizarse con las practicas de manejo. La alfalfa es una especie de larga
duracion que puede superar los 6 a 8 afios de edad.

Variedades para la precordillera andina: En los sistemas fisicos se trabajé con
las variedades WL-318, WL-320, WL-325. También han presentado buen
comportamiento, a nivel de parcelas, las variedades Robust, Fortress y Joya.
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TREBOL ROSADO (Trifolium pratense)

Es una especie forrajera de la familia de las leguminosas. Las plantas son pe-
rennes de corta duracion, en general alrededor de dos anos, que puede pro-
longarse en suelos sembrados por primera vez con esta especie. Su creci-
miento es erecto, las hojas son trifoliadas y las flores presentan un caracteris-
tico color rojo pélido o rosado que le da el nombre comdn a la especie. Es
una de las forrajeras mas sembradas, en condiciones de riego, en el pais.

Es otra de las especies que INIA-Quilamapu ha incentivado a sembrar en las
condiciones de los secanos de la precordillera andina regional. Su siembra se
recomienda sobre el rastrojo que dejan los cereales, modalidad que permite
aprovechar el control de malezas y efecto residual de los fertilizantes usados
en la produccién de trigo o avena.

Es posible utilizar el forraje en pastoreo y/o conservacién como heno o ensilaje,
seglin la planificacion forrajera y necesidades del predio.

La siembra en los secanos debe efectuarse temprano en otono (abril) época
que posibilitard la obtencién de un corte en noviembre y un pastoreo en ene-
ro-febrero. En trabajos realizados en sectores de la precordillera andina, se ha
obtenido producciones anuales de materia seca entre 7 y 12 ton/ha, lo que
equivale a cosechar hasta mas de 370 fardos de heno, con un peso de 30 kg
cada uno. Es una especie que requiere de un suelo bien drenado y de fertili-
dad no muy baja. En suelos sobre 10 ppm de fésforo medido a 10 cm de
profundidad, presenta una buena produccién.

Variedades para la precordillera andina: En |os sistemas fisicos se trabajé con
las variedades Quifequeli y Redqueli.

LOTERA (Lotus sp.)

Lotera es el nombre comin de varias especies forrajeras de la familia de las
leguminosas. Las especies importantes en Chile son: Lotus corniculatus o lotera

de hoja ancha; Lotus tenuis o lotera de hoja angosta; Lotus uliginosus o
L. pedunculatus conocidas como alfalfa chilota.
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La lotera de hoja ancha es una especie perenne que presenta tallos de creci-
miento erecto a semierecto que alcanzan una altura cercana a los 50 cm. Las
hojas estan compuestas por cinco foliolos y las flores son amarillas. Su siste-
ma radicular, denso v fibroso, tiene un desarrollo mas superficial que el de la
alfalfa y esta conformado por una raiz principal acompafiada por numerosas
ramificaciones laterales. Se adapta mejor que la alfalfa a los suelos delgados y
de drenaje deficiente. También es resistente a la sequia.

Algunas caracteristicas de las loteras pueden hacer especialmente interesante
suincorporacion en los planes forrajeros destinados a sistemas de produccion
de carne: no produce meteorismo en los animales que la pastorean; el forraje
producido es de alta calidad la cual, a diferencia de lo que ocurre con otras
especies, decrece lentamente a medida que las plantas avanzan en su estado
de madurez y es capaz de establecerse y producir cantidades considerables
de forraje, alrededor de 8 ton/ha de MS, en sueios delgados, de fertilidad
limitada v dcidos, condiciones limitantes para la alfalfa y el trébol rosado.

Su buena adaptacién a las condiciones de secano de la precordillera andina
permite contar con forraje verde y nutritivo en verano, contribuyendo a suplir
el deterioro de la calidad del forraje proporcionado por especies anuales en
avanzado estado de madurez. Debe pastorearse en forma liviana dejando un
residuo de unos 8 cm de altura para evitar que desaparezca.

La irregular y escasa disponibilidad de semillas en el mercado, el escaso vigor
de las plantulas que causan un establecimiento lento de la pradera, y algunas
dificultades de establecimiento, son las principales limitaciones al mayor uso
de esta especie.

Variedades para la precordillera andina: Lotus corniculatus var. Quimey y
Lotera San Gabriel.

PASTO OVILLO (Dactylis glomerata)

Fsta forrajera perenne, de crecimiento erecto perteneciente a la familia de las
gramineas, es originaria de la region mediterrdnea de Europa. Sus hojas son
alargadas y de color verde a verde grisaceo. Sus tallos son abundantes y se
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caracterizan por ser planos en su base. Al estado de floracién puede alcanzar
alturas cercanas a un metro. No se adapta a los suelos pesados de mal drenaje.

Se adapta mejor que el falaris y las ballicas a los suelos dcidos y de textura
liviana. Puede tener mejor persistencia que el falaris en suelos de pH bajo y
nivel de aluminio alto. Tiene buen crecimiento en verano, pero es menos
tolerante a la sequia que el falaris. Es una especie de establecimiento lento y
poco competitivo, aspectos que mejoran a partir de su segunda temporada.
En suelos de secano debe ser sembrado temprano en otofio para darle tiempo
de lograr un buen arraigamiento que evitard el descalce. Tolerante a la sombra
producida por especies arboreas o arbustivas.

La utilizacion, en la primera temporada, consiste en pastoreos livianos dejan-
do un buen residuo después de su utilizacién (unos 8 centimetros de altura de
pasto). En los pastoreos posteriores, para no perjudicar las plantas, la altura de
residuo en general no debiera ser menor a los 6 cm.

Variedades para la precordillera andina: En |os sistemas se uso la variedad
Currie. También ha presentado buen comportamiento la variedad Kara.

BROMO (Bromus stamineus)

Esta graminea forrajera posee un sistema radicular profundizador que le per-
mite soportar periodos de sequia en condiciones similares al pasto ovillo y
superiores a las ballicas perennes. Es una especie perenne que forma praderas
densas por su gran capacidad de macollaje. Se adapta a suelos de buen dre-
naje y de textura liviana a media. La variedad Gala, fue seleccionada en Nue-
va Zelanda a partir de plantas procedentes de Chile.

Las temperaturas altas no le impiden continuar produciendo forraje si cuenta
con humedad suficiente. Su nivel productivo en primavera, verano y otofio es
mas estable que el de las ballicas.

Tolera bien el pastoreo intensivo y sus producciones de forraje son maximas

cuando se utiliza con una altura del follaje no superior a 15 ¢cm, y se rezaga
cuando la altura del residuo es de 4 a 6 cm.
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Su uso en mezclas con otras gramineas y leguminosas, como pradera de pas-
toreo, ha producido resultados promisorios en los estudios realizados por INIA-
Quilamapu en los secanos de la precordillera andina.

Variedad para la precordillera andina: En los sistemas se usé la variedad Gala.

FESTUCA (Festuca arundinacea)

Es una graminea perenne de crecimiento erecto. Su altura puede sobrepasar el metro.
Tiene una alta capacidad de emisién de macollos, la base de los cuales se encuentra
al nivel del suelo, formando, al cabo de algunas temporadas, estructuras densas o
pequenos monticulos sobre la superficie del suelo conocidos como champas. Las
hojas son dsperas y su sistema radicular es bien desarrollado, contando con gran
densidad de raices en los 40 cm superiores del suelo y con una cantidad menor de
ellas que exploran niveles mas profundos. Estas caracteristicas explican la gran resis-
tencia de esta especie a la sequifa. La produccion de semillas es abundante y gran
parte del follaje de la planta permanece verde cuando ellas maduran.

Se adapta a gran diversidad de suelos y condiciones de humedad. A diferencia
de las ballicas, las condiciones de temperaturas altas no detienen la produccion
de forraje cuando dispone de un abastecimiento adecuado de humedad. Esta
especie se usa en el establecimiento de praderas permanentes en suelos con
limitaciones topograficas, de fertilidad o drenaje. Es una especie de estableci-
miento lento, razén por la cual la produccion de forraje en la primera temporada
es limitada, especialmente en siembras de secano. En siembras de la especie
sola se utilizan 18 a 20 kg/ha de semilla, cantidad que puede bajarse a 8 a 10
kg/ha en siembras de praderas mixtas como seria el caso de las praderas de
festuca-trébol subterraneo adaptadas al secano de la precordillera andina.

El rebrote posterior al pastoreo es vigoroso en praderas de festuca. Se reco-
mienda su utilizacion mediante pastoreos frecuentes con una alta presion de
pastoreo, precaucion que permite evitar el consumo selectivo de las especies
presentes en la pradera. La sobremaduracion del follaje de la festuca debe ser
evitada, en consideracién a que va acompanada por pérdidas de calidad
nutricional, palatabilidad y digestibilidad. Las nuevas variedades Manade,
Clarine y Fawn tienen follaje mas suave que la tradicionalmente usada K-31.

Variedades para la precordillera andina: Manade y K-31.
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Cuando los praderas anuales se secan, el trébol rosado v alfalfa permanecen verdes,
consfituyendo un excelente recurso para pastoreo selectivo de terneros y término de en-
gorda de novillos.



ESTANDAR DE
ESTABLECIMIENTO DE
PRADERAS PARA ,
PASTOREO Y CONSERVACION
DE FORRAJES

Germdan Klee G.
Jorge Chavarria R.
Roberto Velasco H.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS PARA PASTOREO
Y CONSERVACION DE FORRAJES

ASPECTOS GENERALES

Los estandares para las praderas corresponden a una informacion de caracter
general que debe adecuarse a las condiciones particulares de cada predio e
incluso de cada potrero del predio. Esto significa que deben considerarse las
posibles variaciones como son, entre otros factores, la maquinaria agricola dis-
ponible, la fertilidad y las condiciones fisicas del suelo. Por ello, los estdndares
que se presentan son una guia que permite realizar una estimacion de los insumos
y practicas requeridas para establecer una determinada pradera y posibilite es-
timar sus costos por hectarea. A modo de ejemplo, se ha incluido en los estan-
dares la aplicacion de cal o Sulpomag en el establecimiento, pudiendo, en
algunas condiciones, variar estas cantidades o no tener la prioridad indicada.

ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL SUBTERRANEO

TREBOL SUBTERRANEO
Siembra en rastrojo de cereal |
Semilla de T. Subterréneo ' 12 Kilos
Inoculante 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 Kilos
Sulpomag L 150 i Kilos
Cal 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre - 0,25 Horas

Fertilizacion anual de mantencion: En general se recomienda, cuando no hay
andlisis de suelo, 160 kg/ha de Superfosfato Triple mas 90 kg/ha de Sulpomag.
El establecimiento de praderas a base de trébol subterrdneo se ha sugerido
realizarlo en mezcla con trébol encarnado, principalmente para reducir los
costos de establecimiento v disponer de una aceptable produccion de forrajes
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el primer ano de vida de la pradera. En caso de no disponer de semilla de
trébol encarnado o que su precio alcance valores que no justifiquen incorpo-
rarlo en la siembra, debe usarse solo trébol subterraneo. En lo posible, utilizar
una mezcla de dos variedades de tréboles subterrdneos en dosis iguales o
superiores a 12 kg/ha de semillas para que al primer afio se alcance una pro-
duccion aceptable de forraje. También es factible sembrar avena como cultivo
acompanante del trébol en baja dosis, no superior a 50 kg/ha, para usarla en
pastoreo y permitir que el trébol se desarrolle tempranamente en la primavera
y pueda producir abundantes semillas, asegurando una buena produccién a
partir de su segundo afio de establecimiento.

ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL SUBTERRANEO CON
FESTUCA

TREBOL SUBTERRANEO CON FESTUCA
Siembra en rastrojo de cereal
Semilla de T. Subterraneo 12 Kilos
Semilla de Festuca 8 Kilos
Inoculante 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 Kilos
Sulpomag 150 Kilos
Cal 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacion anual de mantencion: 160 kg/ha de Superfosfato Triple mas 90
kg/ha de Sulpomag. (Ajustar con analisis de suelo).
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL SUBTERRANEO CON
TREBOL ENCARNADO

TREBOL SUBTERRANEO CON TREBOL ENCARNADO
Siembra en rastrojo de cereal
Semilla de T. Subterraneo 5 Kilos
Semilla de T. Encarnado 20 Kilos
Inoculante 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 Kilos
Sulpomag 150 Kilos
Cal 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacién anual de mantencion: 160 kg/ha de Superfosfato Triple, mas 90
kg/ha de Sulpomag (ajustar con andlisis de suelo). Es factible bajar la dosis de
semilla de trébol subterraneo a 5 kg/ha, considerando que el trébol encarna-
do apoyard notablemente la produccion de forraje durante el primer afio.
Esto se realiza siempre y cuando el costo de establecimiento de la pradera sea
igual o inferior a utilizar sélo trébol subterrdneo en las dosis de semilla reco-
mendada.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL ROSADO

TREBOL ROSADO
Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento 0,125 Horas
Jornada Hombre 0,5 - JH
Rastra 0,3 Horas
Vibrocultivador ] Hora
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Semilla de T. Rosado 18 Kilos
Inoculante 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 - Kilos
Sulpomag 150 Kilos
Cal 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con coloso 0,25 Horas

Fertilizacion de mantencién anual: En general no se realiza la fertilizaciéon
anual de mantencion, excepto que se observe que la pradera se encuentre en
muy buenas condiciones al finalizar el segundo afio y se prevea que puede
ser utilizada por una o dos temporadas adicionales. Esto puede ocurrir en
suelos sembrados por primera vez con trébol rosado.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE ALFALFA

ALFALFA

Siembra en rastrojo de cereal

Rastra de disco hidrédulica para orillado
Jornada Hombre para quema

Arado cincel

Rastra de disco

Cal

Méagquina encaladora

Jornada Hombre, cargador
Tractor/Carro de arrastre
Vibrocultivador {1 labor)

Semilla de alfalfa inoculada

Mezcla fertilizante de siembra para alfalfa
Jornada Hombre

Sembradora

Tractor con carro de arrastre

Preside

Venceweed

Jornada Hombre

Tractor/Barra

Tractor con carro de arrastre

0,3
0,5
1,25
1,00
2000

0,25
1

20
400
1
1,25
0,25
50
0,5
0,30
1
0,25

Horas
JH
Horas
Horas
Kilos
Hora

Hora

~ Horas

Hora
Kilos
Kilos
Hora
Horas
Horas
Gramos
Litros

JH
Horas

Horas

Fertilizacion anual de mantencion: Se aplican 400 kg/ha de mezcla de ferti-
lizantes de mantencién para alfalfa. Existen de varias marcas comerciales en

el mercado. Es recomendable ajustar la dosis mediante andlisis de suelo.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE ALFALFA CON OTRAS

FORRAJERAS
ALFALFA, TREBOL SUBTERRANEO, PASTO OVILLO Y BROMO

Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento para oriflado 0,3 Horas
Jornada Hombre 0,5 JH
Arado Cincel 1,25 Horas
Rastra de discos 1,00 Horas
Cal 2000 Kilos
Encaladora 1 Hora
Jornada Hombre para cargar Cal 1 JH
Tractor con Carro de arrastre 0,25 Horas
Vibrocultivador (1 labor) 1 Hora
Semilla alfalfa inoculada 10 Kilos
Semilla de T. Subterraneo 5 Kilos
Semilla de Pasto Ovillo 5 Kilos
Semilla de Bromo L7 Kilos
Fertilizante, Mezcla para siembra de alfalfa 400 Kilos
Urea 100 Kilos
Jornada Hombre cargar fertilizantes 1 JH
Sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacion anual de mantencion: Se aplican 400 kg de mezcla de fertili-
zantes de mantencion para alfalfa. Existen de varias marcas en el mercado.
Verificar la dosis con andlisis de suelo. Pradera principalmente de pastoreo.
En suelos donde el trébol subterrdneo se encuentra presente en forma nativa,
no es necesario incluirlo en el establecimiento. Al mejorar la fertilizacion, el
trébol expresara su potencial productivo.
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PRADERAS SUPLEMENTARIAS
RECOMENDADAS PARA LOS
SECANOS DE LA
PRECORDILLERA ANDINA

DE LA REGION DEL BIO BIO

Jorge Chavarria R.
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PRADERAS SUPLEMENTARIAS RECOMENDADAS PARA LOS
SECANOS DE LA PRECORDILLERA ANDINA DE LA
REGION DEL BIO BIO

INTRODUCCION

La produccién de carne basada en pastoreo estd expuesta a la existencia de
perfodos de abundancia y escasez de forraje en la pradera. Este fenémeno de
estacionalidad en la produccién de forrajes se produce en diferentes condi-
ciones de clima, suelo, humedad, etc.

La estacionalidad es muy marcada en el sector de la precordillera andina de
la VIl Region. Las bajas temperaturas caracteristicas del invierno en este sector,
la baja disponibilidad de humedad en el suelo y las temperaturas altas de
verano, entre otros, son factores que explican la baja o casi nula produccion
de forraje durante esas estaciones del ano. En consecuencia, la mayor parte
de la produccidn de las praderas se obtiene en las dos estaciones restantes,
siendo la primavera el periodo en que alcanza su maximo.

Los animales que hacen uso de estas praderas son afectados por la
estacionalidad de la produccion y, normalmente, pierden peso en periodos
de restriccion alimenticia. Posteriormente, en la época de abundancia de
forraje recuperan su peso y, ademds, almacenan reservas en su cuerpo como
tejido graso.

La estacionalidad de la produccién de forrajes no sélo produce efecto sobre
el peso de los animales; también puede afectar su ciclo reproductivo, peso de
las crias, fertilidad y susceptibilidad a enfermedades. El temor a la ocurrencia
de estas alteraciones, indeseables en cualquier sistema productivo, ha hecho
necesaria la bisqueda de férmulas que permitan hacer mas uniforme la oferta
de alimento a lo largo del afo. Se han ideado soluciones como destinar a la
conservacion, heno o ensilaje, una parte de la produccion primaveral; rezagar
praderas para disponer de heno en pie; desplazar la época de produccién
mediante la aplicacion de fertilizantes y la siembra de praderas suplementarias.
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Las praderas suplementarias cubren la necesidad de producir altas cantidades
de forraje en cortos periodos. El destino de este forraje puede ser pastoreo o
soiling, como también su canservacién como heno o ensilaje.

Las praderas suplementarias de avena solas o en mezcla, constituyen un buen
precultivo para otros cultivos de fa rotacion predial.

AVENA-VICIA (Avena sativa-Vicia atropurpiirea)

Esta pradera suplementaria de invierno se obtiene mediante la siembra de dos
especies forrajeras cuyas caracteristicas hacen que la asociacion presente ven-
tajas sobre la siembra de cada una de ellas en forma separada. Se obtiene mas
forraje, de mejor calidad y con menores pérdidas de follaje verde por contacto
con el suelo.

La vicia Atropurpurea es una especie leguminosa anual, de tallos largos y
abundantes capaces de crecer en altura fijandose, mediante zarcillos, a otras
plantas de cafa firme. Sus flores son de color parpura. Las vainas y hojas son
vellosas. La semillas son esféricas y de color negro con pequeno sector blan-
co. Se adapta a suelos de diversa textura, fertilidad y profundidad dentro de
los que se encuentran los de la precordillera andina de Nuble y Bio Bfo.

La avena, especie anual de la familia de las gramineas, se caracteriza por su
rusticidad y alta capacidad de macollaje. Las variedades de cana firme pre-
sentan ventajas en su asociacién con vicia. Por esta razén no se recomienda
la siembra asociada con avena strigosa.

En cuanto a época de siembra de avena-vicia, se prefiere realizarla temprano
(abril) para lograr mayores cantidades de forraje. Las siembras tardias afectan
negativamente su rendimiento. Las dosis de semillas usadas en predios de la
precordillera fluctian entre 80 y 100 kg/ha de avena y 40 a 50 kg/ha de vicia.
Ambas especies crecen en forma y épocas diferentes. La cosecha realizada
con avena al estado de bota, previo a la emisién de la panoja, asegura la
obtencion de un forraje de éptima calidad. La cosecha tradicional, realizada
cuando la avena presenta granos lechosos, posibilita la obtencion de mayor
cantidad de forraje, pero de inferior calidad. Los rangos de produccion de esta
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pradera suplementaria fluctdan entre 7 a 12 toneladas de MS/ha, dependiendo
de condiciones de clima, fertilidad de suelos, oportunidad de siembra y manejo
del cultivo. La principal utilizacion del forraje producido es la elaboracién de
ensilaje, aunque también se destina a la produccion de heno. Su uso en pasto-
reo es menos frecuente y se realiza en franjas con el uso de cerco eléctrico.

AVENA-ARVEJA (Avena sativa-Pisum sativus)

La pradera suplementaria de avena arveja es otra alternativa técnica de pro-
duccién de forraje adecuada a las condiciones de clima y suelo de la
precordillera andina. Es utilizada, principalmente, para conservar forraje a la
forma de ensilaje. La arveja incluida en la mezcla debe corresponder a una
variedad de aptitud forrajera que se adapte a la competencia representada por
la avena. A este tipo de plantas corresponden las variedades de arveja Magnus,
Palermo y Milano. La disponibilidad de semilla de arveja y el precio de ella
son factores que condicionan [a masificacion del uso de esta mezcla forrajera.

El contenido de proteina cruda de las praderas de avena-vicia y avena-arveja
disminuye desde un 24% en octubre, a alrededor de 10% en diciembre siendo,
en esta Ultima fecha, levemente inferior el tenor proteico de avena-arveja.

Los resultados de estudios comparativos entre ambas praderas suplementa-
rias, realizados en la precordillera de la VIII Region, demuestran que la pro-
duccion de forraje es estadisticamente igual, con valores que fluctian entre 7
y 12 toneladas de MS/ha.

La siembra se realiza temprano en otofio (abril) usando 50 a 60 kg/ha de
avenay 100 kg/ha de semilla de arveja. Se fertiliza con nitrégeno y fésforo de
acuerdo a las recomendaciones del servicio de analisis de suelo.

AVENA (Avena sativa y Avena strigosa)

La avena es la especie usada tradicionalmente en predios de la precordillera

andina, como fuente productora de alimento, forraje verde o conservado y
grano seco, para uso animal en temporadas invernales. Es frecuente el pasto-
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reo de avenas cuyo destino original fue la produccion de grano, como tam-
bién [a siembra de avenas destinadas al uso mixto en pastoreo y posterior
rezago y cosecha de grano, o pastoreo invernal y conservacion de la produc-
cién primaveral como heno o ensilaje. La produccion de grano se obtiene,
principalmente, de variedades de avena de la especie A. Sativa. como Nehuén,
Llaofén o Urano.

Para pastoreo invernal [a avena strigosa constituye un buen recurso forrajero.
Presenta una alta capacidad de macollaje y de recuperacién después del pas-
toreo aunque no es buena productora de semillas y, por tener una cana débil,
se tiende con facilidad, cuando no se pastorea en invierno o se usan dosis
altas de fertilizante.

La siembra temprana en abril, permite lograr producciones mas altas y apro-
vechar su capacidad de producir mas temprano que otros cereales y varieda-
des de avena. La produccién total de forrajes de la temporada puede llegar
alrededor de las 10 ton de MS/ha, rendimiento similar a las variedades de
grano; pero la avena strigosa produce forraje mds temprano, aportando alre-
dedor de 2,5 a 3 toneladas de MS/ha durante el periodo invernal.

En la siembra se usan 100 a 120 kg de semillas por hectdrea. Estas se caracte-
rizan por ser de color negro y mds pequenas que las de variedades especiali-
zadas en produccion de grano.

Se recomienda su utilizacion en pastoreo cuando ha alcanzado 25 a 30 cm de
altura y rezagar con una altura de 7 a 10 cm en el residuo. El uso de cerco
eléctrico permite realizar pastoreo rotativo de la avena strigosa, siendo prefe-
rible ajustar la superficie de los potrerillos a un pastoreo de 3 a 5 dias de
duracion para evitar consumir el rebrote.

BALLICAS COMO RECURSOS FORRAJEROS SUPLEMENTARIOS
(Lofium spp ).
Las ballicas como recursos forrajeros suplementarios para la precordillera

andina y la investigacion en esta materia no son abundantes, por lo que re-
quieren de investigacion.
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Estas gramineas presentan un buen valor nutritivo y aceptabilidad por los ani-
males. Podria sefalarse que en general se adaptan donde es factible producir
avena y su comportamiento productivo es mds tardio en relacion a la avena
Strigosa. También son susceptibles a la sequia, aun cuando estan Ilegando
variedades un tanto més resistentes y mds precoces. Las ballicas, como toda
graminea, presentan una buena respuesta a la fertilizacién nitrogenada y a
suelos fértiles.

Un manejo adecuado, utilizando la pradera en franjas, con cerco eléctrico,

permite obtener elevadas cantidades y calidad de forraje y una pronta recupe-
racion de la pradera.
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Las praderas suplementarias constituyen un excelente recurso para pastoreo y/o conser-
vacion de forrajes para ser usadas en pericdos de escasez.



ESTANDAR DE
ESTABLECIMIENTO
DE PRADERAS
SUPLEMENTARIAS

Jorge Chavarria R.
Roberto Velasco H.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS SUPLEMENTARIAS

ASPECTOS GENERALES

" Se adjuntan estandares correspondientes a diferentes alternativas de praderas
suplementarias de buena adaptacion a las condiciones agroclimaticas de la
precordillera andina: fstos incluyen informacién general que sirve de orienta-
cién para estimar costos. Los estandares deben ser ajustados de acuerdo a las
condiciones particulares de cada predio en relacién a equipamiento, maqui-
naria, serie de suelos, rotacion, etc. En este aspecto debe considerarse la posi-
bilidad de utilizar la tecnologia cero labranza en el establecimiento de las
praderas suplementarias.

Si bien en los estandares para el establecimiento de las praderas suplementarias
se considerd efectuarlas después de un rastrojo de cereal, por ello se incluye
en todas el costo de orillado y eliminacién del material, es factible realizarlo
en otro tipo de rotacién. Todos los insumos para el establecimiento estan refe-
ridos a una hectarea de siembra
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA - VICIA

AVENA - VICIA
Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento 0,125 Horas
Jornada Hombre 0,25 J/H
Tractor con Rastra 1 Horas
Tractor con Vibrocultivador 1 Horas
Semilla Avena 100 Kilos
Semilla Vicia Atropurpirea 50 Kilos
Inoculante para vicia 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 kilos
Tractor con Sembradora de cereales 1 Horas
Urea 200 Kilos
Tractor con Trompo Abonador 1 Horas
Tractor con Segadora 1,25 Horas
Tractor con Rastrillo 1 Horas
Tractor con Enfardadora 2 Horas
Tractor con Carro Arrastre 0,25 Horas
Jornada Hombre 1 I/H
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA - ARVEJA .

AVENA - ARVEJA

Siembra en rastrojo de cereal

Tractor con implemento 0,125 Horas
Jornada Hombre 0,25 J/H
Tractor con Rastra 1 Horas
Tractor con Vibrocultivador 1 Horas
Tractor con Vibrocultivador 1 Horas
Semilla Avena 60 Kilos
Semilla Arveja 100 Kilos
Inoculante arveja 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 - kilos
Tractor con Sembradora cereales 1 Horas
Urea 100 Kilos
Tractor con Trompo Abonador 1 Horas
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA STRIGOSA

AVENA STRIGOSA
Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento 0,3 Horas
Jornada Hombre 0.5 JI/H
Tractor con Rastra 1,25 Horas
Semilla Avena Strigosa 120 Kilos
Fosfato Amonio 200 kilos
Jornada Hombre 0,8 J/H
Tractor con Rastra 0,8 Horas
Jornada Hombre 0,1 J/H
Urea granulada 120 Kilos
Jornada Hombre 0,5 J/H
Jornada Hombre 0,1 J/H
(Movimiento cerco eléctrico y animales)
Urea 120 Kilos
Jornada Hombre 0,5 J/H
Jornada Hombre 0,1 J/H
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA NEHUEN

AVENA NEHUEN

Siembra en rastrojo de cereal

Tractor con implemento 0,3
Jornada Hombre 0,5
Tractor con Rastra 1,25
Semilla Avena 180
Jornada Hombre 0,5
Tractor con Carro Arrastre 0,125
Fosfato Amonio . 200
Tractor con Rastra . 0,8
Jornada Hombre 0,1
{Movimiento cerco eléctrico y animales)

Urea granulada 120
Jornada Hombre 0,5
Jornada Hombre 0,1
(Movimiento cerco eléctrico y animales)

Urea granulada 120
lornada Hombre 0,5
Jornada Hombre 0,1

(Movimiento cerco eléctrico y animales)

Horas
J/H
Horas
Kg
J/H

Horas

Horas

J/H

Kg
J/H
J/H

Kg
J/H
J/H
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PRADERAS: ESPECIES,
VARIEDADES, DOSIS DE
SEMILLAS Y

EPOCAS DE SIEMBRA

Germdn Klee G.
Jorge Chavarria R.
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PRADERAS: ESPECIES, VARIEDADES, DOSIS DE SEMILLAS
Y EPOCAS DE SIEMBRA

PRADERAS PARA LOS SECANOS DE LA PRECORDILLERA ANDINA

En los estudios de sistemas fisicos de produccién de carne bovina en la
precordillera andina de la Regién del Bio Bio, se han utilizado praderas con
especies y variedades forrajeras solas y en mezclas para el pastoreo de los
animales. Algunas de estas praderas como alfalfa, trébol rosado y trébol
encarnado pueden usarse también para conservar forrajes, a la forma de heno
o ensilaje. Un resumen de las especies y variedades, dosis de semilla usada y
época adecuada de siembra, se presenta en el Cuadro 1. Un plan forrajero
usando este tipo de praderas se resume posteriormente.
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Cuadro 1. Praderas para pastoreo o conservacion de forrajes en condiciones
de secano de la precordillera andina.

ESPECIE ‘ DOSIS EPOCA DE RDTO,
PRADERAS (o] SEMILLA SIEMBRA TonMS
VARIEDAD (kg/ha) Y uso* /ha/afio**
T. Subterrd- |+ Mount Barker 6 « Abril 4-8
neo Denmark , 6 P
T. Sub. con | T. Sub. M. Barker 5A6 ' Abril 4-9
T. Encarnado | T. Enc. Corriente 20a 25 P-C
T. Sub. con | T. Sub. M. Barker 12 Abril 4-7
Festuca . Festuca Manade 8 P
Festuca K-31, Fawn
Alfalfa WL325, Joya, 20 Absril o Sep. 5.14
Robust, Fortress. C-pP
Rebound
Alfalta WL-325 vy ofras 10 . Abril o Sep. 5-14
T.Sub. M. Barker, 5 P—C ~
P. ovillo Denmark, Kara 5
Bromo Gala 7
T.Rosado | Quidequeli 18 Abril 6-12
Redqueli ' c-p

Pastoreo como uso principal; C: Cosecha como uso principal;
P-C: Para uso en pastoreo; O conservacion de forraje.
Las siembras de mayo tienen un alio riesgo de descalce por heladas.
Depende de factores como: clima, fertilidad de suelos, practicas de
manejo de praderas y animales,etc.

* K

56 Produccion Practica de Carne Bovina /Sisicmas Recrio - Engorda de Tontos y Novilos



Praderas suplementarias para pastoreo y conservacion de forrajes.

ESPECIE DOSIS EPOCA DE RDTO.

PRADERAS (o] SEMILLA SIEMBRA  OBSERVACIONES TonMS
VARIEDAD  (kg/ha) Y USO /ha/afio*

Avena Strigosa 120 Marzo-Abril Pastoreo 2,5-3
Avena Nehuén 100 Abril Ensilaje 7-12
Vicia Atropurplrea 50
Avena Nehuén 100 Abril-Mayo Ensilaje 7-12
Arveja Milano . 100

* Depende de numerosos factores como: Cond'ciones de climg, ferfilidad de suelos y practicas
de manejo de praderas y animales, por citar algunas.

ESTABLECIMIENTO DE LAS PRADERAS

Epocas de siembra de las praderas en condiciones del secano de
precordillera

De acuerdo a las condiciones de clima de precordillera, la época de siembra
de las praderas en condiciones de secano es de gran importancia, puesto que,
tanto el descalce de las praderas por efecto de las heladas como el periodo de
sequia prolongado, por alrededor de cinco meses, puede hacer fracasar una
siembra realizada tarde en otono o primavera.

Esto significa que es necesario sembrar temprano en otofio (abril) o a salidas
de invierno (agosto). Aun cuando hay dos épocas de siembra, las especies
forrajeras de comportamiento anual, como trébol subterraneo, deben siempre
sembrarse temprano en otofo para que alcancen a completar su ciclo biol6gi-
coy producir semillas, lo que le permite perpetuarse y comportarse como una
pradera permanente. Un caso similar pasa con el trébol encarnado, forrajera
que aun cuando no se deje semillar, se requiere que cumpla un papel de
producir forraje abundante, a la salida del invierno, bastante antes que el
trébol subterraneo.
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Todas las praderas se han establecido después de la siembra de un cereal; vale
decir sobre el rastrojo, sin la preparacién tradicional de suelos y utilizando
directamente una maquina sembradora de cereales o desparramando la semi-
lla y fertilizantes al voleo e incorporandola con una rastra de clavos. Estos
procedimientos son para aplicarlos a las siembras de trébol subterraneo solo o
en mezcla con trébol encarnado. En el caso de la mezcla de tréboles subterra-
neo con festuca, es recomendable realizarla con maquina cerealera tradicio-
nal o maquina cero labranza. El establecimiento de praderas de trébol rosado
o alfalfa, a diferencia de las anteriores, requieren de una preparacién minima
de suelos o uso de maquina cero labranza, previo retiro o quema de la paja
del rastrojo. Igual procedimiento se requiere para el establecimiento de pra-
deras suplementarias.
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LA FERTILIDAD DEL SUELO
Y LA PRODUCCION DE
FORRAJES DE LAS
PRADERAS EN LA
PRECORDILLERA ANDINA

Nicasio Rodriguez S.
Germdn Klee G.
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LA FERTILIDAD DEL SUELO Y LA PRODUCCION DE FORRAJES
DE LAS PRADERAS EN LA PRECORDILLERA ANDINA

En los agrosistemas especializados en la produccion de carne bovina, la ob-
tencion de altas producciones de materia seca de diferentes especies forrajeras
es el objetivo principal que tienen en mente los ganaderos. Todos los
agrosistemas tienen caracteristicas que le son propias y que son de gran im-
portancia en la determinacién de producciones alcanzables. El tipo de suelo
con sus propiedades fisicas de porosidad, de retencién de humedad y profun-
didad son las mas importantes. También el clima, con la distribucion de tem-
peraturas y de las lluvias en los secanos determinan, en gran medida, el éxito
y la rentabilidad de los sistemas ganaderos. Los factores mencionados son
intrinsecos de cada agrosistema y generalmente no pueden ser modificados.

Existen factores que pueden ser modificados por accion del agricultor y entre
ellos la eliminacién de las deficiencias nutricionales, equilibrio nutricional
que debe ser analizado cuidadosamente por su importancia y la incidencia
relevante en la produccidon de materia seca (MS) de las especies forrajeras.

Las herramientas que estan disponibles para el diagndstico y correccién y man-
tencion de la fertilidad éptima que deben poseer los suelos, estan basadas en
las observaciones visuales, andlisis de suelo y andlisis de plantas o foliar.

Los suelos predominantes en el drea de la Precordillera Andina de VIIl Region
son de origen volcanico (trumaos). Estan clasificados en la Asociacién de Sue-
los Santa Bdrbara, cuyas caracteristicas principales estan determinadas por su
origen volcanico reciente. Son suelos de lomajes suaves a escarpados, sus-
ceptibles de erosién hidrica cuando son incorporados a la agricultura tradi-
cional con pendientes limitantes. En condiciones de praderas en rotacién o
permanente disminuye drdsticamente. Las caracteristicas fisico-quimicas es-
tan relacionadas con buena profundidad de suelo, alto contenido de materia
orgdnica, alta retencién de fésforo, alta porosidad, baja densidad aparente y
alta susceptibilidad de pérdida de los cationes del suelo (principalmente el
calcio y potasio de intercambio), con el consecuente aumento del aluminio
activo y acidificacion.
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ACIDEZ DEL SUELO (pH)

La acidez natural de los suelos de precordillera corresponde a un valor de pH
(al agua) de un valor promedio 6,2. Cuando los suelos se acidifican presentan
diversos problemas para el crecimiento de las forrajeras, pudiendo mencio-
narse entre ellos como los mas importantes; a) efecto sobre la disminucién de
la disponibilidad fésforo que incide en la nutricion fosforada de las plantas, b)
toxicidad de aluminio cuando alcanza valores de acidez mayor a pH 5,6, ¢)
disminucién de la disponibilidad de Calcio, Magnesio y Molibdeno, d) inhibi-
cién del proceso de fijacion bioldgica de nitrégeno.

Las forrajeras leguminosas estdn dentro de la categoria de las plantas muy
sensibles a la acidez del suelo, estimdndose que su pH dptimo esta entre
valores de 6,0 a 6,5. También cuando se evalia la acidez del suelo es impor-
tante determinar el balance Ca/Mg/K. No es conveniente tener valores excesi-
vamente altos por la disminucion de la disponibilidad de la mayoria de los
micronutrientes. En relacion con este tema es importante monitorear perma-
nentemente el suelo y realizar los ajustes convenientes con productos
encalantes incorporados y mezclados con el suelo.

DISPONIBILIDAD DE FOSFORO (P)

Los suelos de la precordillera andina por su constitucién poseen un alto por-
centaje de arcillas (volcanicas) amorfas aléfanicas y alto contenido de materia
orgdnica. Se caracterizan por tener baja disponibilidad de fosforo y alta reten-
cion (fijacion) de este nutriente. Las praderas para obtener altas producciones
requieren de una concentracién de P alta en la solucidn del suelo, la cual
debe manejarse con la fertilizacién en la cantidad determinada por andlisis
de suelo. El manejo de las praderas en el area debe contemplar la fertiliza-
cion fosforada en cantidades basadas en los valores de disponibilidad medida
por el andlisis de suelo, y en las necesidades forrajeras para el ganado. La
eficiencia del P aplicado al suelo es baja. Dependiendo de la dosis, fluctia
entre 12 y un 18% de la cantidad agregada, por lo cual queda en el suelo un
remanente que reacciona con la fraccion mineral y orgdnica en equilibrio con
la fraccidn disponible. Ensayos permanentes de largo plazo en el drea indican
que es posible aumentar en 1 ppm el P disponible a 15 cm de profundidad del
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suelo con la aplicacion de 80 a 100 kg de P/ha. Este dato indica que la fertili-
zacion continuada de P incrementa la disponibilidad de este elemento en el
tiempo, permitiendo de esta manera reducir la dosis de aplicacion para llegar
a altas producciones.

DINAMICA DEL POTASIO (K)

La disponibilidad de potasio en los suelos de precordillera naturalmente son
suficientes con valores de 100 Cmol-+/kg 0 meqg/100 g valor referido a mues-
tra de suelo tomada a 15 cm de profundidad. En sistemas de produccién con
agricultura intensiva, la capacidad de suplementacion de potasio desde las
arcillas en este tipo de suelos es insuficiente. Es necesario recurrir a las aplica-
ciones de fertilizantes potasicos comerciales en las dosis determinadas por el
anlisis de suelo. Estudios realizados en precordillera indican que la lixiviacion
y extraccion de K por los cultivos produce un balance negativo que, en un
corto plazo, llega a constituir deficiencia en el cultivo con la consecuente
limitacién de rendimientos.

AZUFRE (S)
El azufre al igual que el potasio es un elemento necesario de aplicar en rota-
ciones intensivas, debido a la degradacion de [a materia organica con el labo-
reo del suelo.

Cambios en las propiedades quimicas del suelo con el laboreo intensivo

En el Cuadro 1 se comparan las caracteristicas quimicas de un suelo nativo
inicial y sus cambios en el tiempo con el uso intensivo en cultivos y praderas.
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Cuadro 1. Cambios en las propiedades quimicas del suelo relacionadas con
la condicién natural y la evolucién con el uso intensivo.

'}lgggggg’ CATIONES INTERCAMBIO MICROELEMENTOS
ppm Cmol(+)/kg (ppm)

pH MO N P, Ca Mg K Na Al (Zn B Fe Mn Cu §

A 661145225 46132 1,3 1.1 10.22.0.02:1.351.48 33.554.4 268 26

B 55 11.5/12611.9 74 0.8 0.2 024 3.42/0.840.76 38.9 489 22.7 112

A = Condicién natural de los suelos sin laboreo intensivo
B = Condicién del suelo con rotaciones en manejo intensivo

Como se aprecia en el Cuadro 1, el equilibrio nutricional tiende a sufrir cam-
bios apreciables, deteriordndose la mayoria de ellos. Solamente el P aumenta
la disponibilidad con fertilizaciones sucesivas que incluyen productos
fosforados. Es recomendable efectuar los ajustes necesarios en aquellos
nutrientes limitantes para la produccién de acuerdo a las recomendaciones
basadas en el anélisis del suelo.

En el Cuadro 2 se presentan los fertilizantes mds comunes empleados en el
pais y la Region para el establecimiento y mantencion de las praderas.
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Cuadro 2. Fertilizantes cominmente empleados en Chile en la fertilizacién
de praderas con sus principales carateristicas.

NOMBRE COMPQSICI()N SOLUBILIDAD % DE TIPO
QUIMICA EN AGUA NUTRIENTE REACCION
Superfostato Ca(H,PO,), Soluble 46% PO, Neutra
trlple
Superfosfoto CG(H POA)2 Soluble 18% P,O, Neutra
normal CaS O 80% 12% S
Fosfato NH H PO Soluble 46% P,0, Acida
monoamébnico 10% N
Fostato (NH,),H.PO, Soluble 46% PO, Acida
diaménico 18% N
Roca Ca,,(PO,)F, Insoluble 18-30% P,O, | Bdsica
Fosforlco
Urea CO(NH ) Soluble 46% N Acida
Nitrato de Ca(NO )2 Soluble 16% N Bésico
calcio 21% Co
Salitre NaNO, Soluble 16% N Basica
Sédico ‘
Sollfre KNO, y NaNO, Soluble 16% N Basica
po'ros:co 14% K20
Nitrato de NH,NO, y CaCO, = Soluble 26% N Acida
Amonio célcico 25.7% CaCQO,
Yeso  CaSO,x2H,0  Poco 18% S Neutra
soluble 23% Ca
Azufre S Insoluble 99 " Acida
Elemeniol
Suchto K,SO, Soluble 7% S Neutra
potdsico 50% K,0
Muriato de KCl Soluble 60% K,0 Basica
potasio

Existe una serie de ofros fertilizantes que incluyen varios nutrieates
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Mezclas fertilizantes

Actualmente se estan ofreciendo por las empresas comercializadoras de ferti-
lizantes las mezclas de diferentes nutrientes de acuerdo a las necesidades de
los suelos y de acuerdo a la disponibilidad que ha sido medida por el analisis
de suelo. Estas mezclas tienen la ventaja de contener todos los nutrientes
(macro y micronutrientes) y que son necesarios para efectuar una fertilizacion
equilibrada. Ademas, los productos incorporados en la mezcla son compati-
bles y no reaccionan quimicamente cuando son mezclados y quedan en
contacto.

Correccion de la acidez del suelo

En mediciones realizadas en el campo se han registrado variaciones
estacionales del pH que se deben al cambio de régimen de Iluvias y a efectos
de dilucion, asi como a variaciones en el contenido de sales y de la actividad
hiologica en los suelos. En épocas secas el pH disminuye y en las Iluviosas
aumenta.

Cuadro 3. Clasificacion de la acidez de los suelos segin Troug.

CLASIFICACION VALORES DE pH (H,0)
Muy é&cido <55
Acidez media 55-6,0
Acidez débil 6,0 - 6,5
Acidez muy débil 6,5-70
Neutro 7.0
Alcalinidad muy débil 70-7,5
Alcalinidad débil 7,5 - 8,0
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Valor neutralizante o equivalente al Carbonato de Calcio

Los materiales encalantes difieren en su habilidad para neutralizar acidos. El
valor encalante depende de la cantidad de &cido que una unidad de peso del
material puede neutralizar. Esta propiedad esta relacionada con:

1) Composicion del material encalante.
2) Pureza, cantidad de inertes y contaminantes.

El carbonato de calcio puro es el estdndar comparativo con otros materiales
encalantes y se asume un valor neutralizante comparativo con los demds pro-
ductos del 100%. La constitucién molar es el factor determinante en el Valor
de Neutralizacion de materiales encalantes puros.

En el Cuadro 4 se entregan los valores neutralizantes comparativos de dife-
rentes productos encalantes tomando como base el carbonato de calcio 100%.

Cuadro 4. Valor neutralizante de productos encalantes puros (CaCO, = 100)

MATERIAL COMPQSICIéN VALOR FACTOR DE
QUIMICA NEUTRALIZANTE CONVERSION
Oxido de Calcio CaO 179 1,79
Hidroxido de Calcio © Ca{OH), 136 1,36
Carbonato de Calcio. CaCO, 100 1,00
Dolomita (CO,)Ca*Mg 109 1,09
Oxido de Magnesio  MgO 250 2,50

Ejemplo: Si se requiere aplicar 1.000 kg de Carbonato de Calcio, el mismo
efecto neutralizante dcido se puede obtener con 559 kg de Oxido de Calcio
(1.000/1,79 = 559 kg de CaO).
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Seleccion de materiales encalantes

La seleccion de materiales encalantes deben basarse en los siguientes crite-
rios técnicos:

Porcentaje de humedad
Impurezas
: Finura de particulas

El grado de finura de las particulas de los materiales encalantes son igualmen-
te importantes debido a que la velocidad de reaccién cuando son incorpora-
dos al suelo dependerd de la superficie de contacto de las particulas que estan
en contacto con el suelo.

Cuadro 5. Eficiencia de materiales encalantes considerando la finura de las
particulas.

TIPO DE MATERIAL ENCALANTE - VALOR DE EFICIENCIA (%)
Pasa a través de una malla de 60 mesh | 100
Pasa entre 20 y 60 mesh 60
Pasa entre 8 y 20 mesh | 20

Beneficio del uso de encalantes en agricultura y ganaderia

Ademds de contribuir con Ca y/o Mg para la nutricién de las plantas, tienen
otros efectos.

Efecto sobre la disponibilidad de fésforo en el suelo

Existe estrecha relacién entre la disponibilidad de fésforo y el pH del suelo.

Con pH bajo y con altos contenidos de aluminio disminuye su disponibilidad
por su reaccion con estos compuestos.
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Estas formas de fosfatos de aluminio estan relacionadas con el pH del suelo.

Cuando se aplica Cal precipita el aluminio liberando P, parte del fijado en la
fraccién mineral y organica.

Respuesta del trébol subterraneo a la fertilizacion.

El trébol subterrdneo (Mount Barker) es una de las especies forrajeras de muy
buena adaptacién en la precordillera andina, y se ha mantenido naturalizado
en algunos predios por mds de medio siglo. Expresa su potencial productivo
al mejorar las condiciones de fertilidad del suelo de acuerdo a las condicio-
nes de clima, en especial de la pluviometria.

Se evalué la produccién de forraje en un estudio realizado en el area durante
tres temporadas de crecimiento de una pradera de trébol subterraneo en un
suelo con una disponibilidad inicial de fésforo en el estrato 0-20 cm, de
P=8,2 ppm; MO = 8,9% vy pH = 5,9, fertilizada anualmente con dos niveles
de fésforo y dos niveles de aplicacion de K. El resultado obtenido indicé alta
respuesta a la fertilizacion fosforada, determindndose que el maximo incre-
mento de produccion de forraje por kg de P aplicado fluctda alrededor de una
dosis de 165 kg/ha de Superfosfato Triple al afo.

En la Figura 1 se muestra la respuesta del trébol subterrdneo a la aplicacién de
dosis de mantencion de fésforo entre 0 'y 300 kg de P,Os/ha/afto durante tres
temporadas en un suelo representativo del drea de la precordillera (suelo vol-
canico). Los resultados indican alta respuesta a dosis hasta un méaximo de 180
kg de P,Os/ha. Cantidades superiores no se manifiestan en mayor produccion.
Las variaciones anuales estén explicadas por las variaciones de las condicio-
nes climaticas, especialmente disponibilidad de agua de Iluvia y su distribu-
cion en los diferentes afios. Es importante de destacar, ademds de gran res-
puesta al fésforo aplicado, los niveles de produccién de forraje alcanzados
con esta especie.

En condiciones practicas de fertilizacion fosforada se podria indicar una dosis

econdémica entre 80 a 100 kg de P,Os/ha/ano, cuando se realiza una buena
utilizacion del forraje producido.
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Figura 1. Respuesta del trébol subterraneo a dosis de fésforo en la Precordillera
Andina.
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la fertilidad del suelo constituye la base de la produccién de forrajes, la cual influye
directamente en el peso vivo y, por ende, en el resuliado del negocio ganadero.



CALIDAD DE LA
PRADERA Y
RESPUESTA ANIMAL

Germdn Klee G.
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CALIDAD DE LA PRADERA Y RESPUESTA ANIMAL

CALIDAD DE LA PRADERA

Si bien la pradera puede aportar nutrientes que permitan obtener buenas ga-
nancias de peso vivo, cuando el consumo de pasto no es una limitante puede
haber otras limitaciones que influyen en la ganancia a obtener.

La ganancia de peso vivo que puede lograr un animal en condiciones de
pastoreo depende de numerosos factores y relaciones que existen entre ellos,
como serian, entre otros:

Los de tipo alimenticio. Se relacionan con la pradera en cuanto al consumo
que pueden alcanzar los animales y valor nutritivo del forraje consumido,
caracteristicas que a su vez dependen de numerosos otros factores.

Factores de tipo ambiental. Estan relacionados con el frio, elevadas tempera-
turas, barro, velocidad del viento, lluvia, iluminacién y otros que, ademas de
afectar directamente a los animales, afectan el comportamiento de los pastos.

Factores de tipo sanitario. Relacionados con enfermedades que afectan los
animales ya sean de origen alimenticio, parasitario u otros.

Factores de tipo genético. En este aspecto cabe mencionar [a raza y condicio-
nes individuales de comportamiento dentro de ella, sexo, edad del animal y
su tamano.

Otros factores. Sin duda que existen numerosos otros factores que influyen
en la ganancia de peso vivo de los animales, como son todos los relacionados
con el manejo de éstos y las praderas, que le causen al animal algin estrés y
afecten todo lo relacionado con el bienestar animal.

Se indica que ademas de considerar los factores que puede controlar el
hombre, los factores fisicos dptimos para el desarrollo del rubro requiere un
clima con temperatura del aire de 13 a 18°C, humedad relativa de 60 a 70%,
velocidad del aire de 5 a 8 k/h y un nivel medio de radiacién solar, similar a
las latitudes subtropicales durante la primavera y otono. Ademas, disponer de
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suelo con buena fertilidad, pluviometria adecuada para el desarrollo de las
praderas y alimentacién adecuada del ganado. El ambiente deberia estar libre
de enfermedades y parasitos.

Estas exigencias no se cumplen totalmente en los ambientes naturales que
conocemos, pero el ganadero puede influir en algunas de éstas, evitando o
disminuyendo ciertas limitaciones de los factores indicados anteriormente,
para mejorar su sistema productivo. Podria sefialarse que el andlisis de los
factores sefalados le permite al agricultor continuar, si es pertinente, con un
andlisis sobre la raza mas adecuada para las condiciones de su predio.

LA PRADERA Y LAS GANANCIAS DE PESO VIVO DE LA RECRIA-
ENGORDA DE BOVINOS '

Cuando los numerosos factores y sus relaciones, como alguno de los sefala-
dos anteriormente, no presentan grandes limitaciones, la ganancia de peso
vivo de los novillos a pastoreo se expresa en relacion a los nutrientes que
consume de la pradera. Frase simple, pero que en su andlisis es muy complejo.

Algunos resultados obtenidos por INIA-Quilamapu del comportamiento de las
praderas establecidas en condiciones de secano de la precordillera andina de la
Region del Bio Bio, tanto en parcelas pequefias como en potreros pastoreados
con animales, permiten sefalar que se aprecian grandes variaciones en la com-
posicion quimica del forraje, como en ganancias de peso vivo alcanzadas por
los animales, seglin el momento de cosecha o perfodo de pastoreo.

En las Figuras 1 a 10 es posible observar las variaciones diarias de peso vivo
de novillos en diferentes periodos de pastoreo, durante primavera y verano, y
en diferentes tipos de praderas. Cabe resaltar las marcadas variaciones de
nutrientes del forraje que se producen en las diferentes especies y mezclas
forrajeras recomendadas para el secano de precordillera, segin la época de
utilizacion. Variaciones que también se producen en la digestibilidad de la
materia seca de los pastos (Figura 11).

Estos antecedentes permiten sefialar que es importante el pastoreo oportuno
de las praderas para evitar pérdidas de forraje y nutrientes, lo que se traduce
en una menor ganancia diaria de peso vivo de los animales y una menor
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produccion por hectarea. Cabe destacar que también se presentan problemas
de estrés por condiciones de clima que influyen tanto en las plantas como en
los animales, y también algunos fendmenos de baja utilizacién de nutrientes
de las plantas, principalmente en alfalfa, por los animales por causas no claras
y que requieren una mayor investigacion a nivel de fisiologia y bioquimica de
esta forrajera.

La ganancia de peso vivo por hectdrea, en un periodo determinado de las
praderas, dependerd, entre otros factores, de la carga animal que soportany la
ganancia de peso vivo que alcanzan los animales. Esto, a su vez, debe rela-
cionarse con la cantidad de forraje producido por hectdrea que depende de la
fertilidad del suelo, condiciones de clima y practicas de manejo de la pradera
como fertilizacién anual de mantencion, rezagos, etc., por sefalar algunos.
Esta sintesis, un tanto incompleta, permite sefialar que se trata de relaciones
complejas y es necesario ir conociéndolas y manejandolas para obtener bue-
nos resultados bhiolégicos y econémicos.

Figura 1. Variacion de peso vivo de los novillos pastoreando Trébol Subterra-
neo + Trébol Encarnado.
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Figura 2. Variacion de peso vivo y ganancia diaria de novillos en pastoreo de
alfalfa
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Figura 3. Variacidn de peso vivo y ganancia diaria de los novillos en pastoreo
de alfalfa en mezcla con gramineas.
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Figura 4. Variacion de la FDA y TND del Trébol Encarnado mas Trébol subte-
rraneo, segtin época de utilizacion.
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Figura 5. Variacion de la FDA y TND de la alfalfa en un corto periodo.
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Figura 6. Variacion de la FDA y TND de la alfalfa en mezcla con gramineas.
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Figura 7. Variacion de la produccion de alfalfa y su composicion quimica
segln fecha de utilizacion.
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Figura 8. Produccién de Trébol Rosado y su composicién quimica segin pe-
riodo de utilizacién.
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Figura 9. Variacion de la produccion de Trébol Encarnado y su composicion
quimica segtin fecha de utilizacion.
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Figura 10. Variacion de produccion de materias seca, proteina y fibra deter-
gente dcido de la mezcla de Trébol Subterraneo y Trébol Encarnado segiin
época de utilizacion.
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Figura 11. Variaciones de la digestibilidad de la materia seca del Trébol Sub-
terrdneo y alfalfa en la precordillera andina.
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la calidad de la pradera influye en las ganancias de peso vivo tanto de los animales
como por hectdrea.
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PLANES FORRAJEROS PARA LA PRODUCCION
DE CARNE BOVINA EN LA PRECORDILLERA ANDINA

No es facil recomendar un plan anual de forrajes que pueda aplicarse a un
gran nimero de productores, puesto que éste depende de la planificacién
predial en su conjunto, lo que involucra el resto de los cultivos del predio,
prioridades que el productor desea para cada rubro, topografia de los potreros,
limitaciones de suelo, nivel de fertilidad de los potreros, costos de estableci-
miento de las praderas, estrategia de uso de los recursos forrajeros, razas,
entre otros. A modo de ejemplo, si el agricultor desea complementar la gana-
deria con la siembra de cereales, principalmente trigo, se requiere una rota-
cion de este cereal con praderas de leguminosas como: trébol subterrdneo
{rotacion a 3 6 4 anos), T. encarnado (rotacién anual), trébol rosado (rotacion
a 2 anos), o alfalfa (rotacion a mds de 5 afios). Estas leguminosas deberdn ser
adecuadas segun la longitud de la rotacion que se planifique en relacién a la
mayor o menor intensidad y superficie a rotar cereal-pradera, segin las con-
diciones econémicas que se proyectan en ambos rubros.

Estas rotaciones que incluyen forrajeras leguminosas, aseguran una mayor sa-
nidad del trigo en relacién a enfermedades radiculares, ademas de aportar
nitrégeno al suelo en beneficio del cultivo.

Dentro de la planificacion a nivel predial, la planificacion del plan forrajero
para producir carne bovina requiere, en general, adecuar los requerimientos
nutricionales de los animales y la oferta de forrajes; vale decir, alcanzar un
equilibrio o balance de ambos, en todos los periodos del afo.

El crecimiento de los pastos y su valor nutritivo, no es igual ni uniforme, en
todas las especies y variedades forrajeras a través del ano. Todos los pastos
practicamente detienen su crecimiento en otofo e invierno. Por ello, es nece-
sario considerar un manejo de las praderas que permita llenar este déficit de
forraje que se produce principalmente en invierno, utilizando praderas suple-
mentarias y/o forrajes conservados y/o subproductos, o rezagando praderas
con las pérdidas de forraje y calidad que esto implica. En relacion al valor
nutritivo, destaca la baja que se produce a fines de primavera (noviembre) y
en el periodo estival en las praderas anuales, las cuales se secan por cumplir
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su ciclo bioldgico. Esta caracteristica de las praderas anuales como el trébol
subterrdneo, requiere usar una estrategia que incluya especies y/o mezclas
forrajeras que permitan cubrir este déficit. Para ello se podria recurrir a la
Alfalfa, Lotera, Trébol rosado, Festuca, Bromo.

En general, una mayor seguridad del o los sistemas productivos de carne bovi-
na, basados en praderas establecidas en condiciones de secano, se obtiene
cuando en el plan forrajero se contempla el uso de dos o més tipos de prade-
ras, que incluyan, en lo posible, dos variedades y/o mezclas de especies. Esta
estrategia asegura una mayor estabilidad del sistema productivo, en relacion a
las posibles perdidas de praderas por enfermedades y/o pestes, condiciones
desfavorables de clima, bajas de calidad y cantidad de forrajes por cumplir su
ciclo biolégico y/o posibles errores cometidos en el manejo de la pradera, etc.

La adopcidn de estas sugerencias contribuye a mantener buenos incrementos
de peso vivo de los animales, destetar terneros con un buen desarrollo, obte-
ner una buena condicion de los vientres al destete y recuperacién de peso
vivo al inicio del invierno, y asegurar elevadas ganancias diarias en [a recria y
engorda de vaquillas y machos destinados a faena, como también obtener
aceptables ganancias de peso vivo por hectérea.

En la recria y engorda de novillos a pastoreo es factible usar una o varias
especies y/o mezclas forrajeras como las descritas anteriormente. Sin duda
que una mavyor seguridad del sistema de produccién se obtiene al usar 2 6
mas especies o mezclas forrajeras. En este aspecto, las praderas de trébol
subterrdaneo debieran sembrarse usando, a lo menos, una mezcla de dos va-
riedades, y usar una complementacién de una pradera de trébol rosado o
alfalfa para asegurar una buena ganancia de peso vivo cuando el trébol se
seca a fines de primavera y durante el perfodo estival.

La justificacién de usar una sola especie forrajera en la recrfa—engorda de
novillos, normalmente estd asociada, a otros factores del sistema predial. Vale
decir, se combina la utilizacién de la pradera con recursos sembrados y/o
subproductos de cultivos, principalmente de uso en otofio-invierno, como
podria ser el uso de rastrojo de cereales, siembras de avena para pastoreo
invernal, uso de pajas de cereales y/o leguminosas de grano, uso de hojas y
coronas de remolacha cultivada en la parte regada del predio, etc. Un ejem-
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plo de esto Gltimo es la produccién de carne utilizando sélo alfalfa, descrito
anteriormente. Otro caso podria ser un agricultor que utilice prioritariamente
tréboles anuales, puesto que su plan productivo se orienta principalmente a
cereales. Por ello, la eleccion de la alternativa dependerd del plan predial
ganado-cultivo que desarrolla el agricultor.

Un productor que destine una superficie importante del predio a cereales,
como el trigo, requerira disponer de a lo menos una superficie importante de
praderas de leguminosas de rotacion corta, para evitar enfermedades radiculares
en el cereal. En este caso, las praderas anuales como trébol encarnado (rota-
cion a un ano), T. Subterrdneo (recomendable para rotaciones de 3 a 4 afios) y
T. rosado (rotacidn a 2 aifos), le permiten intensificar la siembra de trigo y/o la
ganaderia con bastante rapidez, puesto que puede regular ficilmente el largo
de la rotacion que desee de acuerdo a sus intereses comerciales.

En cambio, el uso de praderas de alfalfa o trébol subterraneo con festuca, se
justifica para utilizarla durante un periodo prolongado. Vale decir, cuando se
planifica realizar rotaciones largas, superiores a 6 u 8 afios de edad de la
pradera, o para suelos con bastante pendiente que no justifican una rotacién
con otros cultivos y se requiere evitar la erosion del suelo.

Para cubrir déficit temprano de forrajes, cumplen un importante papel las pra-
deras suplementarias de avena estrigosa, sembrada con las primeras lluvias
del afio (fines de marzo-abril), y el trébol encarnado que es mas precoz que el
trébol subterraneo para producir forraje muy temprano (fines de agosto, sep-
tiembre).
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SISTEMAS DE PRODUCCION DE CARNE BOVINA
ESTUDIADOS EN LA PRECORDILLERA ANDINA
DE LA REGION DEL BiO BiO

INTRODUCCION

La produccion de carne bovina en la precordillera, en general, se ha caracte-
rizado por ser de caracter extensiva, con escaso uso de razas especializadas
de carne como la Hereford o Aberdeen Angus usadas en los estudios. Ultima-
mente se observa una mayor preocupacién por desarrollar una ganaderia que
considere ganado especializado de carne.

Como recurso alimenticio del ganado, aln se utiliza principalmente praderas
naturales de baja produccién de forraje, cuyo rendimiento anual es del orden
de las 2 ton de MS/ha de una composicién quimica muy baja, en relacién a la
que presentan las especies forrajeras mejoradas.

La baja produccion y deficiente calidad del forraje de las praderas naturaliza-
das de la precordillera andina, unidos a factores climéticos dificiles que pre-
senta el drea, como las sequias estivales que se prolongan por 4 a 5 meses, el
Hluvioso periodo invernal, con alrededor de 5 meses de posibles heladas y la
baja fertilidad de los suelos, influyen en que los productores tengan bajos
rendimientos con el ganado.

Si bien no es factible influir en el clima del drea, es posible tomar algunas
medidas para evitar en parte los efectos negativos de éste sobre los animales
como: disponer de sombreaderos en los potreros (arboles o mallas), para el
calor de verano, y media aguas, comederos techados, cortinas corta vientos y
galpones para el periodo invernal.

El mejoramiento de las praderas, principalmente reemplazando la pradera
natural por praderas sembradas, mejoramiento de la fertilidad del suelo y el
mejoramiento genético del ganado, son factores fundamentales a tener pre-
sente, para incrementar notablemente la produccién de carne bovina en la
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zona. Estas practicas deben estar complementadas con normas de sanidad
animal y todas aquellas que aseguren mantener una buena calidad del pro-
ducto.

Los estudios de sistemas fisicos de recria y engorda de ganado en la precordillera
andina de la Region del Bio Bio, realizados por INIA-Quilamapu, se han efec-
tuado utilizando terneros machos, enteros o castrados nacidos en primavera,
destetados a los 6 - 7 meses de edad, con alrededor de 200 kg de peso vivo.
Los terneros usados en los sistemas de produccion, prioritariamente han sido
de las razas de carne Hereford o Aberdeen Angus.

Los sistemas de produccién se han basado, principalmente, en el uso de forra-
jes de las praderas sembradas, por constituir el alimento mas barato, como
recurso alimenticio del ganado y en algunos casos se ha recurrido a una
suplementacion limitada con grano de avena.

Las alternativas de produccion de carne bovina estudiadas, permiten estructu-
rar sistemas que se complementen eficientemente con la produccion de culti-
vos y/o forestal.

Los sistemas de produccién de carne en la etapa de recria engorda evaluados
en la precordillera andina, podrian arbitrariamente clasificarse como sistemas
intensivos y sistemas semi-intensivos. En el primer caso, los terneros destetados
se someten de inmediato a un sistema de engorda a corral con forrajes conser-
vados, granos y/o subproductos, y en la segunda modalidad, los terneros una
vez destetados se alimentan su primer invierno con forraje conservado, como
heno o heno mds una suplementacion limitada con granos o subproductos.
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Resulta factible producir came bovina utilizande diversos planes forrajeros ajustados al
manejo predial.



SISTEMAS INTENSIVOS DE PRODUCCION DE CARNE BOVINA

En las alternativas intensivas de produccion de carne bovina, los terneros re-
cién destetados se someten de inmediato a una racion de engorda, a corral o
potrero, con forrajes conservados, granos y/o subproductos. Los terneros pue-
den iniciar la engorda enteros o castrados. En el caso de no castrar, debe
tenerse presente gue se terminara con toritos, con edades generalmente infe-
riores a 15 meses. Los terneros deben pesar al destete e inicio de la engorda
alrededor de 200 kg.

El realizar engorda con toritos tiene ciertas ventajas y también problemas.
Entre las ventajas puede sefalarse, a modo de ejemplo, que los incrementos
diarios de peso vivo son superiores (en general 12% a 15%) a los obtenidos
con novillos y se produce una carne mdas magra. Entre las desventajas, estd el
que se requiere algo mas de tiempo para obtener una aceptable cobertura de
grasa en las canales. En relacion a manejo, los toritos deben mantenerse ale-
jados de los vientres y es dificil el ingreso de nuevos animales al grupo o pino
de toritos, puesto que los animales antiguos del grupo le pegan a los que
ingresan e incluso pueden lesionarlos y llegar a causarles la muerte.

ENGORDA INTENSIVA DE TORITOS A CORRAL Y PRADERAS
SEMBRADAS CON USO DE AVENA GRANO ENTERA

La alternativa de engorda intensiva a corral, se inicid con terneros Hereford
enteros de 198 kg de peso vivo y 6,7 meses de edad al destete. Los terneros
fueron sometidos a una racion de engorda que consider6 2 kg/torito/dia de
avena grano, 0,18 kg/torito/dia de harina de pescado y 22 gramos de sales
minerales y urea/torito/dia. El consumo promedio de heno de alfalfa fue de
6,5 kg de MS/torito/dfa.

La engorda a corral se realizé durante 112 dias durante el periodo invernal, y
se complemento con el uso de praderas, durante la primavera. Esto permitio

finalizar con animales de 408 kg de peso vivo promedio a los 13,6 meses de
edad.
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Se comprueba que es factible terminar los animales con una racién adecuada
de engorda que permita ganancias diarias sostenidas del orden de 1,0 kg/
torito. En el caso analizado, la cobertura de grasa estaba en el limite de lo
aceptable y serfa necesario prolongar por unos 15 a 20 dias mds la alimenta-
cién de los animales para asegurar una buena terminacioén.

Las variaciones de peso vivo promedio de los animales se presentan en la
Figura 1. Sin duda que, si bien la engorda se realizé con toritos, es factible y
menos problemdtica realizarla con novillos. También, adecuar otro tipo de
raciones que no consideren la harina de pescado y la urea, alimentos que
actualmente no estdn bien conceptuado por los consumidores. El no usarlos
puede llegar a constituir una buena marca del producto.

Figura 1. Variaciones de peso vivo de los toritos en engorda a corral y con
suplementacion pradera.

408
- 13,6
meses

344
308

[}
~l
~l

PESO VIVO, kg/Torilo

Abr-27  Jun-13 Ago-4  Sep-11  Sep-29 Oct-27 Nov-24

1 0_0 Produccién Préctice de Carne Bovina /Sistenas Recrio - Engorda de Toritos y Novillos



ENGORDA DE TORITOS HEREFORD A CORRAL Y PRADERAS CON
USO LIMITADO DE UN CONCENTRADO COMERCIAL

En esta alternativa los terneros ingresaron al sistema con 208 kg de peso vivo
(mayo) y fueron alimentados durante el periodo invernal, durante 147 dias,
con alimentos comprados como heno de trébol rosado de regular calidad,
alcanzando un consumo promedio de 5,8 kg/ternero/dia, y 20 gramos diarios
de sales minerales comercial. La racién diaria se complementé con el sumi-
nistro de un concentrado comercial para terneros (14% de PT) a razén de 1,4
kg/ternero y 190 gramos de harina de pescado para suplir la baja calidad del
heno disponible. Estos dos dltimos alimentos se suministraron a partir de la
mitad del periodo invernal de suplementacion. Los animales siempre tuvieron
acceso a las praderas, donde llega un momento en que practicamente el apor-
te de forraje es casi nulo y hacen las veces de corral. Esta alimentacion inver-
nal permitié alcanzar ganancias diarias de 1 kg/torito, incrementos de peso
vivo que lograron mantenerse solamente con pastoreo de las praderas, con
excepcion del ultimo perfodo de pastoreo de alfalfa, donde los incrementos
diarios de peso vivo bajaron por estar sobremadura la alfalfa, ademas de altas
temperaturas de verano que influyen tanto en el animal como posiblemente
en el forraje. El sistema de produccion estaba basado principalmente en pra-
deras de trébol subterranco solo y otras en mezcla con trébol encarnado o
festuca, las cuales constituian el 88% de la superficie de praderas. El 12%
restante correspondia a una pradera de alfalfa sola, que con el tiempo tam-
bién se presentd con trébol subterraneo. El trébol subterraneo solo o con en-
carnado, se rotaba con trigo cada cuatro afos. La carga animal promedio fue
de 2.4 toritos/ha, con una maxima inicial de 2,9 toritos/ha, la cual se redujo
para ajustarla a las condiciones de la pradera y luego a medida que los anima-
les alcanzaban peso de faena (Figura 2). Los toritos finalizaron con 398,2 kg
de peso vivo a los 14,4 meses de edad, en diciembre, y la produccion de peso
vivo por hectdrea llegé a 457,3 kg de peso vivo. Los resultados productivos
hubiesen sido atin mejores si sc inicia la engorda intensiva inmediatamente
realizado el destete. El rendimiento al desposte de una muestra de los anima-
les con peso vivo de faena de 431 kg fueron muy promisorios y su resultado
puede compararse con los indices para la raza que usa PROCARNE. Si bien se
presentan los indices de Carnes Nuble S. A., éstos corresponden a promedios
de todas [as canales que sacrifica la faenadora e incluye todo tipo de razas v
mestizajes, (Figuras 3 y 4).
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Figura 2. Variacion de peso vivo y carga animal de los toritos Hereford en
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Figura 3. Rendimiento al desposte de las canales de los toritos y su comparacién
con los parametros Carnes Nuble y Procarne.
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Figura 4. Rendimiento al desposte de los toritos y su comparacién con los
parametros Carnes Nuble y Procarne.
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SISTEMAS SEMI-INTENSIVOS DE PRODUCCION DE CARNE BOVINA
A BASE DE FORRAJES

La produccion semi-intensiva de carne bovina, con ganado especializado de
razas pequenas de carne como la Hereford o Aberdeen Angus alimentados
especialmente a base de forrajes de las praderas, tiene un importante futuro
en la precordillera andina de Bio Bio.

Las alternativas de producir carne bovina entre los 15 y 17 meses de edad,
utilizando principalmente los forrajes de las praderas, pueden realizarse con
muy variadas combinaciones de praderas y suplementaciones de invierno (he-
nos, granos y/o subproductos), principalmente a corral protegido del viento y
lluvia o a galpdn, y suplementacion de verano a pradera (principalmente con
grano entero de avena en cantidades limitadas).

Cualquiera sea el plan forrajero que se utilice, al sistema de produccién ingre-
san los terneros recién destetados con 6 a 7 meses de edad y sobre 180 kg de
peso Vivo.

Los terneros pueden ingresar al sistema forrajero enteros o castrados. En el
caso de trabajar con terneros enteros, debe recordarse que no admiten facil-
mente nuevos animales en el grupo inicial.

En estas alternativas semi-intensivas se requiere mantener incrementos diarios
de peso vivo durante el invierno, en general, entre 0,5 a 0,7 kg/ternero/dia. La
racion diaria para cumplir esta meta dependerd de la calidad y cantidad de
alimentos que suministra al ternero. Las posibilidades pueden variar desde
utilizar un muy buen heno con acceso de los animales a pradera (la que en
general dispone de poco pasto), hasta utilizar heno u otro forraje conservado
(ensilaje) y grano de avena y/o subproductos de la agroindustria o cantidades
limitadas de concentrados comerciales (2 a 3 kg/animal/dia).

El peso de los terneros al destete e inicio de la recria y engorda, y el cuidado
de los factores analizados anteriormente que inciden en las ganancias de peso
vivo, hacen la diferencia de alcanzar el peso vivo adecuado de faena a dife-
rentes edades.
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En INIA-Quilamapu se han estudiado diversas alternativas para producir car-
ne bovina en sistemas semi-intensivos, basados principalmente en el uso de
praderas sembradas. En este aspecto, se describen posibilidades de usar pra-
deras establecidas con una sola especie forrajera, mezcla de especies y/o com-
binaciones de ellas como Unico recurso alimenticio o complementadas con
cantidades limitadas de granos, principalmente con el uso de avena suminis-
trada como grano entero. Estos sistemas son una gufa para los ganaderos, que
le permiten adecuarla a sus posibilidades y orientacion productiva del predio.
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SISTEMA DE PRODUCCION DE CARNE BOVINA USANDO s0L0
PRADERAS DE TREBOL SUBTERRANEO

La pradera de trébol subterraneo constituyce un buen recurso para producir
carne bovina y para realizar buenas rotaciones con cultivos, principalmente
con trigo que es el cereal mas sembrado en la precordillera.

Los incrementos diarios de peso vivo alcanzado con terneros machos enteros
o castrados (200 kg de peso vivo y 6,5 meses de edad inicial), han sido del
orden de 0,8 a mds de 1,0 kg/ternero/dia, predominando la mayor ganancia
diaria en los animales enteros.

La carga animal usada en estos trabajos, ha fluctuado entre 1,7 a 3 terneros
por hectarea de 200 kg de peso al inicio del pastoreo.

La produccion de peso vivo por hectdrea promedio de varias temporadas, ha
fluctuado entre 240 a 250 kg.

Cuando el trébol subterranco se ha sembrado en mezcla con trébol encarna-
do, con el propésito de disminuir los costos de establecimiento por el ahorro
en el valor de la semilla (condicion que debe verificarse en cada oportunidad
de siembra) y disponer el primer ano de una produccion aceptable de pasto
para los animales, las ganancias diarias de los animales y la produccién de
peso vivo por hectdrea se han mantenido dentro de los rangos indicados ante-
riormente desde el primer ano de establecimiento de la pradera.

Sistemas fisicos de produccién basados sélo en praderas de trébol subterra-
neo, pastoreadas con terneros machos enteros de la raza Hereford de 199 kg
de peso vivo inicial, con una carga de 1,72 terneros/ha y alimentados con
heno (3 kg/ternero/dia), durante el periodo invernal, se han alcanzado 358 kg
a los 16 meses de edad, edad que cumplen en el mes de enero. El mantener
estos animales a pastoreo con el trébol subterrdneo seco no se justifica, pues-
to que las ganancias diarias de peso vivo seran muy bajas (del orden de los
0,15 kg/ternero/dia).
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Si bien la produccién de peso vivo por hectdrea es aceptable, los toritos no
alcanzan a estar terminados para faena. Se hace necesario adoptar otras préac-
ticas de manejo que permitan alcanzar este objetivo. Pero puede constituir un
sistema aceptable de produccion de novillos (no de toritos), para que otro
productor los termine de engordar. '

Los pesos vivos obtenidos, a los 6; 12; 16; y 18 meses de edad, fueron de 32;
199; 209; 349 y 358 kg, respectivamente (Figura 5).

Figura 5. Variacion de peso vivo de toritos Hereford utilizando praderas de
trébol Subterraneo.
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SISTEMA DE PRODUCCION USANDO PRADERA DE TREBOL
SUBTERRANEO Y USO LIMITADO DE GRANO DE AVENA

La alternativa descrita anteriormente donde se utilizaron terneros enteros de
la raza Hereford, suplementados a pradera durante el invierno con cantidades
restringidas de heno, y posteriormente en primavera sélo se alimentaron a
pastoreo en praderas de trébol subterraneo, los animales no alcanzaron peso
vivo de faena y se recomendaria el sistema para producir novillos para engor-
da. Pero utilizando esta misma pradera de pastoreo con terneros machos ente-
ros Hereford de 218 kg de peso vivo inicial y una carga de 1,72 terneros/ha, y
modificando la alimentacion invernal hasta el inicio del crecimiento activo
de la pradera en primavera los resultados son mds promisorios.

Los terneros suplementados a pradera durante el invierno con heno (3 kg/
ternero/dia) y avena grano (2,5 kg/torito/dia, durante 160 dias) y prolongando
este régimen alimenticio hasta el crecimiento mas activo de los pastos en
primavera, se obtuvieron toritos de 411 kg de peso vivo a los 18 meses de
edad (marzo). Pero los animales a partir de los 16 meses de edad que pesaban
390 kg (enero), alcanzaron ganancias diarias de peso vivo muy bajas, debido
a que el trébol se seca y baja su calidad nutricional. Este aspecto no recomen-
darfa normalmente continuar la engorda usando sélo este tipo de praderas.

La produccién anual de peso vivo por hectdrea de esta alternativa fue del
orden de los 360 kg.

El peso vivo de los toritos al nacimiento, 6; 12; 16 y 18 meses de edad fueron
35; 218; 286; 392 y 411 kg, respectivamente (Figura 6).

Los toritos fueron analizados en relacion a sus canales, pero por el acabado
que presentaron se observaba que atin les faltaba terminacion con el propési-
to de mejorar la grasa de cobertura de las canales. Cabe recordar que los
animales enteros, si bien obtienen una mayor ganancia diaria de peso vivo en
relacion a los novillos, son mas magros y lentos en acumular grasa. Esto debe
tenerse en consideracion, puesto que si se pasa la edad en los toritos caerdn
en la categoria de toros y seran castigados en el precio. Esto implica que los
terneros que se destetan con bajo peso y/o aquellos que a salidas de invierno,
no alcanzaran un peso sobre 280 kg, no deben entrar en este sistema.
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Alternativas de mejorar la produccién de carne en sistemas basados sélo en el
uso de praderas de trébol subterraneo.

Estas alternativas pueden aplicarse para producir novillos para engorda, vale de-
cir que otro productor [os engorde y termine para faena. También se observa la
factibilidad de intensificar el manejo, mejorando principalmente la suplementacion
invernal de los terneros ofreciendo un buen heno a libre disposicion, con un
consumo diario estimado de 6 kg/ternero mas 2 kg a 2,5 kg/ternero de avena
grano entero o afrechillo de trigo y la posibilidad de acceso a pradera hasta donde
sea factible. O sea, tratar de mantener una ganancia diaria de alrededor de 0,65
kg/ternero durante el invierno. Ademds, segln el desarrollo de los animales, prin-
cipalmente si se usan toritos, deberfa contemplarse una suplementacién de los
animales con avena grano (2 a 2,5 kg/animal/dia) por alrededor de unos 60 dias,
para alcanzar una terminacion aceptable en relacién a cobertura de grasa. Esto
dltimo se esta estudiando. También se mejora notablemente esta alternativa, al
considerar en el plan forrajero anual otro tipo de pradera que se use en forma
estratégica, para terminar los animales a fines de primavera cuando el trébol sub-
terrdneo se seca. Esta posibilidades se discuten mds adelante.

Figura 6. Variacion de peso vivo de los toritos usando praderas de Trébol
Subterraneo y uso limitado de avena grano.
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SISTEMA DE PRODUCCION UTILIZANDO SOLO PRADERAS DE ALFALFA EN
CONDICIONES DE SECANO

Las praderas de alfalfa en condiciones de secano han resultado extraordina-
riamente importantes para alcanzar la meta de obtener novillos terminados
para faena a muy corta edad. Esta pradera permite tener permanentemente
forraje verde de buena calidad en toda época del afo, principalmente en el
verano, perfodo de terminacion de los animales para faena.

En este tipo de praderas se obtiene durante el primer ano de edad de la alfalfa,
una produccién de peso vivo por hectdrea muy baja. En las condiciones del
estudio ésta alcanzd a 78 kg/ha, pero posteriormente al segundo ano llego a
350 kg/hay al tercer ano la produccién de peso vivo fue cercana a los 400 kg/
ha (Figura 7). Se prevé que es posible continuar con el incremento anual de
produccion de peso vivo, al mejorar las condiciones de fertilidad del sueloy
el mayor arraigamiento que presentan las plantas.

Los incrementos diarios de peso vivo con esta especie forrajera han fluctuado
entre 0,70 kg/novillo amas de 1,10 kg/novillo, durante el periodo de pastoreo
de primavera y verano (nov-mar). Los terneros Hereford y Angus de 180 a 200
kg de peso vivo al destete (6 a 6,5 meses de edad) y 2,2 a 3,2 terneros/ha/
perfodo, se alimentan durante el invierno con heno de buena calidad y 2 a
2.5 kg de avena grano, mds una suplementacion de sales minerales completas
(formulas comerciales). En relacion a ganancias diarias de peso vivo, es im-
portante sefalar que se requiere mayor informacién a los posibles cambios
fisiologicos que se producirian en la alfalfa en los dias que haya elevadas
temperaturas durante el verano, puesto que se observo, durante dos tempora-
das del estudio, que los animales mantuvieron su peso vivo o las ganancias
diarias fueron bajas, del orden de los 0,3 kg/novillo/dia. Estas bajas ganancias
de peso de los animales, coincidian con dias muy calurosos previos al control
de peso vivo en potreros sin sombreaderos para los novillos, caracteristica
que obviamente tiene un efecto importante sobre los animales.

En ninguna de las temporadas se produjo meteorismo en los animales en este

tipo de praderas, problema que en algunos casos se ha observado en alfalfas
establecidas en suelos regados.
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Durante primavera—verano los animales pastorearon en un sistema rotativo la
alfalfa, cuando ésta se presentaba en los rangos de prebotén hasta mas del
80% de floracién. Cabe sefialar que al mejorar la fertilidad del suelo, el trébol
subterréneo nativo expresaba su mayor potencial y constitula parte importan-
te de la pradera. Incluso al pastorear la alfalfa en verano, los animales tam-
bién consumian plantas de trébol subterraneo seco.

Los novillos con las ganancias diarias sefialadas anteriormente logran peso de
faena alrededor de los 16 meses de edad.

Figura 7. Ganancia anual de peso vivo de terneros Hereford en pastoreo de
praderas de alfalfa de diferentes edades.
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PRODUCCION DE CARNE UTILIZANDO PRADERAS DE ALFALFA
EN CONDICIONES DE SECANO Y NOVILLOS HEREFORD PUROS Y
MESTIZOS

Validacion de Tecnologia con un productor

Con el objeto de validar la tecnologia de producir carne bovina, utilizando
como unico recurso de pastoreo una pradera de alfalfa en condiciones de
secano en la etapa de recria—engorda de novillos, se efectud un seguimiento
del manejo de praderas y animales de un agricultor que tenia novillos Hereford
puros y cruzas con animales de doble propdsito. El productor adopté tecnolo-
gfa de producir carne con ganado especializado, como resultado de su asis-
tencia a Dias de Campo, donde se mostraron las alternativas posibles de pro-
ducir a base de forrajes de las praderas.

Los novillos fueron alimentados durante todo el periodo de pastoreo, utilizan-
do solamente un pradera de alfalfa sembrada y manejada en condiciones de
secano.

La escasa disponibilidad de agua de riego de la parcela, hace que se utilice
s6lo para los cultivos. Esta caracteristica de limitacion de agua es generaliza-
da en la comuna de San Ignacio. Por ello se estima que los resultados de la
alternativa de produccion de carne de esta parcela son extrapolables a los
predios del area.

El montaje del sistema productivo serealizé con un crédito BOGAN propor-
cionado por INDAP, y es parte de un grupo de pequeios agricultores que
fueron beneficiados con esta modalidad. Los agricultores pertenecen y son
atendidos por la Cooperativa SOCODER.

El agricultor establecid la pradera de alfalfa, siguiendo principalmente los
estandares indicados en el texto en un suelo trumao donde habia cultivado
trigo. Las caracteristicas del suelo eran: pH 5,9; MO 15%; N 9 ppm; P22 ppm
y K103 ppm.
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La superficie de siembra de alfalfa fue de 4,47 ha, de las cuales destiné 2,4 ha
para pastoreo de los novillos en recria y engorda. La diferencia la destiné a
conservacion de forrajes a la forma de heno.

La fertilizacién de mantencién anual la efectué con una mezcla de fertilizan-
tes comercial a razon de 350 kg de mezcla por hectarea.

La pradera de alfalfa fue utilizada en pastoreo rotativo, con uso de cerco eléc-
trico.

Durante los dos periodos de recria y engorda de novillos, en que se tomaron
los antecedentes, el productor adquirié los animales en feria de ganado y en
predios ganaderos de la zona. Los animales ingresaban al predio a mediados
del periodo invernal, con un peso vivo promedio que fluctud entre 258 kg y
287 kg, en el primer y segundo periodo de engorda, respectivamente.

Durante el periodo invernal los animales fueron alimentados con heno, hojas
y coronas de remolacha, sales minerales, rastrojos de cultivos y una pequeia
superficie sembrada con avena estrigosa. El incremento diario de peso vivo,
con este régimen alimenticio fluctué entre 0,37 y 0,45 kg/ternero/dia. Esto
significd que los animales ingresaron a pastorear la pradera de alfalfa a inicios
de octubre, con un peso vivo promedio de 307 kg vy 285 kg en el primer y
segundo afo, respectivamente.

Durante el primer ciclo de engorda los animales pastorearon la pradera de
alfalfa de segundo ano durante 67 dias, con una elevada carga animal de 7
novillos/ha/periodo, alcanzando los animales un promedio de peso vivo final
de 412 kg en diciembre. La produccién de peso vivo por hectarea en este
primer ciclo llegd a 559 kg.

En el segundo periodo o ciclo de recria engorda, el periodo de pastoreo de la
alfalfa fue de 191 dias (octubre—abril). Las ganancias diarias superaron los 1,1
kg/novillo entre los meses de octubre y enero, fecha en que el productor ven-
di6 alrededor del 60% de los animales gordos con un peso vivo promedio de
473 kg.
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El peso vivo de los animales que quedaron pastoreando la pradera de alfalfa
fue de 404 kilos. La ganancias diaria de peso vivo de estos animales fue sélo
0,24 kg/novillo, llegando posteriormente a mantencién de su peso (Figura 8).

Uno de los factores que puede haber influido, es que el productor los sometié
a una alta presion de pastoreo; vale decir, los animales estuvieron limitados
en la disponibilidad de forraje. Esto como consecuencia de que el agricultor
cosechd forraje para heno, usando mas superficie de pradera de lo aconseja-
ble para obtener aceptables aumentos de peso vivo en el ganado. Debe su-
marse el efecto de las altas temperaturas ambientales de verano en los anima-
les y praderas.

Un resumen de las variaciones de peso vivo y las ganancias diarias de los
novillos en su segundo ciclo de produccion se presenta en la Figura 8.

El ndmero total de novillos y los dfas de permanencia en pastoreo de las
franjas de alfalfa, limitadas con cerco eléctrico, de una superficie de praderas
de 2,4 ha se resumen en la Figura 9. La carga animal promedio de los 191 dias
de pastoreo de la alfalfa fue de 5 novillos/ha.

La ganancia diaria promedio de todos los novillos durante el periodo de pas-
toreo de la alfalfa fue de 0,83 kg/novillo y la produccién de peso vivo de este
segundo ciclo de engorda Ilegd a 794 kg/ha.

Cabe sefalar que los rendimientos obtenidos por el productor han sido mejo-
res que los obtenidos en los sistemas de investigacion y demostrativos de INIA,
como se observard posteriormente, debido a que el agricultor estd usando,
como Unico recurso de pastoreo, la alfalfa. Esta especie forrajera es de mayor
potencial de produccion anual de MS/ha, establecida en un suelo de buena
fertilidad, alternativa que se ajusta a su sistema predial.
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Figura 8. Variacién del peso vivo y ganancia diaria de los novillos en pasto-
reo alfalfa.
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Figura 9. Carga animal y dias de pastoreo del sistema engorda basado sélo en
praderas de alfalfa.

DIAS PASTOREO

250
I

150 1
100 4+

50 T+

B DiAs T 20

g1 116

CARGA, novillos/sistema/periodo

Oct-4 Oct-27 Dic-4 Ene-15 Feb-14 Abr-13 Total

TIEMPO, fechas

Produccién Practica de Carne Bovina /Sistemas Recria - Engorda de Tortos y Novillas 117



RENDIMIENTO AL DESPOSTE DE LAS CANALES DE LOS NOVILLOS
HEREFORD ENGORDADOS EN LA PRADERA DE ALFALFA DE
SEGUNDO ANO (15 CICLO)

El productor vendid la mayor parte de sus novillos gordos en una de las ferias
ganaderas de Nuble, con excepcidn de 5 novillos que envié a la Faenadora de
Carnes Nuble, que accedié a evaluar el rendimiento de las canales al desposte.

Los novillos ingresaron a faena con un peso vivo promedio de 435,2 kg en
tanto que el peso de vara, en caliente, fue de 222,4 kg, alcanzando un rendi-
miento en vara de 51,1%. El drea del loma promedio fue de 14,8 pulg® y la
cobertura de grasa de 1,9 mm. Todos los animales alcanzaron la categoria V.

Los resultados del desposte de las canales pueden considerarse muy satisfac-
torios al comparar los cortes de pierna y paletas obtenidas por los novillos del
productor y los pardmetros que utiliza la faenadora Carnes Nuble y PROCARNE.,
Estos resultados pueden observarse en las Figuras 10 y 11, destacandose el
rendimiento obtenido en los cortes finos. Una comparacién con ensayos de
investigacion—-demostracion se presentan en las Figuras 12 y 13.

Figura 10. Rendimiento al desposte de los novillos del agricultor (Coltén) y
su comparacion con parametros de Carnes Nuble y Procarne. (%)
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Figura 11. Rendimiento al desposte de los novillos del agricultor y su compa-
racién con pardmetros de Carnes Nuble y Procarne. (%)

450 _ B AGRICUITOR
CARNES NUBLE
4.00
B PROCARNE
450
3.00 4
PEAL
2.00 1 I : ;
150 4 il 1 { :
1.00 4 nin ‘.
050 4 | I 1
0.00 ! ! : - Ii - 3 :.'1 —
& 2 \o\‘@@é’) @i@ §54b “;\{p é* o é& \&\ %»o@&
o Fepe &S '
& E ol & '

CORTES PALETAS

Produccién Prdctica de Carne Bavina /Sistenias Reciic - Fngoraa ae Torfos y Nowlios 119



Figura 12. Rendimiento al desposte de los novillos del agricultor y su compa-
racién con los parametros obtenidos en los ensayos de investigacién-demos-
tracion (%).
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Figura 13. Rendimiento al desposte de los novillos del agricultor y su compa-
racion con los parametros obtenidos en los ensayos de investigacion-demos-

tracion (%).
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PRODUCCION DE CARNE UTILIZANDO PRADERA MIXTA DE ALFALFA,
LOTERA, BROMO, PASTO OVILLO Y NOVILLOS HEREFORD.

El estudio de una pradera mixta de Alfalfa, Lotera, Bromo y Pasto Ovillo, ha
resultado muy promisoria para producir carne con bovinos a pastoreo. Esta
mezcla forrajera se observa muy segura en relacion a los riesgo de meteorismo
de los animales a pastoreo, aun cuando en los trabajos a pastoreo que han
usado sélo praderas de alfalfa como Unico recurso, no se ha presentado el
problema. No obstante, se sefiala que han habido algunos casos de meteorismo
en un productor de la zona.

Con este tipo de praderas pastoreadas durante los periodos de primavera, ve-
rano e inicios de otofno, usando cargas animales entre 2,6 a 4,4 novillos (300
kg de peso vivo promedio) por hectdrea, se han alcanzado ganancias diarias
de peso vivo que fluctudan entre 0,7 y 1,0 kg/novillo/dia. Las producciones de
peso vivo por hectarea han sido del orden de los 536 kg.

Se observa que esta mezcla forrajera tiene una alta potencialidad, como para
seguir incrementado la produccion de forraje v por ende la produccion de
peso vivo; pero se requiere de mayor estudio para determinar el manejo mds
adecuado de la pradera.

Es necesario evaluar principalmente el comportamiento de la Lotera en la
mezcla, puesto que se observé un alto porcentaje de pérdidas de plantas, [o
que posiblemente justifica su reemplazo por otra especie. Bajo las condicio-
nes del trabajo, la fertilizacion anual de la pradera permitié que el trébol
subterraneo nativo expresara su potencial y se transformara en un buen forraje
acompanante de las especies sembradas.

Otro aspecto de gran valor que requiere de mayor estudio, es la posibilidad de
extender la utilizacion de la mezcla en pastoreo hasta el mes de junio. Este
manejo implicaria reducir notablemente la suplementacion invernal de los
animales (con forrajes conservados) y, por ende, reducir en forma considera-
ble los costos de produccion de carne bovina de cualquier sistema basado en
pastoreo de praderas que use el agricultor.
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Figura 14. Produccién anual de peso vivo de las especies y mezclas forrajeras.
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SISTEMA DE PRODUCCION UTILIZANDO TREBOL ROSADO COMO UNICO
RECURSO ALIMENTICIO DE LOS ANIMALES

Las praderas de trébol rosado, en condiciones de secano, también han consti-
tuido un excelente forraje para los animales. Los incrementos diarios de peso
vivo normalmente pueden estar en los rangos de 0,8 a 1,0 kg/animal/dia. Estas
ganancias, al igual que en las otras especies, se consiguen cuando existe una
adecuada disponibilidad de forraje para los animales.

Cabe destacar que las ganancias diarias de peso vivo obtenidas con trébol
rosado han sido mas uniformes en el tiempo que las alcanzadas con alfalfa.
Este es un aspecto que requiere de mds informacién.

La carga animal que soporta la pradera dependera de la produccién de forra-
je. En general, la carga puede fluctuar entre 2 y 3 terneros (de 300 kg de peso
vivo) por hectdrea y por periodo de pastoreo, al considerar conservacion de
pasto para el invierno. Obviamente esta carga puede incrementarse por diver-
sas consideraciones como: disponer de un alta produccién de forrajes, utili-
zar la pradera en un breve periodo, o no considerar conservar forrajes.

El trébol rosado ha tenido un muy buen comportamiento en produccion ani-
mal. Sin embargo, se requiere tener mds informacion en relacién a las condi-
ciones de establecimiento de la pradera en el secano, puesto que se han teni-
do algunos problemas de establecimiento y/o baja produccién de forrajes que
es necesario resolver. Principalmente, estos problemas se han presentado en
suelos de baja fertilidad, por lo general, con menos de 10 ppm de fésforo
medidos a 10 cm de profundidad. Por este motivo, el productor debe probar
en pequefas superficies antes de realizar grandes siembras, y asegurarse que
la semilla esté bien inoculada. Generalmente se recomienda el uso de en-
mienda o encalado del suelo.

Las producciones de trébol rosado han fluctuado entre 6,9 ton de MS/ha y
sobre 10 ton de MS/ha, con una duracion productiva de 2 afios.

Si bien en el secano de precordillera andina no se han realizado ciclos com-
pletos de produccion de carne bovina, utilizandose sélo trébol rosado para
pastoreo y conservacion de forrajes, la informacion general que se ha descrito
y publicado para este sistema en condiciones de riego de la Region, tiene
cierta validez de conceptos como para adecuarla al secano.
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SISTEMA DE PRODUCFION UTILIZANDO VARIAS FORRAJERAS: PRADERAS
DE TREBOL SUBTERRANEO SOLO Y EN MEZCLA'Y PRADERAS DE ALFALFA

Se evalué la produccion de peso vivo utilizando novillos de la raza Hereford
y Aberdeen Angus, en un sistema semi-intensivo a base de praderas sembra-
das en condiciones de secano, usadas como principal recurso alimenticio de
los animales.

El sistema de produccion fue establecido en una superficie de 2,6 ha y mane-
jado con 12 terneros, seis de la raza Hereford y seis de la raza Aberdeen
Angus. La edad de los terneros fue de siete meses y 211,6 kg de peso vivo
inicial promedios.

El uso de dos razas de carne pretendié demostrar a los agricultores y profesio-
nales de empresas de transferencia que era factible producir carne de buena
calidad con cualquiera de ellas.

El plan forrajero considerd praderas de trébol subterraneo de primer aio, esta-
blecidas sobre rastrojo de trigo en mezcla con trébol encarnado; praderas de
trébol subterraneo con festuca para los suelos en pendiente de dificil cultivo
que permitan evitar la erosion y pérdida de fertilidad del suelo; y praderas de
trébol subterrdneo de 2 v 3 afos de edad que entran en rotacién con cultivos
y praderas de alfalfa que permiten prolongar el pastoreo hasta fines de prima-
vera y durante el periodo estival con forraje de buena calidad. Con esto ulti-
mo se logra la terminacién o acabado de los novillos en engorda.

La distribucion de las praderas, en este plan forrajero, se presenta en el Cuadro 1.

Las praderas fueron manejadas utilizando cerco eléctrico, mientras los ani-
males disponian permanentemente de sombreaderos (drboles o mallas) y agua
de bebida.
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Cuadro 1. Plan forrajero del sistema semi-intensivo de produccién de carne
bovina.

PRADERAS SUPERFICIE (ha)
Alfalfa 0,5
¢ Trébol subterréneo {1 afio de edad) + T. encarnado 0,5
Trébol subterrdneo (2 afios de edad) 0,5
Trébol subterréneo (3 afios de edad) 0,5
Trébol subterréneo + Festuca 0,6
Total praderas 2,6

Plan anual de alimentacion

Los terneros ingresaron al sistema después del destete (15 de abril) a pastorear
la pradera de alfalfa rezagada desde la salida de los novillos gordos (enero), y
posteriormente la pradera de trébol subterraneo (de 3er afio de edad) que
correspondia entrara en rotacién con cultivo de trigo. Cabe recordar que el
sistema puede estar inserto en una rotacién de 3 a 4 afos de pradera de trébol
subterraneo, y luego un cereal por un afio para volver nuevamente a pradera.

Una vez que los terneros consumieron todo el forraje de las praderas rezaga-
das {primera a segunda semana de mayo), fueron alimentados con heno de
trébol rosado comprado.

El heno se les suministrd, a libre discrecion, en comederos de madera techa-
dos (119 dias) y la racién diaria se complementé con suministros, en prome-
dio 1,4 kg/ternero de avena grano (101 dias). Los animales durante el periodo
mas lluvioso v frio del invierno dispusieron de un corral que, ademas de los
comederos techados, contemplaba una media agua (techada con fonolitas)
que los protegia de la lluvia y el viento. Con excepcidn del periodo mds lu-
vioso y sin crecimiento de los pastos (mitad de junio a mitad o fines de agos-
to), periodo variable, los terneros tenian libre acceso a las praderas, aun cuan-
do el aporte de forraje es practicamente nulo; pero permite evitar, en gran
medida, el barro de los corrales donde estan ubicados los comederos.

128 Produccién Practica de Carne Bovina /Sisiemas Rewi i - Fagnran d




El suministro de heno se comenzé a reducir hasta que las praderas disponian
de suficiente forraje y los animales ya no lo consumian.

En el estudio los animales dejaron de consumir heno el 2 de octubre, e inicia-
ron el pastoreo en praderas de trébol subterraneo, para continuar en la mez-
cla con festuca y posteriormente alfalfa. Los novillos contindan en pastoreo
rotativo hasta mediados de enero, aun cuando la mayoria de los animales
alcanza peso vivo de faena a fines de diciembre (Figura 15).

Figura 15. Plan anual de alimentacién de los novillos hereford y angus que
pastorearon diferentes especies forrajeras.
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PRODUCCION DE PESO VIVO DE LOS NOVILLOS DEL SISTEMA
QUE UTILIZA VARIAS ESPECIES FORRAJERAS

Ganancia diaria de los novillos

Los incrementos diarios de peso vivo durante el periodo otofio e invierno
fueron del orden de los 0,54 kg/novillo.

Durante el periodo de pastoreo, fines de septiembre al 18 de enero, los novi-
llos alcanzaron una ganancia diaria promedio de 0,94 kg/animal. Este prome-
dio de peso vivo obedece, en gran medida, a poder mantener incrementos
diarios de peso del orden de 1,0 kg/novillo, a fines de primavera y el verano,
al usar la pradera de alfalfa cuando el trébol subterraneo se seca completado
su ciclo anual.

Ganancia mensual de peso vivo de los novillos

Al considerar los incrementos mensuales de peso vivo de los novillos, se ob-
serva que fa mayor acumulacion de peso vivo se obtiene durante el periodo
de pastoreo de primavera-verano. Estas ganancias representan alrededor del
70% de la ganancia de peso vivo obtenida desde su ingreso al sistema, hasta
la venta como novillo gordo. Un esquema que muestra este comportamiento,
el cual puede aln representar un mayor porcentaje, se observa en la Figura
16. En ella también se destaca una disminucion del ritmo de crecimiento a
fines de agosto-septiembre, atribuible principalmente a la menor calidad del
heno suplementado en ese periodo. Le sigue una recuperacion del incremen-
to de peso vivo, al considerar que las praderas inician su crecimiento, y a la
breve suplementacién (36 dias) con avena grano, de los novillos que pasto-
rearon la pradera de alfalfa por primera vez.

Variaciones de peso vivo de los novillos Hereford y Aberdeen Angus
Las ganancias diarias de peso vivo de los novillos Hereford y Angus fueron

muy similares, lo que permitié que terminaran la engorda practicamente con
igual peso vivo. Este aspecto puede observarse en la Figura 17,
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Carga animal del sistema de produccién de carne

Considerando que el sistema fisico de produccién contemplé 2,6 ha de pra-
deras, distribuidas segtin andlisis anteriormente descrito, y 12 novillos perma-
nentes mas dos novillos que se ingresaron por sélo 42 dias para aprovechar el
excedente de pasto. Esto significé que en los 278 dias de pastoreo la carga
animal alcanzara a 4,7 cabezas/ha (corresponde a iniciar el sistema con 4.7
terneros de 212 kg de peso vivo promedio).

Figura 16. Ganancia mensual de peso vivo (kg/novillo/mes).
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Carga animal que al igual que la produccién de peso vivo por hectdrea no
considera el forraje que se suministra a los animales durante el periodo inver-
nal, puesto que se importd al sistema. Para el cdlculo econémico se considera
la compra a precio de mercado. La evolucidn que siguid la carga animal,
expresado en kg de peso vivo por hectdrea, se muestra en la Figura 18.
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La carga animal ajustada a producir la avena grano y el heno dentro del siste-
ma de produccidn, al considerar un rendimiento de avena grano de 35 qgm/
ha y un rendimiento de 8.400 kg/ha de heno (300 fardos por hectarea de 28
kg c/u), seria del orden de 3,24 novillos (300 kg PV promedio 6 212 kg de PV
inicial) por hectdrea perfodo.

Produccion de peso vivo del sistema

La produccién de peso vivo del sistema sin corregir, el heno y la avena grano
suministrado a los animales durante el periodo invernal, alcanzé a 786,5 kg
de peso vivo por hectdrea/periodo. Al ajustar esta produccién, considerando
los rendimientos de avena grano y heno indicados anteriormente, se obtiene
una produccién de peso vivo ajustada de 631 kg/ha/periodo.

Figura 17. Variaciones de peso vivo de los novillos Angus y Hereford. 2000/
01.
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Figura 18. Evolucién de la carga animal. (kg/PV/ha/mes).

1939

1867

) 1828
1346 1228
1195 1187
l t I t f f t t t

Abr-15 May-18  Jul-3 Jul-25 Sep-6 Oct-2 Nov-9 Dic-4

TIEMPO, fechas

|

Fne-18

Produccion Préctica de Carne Bovina /Sisiemas Recera - Fngorda ole Fortos y Noviflos 133



RENDIMIENTO AL DESPOSTE DE LAS CANALES DE LOS NOVILLOS
HEREFORD Y ABERDEEN ANGUS Y SU COMPARACION CON LOS
PARAMETROS DE LA FAENADORA CARNES NUBLE S. A. Y
PROCARNE

Con el objeto de completar los antecedentes de produccidn de peso vivo del
sistema semi-intensivo, en relacién al rendimiento al desposte de los anima-
les Hereford y Angus, se enviaron a faena dos novillos de cada raza y de peso
vivo similar; resultados que permiten ayudar a determinar factores de calidad.

Un resumen del rendimiento al desposte de las canales de los 2 novillos
Hereford y 2 novillos Angus se presentan en los Cuadros 2 y 3. En estos cuadros
como en las Figuras 19 y 20, que comparan los rendimientos al desposte de los
cortes de piernas y paletas de ambas razas, no se observan grandes diferencias.
Cabe recordar que la muestra fue muy pequefia como para comparar estadistica-
mente las razas y solo pretendié complementar los resultados del trabajo.

Se observa un buen rendimiento al desposte de las canales de los novillos de
ensayo, en comparacion con los estandares de la facnadora Carnes Nuble
S.A. y PROCARNE. Las diferencias pueden existir principalmente con Carnes
Nuble. Estas se deberfan a que los pardmetros que utiliza corresponden a
promedios que incluyen las canales de diferentes razas, tamanos o peso vivo
de faena y sexo. Para el caso de PROCARNE las diferencias debieran ser me-
nores, puesto que utiliza coeficientes para la raza Hereford que estdn acordes
con las normas norteamericanas, aun cuando también hay fluctuaciones por
el peso vy edad de los animales. Un resumen de las comparaciones y
representatividad de los diferentes cortes se presentan en las Figuras 21y 22.
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Cuadro 2. DESPOSTE DE LAS CANALES DE LOS NOVILLOS HEREFORD

CORTE  TOTAL (2 NOVILLOS) (kg)  RENDIMIENTO (%)

CORTES PIERNAS

Filete 7,05 1,623
Lomo liso 15,55 3,580
Asiento picana 12,95 2,981
Posta negra 23,05 5,306
Posta rosada 14,75 3,395
Ganso 12,2 2,808
Punta de ganso 6,3 1,450
Pollo ganso 5,85 1,347
Tapabarriga 7,1 1,634
Abastero 495 1,140
Pollo barriga 0,8 0,184
Palanca 2 0,46
Osobuco pierna 8,6 1,980
Coludas 10,7 2,463
Colas 1,2 0,276
CORTES PALETAS

Lomo vetado 8,80 2,026
Asado carnicero 6,80 1,565
Plateada 7,20 1,657
Sobrecostilla 8,55 1,968
Topapecho 13,30 3,062
Huachalomo 9,10 2,095
Posta Paleta 14,35 3,303
Punta Paleta 4,80 1,105
Malaya 3,75 0,863
Entrafia 1,40 0,322
Choclillo 3,75 0,863
Osobuco mano 6,70 1,542
Asado de tira 14,25 3,280
Aletilla 5,85 1,347
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Cuadro 3. DESPOSTE DE LAS CANALES DE LOS NOVILLOS ABERDEEN
ANGUS

CORTE TOTAL (2 NOVILLOS) (kg)  RENDIMIENTO (%)

CORTES PIERNAS

Filete 7,30 1,631
Lomo liso 17,55 3,921
Asiento picana 10,70 2,391
Punta picana 3,65 0,815
Posta negra 24,10 5,384
Posta rosada 15,90 3,552
Ganso 12,70 2,837
Punta de ganso 6,50 1,452
Pollo ganso 7,05 1,575
Tapabarriga 8,80 1,966
Abastero 5,00 1,117
Pollo barriga 0,90 0,201
Palanca 2,60 0,581
Osobuco pierna 8,75 1,955
Coludas 12,15 2,714
Colas 1,10 0,246
CORTES PALETAS

Lomo vetado 8,35 1,866
Asado carnicero 6,50 1,452
Plateada 6,65 1,486
Sobrecostilla 7,30 1,631
Topapecho 12,90 2,882
Huachalomo 8,40 1,877
Posta Paleta 14,90 3,329
Punta Paleta 4,75 1,061
Malaya 4,65 1,039
Entrafa 1,80 0,402
Choclillo 3,55 0,793
Osobuco mano 6,35 1,419

Asado de tira 14,55 3,251
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Figura 19. Rendimiento al desposte de novillos Hereford y Angus. Precordillera

andina de Nuble.
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Figura 20. Rendimiento al desposte de novillos Hereford y Angus. Precordillera
de Nuble.
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Figura 21. Promedio de rendimiento al desposte de los novillos y compara-
cién con los pardmetros de Carnes Nuble y Pracarne (%).
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Figura 22. Promedio de rendimiento al desposte de los novillos y compara-
cién con Carnes Nuble y Procarne.
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EVOLUCION DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE CARNE BOVINA
QUE UTILIZA VARIAS ESPECIES FORRAJERAS

En las condiciones que se efectué el estudio de los sistemas de produccién, es
decir partiendo con suelos de baja fertilidad e incrementandola paulatina-
mente mediante fertilizacién de mantencion anual de las praderas, se logré
avanzar notablemente en la produccién anual de peso vivo.

Es factible que en suelos de buena fertilidad se alcancen rapidamente altos
niveles productivos, como también en suelos de baja fertilidad, pero con apli-
cacién de fertilizantes un tanto elevadas. Si bien esto Gltimo requiere de ma-
yores antecedentes, el laboratorio de andlisis quimico de suelos puede reco-
mendarlo de acuerdo a las caracteristicas propias del potrero del agricultor.
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En la medida que se produce més forraje es posible incrementar la carga ani-
mal y la produccion de peso vivo por hectdrea, caracteristica que debe com-
plementarse con abtener calidad del producto y no dafar el medio am-
biente. La Figura 23 resume lo obtenido en estos estudios y se prevé que es
posible continuar mejorando la produccion de peso vivo. La presentacion en
este caso no estd corregida por el consumo invernal de forraje, puesto que en
el andlisis se considerd que éste se compra en el mercado regional.

Figura 23. Evolucion de la carga animal y ganancia de peso vivo del sistema
que utiliza varias especies forrajeras para producir carne bovina.
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METAS A CUMPLIR PARA
PRODUCIR NOVILLOS GORDOS
A BASE DE PASTOREOQ DE
PRADERAS A LOS 15-16 MESES
DE EDAD UTILIZANDO
GANADO [ CARNE

Germdn Klee G.
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METAS A CUMPLIR PARA PRODUCIR NOVILLOS GORDOS A BASE
DE PASTOREO DE PRADERAS A LOS 15-16 MESES DE EDAD
UTILIZANDO GANADO DE CARNE

En cualquier plan forrajero que elija el agricultor, de las especies y mezclas
recomendadas para el drea, es necesario tener presente que los animales de-
ben cumplir algunas metas de ganancia diaria de peso vivo, dentro de ciertos
rangos, para lograr el objetivo de producir un animal terminado alrededor de
los 15 meses de edad y por ningdn motivo pasar un segundo invierno con los
novillos.

Los terneros deben tener un peso vivo inicial de 180 a 200 kg al destete (mar-
zo-abril). Estos pueden consumir el forraje excedente del sistema (dejado por
los novillos que salieron a mercado en enero del mismo afno) y continuar
posteriormente con raciones que permitan obtener ganancias diarias de 0,6 a
0,7 kgfternero, buen heno de leguminosas mas 1,5 a 2,0 kg de avena grano
entera por ternero, y siempre con acceso a las praderas hasta que éstas no
aporten mds pasto y decline su produccion.

Seglin peso de destete y estado de las praderas, el perfodo de suplementacién
a los animales puede variar y fluctuar entre 90 y 130 a 140 dias. También es
posible variar la suplementacidn invernal sehalada por alimentos de que pue-
da disponer el campo o adquirir a bajo precio como afrechillo de trigo.

La suplementacion de los terneros debe mantenerse normalmente hasta fines
de septiembre, época en que los terneros deben pesar 280 a 300 kg, v gra-
dualmente se suprime la suplementacion invernal para continuar sélo a pas-
toreo con ganancias diarias de peso vivo, promedio del periodo, de 0,85 a
0,90 kg/ternero.

Esto permitird alcanzar 390 a 400 kg entre los 15 y 15,5 meses de edad de los
animales. Si el peso de destete o las ganancias diarias de [os animales, para
los periodos senalados, son muy inferiores a los sugeridos, sera dificil cumplir
el objetivo propuesto. Un resumen se presenta en la Figura 1.
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El conseguir las ganancias diarias indicadas para cumplir las metas de termi-
nar un novillo con peso de faena a temprana edad, debe complementarse con
la utilizacién eficiente del forraje y manejo de la dotacion de la carga animal
para obtener aceptables producciones de peso vivo por hectdrea.

FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR LAS METAS

Cuando se trat6 el tema de Calidad y Respuesta animal, se indicaron algunos
aspectos que influyen en los aumentos de peso vivo y se presentaron figuras
de comportamiento de los pastos e incrementas diarios de peso vivo de los
animales, obtenidos en los estudios de los sistemas de produccidn de carne
bovina en la precordillera andina de la Regién del Bio Bio. La gran cantidad
de factores y las relaciones que afectan la ganancia diaria de peso vivo de los
animales y la ganancia por hectdrea en los sistemas de produccién basados
en forrajes, son muy complejos. No sélo dependen de la pradera como serian
su composicion quimica, digestibilidad, morfologia, densidad, entre otros,
sino también de otros factores como regulacién de carga animal, edad, sexo,
estado sanitario, etc. de los animales, uso de suplementos alimenticios, y as-
pectos relacionados con el clima, por citar algunos.

Esta breve sintesis permite sugerir a los técnicos y productores que es necesa-
rio cuidar al maximo los detalles en el manejo de las praderas y los animales
para optar a tener buenos resultados bioldgicos y econémicos en la produc-
cion de carne.
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Figura 1. Plan anual de alimentacién y metas para producir novillos gordos a

los 15 meses de edad.
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MANEJO SANITARIO

DEL GANADO EN LA
PRECORDILLERA ANDINA
DE LA VIII REGION

German Klee G,
Walter Bonilla E.

Produccidn Prdctica de Carne Bovina /Sistemas Kecrio - fngorde de Tortos y Novillas 1 49



MANEJO SANITARIO DEL GANADO EN LA
PRECORDILLERA ANDINA DE LA VIIl REGION

MANEJO SANITARIO DEL GANADO

Con el objeto de tratar de mantener una produccion limpia de carne bovina,
vale decir en el aspecto sanitario, debe evitarse el uso indiscriminado o pre-
ventivo de antibidticos o tratamientos antiparasitarios rutinarios, sin una infor-
macion adecuada que senalen su justificacion. El no hacerlo sélo produce un
incremento en los costos de produccion, aspectos negativos en los animales y
las posibilidades de afectar el producto.

El manejo eficiente de del ganado vy las praderas permite mantener una buena
sanidad de los animales. Esto significa considerar, entre otros aspectos, las
siguientes sugerencias:

a) Mantener una aceptable alimentacion de los animales a pastoreo, lo que
implica una preocupacion de trabajar permanentemente con una carga
animal no excesiva, de acuerdo a la disponibilidad de forraje de las pra-
deras, materia que se ha tratado en otras oportunidades.

b) Adoptar practicas de manejo de las praderas que ayuden a mantener baja
la cantidad de pardsitos que no permitan causar problemas serios a los
animales, como usar praderas nuevas o suplementarias, establecer un
sistema de rotacion de cultivos, alternar cuando es posible las practicas
de pastoreo con la conservacion de forrajes y los rezagos entre pastoreo.

¢} El pastoreo selectivo de los terneros es una buena norma de manejo para
obtener buenos incrementos de peso vivo de los animales y una menor
infestacion parasitaria. Es una practica que consiste en dejar pequenas
entradas, donde sélo puede pasar el ternero a través del cerco divisorio
con el potrero contiguo. Posteriormente entran las vacas, y los terneros
pueden ingresar a pastorear otra area de pradera rezagada.
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Las practicas de manejo de las praderas deben complementarse con dis-
poner, en los potreros de pastoreo, de sectores de reparos del viento y
sombreaderos para los animales (bosquetes y/o ramadas), y agua de be-
bida a libre disposicion y de facil acceso.

También es necesario mantener los animales en praderas bien drenadas.
En caso de existir aguas estancadas o infectadas, debe aislarse el acceso
de los animales.

En caso de estabular los animales mantener la construccion limpia, con
buena ventilacién, pero sin corrientes de aire. La cama de los animales
debe mantenerse seca y con paja limpia. Los animales deben tener agua
de bebida a libre disposicién y con espacio suficiente para moverse y
echarse con facilidad.

En general, es necesario preocuparse de la limpieza del campo, en todo
lo que signifique control de ratones y moscas, animales muertos que
deben ser enterrados con cal a una profundidad suficiente e incluso que-
mados seglin el diagndstico. Para evitar [a contaminacion de los anima-
les sanos del predio es recomendable seguir las sugerencias del profesio-
nal competente. La limpieza del campo, eliminando sacos viejos, plasti-
cos, alambres, clavos y otras basuras, son recomendables para evitar com-
plicaciones sanitarias en el ganado.

Considerar un programa sanitario a desarrollar segin las caracteristicas
especiales de cada predio, tipo de explotacion, ubicacion y otros facto-
res que deben ser propuestos y controlados por un profesional del agro
competente en la materia. Una guia sobre algunas de las posibles enfer-
medades que pueden presentarse en la precordillera andina de la Region
del Bio Bio se resumen en los cuadros 1y 2. Sin duda que es a manera
informativa y es necesario el apoyo profesional para solucionar los pro-
blemas individuales y, obviamente, identificarlas con certeza, incluyen-
do otras no mencionadas como Tuberculosis, otros agentes causantes de
diarreas, neumonfas, coccidiosis, enfermedades metabdlicas, leptospirosis,
salmonelosis, queratitis etc.
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Cuadro 1. Enfermedades infecciosas mas comunes que pueden presentarse
en los bovinos en el drea de la precordillera andina de la Region del Bio Bio.

‘ AGENTE QUE MEDIDA PREVENTVA
ENFERMEDAD LA PRODUCE (VACUNA)
. Brucelosis Brucela Vacuna antibrucelosis. 1 cc subcutd-
Abortus neo. Sélo hembras menores de 3 a 8

meses. Una vez en IO VidO.

Carbunclo bacteridiano  Bacillus Vacunar 1 vez por afio a partir de

(Picada) anthracis los 3 meses. Vacuna Antficarbunclo
bacteridiano. 1 cc subcutdneo.
Aplicar en primavera.

Carbunclo sintomatico *  Clostridium  Vacunar 2 veces al afio a partir de
(Mancha) chauvoei los 3 meses, 5 cc subcutdnea. Otofio
y Primavera.
Enterotoxemia * Clostridium  Vacunar 2 veces al afio a partir de
' Welchii los 3 meses, 5 cc subcutdnea. Ctofo

y Primavera.

Hemoglobinuria * Clostridium  Vacunar 2 veces al afio a partir de
{Meada de sangre) Hemoliticum  los 3 meses, 5 cc subcutdnea. Otofio
y Primavera.
* Se ercoenton temp'ér como vacuaas dooles y Tip es.

Produccién Prdctica de Carne Bovina - Seicrmns & v frgov i AN oy 153



Cuadro 2. Enfermedades parasitarias mds comunes que pueden afectar los
bovinos en la precordillera andina de la Region del Bio Bio.

AGENTE QUE
ENFERMEDAD LA PRODUCE OBSERVACIONES
PARASITOS INTERNOS
Nemétodos Ostertargia. ~ Control en otofio y primavera. Hacer
Gastrointestinales Nematodirus, . andlisis cropolégicos o de fecas.

coperia otfros

Nematodos pulmonares = Estrongilidos + Control en ofofio y primavera. Hacer

pulmonares andlisis cropolégicos o de fecos.
Distomatosis Fasciola Control en ofofio, primavera y
hepdtica verano. Hacer andlisis cropolégicos
o de fecas.
PARASITOS EXTERNOS
Mosca de los cuernos Control en primavera-verano
Sarna Acaros Control cuando sea necesario
Tifia Hongos Control en caso necesario
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COMPORTAMIENTO
ECONOMICO DE UN SISTEMA
DE RECRIA-ENGORDA DE
TORITOS HEREFORD BASADO
EN PRADERAS SEMBRADAS DE
SECANO DE LA PRECORDILLERA
ANDINA DE LA VIl REGION

Jorge Gonzdlez U.
Germdn Klee G.
Roberto Velasco H.
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COMPORTAMIENTO ECONOMICO DE UN SISTEMA DE
RECRIA-ENGORDA DE TORITOS HEREFORD BASADO EN
PRADERAS SEMBRADAS DE SECANO DE LA PRECORDILLERA
ANDINA DE LA Vil REGION

Se analiza el comportamiento econdmico de un sistema de recria-engorda de
toritos Hereford sobre la base de praderas sembradas de secano de la
precordillera andina de la Regién del Bio Bio. El sistema de produccion de
carne, se desarroll6 en un suelo tipico trumao de precorditlera, de la asociaciéon
de suelos Santa Bérbara, que presentaba un promedio de nutrientes, al terminar
el estudio, de P =14,5 ppm; K = 204 ppm; MO = 14,7 y un pH = 5,70.

La primera evaluacién econémica se efectud, para un sistema de productivo
estabilizado a nivel predial, en términos de su superficie de praderas sembra-
das y dotacion de animales que soportan estas praderas. Para este primer ana-
lisis se consideraron tres tipos de productores ganaderos representativos de la
precordillera, de diferente tamano predial (25 ha; 50 ha'y 250 ha de praderas
destinadas al sistema de produccion de carne), considerando adicionalmente
obligaciones de servicio a créditos necesarios para llegar a estabilizar, en bre-
ve plazo, el sistema de acuerdo al tamano predial.

La segunda evaluacion econdémica considerd el mismo sistema productivo
desde la perspectiva del productor tipo de tamafio «mediano» (50 hectdreas
de praderas) que ingresa al negocio y que, por tanto, debe realizar inversiones
y recurrir a fuentes de financiamiento propias y externas (crédito bancario y/o
subsidio). Este tltimo andlisis se desarrollé utilizando modalidad metodolégica
de evaluacidn privada de proyectos.

A. PRODUCTOR QUE ESTA EN EL NEGOCIO Y TIENE SU SISTEMA
ESTABILIZADO

Consideraciones generales del analisis
El sistema se considerd estabilizado cuando la dotacidn ganadera alcanza la

carga optima de acuerdo a la superficie y produccion de las praderas del
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predio. En el caso analizado, el sistema se inicia con una carga animal anual
de 2,4 terneros Hereford de 200 kg de peso vivo inicial por hectérea, la cual
se incrementa el segundo afo a 3,2 terneros/ha, para estabilizarse a partir del
tercer afno de iniciado el ciclo ganadero en 4,7 terneros/ha. Esta dltima cifra
fue la considerada en este primer andlisis. Se consider6 un 2% de mortalidad
del ganado y la evolucion del incremento de materia seca de las praderas
entre 6 y 12 ton MS/ha/periodo en promedio.

El andlisis del sistema estabilizado consideré la situacion promedio de los
altimos 7 afios (4 a 10) de flujo anual, generado en el andlisis bajo modalidad
de proyecto de ingreso al negocio ganadero, detallado y descrito en la situa-
cion «B» de este capitulo. En consecuencia, las situaciones del sistema estabi-
lizado analizadas consideran:

El productor aun tiene saldo de crédito pendiente.
El productor ain tiene saldo de crédito pendiente, pero us6 subsidio.
El productor saldé la totalidad del crédito.

Breve descripcion del sistema

La alimentacién de los animales fue en base a praderas sembradas y
suplementacion invernal con forrajes conservados a la forma de heno. Se uti-
lizaron toritos de la raza Hereford, los cuales entraron al sistema con edad
promedio de 6,3 meses y 197 kilogramos de peso vivo promedio. Los terneros
ingresaron al sistema, una vez destetados, durante la temporada otofal (mar-
zo -abril) y salieron a feria o matadero, durante el periodo de verano (diciem-
bre - febrero) con 404 kg de peso vivo a los 15 meses de edad. Los animales
fueron suplementados con sales minerales a razén de 20 g/animal/dia y estan
sometidos a un manejo sanitario que considera vacunaciones contra
Enterotoxemia, Carbunclo Sintomdtico, Hemoglobinuria y Carbunclo
Bacteriano. Ademdas considera el uso de antiparasitarios en controles para
Distoma Hepatico (Pirihuin) y pardsitos gastrointestinales; también una apli-
cacion de insecticida contra la mosca de los cuernos (Haematobia irritans).

El sistema esta basado en un plan forrajero anual que utiliza praderas de trébol
subterrdneo (Trifolium Subterraneum L), mezclas de trébol encarnado (Trifolium
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incarnatum) v trébol subterrdneo, trébol subterrdneo con festuca (Festuca
arundinacea) y praderas de alfalfa (Medicago Sativa L.) para uso en pastoreo.
La pradera de alfalfa fue utilizada bajo pastoreo rotativo y las mezclas de
trébol subterrdneo en pastoreo diferido. El sistema fisico estabilizado soporté
una carga de 4,7 cabezas por hectarea/periodo. La suplementacién invernal
estuvo compuesta por 6,4 kilogramos de heno/dia proporcionada por 111
diasy 1,4 kilogramos de avena grano/dia por 101 dias. La ganancia de peso
promedio del sistema fue de 0,81 kilogramos diarios. La produccién anual de
peso vivo por hectarea fue de 787 kilogramos por hectérea en el periodo, valor
que no considerd el heno suministrado en invierno que, para los efectos de
calculo, se «compré» en el mercado. (Klee y Chavarria 2001).

Proyeccion del sistema de produccién de carne a predios tipo

Para detectar diferencias economicas del sistema entre tamafos prediales, el
criterio diferenciador utilizado fue el costo fijo de produccién que,
paradojalmente, es el costo que mas cambia entre predios. De esta forma,
sumando al costo variable del sistema el costo fijo, se obtiene el costo total
del sistema segin tamano del predio. Los predios representativos de cada
tamano se «reconstruyeron» integrando informacion de estudios y encuestas,
antecedentes proporcionados por el INDAP de la comuna de Yungay y entre-
vistas a productores. El sistema de recria-engorda se analizé proyectandolo a
tres tamanos prediales representativos de la precordillera andina, de la VIII
Region: de 20; 50 y 250 hectdreas de praderas, destinadas al sistema de
produccion de carne.

Costo variable del sistema

Se considerd el costo de reposicion de alfalfa y mantencion de todas las otras
praderas, segiin metodologia de Gonzalez y Velasco (1991). No obstante,
antecedentes generales del manejo utilizado se sefialan en Informativos INIA
Quilamapu N°33 (2000) y 49 (2001), y Chavarria y otros (1995). Otros costos
considerados fueron sanidad animal, suplementacion, fletes, comercializacion
y reposicion de terneros. Los precios de insumos y labores corresponden a
valores de mercado local a abril de 2002 sin IVA. Los precios del ganado
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utilizado correspondieran a un promedio real de los dltimas tres afios alcan-
zados en ferias regionales, segin categoria comercializada y época corres-
pondiente (pesos de octubre de 2001). Las cifras utilizadas para terneros fue-
ron de $470/kg y toritos terminados de $505/kg. Dentro de este item se consi-
deré el servicio promedio al crédito atin vigente en las dos situaciones descri-
tas (crédito y crédito + subsidio). Cuadro 1.

Costo fijo del sistema de produccion de carne segiin predio tipo

Se considerd interés al capital circulante, contribuciones, administracion, asis-
tencia técnica, gastos generales, interés al capital fijo no suelo aportado, de-
preciacion de activos y mantencién de activos, calculados estos dltimos tres
itemes a partir del valor (de mercado) de los Activos Fijos de cada predio tipo.

De la valoracién total de cada activo se considerd a costo sélo una propor-
cion de su valor, segln el porcentaje de praderas de la superficie predial total.
Los activos del predio tipo de 20 ha de praderas fueron: una carreta, una
bodega rustica, un carro de tiro pequeno de traccion animal, manga, cargade-
ro, corral de madera, comederos risticos y dos bueyes. En el predio tipo de 50
ha, se incluy6 una bodega, corral de madera, cercos, comederos y bebederos,
una manga de madera, cargadero, carro de tiro, rastra, arado, carreta y dos
bueyes. En el predio tipo de 250 ha se valord un galpon de albanileria, come-
deros, corral de madera, cargadero, manga de madera, romana, tractor, dos
carros de tiro, rastra de veinte discos, arado cincel y segadora rotativa. Se
valorizé segln criterios de Gonzalez y Velasco (1999). No se consideré el
costo fijo uso alternativo activo suelo dada su heterogeneidad segln, ubica-
cion, capacidad de uso, tipo uso alternativo y por tratarse de productores que
estdn desarrollando el rubro ganadero y que pretenden mejorar su comporta-
miento productivo y econémico dentro del rubro. En el Cuadro 2 se resumen
los costos fijos obtenidos.

Indicadores de resultado econémico

El resultado econémico del sistema recria-engorda proyectado a los tres
tamanos prediales se expresé a través de los indicadores: a) Margen bruto
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(ingreso bruto -costo variables); b) Margen neto (margen bruto - costo fijo); c)
Rentabilidad «sin costo fijo» (margen bruto / ingreso bruto); y d) Rentabilidad
«con costo fijo» (margen neto / ingreso bruto).

Andlisis econémico del sistema segun predio tipo

El costo variable supera los $671.061/ha en la situacién de sistema estable
con crédito saldado, lo que representa una cifra cercana a $360 por kilo vivo
comercializado Cuadro 1. En el otro extremo, el sistema adn con servicio de
crédito el costo variable supera los $790.000, con un costo por kilo vivo co-
mercializado de $427. Dado que el ingreso promedio (precio) por kilo vivo
comercializado es $505, a este nivel de andlisis aun existe un «espacio» im-
portante de rentabilidad para la primera situacion sefialada. En la medida que
aln persiste el servicio al crédito, las diferencias se estrechan. El beneficio
final depende del costo fijo («efecto» predio). Veamos, entonces, qué pasa al
incluirlo en el analisis.

El costo fijo por hectdrea de sistema es superior cuanto menor es el tamafo
del predio. Sin embargo, entre los predios de 20 y 50 ha la diferencia fue
minima, superando los $45.700/ha en el predio de 20 ha de praderas y sélo
$34.000/ha en el predio de 250 ha. En consecuencia, el sistema recria engorda
aplicado en el predio pequeno genera un 35% mds de costo fijo/ha. Luego, es
indesmentible la necesidad de considerar el impacto de la economia de escala
cuando se planifique la magnitud de este tipo de negocio ganadero (Cuadro 2).

De los componentes del costo fijo, el interés al capital circulante resultd tener
el mayor costo por hectdrea. El interés al capital fijo aportado también es un
item importante, pero disminuye notablemente ($/ha) cuanto mayor es la su-
perficie de praderas (la mantencion de activos y el gasto general, también van
disminuyendo). La administracion, asistencia técnica y depreciacion de acti-
vos no tuvo tendencia clara, aunque es manifiestamente inferior cuando el
predio tiene el mayor tamano (Cuadro 2).

En predios con 20 ha de praderas el costo total varia entre $716.000/ha y

$839.000/ha, segln tenga crédito saldado o ain pendiente, respectivamente.
En los sistemas de 50 ha de praderas, el costo total es $716.000, $822.000 y
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$839.000, para sistemas estabilizados con crédito saldado, crédito con subsidio
y crédito vigente, respectivamente. En la alternativa de 250 ha esta situacion
tiene cifras de costo total de $705.000 a $827.000 por hectarea (Cuadros 3a,
3b, 3¢). En predios pequefios de 20 ha de praderas, el costo por kilo vivo
comercializado fluctia entre $386 (crédito saldado) a $451 (crédito vigente);
en los de 50 ha varia entre $385 (crédito saldado) a $451 (crédito vigente); y
en predio de 250 ha de praderas es de $379 (crédito saldado) a $445 (crédito
vigente). Luego, en todas las situaciones del sistema estabilizado, a medida
que es mayor la superficie de éste, disminuye el costo de produccién. Del
mismo modo, con crédito vigente el beneficio por kilo vivo comercializado es
estrecho ($54 a $60, segln predio) y se hace més significativo ($119 a $126,
segun predio) cuando ya no existe servicio a crédito, Cuadros 3a, 3b, 3c.

El margen bruto fluctda entre $89.000/ha (crédito vigente) a $212.000/ha (cré-
dito saldado). El margen neto presenta las mismas tendencias de costo total,
seglin tamano de predio y situacién de financiamiento, variando de $43.500/
ha (predio de 20 ha y crédito vigente) a $178.000/ha (predio 250 ha y crédito
saldado), Cuadros 3a, 3b,3c.

La rentabilidad del sistema, cuando sélo considera costo variable, alcanza

cifras de 10% a 24% para situaciones estabilizadas con y sin servicio al crédito
vigente, respectivamente.
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Cuadro 1. Resumen del costo variable anual promedio del sistema recria

engorda estabilizado. Cifras en $/ha, abril 2002.

ITEM DE COSTO
INVERSION crépITO  Shpao*  CREDITO

Reposicion pradera alfalfa 5.413 5413 5.413

Mantencién y pastoreo alfalfa 16.145 16.145 16.145

Mantencién y pastoreo 17.678 17.678 17.678

Trébol Subterraneo

Mantencién y pasforeo, Trébol 18.454 18.454 18.454

Subterraneo y Trébol Encarnado

Mantencién y pastoreo, 12.640 12.640 12.640

Trébol Subterraneo y festuca

Reposicion terneros 423.752 423.752 423.752
. Suplementacion heno 94.765 94.765 94.765

Suplementacién sales 7.417 7.417 7.417

Suplementacién grano avena 32.522 32.522 32.522
. Sanidad 6.780 6.780 6.780

Comision feria 13.138 13.138 13.138

Fletes animales 9.200 9.200 9.200

Imprevistos 13.158 13.158 13.158

Servicio a créditos ' 122.732 105.640 0
SUMA o  793.793 776701  671.061
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Cuadro 2. Resumen del costo fijo anual promedio segtin tamaio del sistema
recria-engorda estabilizado. Cifras en $/ha, abril 2002.

PREDIO (ha)
ITEM
20 50 250
Mantencién activos 885 849 354
Interés capital circulante 12.079 12.079 12.079
Interés capital fijo aportado 10500 7.891 4.065
Gasto general ' 4428  3.320 2214
Depreciacién activos fijos no suelo 8.968 12.046 3.078
Contribuciones 3738  3.738 3.738
Asistencia técnica 1.200 800 1.125
Administracion . 3944 4930 7.395
TOTAL COSTO FIJO : 45.742 45.653 34.048

Cuadro 3a. Costos e indicadores econémicos del sistema recria-engorda de
20 ha estabilizado. Cifras en $/ha, abril 2002.

INDICADOR CREDITO gﬁi‘;’,{,‘,’g sff,_ﬂ;%
Costo Variable 793.793 776.701 671.061
Costo fijo 45.742 45742 45742
Costo fotal 839.535  822.443 716.803
Ingreso bruto © 883.115 883.115 883.115
Margen bruto 89.321 106.413 212.053
Margen neto 43.579 60.671 166.311
Margen neto Total (20 ha) 871.583 1.213.422 3.326.229
Rentabilidad, s/c, %* 7 10,11 12,05 24,01
Rentabilidad, ¢/c, %** 4,93 6,87 18,83

* s/c = Sir costo fijo; ** ¢/c = Con cosfo fijo
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Cuadro 3b. Costos e indicadores econémicos del sistema recria-engorda de
50 ha estabilizado. Cifras en $/ha, abril 2002,

INDICADOR CREDITO gﬁi’;’,ﬁ; S‘Z_E;XL%
Costo Variable 793.793 776.701 671.061
Costo fijo 45.653 45.653 45.653
Costo fotal 839.446 822.354 ' 716714
Ingreso bruto 883.115 883.115 883.115
Margen bruto 89.321 106.413 212.053
Margen neto 43.668 60.760 166.400

. Margen neto Total (50 ha) 2.183.408 3.038.006 8.320.024

Rentabilidad, s/c, %* ’ 10,11 12,05 24,01
Rentabilidad, c/c, %** 4,94 6,88 18,84

* s/c=Sncostoliio: ™ ¢/c = Cor coslofijo

Cuadro 3c. Costos e indicadores econémicos del sistema recria-engorda de
250 ha estabilizado. Cifras en $/ha, abril 2002.

NOICAROR  ciomo SMer  cttoro
Costo Variable - 793.793 776.701 671.061
Costo fijo . 34.048 34.048 34.048
Costo total 827.841 810.749 705.109
Ingreso bruto 883.115 883.115 883.115
Margen bruto 89.321 106.413 212.053
Margen neto 55.273 72.365 178.005
Margen neto Total (250 haq) 13.818.291 18.091.278 44.501.369
Rentabilidad, s/c, %* 10,11 12,05 24,01
Rentabilidad, ¢/c, %** 6,26 8,19 © 2016

* 5/c = Sia costo fjo; ™ ¢/c = Con costo fijo
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Cifras parciales muy interesantes y alentadoras. No obstante, debe
profundizarse el andlisis incluyendo el costo fijo de produccion. En este caso,
en el predio pequefio baja a 4,9% con servicio a crédito aun vigente y a
18,8% con crédito saldado, cifra esta Gltima muy interesante para esta etapa
del ciclo animal en precordillera. En los predios de mayor superficie la ten-
dencia es la misma, alcanzando 20,2% va sin servicio de crédito. Con servi-
cio vigente la rentabilidad es del orden de 7% anual, Cuadros 3a, 3b, 3c.

COMENTARIO FINAL

Es posible alcanzar en precordillera andina, con sistemas estabilizados, pro-
ducciones potenciales sobre 780 kg de PV/ha vy 1.800 kg/ha de PV de novillo
terminado comercializado, basandose en praderas sembradas, fertilizacion
anual de mantencion de praderas, razas de carne y suplementacion estratégi-
ca invernal.

Al incorporar el costo fijo de produccién al costo total, el resultado econémi-
co siempre disminuye respecto al analisis que considera sélo costo variable.
La disminucion fue menor mientras mayor era la superficie de praderas o
«tamano predial», por efecto de economias de escala que generan un mejor
uso de recursos de produccion por unidad de superficie o unidad producida.

La rentabilidad de 20,2% v el margen neto de $178.000/ha obtenidos con la
produccion indicada en un predio de 250 ha de praderas, son cifras suma-
mente atractivas para sistemas de recria-engorda estabilizados.

En cada tamafio predial el crédito de inversion es fundamental, detecténdose
importantes diferencias en los indicadores econdmicos segin si el sistema
estabilizado esté sirviendo el crédito, subsidiando parte de la inversion o con
crédito saldado. Luego, el factor «financiamiento» es clave en el comporta-
miento econdmico, sin dejar de considerar factores propios del productor
como su manejo animal, precios, comercializacién y, en general, eficiencia
en el uso de sus recursos productivos.
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B. Productor que ingresa al rubro de produccion recria-engorda

El andlisis considera un productor de tamano «mediano» y que ingresa al
rubro ganadero sin tener toritos ni praderas para alimentar el ganado, con una
magnitud de empresa de 50 hectdreas. Para ingresar al negocio y satisfacer las
necesidades de inversion, el andlisis econdmico se efectlia bajo dos modali-
dades de financiamiento :

1. Productor que solicita crédito.
2. Productor que solicita crédito y hace uso de bonificaciones
(subsidios).

El proyecto estabiliza rapidamente la dotacion de toritos, incrementando la
carga desde 2,4 nov/hael afo 1 a 3,2 nov/hael ano 2 y 4,7 nov/hael ano 3 y
siguientes. Se compran los animales para el sistemade acuerdo a la carga
animal que soportan las praderas y al incremento anual de la produccion de
forrajes que estimativamente puede pasar de 5 a 6 ton de MS/ha a 10-12 ton
de MS/ha, seglin datos de ensayos y rendimientos de praderas de agricultores.
De acuerdo al ejercicio propuesto, se adquieren 120 terneros el primer afo,
160 terneros el segundo afo y 235 terneros el tercer afio y siguientes.

El establecimiento de todas las praderas se efectia al inicio del proyecto (Ao
0). Para el ejercicio en andlisis se establecieron 9,5 ha de alfalfa; 7,2 has de
trébol subterraneo con trébol encarnado; 21 has de trébol subterraneo solo; y
11,6 has de trébol subterrdneo con festuca.

En el afo 0 el crédito financia la adquisicion de animales, una proporcién o la
totalidad de las praderas segin tenga o no subsidio e infraestructura. El agri-
cultor, basicamente, hace aportes en infraestructura predial sin considerar el
valor del suelo. En los afos 1y 2 el crédito considera financiamiento para
compra de animales adicionales, hasta alcanzar la carga 6ptima del sistema
(4,7 nov/ha), Cuadros 4ay 4b.

En ambas situaciones analizadas se considera la reposicion de pradera de
alfalfa, reinvirtiendo parte de los ingresos netos obtenidos. Se consideré repo-
ner 1/3 de la superficie de alfalfa durante tres afios consecutivos a fin de dar
continuidad bioldgica y productiva al sistema.

Produccidn Practica de Carne Boving #Suiwiss #2coa {ogonia ov Tores y Neowdos 167



Detalles de depreciaciones, costo fijo, costos variables e ingresos por ventas,
se describen en los Cuadros 5; 6; 7a; 7b; 8a y 8b, respectivamente.

El ingreso no operacional de las praderas se valorizo considerando el saldo en
anos de vida atil, la produccidn total de forrajes valorizado a precio del heno
en el mercado.

RESULTADOS
1. Productor que solicita crédito

El crédito solicitado es (afo 0) el 80% de la inversion inicial y se salda con 1 afo
de gracia y 9 servicios anuales afectos a una tasa de interés anual del 9,5%.

Los créditos complementarios (afo 1y ano 2), como se indicé, son para ad-
quisicion de terneros a fin de estabilizar rapidamente el sistema. Las exigen-
cias del servicio son una tasa de interés similar al crédito inicial, con un afo
de gracia en ambos casos y 8 y 7 aios de servicio, respectivamente (Cuadros
9a y 9b).

Los indicadores financieros TIR, VAN y PRC, incluyendo el ingreso no opera-
cional al término del periodo evaluado, son 26,8%, $11.374.103 y 5 afios,
respectivamente. Ahora, cuando no se considera el ingreso no operacional
del altimo afo, los indicadores senalados alcanzan valores de 18,8%,
$3.449.406 y 5 afos, respectivamente (Cuadro 9a y 9b).
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Cuadro 4a. Inversiones iniciales, afios 0, 1 y 2. Cifras en $/ha, abril 2002.

INVERSIONES

ANO 0

ANO 1

ANO 2

Praderas alfalfa

Pradera Trébol Subterraneo
y Trébol Encarnado
Pradera Trébol Subterraneo

Pradera Trébol Subterraneo
y festuca

Apotreramiento perimetro
Pulsador cerco eléctrico
Materiales cerco eléctrico
INFRAESTRUCTURA

. Galpén

Bodega

Corral y manga
Comederos y bebederos
. Cargadero

. Carrodetiro

Carreta

Rastra

Arado

: Bueyes

- Machos de reposicién
Comisién feria

Fletes

INVERSION

CAPITAL PROPIO
CAPITAL EXTERNO

227.924
194.629

188.834
204.957

221.088
6.854,4
4.800
1.049.086

303.996
9.424,8
6.600
320.021

423.752
13.137,6
9.200
446.090
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Cuadro 4b. Inversiones iniciales, afos 0, 1 y 2, cifras en $/sistema, abril

170 Produccion Prdctica de Carne Bovina /Sistceas Becnin Fiige

2002.
INVERSIONES ANO 0 ANO 1 ANO 2

Praderas alfalfa 2.165.278
Pradera Trébol Subterrédnecy i 1.397.436
Trébol Encarnado
Pradera Trébol Subterréneo 4.097.698
Pradera Trébol Subterrdneo 2 381.600
y festuca
Apotreramiento perimetro 1.312.015
Pulsador cerco éléctrico 75.000
Materiales cerco eléctrico 25.000
INFRAESTRUCTURA
Galpén 3.360.000
Bodega 3.180.000
Corral y manga 70.970
Comederos y bebederos 30.000
Cargadero 40.000
Carro de tiro 250.000
Carreta 50.000
Rastra 500.000

© Arado 350.000
Bueyes 287.200 -
Machos de reposicién 11.054.400 15.199.800 @ 21.187.600
Comisién feria 342.720 471.240 656.880
Fletes 240.000 330.000 460.000
INVERSION 31.209.317  16.001.040 = 22.304.480
CAP’TAL PROPiO 6.070.185 11.855.64 16.500.920
CAPITAL VEXTERNO . 25.139.132 *4,145.400 * 5.803.560
* Créclio oara cuor adouisicion ce animales adiciorales




Cuadro 5. Depreciaciones de activos fijos no suelo, cifras en $/ha, abril 2002.

INFRAESTRUCTURA ,Xﬁéﬂ'i E’#iq R‘ngl?lfAL AIDV?AL ‘{#I?g
Galpén 3.360.000 20  336.000 151.200 1.848.000
Bodega 3.180.000 10  318.000 286.200 318.000
Corral madera 25.970 15 2.597  1.558  10.388
Cerco perimetro 1.312.015 15 131.202 =~ 78.72) 524.806
5%@525;?35 30.000 10 3.000  2.700 3.000
Manga 45.000 10 4500  4.050 4.500
Cargadero 40.000 20 4000  1.800  22.000
MAQUINARIA
Carreta 50.000 15 5.000  3.000  20.000
Carro de tiro 250.000 25 25.000 9.000 160.000
Rastra 500.000 20 50.000 22.500 275.000
' Arado 350.000 20  35.000 15750  192.500
Bueyes 287200 10 = 28720 25.848  28.720
TOTAL - - - 602.327 3.406.914
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Cuadro 7a. Resumen costo variable, cifras en $/ha, abril 2002.

COSTO
VARIABLE

ANOS

1

Reposicion
pradera alfalfa
Mantencién y
Pastoreo alfalfa
Mantencién y
T. subterraneo
Mantencién y
pastoreo

T.ubterrdneo
y encarnado

Mantencién y
pastoreo

T. Subterraneo
y festuca
Reposicion
terneros
Suplementacion

heno
Suplementacion
sales

Suplementacion
avena

Sanidad
Comisién Feria
Flefes
7 imﬁ;r'e/v'isbsv
Tofdi Costo
Variable

0
807.234

883.884

232.862

632.000

10.870.160 14.493.547 21.187.600.21.187.60021.187.600

2.472.120 3.399.165 4.738.230 4.738.230 4.738.230

193.488

848.400

176.880
471240
1330.000
358.365

18.276.634 23.800.638 33.276.978 33.276.978 33.276.978

807.234

883.884

922.688

632.000

266.046

1.166.550

243.210

656.880
460.000
496.434

807.234

883.884

922.688

632.000

370.852

339.020
656.880
460.000

1.626.100

652 490

807.234

883.884

922.688

632.000

370.852

1.626.100

339.020

656.880

460.000
652.490

1.626.100

 652.490

807.234

883.884

922.688

632.000

370.852

339020
656.880
460.000
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Cuadro 7b. Resumen costo variable, cifras en $/ha, abril 2002.

Variable

costo ANOs

VARIABLE 6 7 8 9 10
Reposicién 721759  721.759 = 721.759 0] 0
pradera alfalfa
Mcnféncién yr 807.234 807.234 807.234 807.234 807.234
Pastoreo alfalfa
Mantenciony | 883.884 @ 883.884 @ 883.884  883.884 = 883.884
T. subterraneo
Mantenciény | 922.688 @ 922.688 = 922.688 = 922.688  922.488
pastoreo
T. Subterréneo
y encarnado
Mantenciony | 632.000 @ 632.000 @ 632.000 @ 632.000 = 632.000
pastoreo
T. Subterrdneo
y festuca
Reposicién 21.187.600 21.187.600 21.187.600 21.187.600 21.187.600
terneros
Suplementacion | 4.738.230 4.738.230 4.738.230 4.738.230 1 4.738.230
heno
Suplementacién . 370.852 « 370.852 ¢ 370.852 - 370.852 = 370.852
sales
Suplementacién : 1.626.100 * 1.626.100 1.626.100 1.626.100  1.626.100
avena
Sanidad | 339.020  339.020  339.020 339.020  339.020
Comision Feria | 656.880 = 656.880  656.880  656.880 = 656.880
Fletes 460.000 = 460.000  460.000 ~ 460.000  460.000
Imprevistos 666.925  666.925 | 666.925 652490 @ 652.490
Total Costo 34.013.173 34.013.173 34.013.173 : 33.276.978  33.276.978
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Cuadro 8a. Resumen de ingresos por venta animales, cifras en $/ha, abril

2002.

ANOS 1 2 3 4 5
Peso medio 404 404 404 404 404
torete gordo
Precio $/kg 505 505 505 505 505
de PV ,

Total comercia-
lizado, N 118 162 225 225 225
Ingreso 123992752 32990034 45986.108 45986108 45.986.108

“Comision feria
Flete

" Ingreso Neto
Venta, $

989.701
323.400

719.782
235.200

1.379.583 1.379.583 1.379.583
450.800 = 450.800 @ 450.800

23.037.769 31.676.933 44.155.725 44.155.725 44.155.725

Cuadro 8b. Resumen de ingresos por venta animales, cifras en $/ha, abril

2002.

ANOS 6 7 8 4 10
Peso medio 404 404 404 404 404
torete gordo
Precio $/kg 505 505 505 505 505
de PV
Total comercio-
lizado, N° 225 225 225 225 225
Ingreso | 45.986.108 45.986.108 45986108 45.986.108 45.986.108
Comision feria |1.379.5834 1.379.583 1.379.583 1.379.583 1.379.583
Flete 450.800  450.800  450.800  450.800  450.800
'\’,"f;ffs"'e"’ 44.155.725 44.155.725 44.155.725 44.155.725 44.155.725

Produccién Practica de Carne Bovina /Sisiemas fovna Logorde de forios y Nowilos

175



LZE98T°C  TLE98T'C : €95 £06'¢C £€98°806- 918°6EE G81'0L09- -/ ojeu olnyy
GTLSSUvY GTLSSL VY STLSSLYY  €E6'9L97LE 694 /LE0°€ET 0 + sosalbuy|
0 0 0 0 0 0 + SOAIDD 0lIqI| JOJPA
OLL'84EC  0LL'84ET 0OLL'8LEC @ Q50°G6L'C <COL'EEOC 0 - olij o0
8/6'9/T°€E  8L&9LTEE 8LEQLTEE CEL'BLEGE VEQ QLT 8L 0 - S|qPLILA 0§07
£0¢°089 061129 0 0 0 0 - «Z OUD» O}IPRJD UDIODZIIOWY
Geeeov 8EELSS 8EETLSS 0 0 0 - «Z OUD» O}IPID SBIBY|
0 0 0 096°€08°¢ 0 0 + «Z OUD» SB|DUCIDIPD S|DWIUD O}PIY)

0 0 0 095°€08°¢ 0 0 - «7 OUD» SIDUOIDIPD SB|OWIUD UQISIOAU|

Q65 ¢y L61v0O¥ 0gL 69¢ 0 0 0 - «| OUD» OJIPId UQIDDZ oWy
LyE0ce 9r/85¢E €18°€6€ £18°€6€ 0 0 - «| OUP» OJIpRIT) S2UBIU)
0 0 0] 0 oov'Sy Ly 0 + «| OUD» SH|DUOIDIPD SIOWIUD 0PI

0 0 0 0 ooV SvL'y 0 - «| OUD» SB[DUOIDIPD SS|DWIUD UQISIBAU|
002'CZ8V'T = 6¥V8'99CC « 181°0L0°C  ££5068°L 0 0 . Q «OuUD» O}Ip3.d UGIdDZHIoWY
659641 SYELLOT @ CLl980Z'C : 8lC'88ET 8lZ'88EC 0 - O «OUD» O}IpId $9494U]
0 , 0 0 0 0 ZeL6E1Se + O «oup» OjIpYI

0 0 0 0 0 G81°0Z09 - oidoig apody /2 ugisiaAyl

0 ,, 0 0 0 0 zeL6g1'5¢e - OUIaIX] 'DUDULY /D UOISIBAU|

s v
£ ¢ ! 0 OND9IS will
SONV

"7007 |1Aqe ‘ey/$

ua Se4j1?) “eWa]SIs Ip ouewe} Ap ey S 403onpod ud (0}1pa.1d) OpeEIdURUL S0J1I0) BPIOGUD BLIDAL 0}I940.1d BG 04pEN)

o
£
=
5]
@
@
I3
&
S
)
@
o
<1
L2
T
o
4
o
3
K]
S
<
>
°
I
<
o

176



LGGEEE G - SpiepDld
Pl6QOT'S  SoAldy [puoppiado ou osaibul APy,

N 5 Ddd
0V 67V € Ol L NVA
L9/'81 8'oc ) dlL
jpuonpiado ou osaibui uis Jouoppiado ou osoubur uo)
LE89ZOLT! VLE98TC QYT EESL | VT EES L  9VTEESL  GBLOLO9- | /+ ojeu olnjy
061°968°29 ST/ SSLvY ST/ SSIVY  GTLSSLYY SelSSLyy 0 + - ~ sosaubuy|
0 0 , 0 ! 0 0 0 + SOAIDD QUql| IOJDA
0l1'8/E°C 1 OLL'8LE°C | Z¥O'S6ET | TVO'G6ET  TFOGEET 0 - oliy ojson
B/6'9/TEE 8/69/TEE  ELLELOVE  €LLELOVE ELL'ELOVE 0 - ~ B[qPLIDA 0§SCT
0800l | 106446 l90'€68 . 089618 440474 0 - «g Odo» O1lpaJd UQIDDZIIOWY
QTL 101 . 9C9Vol - /97 640 L6 9SE S0L /LY 0 - ] € OUR» Ojpld sloju|
0 : [0} : 0 ; 0 : 0 0 + «Z OUD» . SOIDUOIDIPY SODWIUD OJIPRJTy
0 : 0 : 0 0 0 0 - «Z OUDY» $B[DUOIDIPY SB|DWIUD UQISIBAU|
LG2 969 20E9€9 860°186 £€89°0€S rovey 0 i €| OUo» O}IpaId URISDZIHOWY |
161799 0y99ct yy38 181 652°CEL 00€'84¢ 0 «] Oub» OJIpRI7 saIalU|
] ! 0 0 ! 0 0 0 + «| OUD» S3IDUOIDIPY SS|DWIUD O}IpaI7)
0 : 0 : 0 0 , 0 0 - «] OUD» SP|PUCIDIPY SH|DUWIUD UOISISAU|
G/G/06°C | 19G'89G°C  0968CCE - 61C946C 6008147 0 - 0 «oUo» OJIp2Id UQIDDZILIoWY
0cZ L/E EETOLL : VERGLOL ~ §/G¢0E L - 98270951 0 - O «OuD» OlpRId SIS
0 0 , 0 0 0 S CEL6ELST + 0 «oup» olIpaI3
0 0 0 0 , 0 G81°0£0°9 - oidold apody /> UQISISAU] |
0 0 0 0 0 ZELUGELST | - OUJBIX3 “DUDULY /5 UOISIoAU]
o+, ;
ot ¢ 8 £ k4 0 ON9IS will
SONV

"BG UQIDRNUNRUOD) ‘TOOT [Mqe ‘eY/$
ud seayiD) "ewA)SIS Ip ouewe} AP ey (S 103onpoad ud (031p94d) operdURUIY SOLIO) BPIOSUI BLIDII 0129404 ‘(6 0IpeN)

177

stas y Movillos

o
B
s
)
@
@
<
=
3
v
@
o
o
L
]
R
o
a
<
h)
G
<
3
o
I
g
o



En consecuencia, la rentabilidad en esta situacidn es claramente superior a la
tasa de descuento de referencia, e interesante de considerar, pues en todo
caso se acerca a 20% lo que puede resultar muy atractivo para productores
que pretendan iniciarse en el negocio con sistemas como el analizado. Por
otro lado, genera una riqueza, para el periodo considerado, que difiere consi-
derablemente segtin se considere o no el ingreso no operacional del afio 10;
del mismo se considera el periodo de recuperacién del capital como normal
para proyectos de orden ganadero.

2. Productor que solicita crédito y bonificacion

La estructura de esta alternativa de proyecto de ingreso al negocio es similar a
la situacion anterior, pero el monto del crédito es un 64% de la inversion
inicial y el subsidiado un 16% de ésta (50% de la inversion en praderas).

En este caso, los flujos anuales son mas homogéneos, lo que le da mayor
estabilidad en el tiempo al sistema. Los indicadores financieros son bastante
superiores a los obtenidos en la situacion anterior, con cifras de 35,4%,
$16.032.451 y 5 anos, para TIR, VAN y PRC, respectivamente, cuando se
incluye el ingreso no operacional del afio 10. Estas cifras son 30,5%,
$8.470.406 y 5 afos sin incluir el ingreso no operacional. Luego, la rentabili-
dad en este tipo de sistemas intensivos (praderas establecidas, raza Hereford y
suplementacion invernal) para la precordillera es muy atractiva, mejorando
considerablemente el comportamiento econémico cuando se incorpora un
factor de subsidio al nivel del descrito. En efecto, al incluir un programa de
bonificacion y bajar el nivel de crédito inicial (por ejemplo en la situacion sin
ingreso no operacional), la TIR se incrementa en 11 unidades porcentuales
(equivalente a un 60% mas de rentabilidad) y la riqueza acumulada en
$5.000.000 adicionales (equivalente a un 145% adicional) (Cuadros 10a y 10b).

Comentario final
Estos resultados descritos reafirman, en primer lugar, que es factible generar

sistemas de produccion de carne bovina semi-intensivos en uso de recursos
(praderas sembradas, fertilizacién anual de mantencién de praderas, ganado
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especializado y suplementacién estratégica) para la precordillera andina con
resultados productivos interesantes.

Segundo, que es factible, en consecuencia, esperar comportamientos econo-
micos interesantes y competitivos.

Tercero, que el apoyo de instrumentos crediticios y especialmente de bonifi-
cacién bien estructurados (monto, oportunidad, tasas, condiciones de servi-
cio, etc.), pueden resultar particularmente Gtiles para ingresar y generar nego-
cios competitivos y con importante rentabilidad privada, que contribuyan a
proyectar la ganaderia regional.
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NSIDERACIONES FINALES DEL ESTUDIO ECONOMICO DEL

SISTEMA FiSICO DE RECRIA-ENGORDA SUPUESTOS EN EL ESTUDIO

A. Aspectos generales

182

Estos resultados descritos reafirman, en primer lugar, que es factible generar
sistemas de produccién de carne bovina semi-intensivos en uso de recur-
sos (praderas sembradas, fertilizacién anual de mantencién de praderas,
ganado especializado y suplementacién estratégica) para la precordillera
andina con resultados productivos interesantes.

Es factible esperar comportamientos econdémicos interesantes y competi-
tivos.

Para ingresar al negocio se requiere estudiar sistemas de crédito en monto,
oportunidad, tasas y condiciones de servicio, entre otros aspectos, para
asegurar, primero, flujos netos soportables y, segundo, negocios competi-
tivos con rentabilidades privadas interesantes que contribuyen a proyec-
tar la ganaderia regional.

Los programas que permitan bonificar parte de las inversiones iniciales,
presentarian un impacto favorable en la rentabilidad de proyectos de in-
version para desarrollar estos sistemas productivos. Los niveles de bonifi-
cacion, deben considerar el monta de la inversién inicial, el monto y
proporcién del crédito y, al menos, una atenuacion de los flujos anuales
proyectados. Esto contribuye a disminuir la carga del servicio al crédito,
consolidando el rubro.

Las caracteristicas del crédito de inversion inicial deben ser cuidadosa-
mente disefiadas y ajustadas, el maximo posible, a la realidad del sujeto
de crédito, considerando: monto, tasa de interés, afios de gracia, plazos,
anualidades, entre otros factores. '
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B. Consideraciones especificas

Productor que esta en el negocio de recria-engorda y se encuentra esta-
bilizado en dotacién animal y praderas.

El sistema semi-intensivo analizado, cuando no tiene entre sus costos el
cargo de servicio a un crédito como el indicado (equivalente al 80% de [a
inversion total del ano cero, mas créditos adicionales de menor cuantia
en los afos 1y 2), situacion crédito saldado, presenta una rentabilidad
anual igual o superior al 18% independiente del tamafo del sistema. Ren-
tabilidad interesante de considerar.

Cuando el sistema estabilizado aun tiene el cargo o servicio al crédito como
el simulado, la rentabilidad anual cae a niveles de 5 a 7%, independiente
del tamano del sistema. Luego, esta carga crediticia debiera ser menor paramejorar
las rentabilidades anuales. La situacion con crédito v subsidio (15% inversion
inicial) considerada en el ejercicio, mejora las rentabilidades (7-9%) mo-
deradamente; por lo tanto cabria incrementar el nivel de bonificacion.

Productor que ingresa al sistema de produccion recria-engorda en el
tamano promedio de 50 ha.

Cuando el crédito es un 80% de la inversion inicial en el ano 0 mas
créditos de menor cuantia en los anos 1y 2.

La rentabilidad del sistema considerado como ejercicio y medida a través
del indicador TIR fluctia entre 27 y 19%, si se considera o no el valor
residual de las inversiones (infraestructuras, animales y praderas). Ambas
rentabilidades son interesantes de considerar en la toma de decisiones
para iniciarse en el rubro.

El periodo de recuperacion del capital (PRC) es de 5 anos, periodo que
para el rubro ganadero es bastante aceptable.

Permanece un importante stock de capital que atin permanece al término

del horizonte de tiempo proyectado. En este caso, corresponde alrededor
de $18.000.000 (valor al mes de abril de 2002).
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En los flujos netos anuales, sélo el afo 2 es negativo, situacion que debe
ser considerada por el productor, por ejemplo con crédito de enlace, ajustes
en planificacién predial, otros extra proyecto.

Cuando el crédito es un 65% de la inversion inicial y el subsidio un 15%
de esta dltima.

La rentabilidad del proyecto (TIR) alcanza valores que fluctdan entre 35 y
30%, si considera o no el valor residual de las inversiones.

Se observa que al disponer de un subsidio del nivel como el indicado, la
rentabilidad se incrementa sobre un 30% al compararlo con la situacién

que utiliza sélo crédito.

Sin considerar el ingreso no operacional, esta diferencia de rentabilidad
alcanza un 55% (TIR 30% v/s 19%).

El periodo de recuperacién es de 5 anos manteniéndose en un buen nivel,
considerando que se trata de un rubro ganadero.

El flujo de ingresos netos no presenta valores negativos en ningdn ano.




ANEXOS

CALCULO DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO, MANTENCION Y

MANEJO DE UNA HECTAREA DE ALFALFA

Estructura de costos de establecimiento de alfalfa

LABORES MES ’:gz?g UNIDAD Uf\l?";rlgo TOTAL
Limpia de potreros
Orillado, quema y de rasfr0|os (jh) abril 0,50 Jh 3.500  1.750
Preparcmon de suelos (antes encalado)
Tractor con rastra discos hid abril 0,30 Hr 9.099 2.730
Arodo cincel abril 1,25 Hr 8.781 10.976
Tractor con rastra dlscos hid abril 1,00 Hr 9.099  9.099
Fertilizacién e enmienda
Cal abril  2.000 Kg 37 74.000
Mano de obra (Corgodor} * abril 1,00 Jh 3.500 3.500
Encaladora abril 1,00 Jh 6.704 6.704
Tractor carro de arrastre abril 0,25 Hr 8.674 2.169
Tractor con rastra discos hid abril 1,00 Hr 9.099 ?.099
Vibrocultivador (2 labores) abril 2,00 Hr 9.063 18.126
s’embra R P U RN - PR S .2
Semilla de alfalfa inoculada abril 20 Kg 3.908 78.160
{var. WL-318)
Mezcla de ferhllzonfe poro olfolf‘c abril 400 Kg 149 59, 600 7
Mano de obro Cabril 0,30 Jh 3.500 | 1.050
Sembrodoro ) - 7 "obr'\inwrr 1,25 Hr 15.438 192 298
Troctor carro de arrosfre  abdl 0;25 Hr 8/.674 2.169
Control de malezas 7 4
Preside o 50,00 Gr 116 5.800
Venceweed 0,35 Lt 11.651 . 4078
Trcctor borro fumngodoro e 1,00 Hr 14.954 14.954
Trocfor carro de arrastre 7 0,25 Hr /8.674 ’ 2 169
Maro de obra 0,30 Jh 3.500 1.050
Costo total esfablec:m:enfo por ha / N 326.481
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Estructura de costos de mantencion de la pradera de alfalfa

ELEMENTO DEL COSTO MES ,;:'ﬁgﬁ.,!o’ UNIDAD Uf\l?::’go 4 TOTAL
Fertilizacion
. Mezcla de fertilizacion de mantencion 400 kg 186 74.300
Aplicacion de fertilizantes 1,5 Jh 3.500 5.250
Costo total mantencién por ha 79.550

Costo anual de cosecha como pastoreo de la alfalfa

REQUERI- costo . .
MANEJ? MES MIENTO UNIDAD UNITARIO Ne DIAS TOTAL
: Cuid. de ani. y ago-dic Jh 3.500 159 3.950
man.cerco elect.*
Energia electrica** | ago-dic kw 65 159 400
Costo uso de c. ago-dic hr 159 1.072
elec.{pulsador)***
Total pradera 5.422

para cu'dar 360 anima es

-

Se corsicerd que se gasta er promedio 1 «w c’aro para crgenizes un predio
L/200

3 oo ints acér—cosle de alambrade

de 200 ha de praderas ¢ *has pon

x ok w

Este ftem mc\uye cosic de: ecuipot

inicia

{400m] todo deprecado a 10 aros con valo® <iral 10% del v
Acerds se consderd que esle equipo es suiicente para organizar un predio

con 200 na de praceras. $* 12 pona. /200
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CALCULO DE COSTO DE ESTABLECIMIENTO, MANTENCION Y
MANEJO DE UNA HECTAREA DE TREBOL SUBTERRANEO

Estructura de costos de establecimiento de Trébol Subterraneo

LABORES MES ’;:gzﬁ.’g UNIDAD Ui'?TsAT go TOTALV
Transporte e insumos 0,5 hr 8.674 4.337
Encalado '
Cal abril 2000 kg 37 74.000
Encaladora abril 1,0 Jh 6704  6.704
Trdcfor corrd de arrasire abril 0,25 hr 8.674 2.169
Siembra
Semilla de Trébol M. Barker abril 12 kg 2.215 26.580
Inoculante abril 1 bolsa 4.087 4,087
SFT ' abril 240 kg 129 30.960
Sulpomag abril 150 kg 138 20.700
Sembradora abril 1,25 hr 15.438 19.298
Costo total establecimiento por ha 188.835
Estructura de costos de mantencion de Trébol Subterrineo
ELEMENTO DEL COSTO MES ’75]2:5";’ UNIDAD UICV?TSIIEO TOTAL
Fertilizaciéon ;
SFT o Mayo 160 kg 129 20.640
Sulpomag  Mayo 45 kg 138 6.210
Préporrog:iéﬁ mezcla Moyo4 0,125 ih 3500 438
/Abliéaciéhrdé fertilizantes 4 VN\ay/o> 0,3 ih 3.500 1.050
Costo total mantencion por ha 28.338
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Costo de cosecha como pastoreo de Trébol Subterraneo

REQUERI- COSTO ° i

MANEJO MES MIENTO UNIDAD UNITARIO N° DIAS . TOTAL
Cuid. de ani. y ago-dic Jh 3.500 159 3.950
man.cerco elect.*
Energia electrica** : ago-dic kw 159 400
Costo uso de c. ago-dic hr 159 1.072
elec.pulsador)***
Total pradera 5.422

*

Se considerd que un hombre ocupa 1hora diaria para cuicar 300 animales
‘ncluido maneio de ceco eléchico.

n Se considerd que se gasla er promedio 1 «w dlarc para organizar un
oredic de 200 has. de praderas.

e Este fiem wc\uyc costo cel equipo — costo de ‘nstalacién + costo del alamerado
[400m, todo depreciado ¢ 10 afios con valor fina 10% de velor in‘cici
Ademés se corsiderd que este ecuipe es sJficiente para crgenizer un predio

con 200 has ve prederas
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CALCULO DE ESTABLECIMIENTO, MANTENCION Y MANEJO
DE UNA HECTAREA DE TREBOL SUBTERRANEO CON TREBOL

ENCARNADO

Estructura de costos de establecimiento de Trébol Subterraneo con Trébol

Encarnado
, LABORES MES ’;jgl‘\lﬁ"g UNIDAD Uf\l?'l'sl;r'go TOTAL
Fertilizacion e enmienda
Transpbrte e insumos 0,5 hr 8.674 4.337
Méquind encaladora abril 1,0 hr 6704 6704
Siembra
Semilla frébol M Barker abril 5,0 kg 2215  11.075
Semilla de T encarnado abril 20,0 kg 1.065 21.300
Inoculante 7 abril 1,0 Bolsa 4.087 4.087
SFT abril 240 kg 129 30.960
Sulpomag abril 150 kg 138 20.700
Cal abril  2.000 kg 37 74.000
Sembradora abril 1,25 hr 15.438  19.298
Tractor carro arrastre abril 0,25 hr 8.674 2.169
Costo total establecimiento pér ha / o - 194.630

Estructura de costos de mantencion de la pradera de Trébol Subterraneo con

Trébol Encarnado

ELEMENTO DEL cOsTO  mes REQUERE ynipap  COSTO 70741
SFT mayo 160 kg 129 20.640
Sulporﬁog mayo 45 ng 138 6.210
Preparacién mezcla mayo: 0,125 jh 3.500 438
Aplicocién de fertilizantes mayo 0,3 im 3.500 1.050
Costo total mantencion por ha ' ' 28.338
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Costo anual de pastoreo de la pradera de Trébol Subterraneo con Trébol En-
carnado

MANEJO MES ':g’l\lﬁ.,g- UNIDAD UfV?TSAT ’go N2 DIAS TOTAL
Cuid. de ani. y ago-dic Jh 3.500 159 3.950
man.cerco elect.*

Enérgio electrica** cho-dic kw 65 159 400
Costo uso de c. ago-dic 7 hr 159 1072

elec.{pulsador)***

Total pradera 5.422
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CALCULO DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO, MANTENCION Y
MANEJO DE UNA HECTAREA DE TREBOL SUBTERRANEO CON
FESTUCA

Estructura de costos de establecimiento de Trébol Subterrianeo con Festuca

| LABORES mes ReGUER) UNIDAD i

jEnmienda

Cal abril  2.000 kg 37 74.000

' Mano de obra [Cargador) abril 1,00 Jh 3.500  3.500

Encaladora abril 1,00 Jh 6.704 6.704

Tractor carro de arrastre abril 0,25 hr 8.674 2,169

Siembra :

: Semilla trébol M Barker abril 12,0 kg 2.215 26.580
Semilla de festuca abril 8,0 kg 2.120 16.960
inoculante abril 1 bolsa 4.087 4,087
SFT abril 240 kg 129 30.960
Sulpomag abril 150 kg 138 20.700
Sembradora abril 1,25 hr 15.438 19.298
Tractor carro de arrastre abril 0,25 hr 8674  2.169
Costo total establecimiento bof ha / k - 207.127

Costo de mantencién de Trébol Subterraneo con Festuca.

ELEMENTO DEL COSTO MES Rhigzﬁ"g UNIDAD UICV?'SQTISO TOTAL

SFT Mayo 160 kg 129 20.640
Sulpomag Mayo 90 138 12.420
Preparacion mezcla Mayo 0,3 ih 3.500 1.050
Aplicacion de fertilizantes Mayo 1,5 im 9.093 13.640
. Costo total mantencién por ha 47.750
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Costo anual de cosecha como pastoreo de Trébol Subterraneo con Festuca

REQUERI- COSTO o i

MANEJO MES MIENTO UNIDAD UNITARIO N2 DIAS TOTAL
Cuid. de ani. y ago-dic Jh 3.500 159 3.950
man.cerco elect. * ,
Energia electrica** | ago-dic kw 65 159 400
Costo uso de c. ago-dic ' hr 159 1.072
elec.(pulsador)***
Total pradera 5.422

Se considerd que un hombre ocupa Thora diaria pare cuicar 3C0 anirales
incivido manejo de cerco eléctrico (1/8]/(300/corga pond|

Se considerd que se gasta en oromedio | kw diario para organizar un
predio de 200 has. de pradercs 1 *has pond./200

Este item incluye costo del equipotcostc de irtalacidntcosto del alambrado
[400rr) todo depreciado a 10 aros con vaior final 10% del valor inicial.
Ademds se considerd aue este equico es suficinfe para orgar zar un predio
con 200 has de praderas. $*has pond. /200

* %

* k%
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Glosario de Términos

Aminoacido: Unidades que forman proteinas. Los aminodcidos
contienen un grupo amino NH2 y un grupo dcido o carboxilo
(COOH).

Agua de bebida: El cuerpo de los animales contiene hasta un
90% de agua, es vital para numerosas funciones del organismo.
Cuando sc habla de agua potable, existe una norma chilena que
la caracteriza y debe darse cumplimiento. La norma sefiala los
requisitos isicos, quimicos, radioactivos y bacterioldgicos que
debe cumplir el agua potable de consumo humano y animal
(NCH 409.01).

Brucelosis: Enfermedad causada por la bacteria Brucella abortus,
que conduce a abortos en las vacas. Se puede transmitir por los
fluidos del tracto reproductivo. Al hombre también puede
afectarlo a través de la leche infectada, produciendo fiebre ondu-
lante.

Calorias: Cantidad de calor requerida para aumentar la tempe-
ratura de | gramo de agua de 14,5 a 15,5. Se usa para medir la
cantidad de energia de un alimento.

Carga animal: Es ¢l nimero de animales, por unidad de super-
ficie de pradera y por un tiempo determinado. Ej: 1,13 Vacas
con ternero al pie por hectdrea por afio (1.13/vacas-ternero/ha/
aiio). Debe indicarsc siempre la categoria y peso vivo del ani-
mal que permita identificarlo, la superficie y el tiempo.

Digestibilidad: Corresponde al consumo de nutrientes menos
los nutrientes excretados por el animal. Valor que se determina

cn ensayos de alimentacion.

Ensilaje: Método para conservar forrajes frescos a base de fer-
mentacion parcial de azdcares en ausencia de oxigeno.

Forraje: Alimento que estimula la rumia debido al largo tama-
fio de las particulas y su alto contenido de fibra.
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Fibra: Nutriente de los alimentos que se compone de
carbohidratos estructurales como la celulosa y hemicelulosa y
compuestos fendlicos como la lignina.

Heno: Forraje secado al sol. Es un método para conservar forraje.

Materia Seca: Es lo que queda de un alimento después de so-
meterlo a temperatura para que pierda agua, hasta que deja de
perder peso. El peso perdido por el alimento corresponde al
agua o humedad que tenfa. Sirve para comparar dos alimentos
en relacidn al contenido de nutrientes, evaluar el precio o cos-
tos, determinar los aportes en las raciones, etc.. Es decir, «ex-
presar en base a MS» permite corregir las diferencias que pue-
dan existir por el contenido de humedad de los alimentos.

Mcal: Megacaloria = un millén de calorias. Es una medida de
energia.

Nutrientes: Corresponde a los elementos o principios nutriti-
vos que contienen los alimentos como: agua, minerales, protei-
nas, carbohidratos y grasas.

Proteina: Estan formadas por aminodcidos. Cumplen funcio-
nes importantes y vitales en el cuerpo. Estan presentes en todas
las plantas y animales.

Plan forrajero anual: Corresponde a la planificacién del tipo
de praderas, superficies, uso y manejo que se efectuard durante
todo el afio, en concordancia con las caracteristicas del campo
y el sistema de explotacién predial. Ej.: Segtin la topografia,
pH, capacidad de uso del suelo, cantidad de siembra.

Estandard: Es un tipo o modelo que sirve de guia, para usarlo
en el célculo de costo de establecimiento de praderas y otros
cultivos. Este modelo es factible modificarlo de acuerdo a las
condiciones particulares de cada agricultor.

Fértil (en animales): Capaz dc producir gametos (6vulos,
espermatozoides)

Fertilidad (en animales): Capacidad reproductiva.

Fertilidad (en suelos): Capacidad productiva de un suelo.
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