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CONCLUSIONES DEL SIMPCSIO SOBRE RECURSOS DE

AGUA EN LA REGION DEL BIC BIO

Recursos Hidrogrificos,

Se destaca que los recursos hidrogrdficos para la cuenca del Bio Bio

tienen la ventaja de-no tener interferencia con otros usos del agua,

sino mds bien se complementan, En efecto, el uso alternativo del hi

droeléctrico - mis imporéante patra el agua~es el riego, siendo su uti_
lizacién de un porcentaje no significativo,

La regularizacién que significan los embalses, especialmente Ralco
y Porvenir, mejcra ]g captacién y aprovechamiento de los caudales
en épocas de estinjec, Ademds, se disminuye el acarreo de sélidos

en suspensidn,

Recursos Hidroeléctiricos,

Los recursos hidroeléctricos en Chile son muy abundantes, siendo
los de la cuenca del Bio Bio los mds atractivos, tanto por su magni

tud ( 4.500 MW potenciales } como por su ubicacién dentro del pais,
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Convenios sobre destino de las aguas.

Los convenios existentes entre la Direccidn de Riego y la ENDESA
sorientados hacia el adecuado aprovechaimiento del agua, tanto pexa
fines de riego como de generacién de energia eléctrica- permitiréin
no sélo asegurar el funcionamiento de las obras existehtes, sinc que
tamnbién posibilitardn la utilizacién diversificada de las aguas en el
futuro. Desde el punto de vista de regadio se hace factible el riego
de aproximadamente £5,000 nuevas hectareas en las provincias de
Nuble y Bio Bio. En cuanto a obras para generacidén eléctrica, se
conseguird que las instalaciones en ejecucién, de alrededor de 850 MW
y una generacién anual de 4,000 rﬁillones de Kwh, cuenten con un alto

grado de seguridad, atdn en afios extremadamente secos,

Infraestructura Caminera.

La contruccién de estas plantas hidroeléctricas obliga a2 la construc
cién de una infraestructura de transportes, que permitiria el desarro

llo de zonas agricolas con gran potencial maderero.
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Excedentes de agua para riegos.

Dé la c‘;anti'dad de agua consumida por tedo el sistema de riesc del
rid* Bid Bio se desprende que, para la situacién mss desfavorable,
i‘x‘ay adn un sobrante de 20 m3/seg. En la zona de captacion ej qas
to minimo del rio es de 95 m3/seg., mientras que el sisteran de

riego consume 75 m3/seg,

Con el sistema de embalses que ENDESA proyecta en el alto Bfo Bio
se podrd obtener aun un mejor aprovechamiento de los caudales del

rio,

Riego basado én pozos,

Se reafirmé el hecho de que un sistema de riego a base de pozos,
econémicamente es desfavorabie cuando se dispone de caudal super
ficial, mdxime si se trata de cantidades de agua tan grandes como

las que estan disponibles,
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Repularizacidn de caudales mediante embalses,

Se vis la utilidad de embalsar incluso los rios costeros de caudal
irregular y mds reducido. A pesar de que el aumento de consiuio
hace que estas fuentes con el tiempo sean insuficientes, constituyen
una reserva de valor incalculable. Se sefiala la posibilidad de *egu

lacidén de caudales para todos los rios.

Imprescindible necesidad de feforestacién.

Con insistencia se pléntec‘i la necesidad de reforestar las hoyas hi
drogrdficas de la zona, a pesar de que ésto redunda en una disminu
cidén del caudal de los rios, Esta necesidad es especialmente urgen
te en la hoya del Bio Bio,

En efecto, por un lado las industrias y la pobl;acién de la zona reguie
ren de agua de buena calidad y, por otro lado, sus estraordinarias
crecides serdn menos peligrosas si la cantidad de material acarrea
do por el rio disminuye., Se sefialé, sin embargo, que el pino insig

ne es una especie poco apta para este fin,
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Qrgerismo de vigilancia permanente,

»

Se vid iz neceeidad que el encauzamiento y regulacién de los rios
debin lograrse con un miximo de coordinacidn ertve los mds di

versons organismos particulares v estatales,

Dada ja cantidad y magnitud de las obras que se estdn multiplicands
en ambas riberas del rio Bio Bio y las consecuencias que éslzs pun
dan teaer para el futuro, agregado a 1a falta de inféormraciones y <o

nocin’

o del comportamiento, se rocomienda ;

A, -reacidu de un organismo de vigilancia y conservacidn del

L;i
i}

rio, si es posible, con autoridad legal.

B. Investigar mds profundamente las principales fuentes de contamni
nacidén del rio, Proponer planes de reforestacién para evitar aro

.
sion,
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Folleto Informativo.

Hay ialta de informacidn tanto para la pequefia como la gran industria.
Se recomienda propiciar la confeccién de un folleic 7guia que incluya
fuenter deo informacidn, organismos a los cual-s iy que recurrir,

reglamentacién legal, etc,

Catastro de recursos de agua,

Se determind la necesidad de efectuar un catastro de los recursos,
tanto de aguas superficiales como subterrdneas de esta zona geo-

econémica, indicando cantidad y calidad de los mismos,

Canalizacién del Bio Bio.

En relacién a la canalizacién del Bfo Bio se recomienda estudiz~
ri~ proa recopilar antecedentes que permitarn, ca ci futuro, maslinr
estudios en modelo a escala reducida. Con este objeto se acuerda so

licitar de los organismos gubernamentales la formacidn de un comité

coordinador de los esfuerzos individuales de las distintas reparticio
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nes fiscales y privadas que, en la actualidad o en el futuro, estén

haciendo o puedan hacer trabajos en esta materia.

Corrosividad del agua del Bio Bio,

Del estudio de los trabajos presentados se establ\ece que el agua
del rio Bio Bio es altamente corrosiva, por lo cual se recomiénda
un estudio mancomunado entre la Universidad de Concepcién, la
Direccién de Obras Sanitarias y la industria local, tendiente a en

contrar la solucién mé4s apropiada a este problema,

Desalinizacién de agua de mar,

La aplicacidn de los sistemas de desalinizacidn de agua de mar no
es de una necesidad inmediata para la regién del Bio Bio, sino que
més bien se ve como una alternativa de solucién para la regién Nor

te del pafis,

Se propone ¢,

A, que la valiosa experiencia adquirida en esta materia por ASMAR
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gea entregada a la CORFO, que en este momento cuenta con es

tudins y trabajos tendientes al desarrollo de la zona Norte,

B. que los interesados en la aplicacién industrial de estos pro
cesos recurran a ASMAR para aprovechar la experiencia adqui
rida en cuanto a la instalacifn y uso de sistemas, ya sea de de
sal_inizacién de agua de mar, descontaminacién u otros usos in
dusfriales. Las experiencias indican que las plantas instaladas
para este nbjeto aprovechan energia degradada para su funciona

mientn,

Centralizacidn de datos meteoroldgicns,

1.os datos estadisticos de la zona reflejan que la posibilidad del
afio méds seco dable parala re;gién no es inferior al 50 % de
los val-?res vluviométric»s normales, Comn por ejemplo, Con
¢epcidn registra un valor normal de apro.ximadarnente 1300 mm,
anuales; el afio mds seco se aproximaria a 650 mm. anuales,
cifra que no constituiria riesgo extremos para el desenvolvimien

to normal de la regidén, La posibilidad de afio seco fluctdia entre
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un méximo de 17 % y minimo de 8 %. Se propone que los datos me

teoroldgicos concernientes a hidrologia se centralicen en la Oficina
Meteoroldgica Nacional, a fin de que este servicio entregue esta in
formacidn oficial y perisddicamente a las instituciones que necesiten

de ella,

Control sbbre residuos industriales liquidos,

Se reconnce que algunas indust_rias de la zona estdn tnrﬁando medidas
bdsicas para el contral de los residucs industriales liquidos, pero
se sugiere una mayor preocupacidn pa;ra. prevenir futﬁras contaming_
ciones ofensivas, El comité hizo suya la siguiente definicidn de con
taminacirin : " Contaminacién es cualquiera alteracisn de las propie
dades fisicas, quimicas o bioldgicas de las aguas, que pueda consti
tuir perjuicio é la salud, a la seguridad y bienestar de la poblacién,
como asi{ mismo pueda comprometer la vida acudtica y la utilizacidn

de las aguas para fines agricolas, comerciales, industriales y recrea

tivos
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19, Se sugiere propiciar ¢l remplazo de la elaboracién de detergentes

no biodegradables por otros que lo sean,

20, Se sugiere que los organismos pertinentes se aboquen a la construc
cién y puesta en servicio de plantas de tratamientos de aguas servi

das domésticas,

21, Se aceptd el criterio con que se formuld el estudio denominado

" Anteproyecto de Norma sobre Proteccidn del Agua de los Cuerpos
Receptores de Aguas Servidas y de Residuos Liquidos Industriales ',
en que establece que la norma debe basarse en el control de la cali
dad d;al agua de los cuerpos receptores de residuos industriales 1i-~
quidos y aguas servidas domésticas, sugeriendo ademés que en el
estudio que INDITECNOR haga sobre este anteproyecto, indique y de
fina los métodos de andlisis, puntos y sistemas de muestreo, mante
niéndolos permanentemente al dia, Se propone que la Universidad

de Concepcidn estudie este anteproyecto de norma y haga las sugeren

cias y complementaciones necesarias, directamente a INDITECNOR.
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Organismo regional para proteccién de la
hoya hidrogrdfica del Bio Bio,

Se recomienda el establecimiento de un organismo formado porla
Universidad de Concepcidn, las industrias regionales y los servi
cios piblicos, pa:;a que se aboque a la proteccidn.de la hoya hidro
grifica del rio Bio Bio y de la costa adyacente y encargar a CIDERE
Bio Bfo que tome la responsabilided de su materializacién, Este
Organismo estarfa también a cargo de los trabejos sefialados en la

conclusién No, 11,

Contaminacidn del agua potable,

En vista de los antecedentes de contaminacidn del agua potable en
algunos abastecimientos, se recomienda que el servicio pertinente

extreme las medidas tendientes a solucionar este problema,

Conocidos los antecedentes de la efectividad del empleo de yodo en
la desinfeccidn del agua potable y en atencién al problema espdra
dico que se presenta en el suministro de cloro, se recomienda ace

lerar la iniciacién del empleo de yodc; en el tratamiento de agua po
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table, empezando especialmente en los sistemas de-abastecimiento

de agua de centros urbanos menotres,

Refuerzo de redes de distribucién dé'agua potable,

En antecedentes de que la capacidad de la planta ""La Mochita' es
muy superior a la capacidad de conduccidn de la red de distribucion,
y considerando el crecimiento vegetativo de la poblacidn y_el des&
rrollo industrial de la zona, se fecomienda el refuerzo de la red
de distribucién de agua potable, especialmente para las ¢giudades de

Concepcisn y Talcahuano.

Tratamientos para aguas de uso industrial,

Considerando los diferentes tratamientos de agua para calderas pre

sentados al Simposio, se recomienda :

A, efectuar estudios de costos comparativos entre los sistemas
"cal en caliente « Zeonlita" y "desmineralizacidn total' para el
agua del ric Bio Bio, en un esfuerzo conjunto entre la Universidad

de Concepcidn y las industrias de la zona,
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B, Mdximo control y atencidn en los condensados, a fin de evitar la
formacidén de productos de corrosién, en especial éxido de fierro,

que pueden incrustar la caldera,

C. Debido a experiencias satisfactorias en limpieza de calderas, se
concluye en que el mejor método presentado a este Simposio para
restituir a la unidad su eficiencia primitiva y normal, es el de
lavado quimico, Sin embargo, se llama la ateneidn hacia el hecho
que no se puede recurrir a €l sin un cabal conocimiento del tipo

de incrustaciones y disefio de la caldera.

D. Para la eliminacidn del xigeno del agua de caldera, se recomien
da cuidadosos estudios de costo y manejo antes de reemplazar el

sulfito de sodio por hidrazina u otro compuesto,

E. La experiencia sobre "'fragilidad cdustica' en calderas presenta
da por la industria regional, ha_ce recomendar el empleo de sali
tre sddico para evitar ésta y, ademés, sugiere controlar la condi
cién de fragilidad mediante un testigo del mismo material de la

caldera, ubicado en la purga continua.
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relacién a los trabajos sobre proteccién catédica, se concluye :

Hacer una recopilacién de los datos existentes en la zona sobre
valores del pH., resistivilidad, etc, de los suelos, con el obje
to de proporcionar, al menos, una base estadistica a empresas

que los requieran para estimar la corrosividad del terreno,

Proponer a quien corresponda la dictacién de un reglamento en
que se exija la realizacidn de estudios previos del tema antes

de emprender una obra de construccidn.

|
Pedir a CIDERE Bio Bio que promueva el intercambio de espe

cialistas en la materia entre las distintas empresas,

Se acuerda la realizacidn de cursillos y seminarios con partici
pacidén de las empresas y de la Universidad para abordar las

causas de la corrosién, destinados a iniciar gente en la materia,

. - -
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