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CONCLUSIONES DEL SIMPOSIO SOBRE RECURSOS DE 

AGUA EN LA REGION DEL BIO BIO 

Recursos Hidrográficos. 

l. Se destaca que los recursos hidrográficos para la cuenca del Bro Bro 

tienen la ventaja de-no tener interferencia con otros usos del agua, 

sino más bien se complementan, En efecto, el uso alternativo del h_! 

droeléctrico _ más importante para el agua-es el riego, siendo su ut,i 

lización de un porcentaje no significativo, 

La regularización que significan los embalses, especialmente Raleo 

y Porvenir, me.jera la captación y aprovechamiento de los caudales 

en- épocas de estiaje: Además, se disminuye el acarreo de sólidos 

en suspensión. 

-~~~~-º~ 1-Iidro eléctricos. 

2. Los recursos hidroeléctricos en Chile son muy abundantes, siendo 

los de la cuenca del Bfo Bfo los más atractivos, tanto por su magn_! 

tud ( 4. 500 MW potenciales ) como por su ubicación dentro del. país, 
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Convenios sobre destino de las aguas. 

3. Los convenios existentes entre la Dirección de Riego y la ENDESA 

"orientados hacia el adecuado aprovecharniento del agua, tanto p2.,:a 

fines de riego como de generación de energía eléctrica- perMitir;'i'.n 

no sólo asegurar el funciona1niento de las obras existentes, sine que 

tarn.bién posibilitarán la utilización diversificada de las aguas en el 

futuro. Desde el punto de vista de regadío se hace factible el riego 

de aproximadamente 65, 000 nuevas hectáreas en las provincias de 

Ñuble y Bío Bío. En cuanto a obras para generación ·eléctrica, se 

conseguirá que las instalaciones en ejecución, de alrededor de 850 MW 

y una ger;eradón anual de "!. 000 millones de Kwh, cuenten con un alto 

grado de seguridad, aún en años extremadamente secos, 

Infraestructura Caminera. 

4. La contrucción de estas plantas hidroeléctricas obliga a la construc 

ción de una infraestructun, de transportes, que perm.itiría el desarro 

llo de zonas agrícolas con gran potencia.l n12-derero. 



E,<cedenttes de agu~ para riep.;os. 

~i' Dé la cantidad de agua consumida por todo el sistema de rie::,;o dél 

ríó';Síd Bío se desprende que, para la situación m.l'.s desfavo1·able, 

hay aún un sobrante de 20 m3/seg. En la zona de captac1on e] 3a~ 

to mínimo del río es de 95 m3/seg., mientras que el siGteraa de 

riego consume 75 m3/seg, 

6. Con el sistema de embalses que ENDESA proyecta en el alto Bfo Bío 

se podrá obtener aún un mejor aprovechamiento de los caudales del 

río. 

Riego basado en pozos. 

'I, Se reafirmó el hecho de que un sistema de riego a base de pozos, 

económicamente es desfavorable cuando se dispone de caudal supe!. 

ficial, máxime si· se trata de cantidades de agua tan grandes como 

las que estan disponibles. 



E,~u.larización de caudales mediante embalses, 

8, Se viS la utilidad de embalsar incluso los ríos costeros de caudal 

irregular y más reducido. A pesar de que el aumento de consun10 

hace que estas fuentes con el tiempo sean insuficientes, const:J.U\'ff:1 

una reserva de valor incalculable, Se señal.a la posibilida<i ne ""~ 

!ación de caudales para todos los ríos. 

Imprescindible necesidad de reforestación. 

9. Con insistencia se planteó la necesidad de reforestar las hoyas hi 

drográficas de la zona, a pesar de que ésto redunda en una dismin!:_ 

ción del caudal de los ríos. Esta necesidad es especialmente ur¡;e.!!_ 

te en la hoya del Bío Bío. 

En efecto, por un lado las industrias y la poblaci6n de la zona requi~ 

rende agua de buena calidad y, por otro lado, sus estraordinarias 

crecidas serán menos peligrosas si la cantidad de matedal acarre.::. 

do por el río disminuye, Se señal6, sin embargo, que el pino in;;i._g_ 

ne es una especie poco apta para este fin. 



-~lrr~?,Y'.i:~mo ,le vif~~J:.~ncia permanente!-

deb{r~ lo¡:;1·arse con un máxi1no de coordinación eri.t.'.i"C los 1r1ás di 

ve:rsor. :,¡·gc:nismos particulares y este.tales,. 

11. Dada};, cantidad y magnitud de las obras que ee están mn!.ttplic?.mb 

en a1nha.s riberas del río Bío Bío y las consecuencias ·:¡ne ée.lce.s pn_<;, 

dan te,ier para el. fu.tu:co, agreg2.do a li\ falta de icfcirro.1aciones y ,:o 

A"' k--i_ crec1ciór1 d.e un organismo de vigilancia y conservación. ,Jr..!l 

rfo, si es poDible, con autoridad legal. 

B. Inv,~stiga.r n1ás profundamente las principn.leo iuc11tes rle corri::a:rri.l 

nación del río~ Proponer planes de reforestac'l6D r,:1r.'a ('.1litar ;;:•o 

sión. 



-9-

Folleto Informativo, 

12, Hay falta de información tanto para la pequeña como la gran industria, 

Se recomienda propiciar la confección de un folkic o;uía que incluya 

fuentet~ de \11formaci6n, organismos a los cua]":.S .t1:-.:\ que recurrir, 

r eglamentaci6n legal, etc. 

Catastro de recursos de agua. 

13. Se determinó la necesidad de efectuar un catastro de los recursos, 

tanto de aguas superficiales como subterráneas de esta zona geo­

económica, indicando cantidad y calidad de los mismos, 

Cam>.lización del Bío Bío, 

rfo ?:;:·,~ re.,.:,pilar antecedentes que permitar.:, e.•1 d .r.xturo, 1.'<0,,};.,;:,r 

estudios en modelo a escala reducida. Con este obj,eto se acuerda s.2, 

licitar de los organismos gubernamentales la formac i6n de un comité 

coordinador de los esfuerzos individuales de las distintas repartici.2_ 
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nes fiscales y privadas que, en la actualidad o en el futuro, estén 

haciendo o puedan hacer tra'>ajos en esta materia. 

Corrosividad del agua del Bío Bío, 

15, Del estudio de los trabajos presentados se establece que el agua 

del río Bío Bfo es altamente corrosiva, por lo cual se recomienda 

un estudio mancomunado entre la Universidad de Concepción, la 

Dirección de Obras Sanitarias y la industria local, tendiente a en 

centrar la solución más apropiada a este problema, 

Desalinización de agua de mar, 

16. La aplicación de los sistemas de desalinización de agua de mar no 

es de una necesidad inmediata para la región del Bío Bío, sino que 

más bien se ve como una alternativa de solución para la región Nor 
. -

te del país, 

Se propone : , 

A, que la valiosa experiencia adquirida en esta materia por ASMAR 



sea entregada a la CORFO, que en este momento cuenta con es 

tudios y trabajos tendientes al desarrollo de la zona Norte, 

B. que bs interesados en la aplicación industrial de estos pr!:?. 

ces os recurran a ASMAR para aprovechar la experiencia adquí - -
rida en cuanto a la instalación y uso de sistemas, ya sea de de 

. -
salinización de agua de mar, descontaminacinn u otros usos in 

dustriales. Las experiencias indican que las plantas instaladas 

para este nbjeta apravechan energía degradada para su funciona 

mienta. 

Centralización de datos meteorológicns, 

17. Los datos estadísticas de la zona reflejan que la posibilidad del 

afio más seco dable para la región no es inferior al 50 % de 

los vabres pluviométric'Js normales. Com0 por ejemplo, C·";! 

cepción registra un valor normal de aprnximadamente 1300 mm. 

anuales; el afio más seco se aproximaría a 650 mm. anuales, 

cifra que n,:, constituiría riesgo extremo para el desenvolvimien 

to n0rmal de la región, La posibilidad de afio seco fluctúa entre 
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un máxitnn de 17 % y mínimo de 8 %. Se propone que los datc:,s m!:. 

teorcilógicos concernientes a hidrología se centralicen en la Oficina 

M.eteorológica Nacional, a fin de que este servicio entregue esta in 

formación oficial y periódicamente a las instituciones que necesiten 

de ella, 

Contrcil sobre residuos industriales Hquidos. 

18. Se r ecc,noce Que algunas industrias de la zona están t,imando medidas 

básicas para el cc:>ntrol de lns residuos industr;ales lrquidos, pero 

se sugiere una maycir preocupación para prevenir futuras contamin.::, 

ciones ofensivas • .El comité hizo suya la siguiente definición de c~ 

taminación : '' Contaminación es cualquiera alteraci.Sn de las propie 
. -

dades físicas, químicas o biol6gicas de las aguas, que pueda cc,nsti 

tuir perjuicio a la salud, a la seguridad y bienestar de la pc,blación, 

como as r mismo pueda comprometer la vida acuática y la utilización 

de las aguas para fines agrfoolas, comerciales, industriales y recrea 

tivoB 11 
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19. Se sugiere prop\ciar el remplazo de la elaboraci6n de detergentes 

no biodegradables por otros que lo sean, 

20. Se sugiere que los organismos pertinentes se aboquen a la constru!;_ 

ción y puesta en servicio de plantas de tratamientos de aguas servi 

das domésticas. 

21. Se aceptó el criterio con que se formuló el estudio denominado 

" Anteproyecto de Norma sobre Protección del Agua de los Cuerpos 

Receptores de Aguas Servidas y de Residuos Líquidos Industriales ", 

en que establece que la norma debe basarse en el control de la cali 

dad del agua. de los cuerpos receptores de residuos industriales lí­

quidos y aguas servidas domésticas, sugeriendo además que en el 

estudio que INDITECNOR haga sobre este anteproyecto, indique y d_! 

fina los métodos de análisis, puntos y sistemas de muestreo, mant.!:_ 

niéndolos permanentemente al día, Se propone que la Universidad 

de Concepción estudie este anteproyecto de norma y haga las suger.::.n 

cias y complementaciones necesarias, directamente a INDITECNOR. 



Organismo regional para protecci6n de la 
hoya hidrográfica del Bío Bío, 
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ZZ, Se recomienda el establecimiento de un organismo formado por la 

Universidad de Concepción, las industrias regionales y los servi 
. -

cios públicos, para que se aboque a la protección.de la hoya hidr.9 

gr&íica del río Bío BÍO y de la costa adyacente y encargar a CIDERE 

Bío BÍO que tome la responsabilidad de su materialización. Este 

Organismo eatar!a también a cargo de loa trabajos sef!alados en la 

conclusión No, 11. 

Contaminación del agua potable. 

23.. En vista de los antecedentes de contaminación del agua potable en 

algunos abastecimientos, se recomienda que el servicio pertinente 

extreme las medidas tendientes a solucionar este problema.. 

Z4, Conocidos los antecedentes de la efectividad del empleo de yodo en 

la desinfección del agua potable y en atención al problema espór~ 

dico que se presenta en el suministro de cloro, se recomienda ac.! 

lerar la iniciación del empleo de yodo en el tratamiento de agua p,2_ 
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table, empezando especialmente en los sistemas de,abastecimiento 

de agua de centros urbanos menores, 

Refuerzo de redes de distribución dé agua potable, 

25, En antecedentes de que la capacidad de la. planta "La Mochita" es 

muy superbr a la capacidad de conducción de la red de distribución, 

y considerando el crecimiento vegetativo de la población y _el des.:; 

rrollo industrial de la zona, se t'ecomienda el refuerzo de la red 

de distribución de agua potable, especiahnente para las c;:iudades de 

Concepción y Talcahuano. 

Tratamientos para aguas de uso industrial, 

26, Considerando los diferentes tratamientos de agua para calderas pr~ 

sentados al Simposio, se recomienda : 

A, efectuar estudios de costos comparativos ·entre los sistemas 

"cal en caliente - Zeolita" y "desmineralización total'' para el 

agua del río BÍO Bío, en un esfuerzo conjunto entre la. Universidad 

de Concepcián y las industrias de la zona, 
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B. Máximo control y atención en los condensados, a fin de evitar la 

formación de productos de corrosión, en especial óxido de fierro, 

que pueden incrustar la caldera, 

C. Debido a experiencias satisfactorias en limpieza de calderas, se 

concluye en que el mejor método presentado a este Simposio para 

restituir a la unidad su eficiencia primitiva y normal, es el de 

lavado químico. Sin embargo, se llama la atención hacia el hecho 

que no se puede recurrir a él sin un cé.bal conocimiento del tipo 

de incrustaciones y diseño de la caldera. 

D. Para la eliminación del óxigeno del agua de caldera, se recomien 

da cuidadosos estudios de costo y manejo antes de reemplazar el 

sulfito de sodio por hidrazina u otro compuesto. 

E. La experiencia sobre "fragilidad cáustica" en calderas presenta 

da por la industria regional, hace recomendar el empleo de sali 

tre sódico para evitar ésta y, además, sugiere controlar la candi 

ción de fragilidad mediante un testigo del mismo material de la 

caldera, ubicado en la purga contfoua. 
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27, En relación a los trabajos sobre protección cat6dica, se concluye 

A. Hacer una recopilación de los datos existentes en la zona sobre 

valores del pH., resistivilidad, etc. de los suelos, con el obj!:_ 

to de proporcionar, al menos, una base estad(stica a empresas 

que los requieran para estimar la corrosividad del terreno. 

B. Proponer a quien corresponda la dictación de un reglamento en 

que se exija la realización de estudios previos del tema antes 

de emprender una obra de construcción, 

C. Pedir~ CIDERE B(o Bfo que promueva el intercambio de es:a,e 

cialistas en la materia entre las distintas empresas. 

D. Se acuerda la realización de cursillos y seminarios con parti0 

pación de las empresas y de la Universidad para abordar las 

causas de la corrosión, destinados a iniciar gente en la materia, 

...... ___ _ 
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