S CARACTERES Y CUALIDADES DEL SUELO

El estudic del suelo comprende tanto una decscripcidn de sus caracte-
risticas como de sus cualidades. Por caracteristicas entendemos aquellos
renglones que podemos ver y medir en el campo 6 medir en el laboratorio ,
tales como la estructura, pH, etc. Por cualidades aquellos renglones que
rcsultan de la interaccibén entre varias caracteristicas del suelo y el me
dio ambiente o con el uso que le proporcionemOS; asi la erodabilidad,; dre
naje; productividad, etc. Estas Giltimas son asi interpretaciones 6 infe-
rencias basadas en varias caracteristicas combinadas, mientras lasg prime-
ras son descripciones operativas en general mAs objetivas.

Las caracteristicas de mayor importancia y de mayor uso en los estu-
dios de suelo comprenden aquellag de carédcter morfolédgico, fisico, quimi-
co, mineralégico y biolégico. El listado a continuacién no pretende ser
completo ya que dependiendo del propdsito del estudio se podrian agregar
otras caracteristicas.

1. Caracteres Morfolbgicos

La descripcidn de caracteres morfoldgicos es realizada en el cam
PO ¥ en bése a cada horizonte 6 estrato de los perfiles del sue-
lo. En la mayoria de los casos debemos llegar hasta una profundidad de 2
metros, por llegar hasta allfi las raices de las plantas mds comunes con
sistemas radiculares profundos. Estudios con cultivos especiales & de &~
reas con problemas de drenaje, etc. pueden requerir mayores profundidades.

Las principales caracteristicas descritas son:
1.1. Color

Con la finalidad de obtener la mayor uniformidad entre los

edafblogos se utiliza una tabla de colores Munsell. Ella

por Juan A. Comerma. Especialista en Suelos. CIDIAT. 1971.
Material de ensefianza sujeto a revisién y ampliacidnm.

218



no

posee un sistema numérico de descripcidn que incluye: el com

ponente cspectral o matiz, el valor o luminosidad relativa y

la croma que implica la saturacibn o pureza del color.

7.5.¥R

Ejemplo : Matiz

Y: Yellow
3/2 R: Red

Valor Croma

La descripcibén del color

6 matriz, como de cualguier mancha 6 moteado presente.

la hacemos tanto del color principal

Gene

ralmente como el estado de humedad de la muestra influye so-

bre el color obtenido, este gencralmente se toma en condi -

cidn htmeda que se aproxime a la capacidad de campo.

En in-

vestigaciones m&s completas debe también tomarse el color en

seco, ya que en clertos casos las grandes diferencias en co-

lor segln el estado de humedad indican cierta mineralogia 6

condiciones especiales del suelo.

Las infercncias mis comunes que podemos deducir del color son:

gencral los colores rojizo & pardos
buen drenaje; los grises, verdosos
indican un exceso de agua por largos

2 de moteados grises & amarillentos

indican una fluctuacidn dc las mesas de agua.

Er. general colores & valores mis bajos

i OsCcuros rcprescntan mayores contenidos de materia or -

ganica siempre y cuando la mincralogia sea similar.

a. Drunaje. Comd norma
uniformes indican un
6 azulosos uniformes
periodos; la presenci

b. Materia Orginica.

c. Otros.

nidos relativos de ciertos elementos,

Los colores también nos pueden indicar los conte

Asi para el hie -

rro libre aparecen colores rojos, pardos y grises para

contenidos altos, medios y bajos respectivamente. Los cO

lores azules; verdosos & neutros, irndican el cstado redu

cido del hicrrc.

Cclores plancos, en polvo 6 concrecio—

nario; pusden indican presencia de carbonatos, yeso u o=

tras sales.



1.2. Textura
La estimacién de la distribucidén de particulas del suelo es
parte de su descripcidn morfolégica, ain y cuando en losper
files tipicos se efectlia una determinacidn detallada en el labora
torio.
Generalmente para su estimacidr se humecdece el suelo para que a
través de otros caracteres, como e€l de su consistencia, poder sen
tir mejor las diferencias.
Existen casos en que la estimacibén de campo puede ser aln mas cer
tera que la del laboratorio. Asi en casos de suelos muy micéceos,
en que este mineral se acumula en la fraccibén limo, se puede esti
mar como de caracter limoso en el campo, pero en el laboratorio ,
por la forma laminar de la mica y la forma de los sedazos usados
aparecerd como arena. Otro es el caso de suelos con gran canti -
dad de agentes cementantes (sesquibxidos, sales, etc.) en que las
particulas de arcilla pueden cstar cecmentadas en agregados que
producen la sensacidn de limo o arena, obteniendo en el campo una
sub-estimacibén del contenido de arcilla.
En estos casos anteriores otras determinaciones de laboratorio co
mo los valores de retencidn de humedad, capacidad de intercambio,
etc. ayudardn a corrobar los resultados texti.rales.
Las principales inferencias que podemos obtener de la textura se

refieren a :

a. Capacidad de retencidn de humedad y nutrientes. Estos valo-
res aun cuando estén influenciados por otros caracteres como
su estructura, contenido de materia organica, tipo de arcilla
y cationes, etc., tienen buenas relaciones con los contenidos

de arcilla, aumentandc en general proporcionalmente con ella.

b. Laborabilidad. En general los suelos con texturas intermedias
poseen rangos més amplios de la condicibn friable que les per
mite ser trabajados en un mayor rango de humedad, mientras -
los arenosos y sobre todo los arcillosos poseen rangos més es

trechos.



c. Otros caracteres como su infiltracidn, permeabilidad, penetra
bilidad de raices, aireacibn, son también muy influenciados -

por su textura.

1.3. Estructura

Esta caracteristica representa la propiedad del suelo de po

seer agregados y de estabilizarlos. Su descripcidn incluye
la forma, tamafio y grado de expresidn de¢ esos agregados y el de
las cavidades que existen entre ellos.

Las principales formas de agregados son :

(a) esferoidal (migajosa y granular segin sea & nbé porosa)
(b) blocosa (angulares y subangulares con esquinas angulares & nd)
(¢) prismitica (prismas y columnas con topes planos o redondeados)
(d) laminar (particulas dispuestas en un plano, generalmente here
dadas del tipo de deposicibn del Material Padre). La descrip
cibn de estructura debe hacerse preferiblemente sobre el perfil .—
del suelo, en su estado lo mas natural posible. Es de notar queen
ciertos casos puede existir una estructura de car&cter amplio & -
grande en el suelo (estructura primaria) que al romperlos poseen -
lineas de debilidad en su interior que producern otro tipo de es -
tructura mas pequetia (estructura secunda.ria). Ej.: prismas querom
pen en blogques. En estos casos ambas estructuras deben ser descri
tas. El tamafio de los agregados posee una terminologia definida ,

pero los tamarios absolutos varian segfin su forma. Asi tenemos :

mf - muy fina 6 muy pequetia Angular Granular
< 5 mm. <1 mm.
- fina 6 pequeiia
m - media 10-20 mm. 2~5 mm.
g - grande
mg = muy grande >50 mm. > 10 mm.

El grado de desarrolle implica la facilidad con que podemos sepa-

rar esos agregados naturales y tiene asi una gran relacién con el



grado de estabilidad siempre¢ y cuando las comparaciones se hagan
a un mismo estado de humedad del suelo.

Asi tenemos :

0 - Sin e¢structura - o sea sin agregados, refiriéndose al caso -

de masiva o de granos simples.

A

1 - Débil i E1l tipo de estructura presente
2 - Moderada } aumenta en su grado de individualidad
3 - Fuerte f de 1 a 3.

P

Las cavidades en general representan los orificios presentes en
el suelo, generalmente relacionados estrechamente con la estruc-

tura o forma de agregados presente.

Asi tenemos :
Canales : generalmente resultando de actividad bioldgica,
Planos o grietas : generalmente por cambios de volumen del suelo

en diferentes estados de humedad.

Cavidades de empaquetamiento ; o producidas por el empaque de a-

gregados que se mantienen en contacto.

Las inferencias mas comunes de la estructura de un suelo se refig

ren a :

(a) capacidad de entrada y conduccibdn del agua en el suelo.

(b) grado de aireacidn, por la estructura determinar en gran
parte la porosidad.

(c) posibilidad de penetracidén de raices

(d) facilidad de laboreo

1.4. Consistcncia

Esta propiedad se refiere a la capacidad de la masa del sue

lo de ser deformada o manipulada. Asi su capacidad depende
r& mucho de su cstado de humedad, ademds de su textura, estructu-
ra, contenido de humus, etc. Para su estimacibdn determinamos la
consistencia en seco (seco al aire), himeda (capacidad de campo)y

mojado (a saturacién).



Para cada estado de humedad existe una terminologia descriptiva.

En seco nes interesa sobremamera cuar dura es la masa 0 los agre

gados del suelo, orn himedo su firmeza » friabilidad y en mojado

su pegajosidad y plasticidad.

Seco Himedo
0 - suelto 0 - suclto 0
1 - suave 1 - muy friable 1
2 - ligeramente duro 2 - friable 2
3 - duro 3 = fFirme 3
4 - muy duro 4 - muy firme 0
- extremadamente duro 5 - extremadamente 1

Firme

2
A

_Las -principales deducciones de la consistencia son

Mo jado

no adhesivo o
pegajoso

ligeramente ad
hesivo

adhesivo 0 pe-
ga joso

muy adhesivo o
pegajoso

no plastico

ligeramente
pléstico

plastico
muy plastico

(a) presencia de capas (algunas veces el tipo de pan), & zonas

duras en €l suelo que impidan la penetracibn de raices, o in

directamente las rclaciones agua-aire, en el suelo;

(b) 1las condiciones del suclo m&s favorables para su laboreo, o

sea su rango de friabilidad;

(c) ayuda a determinar la textura, mineralogia, estructura y gra

do de floculacidén (naturaleza de los cationes adsorbentes) y

permeabilidad del suelo.

2. Caracteres Fisicos

En la caracterizacidn de suelos, en un estudio de levantamiento co

min, los principales caractieres fisicos evaluados son : distribu =

cidén de particulas por su tamario, densidad aparente y algunas constantes de

humedad del suelo. Para estudios con propdsitos particulares como riego,

drenaje, vialidad, etc., otros par&metros son necesarios como

: tasa de ine”

e



filtracién, conductividad hidréulica; limites de Atterberg, distribucibn y
estabilidad de agregados, etc.

En este caso sblo nos referimos a los mds comunes. El caso de la tex
tura ya ha sido mencionado en la descripcidn morfoldgica, sin embargo  se
puede agregar aqui, que la determinacibén de laboratorio usual implica una
destruccién de los agentes cecmentantes (sales, sesquibxidos, materia orgé-
nica, etc.), una dispersibn lo mis completa posible y un fraccionamiento -
de las particulas. Es decir usa como principal criterio separar al maximo
las diferentes fracciones, especialmente la arcilla. Estos resultados en
algunos casos no producen una informacidn estrictamente correlacionable -
con otras caracteristicas del suelo, por estar gran parte de las particu-
las finas agregadas & cementadas, es decir reducidas en su superficie acti
va o er sus propiedades de intercambio. Asl algunas instituciones tratan
de obtener ademls la parte dispersable en agua, que es hasta cierto punto

un indice de la "actividad" de la fraccibdn mineral.

2.1, Densidad Aparente

Este carécter representa el peso de un volumen dado de sue-
lo, comparado con el peso de ur igual volumen de agua. Asfi,
estamos incluyende por definicibdn tanto el espacio poroso como la
parte sblida.
La mayoria de los suelos poseen valores de densidad aparente en-
tre 1.0 y 2.0 gr/cc., siendo los valores mas usuales entre 1.4 y
1.6 gr/cc. Generalmentc valores superiorcs a 1.8 se consideran ya
problemas de compactacidn.
Los resultados obtenidos varian con los métodos usados; principal
mente por las alteracioncs que puedan causar en su grado de com -
pactacién & por ignorar las cavidadcs. Los métodos mas usuales in
cluyen el : terrbdbn parafinado, cilindros no disturbados, excavado,
radiacion, etc.
Dicha propiedad es (til en detectar y cuantificar capas endureci-
das del suelo, ¢l efecto de practicas de manejo sobre la compacta

cibn y es una base para computar la porosidad del suelo.



2.2. Constantes de Humedad

Las caracteristicas de mayor uso, que relacicnan el suelo y

¢l agua, en la caracterizacidn del suelo son la Capacidad -
de Campo y el Punto de Marchitez. Ambas son también utilizadas -
en las determinaciones de agua disponible del suelo para las plan
tas. Estos dos parémetros varian ampliamente en los suelos depen
diendo principalmente de su textura, cstructura, porosidad, densi
dad aparente.

La capacidad dec campo representa la humedad que queda en un
suelo, principalmente en sus microporos, luego que el agua de las
grandes cavidades & macroporos ha sido drenada. Esta condicién o
currc en el campo aproximadamente a los dos dias luego de haberse
mojado bien el suelo. Es una etapa que se obtiene mis claramente
en los suelos arenosos y mas vagamente en los arcillosos. Para su
determinacién en el laboratorio generalmente se usa una succidn e
quivalente a 1/3 de atmbdsfera, sin embargo,; es reconocido que los
valores de succibdn pueden variar entre 30 y 150 cm. de tensidn de
pendiendo si es rico en arena 6 en arcilla.

El punto de marchitez representa el limite inferior del con-
tenido de agua todavia aprovechable. Es generalmente determinado
a una tensidén de 15 atmbsferas. Varios autcres aduciendo que lés
plantas varian en su capacidad de succidn de agua proponen rangos
que generalmente varian entre 10 y 60 atmbsferas para obtener es-

te punto.

Caracteres Quimicos

La caracterizacién quimica del suelo se efectia para conocer me-

jor los procesos que han y estin actuando sobre el suelo, asi co-

mo también conocer su condicibén quimica, de fertilidad 6 nutritiva. A

demés de ello podemos apoyarnos en dicha informacibén para explicar va

rios de los fendmenos fisicos y en general del comportamiento del sue

Las caracteristicas quimicas determinadas mas usualmente son :



3.1. pH 6 Actividad del I6n H

Esta caracteristica tan relativamente Ficil de determinar es

una de las que mis nos informa sobre 21 estado guimico del
suclo. En una forma general sabemos que los suelos deben poseer -
valores de pH entre & y 7 para encontrarse en las mejores condicio
nes quimicas en cuanto a la disponibilidad de los principales nu -
trientes requeridos por la mayoria de los cultivos. Segln los con
ceptos modernos de acidez, valores de pH infcriores a alrededor de
5.5 indican, en los suelos minerales, la presencia del idn Al, tb-
Xico para €l crecimiento radicular. Por el contrario valores supe
riores de 7.5 se producen cuando hay un exceso de sales y superio-
res a 8.5 cuando el ibén Na se encuentra c¢n abundantes cantidades y
es dafiino tanto a los aspectos nutritivos propiamente dichos como
a caracteres fisicos, tales como la agregacibébn y permeabilidad.

En la caracterizacibébn del pH debemos conocer de su variabili
dad con el tiempo & estaciones ya quc sus valores varian ampliamen
te por factores dc dilucidn, contenido de sales, actividad bioldgi
ca, etc. Todo ello lleva a considerar que es necesario cfectuar -
numerosas determinaciones para conocor realmente su evolucidn y los
factores que lo modifican.

En suelos que poseer una mineralogia sindlar, el pH es uno
de los mejores indicadores del nivel de saturacidn de bases que pPo

sece el suelo y por 1o tants un indice de su fertilidad.

3.2. Materia Qrginica

La materia orgénica e¢s otra caracteristica que juega un pa -

pel fundamental tanto en las propiedades fisicas como quimi-
cas del suclo. En la condicidn fisica e¢s el agente mas efectivo -
en la estabilizacidn de agregados; disminuyendo la densidad aparen
te y aumentando la porosidad, y asi influye en las relaciones sue-~
lo-agua y aire del suelo y afecta su laborabilidad.

Desde el punto de vista quimico es una fuente primordial de
la capacidad de intercambio de iones, sobre todo en suelos arenc -

sos en los que puede proporcionar mas del 50 por ciento de esta ca
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pacidad. Es ademécs fuente de elementos nutritivos como nitrégeno,
fbésforo y azufre. Por (ltimo aumenta la capacidad amortiguadora -
del suelc reduciendo la posibilidad de cambios bruscos en pH y por
lo tanto en su estade nutritivo.

Su determinacidn directa y total sc dificulta por la faltade
solventes que eliminen la materia orginica sin afectar el peso de
la parte mineral. Por ello gcneralmentc se obtiere su contenido -
de una manera indirecta a través de la determiracidn de carbono or
génico. Para ello asumimos que la matceria organica promedio posee
alrededor de 58 por ciento de carbono v de alli el factor 1.724 que

utilizamos para su cllculo.

3.3. B8ales o Conductividad Eléctrica

La medicidén del contenido de sales, generalmente efectuado -

por la Conductividad Eléctrica, cs una caracterizacidn de su
ma importancia en Areas con déficit de humedad 6 &reas bajo riego.
Como es sabido un exceso de sqles en la solucidn del suelo reduce
la tasa de absorcidn de agua por la planta y por lo tanto su creci
miento y rendimientos. Mas aln ciertas sales, como las de Boro ,
son altamente tbxicas para muchos cultivos.

Valores de conductividad eléctrica, de 1: solucibn extraida
de una pasta saturada del suelo, mcénvres de 2 mmhos/bm. general -
mente indican que no hay peligros de salecz para muchos cultivos .
Valores superiores a 8 son s6lo permitidos por plantas altamente
tolerantes a las sales sin afectar fuertemente sus rendimientos.

Al observar valores altos de sales en el suelo acompariados
de valores de pH generalmente inferiores a 8.5 nos indican la pre
sencia de un suelo salino pero no rico on Sodio. En estos casos
las condiciones fisicas del suelo como su 2gregacidn y permeabili
dad, no son muy afectadas. Con valores dc pH superiores a 8.5 de
bemos sospechar la presencia del Sodio y comprobarlo a través de
su contenido adsorbidc en el complejo de cambio, ya que en estas
condiciones de suelos alcalinos, las propiedades fisicas antes men
cionadas son seriamente afectadas e indican un desme joramiento gra

ve del suelo y una dificil recuperacibn.
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3.4. Capacidad de Intcrcambio

Esta caracteristica represcnta la capacidad del suelo de re-

tencr iones (cationes y anioncs) en forma intercambiable. Di
cha capacidad es dada al sue¢lo principalmente por los minerales de
la fraccidn arcilla y los compuestos finamente divididos de la ma-
teria organica. Asi, los principales factores que afectan la capa
cidad de intercambio son tanto el contenido de arcilla y de mate -
ria organica como también su naturaleza.

Los principales tipos de arcilla en ¢l suelo tienen los ran-

gos de intercambio siguientes :

Caolinita 3 - 15 me/100 gr. arcilla
Ilita 10 - 40 " i n
Montmorillonita 80 - 150 " ] "
Vermiculita 100 - 150 " n "

Los valores de capacidad de intercambio provenientes de las
arcillas y del humus poscen una cierta capacidad dada por su tipo
de estructura que generalmente llamamos carga permanente, pero po-
seen también una carge llamada variable que aumenta al incrementar
se el pH, siendo este aumento especialmente notable para los com -
puestos himicos.

Debido a que esta capacidad ¢s usada generalmente como una -
base para el cllculo de la saturacidn de bases del suelo, es asi -
necesarioc conocer cn forma precisa la metodologia y especialmente
el pH al cual es realizada esta determinacidn.

Otra importancia préactica de estos valores estéd dado en cuan
to a los niveles de fertilidad a los cuales podemos llevar el sue-
lo a través de la adicibn de fertilizantes. Indudablemente suelos
con mayores capacidades de cambio podrén retener mayores cantida -
des de cationes y por lo tanto, construir hasta niveles mayores su
estado de fertilidad y conservarlo de los procesos de lavado de ca
tiones, por la lluvia 6 el riego.

Ciertos procesos fisicos del suelo, como el agrietamiento ,
producidos por cambios de volumen del suelo al secarse y humedecer
se estdn relacionados con suelos con altas capacidades de cambio pro

ducidas principalmente por la arcilla montmorillonita.
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3.5. Cationes Cambiables

Estos son los cationes intercambiables normalmente adsorbi-

dos por la arcilla y el hunmus. Loc que determinamos comin-
mente son ¢l Ca, Mg, K, Na y acidez cambiable que incluye H y Al.

Un andlisis de la cantidad y proporcidn en que se encuentran
estos cationes nos indicari posibles problemas tanto nutricionales
como de fisica del suclo. Asi una alta proporcién de Na, general
mente mayor del 15 por ciento de la saturacidn; nos lleva a produ
cir los problemas descritos para los suelos alcalinos. Una rela-
cibén inversa entre €l Ca y €l Mg nos lleva a pensar en problemas
de dispersibén similares a los causados por el Na y también a pro-
blemas de absorcién del Ca por ciertos cultivos.

La distribucidn de estos cationes en el perfil nos permiti-
ra evaluar hasta cierto punto los procesos de lavado de estos nu-

trientes en el suelo & de sus procesos de acumulacidn en el mismo.

4. Cualidades del Suclo

Las cualidades del suelo son inferencias obtenidas a través de la

combinacibén de varias caracteristicas del suelo, del crecimiento
de plantas y de los efectos de prActicas sobre el suelo. Ellas sinte
tizan un cierto comportamiento que generalmente estimamos, por las di
ficultades de su medicidn cuantitativa. Las mds importantes y de ma-

yor usc son :

4.1. Fertilidad & Condicidn Quimica

Es la cualidad del suelo que le permite proveer los compues

tos quimicos en su cantidad y balance apropiado para el cre
cimiento de plantas especificas, cuando los otros factores de cre
cimiento son favorables. Asi se excluyen de este concepto los re
lacionados con exceso o deficiencia de agua, aire, laborabilidad,
etc. Generalmente para inferir esta cualidad tomamos en cuenta
no sbélo la disponibilidad de los principales macro y micronutrien
tes, sino también la presencia de sales y de algunos elementos td

xicos importantes como Al y Mn, el pH, saturacibén de bases, etc .
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es decir factores que afectan o determinan su aprovechabilidad por
las plantas.

Debido a las dificultades de agrupar tantos factores en mu-
chos casdos sc acostumbra a subdividir csta cualidad en cuanto a la
deficiencia de uno & mas clementos nutritivos o en cuanto a la pro
babilidad de responder a la fertilizacidn.

En la apreciacién de esta cualidad debe considerarse que la
fertilidad c¢s sumamente dinfmica a través del tiempo y mis atn su
jeta a cambiarse con el manejo que se le d& al suelo, por ello 1la
fertilidad actual tiene un valor relativo y temporal. Es tal vez
de mayor utilidad la estimacidén de su respuesta a los fertilizan -
tes y el nivel de esta cualidad que s¢ puede alcanzar de acuerdo a

los caracteres mas permanentes del suelo.

4.2. TILTH & Condicidén Fisica

Es la cualidad del suelo queé resume su condicidn o aptitud £fi

sica en relacidén al crecimiento de plantas especificas cuan
do otros factores de crecimiento son favorables. Generalmente in-
cluye caracteres como el tipo de estructura, su tamaiio y estabili-
dad, grado de humedad y aireacidn, la consistencia de los agrega -
dos, etc.

Segin Baver (1936) un verdadero “Tilth" se refiere a una con
dicibn estructural del suelo dentro de un rango Sptimo de consis -
tencia; el rango de friabilidad 6ptima para el crecimiento de las
plantas siendo usualmente el mismo ¢n €l cual el suelo puede ser la
borado con el menor uso de fuerza y los mejores efectos sobre la
granulacién del suelo.

Las formas més usuales de medir esta condicidn son el estado
de agregacién (tamafios, estabilidad,etc.), porosidad (total y distri

bucién), penetrabilidad y compresibilidad del suelo.

4.3. Drenaje

La cualidad de drenaje del suelo se refiere a la rapidez v
cuantia con que €l agua es removida del suelo, a través de

la escorrentia y/b del pase a través de su perfil. Es también uti
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lizado el criterio de la duracibdn y frecuencia de periodos cuando
el suelo estd libre de saturacibn de agua.

Para la estimacidn de esta cualidad consideramos las carac-
teristicas de 1a pendiente, textura, cstructura, color, profundi-
dad de la mesa de agua, capas compactas; clima de la regibn, etc.

El concepto general de ''clase de drenaje'" de un suelo eés u-
na cualidad gque integra el estimado del dircnaje externo, interno
y la permeabilidzd. El drenaje externo implica la tasa relativa
con que el agua cs removida sobre la superficie del suelo y  para
su estimacibn sc considera la pendiente, coracteristicas del per -
fil, principalmente su rata de infiltracidn, cl clima y el tipo
de cobertura del suvelo. Las clases m&s usuales son : cncharcado,
muy lento, lento, medio répido y muy répido. En dicho orden aumen
ta la cantidad de agua que fluye sobre el suelo y disminuye la que
pasa por el perfil & es perdida por cvaporacidén. La permeabili -
dad es la cualidad del suelo que 10 capacita a transmitir agua o
aire. Ella es usualmente determinada cen forma cuantitativa para
zonas que van a ser sujetas a riego o drenaje. Sin embargo, en
los estudios agroldgicos generales se efectla un estimado de ella
considerando principalmente la textura, estructura y porosidad.
ComGnmente la permeabilidad del suelo se evalta en base a la capa
menos permeable del perfil de suclo y sc califica como lenta, mo-
derada y rdpida, aunque un mayor nimero de subdivisiones es posi-
ble con mucha experiencia 6 a travézs de mediciones.

El drenaje interno se¢ reficre a la cualidad del suelo  que
permite el flujo descendente de excesos de agua a través de &l1. A
si, incluye caracteristicas del suelo como textura, estructura y
la altura de la mecsa de agua ya sea permanente o fluctuante. Di=-
chos caracteres establecen una cualidad de drenaje que se expresa
en la duracidn y frecuencia de periodos de saturacibn con agua.
Las clases de drcnaje interno son : ninguno, ruy lento, lento, me
dio, répido y muy répido. En esa secuencia disminuye la altura
de la mesa de agua, los moteados o colores indicativos de perma -

nencia en la saturacidn y pasa de condiciones indeseables a la ma



yoria de los cultivos, por zucesce d¢ permanencia del agua en el
perfil, a falta de permancncia para el Optimo Ccrecimicnto de los
cultivos comuncs.

Combinando los tres criiverics antes mencionados podemos 1lle
gar a estableccer & "clases de drenajo’ . muy pobremente, pobremen
te, imperfecte 9§ algo pobre, moderadaments bien; bien, algo exce-

sivo y exceslvamente drenados.

4.4, Productividad

Es la cualidad del suclo que cxpresa su potencial para pro-
ducir plantas ¢ secuencias de ¢llas bajo sistemas de mane jo
definidos. Aqui ya s¢ realiza una sintesis de las cualidades fer
tilidad, condicidn fisica drenaje. Su medicidn se basa en el
uso de los rendimicntos de cultivos bajo niveles tecnoldgicos -

enfermedades, ctc.) es

[
=<

(riega; fertilizantes, czontrol de rlagas

B

tablecidosg pearz wse suele. S¢ insiste gue @s sobre un conjunto -

(

de ordcrticas aplicadas ya gque gencralmente los cambios en produc-
tividad de un suelo no son ¢l resultads de solo aplicar riego, 6
fertilizar, & rotar cultives, eic., sinc de su efecto combinado ,

3

¢s decir, de su interaccidn.

JAC/1m
Marzo 2, 1871.-
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