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GUIA PARA RIEGO DE DURAZNEROS Y PARRONALES
VALLE DEL ACONCAGUA

Sector: San Felipe-~Los ‘ndes-Rinconada

Personal técnico de la Corporacién de Fomento, luego
de revisar mAs de descientos huertos y parronales en esta y otras
zonas del pais, dbsex“fé que tanto la vida @til de las plantaciones
come también sus rendimientos, se ven notorizmente afectades por
malas précticas de manejo en general y de las de riego en particu-
lar,

Los sistemas o formas de plantacién que se utilizan
vy que hacen abstraccién de 1as pendientes dominantes, favorecen el
nmal menejo de las aguas de riego y aceleran los procesos de ercsién
que ests provoca, especialmente en las plantaciones nuevas,

Dentro de los aspectos de riege propiamente tales,
se descenocen préicticamente todos sus fundamentcs. BEn el casc de
riego por surcos, son incdgnitas el Vcaudal mfs adecuado® y el
fitiempo? que el agua debe permanecer en el terrenoc para permitir la
mo jadura del perfil de suelo utilizadc o utilizable per los frutales
.y parrcnales, - Como consecuencia de esto, se desconoce el W#largo
gptimo de los surcos%, el "volumen a aplicar® por riego, la cantidad
de "agua aprovechable? de los suelos y la “frecuencia¥ con que debe

ser repuesta.

Durante dos temporadas, perscnel especializado en
riegc de 1~ Corporacidn de Fomente realizd determinaciones en terre-
no obteéeniendc informacidn bésicae pore la tecnificacién del regadio,
Ademfs se llevd el contrcl de humedad del suelo en tres huertos de
duroznercs y dos de uvas de mesa en produccifn en el sector San Felipe-
Los /indes-Rinconads de Los “ndes, provincia de Aconcagua., Estaes
determinaciones se¢ hicieron en les mismas condicicnes de manejo de un
buen huerto de la zonma, Las voriedades de duraznercs en los que se

“hicieron estos contrcles fuercons Dixie Red, Le Orand y Reina Elena,
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cuyas fechas de cosecha son Dicicmbre, Enero y Febrero, respecti-
vamentes Las variedades de uvas de mesa fuercn Sultepine y
Emperor, Los resultados obtenidos, en cuanto a intervalos de
riego, son aplicables a cualquier variedad con las 1l6gicas adapta-
cicunes, segfin sea el perfodc y caracterfsticas de la cosecha,

En esta Gufa para Riego, se entrega 1z informacién
obtenida, la que con ligeras modificaciones podrd ser utilizada y
aplicada 2 un huertc en especial dentrc del Sector indicado,

Para lograr buenas produccicnes y una mAxima dura
cién de las plantacicnes, debe resolverse adecuadamente dos inte-
rrogantes: CUANDO Y COMO REG/R.

L2 solucién de ellas requiere tener presente algu-
nos conceptos fundamenteles - de regadfc:

1,- BL AGUAL EL SUELO Y L& PLANTA,-

El suelc es un material poroso, constitufdo por par
tfculas (arena-limo-arcilla) de dife-
rentes tamafios en contacto unas con
otras, pero dejando espacios entre ellas,
los que se denomiman Bspacios Poroscs

¥ que son los lugates donde se almace-
ha el agua,

Immediatanente después de ‘una

1luvia de cierta importancia o de un
riego, los espacios porosos se encuentran practicamente llencs de
agua y se dice gque el suelo estd SATURAX, Toda esta agua no puede
permznecer en los poros y parte de ella, Agua Oravitacional, se des-
plaza a mayor profundidad en lo ‘ B,
que se ha 1lamado proceso de
DRENAJE. Bl agua que queda re
tenida en los poros, una vez
que ha cesado practicamente el
drenaje, se llama C/PACIDAT DB Capacidad de Gampo
CMP0 (CC),
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De acuerdo a estos principios blsicos, el suelo actfia
como un verdadero estanque, en que el nivel méximo es la CAPACIDAD
DE CAMPO y el nivel minimo es el PORCENTAJS LE MARCHITEZ FERMANENTE
(PMP), que es el agua que el suelo retiene y que la planta no puede
utilizar, Lo que queda cntre estos des niveles recibe el nombre
de AGUA APROVECHABLE (AA).

La cantidad de agua aprovechable estf determinada por
la profundidad o espesor del suelo ocupado por las rafces y por la
textura del suelo gque se trate (arena-limo-arcilla y sus combinacio-
nes), Los suelos arcillosos, o suelos
pesades, de partfculas mds pequeiias,
tienen mayor cantidad de poros y retie-
‘ nen mds agua que los arencsos.

achab Los suelos predominantes en
X‘ ; 12 zena San Felipe-Los Andes-Rinconada
g%fgsegﬁﬂxm zf ot son arcillosos (gredoscs o peszdos),

| pa— con espesores que van desce 60 cm. hag
‘¥ ta mis de 150 cm, sezfin sea el sector.
AGUA. DE DRENAJL S i s k
Son relativamente diffciles de trabajar,
pero de buena fertilidad y con excelente aptitud para la fruticultura,
La capacidad de retencién de agua es moderada a alta, variando ligerg
mente de un lugar a otro dentrc de la zona, encontréndese la nis alea
en el sector Rinconadas
El agua retenida puede medirse de diferenites maneras,
siendo los mAs conuness: centfmetros de agua reterida en una profundi-
dad dada o metros cfibicos por hectérea (m?/hé) para la misma procfun-
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: CUALRO N° 1
AGUA. APROVECHABLE RETENIDA POR LOS SUELOS
PRIMER SECTOR VALLE DEL ACONCAGUA
s S4N FELIPE-IOS AJMDES-RINCONADA

FROFUN, SECTOR CURIMON SECTOR ST/ MARIA SHCTOR RINCONADA PROM. LE LA ZONA
SUBL0 cm.agua md/ha, cm.ague md/h&, cmeagua m/h4, cmeagua md/ha,

1) .

60 8,5 850 9.6 900 9,5 950 5,0 | 900
90 140 04300 M40 100 M 1a80 . 0 Rl
190 1S e e Lisso 0 19,000 1,900 . M LA
156 B8 3850 e a0 Moz gl g

<

Desde un punto de vista prictico de riego, se
recomienda reponer lo gastado cuando se ha agotado la mitad del

’ -
agna aprovechable, que es la que la mayorfz de los vegetales extrae
con mayor facilidad. Bajo este nivel las plantas pueden utilizar
el agua, pero cada ver con ma-
yor esfuerzo, lo que afecta su S0 R00K
produccibn y/o calidad, ReZarsessees  50%
E1l epua penctra PWP Lissnnns 05

en el suelo a través de law su-
perficie a una velocidad carac=-
terfstica para cada suelo, a
1o que se denomina *Velocidad
de Infiltraciln®, Esta velocidad de infiltracidn, en general, es
més répida en los suelos arencsos que en los arcillosos,

: En los suelos de esta zcona la infiltracién es mayoer
cuatdo esthn récidn wabajados (rastiesdos, cultivados, etis)s : »

Luego, con los riegos sucesives, agravade afin mfs pon el paso de im-
plementos pesados, el suelo se sella superficialmente, (se forma
costra superficial) la que hace disminuir la velocidad de infiltra-
cién tres veces a lo renos, :

La Velocidad de Infiltracidn es un concepto fundamen-
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tal en riego ya que de ella depende el tiempo en que el agua debe
permanecer en los surcos para poder mojar el suelo hasta la profun
didad deseada, Al sellarse el suelo y reducirse a un tercic la
velocidad de penetracifn de agua, se triplica el tiempc que &sta
debe permanecer sobre la superficie para un riego,

Esto hace recomendable en el Area San Felipe-Los
/ndes-Rincenada, la destrucciln de la costra superficial en lcs
surcos cada cierto tiempo para obviar este inconveniente,

24~ COMO REGAR o~

Hay variadas formas de regar los 4rboles frutales,
sin embargo, para regar con eficiencin, se deben conocer ciertcs
antecedentes bésicos, comc el nétodo de riego uds apropiado, cauda=-
les de agua disponitles y tiempos de aplicacidn m#s eficaces sezfin
sean los condiciones imperantes, etc. :

Condicién general para lograr un buen manejo de las
plantaciones es que los terrenos donde se vayan a realizar, sean Ni-
velados o Emparejades. 2 lo mencs.

2,1, MBTOLOS, DE RIEGC, PARA PLANPACIONES FRUPAIES .-
Bl mdtodo de riege de las plantaciones y parronales

dependerd del caudal disponible, de la topografia del terrenc, del
suelc que se trate, de las conldiciones climéticas y de la tendencia
general que tienen los fruticultores respecto del riego en la zona,

Consecuencia de esto Gltimo es el empleo del M&todo
de Riego por Surcos en pricticamente todas las plantaciones del Sec-
tor San Felipe-Los Andes-Rinconada de Los Andes.

Como cuslquier ctro método de riego, la finalidad del
surcc es la de transportar el agus en &l sector que se desea regar y
el de permitir que ella penstre al suelo para mojarlo,

Existen diversas modalidades de surccs y en esta Gufa
se dird lo mfs importante sobre los SURCCS RECT0S, También los hay
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en CONTORNO (siguiendo un desnivel de-
e e terminado) en ZIG ZAG, RETAQUEADOS, etc.
4&%25 ‘?ﬁ«K .. En cuento a la forma, los
ey s hay de diferentes caracterfisticas segfin
/vXﬁ%}:___Téﬁﬁg sea el implemento usado para construir-
X?b&*“‘ los. GCeneralmente adoptan la forma en
HV“ o de HUH.

Para el riego de frutales y parronales se recomienda que
los surcos sean poco profundes de manera de no cortar rafces cuando
se construyen, :

Lo ideal es adaptar un implemento surcador a las condicio-
nes de la plantaciln, para
obtener una buena seccién y
una mejor mojadura., Se reco-

mienda que estos surces tengan

e

S %
AT /,{\W
,t}"‘t";'//%‘i‘/417/:’;"/«'{"7"f ‘ \

cie de contacto suelo-agua, V//' | J V A / WJ { XN

la forma de *U% aplanada, lo

que permite una mayor superfi-

favoreciendo la infiltracién
y logridndose una mayor mojadu-
ra herizontal,
2.2. CAUDAL MAXIMO NO EROSIVQ.-
Bl Caudal M8xinmo no Erosivo (Qm) es la cantidad de agua

que al escurrir por el surco no produce arrastre de partfculas, es de-

cir no produce ercsidn del surco. Este caudal depender§ fundamental-
mente del suelo y de la pendiente,

En tode la zona en referencia, con suelos pesados, las pen-
dientes dominantes fluctfan entre 0,5 y 1,5%, encontrindose mayores
pendientes en los faldeos.

Para las condiciones dominantes del Area (suelos planos) los

caudales que pueden aplicarse a los surces sin causar ercsién o
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provocando un mfnimo en alguna oportunidad, son los indicados en
el Cuadro N° 2, :

CUDRO N° 2
PENDIENTE DE' LOS SURCOS Y CAUDAL MAXIMO (QM)

NO_EROSIVO EN LITROS POR SEGUNDO (L/S)

% Pendiente e 06 G 08 0,9 1.0 L1308 1.3
Qm 1/s e il Il B0 0.9 0,8 B2 DG B

Es necesaric recalcar que los riegos son méds eficien
tes y ficiles con surcos de poca pendiente, por lo que antes de ha-
cer la plantacidn se debe determinar en que sentide se har4n los
riegcs para que los surcos cumplan con este requisito,

Se recomienda, ademfs, que en terrencs con mds de
1,5% de pendiente, las hileras sigan curvas de nivel para que el
riego pueda hacerse con pendientes mfnimas,

2.3, LARGO MAXIMO DE SURCOS,-

Bs otta itformacidn bAsica para un ricgo eficiente,
También varfa sezfin los suelos y la pendiente del terrenos Para
las condiciones del sector Los Andes-San Felipe-Rinconada, los lar-
gos mdximos de los surcos verfan entre 70 y 300 mts. segfin sea la
profundidad del suelo y la pendiente que &stos tengan (Cuadro N° 3),

CUZDRO Li® 3

LARGO MAXIMO DE LOS SURCOS EN METROS SEGUN SEA
Li PEIGIENTE Y PROFUNDIDAD DEL SUELO A MOJAR

PROFUNDIDAD) . LARGO MAXIMO (EN METRCS)

DEL SUELO A A

@me (GM)_ : 0,5% 0,7% 5 1,0/5 1,3% 1,5%
60 150 130 100 80 70
90 200 160 130 110 100
120 240 190 160 130 120

150 3C0 250 200 170 150
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Tal como su hombre lo indica, la longitud de ellos |
en cada condicidn es la MAXIMA, pudiendo eso si acortarse dentro
de un margen prucente,

2.4, ESPACIAMIENTO ENTRE SURCOS ,-

El espacirniento entre surcos y el nfimero mis conve
niente de surcos entre hileras se indica en los cuadros N°% 4 y 5.
Estos espaciamientos permiten una mojadura pareja entre las hileras

seglin sea la profundidad del suelo ocupade por las rafces,

CUAIRC N° 4

ESPACTAMIENTC ENTRE SURCCS PARA DURAZNEROS
A 5,5 x 5,5 MIS,

TEXTURA  PROFUNDIDND  DIST. 1°° SURCC ESPACIAMIENTO  N° SURCOS

A MOJAR (CM) AL ARBOL ©) ENTRE HLLERAS
Arcillosa 60 - 90 70 cme 80
90 - 150 70 com, 100 5

CU/DRC N° 5

ESP/CIAMIENTO ENTRE SURCOS
PARA. PARRONALES /A 4x4 MIS,

TEXTURA  PROFUNDIDAD . 1iIST, 1°F SURCO ESPACIAMIENTO  N° SURCOS

A MOJAR (CM) A LA VID (om) ENTRE HILERAS
Areillosz 60 - 90 40 cm, / 80 S
90 - 150 40 cm, : 100 4

2450 TIEMPO TOTAL DE RINGO,-

El Tiempo Total de Riege incluye dos etapas: la pri-
mers es el Tiempo de Avance, que no es otra cosa que lo que demora
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el caudal méximo no erosivo en
1lezar al finel del surco, La
segunda etapa es el Tiempo Adi-
cional que debe permanecer el

agua escurriendo a lo largo del Boa

surco para que esta penetre /*\Y:ié/”\\ﬁ\ G
hasta la profundidad descada, Benny el LR
en la forma m&s pareja posible, L L l el
través de todo su recorrido, '
£l tiempo que el agua debe permanecer en 1os surcos
para permitir una mojadura adecuada hasta la profundidad descada
se indica en el Cuadro N° 6,

Se observa en la zona dos situaciones bien diferens
tess le- cuando el terreno ha sido rastreado y recidn se han hechg
los surcos, la penetracidn del agua es bastante répida, mojandose
el suelo en pocas horas (4 a 11 horas) y 2,- cuando han transcurri-
do dos o mfs riezos y el terreno se ha estahilizado, 1la penetracién
del agua es mucho mfés lenta ¥ necesitfndose mids del doble de tleQFo
parg lograr la misma “"ofundldad mojada (11 a 28 horas).

CUADRO N° 6
TIEMPOS DF RIEGO EN HORAS :
PROFUNDIDAD SURCOS RECIEN HECFOS SURCOS ESTABILIZADOS
DEL SUELO A (DESPUES DEL RASTRAJE) | (DESPUES DE 2 o MAS RIEGOS)

MOJAR (€M)  TIEMFO TLEMPO TiEr0| TIEMPO  TILPO =~ TIEMPO
TE AVANGE ADICIONAL  TOTAL |DE AVAMGE ADICTONAL — TCTAL
(HR) (H) ) | GR) (IR) (HR)

€0 11/4 3 4 1/4 3/4 10 10 3/4

90 i 5 6 1/2 1 1/4 15 16 /4

120 2 7 9 1 3/4 21 22 3/4

150 2 3/2 9 B 1 7o 2 1/4 26 28 /4
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Aplicar agua corto tiempo significa mojar solc
una pequefla parte del suelo ocupado por las rafces, quedando el
resto del suelo seco o con el contenido de agua aprovechable
que tenfa antes del riego, ‘ i

2,6, VOLUMEN A APLICAR POR RIEGO Y EFICIENCIAS DE APLICACION,-

Cuando se ha agotado la mitad del agua aprovecha
ble es necesario reponerla mediante un riego, cuyas caracteris-
ticas, en cuantc 2 tiempo de aplicacién para llegar con ¢l agua
a la profundidad de suelo deseada, se indican en el Cuadro N° 6,

(Ej} f'D‘ Al hacer'la aplicacién,
v—x&i-» ‘:&% - no toda el agua penetra al suelo,

e o ¢/ perdidndose un caudal variable al
t¥;3 gﬂf} o final de los surcos, lo que se deng
(s yg\ g & i mina P8rdidas por Escurrimientc Su-

"—'Y§éi06iaé'3§:_;:t §f~ 4 perficial o Derrame, Del agua que
B o penetra, parte moja la zona de arrai

gamiento y parte sigue en profundidad
a sectores donde la planta no llega con sus rafces, lo que consti-
tuye les Pérdidas por Percolacidn Profunda,

Un riezo eés eficiente cuando las pérdidas por derqg
me y percolacidn profunda scn minimasg

Para reducir én fortla préctica las pdrdidas por per.
colacifn a un minimo, se aconseja que el largo de los surcos no
sea superior al largo méximo, que el tiempo de avance sea el ufnimo
posible y el tiempo adicional el adecuados (Cuadro N° €),

La recduccidn de las pérdidas por escurrimiento super-
ficial o derrame se logra dismimuyendo el caudal méximo no erosivo
en los surcos cuande se ha conpletado el tiempo de avance, En la
zona en referencia, para surcos en suelos recién trabajados, el cau
dal reducido no debe ser superior a 0,40 lts./seze por cada 100 mte
de surcc, En suelos ya estabilizados, el caudal debe ser de alre-
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dedor de 0,12 lts/seg. por cada 100 mt, Desde un punto de vista
prictico, el derrame que sale de un surco no debe ser superior a
10 - 15% del caudal que ingresa a €1,

La eficiencia de aplicacibn, en casos muy favo-
rables, puede ser del orden del 70%, lo que significa que de 100
m3 que s¢ aplican, 70 m3 se incorporan al terreno y los 30 m3 res
tantes lo conatituyen las pérdidas por escurrimiento superfisiel
y por percolacidn profundae

En el Cuadro N° 7 ¢ indican los volumenes de
agua a aplicar por riego cuando g¢ ajowa la mitad del agua aprcvé-
chable en la zona de arraigamiento, congiderando diferentes eficien
cias de aplicacifn, :

CUALRO N° 7
il
VOLUMENES BN M- /A A APLICAR POR RIEGO

PROFUNDIDAD VOLIMZIES T 13/uA
DE SUELO A EVTCIENCIAS 1# APITGACION
MOJAR _(CM) 20% 130%. 407 50 60% 70%
30 1.250 80 600 50 300 - 350
60 L A50 1,500 1,100 30 750 650
80 30500 2300 1700 1.400 1300 14000
120 4,400 3,300 2,300 1,850 1,850 1,300
150 5100 3,800 2,900 2:300 1.sgo’ 1.600
2641, COMO CAIC ULAR ¥ty VOLUMEN 4 APT AR -
Un ejemplo ilustra el procedimientos se va a regar

un huerto de 200 r, de largo de hillra, recidn trazado los surcos,
hasta una profundidad de 150 em.;la pendiente general es 1%,

En Cuacdro N° 2, para 1% de pendiente <l Gaudal Mixi
me no Erosivo e¢s 0§1/s, En P4z.(D el Caudal keducido es 0.8 1/s
(U,»& % 2)s
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En Cuadro N° 3, para 1% de pendiente el largo
mfximo indicado es 200 m.

En Cuadro N° 4, el nfimero de surcos entre hile-
ras e€s S,

En Quadro N° 6, el Tiempo de Avance es 2,5 ho-
ras y el Tiempo Adicional 9 horas, lo que d4 un tiempo total de
11,5 horas,

11/s= 3.6 m/hora
0.8 1/3 x 3.6 % 2,5 horas ' 7 > en 2,5 horas de Tiempo de Avance
0.8 1/s x 3,6 x O9horas 26 m3 en 9 horas de Tiempo Adicional

T L

33 n> en 11,5 horas de Tiempo Total de
Riego en un Surco de 200 mt, de
largo.

5 surcos entre hileras a 5.5 X 5.5 n 2 33 m3

x 5=165 m3/hilera de
200 n, aproximadamente,
En 1 hectérea hay 9 hileras de 200 m,
165 m>/hilera x 9= 1,500 m>/h4.,
2.7. FORMAS D ENTREGA DE AGUA 7. L0S SURCOS.-
La entrega de agua 2l sistenma de riego por surcos

puede hacerse de diferentes maneras,
‘ Lo ideal es disponer de una acequia regadora prin-
éipal que vaya por una parte mfis alta con respecte a la cabecera de
los surces, de manera de facilitar la extracciln de agua.
Bsto se consigue |
facilmente en el caso Gn que,
previo a la plantacidn, se prepz
re el sistema de distribucidn de

x " rrs

agua que se usari posteriormente. \\ggy/ \\\-“,
En el caso de plantacicnes ya he

chas no es fAcil mejorar la dis- ’

tribucibn natural que se disponc.
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La extraccifn de agua de esta acequia puede ha-
cerse con:

A - sifoness plistico netili
Tubo-Caja Sifén i foness plisticcs o metilicos
: e\ = tubos: metdlicos-pldstices y ca-
8 G T A\
Z e Vot N jas de madera cuadradas o rectan

O

gulares que se instalan en una

' de las peredes de la acequia,

2.7.1¢ SIFONES,~

Permiten la extraccifn de caudales controlables
sin destruir las paredes de la acequin vegadora y pueden ser trans-
portados a cualquier parte en que se ies necesite, Para su funcig
namiento se requiere una altura o carga de agua de a lo menos 10 cm,
para operar sin maycres problemes. Fa carga de agua (h) es la dife
rencia de nivel que debe existir eniwe la superficie de agua en la
acequia regadcra y el extremo del sifén que se apoya en el surco,
El caudal proporcionado por los sifencs depzade de la carga de agua
y del difmetro ce fstos. Para medir en forma prictica la carga de
agua, se stgiere la constraccidn de un marco de madera (2w x Iv)
constitufdo por un %roso horizontal y dos verticales en Angulo rec-
toe . En la horizoncal ze cvoloca
un pequelio nivel de carpintero y
en las werticales se marcan esca
las en centfmetros, Colocado
segfin se indica en la figura y S e

centrada la burbuja del nivel,

la carga de agua se obtienc por
diferencia,

En acequias regadoras con pendientes mayores a
0,5%, para lograr mantener una carga de agua apropiada, se deben usar
retenciones que pueden ser hechas de rastras de saco, lcna, piedras,
madera, etc,



Y

CUADRO N° 8
GASTOS DE AGUA EN LTIS/SEG PROPORCIONADO POR
SIFONES PLASTICOS .
DIAMETRO
SIFONES CARGAS DE AGUA .
(PUIGADAS) 10 omy 12 cm, 15 cme 17 cm, 20 cm, 22 cme 25 em,
34w 03 0,35 G0 0,42 0346 1 0480 0,53
1 0,5 0,60 (.68 070 0,78 0480 0,85
1 1/4% 0,7 0,80 0,90 0,95 LX) 18 1,20
1 1/2v 55 § 3,20 3,30 . 340 1,50 1,58 1,60
2% 1,3 2,00 23 L 2:50 . 2,68 2,90

Al iniciar el suministro de agua a los surcos se
aconseja utilizar a lo menos dos o mfs sifones, de manera de propor-
cionar el caudal miximo no erosive para su meojadura inicial; una vez
ilegada el agus al fiual del surce se procede = retirar uno o mis
sifones de manera de dejar funcicnando sélo el gue proporciona el cau-
dal adicional parz lograr la total mojadura del perfil {entre 0,12 y
0;40 lts/segs por cada 100 mts, de sucec), . .

24742+ TUBOS ¥ CAJAS.~ A e e
Permiten la extraccifn de c¢audales controlables sin
destruir las paredes de la acequia regedora, ya que van empotrados en
ellz, donde permanecen fijos durante todo el perfode de riego 2 lo
MenoS o
El caudal que proporcionan tanto los tubos como las
cajas de madera, depende: del tamafio de
1o abertura (difmetrc en casc del tubo)
F y de la altura de ague que existe en la
i e acequia regadora scbre la entrada del
7 tubo, Para regular el caudal se puedsn
utilizar tapones de madera perforados,
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piedras, corontas de choclo o cualquier elemento que dificulte la
entrada de agua a 61, Para obtener la carga se puede usar una
regla que mids la altura entre la superficie y el centre de la en
trada del tubc ¢ caja de madera,
Para cade surce, al igual que los sifones, se em
—
plean unc o mAs tubos para suministrar el caudal wAximo no erosi-

vo y luego reducir el caudal mediante los tapones ya mencionados,

CUAIRO N” 9
CASTOS DE AGUA EN '£S/:175 PROPORCIONATO POR TUBCS

DIAMETROS CLRGA Dl A3UA (CM)

T e T O e L & G R b S R
in Q0 Ut 0,4 06 0;7 0,8, 0,8 0,9
1dn el 30 3.8 L9 .8 1.6 1,8 1,8
2% 35 1,8 250 332,06 5,8 3,0 3.1

Bn caso de no
contar con un marcoe de maderz cen
nivel, es posible msdir el cau-
dal proporcionado per los §ifo-
nes-tutos o cajas de madera de T Ny T
1o siguiente manera: se hace - ” '?\;f}”“’"_"
una excavacisn en el suelo, en s
la cabecera del surco, en la que
pueda colocarse un ialde de 10- :
15 litros de capacidad, Se haee funcicnar el sifén (tubo o Cajaj
y se mide el tiempo, lo mAs ex:ctc posible, en que se llena cl

balde. Ddvidiendo la capacidad del balde por el tiempo en segun-—

dos que demora en llenarse se cbtiene el caudal en litros por se-
gando gue proporcione el sifén, Este procedimicnto debe repetir-
8e unas tres veces, para cbtener un bucn promedio,
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Para lograr buenas producciones, tanto en cantidad
como en calidad y una mfxima duracibn de las plantaciones, debe ha-
ber sicmpre disponible agua aprovechable de fAcil extraccidn,

La velocidad de extraccidn del agua por las plan- :
tas y, por lo tento, la cantidad de agua usada, estf afectada por
las condiciones climfticas: es meyor en los dfus de gran irradiacidn
solar, ventosos y de humedad relativa hajn; también depende del d f
sarrcllo foliar de los &rboles. Por estas razoncs, la velocilad con
que las plantas extraen el agua va avusntando desde el inicio de 1a
vegetacidn hacia el verano, donde llc¢zz a un méximo, para luego decaer
pregresivamente hasta desaparecer en otofic con la cafda de las hojas,

Como consecuencia de esto, los riezos deben darse en
forma espaciada eun primavera, mis frecuentes en verano, para espaciar-
se nuevamente en el resto de la temporadas Los dlas aproximades que
deben transcurrir entre uCS riegos en los diferentes perfodos }undeq
obtenerse de los cum..ros N*10 ¢v'N* 11,

CUADRO N° 10 ‘
INTERVAIOS ENTRE RIEGOS EN LiRAZNEROS EN PRODUCCION
e 011 )
PROFUND, SEPTIEM, NOVIEMD, ENIRO MARZO-ADRIL = NUMBRO TOTAL
DE SUEL0O  OCTUBRE DICIEMB, RN RLRO MAYO DR RIEGOS FN LA

(4%3) : LShIRE TE[PORADA

60 22 14 12 16 14 - 16

90 29 16 14 20 12 - 14

120 y mds 38 21 16 25 10 - 12
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CUADRO N° 11
INTERVALOS ENTRE RIECOS EN PARRONALES EN PRODUCCION
(D148)

PROFUND, SEPTIEM, NOVIEMB, ENERO  MARZO-ADRIL NUMERO TOTAL
DE SUEL0 OCTUDRE DICIEMD, FEDRERO MAYO IE RIZCOS EN 1A
(cM) . : TITMPORADA

60 20 14 12 ' 10 14 « 16
90 25 16 15 25 L
120 y mds 32 22 19 32 S -11

Estos intervalcs de riego tiemen validéz sélo
si sz han cumplido los tiempos de riego recomendadcs en el Cuadro,
N° 6, ' Si lcs riegos han sido mis liviancs, se deben acortar los
dfas entre éstos,

Una forma préctica de determinar el momento de re-
gar es obteniendo pequefias muestras de suelo a diferentes profundi-
dades mediante barreno agrolégico, clemento éste que no debiera fal
tar en rniaguna plantacidn frutal, Gon cierta experiencia es fAcil
determinar si la humedad del suelo es suficieate o si es necesarig
regar,  La humedad existente entre 30 y 90 cms, es la que mejor in-
dica la necesidad de riego, pues alli se concentra la mayor cantidad
de rafces, EI hechc que la superficiz (primeros 15 cms) esté seca
no indica que falte agua a los Arboles, _

En caso de no contar con barreno agrolégico, pue-
den obtenerse muestras haciendc un hoyo a pala, lo mis reducido po-
sible,

Hay sintomas de las plantas que indican la necesi-
dad de riego, como son un principio de marchitamiendo de las hojas,
detencidn del crecimiento, cclores verde cbscurc de las hojas, etc.
perc no es recenendable basarse en estos sfintomas para repcnerle el
arua al suelo, pues cuande esto ocurre, ya los firboles estfn recibien
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un dafio que va a repercutir en disminucidn de rendimiento y/o
calidad,

Existen instrumentos que miden en forme indirec
ta la humedad del suelc como son los tensidmetros y las celdas
de yesc ¢ nylon,.

Las experiencias con tensidmetrcs realizadas en
Aconcagua mostraron que &stos indicabon necesidad de riego cuando
afin existfa abundante humedad en los stelos, y dejaban de funcio-
nar cuando s8lo se habia agotado el 25-30% del agua aprcvechatle,

Las celdas requivren un instrumento o puent¢ para
medir resistencias eldciricas y un trabajo relativamente large de
calibracifn en cada suelo; que nc las hacen recomendables para el

so directo por parte de los agricultores, en nuestras condiciones

por el wmomento,

L a2
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GLOSARIO

Capacidad de Campo (CC) s

Porcentaje de Marchitez Perma- ¢
nente (PMP)

Velocidad de Infiltracidn (V.I.):

Porcentaje de Agua

Porcentaje de Agua en Volumen
J g

Peso del Volumen

Caudal (Q)

Uso Consumo
(Evapotranspiracién)

Agua retenida por un suelo profundo,
bien drenado, al que se ha mojadc en
profundidad (riego-lluvia), una vez
que ha cesado practicamente el movi-
miento gravitacional, Esto ccurre
entre 12 a 72 horas despuds de 1a
aplicaciln de agua, segln sea la tex
tura del suelo (en mencr tiempo en
los arenosos). Se expresa en % de
agua,

Contenide de agua del suelc que lis
plantas no pueden extraer, marchitan-
dose permanentemente y no se recupe-
ran a mencs que se agregue agua al

S

suelc, Se expresa en % de agua,

Velocidad con que el agua penetra a
través de la superficie del suelo,

Se mide en centimetros de carga de

agua que penctran en una unidad de

tiempo, que generalmente es la hera
(cm/hora).,

Cantidad de agua retenida por un suelo
en funcifn del peso del suelo seco a
105° C, expresada en Porcientc (% de

agua) .

Cantidad de aguo retenida por un velu
men determinado de suelo, expresada
en Porciento ~

Relacifn entre el peso de una muestra
de suclo no alterada, secada 2 105°C
en relacién al volumen que ocupa
(gr/fom3},

Cantidad de agua que pasa o sale por
unidad de tiempce Se expresa general
mente en litres por segundo /1/s);
litrcs por minuto (1/min); metros cfi-
bicos por hora (m3/hr), etc.

Cantidad de ague utilizada por un vege
tal en la formacién de sus tejides y
frutes m4s lo que transpira y evapora,

~ incluyendo la evaporacién del terrenc

adyacente,

a

Tl e
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