
CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

Chiler

\

DEPARTAMENTO AGRICULTURA 

Y AGROINDUSTRIAS
>

UNIDAD
ESTUDIOS BASICOS



r
7^2

CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

DEPARTAMENTO AGRICULTURA Y AGROINDUSTRIAS
Unidad Estudios Bdsicos

I

r

i
*

GUIA PARA RIEGO DE DURAZNHROS Y 
PARRONALES 

VALLE DEL ACONCAGUA 
SECTOR LOS ANDES-SAN FELIPE 

RINCONADA DE LOS ANDES !

116;0

SADY J. GUZMAN BARRIOS 
ING. AGRONOMO

PATRICIO CARMONA BROUSSAIN
ing: agroncmo

1974

t



GUI A. PAiRAk RIBGO DE DUR4£I'JER0S Y PAtfRONAIES 
V.'JIE DEL ('iC03SC^'-GU4

Sector: San Felipe-Los 4ndes-&inconada

Personal t^cnico de la Corporc.cidn de Fomento, luego 

de revisar m^s dc descientos huertos y pexronales en esta y otras 

zonas del pals, observe que t;.into la vida dtil de las plantaciones 

come tambi^n sus rendimiexitos, se ven notoriamente afectc.dcs per 

malas pr^cticas de manejo en general y de las de riego en particu
lar.

Lcs sistemas o formas de plantacidn que se utilizan 

y que hracen abstracci6n de las pendientes doiainantes, favcrecen el 
nal manejo de las aguas de riego y aceleran los pr-cesos de eresifn 

que esta provoca, especialnente en las plantaciones nuevas.
Dentro de los aspectcs de riego propiamente tales, 

se descenocen prScticamente todos sus fundamentes. En el case de
riego per surcos, son incognitas el "caudal a/?3 adecuadc" y el 
"tiempo" que el agua debe permanecer en el terrene para perndtir la 

raejadura del perfil de suelo utilizadc 0 utilizable per los frutales 

porno consecuencia de esto, se desconoce el "largoy parrcnales,
Optimo de los surcos", el ,fvolumen a aplicar" por riego, la cantidad
de "agua apr eve enable''1 de los suelos y la "frecuencia" con que debe 

ser repuesta.
Durante dos temperadas, personal especializado en 

riego de la Corporacidn de Fcmentc renlizi doterminaciones en terre
ne obteniendc infonaaci6n bSsica para la tecnificaci^n del regadio.
4demas se llevi el control de humedad del suelo en tres huertos de 

dur nnercs y dos de uvas de mesa en producci6n en el sector San Felipe- 

Lcs 4ndes-Rinconada de Los 'mdes, prcvincia de Aconcagua, 
determinaciones se hicieron en las mismas condiciones de manejc de un 

buen huerto de la zona

Estas

Las variedades de duraznercs en los que se 

hicieron estos contrcles fueren: Dixie Red, Le Grand y Reina Elena,
^ •
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cuyas fechas de cosecha son Irixienibre, Enero y Febrero, respecti- 

Las variedades de uvas de mesa, fuercn SuitaBina y 

Los resultsdos obtenidos, en cuanto a intervales de 

riego, son aplicables a cualquier variedad con Las Idgicas adapta- 
cicnes, segfin sea el perlodo y caracteristicas de La cosecha.

E5n esta Gula para iiiego, se entrega la infcrmacidn 

cbtenida, la que con ligeras rac'dificaciones podrS ser utilizada y 

aplicada a un huerto en especial dentro del Sector indicado.
Para lograr buenas produccicnes y una radxima dura 

ci6n de las plantacicnes, debe resolverse adecuadamente dcs inte- 

rrogantes: CU/JQO Y COMD bEG-'L.

yamente. 
Emperor.

La solucidn de ellas requiero tener presente algu- 

nos concept©s fundamentales"de regadio:
EL EL SUED Y U* PL>'dTl.-

E1 suelo es un material poroso, constituido per par 

ticulas (arena-lime-arcilia) de dife- 

rentes tamahes en contacto ijnas con 

otras, pero dejando espacios entre ellas, 
los que se denomioan Espacios Poroses 

y que son los lugohes donde.se almace- 
na el agua*

Particulas

inmediatamente despuds de una
lluvia de cierta importancia o de un 

riego, los espacios porosos se encuentran practicamente llenos de 

agua y se dice que el suelo estd S-'dTUlMX). Toda esta. agua no puede 

permanecer en los poros y parte de elLi, 4gua Gravitational, se des-
plaza a mayor profundidad en lo
que se ha Hamado proceso de 

DREN4JE, El agua que queda re_ 

tenida en L-s poros, una vez 

que ha cesado practicamente el 
drenaje, se llama C-'L'XIDC'i DE
G'kMPO (OC).

Capacidad de Gampo

■ (
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De acuerdo a estos principios b&siccs, cl suelo actda 

cone un verdadero estanque, en que el nivel mdxLne es la CAP4CIDMJ
IS a'aiTO y el nivel miniiao es el POUGENTAJS I-S M'JICHITE2. H3KH»\NENIS 

(PMP), que es el agua que el suelo retiene y que la planta no puede 

utilizar, Lo que queda entre estes dcs niveles recibe el nenbre 

de WW* 4KiOVaCH^I£ (/wV) .
La cantidad de agua aprovechable est5 detenrdnada per 

la profimdidad o espescr del suelo ocupado per las ralces y per la 

textura del suelo que se trate (arena-limo-arcilla y sus coiatinacio-
nes), Los suelos arcillosos, o suelos 

pesados, de particulas mis pequeries} 
tienen mycr cantidad de poros y retie- 

nen mis agua que les arencsos,
Los suelos predominantes on 

la zena San Felipe-Los 4ndos-iiinconada 

son arcilloscs (gredosos o pesados), 
con espesores que van desde 60 cm. has, 
ta mis de 150 cm. segdn sea el sector. 
Sen relativamente iificiles de trabajar^ 

pero de buena fertilidad y con excelente aptitud para la frutixultura. 

La capacidad de retenciin de agua es mederada a alta, variando ligera 

mente de un lugar a otro dentro de la zena, encontrindcse la mis alto, 
en el sector Rinconada*

—f OC>
lAgua apro-f 
Wecliaible lb

inj----- |-,i Pi IPAgua noamoved:a t.

i
AGUA OE DRENAJE

SI agua retetiida puede medirse de diferentes manor as ^
siendo los mis comunesi centimetres de agua reterida en una profundi-

3dad dada o metros cibicos por hectirea (m /hi) para la misma pro fun
di dad .

. ______/CC

U44<J .. ICCm'PMP PMP

»!
i,
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CU4IilO N ° 1
'\GU4> AJFROVBCHA.BIE REIENIB4. FOR LOS SUELOS 

PRIMER SECTOR V4LIE DEL /.CONC^GU'L 
» S'u\ EELIPE-LOS ‘JPES-iLLiCCN'^v

PROFUN, SECTOR CURIMON SECTOR ST4 MARIA, SECTOR RII-^CON^ PROM, LE L4 ZON/k 
SUSLO cm.agua m3/ha, cm.agua cia.agua r ra^/hi, cm.agua ru^/hd'.

(CM) •'
60 8,5 9,0350 9.0 900 950 9009,5

13,0 1.300
17.5 1.750
21.5 2.150

14*0 1.400 

18.5 1*850 

23.0 2.300

14,0 1.400 

18.5 1,850 

23.0 2.300

14.5 1.450 

19.0 1.900 

24.0 2.400

90
120
150

Desde un -unto de vista practice de riego, se 

recoinienda reponer lo gastado cuando ss ha agotado la mitad del 
agua aprovechable, que es la quo la mayorla de los vegetales extrae 

con mayor facilidad. 
el agua, pero cada ve^- con ma
yor esfuerzo, lo que afecta su 

prcducci6n y/o calidad.

Bajc este nivel las plantas puedexa utilisar

100^cc
50%j Regar 

■'I PMP .
• • 9 • e r •

El agua penetra 

en el suelo a travds de lag su- 

perficie a una velocidad carac- 

terlstica para cada suelo, a 

la que s.e denoaiina ‘•’Velocidad 

de InfiltracidnS!* Esta velocidad de infiltracidn, en general, es 

mds rdpida en los suelos arenosos que en los arcillosos.
En los suelos de esta zona la. infi.ltraci6n es mayor 

cuahdo QStdxl recidn trabajados (rastreados, cultivados, eti.),
Luego, con los riegos sucesivos, agravado afin md.s pon el paso de im- 

pleaentcs pesados, el suelo se sella superficialraente, (se forma 

costra superficial) la que hace disninuir la velocidad de infiltra- 

cidn tres voces a lo monos.

0%

La Velocidad de Infiltracidn es un concepto fundamen-
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tal en riego ya que de ella depende el tiempo en que el agua debe 

pemanecer en los sia'cos para poder mo jar el suelo hasta la profun 

didad deseada. 41 sellrarse el suelo y reducirse a un tercio la 

velocidad de penetraci6n dc agua, se triplica el tiempo que 6sta 

debe permanecer sobre la superficie para un riego,
Esto hace recoaendable en el 6rea San Felipe-Los 

/jides-iiinccnada, la desti'ucci6n de la costra superficial en los 

surcos cada cierto tiempo para cbviar este inconveniente,

2»- COMO KSG4R.-

Hay variadas formas de regar los drboles frutales, 
sin embargo, para regar con eficiencia, se deben conccer ciertcs 

antecedentcs t&sicos, como el ra6tcdo de riego mSs apropiado, cauda- 
les de agua disponitles y tiempos de aplicaci6n raAs eficaces seg^dn 

sean las condiciones imperantes, etc.
Condici6n general para lograr un buen inanejo de las 

plantaciones es que los terrenes donde se vayan a realizar, scan Ni- 

velados o Emparejades a lo menos*
2.1. NETOTX'S DE RIECC, rL/J-jT'XICNES LUUt/JE5.

El mdtodo de riego de las plantaciones y parronales 

dependent del caudal disponible, de la topografla del terrene, del 
suelo que se trate, de las condiciones clim6ticas y de la tendencia

• . ( I
general que tienen los fruticultores respectc del riego en la zona, 

Consecuencia de esto dltiroo es el empleo del Mdtc-do 

de Riego per Surcos en pr^cticamente tedas las plantaciones del Sec
tor San Felipe-Los 4ndes-Rinconada de Los Andes.

Como cualquiei ctro m6todo de riego, la finalidad del 
surco es la de transportar el agua en el sector que se desea regar y 

el de perraitir que ella penetre al suelo para mojarlo*
Eodsten diversas modalidades de surccs y en esta Guia 

se dir6 lo rads importante sobre los SURCOS RECTOS, Tambi6n los hay

!

?
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en CONTORNO (siguiendo un desnivel de- 

terminado) en ZIG KET4QUEAD0S, etc.
En cuanto a la forma, los 

hay de diferentes caracteristicas segdn 

el irapleraento usado para construir- 

Generalmente adoptan la forma en
sea 

los.
o de 1!U».

Para el riego de frutales y parronales se recomienda que 

los surcos sean poco profundos de manera de no cortar ralces cuando
se construyen.

Lo ideal es adapter un implement© surcador a las condicio- 

nes de la plantaci6n, para 

obtener una buena seccidn y 

una mejor mojadura. 
mienda que estos surcos tengan 

la forma de aplanada, lo 

que permite una mayor superfi- 

cie de ccntacto suelo-agua, 
favoreciendo la infilti'aci6n 

y logrdndose una mayor raojadu- 
ra horizontal.
2.2. C4UP/IL M.IMP m SROSIYO.-

El Caudal Miximo no Erosivo (Qm) es la cantidad de agua

Se reco~

'/M&

// 1 i i \\ / 4 4 4^

que al escurrir por el supco no produce arrastre de particulas, es de-
Este caudal dependerd fundamental-cir no produce ercsidn del surco. 

mente del suelc y de la pendiente.
En toda la zona en referenda, con suelos pesados, las pen- 

dientes doninantes fluctdan entre 0,5 y 1,5%, encontrdndose mayores 

pendientes en los faldeos.
Para las condiciones dominantes del Si'ea (suelos pianos) los

caudales que pueden aplicarse a los surcos sin causar ercsidn o
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provocando un mfnimo en alguna opcrtunidad, son los indicados en 
el Cuadro N° 2,

CU.'J)RO N° 2
PENDIEI'JTE DE 1.03 3URG0S Y CaUD4L M4IIM0 (QM) 

NO ER03IY0 Eli LITROS K*R SEGUNDO (L/S)

% Pendiante 

Qm 1/s
0.5 0.6 0.7 0.8 0,9 1.0 1,1 1.2 1.3
1,5 1,3 1.1 1.0 0.9 0.8 0,7 0.6 0,5

Es necesaric recalcar que los riegos son m£s eficien 

tes y faciles con surcos de poca pendiente, per lo que antes dc ha- 

cer la plantaci^n se debe deterr.iinar en que sentidc se hardn los 

rieges para que los surcos cumplan con este requisite, v
Se recoinienda, adenSs, que en terrenos con raSs de 

lj 5/2 de pendiente, las hilar as sigan curvas de nival para que el 
riego pueda hacerse con pendientes minimas,
2.3, URGO HhXXHO DE SURCOS.-

Es oti'a idfotTnaci^n bdsica para un riego eficiente,
ParaTambidn varla segdn los suelos y la pendiente del terrene* 

las condiciones del sector Los 4ndes-San Felipe-Rinconaoa, los lar
gos mixinios do los surcos varian entre 70 y 300 nts. segdn sea la 

profimdidad del suelo y la pendiente que Sstos tengan (Cuadro N° 3).

CU'iDRO N° 3
L4RG0 MAXIMO Iffi LOS SURCOS EN METROS SEGUN SEA 

LA PEIu/IENTE I PROfUIDID-Vj IlEL SUELO A MO JAR

LARGO MAXIMO (EN METROS)PROFUNDIDAIJ 
IlEL SUELO A 
MOJ/uR (CM) 0,5^ 0,7^; 1,0% 1,1% 1,5%

150 13060 100 7080
160 13090 no200 100

120 190 160 130 120240
150 170 150300 250 200

'
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Tal como su nombre lo iudica^ la longitud de ellcs 

en cada condiciin es la MAXIMA., pudiendo eso si acortarse dentro 

de un marten prudente.

1

2.4. ESPXI'iMIENTO EliTIIE SURCOS.-

E1 espaciaraento entre surcos y el ntSmero nds conv£ 

iiionte de surcos entre hileras se indica eu los cuadros N°s 4 y 5, 
Estos espaciamientos permiten una r£;;jadura pareja entre las iixleras 

segdn sea la profundidad del suelo qCupado por las raices.

CUf^IilO N® 4
ESPACI^HENTC ENTIRE SURCOS PfoiX DUR^'diREiiOS 

A 5.5 x 5.5 MTS.

DIST. ler SUUCC ESPACI^UEITO 
/JL /JIBOL

N ° SURCOS 
Etm^E HILERAS

TEXTUR.A PROFUNDO'd) 
X M0J4R (CM) (PM)

680Arcillosa 60 - 90 

90 - 150
70 cm. 
70 cm. 100 5

CU4DRC N° 5
ESPXI'J'!IE1n,T0 ENTRE SUTX10S 
P'iUA P/dlRON'OES A 4x-; MTS.

RIST. ler SURCO ESP/iCI^HENTO N° SURCOS
A la vid (cm) Entre hiieras.

TEXTURA K-iOFUIDIDAD 
AM0J4R (CM)

580Arcilloaa 60 - 90 

90 - 150
40 Cm, 
40 cm. 100 4

2.5. TIBMPO TOTAL DE RIBGO.-
E1 Tiempo Total de Uiegc incluye dos etapas: la pri- 

mera es el Tiempo de Avance, que no es otra ccsa que lo que demora
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el caudal m&jdmo no erosive en ;
lie • ar al final del surco. La 

segunda etapa es el Tiempo 4di- 

cional que debe permanecer el 
agua escurriendo a le largo del 
surco para que esta penetre 

hasta la profundidad descada, 
en la forma mds pareja posible, 
a travds do todo su recorrido*

B1 tiecip'O que el agua debe permanecer en los surcos 

para permitir una mojadura adecuada hasta la profundidad deseada 

se indica en el Guadro N0 6.

■

■

!

// v\
_________i \\

;

i { 'i 1/ i
if

Se observa en la zona dos situoxiones bien diferen- 

tes: 1.- cuando el terreno ha sido rastreado y recifin se hail hechp 

los surcos, la penetraciSn del agua es bastante rdpida, mojandose 

el suelo en pocas horas (4 a 11 horas) y 2*- cuando han transcurri- 

do dos o mds riegos y el terreno se ha estabilizado, la penetracidn 

del agua es mucho rads lenta y necesitdndose rads del doble de tieiq^o 

parq lograr la ndsma profundidad raojada (11 a 28 horas)*

GUADRO N° 6
TIEMPOS DE RIEGO EN HORAS

SURCOS EST4BlLqiAD0S 
(PESFUES DE 2 o ^ RIEGOS)
----- TIEHK) TIEMPO

TOTAL 
' (KO

SURCOS RECIEN H3CH0S 
(DESPUES -EL R/uSTRAJE)

PROFUNDIDAIJ
DEL SUELO 4________________
MOJAR (CM) TIEMPO TIEMPO 

DE AVADCE /ktxtdlONAL
TIEMPO 

PE 4V-'iKGE 4DICX0N4L
TIEMPO
TOT/iL

(HR) (HR)(HR)(HR)(HR)
10 3/4 

16 1/4 

22 3/4 

28 1/4

3/44 1/4 

6 1/2

101 1/4 

1 1/2
360

1 1/4
1 3/4
2 1/4

15590
21912C 72

11 1/22 1/2 26150 9
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' Aplicar agua corto tierapo significa mojar solo
una pequena parte del suelo ocupado por las raices, quedando el 
resto del suelo seco o con el contenido de agua aprovechable 

que tenia antes del riego*

2*6* VOLUMEN 4 4TLICAR POR RISGO Y aKCCLENCI4S DE 4TLICACICN.-

Cuando se ha agotado la mitad del agua aprovecha 

ble es necesario reponerla nediante un riego, cuyas caracterls- 

ticas, en cuanto a tiempp de aplicacidn para liegar con el agua 

a la profundidad de suelo deseada, se indican en el Cuadro N° 6.

i Y 5 41 hacer la aplicacifin, 
no toda el agua penetra al suelo, 
perdidiidose un caudal variable al 
final de los surcos, lo que se deno 

mina FSrdidas por Sscurrimiento Su
perficial o Derraiae, Del agua que 

penetra, parte moja la zona de arrai 
gawiento y parte sigue en profundidad 

a sectores donde la planta no llega con sus ralces, lo que consti- 

tuye las P^rdidas por Percolacidn Profunda*
Un riego es eficiehte Cuando las pSrdidas por derra. 

me y percolacidn profunda son minims i
Para reducir en foi*Ma pblctica las p^rdidas por pej^ 

colaci6n a un rainirao, se aconseja que el largo de los surcos no 

sea superior al largo n&ximo, que el tiempo de avance sea el minimo 

posible y el tieiapo adicional el adecuado* (Cuadro N° 6).
La reducci6n de las p^rdidas por escurrimiento super

ficial o derrame se logra disminuyendo el caudal mSodmo no erosive 

en los surcos cuando se ha completado el tiempo de avance. En la 

zona en referenda, para surcos en suelcs redfin trabajados, cl can 

dal reducido no debe ser superior a 0,40 lts./seg, por cada 100 mt. 
de surco. En suelos ya estabilizadoa, el caudal debe ser de alre-

7
/ \~vi'/"r,

t^//>

\M i !
r'j PercofecifiTY VJ P*

Derrame

! 'Y'V !

t

I

i.
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dedor de 0,12 Its/seg. por cada 100 mt. Desde un punto de vista 

prdctico, el derraae que sale de un surco no debe ser superior a 

10 - 15% del caudal qua ingresa a di«
La eficiencia de aplicaciSn, en casos muy favo-

racles, puede ser del orden del 70^, lo que signxfica que de 1003.3 • -
m que se aplican, 70 n se inccrpors.n al terrene y Xos 30 ni res_
tantes lo conatituyen las p^rdidas pox' ese^rrinlento superficial
y por percclacion profunda.

En el Guadro N° 7 re indiean los volumenes de 

agua a aplicar por riego cuando so a.qota la saitad del agua aprove- 

chable en la zona de arraigaraiento, conoiderandc diferentes eficien 
cias de aplicacidn.

CU4OR0 N° 7
VOLUMETJBS 3N k b?UCk\ POR RIE30

.3FROFITNDIDAIi 
DE SUEL0 4 
M0J4R (CM)

VOLlt-Si^ E.3 K /H4
Ei^CIENCIAS lii 4PI-1G4CI0N

.35/1,., 60>g 70%
lc270 

2fi2’)0 

3o500 

4, tOO

30 SCO 600 500
:300

400
750

1.100
1.550
1.S00

350
60 X s 500 1.100

y,- 300 lo700
3,100 2,300
3.800 2.900

650
90 lo400

1,850
1.000

120 1.300
1.6005', 700150 2r300

2.6.1. COMO C41CTIL-7R EL POLLEN d
Un ejemplo ilusUa >'l procedimieato: se va a re gar 

un huertc de 200 c. de largo de kiicra, recidn trazado los surcos, 
hasta una profundidad de 150 cmCJla pendiente general es 1)2*

En Guadro N° 2, para 1% de pendiente el Caudal M&jd 

me no Erosive es QfiL/s, En PSg./p el Caudal aeducido es 0.8 1/s 

(0,4 x 2).
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En Cuadro N® 3, para 1% de pendiente el largo
mdximo indie ado es 200 n.

En Cuadro K° 4, el rAac.ro de surcos entre hile-
ras es 5,

Ezi Cuadro N° 6, el Tierapo de Advance es 2,5 ho-
ras y el Tieapo A.dicionc.1 9 horas, lo que d£ un tienpo total de 

11,5 horas.
ll/s - 3e6 iti^/hora

3
0.8 1/s x 3.6 x 2.5 horas 7 a en 2,5 horas de Tieapo de Advance 

0.8 1/s x 3C6 x 9 horas 26 n-3 en 9 horas de Tienpo Adicional

33 n'3 en 11,5 horas de Tienpo Total de 

Riego en un Surco de 200 nt, de 

largo.
5 surcos entre hileras a 5.5 x 5.5 n : 33 m3 x 5 =165 m3/hilera de

200 m. aproxLnadanente,
En 1 hectarea hay 9 hileras de 200 a.

165 m3/hilera x 9 — 1.500 n3/h-5..
2.7. FORMAS I3S EKTRSG4 9E 1 LOS SURCOS.-

La entrega de agua al sistena de riego por surcos 

puede hacerse de diferentes maneras.
Lo ideal es disponer de una acequia regadora prin

cipal que vaya por una parte ads alta con respectc a 1?. cabecera de 

los surcos, de manera de facilitar la extraccidn de agua,
Sstc se censigua 

facilnente en el caso &n que, 
previo a la plantacidn, se prepa
re el sistena de distribucidn de ___
agua que se usarl posteriornente.
En el caso de plantacicnes ya he 

chas no es fdcil nejorar la dis- 

tribucidn natural que se dispone.

.
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La extraccidn de agua. de esta ace quia puede ha-
cerse con:

- sifones: plSsticcs o metSlicos
- tubes: metillicos-plasticcs y ca- 

jas de mdera cuadradas o rectan 

gulares que se instalan en una 

de las paredes de la acequia.

Sif6nTubc-Caja
' f 'S : .w*■7

2.7.1, SIFONES 6 ™

Ferriten la extra,ce:L.*’n de caudales ccntrolables 

sin destruir las paredes de la acequia regadcra y pueden ser trans- 

portadcs a cualquier parte en que se ies necesite. Para su funcio
namiento se requiere una altura o carga de agua de a lo menos 10 cm, 
para operar sin maycres procl.emas 0 La carga de agua (h) es la dife 

rencia de nivel que debe. existir enure la superficie ae agua en la
acequia regadcra y el extreme del sifcn que se apoya en el surco, 
El caudal proporcionado per los sifones depend© de la carga de agua 

y del di&netro de dstos. Para medir en forma prdctica la carga de 

agua, se si gitre la construccidn de un mar-;o de roadera (2*r x .I«) 

constituido por un trooo horizontal y dos verticales en dngulo rec
to, En la horizontal ee coloca
un pequeho nivel de carpintero y 

en las -eerticales se mar'ean esea 

las en centimetres e Colocado 

segdn se indica en la figura y 

centrada la burbuja de3. nivel, 
la carga de agua se obtienc por 
diferencia.

T! !
-O'

h

En acequias regadoras con pendientes mayores a 

0,5,0, para lograr mantencr una carga de agua apropiada, se deben usar 
retenciones que pueden ser hechas de rastras de saco, lena, piedras, 
inadera, etc.
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CUADRO N° 3
GASTOS DE AGU4 EJI LTS/3EG PROPORCIOMIX) POR 

 SIK'i^. PUiiTlCOS

DIAMETRO 
SIEDKES 
(PUIG'\D'iS )

C'»RG4S DE AGU4
10 cm, 12 cm, 15 caa 17_cn« 20 cm. 22 cm, 25 cm,

0,35 

0,60 

0,80 

1,20 

2,00

3/4« 0,3 0,40 0,42 

0,70 

0,95
1.40
2.40

0,46 0,50
0,80
1,15
1,55
2,65

0,53
0,85
1,20
1,60
2,90

lit 0,5 0,65 

0, 90
1,30

0,75
1,10
1.50
2.50

1 1/4” 

1 1/2”
0,7
1,1
1,32” 2,25

41 iniciar el sministro de agua a los surcos se 

aconseja utilizar a lo nenos dos o iu£s sifones, de manera de prcpor- 

cionar el caudal rndximo no erosive para su nojadura inicial; una vez 

ilegada el agua al fii.al del surcc se precede a retirar uno o mils 

sifoioes de manera de dejar funcicnando s61o el que proporciona el cau
dal adicional para lograr la total mojadura del perfil (entre 0,12 y 

0^40 Its/seg. per cada 100 nits, da surcc)* .

2.7.2. TUBOS Y CU-'di.-
Penniten la extraCciSn de Caudales ccntr c la ties sin 

destruir las parades de la acequia regadcra, ya que van esapotrades en 

ella, donde permanecen fijos durante todo al perfodo de riego a lo
menos.

El caudal que proporcionan tanto los tubes como las
cajas de madera, dependej del tamano de 

la abertura (di&aetrc en case del tube) 

y de la altura de agua que exlste en la 

acequia regadora sebre la entrada del
Para regular el caudal se pueden 

utilizar tapones de zaadera perforados.
tube ,

■

/
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piedras, corontas de choclo o cualquier elemento que dificulte la
entrada de agua a <51, Para obtener la carga se puede usar una 

regia que inida la altura entre la superficie y el centre de la en 

trada del tube c caja de nadera.
Para cada, surcc} al igua.1 que los sifones, se em 

plean uno c m&s tubes para suiainistrar el caudal mteitao no erosi
ve-y luego reducir el caudal nediante los tapenes ya raqncionados.

CU.'JjRO N° 9
G'ugTRq DE dGU4 EN Trjl/.: G PUCPOUCION^iDO FOR TUBOS 

CdRG4 UWk (CM)
5 7 10 12 15 1? 20 22

0,3 0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9
0,3 1,0 1,3 1,4 1,5 1,6 1,3 1,0
1,4 1,0 2,0 2,3 2,6 2,0 3,0 3,1

DIAMSTR0S
(rULGAUAS)

l>t

1-|J!
2?i

Sn case de nc
contar con un raarco de madera ccn 

nivel, es posible madir el cau- 

dal preporexonado per les sifo- 

nes-tubes o cajas de madera de 

la siguiente inanerai se hace

-*'' X.

4%
una excavacidn en el suelo, en 

la cabecera del sui'co, en la qua 

pueda colocarse un laide de 10- 

15 litres de capacidad. Se haee funeicnar el sifdn (tube o caja)
J se mide el tienq:o, lo m£s exacte posible, en que se llena cl 
balde. Dividiendo la capacidad del balde per el tiempo en segun- 
do s que deraora en llenarse se ebtiene el caudal en litres per se-
gundo que proporcicna el sifdn, 
se unas tres veces, para obtener un buon proniedio.

Sste x-rocedimiento debe repetir-

/
\t

>
;r
*
/



i
16.- ■ r

3.- CUAJPQ REG4R.-

Para lograr buenas producciones, tanto en cantidad
cokio en calidad y una maxima duraciSn de las plantaclones, debe ha-
ber siempre disponible ague aprovechable de fScil ertr?.cci5n.

La velocidad de extracciSn del agua por las plan-
tas y, por lo tanto, la cantidad de agua usada, estd afectada por
las condiciones clin^ticas: es mayor en los dtas de gran irradiacidp
solar, vcntosos y de humedad rclativa baja; tambidn depende del de-
sarrcllo foliar de los Jrboles. Por estas razones, la velocidad con
que las plantas extraen el agua va auacntando desde el inicio de la
vegetaci6n hacia el verano, donde 13-c.ga a un talxmo, para luego decaer
pregresivamente hasta desaparecer en otono con la calda de las hojas*

Como consecuencia de esto, los riegos deben darse en
forma espaciaia en primavera, nx£s frecuentes en verano, para espaciar-
se nuevaraente en el resto de la temperada* Los dias apreodmados que
deben transcurrir entre dcs rieges en los diferentes periodos puedep

# ! 
ofctenerse de los cuadros N° 10 y N° 11*

CU/J3R0 N ° 10
INTERV410S FNTRE R3EGOS Eli LiJ^NEROS EN PR0DUCCI0N
__________ __________ (Jjlhij)

PROFUND. SEPTUM, N0VIEM13. EKERO
HE SUELO OCTUBRE QIOIEHB. E51SER0
Jw)___________________ —

I
*

j
:
r

'

t

I

t

!

M4RZ.0—iBRIL NUMERO T0T**L
DE RIEGrOQ m IA 

TS.fP0R/m___
MiK)

60 14 12 1622 •14 - 16 

12 - 141690
120 y nAs 38

1429 20
21 16 10 - 1225

!

i

!

1!

\
I,
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CU4DR0 N° 11
INTERV4L0S ENTRE RIEGOS EN PAIiRON/UES EN PROBUCCION

(Dl'tS) 

PRO FUND. SEFTIEM. NOVIEI®. EIERO 
DE SUELO OCTUDilE DICIEMB. FEDRERO

MAiSO-ADRIL NUMERO TOTAL 
MAYO BE RIEGOS EN U 

____________ TEMPCRAm
14 - 16
11-13
S - 11

(CM)
GO 1420 12 10
90 16 1525 25

120 y si£s 32 1922 32

Estos intervales de riego tienen validSz sdlc
si S3 han cumplido los tie:apes de riego recoiaendadcs en el Cuadro,
Nc 6. Si los riegos han side mS.s liviancs, se deten acortar los 

dias entre dstos.
Una forma prdctica de determinar el momento de re- 

gar es obteniendo pequenas rauestras de suelo a diferentes profundi- 

dades laediante barren© agrold&icc, clemento este que no debiera fal 
tar en niaguna plantacidn frutal. Con cierta escperiencia es fdcil 
determinar si la humedad del suelo es nuficiente o si es necesarip 

regar. La humedad existente entre 30 y SO erns. es la que mejor in* 

dica la necesidad de riego, pues alii; se concentra la mayor cantidad 

de ralces, El hecho que la superflcie (priraeros 15 ems) estd seca 

no indica que falte agua a les ^.rbolos,
En caso de no centor con barreno agrol6gico, pue- 

den obtenerse muestras hacienda un hoyo a pala, lo mds reducido po- 

sible.
Hay sintoraas de las plantas que indican la necesi

dad de riego, como son un principio de marchitamiendo de las hojas, 
detenciSn del crecimiento, cclores verde cbscuro de Es hojas, etc, 
perc no es reccaondable basarse en estos sintoraas para repcnerle el 
agua al suelo, pues cuando esto ocurre, ya los Srboles estSn recibien

f

i,

{
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un dano que va a repercutir en disminucidn de rendimiento y/o 

calldad*
Existen insU'umentos que niideu en foroa indirec 

ta la humedad del suelc como son los tensiSaetros y las celdas 

de yeso o nylon.
Las expei'iencias con tensidmetros realizadas en 

Ajconcagua mostraron que dstos indicaban necesidad de riego cuando 

afin existia abundante huraedad en los suelos* y dejaban de funcio- 

nar cuando sdlc se habia agotado el 25-30% del agua aprcvechable. 
Las celdas requi. ron un instrumento o x^uente para 

medir resistencias elfic'oricas y un trabajc relativamente largo de 

calibraciSn en cada suelo} que nc las hacen reccmendables para el 
uso directo por parte de los agricultores, en nuestras condicicnes 

per el taoraento •

i

^hhhhhhhhh;

'
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Capacidad de Campo (OC) kgwa. retenida por un suelo prof undo, 
bien drenado, al quo se ha mojade on 
profundidad (riego-lluvia), una vez 
quo ha cesado practicaasnte el mevi- 
raiento gravitacional* Esto ccurre 
entre 12 a 72 boras despuds de la 
aplicacidn de agua, segdn see. la tex 
tura del suelo (en mencr tiempo en ~ 
les cirenosos). Se expresa en % de 
agua*

Contenidc de agua del suelo que las 
plantas no pueden extraer, marchitan- 
dose penuanentemente y no se recupe- 
ran a menos que se agregue agua al 
suelo* Se expresa en % de agua.

Velccidad con que el agua penetra a 
travds de la superficie del suelo.
Se mide en centimetres de carga de 
agua que penetran en una. luiidad de 
tiempo, que generalmente es la hera 
(cm/hora).

Cantidad de agua retenida por un suelo 
en funci'?n del peso del suelo seco a 
105° C, expresada en Pcrciento (/= de
agua)o

Cantidad de agua retenida por un vclu
men determinado de suelo. expresada 
en Porciento
Relacifn entre el peso de una muestra 
de sutlo no alterada, secada a 105° C 
en rolnaidn al volumen que ocupa 
(gr/cm^J.

Cantidad de agua que pasa o sale per 
unJ.dad de tiempo.. Se expresa general 
mente en litres por segundo /l/s); 
litres por minute (l/mi.n); metros cd- 
bicos por hora (rrl/hr), etc.

s

Porcentaje de Marchitez Perma- : 
nente (PMF)

\

Velocidad de Infiltracidn (VJ!.):

Porcentaje de Agua

Porcentaje de ^gua en Volumen :

Peso del Volumen

Caudal (a)

Use Consumo 
(Evapotranspiracidn)

Cantidad de agua utilizada por un vege 
tal en la fcrmacidn de sus tejidcs y 
frutos mis lo que transpira y evapora, 
incluyondo la evaporacidn del terrene 
adyacente.

:

l

L
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