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1. INTRODUCCION

En sicte de las doce regiones vegetacionales que Schmithiisen -
(1956) distingue para Chile encontramos cacticeas. En grandes
extensiones de las provincias nortinas los quiscos y sandillones
imprimen su seflo al paisaje y son los elementos dominantes en
la vegetacibn. A pesar de su papel preponderante en nuestra flora,
la taxonomia de los cactus chilenos es confusa y su ecologia poco
conocida. Esto se debe a que frecuentemente las especies tienen
Areas muy restringidas y los lugares de crecimiento dificiles de
alcanzar.

En otros casos las dificultades estriban en tas descripcionces
incompletas, especialmente st se han omitido las localidades. Algu-
nos autores usaron como base para sus descripciones ejemplures
de cultivo los cuales habian cambiado notablemente su fisonomia.
A todo esto debemos agregar todavia la gran variabilidad de Ias
caracteristicas somdticas en las cactdceas.

Al contrario de las partes vegetativas, las semilias de las cac-
ticeas presentan una notable constancia estructural. Esto indujo a
Krainz (1958) 2 recomendar el estudio de las semillas como una
manera para tener nuevos y mas confiables criterios taxondmicos.
En el presente trabajo se hizo eco de esta recomendacién, ut:hzan-
do material de cacticeas chilenas con miras de realizar aportes 2
su taxonomia y biologia.

2. MATERIAL Y METODO

Semillas de plantas madres claramente identificadas fueron
observadas a lupa, descritas y sometidas a un anilisis comparativo.
....La observacién de las semillas en diversas posxcxones fue
facilitada extendiendo sobre un portacbjeto una delgada capa.de
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plasticina blanca. Las semillas se inscrustaron de tal forma que
pudiera observarse el hilo y las partes basal, lateral y el perfil.
Las descripciones de las semillas han sido efectuadas de
acuerdo a la siguiente pauta: clasificacién de la planta madre,
tamafio de las semillas (los valoces son término medios y corres-
ponden al eje longitudinal y al eje transversal maximos y se expre-
san en milimetros), forma, testa (color, brilio y superficie) hilo* y
- estructuras anexas (su ubicacién, forma, color, presencia de estro-
fiolo, etc.) y micrdpila (ubicacién). Como orientacién puede ser-
vir Fig. 5. Finalmente se indica el nfimero de la muestra, nombre
del colector, localidad y fecha de recoleccién. En algunos casos se
agrega una discusién, -

3. DESCRIPCION DE LAS SEMILLAS
3.1 Maihuenia poeppigii (Otto ex Pleifer) Weber,

Semillas de 2,4 x 2,8 mm, ovoides, comprimidas lateralmente,
presentdndo una escotadura en ¢l lado que aloja el hilo. Testa
" negra, brillante, lisa, delgada y con depresiones puntiformes. Hilo
subapical-lateral ubicado debajo de una prominencia y de color
blanco-amarillento. Micrdpila encubierta en la regién hilar.

Prov. Nuble, Laguna Laja; F. Schleged, s/n., abril de 1953,
Fig. 3.

& Son las semillas mas primitivas entre las cacticeas chilenas.
Su tipo se acerca mucho al de Pereséia.

3.2. Austrocylindropuntia miquelii Backeberg.

Semillas de 4,2 x 3,8 mm, de forma esférica irregular, pre-
sentando parcialmente un grueso anillo ecuatorial. La testa no es
visible, ya que se encuentra encubierta por el arilo, el cual es liso,
duro y de colot blanco sucio. Al limar el arilo aparece la testa
oscura. También el hilo y la micrépila estdn encubiertos por el
arilo. En su lugar se distingue una cicatriz. '

Prov. Atacama, Maitencillo (cerca Vallenar), P. Weisser, di~
ciembre de 1963, Fig. 8.

® Para los términos técnicos se recomienda consultar; FONT QUER, P., 1563.
Dicciansfio de Botinica, Ed. Labor, 1.244 pigs. ' ' o
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La presencia de un arilo duro que cubre la testa les da 2
estas semillas un cardcter distintivo frente a todas las demds espe-
cies estudiadas en este trabajo. '

3.3. Eriosyce ceratistes Phil.

e

Las semillas del "sandillén” son de 2,5 x 2,1 mim, de forma
ovoide, algo aplanadas lateralmente. Testa negra, brillante, foveo-
lada y de consistencia dura. Hilo apico-lateral, aproximadamente
piriforme y escavado (Fig. 6). La micrépila ubicada mis cerca del
apice y de menor tamafio que el orificio hilar, y comunicada con
este por un surco.

Prov. Coquimbo, Diaguitas, P. Weisser, Junio de 1962,
Fig. 6.

Este género se presenta como un grupo aislado en lo refe-
rente a la morfologia seminal por la peculiar forma del hilo.

3.4. Trichocereus chilensis (Colla) Britton & Rose.

Las semillas del “quisco” son de 1,8 x 1,4 mm, forma aovada-
reniforme, generalmerite con una carena dorsal, la cual desaparece
hacia la base de la semilla. Testa negra, brillosa, foveolada y dura
(Fig. 9). Hilo apical estd formado por células que son mds den-
sas que las del resto de Ia testa y forma una superficie algo sobre-
saliente e inclinada hacia el lado que se presenta retuso. La forma
del hilo varia de oval a circular. La micrépila se encuentra cerca
del orificio hilar y ambos se reconocen como dos agujeros situados
en pequefias invaginaciones (Fig. 2).

Prov. Valparaiso, Quebrada Alvarado, P, Weisser, Encro de
1964, Figs. 2y 9.

3.5. Trichocereus litoralis Johow.

La morfologia externa de las semillas de esta especie es
idéntica a la de Trichocereus chilensis. Esto corioboraria Ia opi-
nién de P. Rundel (comunicacién oral, 1972) de que T. litoralis
s6lo podria considerarse como una subespecie o variedad de T.
chilensis. - '

Prov. Aconcagua, Zapallar, P. Weisser, Diciembre de 1963.
El color y tipo de testa de Trichocereus presenta similitudes
con el de Eriosyce, siendo los caracteres del hilo muy diferentes.
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3.6. Ealychnia acida Phil.

Semillas de 2,1 x 1,6 mu, aprox. ovoides, con el dpice algo
aguzado y el cuerpo aplanado lateralmente. Testa café, opaca, con
una superficie un tanto dspera. Parece que el color se debe a una
delgada cubierta, que al ser desprendida deja a la vista una testa
negea, briilosa y con una superficie reticulo-impresa. Hilo de ubi-
cacion dpico-lateral, aprox. eliptico, presentando a veces restos de
un tejido parenquimatoso blanco-amarillento. En la regién hilar
se distingue dos orificios: la micropila de ubicaciba superior y mis
pequenia y el orificio hilar, inferior y de mayor tamafio.

Prov. Coquimbo, Rivadavia, P. Weisser, Enero de 1962.

3.7. Enlychnia spinibarbis (Otio) Britton & Rose.

Esta especie tiene semilas idénticas a E. acida Phil,, no siendo
posible diferenciar las plantas madres mediante las semillas.

Prov. Atacama, Huasco, P. Weisser, Enero de 1961, Fig. 1.

Las diferencias interespecificas no son aparentes a nivel de
morfologia externa de las semillas. Llama la atenciéa la gran
diferencia en morfologia seminal que existe entre Eulychma y
Trichocereus, tanto en forma, color y testa, siendo que vegetati-
vamente estos géneros son en muchos caracteres similaces. Esto
corrobora que la creacién del género Eulychnia hecha por Philipps
fue acertada. ;

3.8. Neochilenia napina (Phil.) Backeberg.

Semilas de 1,4 x 1,1 mm, subesférica. Testa café, opaca, ve-
rrugosa y dura. Hilo ubicado apicalmente, de contorno circular,
escavado y relleno de tejido parenquimatoso amarillento a modo
de una tapa blanquecina. El orificio hilar esti ubicado central-
mente. La micrépila sz presenta situada tangencialmente al hile

y aparece COmMO un punto negro.
Prov. Atacama, Huasco, H. Lembcke, Diciembre de 1963.

3.9. Neochilenia reichii (Phil.) Backeberg,

Semillas de 1,3 x 1,1 mm, esférica-ovales y con la zona hilar
algo aplanada. Testa café es opaca, verrugosa y dura. Presenta
frecuentemente restos del mesocarpio de la baya entre sus rugo-
sidades. Hilo es circular y estd ubicada apicalmente, escavado y
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relleno de tejido paren qmmauoso blmqulzco Solo en algunus se-
millas es posxole ver el orificio hilar. La micrdpila esed situada en
una pequedia prominencia de tejido esclerosado al lado ¥ por al go
sobre del hilo.

Prov. Atacama, Fundo Las Ventanas, Vallenar, P. Weisser,
Diciembre de 1963,

3.10. Neochilenia aerocarpa Ritter.

Semillas de 1,5 x 0,9 mm, aprox. reniformes. Testa café,
opaca, verrugosa y dura (Fig. 7). Hilo situado apicalmente y de
contorno circular y se le distingue como una superficie algo incli-
nada hacia el lado retuso de la semitla. Ts escavado y estd relleno
con un tejido parenquimatoso blanquecino y presenta el orificio
hilar en el centro, La micrépila se ve como ua orificio situado’
tocando el contorno hilar, cerca del édpice.

Prov. Atacama, Carrizal Bajo, P. Weisser, Diciembre de
1963, Fig. 7.

3.11. Neochilenia cephalophora Backeberg.

Semillas de 1,1 x 0,9 mm y esferoides. Testa café, opaca,

verrugosa y dura, Hno circuiar y relleno de tejido parenquimatoso

lanquizco. Micrdpila situada lateralmente tocando el circulo
hilar,

Prov. Atacama, Huasco, R. Wygnanky, sin fecha.

Las cuatro especies del género Neochilenia estudiadas presen-
tan todas un tipo ‘de testa similar y un hilo escavada v relleno de
tE']ldO parenquimatoso blanco, que los diferencia de los otros
géneros estudiados. En general las semillas son también de tama-
fio menor, siendo Neochilenia cep/miopbom la especie con las
semillas mds chicas.

Al contrario de los géneros Enlychnia y Trichocereus, en
Neochilenia existen diferencias interespecificas, que se refieren
principalmente a la forma y tamaifio de las semillas.

3.12. Copiapoa cinerea (Phil.) Britton & Rose.

Semitlas de 1,8 x 1,2 mm, aprox. ovales, aplanadas lateral-
mente. Testa negra, brillosa, reticulo-impresa y relativamente
blanda y quebradiza. Hilo de ubicacién 4pico-lateral, de forma
oval y oculto por la presencia de un estrofiolo. También la micré-
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pila estd encubierta por el estrofiolo. ste aparece CCMO una mem-
brana blanquizca que cubre la zona hilar. En algunas semillas el
estrofiolo falta, pues se ha desprendido.

Prov. Antofaga;ta. Taital, H. Lembcke, Febrero de 1961
Fig 4.

3.13. Copiapoa haseltoniana Backeberg.

La muestra estudiada es idéntica ea su morfologia externa a
la de Copiapoa cinerea.

Prov. Aatofagasta, Paposo, H. Lembcke, Febrero de 1961.

Hutchison (1953) sostiene que C. haseltoniana no es una
buena especie, ya que le ha sido dado encontrar numerosos tipos
ratermedios, La comparacion de la morfologxa externa de las res-
pectivas semillas corrobora esa opinién y probablemente deba con-
siderasse C. baselioniana s6lo como una variedad de C. cinerea.

3.14. Copiapoa carrizalensis Ritter.

Semillas de 1,6 x 1,1 mm, ovoides, 2lgo aplanadas Jateral-
mente, con el dpice irregular por la presencia de la regién hilar.
Testa negra, brillosa, fuertemente reticulo-impresa y relativamente
blanda. Hilo de ubicacidn apico-lateral, con estrofiolo, que obtura:
totalmente la excavacién hilar, no dejando ver la micrépila i el
orificio hilar,

Prov. Atacama, Carrizal Bajo, H. Lembcke, Febrero de 1961.

La presencia de ua estrofiolo y la testa relativamente blanda
y reticulo-impresa permite separar las semillas del género Copia-
poa. Segin algunos autores la presencia de un estrofiolo desarro-
llado en Ia semilla y de flores relativamente pequefias es un indi-
cio de evolucién avanzada. Esto podria ser el caso del género
Copiapoa.



3.2. CUADRO RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DE LAS SEMILLAS DE LOS

GENERO ESTUDIADOS EN ESTE TRABAJO

GENERO

TAMARO FORMA TESTA HILO

APROX
tn mm
Maibuenia 4x2,8 Ovoide con una escotadura late- Negra, brillante, finamente foveo- Lateral y subapical, como una
ral. Aplanada lateraimente, Jada. pequeila placa.
Ausetrocylindropuniia 4.2x3,8 Irregularmente eslérica. Cubierta por. el arilo, el cuzl es Oculto por el arilo. Se distingue
blanquecino. una cicatriz.

Eulychnia
Erioryce
Trichocercus

Neochilenia

Coplapoa

1,1x1,6 Ovoide, dpice aguzado, aplamade  Negra, pero se ve caft-opaca, por Apico-latetal, escarado, eliptico.

lateralmente. presencia de epidermis membra-  Micedpila y orificio hilar visi-

nosa.. - ble.
2,5x2,1 Iiregularmente ovoide. Negra, brillante, foveolada o gra- Apico-rlatem]. escavado, piriforme,
; E nulosa. : Micropila y orificio hilar visi-

bles.
1,8x1,4 Reniforme - Negra, brillante, foveolada, Apical, & veees algo protuberan,
: te. MAlictépila y orificio hilar

visible.

14x1,1 Esférica z reniforme, Cafc-opaca. Rugosa a verrugosa.  Apical, escavado, relleno, tef. ama-

sillento de relleno, mictépila y
o;nfmo hilar, pencralmente vi-
sible.

1,8x1,2 Ovoide, con dpice aguzado. ‘Negra, brillosa, reticulo-impresa,  Apico.lateral, escavado, pero totaf-
mente pcupado por el estrofiolo.

NOTA: Han sido subrayados los caracteres que han scrvido para disgrepac los respectivos géneros en la clave,

"¢€
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3.3. CLAVE DE LOS GENEROS ESTUDIADOS EN ESTE TRABAJO-
CONSIDERANDO LA MORFOLOGIA EXTERNA
DE LAS SEMILLAS

Esta clave es sélo vilida para determinar los géneros de las especies:
estudiadas en este trabajo. Es probable que tenga una validez mis gene-
fal, lo que tendrd que ser probado.

1.—Semillas con arilo:
Cubierta de la semilla lisa y de color blanco - -
sucio: ' Austrocylindropuniia®

1.—Semillas sin arilo;
Cubierta negra o café

2—Cubierta negra

3.~—~Testa reticulo impresa. Hilo dpico- .
lateral con estrofiolo: Copiapoa

3.—Testa finamente punteada. Hilo ge-
neralmente subapical, lateral o gra-
nulose. | Semilla aplanada lateral-
mente: Maihaenia

4.—Testa foveolada o granulosa, Hi- -
lo lateral, escavado, piriforme. ~
Semilla algo aplanada lateral- . .
mente: . Ertosyce

4. —Testa brillante foveolada. Hilo
apical, no escavado y general-

mente evaginado. Semillas reni- ;
formes: Trichocerens

‘2—Cubierta café.

3.~~Semillas, aplanadas lateralmente. Hi-
lo apico-lateral de forma oval, esca-
vado: . Ealychnia .

3.—Testa rugosa a verrugosa. Hilo apre-
ximadamente circular, con tejido de
relleno blanco-amarillento. Semiilas
de forma esfégica a repiforme; ‘Neochienia
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4. CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES
COMPLEMENTARIAS

Estas conclusiones son vilidas para las catorce especies estu-
diadas. Su probable vigencia mds general deberd ser confirmada
cuando se disponga de semillas de un mayor nimero de especies
de cada género.

La morfologia externa de las semillas de las catorce especies
de siete géneros de cacticeas chilenas estudiadas mostraban noto-
rias diferencias intergenéricas, siendo las diferencias interespeci-
ficas pequefias como para ser usados como criterios de clasifica-
cién. En cambio, fue posible construir una clave usando las carac-
teristicas seminales a nivel de género.

Las formas de las semillas varian de esféricas, 2 ovoides has-
ta reniforme. Las semillas de Marhuenia, Eulychnia, Eriosyce y
Copiapoa se presentan aplanadas lateralmente. Las testas mis

. blandas correspondieron a las especies de los géneros Marbuenia
y Copiapoa, siendo la cubierta de Austrocylindropuntia la mis du-
ra, al estar Ia testa recubierta por un arilo,

Dorminan testas de color negro brillante, siendo el color tipi-
co de las especies estudiadas de Maibuenia, Eriosyce, Trichocerens
y Copiapoa. El significado escolégico de este color podria estar
relacionado con el problema de temperatura o el de proteccién
del embridn contra exceso de radiacién. Las semillas de las espe-
cies revisadas de Neochilenia y Eulychnia son de color café opaco,

_mientras que las de Austrocylindropantia de un color blanco sucio.
' Podria pensarse estos colores como miméticos, ya que Jas se-,
millas son dificiles de distinguir en las arenas de desierto, pero su
valor escoldgico real debe ser estudiado adn. ‘"

Como predatores de frutos pudimos observar larvas de insec-
tos (especialmente en Copiapoa y Trichocereus) y de semillas alas’

hotmigas. Es probable que las hormigas a veces contribuyan a la
diseminacién de semillas {mirmecocoria). Otro factor de disper-
sién es la gravedad (barocoria), deéspués de la deshiscencia del
fruto las semillas esferoidales ruedan ficilmente. Es probable que

los intensos vientos. del desierto también puedan actwar como™
agentes de diseminacién, (anemocoria). En Chile Central hemos -

encontrado de Trichocereus chilensis enteras en fecas de aves; lo

que revela la posibilidad de una endozoocoria. Para mayores infor--

maciones sobre diseminacién ver Speta 1967.



36 ANALES DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL N* 6, 1973

Llama lz atencién los colores semdnticos de los frutos rojos.
de algunas Neochilenias, pero no hemos podide comprobar la
importancia ecolégica de estas coloraciones. Los tamafios méximos.
encont:ados corresponden a ser‘ulias de Austrocylindropuntia mi-

quelii (4,2.x 3,8 mm) v las mds pequefias a Neochilenia wesnal ¢
(1 1 x 0,9). El tipo deé testa parece ser tipico a cada génerb. En
Maihuenia es finamente punteada, Trichocerens y Eriosyce la pre-
sentan foveolads, Neochilenia rugosa a verrugosa y Copiapoa
reticulo-impresa. En Ealyehuia y en dustrocylindropuptia las tes-
tas no son visibles por estar cubiertas por otras estructuras.

La zona hilar es bastante variable, aiin en muestras de una
misma especie. Ella estd situada apicalmente en los géneros Tri-
chocerens y Eulychnia y a veces en Neochilenia, ipico-lateralmen-
te en Lriosyce, C o[imjron, y Neoclhilenia, mieatras que en Masiine-
Hfﬂ tlcnc Uil pOSILIUII Sllb:lpl(..l[

No fue posible legar a conclusiones sobre lejania o cercania.
filogenética.en los géneros estudiados usando grupos de caracteris--
ticas morfoldgicas comunes en las semillas con criterio. Parece
ser que la evolucién de las caracteristicas semiaales estd ya tan
avanzada, que las relaciones filogenéticas ya no son aparentes a
este nivel en las cactdceas chilenas.

4. RESUMEN

Para aportar nuevos elementos 2 la taxonomia de las cacti~
ceas chilenas se estudi6 y describid la morfologia externa de las
semillas de 14 especies, de 7 géneros. Las considerables diferencias-
intergenéricas se usaron en la confeccién de una clave para géne-
ros. Las diferencias interespecificas eran en general demasiado
sutiles para poder ser utilizadas como criterios de clasificacion. Se-
dan informaciones complementarias sobre la ecologia de las semi--
ilas,

ZUSAMMENFASSUNG.— Um der chilenischen Kaktcensystematik:
neus Elemente beizusteuern, wuzde die Samenmorfologic von 14 verschie-
denen Arten; von 7 verschiedenen: Gattungen: untersucht und beschieben.
Die grossen intergenerischén Unterschiede crmoeglichten die Herstellung-
cines Gattungsschissels. Die intérspezifischen Unterschiede waren imn.
Aligemein gering.-Es werden ergaenzende Angaben iiber die Samenoeko--
logie gegeben. '

Phora
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ABSTRACT.~— To coatribute new elements to the taxonomy of the
chilean cacti the external morphology of the seeds of 14 spedies from 7
genera was studied and described. The large intergenesic differenzes allow-
ed the formulation of 2 key to the genera, The interspecific differences
wei2 too insignificant, in general, to be used in differentiating species.
Additional information about the ecology of the seeds is given.
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NOTA: La barra en cada una de las figueas corresponde 2 1 mm.

Fig. 1,.—Zona del hilo (H) de Ewlychmia jpinibarbis tellema de tejido patenqui--
matoso. Se distingue también la semilla aplanada latératmente. (25 X).

Fig. 2—Zona del hilo de una semilla de Trichocerens chilensis. (23 X).

Fig. 3.~— Semilla de Maibuenia pocppigii, parecida a fas del Género Peretkia. Este-
tipo s ¢l mds primitivo entre las cacticeas chilenas. (10 X).

Fig. 4-— Semillas de Copiapoa cinersa con el hilo cubierto por el estrofiolo. (E)-.
(20 X). '

Fig. 50— Esquema de una semilla de cactus: Te = tegumento extemo; m = micrd-

pila; H = hilo; P = perisperma; E = embribn; A = polo apicai; B == lado.
dossal; C = polo basal; D =Ilado ventral. Adaptado segiin BUXBAUM
en KRAINZ, 1958,

Fig. 6= Vista frontal de semilla de Eriosyce ceratister, destacindose la micrépila-
(M), el hilo (M) y la testa negra, brillante y foveolada. (20 X}.

Fig. 7.~ Vista frontal de una semilla de Neochilenia aerocarpa con un hilo circu-
lar lleno de tejido parchquimatoso y una tesiz verrugosa. {30 X).

Fig. 8—Semiilas de dantrocylindropuntia miguelii con un arilo blanquizco que-
cubre la testa. (4 X).
Tig, 9~~Semillas de Trichocerens chilensis mostrando la testa negra brillante y-
foveolada con 1z zona hilar (H) algo envaginada en algunos casos. {10 X).
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