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I.  INTRODUCCION

La subcuenca del rio Quepe forma parte de la hoya hidrografica del rio Imperial, ubicada en la
provincia de Cautin, IX Region. El rio Quepe confluye al rio Cautin 7 km aguas arriba de su junta
con el rio Chol-Chol, estos forman el rio Imperial, el cual desemboca directamente al Océano
Pacifico.

La cuenca aportante del rio Quepe comprende un area aproximada de 2200 km?. drena la zona sur
oriente de la hoya del rio Imperial, nace en las laderas del volcan Llaima y desciende en direccion
poniente hasta su confluencia con el rio Vilcin, punto donde toma rumbo surponiente hasta la ruta
5 sur, donde nuevamente vuelve a tomar rumbo poniente hasta desembocar, luego de un recorrido
total de 110 km al rio Cautin formando parte integral de la hoya hidrogréafica del rio Imperial.

Considerando la cuenca como la unidad de gestion de los recursos hidricos, es légico evaluar la
disponibilidad de las aguas en forma integral dentro de ella. Conforme a b anterior, y conscientes
del deber, como Departamento de Administracion de Recursos Hidricos, de otorgar nuevos
derechos de aprovechamiento de aguas, resguardando los derechos de terceros, se ha preparado
el presente informe, en el que se evalla la disponibilidad de recursos al cierre de cada uno de los
cauces que conforman la subcuenca del rio Quepe y que se considerard como referencia para
resolver posteriores solicitudes dentro de la misma.

La Direccion General de Aguas debe, conforme a lo sefialado en el Cédigo de Aguas, administrar
el recurso hidrico para constituir derechos de aprovechamiento superficiales, sin causar afeccién a
derechos de terceros ni al medio ambiente, la cantidad de expedientes cuya resolucion se
encuentra pendiente hace necesario efectuar un ordenamiento y cuantificaciéon de la demanda
existente y un analisis de la situacion actual de los recursos hidricos superficiales para estimar la
oferta de la cuenca

Con relacion a la determinacion de la demanda se realiz6 el levantamiento de los derechos
constituidos y solicitudes presentadas en la Direccion Regional de Aguas hasta el 31 de mayo del
2004. Al respecto se debe sefialar que el principal usuario del recurso en la cuenca es la
agricultura y en forma bastante menos significativa el sector de agua potable.

Este estudio se debe considerar como parte constituyente del Analisis de Disponibilidad de
recursos hidricos superficiales en la cuenca del rio Imperial, sin embargo se anticipd su edicion
considerando por una parte la gran cantidad de solicitudes pendientes en el rio Quepe cercanas a
235 expedientes, y por otro lado que un andlisis preliminar tanto de la cuenca del rio Cautin como
del rio Imperial sefialan que los recursos generados por la cuenca intermedia son suficientes para
constituir las solicitudes pendientes en la parte baja del rio Imperial sin involucrar los caudales que
aporta el rio Quepe. Dado que no existe interferencia con solicitudes pendientes dentro de la
cuenca del rio Imperial se estima procedente la preparacién de este informe de disponibilidad para
dar curso a la resolucién de solicitudes pendientes sobre el rio Quepe y sus afluentes.



Il. OBJETIVO

El presente estudio se ha realizado basicamente con los siguientes propoésitos:

- Cuantificar de manera global y detallada los recursos hidricos superficiales disponibles al
cierre de los cauces principales de la subcuenca del rio Quepe.

- Contar con una herramienta de apoyo que permita resolver las solicitudes de derechos de
aprovechamiento de aguas superficiales cuya resolucidbn actualmente se encuentra
pendiente.

- Agilizar la resolucion de aquellas solicitudes que se presenten en el futuro en la
subcuenca.

Se debe tener presente que si bien se determinara la situacion de los recursos hidricos al nivel de
subcuenca, sefialando los caudales maximos a constituir en cada caso, serdn los andlisis de
disponibilidad locales los que en definitiva determinaran cudl sera el caudal a constituir en cada
solicitud. Dado que para constituir un derecho de agua es necesario que la solicitud se encuentra
técnica y legalmente correcta y que ademas exista el recurso solicitado a nivel del o los puntos de
captacién proyectados, serd necesario realizar el informe técnico regional y la respectiva visita a
terreno para constituir cada uno de los derechos pendientes.

I1l. ANTECEDENTES DISPONIBLES

Para la confeccién del presente estudio se considerd las siguientes fuentes de informacion:

- Balance Hidrico de Chile de la Direccion General de Aguas (1987).

- Estadisticas de caudales medios mensuales registradas en las estaciones fluviométricas: rio
Quepe en Quepe, rio Quepe en Vilcun, rio Huichahue en Faja 24.000, rio Cautin en Cajén y
rio Cautin en Almagro.

- Base de datos CPA, registro de derechos constituidos y solicitudes en tramite

IV. DESCRIPCION DE LA CUENCA EN ESTUDIO

El rio Quepe es el cauce principal de una subcuenca que tiene un recorrido de alrededor 110 km
antes de su afluencia al rio Cautin el que posteriormente confluye a la cuenca del rio Imperial que
desemboca al mar en la comuna de Saavedra. Esta subcuenca tiene una orientacion general de
Este a Oeste y se encuentra situada entre los paralelos 38° 40’ y 39° 00’ de latitud sur y los
meridianos 71° 45’ y 73° 00’ de longitud oeste. Geograficamente la totalidad de la subcuenca esta
dentro de la IX Regién politico administrativa, en la provincia de Cautin, recorriendo las comunas
de Vilcan, Temuco, Padre las Casas Freire y Nueva Imperial. (Ver Mapa N° 1)



MAPA N°1: Ubicacién cuenca hidrografica rio Quepe



El rio Quepe nace en los faldeos del volcan Llaima en la confluencia del desagiie de la laguna
Quepe con el estero El Seco; luego de la junta de los esteros Pichiquepe y Llamuco, y rio Calbuco
ya tiene caracteristicas de gran cauce con un caudal medio anual natural de 35 m’/s.

Dentro de su cuenca se puede identificar un cauce principal, que corresponde al rio Quepe y varios
afluentes mayores, como los rios Huichahue, Vilcin, Calbuco, Codihue y esteros Malla, Pelales,
Puello y Boroa. En su desarrollo el rio Quepe va variando su relieve y su rendimiento siendo la
parte alta de la cuenca la mas productiva con un caudal especifico de 88 l/s/km? en la est. Fluv.
Quepe en Vilcun, el sector medio de la cuenca posee un rendimiento de 53 I/s/km? medido en la
est. Fluv. Quepe en Quepe y en el sector bajo del rio la produccién es cercana a 40 I/s/km?,

Con relacién a la alimentacion hidrolégica la subcuenca del rio Quepe, en su parte intermedia y
baja presenta un régimen claramente pluvial, siendo la parte alta de la cuenca influenciada por
precipitacion nival.

En la parte baja de la subcuenca existen cauces con recuperaciones, como los esteros Finfin,
Boroa, Chucauco, Pelales y Huilquilco, que reciben el aporte de canales del sector de riego del rio
Allipén; dichos recursos son aprovechados en esta parte de la subcuenca.

La hoya hidrografica del rio Quepe cuenta con estadistica fluviométrica perteneciente a la
Direccion General de Aguas, registrando los caudales en la parte alta mediante la estacion
fluviométrica rio Quepe en Vilcin, estos registros se encuentran levemente alterados por pequefias
extracciones para su uso en riego; luego 37 km aguas abajo, medidos en linea recta, los recursos
son controlados en la estacion fluviométrica rio Quepe en Quepe. Aguas abajo de la confluencia
del rio Quepe al Cautin se encuentra la estacion fluviométrica rio Cautin en Almagro que controla
el caudal de ambas subcuencas.

También se cuenta con el registro de uno de los mayores afluentes del rio Quepe que es el rio
Huichahue, controlando dichos caudales la estacion fluviométrica rio Huichahue en Faja 24.000.

Si bien en la parte mas baja de la subcuenca no existe control fluviométrico, la estacién Rio Cautin
en Almagro se ubica inmediatamente aguas abajo de la junta del rio Quepe con el rio Cautin,
siendo entonces esta estacion la que registra los caudales del rio Quepe en desembocadura.

En el Mapa N°2 se puede apreciar la situacion de la red Hidrografica en el rio Quepe y en el mapa
N°3 la ubicacibn de las estaciones fluviométricas de la Direccibn General de Aguas, antes
mencionadas.

Con relacién a la division hidrolégica de la cuenca del rio Quepe, se incluye el Mapa N°4
“Subcuencas Hidrograficas cuenca rio Quepe” que muestra las subcuencas principales, sin
embargo para estudiar la disponibilidad del rio Quepe se estimé necesario contar con una mayor
cantidad de puntos control, para facilitar el analisis de disponibilidad se sintetiz6 dicho esquema,
catastrando los afluentes menores y su relacion entre ellos, lo que se condensa en la figura N°1
que exhibe un unifilar de la subcuenca. Ademas en dicho esquema se individualiza la superficie



aportante de cada cuenca de acuerdo a la planimetria realizada en cartografia IGM escala 1:
50.000. En la Tabla N°1, que se presenta a continuacién se muestran las 117 subcuencas del rio
Quepe que se consideraran en el estudio y sus caracteristicas.

Notar que existen algunas subcuencas que representan solo porciones del rio Quepe (o tramos de
otros cauces considerables como rio Huichahue, rio Vilcun, estero Boroa) entre afluentes mayores,
se prefiri6 esta detallada division para facilitar el posterior andlisis local de expedientes
pendientes, ya que entrega una vision rapida de los recursos disponibles por sector. Se designé a
estas subcuencas con el “nombre del cauce” ante junta con “nombre confluente”, entendiéndose
gue esta subcuenca termina cuando se encuentra con otro afluente.

A modo de explicacion describiremos la subcuenca del rio Huichahue que es el mayor afluente de
la cuenca en estudio, la subcuenca del rio Huichahue al cierre, o sea antes de su confluencia con
el rio Quepe, es la nimero 53; esta subcuenca drena un area total de 680 km?, y como se puede
apreciar en el diagrama unifilar de la cuenca esta formada por el aporte de afluentes como el
estero Tumuntuco en su parte baja ( constituido por la sumatoria de subcuencas que lo integran
N°59, N° 70, N° 71, N° 82, N°83, N° 84 y N° 85), mas el tributo de la cuenca intermedia del rio
Huichahue antes de la junta con el estero Tumuntuco (subcuenca N° 58), inmediatamente aguas
arriba recibe los aportes del estero Coltué ( sumatoria de subcuencas N° 69, N°80, N° 81, N° 90 y
N° 91) mas los de la cuenca intermedia del rio Huichahue antes de su junta con éste (subcuenca
N° 68), aguas arriba recoge los aportes del rio Caihuico (subcuenca N° 78) mas los de la cuenca
intermedia del rio Huichahue antes de su junta con el rio Caihuico (subcuenca N° 79), esta lltima
subcuenca a su vez recibe los aportes del estero Medahue (subcuenca N°89) y de la cuenca
intermedia del rio Huichahue antes de su junta con este (subcuenca N °88), aguas arriba de esta
ya cercanos a la cabecera entrega sus aportes el estero Pedregoso (subcuenca N° 96) y el tramo
intermedio del rio Huichahue antes de la junta con este estero (subcuenca N° 97) que es la
subcuenca que recoge los recursos tributados por el rio Calbuco (subcuenca N° 108) y rio San
Antonio (subcuenca N° 105) en el sector cordillerano de la subcuenca.

El rio Vilcin antes de su confluencia con el rio Quepe (subcuenca N° 86), drena un area de 144
kmz, sus afluentes son el estero Huidillin (subcuenca N° 93) y estero Hunaco (subcuenca N° 99),
mas los aportes de las cuencas intermedias del rio Vilcin entre afluentes (subcuencas N°92 y 98).
Este rio confluye al rio Quepe aguas abajo de la estacién fluviométrica rio Quepe en Vilcun.



o Area Parcial Temperatura Precipitacion Escorrentia | Area Total Subcuenca
N° Cuenca Nombre subcuenca (kmg) 0 (o) (i) (kmz)
1 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO CAUTIN 6 124 900 334 201
2 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PINDACO 15 124 950 373 2190
3 ESTERO PINDACO ANTE JUNTA RIO QUEPE 5 124 980 398 5
4 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO BOROA 12 124 1000 414 2056
5 ESTERO BOROA ANTE JUNTA RIO QUEPE 5 124 1000 414 119
6 ESTERO ZANJA ANTE JUNTA RIO QUEPE 0 124 1000 414 15
7 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO ZANJA 1 124 1000 414 2029
8 ESTERO BOROA ANTE JUNTA ESTERO PICHICO 5 124 1100 497 112
9 ESTERO PICHICO ANTE JUNTA ESTERO BOROA 2 124 1100 497 2
10 ESTERO ALEMCARCA ANTE JUNTA ESTERO ZANJA 5 124 1100 497 5
1 ESTERO ZANJA ANTE JUNTA ESTERO ALEMCARCA 2 124 1100 497 10
12 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO FINFIN 7 124 1000 414 1997
13 ESTERO FINFIN ANTE JUNTA RIO QUEPE 31 124 1000 414 3L
14 ESTERO BOROA ANTE JUNTA ESTERO VEUPECO 2 124 1100 497 104
15 ESTERO VEUPECO ANTE JUNTA ESTERO BOROA 3 124 1100 497 3
16 ESTERO TOLTEN CHICO ANTE JUNTA ESTERO ZANJA 2 124 1200 586 2
17 ESTERO ZANJA ANTE JUNTA ESTERO TOLTEN CHICO 6 124 1200 586 6
18 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO CHUCAUCO 2 124 1200 534 1941
19 ESTERO CHUCAUCO ANTE JUNTA RIO QUEPE 49 124 1200 586 49
20 ESTERO BOROA ANTE JUNTA ESTERO LUMAHUE 27 124 1200 584 91
21 ESTERO LUMAHUE ANTE JUNTA ESTERO BOROA 1 124 1150 540 12
2 ESTERO CHAPOD ANTE JUNTA RIO QUEPE 1 124 1200 586 2
23 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO CHAPOD 7 124 1200 534 1917
24 ESTERO BOROA ANTE JUNTA ESTERO RUCAHUE 2 124 1200 586 58
25 ESTERO RUCAHUE ANTE JUNTA ESTERO BOROA 1 124 1200 534 7
26 ESTERO LUMAHUE ANTE JUNTA ESTERO LLEFINPILLE 5 124 1150 540 5
27 ESTERO LLEFINPILLE ANTE JUNTA ESTERO LUMAHUE 5 124 1150 540 5
28 ESTERO CHAPOD ANTE JUNTA ESTERO PICHICHAPOD 16 12,3 1250 633 16
29 ESTERO PICHICHAPOD ANTE JUNTA ESTERO CHAPOD 5 12,3 1250 631 5
30 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PELALES 1 12,3 1300 676 1786
31 ESTERO PELALES ANTE JUNTA RIO QUEPE 0,3 12,3 1300 676 124
32 ESTERO QUILALES ANTE JUNTA ESTERO BOROA 31 124 1300 673 31
3 ESTERO BOROA ANTE JUNTA ESTERO QUILALES 13 124 1250 628 25
34 ESTERO RUCAHUE ANTE JUNTA ESTERO LLANCAN 3 124 1200 534 3
35 ESTERO LLANCAN ANTE JUNTA ESTERO RUCAHUE 4 124 1200 534 4
36 ESTERO LLANCAO ANTE JUNTA RIO QUEPE 6 12,3 1300 676 6
37 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO LLANCAO 0 12,2 1300 630 1779
38 ESTERO HUILQUILCO ANTE JUNTA ESTERO PELALES 14 12,2 1300 680 66
39 ESTERO PELALES ANTE JUNTA ESTERO HUILQUILCO 58 12,0 1350 732 58
40 ESTERO BOROA ANTE JUNTA ESTERO COILACO 5 124 1100 497 5
41 ESTERO COILACO ANTE JUNTA ESTERO BOROA 6 12.4 1150 540 6
42 ESTERO NIRRIMAPU ANTE JUNTA RIO QUEPE 5 122 1300 680 5
43 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO NIRRIMAPU 15 122 1300 630 1774
44 ESTERO PILLANCO ANTE JUNTA ESTERO HUILQUILCO 7 121 1330 728 7
45 ESTERO HUILQUILCO ANTE JUNTA ESTERO PILLANCO 6 122 1350 725 24
46 ESTERO METRENCO ANTE JUNTA RIO QUEPE 1 122 1300 680 103
47 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO METRENCO 15 121 1350 728 1656
48 ESTERO CHIHUIMPILLE ANTE JUNTA ESTERO HUILQUIL C( 16 118 1350 739 16
49 ESTERO HUILOUILCO ANTE JUNTA ESTERO CHIHUIMPI 2 118 1350 739 2
[50] ESTERO ILLAF ANTE JUNTA ESTERO METRENCO 16 122 1330 725 16
51 ESTERO METRENCO ANTE JUNTA ESTERO ILLAF 1 121 1350 728 36
52 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 2 120 1400 778 962
53 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RIO QUEPE 12 120 1450 824
54 ESTERO LICANCO ANTE JUNTA ESTERO METRENCO 15 120 1350 72 41
55 ESTERO METRENCO ANTE JUNTA ESTERO LICANCO 1 121 1350 728 44
56 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PUELLO 24 115 1400 795 800
57 ESTERO PUELLO ANTE JUNTA RIO QUEPE 18 115 1400 795 134
58 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA ESTERO TUMUNTUCO 50 11,6 1450 838 506
59 ESTERO TUMUNTUCO ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 2 118 1450 831 162
60 ESTERO LLAHUELLIN ANTE JUNTA ESTERO ENTUCO 14 119 1350 735 14
61 ESTERO ENTUCO ANTE JUNTA ESTERO LLAHUELLIN 12 119 1350 735 12
62 ESTERO METRENCO ANTE JUNTA ESTERO REPOCURA 7 119 1350 735 35

TABLA N° 1: Subcuencas del rio Quepe y sus caracteristicas
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Tabla N° 1 Continuacién: Subcuencas del rio Quepe y sus caracteristicas

Area Parcial Temperatura Precipitacion Escorrentia | Area Total Subcuenca
N° Cuenca Nombre subcuenca ~ ~
() Co) (mmiaio) | (mmiaro) ()

63 ESTERO REPOCURA ANTE JUNTA ESTERO METRENCO 8 119 1350 735 8

64 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO CODIHUE 16 113 1500 895 601
65 RIO CODIHUE ANTE JUNTA RIO QUEPE 26 114 1600 986 175
66 ESTERO PUELLO ANTE JUNTA ESTERO CIUCACO 85 112 2000 1379 85
67 ESTERO CIUCACO ANTE JUNTA ESTERO PUELLO 30 114 1650 1034 0
63 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA ESTERO COLTUE 5 114 1500 82 348
69 ESTERO COLTUE ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 31 114 1500 82 107
70 ESTERO CUMBLI ANTE JUNTA ESTERO TUMUNTUCO 3 118 1550 24 57
71 ESTERO TUMUNTUCO ANTE JUNTA ESTERO CUMBLI 46 118 1550 R4 104
72 ESTERO CUSACO ANTE JUNTA ESTERO HUILLINCO 20 118 1400 785 20
73 ESTERO HUILLINCO ANTE JUNTA ESTERO CUSACO 8 119 1350 735 8

74 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO MALLA 10 11,1 1700 1092 528
75 ESTERO MALLA ANTE JUNTA RIO QUEPE 58 112 2000 1379 53
76 ESTERO CURACO ANTE JUNTA RIO CODIHUE 2 112 1800 1185 27
77 RIO CODIHUE ANTE JUNTA ESTERO CURACO 122 11,0 3800 2669 122
78 RIO CAIHUICO ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 133 95 3300 2728 13
79 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RIO CAIHUICO 14 11,2 1800 1185 210
80 ESTERO QUILACO ANTE JUNTA ESTERO POLULCO 8 11,1 1700 1092 8

81 ESTERO POLULCO ANTE JUNTA ESTERO QUILACO 1 112 1700 1089 69
82 ESTERO CUMBLI ANTE JUNTA ESTERO SAN LUIS 40 116 1550 932 40
3 ESTERO SAN LUIS ANTE JUNTA ESTERO CUMBLI 15 118 1550 R4 15
84 ESTERO TUMUNTUCO ANTE JUNTA ESTERO SOLLINCO 3 115 1550 935 38
85 ESTERO SOLLINCO ANTE JUNTA ESTERO TUMUNTUCO 20 118 1550 R4 20
86 RIO VILCUN ANTE JUNTA RIO QUEPE 26 110 1700 10%6 144
87 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO VILCUN 55 105 1800 1210 373
83 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA ESTERO MEDAHUE 12 11,1 2300 1676 176
89 ESTERO MEDAHUE ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 20 110 2500 1877 20
0 ESTERO POLULCO ANTE JUNTA ESTERO COBULTO k3 112 1700 1089 35
91 ESTERO COBULTO ANTE JUNTA ESTERO POLULCO R 112 1900 1282 R
R RIO VILCUN ANTE JUNTA ESTERO HUIDILLIN 16 105 1800 1210 102
B ESTERO HUIDILLIN ANTE JUNTA RIO VILCUN 17 105 1850 1259 17
o7} RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PICHIQUEPE 17 101 2200 1615 272
95 ESTERO PICHIQUEPE ANTE JUNTA RIO QUEPE 3 10,1 2500 1911 47
% ESTERO PEDREGOSO ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 23 11,0 2800 273 23
97 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA ESTERO PEDREGOSO 42 106 3000 2387 141
9 RIO VILCUN ANTE JUNTA ESTERO HUNACO 53 103 2400 1805 53
es) ESTERO HUNACO ANTE JUNTA RIO VILCUN 3 103 2500 1904 k<]
100 |RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO CALBUCO 1 100 2400 1816 163
101 |RIO CALBUCO ANTE JUNTA RIO QUEPE R 8,0 3800 3279 R
102 |ESTERO PICHIQUEPE ANTE JUNTA RIO LLEUQUE 21 100 3700 3107 21
103 |RIO LLEUQUE ANTE JUNTA ESTERO PICHIQUEPE 23 100 4000 3406 23
104 |RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RIO SAN ANTONIO 18 105 3600 2933 89
105 |RIO SAN ANTONIO ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 10 105 4000 3386 10
106 |RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PEDREGOSO 4 10,0 2800 2212 117
107 |ESTERO LLAMUCO ANTE JUNTA RIO QUEPE 3 10,0 2700 2113 45
108 |RIO CALBUCO ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 29 100 4100 3506 29
109 |RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RIO CALBUCO 42 10,0 4300 3705 42
110 |ESTERO PAULUL ANTE JUNTA RIO QUEPE 11 90 4000 3443 1
111 |RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO POULUL 3 9,0 3700 3144 102
112 |ESTERO LLAMUCO ANTE JUNTA ESTERO PEDREGOSO 25 9,0 3500 2945 25
113 |ESTERO PEDREGOSO ANTE JUNTA ESTERO LLAMUCO 17 9,0 3900 3344 17
114  |RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO LANLAN 9 8,0 4600 4077 64
115  |ESTERO LANLAN ANTE JUNTA RIO QUEPE 35 8,0 4800 427 35
116 |LAGUNA QUEPE ANTE JUNTA ESTERO SECO 28 8,0 5000 4477 28
117  |ESTERO SECO ANTE JUNTA LAGUNA QUEPE 27 8,0 5100 4577 27
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MAPA N°2: Red Hidrogréafica cuenca rio Quepe



MAPA N°3: Estaciones Fluviométricas cuenca rio Quepe



MAPA N°4: Subcuencas representativas de la hoya hidrografica del rio Quepe



FIGURA N°1: Diagrama Unifilar de la cuenca
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V. METODOLOGIA

A. ANALISIS DE INFORMACION

ESTACIONES FLUVIOMETRICAS

Se analizé los registros de la totalidad de las estaciones fluviométricas controladas por esta
Direccion en @ rio Quepe, estas estaciones fueron analizadas extrayendo los datos directamente
desde el Banco Nacional de Aguas (BNA) de la Direccion General de Aguas (DGA.).

Las probabilidades de excedencia se determinaron de acuerdo al mejor ajuste de distribucién,
mediante el software de andlisis estadistico FREC utilizado por esta Direccion, que determina
dichas probabilidades para siete distribuciones de frecuencia de caudales (Weibull, Normal, Log-
Normal, Log-Normal 3, Gumbel, Gamma y Gamma-3) y mediante el test de chi cuadrado se estima
cual es la distribucién de mejor ajuste en cada caso, con el fin de obtener los caudales medios
mensuales asociados a distintas probabilidades de excedencia, siendo las utilizadas en este
andlisis las de 10, 50, 85 y 95%. Solo en el caso de la estadistica del la est. Fluv. Cautin en
Almagro los caudales medios mensuales a distinta probabilidad de excedencia se obtuvieron del
“Andlisis Estadistico de Caudales en los Rios de Chile” de Prisma Ingenieria Ltda.

A continuacion se presentan las estaciones de control fluviométrico de la Direccién General de
Aguas en el rio Quepe, estas se pueden observar en el Mapa N°3.

TABLA N°2: Estaciones Fluviométricas base para estudio

o UT.M. Norte| UT.M. Este| Area Precipitacion o

Nombre Estacion . Cdodigo BNA

(km) (km) (km2) | (mm/afo)
Rio Quepe en Vilcan | 5714,700 741,400 385 3650 09131001-5
Rio Quepe en Quepe | 5697,200 708,000 1650 | 2600 09135001-7
Rio Huichahue en faja

5.696,416 731,426 193 3500 09134001-1
24.000
Rio Cautin en Almagro| 5711,296 683,908 5296 | 2210 09140001-4

El detalle de los caudales registrados y el analisis estadistico realizado para cada estacion
fluviométrica se encuentra en el Anexo A.

Se debe tener presente que los antecedentes antes mencionados muestran registros observados
en las estaciones, por lo tanto dichos valores no incluyen aquellos derechos que estan siendo
ejercidos sobre el cauce en el cual se han otorgado.

Dado que para realizar el andlisis de disponibilidad es necesario estimar los recursos superficiales
en régimen natural, ya que se debe considerar que no todos los derechos constituidos estan
actualmente en uso, o lo que es similar, alguna parte de los caudales otorgados se esta utilizando
y por lo tanto no estan siendo registrados en las estaciones fluviométricas. Para subsanar dicha
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contrariedad se considera que un cierto porcentaje de los derechos (basado en la estimacion del
factor de uso), tanto de ejercicio permanente como eventual de uso consuntivo, estan siendo
utilizados, por lo que son agregados al caudal registrado en las estaciones, y estas magnitudes
constituyen el caudal en régimen natural. El detalle se puede observar en Anexo B.

Este factor de uso sera distinto, para cada una de las estaciones fluviométricas que se utilizaran
como estacién patrén de aquellas hoyas intermedias sin control de caudal, se analizaran por
separado y se fundamentara principalmente en la experiencia que tengan los profesionales sobre
los distintos sectores, adoptando de todas formas un criterio conservador, en este estudio se
considera que el factor de uso de los canales es de 80% y en el caso de los derechos constituidos
de ejercicio permanente tan sélo un 20%, estimando asi el factor de uso de cada sector. Con
relacion al factor de uso para los derechos de ejercicio eventual, se considera que estos recursos
no son utilizados en ningln periodo del afio. Las regularizaciones seran consideradas como si las
estaciones no las estuvieran registrando.

Dicha magnitud fue sumada en cada caso a la estadistica de Registros Observados ya procesada,
adicionando caudales en la temporada de riego, que corresponde al periodo diciembre — abril, por
esto el factor de uso aparece como cero en el resto de los meses para todos los sectores.

DEMANDA DE RECURSOS HIDRICOS

Para levantar la demanda de recursos hidricos superficiales de la cuenca del rio Quepe, se realizé
un catastro de la totalidad de los derechos registrados en los Libros de Registro, en el CPA
Subsistema Expedientes y las regularizaciones ingresadas en la Direccion Regional. Esta actividad
fue realizada por la Direccién Regional de Aguas, 1X* Region.

Con relaciéon a los derechos aprobados o definitivos, estos se detallan en Anexo C, en que se
indica la subcuenca en la que se replantean los respectivos puntos de captacion (identificando asi
los caudales comprometidos en cada subcuenca). Estos derechos corresponden tanto a mercedes
definitivas como aquellas solicitudes que tienen resoluciones en las que se constituye derechos de
aprovechamiento de aguas superficiales.

También se consider6 como recursos comprometidos las regularizaciones, el caudal considerado
como comprometido corresponde a la magnitud informada al tribunal. En el caso de los canales
(como Quepe Norte, Quepe Sur, La Victoria) se estableci6 como recurso comprometido la
capacidad maxima registrada en bocatoma.

El respaldo magnético de esta informacion se encuentra en la hoja de calculo “Derechos
comprometidos” del archivo “Estudio Quepe”, en este se detalla el expediente asociado al derecho,
o el nombre del peticionario en el caso de ser muy antiguos, el numero de Resoluciéon que lo
constituye, las coordenadas, el caudal constituido mensual, el uso y ejercicio del derecho y la
subcuenca en la que se replantean los puntos de captacién y restitucion, segin corresponda.
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Los derechos restituidos se sefialan con una ® junto al cédigo del expediente, y los caudales se
marcan como negativos para mostrar que se incluyen como un aporte en el balance de recursos
hidricos.

A continuacién se incluye un extracto con los derechos comprometidos en tramos significativos, y
un caudal total de los derechos comprometidos de uso consuntivo dentro de la cuenca del rio

Quepe:

Caudal comprometido de uso consuntivo aguas arriba de est. Fluv. Quepe en Vilcin

m¥s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERMANENTE 11,57 11,57 11,57 11,57 11,90 11,90 11,90 11,90 11,90 11,80 11,67 11,60
EVENTUAL 3,51 2,51 2,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51

Caudal comprometido_de uso consuntivo aguas arriba de est. Fluv. Huichahue en Faja 24,000

m¥s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERMANENTE 0,11 0,11 0,11 0,11 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,11
EVENTUAL 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,18

Caudal comprometido _de uso consuntivo aguas arriba de est. Fluv. Quepe en Quepe

ms ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERMANENTE 22,82 22,57 22,33 22,60 23,91 24,07 24,07 24,07 24,07 23,83 23,66 22,90
EVENTUAL 7,22 6,32 6,56 7,52 7,44 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,30

Caudal comprometido en cuenca intermedia entre est. Fluv. Quepe en Vilcin y est. Fluv. Quepe en Quepe

m®is ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERMANENTE 11,14 10,89 10,65 10,92 11,87 12,02 12,02 12,02 12,02 11,89 11,85 11,19
EVENTUAL 3,53 3,63 3,87 3,83 3,78 3,79 3,79 3,79 3,79 3,79 3,79 3,61

Caudal comprometido en cuenca intermedia aguas abajo estacion Fluv. Quepe en Quepe

m®/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERMANENTE 2,48 2,48 2,48 2,48 2,49 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53 2,49 2,48
EVENTUAL 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,30 0,30

Total derechos comprometidos de uso consuntivos :

m®/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERMANENTE 25,31 25,06 24,82 25,09 26,41 26,60 26,60 26,60 26,60 26,36 26,16 25,39
EVENTUAL 7,52 6,62 6,86 7,82 7,74 7,71 7,71 7,71 7,71 7,71 7,75 7,60

TABLA N° 3: Resumen derechos constituidos en el rio Quepe

Como se puede apreciar en la tabla anterior es en el sector medio de la cuenca donde se
concentra la demanda de recursos hidricos, sector donde encontramos los siguientes canales:

. Canal Quepe Norte, que capta un caudal de 6 m’/s sobre el rio Quepe aguas abajo de la Est.
Fluv. rio Quepe en Vilcin y aguas arriba de la junta con el rio Vilcan.

- Canal Quepe Sur, que capta un caudal de 3.8 m’/s sobre el rio Quepe aguas abajo de la Est.
Fluv. rio Quepe en Vilcin y aguas arriba de la junta con el rio Vilcan.
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- Canal La Victoria, que capta un caudal de 2 m°/s sobre el rio Quepe aguas arriba de su junta con
el estero Pichiquepe.

- Canal rio Calbuco, que tiene derechos comprometidos por un caudal de 4.5 mi/s sobre el rio
Calbuco aguas arriba de su junta con el rio Quepe. (estos derechos no estan siendo utilizados
actualmente, por lo que no se consideran como recursos comprometidos para el analisis de las
estaciones fluviométricas)

Al sumar los derechos constituidos aguas arriba de la estacion Quepe en Quepe mas los recursos
comprometidos en la cuenca intermedia aguas abajo de la misma estacién, obtenemos el caudal
comprometido total en la cuenca del rio Quepe que asciende a un caudal promedio de ejercicio
permanente de 26 m’/s y a un caudal promedio de ejercicio eventual de 7 m’/s.

Con relacién a los derechos solicitados en la cuenca y que adn no han sido resueltos, estos no se
consideran como demanda en el balance de disponibilidad, ya que justamente el objetivo del
presente estudio es establecer la disponibilidad existente en la subcuenca, para asi estudiar las
solicitudes pendientes resguardando los derechos ya constituidos.

El replanteo de los puntos de captacidon y de restitucion de los derechos comprometidos en la
cuenca del rio Quepe se puede observar en el Mapa Anexo “Andlisis de Disponibilidad Recursos
Hidricos Superficiales cuenca rio Quepe”,

B. EVALUACION RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES

Considerando que la cuenca posee solo tres puntos de control fluviométrico, la totalidad de los
recursos superficiales en las hoyas intermedias se obtuvo mediante metodologia indirecta, la que
posteriormente es validada en estos puntos establecidos como control.

Para la generacion de caudales medios anuales y caudales medios mensuales asociados a
distintas probabilidades de excedencia para cada una de las subcuencas pertenecientes al rio
Quepe se utilizé planillas de calculo excel relacionadas entre si.

La metodologia que se utilizé en la estimacién de caudales para cada subcuenca, se basa en que
el caudal especifico (I/s/kmz) es constante para cada sector establecido, este se estimé desde dos
puntos de vista, en primer lugar considerando el caudal medio anual que se obtiene mediante el
método de Turc y luego el obtenido mediante transposicion de la estacién fluviométrica patrén que
le corresponda al sector.

En d caso del método de Turc, se sabe que de acuerdo al Balance Hidrico de Chile, el caudal
medio anual de la cuenca (escorrentia) se puede calcular en forma simplificada como el balance
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entre la precipitacién y evapotranspiracion, donde esta Ultima se puede determinar de acuerdo a la
formula de Turc. La temperatura y la precipitacion representativa de cada subcuenca del rio Quepe
se obtiene de los mapas de isolineas de temperatura y precipitacion del Balance Hidrico.

La cuenca aportante a cada punto se determiné en forma grafica trazando las delimitaciones de

éstas en la cartografia IGM escala 1:50.000 respectiva y utilizando como herramienta de apoyo un
planimetro mecanico.

Cuando se usé la metodologia de transposicibn de cuenca por area y precipitacion, utilizando
como estacion fluviométrica patrén aquella ubicada inmediatamente aguas abajo del cierre de la
subcuenca, se utilizd la siguiente férmula:

g,° Qij*a* p/A*P

En que,

gj: caudal medio mensual a estimar para un mes i y una probabilidad de excedencia j

Qji: caudal medio mensual cuenca patron para un mes i y una probabilidad de excedencia |
a : area drenada de cuenca en estudio

p : precipitacion media anual cuenca en estudio

A : area drenada cuenca patrén

P : precipitacion media anual cuenca patron

Para establecer la metodologia en cada subcuenca se compar6 ambos valores y estableci6 el
caudal especifico que mejor representaba cada sector, conforme a los aforos realizados. Al
analizar los cauces con los dos métodos para la generacion de cudales, se concluyé que la
estimacion indirecta que mejor se ajusta a los aforos realizados es la Transposicion de Cuencas.
La planilla tipo utilizada para este analisis es la que se muestra en la siguiente figura:
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FIGURA N°2: Planilla tipo “evaluacion de recursos superficiales”

Es importante hacer notar que la totalidad de las planillas de calculo (117, una por cada
subcuenca) que evallan los recursos hidricos se retnen en la hoja de célculo “planillas caudal” del
archivo correspondiente al estudio. Cada una de estas planillas contiene una estimacién parcial del
recurso, es decir, se obtuvieron caudales medios mensuales en régimen natural a probabilidades
de excedencia 5%, 10%, 20%, 50%, 85% y 95% para el &rea parcial drenada por cada una de las
subcuencas. Esta informacion servira de base para posteriormente realizar un balance de
disponibilidad, en cada cierre de subcuenca, estimando asi la oferta de la fuente.

La evaluacién de recursos para las subcuencas tipo, es decir utilizando distintos patrones de
estaciones fluviométricas, se incluyen en Anexo D.

Se puede ver en la planilla anterior que cada una sefiala en el extremo superior izquierdo el
namero de la planilla que se corresponde con el nimero de la subcuenca evaluada, que en el
ejemplo corresponde a la N°87, el titulo de la planilla es el nombre de la subcuenca en este caso
Rio Quepe ante junta rio Vilcin, posteriormente se incluyen los datos necesarios para realizar la
evaluacién, area parcial drenada, precipitacion del sector y Est. Fluv. a utilizar como patrén,
finalmente se obtiene el caudal ecoldgico y la oferta mensual de caudales en régimen natural de
ejercicio permanente y ejercicio eventual para la subcuenca (advertir que estos caudales son los
generados por el area gportante parcial y no acumulada). Por ejemplo él area total de la subcuenca
N°87 es 373 km?, sin embargo los recursos superficiales presentados en la planilla corresponden a
los generados por los 55 km? de la subcuenca.
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Casos singulares
Los cauces que se ubican al poniente de la carretera longitudinal y drenan la zona sur oriente del
rio Quepe sirven como colector de los derrames originados en el sector nor poniente regado por el
canal Allipén, este sector corresponde a un area de 160 km? qgue recorren los excedentes. Esta
situacién implica un aumento considerable de los caudales, obteniendo importantes variaciones
durante el estiaje.

Esta caracteristica se cumple en la mayoria de los cauces que quedan bajo la cota del canal., que
para el caso de este estudio son receptores de este exceso del riego el estero Pelales, Huilquilco,
Chucauco, Finfin y Boroa.

Los métodos indirectos usualmente empleados, esto es, transposicion de cuencas o Turc, en este
caso no reflejan en buena medida la situacion observada y dorada en los cauces en andlisis. Por
tal motivo, se empled transposicion de cuencas, so6lo con el objetivo de determinar los caudales
existentes en el periodo invernal y los caudales ecoldgicos de los distintos cauces. Para el periodo
estival se realiz6 una estimacién de la magnitud de dicho aporte en cada caso, sobre la base de los
aforos que se han realizado.

También es importante hacer notar que existen algunos cauces puntuales cuya area aportante es
pequefia y portean caudales de gran cuantia, como el @so del estero Pillanco, como también
existen cauces que poseen un area aportante significativa en relacién con el pequefio caudal que
conducen, como el estero Puello y estero Metrenco, los que no se ajustan a ninguna metodologia,
porque presentan situaciones geograficas especiales como mallines, infiltraciones, y otros. En
estos casos la situacién para el cauce se debe analizar sobre la base de los aforos efectuados en
el sitio, ya que las planillas incluidas en este informe presentan una metodologia que se ajusta en
la mayoria de los casos, pero estd supeditada al analisis de disponibilidad local en que se realiza la
visita a terreno.
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C. BALANCE DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES

Para evaluar la disponibilidad es necesario efectuar un balance del recurso hidrico que considere
la oferta de la fuente y la demanda que hay sobre ella, este balance se realizara para cada cierre
de subcuenca comenzando desde la cabecera de la cuenca avanzando hacia aguas abajo, para
obtener finalmente un balance general de la cuenca del rio Quepe. Recordar que este balance
considera como demanda soélo los derechos constituidos, que ya fueron mencionados en la parte A
del presente informe.

La incorporacién de solicitudes pendientes que pasen al estado de “recursos comprometidos” sera
exclusiva responsabilidad del profesional encargado del estudio técnico de cada expediente. Por lo
que el presente estudio constituye el escenario base para la resolucién de nuevas solicitudes.

Con los valores ya sefialados y los recursos comprometidos en cada subcuenca es posible
determinar los caudales disponibles en cada uno de los cierres de las subcuencas, ya sea de
ejercicio permanente, como eventual. El resultado de este balance constituir4 entonces la oferta de
recursos de la subcuenca.

Para estimar los caudales en ejercicio permanente o eventual, factibles de constituir en los puntos
de cierre de las subcuencas del rio Quepe, se realizé una estimacién de los derechos de ejercicio
permanentes y eventual tal como lo sefiala el Manual de Normas y Procedimientos del Depto. de
Administracion de Recursos Hidricos, es decir, para estimar recursos de ejercicio permanente se
considerd el caudal asociado a la probabilidad de excedencia 85% menos el caudal ecolégico y
descontando también todos aquellos derechos de ejercicio permanente ya constituidos. Para
determinar la disponibilidad de recursos de ejercicio eventual se estima como la diferencia entre el
caudal asociado a la probabilidad de excedencia 10% y el caudal a la probabilidad de excedencia
del 85% menos los recursos de ejercicio eventual constituidos. Es decir en cada balance de
subcuenca se aplicé las siguientes ecuaciones:

Qpermanente = QSS% - Qecolégico - Qpc

Qeventual = QlC% - Q85% - Qec

En que :

Qpermanente: Caudal disponible en la cuenca de ejercicio permanente
Qeventual: caudal disponible en la cuenca de ejercicio eventual

Qssy : caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 85%
Q10% : caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 10%
Qpc : caudal comprometido en la cuenca de ejercicio permanente
Qec : caudal comprometido en la cuenca de ejercicio eventual
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Se confeccion6 planillas de calculo excel para el analisis de cada subcuenca, es decir un total de
117, las que se encuentran reunidas en la hoja de célculo denominada “Planillas Dispon” del
archivo Estudio Quepe”. A continuacion se presenta a modo de ejemplo una de estas “planillas
tipo™:

FIGURA N° 3: Planilla tipo “ resultado de evaluacion de caudales disponibles”

En dichas planillas se realiza el balance de los recursos hidricos superficiales para cada una de las
117 subcuencas; en el caso de que un cauce esté conformado por dos 0 mas subcuencas estos
caudales se iran acumulando.

Las planillas se encuentran relacionadas entre si desde aguas arriba hacia aguas abajo, asi al
incluir una nueva solicitud estos recursos son descontados automaticamente hacia aguas abajo
desde la subcuenca en que capta hasta el cierre de la cuenca en estudio, es decir rio Quepe ante
junta rio Cautin.

La ventaja de realizar el balance con informaciéon concatenada entre si, radica en que es posible
conocer el comportamiento de la subcuenca analizada frente a la incorporaciéon de una nueva
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solicitud de manera rapida, conociendo asi el estado del rio en todo el recorrido hacia aguas abajo.
De esta forma se logra tener una pronta vision de la cuenca tanto en el ambito local como global.

En el Anexo E se presenta un resumen con el balance de recursos disponibles al cierre de cada
subcuenca, y que se obtuvo de las planillas antes descritas y el detalle de algunas planillas de
disponibilidad.

Al realizar el balance en cada punto de cierre, se consider6 que una captacion representaba una
extraccion de caudal desde el rio, por ello se reflejaba como una resta en el balance; y que una
restitucion o aporte de un efluente representaba una adicion de caudal por tanto suma en el
balance.

Cuando en el resultado de caudales disponibles aparecen valores negativos, estos se interpretan
como déficit de agua en el sector en andlisis y esto equivale a que el cauce se encuentra agotado
en esos meses. También existen casos, sobre todo en el caso de derechos de uso no consuntivo,
en que si bien al cierre de la subcuenca existen recursos para constituir nuevos derechos, hay
expedientes (ya sea derecho constituido o solicitud con ofrecimiento) que en su captacion
consumen todos los recursos generados por la porcién de la subcuenca, lo que implica una
restriccion para la constitucion de nuevos derechos replanteados aguas arriba de la captacion de
este expediente, para subsanar dicha falencia se anot6 al final de la planilla en la fila
correspondiente al derecho “Agotado”, lo que indicard al revisor que este punto es el mas
restrictivo en el caso de estar estudiando una solicitud cuyo punto de captacion se replantea aguas
arriba.

En la planilla presentada en la Fig N°3 por ejemplo, se puede observar el balance de disponibilidad
de la subcuenca N° 87, de la que anteriormente se habia visto la evaluacién de los recursos
hidricos superficiales; los titulos son los mismos de la planilla anterior, se muestra el area de la
cuenca siendo esta el area acumulada o total, se incluye la informacién de los derechos
comprometidos en la subcuenca, es decir aquellos derechos cuya captaciébn o restitucion
(sefialados con una ® y caudales se presentan en magnitud negativa) se replantean dentro del
area parcial de la subcuenca, en la fila “B. Q Existentes” se presentan el caudal ecoldgico a
respetar y los caudales existentes de ejercicio permanente y ejercicio eventual, que incluyen los
caudales generados por la planilla caudal N°87 (recursos existentes en el sector), recursos
disponibles de planillas dispon N° 94 y N° 95 (que corresponden a los recursos disponibles en el
estero Pichiquepe al cierre y los recursos disponibles en el rio Quepe antes de su junta con el
estero Pichiquepe), luego en la fila “C. Q Disponibles” se presentan los caudales resultantes del
balance en el cierre de la subcuenca en estudio, recursos que son susceptibles de constituir como
derechos en el futuro, salvo que se encuentren comprometidos en derechos constituidos aguas
abajo. En el caso que en la planilla de disponibilidad el “Q disponible” de algin mes aparezca un
valor en rojo de magnitud negativa, esto significa que no existen recursos disponibles en ese mes,
existiendo un déficit de para satisfacer los derechos constituidos.
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D. CAUDAL ECOLOGICO

Para estimar el caudal ecolégico a respetar al cierre de cada una de las subcuencas consideradas,
se procedi6 de acuerdo a lo sefialado en el Manual de Normas y Procedimientos de este
Departamento.

En este caso el criterio de estimacion utilizado, en el sentido de definirlo como un determinado
porcentaje del caudal natural del rio, es el que estima el caudal ecolégico como el 50% del caudal
minimo en estiaje a una probabilidad de excedencia del 95%. Se considera que este caudal es
suficiente para mantener los ecosistemas presentes, preservando la calidad ecolégica.

Este caudal se detalla para cada subcuenca, tanto en las planillas de evaluacién del recurso
hidrico (“planillas caudal”) como en las planillas de analisis de disponibilidad (“planillas dispon”); por
supuesto en las primeras se incluye el valor del caudal ecolégico local, es decir el que tiene
correspondencia con el area drenada local, por ejemplo en la “planilla caudal N°87” el caudal
ecoldgico seleccionado es 446 I/s que es el que corresponde a la porcidbn de subcuenca, sin
embargo el caudal ecolégico a respetar en el tramo del cauce sera el establecido en la “planilla
dispon N°87” que asciende a un caudal ecoldgico de 6.230 I/s.

E. USO DE INFORMACION PARA CONSTITUIR NUEVOS DERECHOS

Considerando para cada nueva solicitud de derecho de aprovechamiento de aguas en tramite: la
informacién recopilada en la inspeccion de terreno, el area de drenaje, la precipitacion del sector y
los coeficientes de distribucion estacional del caudal medio anual que le corresponden, es posible
estimar los caudales disponibles a nivel local, es decir, corroborar que en el punto de captacion
solicitado exista caudal.

Luego considerando la localizacion de los derechos comprometidos en las subcuencas
respectivas, y el andlisis global de la cuenca que fue presentado en el punto anterior, se podra
definir los caudales que seran posibles de otorgar para nuevos expedientes, sin afectar derechos
de terceros. Quedando establecida la oferta para cada subcuenca. Bastara sélo verificar la oferta
de recursos existente aguas abajo del cauce para sefalar si es factible constituir la nueva solicitud
de derecho de aprovechamiento.

Dado que los balances se encuentran interconectados sera necesario resolver las peticiones
considerando el orden de prelacién en la presentacién de éstas. Por la misma razén la oportuna
alimentacion del archivo “Estudio Quepe” con la informacion resultante del andlisis técnico de cada
nueva solicitud es fundamental para el posterior estudio de expedientes pendientes. Sélo con el
cumplimiento de estas premisas este estudio serd una herramienta Util y confiable para la
resolucion de nuevas solicitudes de derechos de aprovechamiento de aguas.
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En el anexo F, se presenta un listado con la totalidad de los expedientes sin resolver, cuya
totalidad forma parte de la provincia de Cautin.

El replanteo de los puntos de captacion y de restitucion de los derechos solicitados en la cuenca
del rio Quepe s puede observar en el Mapa Anexo “Andlisis de Disponibilidad Recursos Hidricos
Superficiales cuenca rio Quepe”,

F. VALIDACION METODOLOGIA UTILIZADA

A modo de asegurar que la metodologia utilizada para estimar los recursos superficiales en las
distintas subcuencas, fuera aceptable, se validaron dichas magnitudes de dos maneras, una global
que considera los recursos existentes al punto de ubicacion de las estaciones fluviométricas y otra
local en que mediante aforos en cauces especificos se verificd las magnitudes estimadas.

En el caso de la validacion global se contrastd los datos procesados estadisticamente de las
estaciones fluviométricas en régimen natural, con los resultados de la evaluacion superficial en
puntos cercanos a la ubicacién de dichas estaciones. Los resultados de dicho analisis indican que
la metodologia utilizada es la adecuada ya que el mayor error registrado no alcanza el 10% y se
produce para el caso de la estacion Quepe en Quepe en la evaluacion de recursos de ejercicio
eventual, se considera que los errores obtenidos estd dentro de los margenes de la incertidumbre
de las variables asociadas, por lo cual se asume que no es significativa y se considera
despreciable.

A continuacién se detallan los resultados obtenidos para cada estacion:

TABLA N° 4: Validacion estacion fluviométrica rio Quepe en Vilcun

Se puede apreciar que para la estaciéon fluv. Quepe en Vilcin el error porcentual es del 2%, en
todos los meses y por tanto no significativo, lo que valida lo acertado de la metodologia en todas
las subcuencas que conforman el area aun cuando el recurso se esta subvalorando.
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En el caso del analisis del punto de ubicacion de la est. Fluv. Rio Huichahue en Faja 24.000 el
caso es muy distinto, ya que el error porcentual alcanza el 5% en el periodo de estiaje, aln asi el
recurso sobrevaluado es de una magnitud maxima de 60 l/s, y la metodologia se considera

validada para estas subcuencas.

TABLA N° 5: Validacion estacion fluviométrica rio Huichahue en Faja 24.000

Es en el andlisis del punto de captacién de la est. Fluv. Quepe en Quepe, donde se presentan los
menores errores porcentuales en el periodo de estiaje alcanzando soélo el 1% de error, sin embargo
estos valores aumentan hasta un 5% sobre valorando el recurso de ejercicio permanente en época
de invierno, periodo que no presenta déficit de recursos por lo que se considera aceptable.

TABLA N° 6: Validacion estacién fluviométrica rio Quepe en Quepe
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Con relacion a la validacion local, se cuentan con antecedentes de mediciones en distintos cauces
y en diversos tramos del rio Quepe, los cuales se muestran a continuacion:

TABLA N° 7 Errores porcentuales entre el caudal aforado y estimado con transposicion de
cuencas

Area Fecha Estacién | Q Aforado | Prob. Exc. | Q esperado | Error
Cauce Subcuenca )
(km?| Aforo Patrén (I/s) (%) (I/s) (%)
o 13 31 31/07/02 QQ 1455 72 999 31
Estero Finfin
13 31 25/02/04 QQ 96 > 05 << 181
Estero Quilales 32 31 01/08/02 QQ 1157 76 1150 01
38 66 31/07/02 QQ 3211 72 2820 12
o 38 66 13/01/03 QQ 949 25 1106 -17
Estero Huilquilco
38 66 14/03/03 QQ 658 34 843 -28
45 38 24/02/02 QQ 177 > 95 << 297
Estero Pelales 39 58 31/07/02 QQ 3207 70 2590 19
Rio Codihue 65 149 02/04/01 Q-V-H 1716 85 2147 -25
Estero Tumuntuco 71 100 03/04/01 Q-V-H 878 81 802 09
Estero Curaco 76 24 26/05/04 Q-V-H 197 > 95 << 201
Rio Caihuico 78 110 20/01/00 Q-V-H 670 > 95 << 1539
Estero Medahue 89 19 03/02/04 H-24 201 12 214 -07
96 26 15/02/95 H-24 183 66 149 19
96 26 08/03/95 H-24 122 86 108 12
Estero Pedregoso
96 59 28/01/03 H-24 76 33 69 09
96 5,9 20/02/03 H-24 50 46 48 04
. 108 29 04/02/04 H-24 504 16 489 03
Rio Calbuco
108 29 05/04/04 H 24 2687 04 2198 18
Rio Huichahue 109 42 05/04/04 H-24 5044 04 3417 32
Estero Paulul 110 3 26/01/94 QV 162 44 210 -29
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TABLA N°

transposicion de cuencas

7 Continuacion. Errores porcentuales entre el caudal aforado y estimado con

Cauce Subcuenca Area Fecha Estacién | Q Aforado | Prob. Exc. | Q esperado | Error
(km? Aforo Patron (I1s) (%) (I1s) (%)
111 100 17/12/01 Qv 6935 98 5884 15
111 100 20/02/02 Qv 6747 95 5599 17
111 100 15/04/02 Qv 6375 95 5130 20
111 100 15/06/02 Qv 16605 83 11426 31
114 62 29/09/00 Qv 9500 57 7932 19
Rio Quepe 114 62 28/10/00 Qv 7200 79 5720 21
114 62 19/11/00 Qv 6820 61 5853 14
114 62 30/12/00 Qv 5840 79 4943 15
114 62 06/02/01 Qv 5070 71 4231 17
114 62 06/03/01 Qv 4260 83 3727 13
114 62 08/04/01 Qv 3840 91 3479 09
114 62 05/05/01 Qv 3900 95 2801 28
Estero El Seco 117 27 01/04/02 Qv 1390 95 1429 03
117 27 12/07/02 QV 1555 > 95 << 2587 -
En que,
QQ : Estacion Fluviométrica Rio Quepe en Quepe.
Q-V-H : Estacion Fluviométrica Rio Quepe en Quepe menos Estacion Fluviométrica Rio Quepe en Vilcin menos
Estacion Fluviométrica Rio Huichahue en Faja 24.000.
H24 : Estacién Fluviométrica Rio Huichahue en Faja 24.000.
Qv : Estacion Fluviométrica Rio Quepe en Vilcan.

La mayoria de los aforos realizados presentan errores inferiores al 30%, confirmando la validez de
la metodologia en la generacién de los caudales medios mensuales para los diferentes cauces que
comprenden la subcuenca del rio Quepe.
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VI. RESULTADOS

A. ANALISIS DE FRECUENCIA DE ESTADISTICAS FLUVIOMETRICAS

Como se sefialé en la metodologia, las estaciones que sirvieron de base o como cuenca patron
para estimar recursos superficiales en las subcuencas del rio Quepe son tres, a continuacion se
presenta un resumen del andlisis estadistico para cada una: (El detalle se puede observar en
Anexo B)

TABLA N° 8: Resumen analisis estadistico estaciones fluviométricas

Considerando que las subcuencas ubicadas aguas abajo de la est. Fluv. Rio Quepe en Vilcin
poseen un régimen hidroldgico pluvial, para suprimir la influencia nival de la est. Fluv. Rio Quepe
en Vilcun, se restd a los registros de la est. Rio Quepe en Quepe aquellos observados en est. Rio
Quepe en Vilcin y los observados en la est. Rio Huichahue en Faja 24.000, los resultados

obtenidos se presentan en el anexo B.
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B. CURVAS DE VARIACION ESTACIONAL

A partir del analisis de frecuencia realizado en el punto anterior, se determinaron los coeficientes
de distribucién para cada mes y para diferentes probabilidades de excedencia, en cada una ce las
estaciones fluviométricas y sectores a evaluar, lo que se muestra en el anexo B. En el grafico que
esta a continuacién, se puede observar la comparacion de los valores obtenidos para las distintas
estaciones fluviométricas, presentando la mayor diferencia la est. fluv. sobre el rio Huichahue cuyo
comportamiento es bastante parejo a través del afio. En cambio las otras estaciones tienen un
marcado régimen pluvial.
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FIGURA N° 4: Comparacidén curvas de variacion estacional
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Con relacion al caudal especifico calculado para cada una de las subcuencas, este es el estimado
mediante la metodologia de transposicion de cuencas, correspondiendo a cada sector el de la
estacion fluviométrica asociada. Para k est. fluv. Rio Quepe en Vilcln el caudal especifico es de
88 I/s/km2; para la est. Fluv. Rio Huichahue en Faja 24.000 es de 57 I/s/km2, para la est. Fluv. Rio
Quepe en Quepe es de 53 I/s/lkm2 y para la cuenca intermedia Quepe menos Vilcin. 40 I/s/km2.

C. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES DISPONIBLES

Utilizando la metodologia sefialada en la etapa anterior se realizaron los balances del recurso y
calcularon los caudales disponibles para constituir nuevos derechos de uso consuntivo de ejercicio
permanente y eventual en el cierre de cada subcuenca del rio Quepe, a continuaciéon se presentan
los resultados del balance en las subcuencas mas representativas:

TABLA N° 9: Resumen resultado balance de subcuencas

RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO CAUTIN = ENE FED MAR ABR MAY JUN 0L AGO SEP OCT NOV
o rerv | 6.420 3.580 1.640 4.790 15.720 78.290 95.250 96.730 63.930 31.790 15.420
Qeven | 29.020 19.630 27.120 43.720 148.580  185.320  229.920 142260  124.820  99.450 74.340
RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO BOROA (I/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
QPerM | 5.610 2,910 1.090 4.080 14.660 74.960 91.380 92.820 61.090 30.050 14.310
Qeven | 27.800 18.760 25.990 41.980 143310  178.900  222.110  137.280  120.400  95.840 71510
ESTERO BOROA ANTE JUNTA RIO QUEPE (is) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV
o PERM 690 570 470 600 200 2.830 3.290 3.330 2.420 1.480 950
Q EVEN 1.040 740 260 1.480 4.490 5.460 6.640 4.240 3.770 3.070 2.410
RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PELALES ey ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
QPERM | 5.660 3.070 1.340 4.210 14.340 70.550 85.880 87.220 57.660 28.890 13.940
oeven | 2559 17.260 23.960 38.720 132.900  166.160  206.540  127.420  111.670  88.760 66.030
ESTERO PELALES ANTE JUNTA RIO QUEPE (/) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
Q PERM 291 221 164 239 409 2.431 2,978 3.027 1.932 776 439
Q Even 1.020 660 930 1550 5.150 6.310 7.730 4.850 4.280 3.450 2.660
ESTERO METRENCO ANTE JUNTA RIO QUEPE (s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV
o PERM 0 [ 0 0 723 2.276 2.644 2.676 1.942 1.190 762
Q EvEN 0 0 0 0 3.597 4.374 5.328 3.399 3.017 2.460 1.931
RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO METRENCO = ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SEP oCT. NOV
QPerM | 5.490 2,930 1.230 4.070 13.410 67.590 82.440 83.740 55.140 27.350 12.950
loeven | 25340 17.080 23.730 38.350 128.210 _ 160.450 _ 109.580 _ 122.980 _ 107.730 85550 63.510

33



RIO QUEPE ANTE JUNTA RiO HUICHAHUE /s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
QPerM | 3.410 2.050 1.220 2.060 6.500 34.640 45.650 45.400 28.600 14.810 7.110
oeven | 17.850 11.750 15.120 22.750 77.430 96.400  126.760  80.030 68.170 54.330 40.650
RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RIO QUEPE (/) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
QPerm | 2.040 860 0 1.980 6.830 32.590 36.370 37.920 26.250 12.370 5.760
Qeven | 7.330 5.220 8.460 15.390 50.110 63.240 71.850 42330 39.000 30.770 22510
RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PUELLO (/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV
oPerm | 3.410 2,180 1.420 2,180 5.360 28.450 37.630 37.310 23210 12.120 6.000
Qeven | 17.360 11.490 14.480 21.910 70.940 86480  112.680 70580 59.860 47.560 36.130
ESTERO PUELLO ANTE JUNTA RIO QUEPE = ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SEP oCT. NOV
Q PERM 120 30 0 40 1.170 5.490 7.070 7.120 4.800 2.500 1.140
o EvEn 380 230 480 600 5.700 8.650 12.230 8.240 7.260 5.940 3.990
RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO CODIHUE (/) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT. NOV
QPerM | 1.310 670 270 480 1.920 15.470 21.260 20.840 11.690 5.820 2.620
Qeven | 14510 9.680 11.120 17.630 58.960 68.150 86.690 53.120 44.490 35.030 27.770
RIO CODIHUE ANTE JUNTA RIO QUEPE (/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV
orerm | 2.160 1.600 1.080 1.630 3.410 12.360 15.520 15.630 10.980 6.090 3.350
Qeven | 2.880 1.900 3.540 4.360 11.430 17.380 24.560 16.560 14.600 11.940 8.040
RIO CAIHUICO ANTE JUNTA RIiO HUICHAHUE s ENE FEB VAR ABR MAY JON JOL AGO SEP oCT NOV
QPerm | 1.930 1.440 280 1.470 3.040 10.980 13.790 13.890 9.760 5.430 2.990
oeven | 3.140 2.270 3.730 4.460 10.730 16.010 22.390 15.290 13.550 11.190 7.730
RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RIO CAIHUICO () ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
QPerM | 1.150 790 700 1.850 4.190 15.280 13.860 15.230 11.200 5.330 3.200
Qeven | 2.270 1.860 2.460 8.040 31.270 34.620 31.440 15.050 14.940 11.060 9.200
RIO VILCUN ANTE JUNTA RIO QUEPE () ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV
o PERM 450 % 0 % 890 6.560 8.570 8.640 5.690 2.690 1.070
Qeven | 1.990 1.370 2.410 2.940 7.420 11.190 15.750 10.670 9.430 7.740 5.270
RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO VILCUN ey ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT. NOV
Q PERM 620 370 180 330 400 5.430 8.210 7.680 2.960 1.640 940
oeven | 11.390 7.500 7.370 13.090 47.700 51.220 62.920 36.970 30210 23.280 19.730
RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PICHIQUEPE () ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
Q PERM 0 0 0 0 0 2.350 4.490 4.070 540 0 0
Qeven | 9170 6.250 6.150 10.470 38.150 41.020 50.380 29.630 24.220 18.670 15.770
RIO QUEPE ANTE JUNTA RiO CALBUCO (/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV
o Perm | 5.260 4.610 4.100 4.790 5.000 11.670 13.320 13.040 9.950 7.920 6.370
Qeven | 7510 4.960 4.900 8.240 26210 28.180 34.250 20.780 17.270 13.670 11.690
RIO CALBUCO ANTE JUNTA RIO QUEPE = ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT. NOV
Q PERM 0 0 0 0 0 0 410 270 0 0 0
gven | 3.710 2.470 2.430 4.210 12.980 13.790 16.750 10.180 8.470 6.710 5.890

TABLA 9: Continuacion Resumen Resultado Balance Subcuenca

D. CAUDAL ECOLOGICO

A continuacién se incluye una tabla con los caudales ecoldgicos determinados en este estudio,
para las subcuencas mas representativas del rio Quepe, estos caudales fijaran las condiciones
ambientales que deberan cumplir aquellas solicitudes de derecho de aprovechamiento de agua
pendientes, y que conforme al analisis de disponibilidad contenido en cada expediente sean
factibles de constituir.
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TABLA N° 10: Caudal ecoldgico subcuencas representativas

N° SUBCUENCA| NOMBRE_SUBCUENCA Q ECOL
1 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO CAUTIN 11500 I/s
4 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO BOROA 11100 I/s
5 ESTERO BOROA ANTE JUNTA RIO QUEPE 360 I/s

30 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PELALES 10300 I/s
31 ESTERO PELALES ANTE JUNTA RIO QUEPE 420 I/s
46 ESTERO METRENCO ANTE JUNTA RIO QUEPE 350 I/s
47 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO METRENCO 9800 I/s
52 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO HUICHAHUE 8000 I/s
53 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RiO QUEPE 1800 I/s
56 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PUELLO 7600 I/s
57 ESTERO PUELLO ANTE JUNTA RiO QUEPE 340 I/s
64 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO CODIHUE 6900 I/s
65 RIO CODIHUE ANTE JUNTA RIO QUEPE 680 I/s
78 RIO CAIHUICO ANTE JUNTA RIiO HUICHAHUE 600 I/s
79 RIO HUICHAHUE ANTE JUNTA RIO CAIHUICO 440 I/s
86 RIO VILCUN ANTE JUNTA RIO QUEPE 430 I/s
87 RIO QUEPE ANTE JUNTA RIO VILCUN 6200 I/s
94 RIO QUEPE ANTE JUNTA ESTERO PICHIQUEPE 5000 I/s
100 RIO QUEPE ANTE JUNTA RiO CALBUCO 3200 I/s
101 RIO CALBUCO ANTE JUNTA RIO QUEPE 1600 I/s
E. DEMANDA ACTUAL DE RECURSOS SUPERFICIALES CUENCA DEL RiO QUEPE

Conforme a lo sefialado en el catastro de derechos pendientes (Anexo F), que consta de un total
de 234 expedientes pendientes al 31 de mayo del 2004, el caudal total solicitado sobre el rio
Quepe de uso consuntivo es por una magnitud de 1700 I/s de ejercicio permanente y continuo y de
4885 /s de ejercicio eventual y continuo. Como se puede observar al comparar dicha demanda
con la oferta existente al cierre de la cuenca (resultado del analisis de disponibilidad) e posible
satisfacer todos los caudales en la misma magnitud y calidad con que estos fueron solicitados, sin
embargo gran parte de ellos (cerca de 80 expedientes) se replantean aguas arriba de la estacién
fluviométrica rio Quepe en Quepe por lo que la disponibilidad estd mas restringida en este sector,
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considerando que se debera subsidiar con derechos de ejercicio eventual en aquellos casos en
que el recurso de ejercicio permanente sea insuficiente, se debera respetar el orden de
presentacion de las solicitudes, siendo el listado anexo al presente informe el que fijara la prelacion
con que cada uno de los derechos pendientes debe constituirse.

Con relacién a los derechos no consuntivos se analizara la situacion puntualmente, ya que estas
solicitudes por su naturaleza de restitucion de las aguas, en general no interfiere con los derechos
comprometidos aguas abajo del punto de restitucién del recurso. Sin embargo existen algunas
solicitudes de derechos de aprovechamiento de aguas de uso no consuntivo que por la gran
magnitud del caudal pedido (mayor a 3 m3/s) probablemente consumirdn todos los recursos
existentes en la captacion, restringiendo la disponibilidad para constituir nuevos derechos de uso
consuntivo y ejercicio permanente y eventual continuo aguas arriba del punto en que se ubica la
captacion del recurso, esta situacidon se presentara en los expedientes ND-IX-2-854, ND-I1X-2-2109,
ND-IX-2-2134, ND-IX-2-3338, ND-IX-2-3349, ND-IX-2-3598 y ND-IX-2-3658, cuyos puntos de
captacion se replantean en la parte alta de la cuenca del rio Quepe.

Al proyectar las coordenadas de los puntos de captacion y restitucion de las solicitudes pendientes
en el Sistema de Informacién Geografico, varias solicitudes se replantearon fuera del area de
estudio, esto puede deberse a dos circunstancias, los puntos de captacion estan mal sefialados en
la solicitud motivo por el cual deben ser denegados o las captaciones se replantean en cauces que
no son afluentes a la cuenca del rio Quepe, se adjunta un listado de los expedientes en dicha
situacion:

TABLA N° 11: Expedientes cuyos puntos de captacidon se replantean fuera del area de estudio

EXPEDIENTE |PETICIONARIO CAUCE NATURAL

ND-1X-2-2355  |ALBERTO ALCOHOLADO CASTILLO ESTERO CODIHUE

ND-IX-2-4229  |COMUNIDAD INDIGENA CARLOS CAYUQUEO ESTERO SIN NOMBRE

ND-1X-2-4509  |COMUNIDAD INDIGENA JUAN HUENTELEN Il VERTIENTE SIN NOMBRE

ND-IX-2-4524  |EDISON ROLANDO SANCHEZ CURIHUENTRO ESTERO PIDACO-VERTIENTE SIN NOMBRE
ND-IX-2-4525  |EDISON ROLANDO SANCHEZ CURIHUENTRO ESTERO PINDACO-VERTIENTE SIN NOMBRE
ND-I1X-2-4560  |COMUNIDAD INDIGENA JOSE MILLAFIL ESTERO RUCAHUE

ND-1X-2-4562 _ |COMUNIDAD INDIGENA JOSE MILLAFIL ESTERO SIN NOMBRE

ND-IX-2-4563 ___|COMUNIDAD INDIGENA MARIANO CONALEF ESTERO SIN NOMBRE

ND-IX-2-4564 _ |COMUNIDAD INDIGENA MARIANO CONALEF VERTIENTE SIN NOMBRE

ND-IX-2-4585 _ |IGINIO ABEL CANUPAN LARENAS VERTIENTE SIN NOMBRE

ND-IX-2-4783  |COMUNIDAD INDIGENA JUAN LUIS HUENUL LAGUNA SIN NOMBRE

ND-IX-2-4825 |CARMELA MARIA CATRIAN HUENCHUMIL VERTIENTE SIN NOMBRE

ND-1X-2-4826 _ |VENANCIO DUMIGUAL MANQUEL Y OTROS ESTERO RUCAHUE

ND-0902-5282 |HECTOR DOMINGO URBINA ARAVENA Quebrada sin Nombre

ND-0902-5431 |COMUNIDAD GONZALO MARIN Estero Pindaco

Es conveniente verificar las solicitudes antes sefialadas replanteando los puntos de captacién en la

cartografia que sefiala la solicitud.
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F. METODOLOGIA RESOLUCION SOLICITUDES PENDIENTES

Conforme a lo sefialado en el Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de
Recursos Hidricos, para la gestion de cada expediente en region, se deben superar las etapas
formales como identificacion del expediente, ingreso al sistema CPA, revisidn preliminar, solicitar
autorizacion de DIFROL ( lo que no corresponde para la resolucion de derechos de
aprovechamientos de aguas de la cuenca del rio Quepe), solicitar fondos al peticionario. En el
listado de expedientes pendientes al menos las tres primeras etapas ya han sido superadas para
todas las solicitudes. La gestion continda con las siguientes fases:

1. Inspeccién a terreno.

- Comprobacion en terreno, de los puntos de captacién, y cuando corresponda de restitucion.

- Efectuar aforos correspondientes y sefialar tanto la fecha como las coordenadas U.T.M.
(indicando el Datum) en que estos fueron realizados.

- Elaboracién del croquis de la situacion

- Determinacién de las demandas y usos susceptibles de regularizar

2. Informe Técnico

2.1 Andlisis de disponibilidad al nivel de fuente (Local)

El profesional podra estimar la subcuenca en la que se replantea la solicitud, y contar asi con los
antecedentes de los derechos constituidos aguas arriba del punto de captacién de la nueva
solicitud y la metodologia usada para estimar los recursos en el sector, con la informacion de los
aforos podra evaluar si esta metodologia es la mas apropiada. Y finalmente realizar el balance al
nivel de fuente, para estimar los recursos hidricos. Se incluye en el archivo “Estudio Quepe” una
hoja denominada “planilla exped” que contiene 4 planillas tipo para evaluar los recursos al punto de
captacion, con las distintas estaciones patrén.

2.2 Anadlisis de disponibilidad al nivel de cuenca (Global)

Al hacer un recorrido en la hoja “UNIF DISPON” hacia aguas abajo de la subcuenca donde se
replantea el expediente en estudio o en la hoja “SUBCUENCAS RES” siguiendo las subcuencas
relacionadas, se mostrard las disponibilidades existentes al cierre de cada una y aquella que
presente la menor magnitud de caudal sera la mas restrictiva.

Cada informe técnico que se resuelva utilizando como base la informacién contenida en el

presente estudio debe anexar al menos:

- Planilla de disponibilidad correspondiente a la subcuenca donde se replantea la solicitud

- Planilla de expediente con evaluacion de recursos

- Resumen de balance de disponibilidad para todas las subcuencas ubicadas aguas abajo de la
solicitud en estudio, resaltando la mas restrictiva

- Listado que indique su posicion relativa con relacion a otros expedientes solicitados en la cuenca,

esto es imprescindible si se propone constituir derechos eventuales.
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3. Resolucion del expediente

Basandose en el estudio técnico realizado se definird si es posible constituir el derecho en la
misma magnitud sefialada por el peticionario en su solicitud o si serd necesario proponer constituir
un caudal de magnitud y/o calidad inferior, propuesta que debe ser aceptada por el solicitante.

Dicha proposicién, que atiende solo en forma parcial la peticion, se realizard en region o en el nivel
central dependiendo de la magnitud del caudal total a constituir en el expediente.

4. Revision Legal
En esta etapa se debera revisar todas las materias que tengan incidencia legal.

5. Constitucion del derecho de aprovechamiento

Considerando la instancia de delegacion de la facultad de constituir derechos de aprovechamiento
a la Region, y considerando ademas que es indispensable respetar el orden de precedencia de los
expedientes, serd necesario verificar la posicion del expediente en estudio con relacién a las otras
solicitudes. Los expedientes se deben resolver en el orden sefialado en el anexo F, salvo que se
trate de derechos de uso no consuntivo o de constitucion de derechos de uso consuntivo y ejercicio
permanente.

Ademas se revisara y visara la resolucién correspondiente tanto por profesional técnico como por
el abogado, y se propondra la resolucién al Sr. Director General o Regional, segln corresponda.

6. Finalizacién del proceso

Consiste en el registro de informacién del expediente constituido en el archivo “estudio Quepe”.
Esta fase sera responsabilidad del profesional del area técnica a cargo del expediente.

Debera registrar la informacion necesaria para completar todos los campos de la planilla contenida
en la hoja “Derechos Comprometidos”

Como se sefialé anteriormente, se presentarda el caso de solicitudes de derechos de uso no
consuntivo por grandes magnitudes que agotaran el cauce para constituir nuevos derechos de uso
consuntivo y ejercicio permanente y continuo; en estos casos se debera respaldar en el archivo
“estudio Quepe” la hoja de célculo o “planilla exped” que permita estimar los recursos a constituir, y
se deberad agregar bajo la subcuenca en la que se replantea el derecho en la hoja “SUBCUENCAS
RES” las magnitudes que resulten del balance de disponibilidad realizado en el punto.
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VII. CONCLUSIONES

En el rio Quepe se presenta una situacion especial ya que existen zonas que presentan déficit de
recursos para satisfacer la demanda y no es posible constituir nuevos derechos de
aprovechamiento de recurso superficial de ejercicio permanente y continuo de uso consuntivo,
como es el caso de la parte media de la cuenca y el rio Huichahue, sin embargo las otras zonas
satisfacen las demandas sin problema. Esto se debe a que si bien, en conjunto, este rio tiene
recursos suficientes, las demandas no se encuentran bien distribuidas en forma espacial, por lo
gue solo presentan déficit los cauces de su tramo central, donde se encuentran también los
canales, que extraen la mayor cantidad de recursos hidricos de la subcuenca.

Un ejemplo de lo anterior es que aguas arriba dela estacion fluviométrica Quepe en Vilcin se ha
constituido una magnitud de 12 m®s de derechos de uso consuntivo y ejercicio permanente y
continuo, es decir un 45 % del total de los recursos solicitados en la cuenca, en el caso de los
derechos de ejercicio eventual la proporcion es de un 44%; y en la cuenca intermedia, aguas arriba
de la estacion fluviométrica Quepe en Quepe y bajo la estacibn mencionada anteriormente, los
derechos comprometidos de uso consuntivo y ejercicio permanente y continuo ascienden a una
magnitud maxima de 12 m/s, es decir cerca de un 44 % del total de los recursos solicitados que
son alrededor de 26 m3/s, del mismo modo los derechos constituidos de ejercicio eventual
representan el 50% del total constituido en la cuenca que asciende a los 8 m’/s como magnitud
maéaxima.

Sobre la base del estudio realizado se puede concluir que al cierre de la subcuenca del rio Quepe
existe disponibilidad para constituir nuevos derechos de ejercicio permanente y ejercicio eventual
continuo. En el mes mas critico que es marzo se cuenta con un caudal cercano a los 1.6 m3/s, lo
que eventualmente alcanzaria para cubrir los recursos solicitados de ejercicio permanente cuya
gestidon se encuentra pendiente, ya que de acuerdo a la demanda estimada sélo se debe satisfacer
un caudal cercano a los 1.7 mi/s de uso consuntivo y de ejercicio permanente y continuo. Sin
embargo gran parte de las solicitudes se replantea en la parte alta de la subcuenca sector en que
no existen recursos de ejercicio permanente y continuo, ademas constan solicitudes pendientes de
uso no consuntivo en la parte media y alta de la cuenca que agotarian los caudales disponibles, de
ejercicio permanente y eventual continuo, aguas arriba de su captacion. En el caso de la
constitucion de derechos de ejercicio eventual la oferta existente en la cuenca, cuyo valor mas bajo
en el mes de febrero alcanza los 20 m’/s supera con creces el caudal demandado que es por un
caudal cercano a los 5 m?/s.

El rio Quepe, en el tramo anterior a su junta con el estero Pichiquepe, no posee recursos de
ejercicio permanente entre los meses de octubre hasta mayo, ambos inclusive, debido a las
extracciones producidas principalmente por el canal La Victoria y al agotamiento del rio Calbuco
gue no le aporta recursos.
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En el sector del rio Quepe cercano a la localidad de Vilcun, los caudales de ejercicio permante en
el periodo de estiaje se ven disminuidos, alcanzando magnitudes entre los 180 l/s y los 600 I/s,
producto del uso de los canales Quepe Norte y Quepe Sur.

En el rio Calbuco, que es un afluente significativo del rio Quepe, sélo es posible constituir derechos
de aprovechamiento de uso consuntivo y ejercicio permanente discontinuo en julio y agosto, y de
ejercicio eventual continuo.

En el rio Huichahue, principal afluente del rio Quepe, solo es posible constituir nuevos derechos de
ejercicio permanente discontinuo, ya que el recurso se agota en el mes de marzo, y de ejercicio
eventual y continuo.

Existen algunos cauces que al cierre de sus cuencas 0 en algunos de sus tramos se encuentran
agotados sus derechos permanente en los meses de estiaje, como son los esteros Malla, estero
Puello, estero Quilaco, rio Vilcun, estero Finfin, estero Chucauco, estero Chapod, estero Pelales,
estero Pillanco y los cauces ubicados dentro de la subcuenca del estero Metrenco.

Para analizar la factibilidad de constituir nuevos derechos de aprovechamiento en la cuenca del rio
Quepe, se debe realizar un analisis particular de cada expediente, basicamente es necesario que:

Se realice una revision formal: esta consiste en un analisis legal y técnico preliminar, para verificar
gue se esta dando cumplimiento a los requisitos minimos establecidos en el Cadigo de Aguas.

Una revision de terreno: para verificar que existen recursos al nivel de la fuente o llamado también
andlisis de disponibilidad local, la metodologia utilizada para evaluar la magnitud de los recursos
superficiales locales debe ser corroborada con los aforos efectuados en el punto de captacién de
la solicitud en estudio, ademas esta inspeccion permitira verificar si existen recursos susceptibles
de regularizar.

Efectuar una revisién global: este paso es necesario para verificar que a nivel de cuenca existan
recursos disponibles para constituir nuevos derechos de aprovechamiento superficial de uso
consuntivo; es en esta etapa donde el presente informe ser4d una herramienta de apoyo
indispensable, por la rapidez con que se podra superar esta fase.

Este estudio de disponibilidad sélo seguird siendo una base confiable en el caso que las planillas
que constituyen el archivo “Estudio Quepe” se vayan alimentando en forma continua a medida que
se van resolviendo las solicitudes pendientes en la subcuenca. Es por ello que se considera
imprescindible anexar en cada informe técnico la planilla de disponibilidad correspondiente a la
subcuenca donde se replantea la solicitud en estudio, la planilla del expediente con la evaluacion
de recursos al nivel de la fuente, el resumen de balance de disponibilidad para todas las
subcuencas ubicadas aguas abajo de la solicitud analizada y el listado que indique la posicion
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relativa con relacion a otros expedientes solicitados en la cuenca. Este listado se encuentra
enumerado con un correlativo basado en la fecha de presentacion de la solicitud del derecho de

aprovechamiento de agua.
En la parte VI, Metodologia de Resolucion de Expedientes Pendientes de este informe, se sefiala

de manera mas precisa la sistematica mas apropiada para la resolucion de las solicitudes
pendientes.

Se destaca que en el caso de constituir derechos de uso consuntivo de ejercicio eventual, tanto
porque los recursos de ejercicio permanente son insuficientes como porque ésta es la calidad
sefialada por el peticionario, estos deben ser resueltos considerando el orden de prelacion de las
solicitudes, el listado sefialado en el parrafo anterior sera d que permita verificar este hecho a los
revisores.

Es también necesario sefialar que existen algunas solicitudes de uso no consuntivo en la parte
media y alta del rio Quepe, cuyas magnitudes de caudal solicitado superan los 3 m3/s, dado que la
disponibilidad para constituir nuevos derechos en esta parte de la cuenca es critica, es muy
probable que se agoten los recursos aguas arriba del punto de captaciéon de estos derechos, por lo
gue se restringird la posibilidad de constituir derechos de uso consuntivo de ejercicio permanente y
continuo de expedientes posteriores, se estima ineludible incluir estas magnitudes resultantes en el
resumen del balance de disponibilidad de la cuenca.
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, ANEXO A
ESTADISTICA FLUVIOMETRICA ORIGINAL



Estacion: RjO QUEPE EN VILCUN Ubicacién en Coordenadas U.T.M.

Codigo BNA : 09131001-5 Norte : 5.714.658 mts
Area de Drenaje : 386 km2 Este : 740.666 mts
Caudales Medios Mensuales (m %s) Datos para anéalisis estadistico

ESTADISTICA RELLENA, EXTENDIDA Y CORREGIDA (BASE ANALISIS ESTADISTICO DE CAUDALES EN LOS RiOS DE CHILE, VOL. 4)
Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Qma
1950 28,7 78,8 82,3 55,0 70,3 58,2 42,0 39,1 31,3
1951 313 30,2 25,8 20,0 79,9 97,2 72,9 52,2 47,9 38,0 38,4 29,1 46,9
1952 22,2 19,2 31,3 19,8 33,1 35,6 40,2 40,6 35,8 32,3 23,4 18,9 29,4
1953 22,6 16,4 15,0 14,7 56,9 49,1 82,7 86,5 97,7 51,0 36,7 29,6 46,6
1954 25,6 23,1 14,4 19,6 45,6 45,6 83,8 94,3 48,9 36,6 27,4 29,6 41,2
1955 21,2 19,4 16,6 23,6 29,4 58,1 41,9 42,1 38,1 27,3 22,2 24,0 30,3
1956 52,6 21,1 32,4 45,6 65,0 41,3 65,4 46,6 40,2 33,0 35,1 22,1 41,7
1957 19,5 17,5 16,5 28,8 31,4 45,5 76,6 64,4 46,5 43,0 40,9 38,5 39,1
1958 26,4 18,9 16,4 17,2 43,8 61,3 76,5 49,3 38,1 34,1 354" 22,2 36,6
1959 16,3 14,9 15,2 47,8 52,4 51,2 79,0 63,7 72,8 44,7 28,5 19,3 42,2
1960 17,5 12,6 14,1 17,5 27,7 55,2 65,0 47,1 38,3 53,4 28,1 21,6 33,2
1961 24,1 19,0 18,9 22,7 33,6 53,3 87,3 44,4 61,5 46,1 27,2 20,6 38,2
1962 17,5 143 12,8 12,4 13,3 27,6 20,6 34,5 34,3 21,3 15,1 13,8 19,8
1963 10,9 9,67 9,56 12,8 18,4 31,1 42,4 48,3 51,5 35,1 35,5 24,5 27,5
1964 18,9 17,9 17,7 18,6 24,5 40,9 32,2 37,1 37,4 22,6 19,4 32,5 26,6
1965 22,5 22,1 18,1 19,3 28,1 54,5 44,4 62,7 30,5 27,9 275 44,0 33,5
1966 20,9 17,8 16,9 20,2 26,2 45,7 59,1 41,0 38,0 29,6 27,0 33,1 31,3
1967 27,0 18,9 14,7 12,6 28,1 28,7 37,9 42,2 48,4 41,1 249 20,0 28,7
1968 15,3 13,7 131 11,9 23,4 24,8 315 27,8 30,3 28,7 27,5 23,4 22,6
1969 20,8 15,6 12,8 16,5 30,2 50,7 55,2 65,4 41,9 42,1 27,9 21,6 33,4
1970 17,3 14,4 12,6 18,9 27,0 46,3 52,1 54,8 34,4 30,3 24,0 25,3 29,8
1971 25,0 33,7 17,9 17,3 44,7 32,9 58,3 62,1 39,1 34,5 22,5 26,2 34,5
1972 26,8 21,2 17,9 17,0 56,5 76,0 55,7 77,7 58,5 59,5 45,6 28,1 45,0
1973 21,0 16,2 15,2 13,6 22,9 76,8 58,8 45,2 32,3 40,2 37,7 17,4 33,1
1974 18,3 14,8 12,0 10,9 18,2 53,6 44,4 42,8 33,9 25,7 22,1 19,8 26,4
1975 16,7 20,3 14,0 24,3 31,8 48,5 66,2 50,7 38,5 27,4 39,0 26,6 33,7
1976 20,0 16,4 13,6 11,7 12,6 85,2 27,7 22,4 17,5 24,6 14,1 17,9 23,6
1977 21,3 16,9 15,4 21,5 39,1 47,2 43,4 67,2 33,6 41,7 353 30,6 34,4
1978 18,6 11,4 14,9 16,0 26,9 333 116,0 36,6 41,4 36,8 40,6 23,7 34,7
1979 18,3 13,4 11,6 11,4 21,3 21,6 41,0 71,8 58,7 35,5 41,4 32,6 31,6
1980 19,5 26,8 26,1 33,9 100,0 82,2 59,0 73,2 31,6 30,2 26,6 16,2 43,8
1981 15,9 139 16,2 37,0 63,6 48,0 46,4 39,7 40,7 32,6 25,7 11,8 32,6
1982 11,8 13,8 14,3 10,5 22,1 47,5 93,1 51,9 48,0 53,7 37,0 27,4 35,9
1983 21,7 18,9 15,1 18,0 29,8 56,3 53,9 36,9 30,2 38,5 23,4 16,4 29,9
1984 18,4 13,1 12,3 10,2 47,3 44,9 73,3 36,2 35,2 47,4 43,1 30,2 34,3
1985 25,9 21,2 19,5 32,9 71,6 48,3 56,6 40,0 33,3 27,5 26,9 19,8 353
1986 16,7 17,8 18,2 27,2 82,0 106,0 41,0 54,8 35,4 31,1 453 32,6 42,3
1987 20,1 17,6 17,1 21,9 23,4 82,8 74,7 40,6 33,0 27,0 21,3 21,0 33,4
1988 19,8 15,1 15,7 15,7 20,0 45,0 24,0 40,7 36,1 26,4 30,6 20,4 25,8
1989 17,8 14,7 15,1 14,4 13,6 32,8 91,0 58,1 47,0 33,1 24,7 34,0 33,0
1990 19,9 17,0 33,9
1991 28,4 21,3
1992 18,2 14,2 14,1 18,6 55,7 80,0 51,4 34,0 47,4 47,2 33,2 24,0 36,5
1993 19,5 16,9 13,8 19,7 1116 79,8 109,1 45,2 41,2 32,8 31,1 38,7 46,6
1994 20,9 19,5 15,1 14,1 22,5 121,8 343 353 41,4 32,1 35,1
1995 275 22,0 22,0 31,9 24,4 73,2 99,7 40,8 33,7 27,2 17,7
1996 23,2 14,2 14,5 25,2 18,1 29,9 25,9 31,8 28,9 21,3 17,6 8,0 21,5
1997 8,0 10,0 8,0 34,7 23,9 98,8 72,8 73,1 37,7 37,9 34,4 28,2 39,0
1998 19,0 13,9 10,1 20,3 12,1 11,9 24,0 26,4 14,0 11,9 8,3 8,8 15,1
1999 7,6 8,9 9,0 8,0 14,4 30,5 23,1 29,4 50,1 19,9 19,3 17,2 19,8
2000 11,2 16,0 143 13,7 16,6 66,1 87,5 52,5 25,8 25,7 18,1
2001 17,7 13,5 13,0 11,2 36,5 63,4 83,8 43,6 28,4 18,3

Qma: 33,3

Valor Rellenado (Prisma Ingenieria)
Valor Corregido (Prisma Ingenieria)
Mas de 20 dias con informacion

11 - 20 dias con informacion



ANALISIS ESTADISTICO ESTACION FLUVIOMETRICA

A 386 km? Oma:  333ms
DISTRIBUCIO GUMBEL GUMBEL GUMBEL GUMBEL LOGNOR GAMMA
PARAMETRO¢ 0.18 27 27 .16 3.47 6.01

B 17.49 15.12 14.09 16.44 .56 8.93

C

PROB.EXC.(%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN
.10 55,05 40,77 39,42 58,88 182,52 146,97
20 51,28 38,19 36,88 54,62 161,3 141,84
50 46,29 34,78 33,51 48,98 135,9 126,43
1.00 4251 32,2 30,96 44,71 118,21 117,06
2.00 38,71 29,61 28,4 40,42 101,42 108,43
5.00 33,64 26,15 24,98 34,69 80,6 93,84
10.00 29,73 23,47 22,34 30,27 65,72 82,68
20.00 25,65 20,69 19,59 25,66 51,33 70,62
30.00 23,1 18,95 17,87 22,78 42,95 62,58
40.00 21,15 17,61 16,55 20,57 36,89 56,32
50.00 19,49 16,48 15,43 18,69 31,99 50,52
60.00 17,97 15,44 14,41 16,98 27,75 45,6
70.00 16,49 14,43 13,41 15,3 23,83 40,38
80.00 14,91 13,35 12,34 13,52 19,94 34,93
85.00 14,01 12,74 11,74 12,51 17,87 31,55
90.00 12,96 12,02 11,03 11,32 15,57 28,18

95.00 11,53 11,04 10,07 9,7 12,7 234

RIO QUEPE EN VILCUN

LOGNOR
4.01
45

JuL
220,21
199,62
174,23
155,96
138,1
115,07
97,85
80,41
69,8
61,85
55,24
49,34
43,72
37,96
34,79
31,19
26,52

GUMBEL GAMMA

.08
42.36

AGO
120,84
121,05
109,43
100,62
91,78
79,98
70,86
61,36
55,42
50,87
47
4347
40,01
36,33
34,25
31,8
28,46

10.70
3.85

SEP
91,25
88,63
80,77
75,96
71,55
63,99

57,9
51,28
46,78
43,12
39,85
36,88

33,8
30,34
28,18
26,02
22,87

NORMAL NORMAL GAMMA

34.36
9.80

ocT
64,74
62,59

59,6
57,16
54,49
50,48
46,92
42,61

39,5
36,84
34,36
31,87
29,22
26,11

24,2
21,79
18,23

29.28
8.41

NOvV
55,35
53,5
50,93
48,84
46,55
43,11
40,06
36,36
33,69
31,41
29,28
27,15
24,87
22,2
20,56
18,5
15,45

9.27
2.63

DIC
56,63
54,94
49,86
46,71
43,82
38,82
35,01
30,73
27,84
25,54
23,44

21,6
19,63
17,52

16,2
14,89
12,84

PROM
95,14
88,70
79,23
72,58
66,11
57,11
50,23
43,02
38,44
34,89
31,81
29,04
26,26
23,29
21,55
19,61
16,90



Estacién:

RIO QUEPE EN QUEPE
Codigo BNA : 09135001-7

Area de Drenaje :

1654

km2

Ubicacién en Coordenadas U.T.M.
5697097
706834

Norte
Este

Caudales Medios Mensuales (m3/s)

mts
mts

Datos para andlisis estadistico

ESTADISTICA RELLENA, EXTENDIDA Y CORREGID/ (BASE ANALISIS ESTADISTICO DE CAUDALES EN LOS RIiOS DE CHILE, VOL. 4)

Afo
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

Ene

66,1
32,3
439
36,9
40,3

109,0
245
40,3
31,6
28,2
39,9
30,2
18,4
36,4
44,9
44,9
57,1
27,7
45,7
26,4
51,2
495
40,1
32,6
18,9
38,4
40,2
38,4
27,0
39,2
45,7
15,9
25,2
19,1
37,1
26,5
27,2
24,7
21,8
28,3
18,5
35,9
36,7
34,8
439
21,9
15,2

Feb

60,0
30,3
24,5
29,4
40,1
43,3
22,0
30,6
26,5
22,2
30,7
23,6
14,8
35,2
48,9
32,2
43,0
254
27,5
20,0
62,2
32,6
27,6
23,8
26,7
25,5
28,6
23,9
19,9
51,0
31,3
17,3
20,0
17,1
27,7
27,1
19,0
15,9
15,5
19,8
131
21,7
21,7
24,1
24,6
22,7
15,7

Mar

45,5
79,8
24,2
24,8
27,5
72,2
22,8
24,6
27,2
21,7
30,5

15
17,1
28,3
34,2
30,3
32,4
25,7
19,4
16,9
33,0
26,6
25,5
21,4
15,4
20,7
21,8
19,8
16,6
52,1
25,8
15,1
16,9
16,2
23,6
32,9
19,1
19,5
14,3
22,4
13,9
19,6
16,6
16,2
18,1
26,8
11,3

Abr
82,7
48,5
55,9
24,5
40,0
39,9
118,0
28,2
30,4
105,0
25,7
46,6
17,4
26,1
28,1
43,7
46,1
28,5
25,1
31,7
39,9
35,9
30,1
25,4
29,4
36,3
15,8
34,8
16,0
14,2
94,0
33,5
14,9
28,7
14,7
58,0
64,4
30,6
21,4
15,7
57,1
48,5
39,1
31,6
24,3
49,6
45,1
46,3

May
181,0
207,0
100,0
128,0

99,2
69,9
148,0
52,0
106,0
116,0
44,5
64,1
24,4
51,4
55,1
85,0
69,6
87,3
52,1
85,0
72,6
91,3
109,0
417
45,4
471
23,0
181,2
52,4
495
286,7
201,2
54,9
58,1
141,8
157,1
144,2
49,7
335
15,0
95,2
136,4
164,9
2298
51,7
57,3
60,3
77,0

Jun
222,0
321,0
128,0
129,0
151,0
160,0
108,0
131,0
234,0
158,0
140,0
140,0

76,7
105,6
146,1
173,4
181,4
100,2

71,7
176,6
158,6

99,3
226,5

180
132
150,5
212,3
207,0
1134

66,7
2445
171,6
167,9
143,3
161,6
155,3
240,3
146,4

91,5

87,5
180,4
133,9
312,6
228,0
161,4
239,8

82,2
215,1

Jul
173,0
324,0
132,0
238,0
239,0
123,0
190,0
203,0
228,0
222,0
168,0
301,0
66,1
162,3
118,3
163,4
239,2
159,6
99,4
206,9
193,2
197,0
184,0
212
123
195,8
128,4
3154
384,1
81,4
198,2
201,6
327,8
180,8
257,3
198,8
125,4
158,1
91,0
122,4
120,1
210,1
160,7
334,7
216,2
300,6
56,6
217,6

Ago
251,0
206,0
119,0
258,0
265,0
124,0
147,0
259,0
165,0
181,0
145,0
162,0

139
202,0
1185
2458
145,4
157,3
100,5
256,9
203,1
168,0
2453

140

123
127,3
1113
200,6
154,9
235,1
211,0
109,6
158,6
114,0
109,4
102,3
182,4
136,3
1393
220,2
146,3
1455
113.2
164,9
115,0
2254

91,7
170,6

Sep

162,0

92,1
102,0
263,0
144,0
113,0

95,3
135,0
111,0
205,0
112,0
223,0

121
208,9
149,9
100,9
132,9
183,5
107,5
1184
100,6

118
175,0

97,3

86,7

90,1

82,5
104,2
184,9
193,3

85,1
102,9
126,5

97,6

87,3
111,0
105,5

95,5
105,3
108,3
182,2
109,0
161,5
106,7
105,3
144,0

94,8
131,7

Oct

103,0
60,2
76,3
117,0
98,1
65,2
83,0
92,4
80,6
114,0
134,0
161,0
52,2
113,4
61,6
76,3
86,6
108,3
90,0
121,2
72,7
80,3
173,8
114
54,6
70,7
109,0
113,3
147,7
93,5
54,2
57,0
137,6
91,1
134,5
79,0
69,1
76,6
83,6
46,5
100,7
74,1
156,2
61,1
146,2
88,5
51,4
132,1

Nov
85,6
81,7
36,0
80,9
62,7
43,8
65,3
71,8
73,8
65,0
62,5
68,6
32,7

119,5
46,9
715
62,3
54,7
66,6
65,9
47,9
47,5

112,0
61,3
34,4
91,2
56,6
97,2

100,7

107,6
39,8
37,2
81,0
47,3

120,2
715
83,8
55,1
61,8
335
53,5
40,0
96,6
57,7
76,1
49,2
36,5

109,2

Dic
69,7
57,4
22,2
52,2
65,8
48,9
35,7
66,3
38,2
34,1
36,9
37,2
20,4
63,5
76,6

122,6
88,8
37,7
54,9
41,9
53,1
59,4
57,9
33,4
35,3
60,6
46,3
69,0
47,7
87,2
28,3
22,0
41,0
25,2
53,0
36,7
69,8
33,0
36,1
79,3
28,6
62,7
57,2

1141

127,4
30,7
25,4
59,9

Qma
147,8
130,8
76,2
115,3
104,7
74,6
101,2
92,3
96,9
107,1
78,4
108,7
51,6
91,9
75,1
100,9
96,6
87,5
62,2
99,7
83,8
86,9
118,5
83,2
61,8
77,5
72,5
117,8
107,0
82,7
1153
86,6
96,5
70,7
94,3
88,2
97,6
70,5
60,3
65,0
86,2
83,8
111,6
117,0
91,6
106,0
51,3
100,1



1998
1999
2000
2001

28,6
11,8
14,8
351

19,7

9,7
36,2
19,8

18,0
10,0
26,9
211

18,6
10,1
27,2
19,2

Valor Rellenado (Prisma Ingenieria)

Valor Corregido (Prisma Ingenieria)

Mas de 20 dias con informacion

11 - 20 dias con informacion

24,8
30,9
44,6
104,4

30,8
123,8
215,0
257,4

ANALISIS ESTADISTICO ESTACION FLUVIOMETRICA

A 1654 km® Oma:
DISTRIBUCION GUMBEL GUMBEL LOGNOR GAMMA
PARAMETROS 0,09 0,13 3,17 3,74

B 2827 2257 0,48 10,09

c

PROB.EXC.(%) ENE FEB MAR  ABR
.10 1044 76,77 104,95 126,98
.20 96,76 71,33 94,5 121,87
50 86,64 64,12 81,7 106,55
1.00 78,97 5867 7257 97,23
2.00 71,28 53,19 63,72 88,65
5.00 61,01 4588 5243 74,54
10.00 53,08 40,23 44,08 63,94
20.00 44,8 3434 3573 52,35
30.00 39,64 30,66 30,72 4504
40.00 3568 27,84 2699 39,32
50.00 32,31 2545 2392 34,44
60.00 29,24 23,26 21,2 29,95
70.00 2623 21,11 1863 2564
80.00 23,03 1884 16,01 21,14
85.00 21,22 1755 1459 1851
90.00 19,08 16,03 12,98 1588
95.00 16,18 1396 1091 123

89.8
GAMMA
2,78
32,96

MAY
356,07
339,96
291,62
264,34
238,46
196,59
164,66
131,71
110,52

94,38

80,79

68,6

57
45,21
38,56

31,9

23,41

m%s
GUMBEL

0,02
132,45

JUN
504,61
467,24
417,79

380,3
342,68
292,48

253,7
213,27

188
168,64

152,2
137,16
122,45
106,81

97,95

87,51

73,34

51,6 77,8 53,7 21,2
107,4 162,1 227,4 75,3
237,6 139,0 202,7 98,2
273,9 107,9 50,1 28,5

RIO OUEPE EN QUEPE

GUMBEL LOGNOR LOGNOR GAMMA
0,02 5,05 4,8 6,87
154,59 0,31 0,34 13,41
JUL AGO SEP OCT
613,94 406,17 353,25 239,13
567,81 379,5 327,51 231,13
506,78 345,39 2949 207,13
460,51 319,9 270,76 192,56
414,08 294,07 246,52 179,15
352,12 259,19 214,17 156,54
304,24 231,68 189,01 139,11
254,34 202,24 162,46 119,85
223,15 183,38 145,68 106,62
199,26 168,66 132,71 96,56
178,96 155,97 121,64 87,36
160,4 144,24 111,49 79,31
142,24 132,65 101,56 70,83
122,94 120,28 91,07 61,97
112 113,25 85,16 56,42
99,12 105 78,28 50,87
81,62 93,86 69,08 42,82

11,9
39,4
70,0

14,6
23,2
34,7

Qma:

GUMBEL LOGNOR

0,05
53,88

NOV
203,28
188,28
168,43
153,38
138,28
118,13
102,56

86,33

76,18

68,41

61,81

55,77

49,87
43,59
40,03
35,84
30,15

3,83
0,48

DIC
201,51
181,48
156,96
139,46
122,49
100,82

84,81
68,78
59,15
51,99
46,08
40,85
35,9

30,88
28,14
25,04
21,06

30,9
69,2
95,6

89,8

PROM
274,26
255,61
227,33
207,39
187,71
160,33
139,26
117,18
103,23

92,54
83,41
75,12
67,01
58,48
53,62
48,13
40,72



Estacién: RIiO HUICHAHUE EN FAJA 24000 Ubicacién en Coordenadas U.T.M.

Codigo BNA = 09134001-1 Norte : 5696416 m
. 2
Area de Drenaje : 193 km Este : 731426 m
Caudales Medios Mensuales (m®/s) Datos para analisis estadistico
Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Qma
1985 1,39 2,13 9,58 28,42 22,55 29,62 12,04 16,77 11,05 10,8 3,48
1986 1,82 2,45 4,04 13,46 27,42 37,42 16,27 27,59 13,95 8,53 14,59 9,32 14,7
1987 2,39 1,33 1,75 3,8 8,39 24,65 26,45 20,82 12,72 10,45 7,08 3,69 10,3
1988 2,67 1,32 1,83 2,97 6,57 18 15,2 26,58 14,63 12,67 8,25 37 9,5
1989 1,79 1.2 1,41 1,61 1,42 10,68 24,17 37,86 23,78 5,43 3,36 13,28 10,5
1990 3,18 1,75 3,32 10,43 17,45 26,53 16,71 22,03 25,2 12,37 5,97 2,78 12,3
1991 1,69 1,01 7,48 25,08 16,95 31,68 19,46 14,6 8,71 3,55 9,17 12,7
1992 4,53 1,96 1,85 5,83 30,28 52,46 19,46 14,68 22,06 12,85 14,19 6,11 15,5
1993 3,44 2,13 1,27 4,76 4371 37,8 45,7 19,93 11,28 6,45 6,39 19,84 16,9
1994 2,42 2,03 1,27 2,79 9,75 29,34 35,86 13,49 14,41 16,04 6,95 17,37 12,6
1995 354 1o | 7.8 7.48 2057 92,7 29.78 17,33 10,6 4,37 2.2 14,0
1996 1,55 2,27 3,25 5,99 8,68 12,96 7,93 14,87 11,59 7,41 5,97 3,61 7,2
1997 2 2,69 1,33 10,14 16,22 37,93 33,45 23,26 18,43 19,84 14,25 6,98 15,5
1998 2.69 17 146 212 |G 652 857 16,19 821 4,35 2.54 159 7.9
1999 1,29 1,12 1,34 1,23 4,81 27,93 16,69 24,48 31,7 5,78 3,39 2 10,1
2000 1,44 6,03 3,44 2,96 6,87 45,09 35,91 17,64 27,78 11,39 6,37 3,55 14,0
2001 4,57 2,43 2,7 2,15 20,15 46,22 54,23 22,47 11,87 3,69 4,18 2,22 14,7
2002 147 133 1,99 6.68 14,19 30,16 155 - 1.8
Qma: 12,2
Mas de 20 Dias con Informacion en el Mes
1 - 10 Dias con Informacion en el Mes
ANALISIS ESTADISTICO ESTACION FLUVIOMETRICA RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000
2 3
A 193 km Oma: 122 m'/s
DISTRIBUCION LOGNOR LOGNOR GAMMA GAMMA LOGNOR GUMBEL GUMBEL GAMMA GAMMA LOGNOR LOGNOR GAMMA
PARAMETROS A 0.84 .62 4.49 261 2.44 .09 .10 1218 8.11 2.19 1.83 1.91
0.39 41 49 2.15 .88 22.76 20.38 1.75 2.15 .46 .54 3.42
PROB.EXC.(%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC PROM
.10 7,79 6,57 6,81 22,53 177,01 | 103,88 92,98 45,18 42,59 37,3 33,37 30,93 50,58
.20 7,15 6 6,55 21,5 145,73 95,73 85,69 4394 4124 33,72 29,63 29,4 4552
.50 6,35 53 5,76 18,4 111,29 84,96 76,05 40,25 37,19 29,31 25,13 24,81 38,73
1.00 5,76 4,79 5,3 16,65 89,35 76,79 68,74 37,98 34,72 26,15 21,98 22,1 34,19
2.00 5,18 4,29 4,86 14,99 70,21 68,59 61,4 35,86 32,43 23,07 18,98 19,65 29,96
5.00 4,42 3,63 4,12 12,3 4891 57,65 51,6 32,21 28,57 19,12 15,22 15,69 24,45
10.00 3,83 3,14 3,59 10,27 35,47 49,19 44,04 29,38 25,56 16,18 12,51 12,82 20,50
20.00 3,23 2,62 2,98 8,15 24,04 40,38 36,15 26,21 22,29 13,22 9,86 9,81 16,58
30.00 2,85 2,3 2,61 6,8 18,16 34,87 31,22 24,02 20,03 11,42 8,31 7,96 14,21
40.00 2,57 2,06 2,29 5,78 14,29 30,65 27,45 22,24 18,29 10,09 7,18 6,56 12,45
50.00 2,33 1,86 2,03 4,92 11,43 27,07 24,24 20,67 16,68 8,98 6,26 5,43 10,99
60.00 2,11 1,68 1,79 4,16 9,13 23,79 21,3 19,24 15,26 7,99 5,46 4,42 9,69
70.00 1,9 15 1,56 3,43 7,19 20,58 18,43 17,31 13,75 7,06 4,72 35 8,41
80.00 1,68 1,32 1,31 2,69 543 17,18 15,38 16,07 12,22 6,1 3,98 2,62 7,17
85.00 1,55 1,22 1,16 2,28 4,57 15,24 13,65 15,02 11,21 5,58 3,58 2,14 6,43
90.00 1,41 1,11 1,02 1,87 3,68 12,97 11,62 13,97 10,19 4,98 3,14 1,66 5,64
95.00 1,22 0,95 0,81 1,36 2,67 9,88 8,85 12,31 8,72 4,22 2,58 11 4,56




ANEXO B
COEFICIENTES DE VARIACION ESTACIONAL



CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA
REGISTROS OBSERVADOS

A= 385 Km® Qma= 33,3 m’/s COORDENADA NORTE: 5714700 m
P= 3650 ___mm/afio COORDENADA ESTE: 741400 _m

ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
Qs% 33,64 26,15 24,98 34,69 80,60 93,84 115,07 79,98 63,99 50,48 43,11 38,82

Q10% 29,73 23,47 22,34 30,27 65,72 82,68 97,85 70,86 57,90 46,92 40,06 35,01
Q20% 25,65 20,69 19,59 25,66 51,33 70,62 80,41 61,36 51,28 42,61 36,36 30,73
Qs0% 19,49 16,48 15,43 18,69 31,99 50,52 55,24 47,00 39,85 34,36 29,28 23,44
Qss% 14,01 12,74 11,74 12,51 17,87 31,55 34,79 34,25 28,18 24,20 20,56 16,20
Qos% 11,53 11,04 10,07 9,70 12,70 23,40 26,52 28,46 22,87 18,23 15,45 12,84

CAUDAL COMPROMETIDO EN CUENCA :
AGUAS ARRIBA ESTACION FLUVIOM RiO QUEPE EN VILCUN (m®/s )

Q(mY¥s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERM. 7,07 7,07 7,07 7,07 7,40 7,40 7,40 7,40 7,40 7,30 77 7,10
EVENT. 3,51 2,51 2,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51

FACTOR DE USO DERECHOS CONSTITUIDOS

PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO PERMANENTE : 0%
PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO EVENTUAL : 0%
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO PERMANENTE: 70 %
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO EVENTUAL  : 0%

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA

RIO QUEPE EN VILCUN (m°/s REGIMEN NATURAL

A= 385  Km® Qma= 33,9 m’Js Qesp= 88 I/sikm”
P= 3650 mm/afio

ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUuL AGO SEP OCT NOV DIC
Qs 3859 | 31,10 | 29,93 | 3964 | 8060 | 9384 | 11507 | 79.98 | 6399 50,48 4311 | 43,79

Q10% 34,68 28,42 27,29 35,22 70,90 87,86 103,03 76,04 63,08 52,03 45,08 39,98
Q20% 30,60 25,64 24,54 30,61 56,51 75,80 85,59 66,54 56,46 47,72 41,38 35,70
Qs0% 24,44 21,43 20,38 23,64 31,99 50,52 55,24 47,00 39,85 34,36 29,28 28,41
Qss% 18,96 17,69 16,69 17,46 17,87 31,55 34,79 34,25 28,18 24,20 20,56 21,17
Qos% 16,48 15,99 15,02 14,65 12,70 23,40 26,52 28,46 22,87 18,23 15,45 17,81

Coeficientes adimensionales variacion estacional del Q medio mensual , CUENCA ALTA (RIO QUEPE AGUAS ARRIBA JUNTA Ri O VILCUN)

Prob% Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
5% 1,139 0,918 0,883 1,170 2,379 2,770 3,396 2,361 1,889 1,490 1,272 1,293
10% 1,024 0,839 0,806 1,040 2,093 2,593 3,041 2,245 1,862 1,536 1,331 1,180
20% 0,903 0,757 0,724 0,904 1,668 2,237 2,526 1,964 1,667 1,409 1,221 1,054
50% 0,721 0,633 0,602 0,698 0,944 1,491 1,631 1,387 1,176 1,014 0,864 0,839
85% 0,560 0,522 0,493 0,515 0,527 0,931 1,027 1,011 0,832 0,714 0,607 0,625

95% 0.486 0472 0,443 0,432 0.375 0,691 0.783 0.840 0.675 0.538 0,456 0.526




CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA

RIO QUEPE EN QUEPE (m"/s REGISTROS OBSERVADOS
A= 1650 Km® Oma= 89,8 m’is COORDENADA NORTE: 5697200 m
P= 2600 mm/afio COORDENADA ESTE: 708000 m
ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Qs 6101 | 4588 | 5243 | 7454 | 196,59 | 292,48 | 352,12 | 259,19 | 21417 | 156,54 | 11813 | 100,82

Q0% 53,08 40,23 44,08 63,94 164,66 | 253,70 | 304,24 | 231,68 | 189,01 139,11 102,56 84,81
Q20% 44,80 34,34 35,73 52,35 131,71 | 213,27 | 254,34 | 202,24 | 162,46 119,85 86,33 68,78
Qs0% 32,31 25,45 23,92 34,44 80,79 152,20 | 178,96 | 155,97 | 121,64 87,36 61,81 46,08
Qss% 21,22 17,55 14,59 18,51 38,56 97,95 112,00 | 113,25 85,16 56,42 40,03 28,14
Qos% 16,18 13,96 10,91 12,30 2341 73,34 81,62 93,86 69,08 42,82 30,15 21,06

CAUDAL COMPROMETIDO EN CUENCA :
AGUAS ARRIBA ESTACION FLUVIOMETRICA _ RIO QUEPE EN QUEPE ( m3/s)

Q(m?¥/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
PERM. 18,32 18,07 17,83 18,10 19,41 19,57 19,57 19,57 19,57 19,33 19,16 18,40
EVENT. 7,15 6,25 6,49 7,45 7,37 7,37 7,37 7,37 7,37 7,38 7,38 7,23

FACTOR DE USO DERECHOS CONSTITUIDOS

PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO PERMANENTE : 0%
PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO EVENTUAL : 0%
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO PERMANENTE: 60 %
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO EVENTUAL  : 0%

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIiO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA
RIO QUEPE EN QUEPE (m°’/s) REGIMEN NATURAL

2 3 2
A= 1650 Km Oma= 87,9 m/s Qesp= 53 I/s/km
P= 2600 __mm/afio
ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Qs% 72,00 56,72 63,13 85,40 196,59 | 292,48 352,12 | 259,19 214,17 156,54 118,13 111,86

Q10% 64,07 51,07 54,78 74,80 176,31 | 265,44 | 315,98 | 243,42 | 200,75 150,71 114,06 95,85
Q20% 55,79 45,18 46,43 63,21 143,36 | 225,01 | 266,08 | 213,98 | 174,20 131,45 97,83 79,82

Qso% 43,30 36,29 34,62 45,30 80,79 152,20 | 178,96 | 155,97 | 121,64 87,36 61,81 57,12
Qas% 32,21 28,39 25,29 29,37 38,56 97,95 112,00 | 113,25 85,16 56,42 40,03 39,18
Qos% 27,17 24,80 21,61 23,16 2341 73,34 81,62 93,86 69,08 42,82 30,15 32,10

Coeficientes adimensionales variacion estacional del Q medio mensual , CUENCA MEDIA (RIO QUEPE AGUAS ARRIBA DE JUNTA RiO HUICHAHUE)

Prob% Ene Eeb Mar Abr May Jun Jul Ado Sep Oct Nov Dic
5% 0,82 0,64 0,72 0,97 2,24 3,33 4,00 2,95 2,44 1,78 1,34 1,27
10% 0,73 0,58 0,62 0,85 2,00 3,02 3,59 2,77 2,28 1,71 1,30 1,09
20% 0,63 0,51 0,53 0,72 1,63 2,56 3,03 2,43 1,98 1,49 1,11 0,91
50% 0,49 0,41 0,39 0,52 0,92 1,73 2,03 1,77 1,38 0,99 0,70 0,65
85% 0,37 0,32 0,29 0,33 0,44 1,11 1,27 1,29 0,97 0,64 0,46 0,45
95% 031 0,28 0,25 0,26 0,27 0.83 0,93 1,07 0.79 0,49 0.34 0.37




CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA

RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 (m°/s REGISTROS OBSERVADOS

A= 193 Km® Qma= 2,1 m'fs COORDENADANORTE: 5692650 m

p= 3500 _mmaio COORDENADAESTE: 737300 m

ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Qs 442 | 363 | 412 | 1230 | 4891 | 5765 | 5160 | 3221 | 2857 | 1912 | 1522 | 15609
Quw | 383 | 314 | 359 | 1027 | 3547 | 4919 | 4404 | 2938 | 2556 | 1618 | 1251 | 1282
Quw | 323 | 262 | 298 | 815 | 2404 | 4038 | 3615 | 2621 | 2220 | 1322 986 | 981
Qsow | 233 | 186 | 203 | 492 | 1143 | 2707 | 2424 | 2067 | 16068 8,98 626 | 543
Qesv | 1,55 | 122 | 116 | 228 | 457 | 1524 | 1365 | 1502 | 11,21 5,58 358 | 214
Qo | 122 | o095 | o081 | 136 [ 267 | 988 | 885 | 1231 | 872 4,22 258 | 110

CAUDAL COMPROMETIDO EN CUENCA :
AGUAS ARRIBA ESTACION FLUVIOMETRICA _ RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 ( m3/s )

Q(m?3/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERM. 0,11 0,11 0,11 0,11 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,11
EVENT. 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,18

FACTOR DE USO DERECHOS CONSTITUIDOS

PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO PERMANENTE : 0%
PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO EVENTUAL : 0%
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO PERMANENTE: 0%
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO EVENTUAL  : 0%

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA

RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 ( mS/S) REGIMEN NATURAL

A= 193 Km® Qma= 11,0 m'/s Qesp= 57 l/s/km®
P= 3500 __mm/afio
ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC

Qs% 4,42 3,63 4,12 12,30 48,91 57,65 51,60 32,21 28,57 19,12 15,22 15,69
Q10% 3,83 3,14 3,59 10,27 35,47 49,19 44,04 29,38 25,56 16,18 12,51 12,82
Q20% 3,23 2,62 2,98 8,15 24,04 40,38 36,15 26,21 22,29 13,22 9,86 9,81
Qs0% 2,33 1,86 2,03 4,92 11,43 27,07 24,24 20,67 16,68 8,98 6,26 5,43
Qss5% 1,55 1,22 1,16 2,28 4,57 15,24 13,65 15,02 11,21 5,58 3,58 2,14
Qos% 1,22 0,95 0,81 1,36 2,67 9,88 8,85 12,31 8,72 4,22 2,58 1,10

Coeficientes adimensionales variacion estacional del Q medio mensual , CUENCA MEDIA (RIO HUICHAHUE AGUAS ARIBA DE JUNTA ESTERO MEDAHUE)

Prob% Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
5% 0,05 0,04 0,05 0,14 0,56 0,66 0,59 0,37 0,32 0,22 0,17 0,18
10% 0,04 0,04 0,04 0,12 0,40 0,56 0,50 0,33 0,29 0,18 0,14 0,15
20% 0,04 0,03 0,03 0,09 0,27 0,46 0,41 0,30 0,25 0,15 0,11 0,11
50% 0,03 0,02 0,02 0,06 0,13 0,31 0,28 0,24 0,19 0,10 0,07 0,06
85% 0,02 0,01 0,01 0,03 0,05 0,17 0,16 0,17 0,13 0,06 0,04 0,02

95% 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.11 0.10 0.14 0.10 0.05 0.03 0.01




CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN CUENCA INTERMEDIA (SOLO PLUVIAL
EST. FLUV. RiO QUEPE EN QUEPE MENOS EST. FLUV. RIO QUEPE EN VILCUN MENOS EST. FLUV.
RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 ( m3/s REGISTROS OBSERVADOS

A= 1072 Km® Oma= 405 m'ls
P= 1800 mm/afio
ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Qsw 2295 | 1610 | 2333 | 2755 | 6708 | 14099 | 18545 | 147,00 | 121,61 | 8694 50,80 | 4631
Q1o% 1952 | 1362 | 1815 | 2340 | 6347 | 121,83 | 162,35 | 131,44 | 10555 | 7601 2999 | 3698
Q20% 1592 | 1103 | 1316 | 1854 | 5634 | 102,27 | 137,78 | 114,67 | 8889 64,02 4011 | 2824
Qso% 10,49 7,11 6,46 | 1083 | 3737 | 7461 | 9948 | 8830 | 6511 44,02 2627 | 1721
Qes% 5,66 3,59 1,69 372 | 1612 | 5116 | 6356 | 6398 | 4577 26,64 15,89 9,80
Qos 3,43 1,97 0,03 1,24 804 | 4006 | 4625 | 5300 | 37490 20,37 12,12 7,12

CAUDAL COMPROMETIDO EN CUENCA :
INTERMEDIA (AGUAS ARRIBA EST. QUEPE EN QUEPE Y AGUAS ABAJO EST. QUEPE EN VILCUN)

Q(m?¥/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
PERM. 11,14 10,89 10,65 10,92 11,87 12,02 12,02 12,02 12,02 11,89 11,85 11,19
EVENT. 3,46 3,56 3,80 3,76 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,72 3,72 3,54

FACTOR DE USO DERECHOS CONSTITUIDOS

PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO PERMANENTE : 0%
PERIODO MAYO-NOVIEMBRE EJERCICIO EVENTUAL : 0%
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO PERMANENTE: 50 %
PERIODO DICIEMBRE-ABRIL EJERCICIO EVENTUAL  : 0%

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN ESTACIN FLUVIOMETRICA
EST. FLUV. RIO QUEPE EN QUEPE MENOS EST. FLUV. RIO QUEPE EN VILCUN MENOS EST. FLUV.
RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 ( m3/s ) REGIMEN NATURAL

A= 1072 Km Qma= 42,9 m’s Qesp= 40 lsikm®
= 1800 __mm/afio m3/s
ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Qsw 2852 | 2155 | 2866 | 3301 | 6708 | 140,99 | 18545 | 147,00 | 12161 | 86,94 5080 | 5191
Quow | 2500 | 1007 | 2348 | 2886 | 6347 | 121,83 | 162,35 | 131,44 | 10555 | 76,01 4999 | 42,58
Qaow | 2149 | 1648 | 1849 | 2400 | 5634 | 102,27 | 137,78 | 114,67 | 8889 64,02 4011 | 3384
Qsow | 1606 | 1256 | 11,79 | 1629 | 3737 | 7461 | 9948 | 8830 | 6511 44,02 2627 | 2281
Qesw | 11,23 9,04 7,02 918 | 1612 | 5116 | 6356 | 6398 | 4577 26,64 1589 | 1540

Qo5 9,00 7,42 5,36 6,70 8,04 40,06 46,25 53,09 37,49 20,37 12,12 12,72

Coeficientes adimensionales variacion estacional del Q medio mensual , CUENCA BAJA (RIO QUEPE AGUAS ARRIBA DE JUNTA RiO CAUTIN)

Prob% Ene Eeb Mar Abr May Jun Jul Ado Sep Oct Nov Dic
5% 0,67 0,50 0,67 0,77 1,56 3,29 4,32 3,43 2,84 2,03 1,39 1,21
10% 0,59 0,44 0,55 0,67 1,48 2,84 3,79 3,06 2,46 1,77 1,17 0,99
20% 0,50 0,38 0,43 0,56 1,31 2,38 3,21 2,67 2,07 1,49 0,94 0,79
50% 0,37 0,29 0,27 0,38 0,87 1,74 2,32 2,06 1,52 1,03 0,61 0,53
85% 0,26 0,21 0,16 0,21 0,38 1,19 1,48 1,49 1,07 0,62 0,37 0,36
95% 0,21 0,17 0.12 0.16 0.19 0.93 1.08 1.24 0.87 0.47 0.28 0.30




CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIiO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA
REGISTROS OBSERVADOS

A= 5296 Km2 * Qma= 277,0 m3/s COORDENADA NORTE: 5711296 m
P= 2210 mml/afio (*) Qesp= 52.30 l/s/km2 COORDENADA ESTE: 683908 m
ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
Q5% 182,30 137,40 126,60 202,00 678,80 905,50 971,30 813,50 709,20 468,00 402,30 288,50
Q10% 158,60 121,60 111,60 167,00 535,80 774,60 887,60 729,00 577,80 417,80 348,90 248,00
Q20% 134,00 104,90 96,07 132,80 402,30 641,80 786,10 638,20 468,10 364,20 293,60 206,50
Q50% 97,12 79,13 72,53 86,29 232,60 449,70 592,30 495,00 350,50 280,20 211,00 145,40
Q85% 65,86 56,29 51,61 52,05 120,20 295,70 358,50 364,40 290,00 204,20 141,80 95,36
Q95% 54,92 48,03 43,57 41,21 87,20 243,70 254,10 316,20 275,40 176,40 117,60 78,18
CAUDAL COMPROMETIDO EN CUENCA :
AGUAS ARRIBA ESTACION FLUVIOMETRICA _ RIO CAUTIN EN ALMAGRO (m3/s )
Q(m?/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
PERM. 44,97 38,17 32,77 31,68 54,12 57,38 57,38 57,38 57,37 57,34 57,15 56,78
EVENT. 26,50 24,02 25,69 39,69 18,09 14,84 14,84 14,84 14,84 14,87 14,85 14,81
FACTOR DE USO DERECHOS CONSTITUIDOS
PERIODO ABRIL-NOVIEMBRE EJERCICIO PERMANENTE : 0%
PERIODO ABRIL-NOVIEMBRE EJERCICIO EVENTUAL 0%
PERIODO DICIEMBRE-MARZO EJERCICIO PERMANENTE: 45 %
PERIODO DICIEMBRE-MARZO EJERCICIO EVENTUAL 0%
CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO IMPERIAL EN ESTACION FLUVIOMETRICA
REGIMEN NATURAL
2 3 2
A= 5296 Km Oma= 2952 m’/s Qesp= 56 I/slkm
P= 2210 _mm/afio Qesp= 5573 I/s/lkm2
ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP OoCT NOV DIC
Qs% 202,54 154,58 141,35 216,25 678,80 905,50 971,30 813,50 709,20 468,00 402,30 314,05
Q0% 178,84 138,78 126,35 181,25 535,80 774,60 887,60 729,00 577,80 417,80 348,90 273,55
Q20% 154,24 122,08 110,82 147,05 402,30 641,80 786,10 638,20 468,10 364,20 293,60 232,05
Qso% 117,36 96,31 87,28 100,54 232,60 449,70 592,30 495,00 350,50 280,20 211,00 170,95
Qss% 86,10 73,47 66,36 66,30 120,20 295,70 358,50 364,40 290,00 204,20 141,80 120,91
Qos% 75,16 65,21 58,32 55,46 87,20 243,70 254,10 316,20 275,40 176,40 117,60 103,73
Prob% Ene Feb Mar, Abr May Jun Jul Ado Sep Oct Nov Dic
5% 2,30 1,76 1,61 2,46 7,72 10,30 11,04 9,25 8,06 5,32 4,57 3,57
10% 2,03 1,58 1,44 2,06 6,09 8,81 10,09 8,29 6,57 4,75 3,97 3,11
20% 1,75 1,39 1,26 1,67 4,57 7,30 8,94 7,26 5,32 4,14 3,34 2,64
50% 1,33 1,10 0,99 1,14 2,64 5,11 6,73 5,63 3,99 3,19 2,40 1,94
85% 0,98 0,84 0,75 0,75 1,37 3,36 4,08 4,14 3,30 2,32 1,61 1,37
95% 0,85 0,74 0,66 0,63 0,99 2,77 2,89 3,60 3,13 2,01 1,34 1,18
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ANEXO C
CATASTRO DE RECURSOS COMPROMETIDOS EN LA
CUENCA DEL RIiO QUEPE



2. § E ég
EXPEDIENTE % ? g g g o ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocCcT NOV
- § 2 § e

CANAL LA VICTORIA 5713260 757400 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
D-19-107 5692700 695000 65 65 65 65 65 65 65 65 55 55 55
D.19-109 5713330 760680 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
D-19-109 5713200 241350 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
D-19-109 ® 5713550 760520 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500
D-19-112 454/85 5692600 698800 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
D-19-112 454/85 5692550 699970 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
D-19-112 454/85 5693600 700870 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
D-19-116 393/88 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
D-19-119 5717920 752170 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
D-19-121 43/86 5691900 726870 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
D-19-136 5717920 752170 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D-19-139 470/86 5695150 696150 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
D-19-114 89/86 5700870 726100 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
D-19-15 79/84 5713000 754250 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000
D-19-15 ® 79/84 5712300 750800 -8000 -8000 -8000 -8000 -8000 -8000 -8000 -8000 -8000 -8000 -8000
D-19-157 5716200 740600 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
D-19-169 328/85 5711650 749070 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
D-19-200 407/86 5695650 728200 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
D-19-201 5712880 742930 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
D-19-201 5712880 742930 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
D-19-201 ® 5713100 741100 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
D-19-207 146/89 5695400 715500 163 163 163 163 163 163 163 163 163 163 163
D-19-215 323/92 5693600 719750 0 0 0 0 80 80 80 80 80 80 80
D-19-215 323/92 5692600 719230 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
D-19-232 27192 5716300 737600 560 560 560 560 560 560 560 560 560 560 560
D-19-237 109/87 5702850 724100 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
D-19-256 386/88 5692550 734050 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D-19-256 386/88 5692550 734050 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
D-19-256 ® 386/88 5692950 733850 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100
D-19-29 5700850 726700 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
D-19-29 5700850 726700 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
D-19-44 322/84 5693150 735550 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
D-19-44 322/84 5693150 735550 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
D-19-44 322/84 5693250 735900 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
D-19-44 322/84 5693850 735600 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
D-19-51 193/86 5713220 759400 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
D-19-90 512/86 5715870 246450 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
D-19-91 104/87 5715870 246450 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D-19-92 5720940 255550 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D-19-92 5720940 255550 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
D-19-92 ® 5720650 255250 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100
D-19-97 41/86 5699700 732600 0 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30
M-19-102 16/85 5696650 699750 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
M-19-109 1981 5713220 759400 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
M-19-142 235/83 5715870 246450 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
M-19-19 41/90 5719500 751650 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200




c (o] (o]
Se BE BE

EXPEDIENTE 2 g g g o ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV
M-19-194 5714100 243050 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
M-19-22 218/74 5695610 746500 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
M-19-22 ® 218/74 5695900 746250 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -25
M-19-5 2543/60 5692950 694650 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
M-19-5 5693700 694300 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
M-19-63 1981 5713220 759400 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480
M-19-66 395/81 5701200 725500 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
M-19-69 107/01 5700600 727000 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78
ND-IX-2-100 122/01 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
ND-IX-2-100 122/01 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
ND-IX-2-100 122/01 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
ND-IX-2-100 122/01 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ND-IX-2-100 122/01 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48
ND-IX-2-100 122/01 44 44 44 44 44 a4 44 44 44 44 a4
ND-IX-2-1006 481/95 5708550 753000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ND-I1X-2-1024 381/96 5693260 713380 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
ND-I1X-2-1043 636/95 5699970 706350 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ND-IX-2-1066 354/01 5698300 744980 71 43 41 53 238 766 957 953 671 365 212
ND-I1X-2-1066 354/01 5698300 744980 143 107 99 287 762 234 43 47 329 485 334
ND-I1X-2-1066 354/01 5698300 744980 0 0 0 0 0 1195 1528 1074 597 0 0
ND-IX-2-1066 354/01 5697700 740800 7 4 4 5 24 50 50 50 50 36 21
ND-I1X-2-1066 354/01 5697700 740800 14 11 10 28 26 0 0 0 0 14 29
ND-I1X-2-1066 354/01 5697700 740800 0 0 0 0 0 100 100 100 92 0 0
ND-IX-2-1066 ® 354/01 5697100 740400 -71 -43 -41 -53 -238 -766 -957 -953 -671 -365 -212
ND-I1X-2-1066 ® 354/01 5697100 740400 -143 -107 -99 -287 -762 -234 -43 -47 -329 -485 -334
ND-I1X-2-1066 ® 354/01 5697100 740400 0 0 0 0 0 -1195 -1528 -1074 -597 0 0
ND-IX-2-1066 ® 354/01 5697200 740400 -7 -4 -4 -5 -24 -50 -50 -50 -50 -36 -21
ND-I1X-2-1066 ® 354/01 5697200 740400 -14 -11 -10 -28 -26 0 0 0 0 -14 -29
ND-IX-2-1066 ® 354/01 5697200 740400 0 0 0 0 0 -100 -100 -100 -92 0 0
ND-IX-2-112 357/89 5692850 701320 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
ND-IX-2-113 387/88 5698200 698650 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
ND-IX-2-1131 225/97 5697700 715600 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
ND-I1X-2-1150 en espera 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ND-IX-2-119 24/90 5697000 725370 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
ND-I1X-2-1192 651/96 5715875 739125 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
ND-I1X-2-1192 ® 651/96 -600 -600 -600 -600 -600 -600 -600 -600 -600 -600 -600
ND-I1X-2-1235 272/97 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ND-I1X-2-1283 905/96 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ND-IX-2-132 609/00 5709600 730900 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
ND-I1X-2-1332 987/97 5696900 721220 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-I1X-2-1332 987/97 5696900 721220 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-134 588/90 5697050 726600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
ND-I1X-2-1346 792/96 5713260 754400 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000




c © ]
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ND-I1X-2-141 12/90 5698200 736850 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
ND-IX-2-141 ® 12/90 5698700 736450 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500
ND-1X-2-1418 20/98 5705000 724650 70 70 0 25 70 70 70 70 70 70 70
ND-I1X-2-1418 20/98 5705000 724650 70 70 140 115 70 70 70 70 70 70 70
ND-IX-2-1419 23/98 5705000 724650 70 70 0 25 70 70 70 70 70 70 70
ND-IX-2-1419 23/98 5705000 724650 70 70 140 115 70 70 70 70 70 70 70
ND-I1X-2-1424 545/97 5716250 739650 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
ND-IX-2-1444 310/97 5696000 703700 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ND-IX-2-1453 608/98 5695870 722100 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
ND-1X-2-1456 625/02 5696200 724750 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 30
ND-I1X-2-1456 625/02 5696470 724650 60 60 60 60 30 30 30 30 30 30 30
ND-IX-2-1456 625/02 5696470 724650 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
ND-1X-2-1456 625/02 5696130 724650 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
ND-I1X-2-1465 885/98 5695300 701125 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ND-IX-2-1470 422/97 5698850 693000 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-1483 1000/98 5705000 724850 60 60 0 0 60 60 60 60 60 60 60
ND-I1X-2-1483 1000/98 5705000 724850 0 0 60 60 0 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-1493 471/98 5697050 727500 100 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100
ND-IX-2-1493 471/98 5697050 727500 0 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0
ND-1X-2-1495 74102 5697900 694100 0 0 0 0 0 35 35 35 35 35 0
ND-I1X-2-1495 74/02 5697900 694100 35 35 35 35 35 0 0 0 0 0 35
ND-IX-2-15 140/89 5694050 716800 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
ND-IX-2-1614 512/99 5696050 709450 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ND-I1X-2-1615 14/98 5717000 743950 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0
ND-IX-2-1615 14/98 5717000 743950 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1
ND-IX-2-1624 47/02 5717020 745410 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
ND-IX-2-1624 47/02 5718200 745520 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
ND-I1X-2-1659 426/99 5710560 236160 237 182 165 167 326 660 732 719 583 502 375
ND-IX-2-1659 426/99 5710560 236160 208 241 229 403 474 140 68 81 217 298 425
ND-1X-2-1659 ® 426/99 -237 -182 -165 -167 -326 -660 -732 -719 -583 -502 -375
ND-IX-2-1659 ® 426/99 -298 -241 -229 -403 -474 -140 -68 -81 -217 -298 -425
ND-IX-2-1726 222/01 5713260 754400 1000 0 0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
ND-IX-2-1794 572/99 0 0 0 0 20 20 20 20 20 20 20
ND-I1X-2-1896 98/99 5695600 713900 40 40 0 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-1896 98/99 5695600 713900 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-19 173/89 5688200 719850 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
ND-I1X-2-1974 796/02 5696700 724000 50 0 0 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-I1X-2-1974 796/02 5696700 724000 0 50 50 0 0 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-1974 796/02 5696450 724400 50 50 50 50 30 30 30 30 30 30 30
ND-1X-2-1974 796/02 5696450 724400 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ND-I1X-2-1974 796/02 5696450 724400 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
ND-IX-2-1974 ® 796/02 5696600 724350 -50 0 0 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
ND-1X-2-1974 ® 796/02 5696600 724350 0 -50 -50 0 0 0 0 0 0 0 0
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ND-I1X-2-20 174/89 5688200 721630 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
ND-IX-2-2018 129/00 2 2 2 2 0 0 0 0 2 2 2
ND-1X-2-2103 357/02 5701300 741050 636 435 407 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
ND-I1X-2-2103 357/02 5701300 741050 364 565 593 0 0 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-2103 ® 357/02 -636 -435 -407 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000
ND-IX-2-2103 ® 357/02 -364 -565 -593 0 0 0 0 0 0 0 0
ND-I1X-2-2141 39/01 5695012 742525 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
ND-IX-2-2141 39/01 5695012 742525 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-215 5/94 5696450 738150 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
ND-I1X-2-215 5/94 4696450 738150 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ND-I1X-2-215 5/94 5694650 738200 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-215 ® 5/94 5696600 737750 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500 -500
ND-1X-2-2176 40/00 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
ND-I1X-2-229 104/90 5693000 736800 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-2375 77/01 5707550 756750 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 0
ND-IX-2-2380 508/01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ND-I1X-2-2380 508/01 0 0 0 0 5 20 20 20 20 17 0
ND-IX-2-2380 508/01 0 0 0 0 15 0 0 0 0 3 0
ND-IX-2-2414 163/01 5713160 759540 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
ND-I1X-2-2414 ® 163/01 5713200 759520 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90
ND-IX-2-2517 74/01 5702444 703311 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10
ND-IX-2-2601 75/02 5700790 704560 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
ND-I1X-2-2711 172/02 5699253 733056 0 0 0 0 1 10 10 10 10 10 0
ND-I1X-2-2711 172/02 5699253 733056 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-295 407/91 5693450 735050 0 0 0 0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
ND-IX-2-295 407/91 5693450 735050 830 830 830 830 0 0 0 0 0 0 0
ND-I1X-2-295 ® 407/91 5693550 735100 0 0 0 0 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000
ND-IX-2-295 ® 407/91 5693550 735100 -830 -830 -830 -830 0 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-313 727/91 5696600 719700 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210
ND-IX-2-313 727191 5698500 717900 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170
ND-I1X-2-323 235/90 5715450 740850 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-323 235/90 5716300 741750 0 0 0 30 30 30 30 30 30 30 30
ND-1X-2-326 53/90 5696450 721550 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-I1X-2-326 53/90 5699220 722850 0 0 0 0 20 20 20 20 20 20 20
ND-IX-2-355 679/90 5697050 728650 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
ND-IX-2-361 55/90 5687450 741200 0 0 0 0 200 200 200 200 200 200 200
ND-I1X-2-361 55/90 5688050 742080 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
ND-I1X-2-369 423/92 5697150 714550 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-396 632/94 5703450 736550 0 0 0 0 0 130 130 130 130 0 0
ND-1X-2-408 600/02 5699000 706200 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
ND-I1X-2-415 588/92 5716300 741750 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-434 341/94 5694700 704750 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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ND-IX-2-457 3/94 5693200 701350 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-495 734195 5709750 745850 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
ND-IX-2-495 734195 5709370 744850 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-499 500/93 5696550 719950 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
ND-IX-2-516 5717200 247520 300 300 300 0 0 300 300 300 300 300 0
ND-IX-2-516 5717200 247520 0 0 0 300 300 0 0 0 0 0 300
ND-IX-2-572 295/92 5684950 724050 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4 63,4
ND-IX-2-579 544/92 5696850 713050 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ND-IX-2-592 354/91 5707850 740550 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700
ND-IX-2-592 ® 354/91 5708400 740200 -700 -700 -700 -700 -700 -700 -700 -700 -700 -700 -700
ND-IX-2-595 536/92 5700300 705750 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ND-IX-2-595 536/92 5700300 705750 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ND-IX-2-609 491/92 5702700 687400 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340
ND-IX-2-624 496/92 5697150 712500 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
ND-IX-2-631 103/92 5697200 721050 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
ND-IX-2-657 264/00 5712925 754250 470 470 470 470 470 470 470 470 470 470 470
ND-IX-2-67 286/90 5708250 726850 150 0 0 150 150 150 150 150 150 150 150
ND-IX-2-676 306/93 5712700 744500 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
ND-IX-2-683 343/92 5719850 754780 0 0 0 0 100 100 100 100 100 0 0
ND-IX-2-70 120/92 5684250 725200 0 0 0 0 400 400 400 400 400 400 400
ND-IX-2-701 183/93 5686450 724450 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ND-IX-2-701 183/93 5686450 724450 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-707 67/93 5719270 756600 0 0 0 0 150 150 150 150 150 150 30
ND-IX-2-707 67/93 5720340 756720 0 0 0 0 70 70 70 70 70 70 70
ND-IX-2-744 190/93 5697300 695550 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
ND-IX-2-75 139/89 5695000 705350 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
ND-IX-2-754 127/92 5697500 722600 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-758 474/94 5714450 739050 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ND-IX-2-763 603/92 5694600 716100 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
ND-IX-2-816 239/93 5695350 726380 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ND-IX-2-857 44/93 5718300 250020 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
ND-IX-2-857 ® 44/93 5717950 249630 -1300 -1300 -1300 -1300 -1300 -1300 -1300 -1300 -1300 -1300 -1300
ND-IX-2-858 47/93 5718920 252180 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235
ND-IX-2-858 47/93 5719950 252750 470 470 470 470 470 470 470 470 470 470 470
ND-IX-2-858 ® 47/93 5718850 251920 235 235 235 235 -235 -235 -235 -235 -235 -235 -235
ND-IX-2-858 ® 47/93 5719580 252450 -470 -470 -470 -470 -470 -470 -470 -470 -470 -470 -470
ND-IX-2-862 507/96 5710700 242780 2316 1770 1590 1617 3209 5000 5000 5000 5000 4972 3702
ND-IX-2-862 507/96 5710700 242780 2684 2413 2293 3833 1791 0 0 0 0 28 1298
ND-IX-2-862 ® 507/96 5712350 760800 -2316 -1770 -1590 -1617 -3209 -5000 -5000 -5000 -5000 -4972 -3702
ND-IX-2-862 ® 507/96 5712350 760800 -2684 -2413 -2293 -3833 -1791 0 0 0 0 28 1298
ND-IX-2-880 238/93 5696700 721950 90 90 90 90 90 90 90 90 9 9 9
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ND-IX-2-90 499/89 5716700 738800 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5 46,5
ND-IX-2-904 227/93 5692200 717550 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
ND-IX-2-904 227/93 5692900 717650 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
ND-IX-2-922 426/93 5692575 695900 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
ND-IX-2-925 387/95 5717950 245300 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-925 ® 387/95 5716900 244500 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40 -40
ND-IX-2-98 133/91 5690700 691800 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-98 133/91 5690700 691800 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ND-IX-2-98 133/91 5690700 691800 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-98 ® 133/91 5690950 691450 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
ND-IX-2-995 253/94 5696350 716550 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
NR-IX-2-1056 1016 5696040 716540 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-117 219 5691300 720950 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NR-IX-2-134 230 5712500 256800 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
NR-IX-2-143 218 5691300 720950 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NR-IX-2-184 393 5697300 713350 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NR-IX-2-200 390 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
NR-IX-2-252 232 5692450 741680 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-253 323 5709000 749130 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
NR-IX-2-27 348 5692700 725050 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
NR-IX-2-314 650 5715750 246770 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
NR-IX-2-333 954 38°40'28" 71°57'20" 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
NR-IX-2-333 38°40'12" 71°57'02" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-333 38°38'40" 71°55'45" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-333 38°38'33" 71°53'25" 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
NR-IX-2-337 953 38°40'05" 71°57'52" 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
NR-IX-2-338 240 38°41'25" 71°55'25" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
NR-IX-2-340 647 5716400 748000 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NR-IX-2-344 652 5706100 736150 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
NR-IX-2-353 318 5716250 739650 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61
NR-IX-2-362 603 5695550 727165 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
NR-IX-2-428 939 5703000 739000 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
NR-IX-2-428 ® 5703200 737750 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90 -90
NR-IX-2-470 207 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
NR-IX-2-470 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-471 405 5695610 746500 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225
NR-IX-2-471 ® 5695900 746250 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225
NR-IX-2-472 163 5703100 729000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-539 958 5691500 729170 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
NR-IX-2-539 5693100 730200 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
NR-IX-2-539 5691680 728750 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
NR-IX-2-539 5692580 730050 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
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NR-I1X-2-539 5693850 730270 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
NR-IX-2-540 879 5695455 736650 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
NR-1X-2-540 5696000 736780 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
NR-1X-2-540 5696180 737340 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NR-IX-2-562 824 5714840 741620 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
NR-IX-2-610 583 5698770 732640 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
NR-I1X-2-653 800 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
NR-IX-2-654 801 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-656 821 25 2,5 2,5 25 25 25 25 25 2,5 2,5 2,5
NR-IX-2-657 822 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NR-IX-2-684 1223 5697800 732975 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-704 1480 5689000 727800 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NR-IX-2-713 1225 5704720 711060 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
NR-I1X-2-744 1382 5704869 729122 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NR-IX-2-744 5704640 729674 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NR-IX-2-800 1271 5698350 739600 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
NR-IX-2-905 813 5705560 710050 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
NR-IX-2-906 814 5700410 715530 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
NR-IX-2-934 1476 5713750 751970 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
NR-1X-2-934 5713550 752250 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
NR-1X-2-934 5713200 753650 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
NR-IX-2-988 1030 5712135 732960 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
NR-IX-2-088 5712270 733447 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
NR-1X-2-989 882 5708830 739106 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
CANAL QUEPE NORTE 5716100 737900 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
CANAL QUEPE SUR 5712000 746000 3800 3800 3800 3800 3800 3800 3800 3800 3800 3800 3800
ND-I1X-2-1173 629/97 5698350 732000 0 0 0 0 0,7 0,7 0,7 0,7 0 0 0
ND-IX-2-1260 822/96 5687100 720600 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
ND-IX-2-1431 94/03 5691550 729000 0 0 0 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-I1X-2-1431 94/03 5691550 729000 0 0 0 0 60 60 60 60 60 60 60
ND-I1X-2-1812.1 155/00 5693400 743500 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
ND-IX-2-1812.1 ® 155/00 5693750 743680 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
ND-I1X-2-1812.1 155/00 5693400 743500 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
ND-I1X-2-1812.1 ® 155/00 5693750 743680 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2 -2,2
ND-IX-2-1812.2 155/00 5693560 743700 11 10 10 10 16 25 25 25 25 25 21
ND-IX-2-1812.2 ® 155/00 5693750 743680 11 -10 -10 -10 -16 25 25 25 25 25 21
ND-I1X-2-1812.2 155/00 5693560 743700 9 5 3 8 9 0 0 0 0 0 4
ND-IX-2-1812.2 ® 155/00 5693750 743680 -9 -5 -3 -8 -9 0 0 0 0 0 -4
ND-IX-2-2025.1 32/01 5697800 732980 0 0 0 0 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35 0
ND-1X-2-2025.2 32/01 5697180 732550 0 0 0 0 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 0
ND-I1X-2-2029 3/03 5697150 723900 0 0 0 0 50 50 50 50 50 50 50
ND-IX-2-2029 3/03 5697150 723900 100 100 100 100 50 50 50 50 50 50 50
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ND-IX-2-2065 201/03 5697700 743750 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
ND-1X-2-2099.1 420/03 5695050 732250 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ND-I1X-2-2099.2 420/03 5695050 732250 0 0 0 200 200 200 200 200 200 200 200
ND-1X-2-2099.2 ® 420/03 5695370 731250 0 0 0 -200 -200 -200 -200 -200 -200 -200 -200
ND-1X-2-2099.2 420/03 5695050 732250 200 200 200 0 0 0 0 0 0 0 0
ND-1X-2-2099.2 ® 420/03 5695370 731250 -200 -200 -200 0 0 0 0 0 0 0 0
ND-1X-2-2099.3 420/03 5696300 731800 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ND-1X-2-2099.4 420/03 5695050 732250 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100
ND-I1X-2-2494 199/02 5696380 725680 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
ND-I1X-2-2497 180/02 5697350 733000 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
ND-1X-2-2949.1 5710918 243343 260 240 220 230 220 460 520 510 400 330 380
ND-1X-2-2949.1 ® 5711653 241712 -260 -240 -220 -230 -220 -460 -520 -510 -400 -330 -380
ND-1X-2-2949.2 5710918 243343 320 220 210 350 860 910 1130 660 530 410 380
ND-1X-2-2949.2 ® 5711653 241712 -320 -220 -210 -350 -860 -910 -1130 -660 -530 -410 -380
ND-I1X-2-3002 328/02 5709120 737100 43 43 43 43 4,3 4,3 43 43 43 43 43
ND-I1X-2-4765 107/03 5717005 743860 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
ND-I1X-2-4765 ® 107/03 5717000 743756 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5 -10,5
ND-IX-2-2157 546/03 5697500 733550 0 0 0 0 30 30 30 30 30 30 30
ND-IX-2-2157 546/03 5697500 733550 30 30 30 30 0 0 0 0 0 0 0
ND-I1X-2-2456 565/03 5697060 749450 31 22 20 51 113 125 125 125 125 125 125
ND-I1X-2-2456 565/03 5697060 749450 62 52 66 74 12 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-2456 ® 565/03 -31 -22 -20 -51 -113 -125 -125 -125 -125 -125 -125
ND-IX-2-2456 ® 565/03 -62 -52 -66 -74 -12 0 0 0 0 0 0
ND-I1X-2-2952 523/03 5694300 749875 600 420 400 1010 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
ND-I1X-2-2952 523/03 5694300 749875 900 970 1100 490 0 0 0 0 0 0 0
ND-IX-2-2952 ® 523/04 5694230 749450 -600 -420 -400 -1010 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500
ND-1X-2-2952 ® 523/04 5694230 749450 -900 -970 -1100 -490 0 0 0 0 0 0 0
Luis S. Rawson 226/1911 5713220 759400 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500
Soc. Agr. San Isidro Ltda. 1963 5713220 759400 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Santiago Vifiuela Fernandez 5716500 742700 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Santiago Vifiuela Fernandez ® 5716200 740750 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500 -1500
Anacleto Martinez Rosales 11221/55 JLocalidad de San Patricio 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Anacleto Martinez Rosales ® 1 km aguas abajo -350 -350 -350 -350 -350 -350 -350 -350 -350 -350 -350
Alfredo Mackay 5713700 738500 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
Alfredo Mackay 5713700 738500 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
Alfredo Mackay ® 5714300 737250 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300
Schneeberger Hnos. y Ci a. 5710750 740450 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Schneeberger Hnos. y Ci a. 5710750 740450 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Juan agustin Vega Montalva 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750
Juan Agustin Vega Montalva ® -750 -750 -750 -750 -750 -750 -750 -750 -750 -750 -750
Carlos Finsterbusch.1 5700300 729800 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
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Carlos Finsterbusch.2 5700300 729800 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Rodolfo y Pablo Kaulen,1 5705150 733120 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Rodolfo y Pablo Kaulen,1 5705150 733120 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
Eduardo Smith y otros 5704680 731750 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Eduardo Smith y otros 5704680 731750 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670
Eduardo Smith y otros ® 5703350 729850 -670 -670 -670 -670 -670 -670 -670 -670 -670 -670 -670
Aida Sandoval del Pino 5694250 717500 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310 310
Aida Sandoval del Pino ® 5694270 717350 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310 -310
Humberto del Pino 5694250 717500 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Ricardo Klapp 5715850 246250 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
En que :
CP: Es un derecho de uso consuntivo de ejercicio permanente y continuo
CPD: Es un derecho de uso consuntivo de ejercicio permanente y discontinuo
CE: Es un derecho de uso consuntivo de ejercicio eventual y continuo
CED: Es un derecho de uso consuntivo de ejercicio eventual y discontinuo
NCPC: Es un derecho de uso no consuntivo de ejercicio permanente y continuo
NCPD: Es un derecho de uso no consuntivo de ejercicio permanente y discontinuo
NCEC: Es un derecho de uso no consuntivo de ejercicio eventual y continuo
NCED: Es un derecho de uso no consuntivo de ejercicio eventual y discontinuo
®: Se trata de la restitucion del derecho
Caudal comprometido de uso consuntivo aguas arriba de est. Fluv. Quepe en Vilctin m3/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
PERMANENTE]| 11,57 11,57 11,57 11,57 11,90 11,90 11,90 11,90 11,90
EVENTUAL 3,51 2,51 2,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51
Caudal comprometido de uso consuntivo aguas arriba de est. Fluv. Huichahue en Faja 24,000 md/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
PERMANENTE]| 0,11 0,11 0,11 0,11 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
EVENTUAL 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Caudal comprometido de uso consuntivo aguas arriba de est. Fluv. Quepe en Quepe m3/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
PERMANENTE]| 22,82 22,57 22,33 22,60 23,91 24,07 24,07 24,07 24,07
EVENTUAL 7,22 6,32 6,56 7,52 7,44 7,45 7,45 7,45 7,45
Caudal comprometido en cuenca intermedia entre est. Fluv. Quepe en Vilcin y est. Fluv. Quepe en Quepe ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
PERMANENTE 11,14 10,89 10,65 10,92 11,87 12,02 12,02 12,02 12,02
EVENTUAL 3,53 3,63 3,87 3,83 3,78 3,79 3,79 3,79 3,79
Caudal comprometido en cuenca intermedia aguas abajo estacién Fluv. Quepe en Quepe m3/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
PERMANENTE 2,48 2,48 2,48 2,48 2,49 2,53 2,53 2,53 2,53
EVENTUAL 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,26 0,26 0,26 0,26
Total derechos comprometidos de uso consuntivos : m3/s ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
PERMANENTE]| 25,31 25,06 24,82 25,09 26,41 26,60 26,60 26,60 26,60
EVENTUAL 7,52 6,62 6,86 7,82 7,74 7,71 7,71 7,71 7,71




ANEXO D
PLANILLAS EVALUACION RECURSO HIDRICO
SUPERFICIAL (SUBCUENCAS REPRESENTATIVAS)












ANEXO E
BALANCE DE RECURSOS DISPONIBLES EN CIERRE DE
SUBCUENCAS



























ANEXO F
REGISTRO DE SOLICITUDES PENDIENTES AL 31 DE
MAYO DEL 2004















