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SANTIAGO

Estimado seiior Rast:

Este memorandun sobre les condiciones del agua subterrénea,
en el frea de Huachipato-Talcahuano, estd sometido al acuerdo a cue hemos lle-
gado @l 23 de Marzo de 1950 y estd basalo sobre una breve exploracién del te-
rrenc, efectuada conjuntamente con Ud. en los dfas 21 y 22 de Marzo del afio
€n cursd.=

l.~ Rasgos geoldgicoss~ El 4rea de Huachipato-Talcahuano
es un llano arenoso, de poca pro-

fundidad, casl plsno, ubicado entre 5'a 20 metros sobre nivel del mar al cos~-
tado de um cadena de montes bajos que se dirigen en direccidn sur-este, Cons-
tituye unz penfnsula rodeadz; al sur por el rfo Bfo-Bfo; al sur oeste por las
tetas del Bfo-Bfo y cercanas cumbres bajas de rocas Igneas y metamdrficas(es-
quistos de slenita y mica); al oeste por le Bahfa de San Vicente; al nor-este
por una extensién de montes gue forman la penfnsula de Tumbes; al norte por
la Bahfa de Concepeidn.~ Eocas sedimentarias consistentes de pirzarra micédcea
oscura y pizarra arenosa, incluyendo zonas de concrecidn, estdn debajo del lla-
no y sus equivalentes oxidados, afloran y forman la dadena de montes que se
tienden al sur-este de Talcahuano.- Estas rocas fueron identificadas de perte-
necer a2 la misma &poca del carbdn Focene, explotado en las minas cercanas al
rio Bfo-Bfa, en direccidn al sur.- Se cree que estas rocas sedimentarias asen-
tadas se sumergen al oeste y floren al este de Concepcién, y es posible que
ellas tengan capas acufferas que podrian proporcionar una fuente de agua subte-
rrénea fresca en esta regién.-

Los depdsitos, préximos a la superficie, que estdn debajo
de los llanos casi planos de la peninsula, consisten de arenas no .consolida-
das de origen aluvisl mezcladas con arcillas marinas.- El espesor de estos
depdsitos ha sido determinado solamente cerce de los montes be jos, hacia el
sur-oeste de Talcahuano, donde se efectusron horadaciones hasta la profundidad
de 46 metros.- Casi 18 metros de arenas negras, fina y medianamente granuladas,
fueron observadas inmediatamente devajo de le superficie en los terrenos de la
futura ciudad de la planta de acero.-
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Durante la época Pleistocena o Glacial, la que precedid a
la actual de aluviacién, el nivel del mar, a lo largo del Efo-Bfo disminufdo,
declind varios centenares de piés.Es proleble que, cerca de su boes, el rfo
haya formado un profundo canal en direccién al mar, pero ese canal pudo muy
bien extencerse haciz el norte cruzando el llano y entrando & la Bahfa de Con-
cepcidn, al este de los montes qQue corren al sur-este de Talcahuano, en ves
de seguir su curso actwl.-

la erosidn, debido & la accién de la corriente, pudo haber
progresado con mayor rapidez en esta direccidn, en donde los depdsitos no es-
tén consolidados, en vez de cruzar las rocas fgneas y metamépficas de la cor-

dillera de la costa, y la torcedura estructural hacis abajo aquf, pudo haber

favorecido esa posicidén.-~ Por esta ragén, se considera probable que arenas
fluviales consideradas como ure fuente de alastecimiento de agua puedan espe-
sar nota blemente al este de los montes ke jos, ubicados al sur-este de Talca=-
huano, hacia el centro cde un canal de escurrimiento subterrdneo.-

2.~ Ixistencia de agus subterrdnea.~ De acuerdo con lo
indicad mfs arriba,

es posible que exista agwe poteble subterrdnea en las antiguas rocas sedimen-
tarias que se encuentran debejo de esa superficie.~ No hay evidencia suficien-
te para afirmar esta suposicién y serfa aconsejable cavar uu pozo de prueba

de una profundided de 200 mts. hasta topar con rocas fgneas o metamdrficas,
cualescuierz de las dos que se alcancen primero.-

Agua fresca subterrdnea ha sido obtenida, en pequefias can-
tidades, de las aremas no consolidadas gue se encuentran debajo del terreno
de 1la planta de acero. Aproximademente 60 puntzs coladoras de 6 mts. de largo
proporcionaron abastecimiento limitado be jo altura de aspiracién, pero la con=-
taminacién de esta fuente aparentemente ocurrid como resultzdo de la intrusién
del agua salada restante, o de la intrusién de lz Bahfa de San Vicente.- El
4rea de desaglie que abastece esta capa acuffera con agua metedrica estd dema-
siado limitado, incluso para proveer abastecimiento por mds tienpo que algu-
NOS MEeSes .~

Arenas aluviales cue forman el llano ligeramente ondulado
en los terrenos de 12 ciudad y en €l este y sur-sstéy proporcioman una amplia
y efectiva cuencz colectora de aguas metedricas, sujetas a las infiltraciones
del rfo Bfo-Bfo hacia el este y sur-este de los wonies, especialmente durante
el estado creciente de esa corriente. Antecedentes de sonda jes indicen deci-
didamente un engrosamiento de la arenosa tierra aluvial al este de los montes
de los terrenos de la ciudad y los antecedentes de norias demuestran que la
n=ps de agua en esta capa acuifera estd dentro de los 3 metros bajo la super=-
ficie del terreno de la ciudad.~ Auncue ]~ altura de la superficie de terre-
no en esta regidn no se conoce, no es arriesgado AKX Mer cue la napa de agua
se encuentra a varios metros sobre el nivel del mar.-

3.~ Fozogs de Pruetas.- Ocho pozos de prueba, de los cuales

siete fueron ubicados al este inme-
diato de los montes ba jos en los terrenos de la future ciudad, proporcionan
informes limitados sobre el aga subterrdnea en las arenas aluviales cue cu-
bren las laderas ligeramente inclinzdas de los montes,- A 1la zmrofundidad de
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18 mts., el pozo N°® Z rindié tento como 15 lts/seg. en 4 1/2 horss de bombeo
continuo, con un descenso del nivel de aproximadamente 6 1/2 mts. s por eso
que la capacided especifica fué de aproximgdesmente 2,3 lts/seg., por metro

de descenso a este velocidad,~ Este pozo rindid 10 lts/seg. en un perfodo de

5 1/4 horas y la transmisibilided de la cape acuifera, calculada por los resul-
tados de esta prueba, es de aproximadagyente 57.000 galones por dfa por pie

por milla de gradiente hidrdulica 2 través de un corte transversal de la ca-
pa acuffera que tiene un metro de ancho y un alto iguasl al espesor saturado

de esta capa acuffera.~ Jobre laz base de este cdlculo es rezonzble suponer

que un canpo de noriae capaz de proveer un abastecimiento de aproxinadamente
dos millones de galones de agua por dfa es posible, en caso de cue el depbsi=-
to sea extenso.~ Mo hay informacién de acuerdo con la cual se podria calcular
el coeficiente de almecenaniento de esta capz acufféra, ya que pare hacerlo

se necesitarian antecedentes del descenso del nivel del mar en un pozo de ob-
gservacién cercano (serfa preferible poder disponer de dog o tres de estos po-
zos ubicodos a diferentes distancizss de la nories eondeadsa ). Sobre la base de
1la contexture de esta capa acuffera se podrfe estimar el coeficiente de alma~
cenamiento que es de aproxinzdamente 7 1/2 galones por pie, declinado del ni-
vel ded agua de cada prisma verticel de la capa acuffera de un pie cuadrado de
base y de un alto igual al del espesor saturaco de la capa acuffera.~ Um pro=-
duccidn especffica de 0.20 se comtempla para busarse en esta cifra. Sobre esta
base y tajando la napa de ague un metro sobre el terreno de un kilémetro cua-
drado, se podrian producir aproximadamente 20.000 metros cfibicos de agua.-
Esto ecuivale a 5.280.,000 galones aproxiradamente. 3e puede probar gue la in-
filtracién del rfo Bfo-Bfo serfs necesaria para proveer una producciédn constan-
te de 2.000,000 de gulones de agua por dfa.-

Le- Calidad del zgua subterrdnea,- Muestras de agua, obte-
nidas de los pozos de

pruebax indican uné gran divergencia en la calidad cquimica, Fsto probablemente
se debe, en parte, a 1la ubicacién de varios de estos pozos en tierra aluvial
poco saneada, ya que §0lo e€sos pozos Gue penetraron un espesor mfximo de la
napa de agua de la capa acuffera produjeron agua de bastante buena calidad. El
siguiente anflisis de ague del pozo !¢ 2 indiea lz composicidn cufmica del agua
que se puede esperar de un campo de norias ubicado a pocos kilémetros en terre-
nos a2l sur-este de la ciudad., Este gua, sin tratamiento, es apropiada para uso
de abastecimiento pliblico auncue un ablandamients la rejorsrfa.

Concentraciones de ion en partes

por milldm
Olor & tierra Alcalinidad (fenolftaleina) 0
Gusto insfpido » (anaranjado de metilo) 156
Color : T Dureza (temporal) 156
Turbi edad 70 Dureza (permanent.:) 70
pH 73 Dureza (total) 226
COolibre 13,2 Nitratos 10
Cloruro 145 Resicduwo a los 105°C 65L4

Fluorure 0,3
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El hecho de que algunas muestras hayan indicado contamina-
¢ién bacterial probablemente indica contaminacién de esas muestras durante
la coleccidn,~

5.~ Conclusiones y Recomendaciones.- La informacién dispo-
nible sobre agua sub-

terrinea en la vecindad de los terrenos de la ciudad indica . que serfa posi-
ble desarrollar un abastecimiento adecuado y seguro de agus potable de la su-
perficie aluvial préxima, en los terrenos al sur-este de la ciudad.-

Se recomienda iniciar los siguientes preliminares antes de
formular planes definitivos sobre el abastecimiento:

a) Una serie de sondajes explotatorios debieran hacerse, distanciados un ki-

1émetro el uno del otro, en una lfnea que corres mfs o menos 60° al este del
pozo de pruebs # 8.Formaciones penetradas debieran ser cuidadosamente registra-
das y muestras de arena coleccionadas (para anflisis de la contexturas) de cada
10* de pozo, 2 medidaque este se vaya profundizando en lia arenz.- Los pozos
deben penetrar el espesor completo del aluvio no conseclidado.-

b) Valdrfa la pena ubicar cedzzos cerce del fondo de cada capa acufiera que

convenga desarrollar y obtener muestras de agua adecuadas pare un andlisis
qufmico, Niveles de aguas estdticas debieran ser medido/s y registrados.- Un
cedazo de 2" y &' de largo podrfa servir para esto.-

c¢) En el caso de encontrer una capa acuffera continug, de espesor (15 mts. o
mfs) y dz contexturs favorable,( tamefio efectivo del grano de un didmetro
de por lo menos 3/8 de mms.) debieran efectuarse pozos adiciomales de poco
difmetro (2 1/2 a 3") y de 15 mts. de profundidad, horadando 12 arena para ob-
servar el nivel de agus.~ Tal vez tres de ellos debieran ubicarse a una distan-
cia de 1 1/2 km. aproximadsmente, & lo largo de unz 1lfnea parelela a la acon-
sejada para los pozos de prueba.y hacia el nor-este de los miamos a una distane
cia de un kilémetro.- Fl objeto de estas norias de observacidn serfa el de de-
terminar el declive inicial de la napa y cescubrir disminuciongs de la misma,
en direccién a la Bahfa de Concencidn, como consecuencia de los bombeos de los
pozos de abastecimientc.~ Fara evitar una conteminaciédn de z2gua salada de la
Bahfa, serd necesario mantener un nivel de napa acuffera de una unidad dobre
el nivel del mar por cada 40 unidades de profundidad de la tase de la capa
acuffera horadada bajo el nivel del mar.-Si la base de la capa acuffera estd
aitl;g mts.&ajo 3 :1;11761 del %:r, ’seré nec{sario mantener el zgua un metro més
a cue \4 mare.~ I'n Cas0 que alguna vez ocurra una
con agwa salada, la cepa de aguz quedarfa %arax sienpre co*npletg?nm]ziggieﬁi-
ble cmmo fuente de abestecimiento.- :

Los pozos de observacidn adidoneles, ubicados en ‘el sur-oeste ¢
de un campo de norias en la regién que estamos considerando, servirfan para
determinar el declive de la napa de agua del rfo Bfo-Bfo y podrfa permitir
cdlculos de infiltracién del rfo.-



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
CHILE

- 58

d) En caso de encontrarse una capa acuffera cue valga 1la pena desarrollar
con pozos de atastecimiento, se sugiere ubicarlos a una distancia mfai-
ma de un kildmetro, locali~fndolos tan cerca del rfo Bfo-Bfo como sea posi-
ble.- En su construccién, serfa neccsario usar cedazos, envueltos en alam=-
bre, con una ranura cue darfa paso al 70% de fino de l2 arena horadada.-

Se hace el anflisis anterior sobre las condiciones de agua
subterrdnea y bosquejo para futuras investigaciones y desarrollo, suponiendo
que es necesario horadar las capas esubterrfneas si éstas existen,- Sin embar-
go, si fuera posible obttener un abastecimiento del rfo Bfo-Bio de acuerdo

con la Compaiifa de Acero del Pacffico, cuyo estangue tieme una ubicacién
ideal para proveer con agus una planta de tratamiento para la futura Pobla-
cién, esta @ltima solucién serfa probablemente la 2lternativa mfs apropiada.

Saluda muy atentamente a Ud.,

Paul H. Jones



