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Estimado senor East:

Este mranoiandum sobre las condiclones del agua subterr^nea, 
m el £rea de Huachipato-Talcahuano, eet^ sometido al acuerdo a que henos lle- 
gado §1 23 de Marzo de 1950 y est^ basado sobre una breve exploraddn del te- 
rreno, efectuada conjuntamente con lid. en los dfas 21 y 22 de Marzo del afto
en curso.-

1.- Rasgos Keoldgicos.- El 5rea de Huachipato-Talcahuano
es un llano arenoso, de poca pro- 

fundidad, casi piano, ubicado entre 5 a 20 metros sobre nivel del mar al cos­
ta do de ura cadena de monies bajos que se dirrlgen en direccidn sur-este. Cons- 
tituye uria peninsula rodeada; al sur poi* el rio Bio-Bio; al sur oeste por las 
tetas del Bio-Bio y cercanas curabres bajas de rocas igneas y metamdrficas(es- 
quistos de sienita y mica); al oeste por la Bahia de San Vicente; al nor-este 
por una extension de monies que forman la peninsula de Tumbes; al norte por 
la Bahia de Concepcidn.- hocaa sedimentariaa consistentes de pizarra micicea 
oscuia y pizarra arenosa, incluyendo zonas de concrecidn, estan debajo del lla­
no y sus equivalentes oxidados, afloran y for nan la dadena de monies que se 
tienden al sur-este de Talcahuano.- Estas rocas fueron identificadas de perte- 
necer a la misma epoca del carbdn Eocene, explotado en las minas cercanas al 
rio Bio-B£o, en direcd.(5n al sur.- Se cree que estas rocas sedimentarias asen- 
tadas se sumergen al oeste y floran al este de Concepcidn, y es posible que 
ellas tengan capas acuiferas que podrian proporcionar una. fuente de agua subte- 
rr£nea fresea en esta regidn.-

Los depdsitos, prdxLmos a la superficie, que est£n debajo 
de los llanos casi pianos de la peninsula, consisten de arenas no consolida- 
dae de origen aluvial mezcladas con ar cl lias marinas.- El espesor de estos 
depdsltos ha sido determinado solamente cerca de los monies bajos, ha da el 
sUr-oeste de Talcahuano, donde se efectuaron horadaciones hasta la profundidad 
de 46 metros.- Casi 18 metros de arenas negras, fins y medianamente granuladas, 
fueron observadas inmedi feta men te debajo de la superficie en los terrenes de la 
futura ciudad de la pianta de acero.-
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Durante la 4poca pleistocena o Glacial, la que precedid a 
la actual de aluviacidn, el nivel del nxar, a lo largo del Bio-Bio disminuldo, 
declind varios centenares de pids.EB probable que, cerca de su boca, el rio 
haya formado un profundo canal en oirecddn al mar, pei*o ese canal pudo muy 
bieai extenc erse hacia el norte cruzando el llano y entrando a la Bahfa de Con­
ception, al este de los rnontes que corren al eur-este de Talcahuano, en vet 
de seguir su curso actual,-

La eroaiOn, debido a la acciOn de la corriente, pudo baber 
progresado oon mayor rapidez en esta direcciOn, en donde los depOsitos no es- 
t&n consolidados, en vez de crurar las rocas igneas y metamdtficas de la cor­
dillera de la costa, y la torcedura eetructurol hacia aba jo aqui, pudo haber 
favoretido esa posiciOn#- For esta razdn, se considera probable que arenas 
fluviales consideradas como urn fuente de abastecimlento de agua puedan espe- 
sar notablemente al este de los montes tajos, utdcados al sur-este de Talca­
huano, hacia el centre de un canal de escurrimiento subterrdneo

2.- Ixistentia de anna subterr^nea.- De acuerdo con lo 
indicado m£s arriba, 

es posible que exists ague, potable subterr^nea en las antiguas rocas sedimen- 
tarias que se encuentran debajo de esa superficie*- No hay evidencia suficien- 
te para afirmar esta suposicidn y serfa aconsejable Civar uii pozo de prueba 
de una profundidad de 200 mts* testa topar con rocas igneas o metam<$rficas, 
cmlescuiera de las dos que se al cancer* primero*-

Agua fresca subterrc[nea ha sido obtenida, en pequeftas can- 
tidades, de las arenas no consolidadas que se encuentran debajo del terreno 
de la plcnta de acero. Aproximadaii'ente 60 puntas coladoras de 6 mts. de largo 
proporcionaron atestecimiento lindtado be. jo altuia de aspixaci6n, pern la con- 
taminacidn de esta fuente apa rent err, ente ocurrid como resulted© de la intrusion 
del agua salada restante, o de la intrusidn de la Bahia de San Vicente.- El 
drea de desagtie que abastece esta capa a cuff era con agua metedrica estd dema- 
siado limitado, incluso para proveer abastecimiento por mas tier..po que algu- 
nos meses.-

Arenas aluviales cue forman el llano ligeramente ondulado 
en los terrenos de la ciudad y en el este y sur-*ste, proporcionan una. amplia 
y efectiva cuenca colectora de agua a metedricaa, sujet^s a las infiltx^. clones 
del rfo Bfo-Bfo hacia el este y sur-este de los H-onies, espetialmente durante 
el estado creciente de esa corriente. Antecedentes de sondajes indican deci- 
didamente un engrosamioito de la arenosa tierra aluvial al. este de los montes 
de los terrenos de la. ciudad y los antecedentes de norias demuestran que la 
napa de agua en esta capa acuffera est£ dentro de los 3 metros bajo la super- 
ficie del terreno de la ciudad.- Aunque ln altura de la superfieie de terre­
no en esta regidn no se conoce, no es arriesgado suponer cue la napa. de agua 
se encuentra a varios metros sobre el nivel del raar.-

3.- Fozoe de Fiuefcas.- Ocho pozos de prueba, de los cuales
siete fueron ubicados al este inme­

dia to de los rontes tajos en los terrenos de la futura ciudad, proporcionan 
informes limitados sobre el agua subterr^nea en las arenas aluviales cue cu- 
bren las laderas ligeramcr.te incline das de los montes.- A la profundidad de
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18 mts., el pozo N* ? rindi<5 tanto coino 15 Its/seg. en U 1/2 horas de bombeo 
continuo# con un descenso del nivel de aproximadamente 6 l/2 mts. F-s por eso 
que la capaddad especifica fufi de aproximdd&F,ente 2,3 Its/seg., por metro 
de descenso a eote velocidad,- Este pozo rindi^ 10 Ita/seg. en un perfodo de 
5 1/4 horas y la transude! hill dad de la caps, acuffera, calcul&da por los resul- 
tados de eeta prueba, es de aproxiiaadaijente 57*0-00 galones por dfa por pie 
por mi 11a de gradients hidrdulica a travSs de un corte transversal de la ca­
ps acuffera que tiene un metro de ancho y un alto igual al espesor saturado 
de esta capa acuffera,- Gobre la base de este calculo es razon&ble suponer 
que un can.po de noriae capae de proveer un abastecimiento de aproxi'iiadainente 
doe millones de galones de apua por dfa es posible, en caso de que el depdsi- 
to sea extenso •- Ko hay infonoacliSn de acuerdo con la cual se podrfa calcular 
el coeficiente de almacenaraiento de esta caps acuffera, ya que para hacerlo 
se necesitarian antecedentes del descenso del nivel del mar en un pozo de ob­
serve d.6n cercano (serfa prefeiible poder disponer de doc o tree de estos po- 
zos ubic^-dos a difere tes distancias de la norie eondeadii). Sobre la base de 
la conteytura de esta capa acuffera se podrfa estimar el coeficiente de alma- 
cenamiento que es de aproxiiiiadamente 2 1/2 galones por pie, declinado del ni- 
vel ddagua de ca<fe prisma vertical de la capa acuffera de un pie cuadrado de 
base y de un alto igual al del espesor saturado de la caps acuffera,- lira pro- 
duccidn especffica de 0,20 se contempla para basarse en esta cifra, Sobre esta 
te.se y bajando la napa de agua un metro sobre el terreno de un kildraetro cua­
drado, se podrfan producir aproximadamente 20.000 metros cdbicos de agua.- 
Esto equivale a 5*280,000 galones aproximadamente, 3e puede pro bar que la in- 
filtracidn del rfo Bfo-Bfo serfa necesaria para proveer una produccidn constan- 
te de 2,000.000 de ©..lories de agua por dfa.-

4.- Calidad, del agua subterranea .- Huestras de agiia, obte-
ni.das de los pozos de

pruebajs indicfin una gran divergencia en la. calidad cufmca. F.sto probablemente 
se debe, en perte, a la ubicaddn de varies de estos pozos en tierra aluvial 
poco saneada, ya que solo esos pozos cue penetraron un espesor mdximo de la 
napa de agua de la capa acuffera produjeron agua de bastante buena calidad. El 
siguiente an^lisis de agua del pozo F* 2 indicia la composid^n cufndca del 
que se puede esperar de un campo de norias ubicado a pocos kildmetros en terre­
nes al sur-este de la ciudad. Esta sin tratardento, es apropiada para uso
de abastecimiento pdblico aunque un ablandamier.to la mejomrfa.

Concentraciones de ion en partes 
por milldm

Alcalinidad (fenolftaleina)
" (anaranjado de metilo)

0Olor
Gusto 
Color 
Turbiedad

a tierra 
insfpioo 156

Dureza (tanporal) 
bi.reza (permanent*?) 
Duress (total)
Nitratoa
Residue a los 105®C

15620
7070

2267*3pH
1013,2COpLibre

Cloruro
Fluoruro

654145
0,3
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El hecho de que algunae niuestras hayan indicado contamina- 
ddn bacterial probableraente indica contaniina ddn de esas muestras durante 
la colecd^n.-

5*- Conclusiones y RecomendaclonesLa informaci<5n dispo-
nible sobre agua sub- 

que seria posi-terranea en la vedndad de los terrenos de la ciudad indica 
ble desarrollar un abastecimiento adecuado y seguro de agua potable de la su­
per ficie aluvial prdxima, en los terrenos al sur-este de la ciudad.-

He recomienda iniciar los siguientes preliminares antes de 
formular planes definitives sobre el abastecimiento:

a) Una seiie de sondajes explotatorios debieran hacerse, distanciados un ki- 
Idmetro el uno del otro, en una Ifnea cue corre mis o menos 60° al este del

pozo de prueba # 8.Formaclones penetradas debieran ser cuidadosainente registra- 
das y muestras de arena coleccionadas (para andlisis de la contertura) de cada 
10* de pozo, a medidaque este se vaya profundizando en la arena.- Los pozos 
deben penetrar el espesor complete del aluvio no consolid£do.-

b) t’aldrfa la pena ubicar cedp.zos cerca del fondo de cada capa a cuff era que 
convenga desarroliar y obtener muestras de agua adecuadas pars un andlisis

qulmico, Nivelee de aguas est^ticas debieran ser medidos y registrados.- Un 
cedazo de 2" y 5* de laigo podrfa servir para esto.-

c) En el caso de encontrar una capa acuffera continue, de esprsor (15 mts. o 
ra^s) y da conteatuiu favors ble,( tamano efectivo del grano de un dirfmetro

de por lo menos 3/8 de mms.) debieran ei'ectuarse pozos >adiciomles de poco 
di^metro (2 1/2 a 3") y de 15 mts. de profundid^d, horadando le arena para ob- 
servar el nivel de agua.- Tal vez tres de ellos debieran ubicarse a una distan- 
cia de 1 1/2 km. aproxLmad&mente, a lo largo de una Ifnea perelelo a la acon- 
sejada para los pozos de prueba.y hacia el nor-este de los miamos & una distan- 
cia de un kil<5metro«- KL objeto de estas norias de observaci^n serf a el de de- 
terminar el daclive inicial de la napa y descubrir disminucisnPs de la misma, 
en direcci<5n a la Bahfa de Goncepcidn, como consecuencia de los bombeos de los 
pozos de abastecimionto• - Para evitar una contaminaci<Sn de agua salada de la 
Bahfa, ser^ necesario mantener un nivel de napa acuffera de una unidad dobre 
el nivel del mar por cada 40 unidades de profundid&d de la fc&se de la capa 
acuffera horadada be jo el nivel del mar.-Si la base de la capa acuffera est£ 
a. 40 mts. bajo el nivel del mar, eer£ necesario mantener el agua un metro m&s 
alto cue el nivel del 
con agua salada, la c
ble CD mo fuente de abastedaiiento .-

mg.r.- En caso cue alguno vez ocurra una contaminaci<Sn 
capa. de agua quedarfa pars siempre co-nplstamente inservi-

Los pozos de obser-vacic5n adi circ les, ubicados en el sur-oeste t 
de un oampo de norias en la regidn cue estamos considerando, servirfan paret 
determinar el declive de la napa de agua del rfo Bfo-Bfo y podrfa permitir 
c^lculos de infiltracidn del rfo.-

i
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d) En caso de encontrarse una capa a cuff era que valgs. la pena desarroll3.r 
con pozos de abastedmiento, se eugiere ubicarlos a una distancia minl- 

xaa de un kildmetro, locall'-dncolos tan ccrca del rfo Bfo-Bfo como sea posi- 
ble#- En su construccidn, serfa nec sario usar cedazos, envueltos en alam- 
bre, con una ranura que riarla paso al 70^ de flno de la arena horadada,-

Se hace el andlisis anterior sobre las condiciones de agua 
subterr^nea y bosquejo para futuras Investigaclones y desarrollo, suponiendo 
que es necesarlo horadar las capas subterr^ness si dstas existen.- Sin embar­
go, si fuera posible ottener un abaetecimiento del rfo Bfo-Bio de acuerdo 

con la Compadfa de Acero del Pacfflco, cujt) estancue tiene una ubicaddn 
ideal para proveer con agua una planta de trstarniento para la futura Fobla- 
cidn, esta dltima solucidn serla probablemente la Alternativa m4s apropiada.

Saluda ®tuy atentamente a Ud*,

Paul H. Jones


