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Proyecto Sitio 88-73

1. DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal del proyecto se refiere a la construcción de un
microtranque de acumulación estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de
Sucesión Placencia Jimenez, Hipólito del Carmen y Otros.

El microtranque captaría sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2. UBICACiÓN

El microtranque se ubica en la localidad de Batuco, comuna de Ránquil, en las
coordenadas 5948927 Norte, 713358 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompaña el plano de ubicación
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N Sector Material
Detalle Volumen 8(m) H(m) Largo(m)
Obra (m3

)

1 Tranque Tierra Movimiento
3805 4 4,95 66,4

de Tierra

2 Cubeta Tierra
Movimiento

5364de Tierra

3 Tranque H. Armado
Vertedero

9,8
Lateral

- - -

4 Tranque Mampostería
Canal 1,0 1,0 59,4Descarga

-

5 Tranque Tierra
Canal

0,5 0,8 10,4
Entrega -

1.4. IDENTIFICACiÓN DEL ÁREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la información del certificado de avalúo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies según clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 26,43 ha de secano. La ubicación de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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Proyecto Sitio 88-73

CUADRO 1.4-1
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGÚN AVALÚO Sil

Suelo Clase Superficie (ha)
1 Secano O
2 Secano O
3 Secano O
4 Secano 1,25
5 Secano O
6 Secano 10,5
7 Secano 14,68
8 Secano O

Otros O
Total 26,43

1.5. CULTIVOS QUE SE REGARÁN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACiÓN
ECONÓMICA

Usando como base la información encuestada, se determinó la situación del riego
en la situación actual. Adicionalmente, se estimó el potencial de riego en situación futura. Los
resultados de ambos análisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

CUADRO 1.5-1
CARACTERíSTICAS SITUACiÓN ACTUAL Y FUTURA

Situación Actual
Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)

Chacra Casera 5 Cinta 90
Uva vinífera 4,5 Secano 10
Trébol Pino 3 Secano 10

Situación Futura
Cultivo Superficie (ha) Método Riego: Eficiencia Riego (%)

Chacra Casera 6 Surco 45
Arándano 4 Surco 45

Trébol 10 Tendido 30

1.6. JUSTIFICACiÓN TÉCNICO-ECONÓMICA DEL PROYECTO

La justificación principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son sólo de secano. Para esto se acumularán los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se señala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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Proyecto Sitio 88-73

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANÁLISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Región del Bíobío, por lo que
sus recursos hídricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estación pluviométrica Coelemu, teniendo una precipitación anual de 564
mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 33750 m3 de escorrentía disponible. El
detalle del cálculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen físico de embalse
disponible es de 10501 m3

, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Artículo 10 del Código de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo siguiente:

"Art. 1O. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentación
propia, y que sólo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se revisó información a derechos
concedidos o en trámite aguas debajo de la zona de ubicación del microtranque, a Junio
2014, no encontrándose derechos que serían afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Se adjunta declaración del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACiÓN DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los cálculos que se presentan en este capítulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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3.2. CÁLCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiración potencial ETP, se usa el documento denominado: "Cálculo y
Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile" Comisión Nacional de Riego-Ciren
- 1997 Y además el "Visualizador Electrónico de la Cartografía de la Evapotranspiración
Potencial de Chile" - CNR -2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de 1.084
mm/año de evapotranspiración anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribución mes a
mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribución porcentual
contenida en la publicación de la CNR señalada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm) ETP (m3/ha)
Die 166 1.664
Ene 177 1.768
Feb 139 1.385

3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACiÓN DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego "DR", afectando la tasa de riego mensual "TR"
expresada en (LIs/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agrícola es la explotación de los cultivos indicados anteriormente como situación
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situación futura se calcula como:

Efepond
1

I Si 1

i = 1Stotal Efr¡

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situación actual alcanza a
0,0003%, en tanto para la situación futura se modifica a 36 %.

3.4. CÁLCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizará con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razón por la cual se calcula la demanda de
riego que es válida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial "DR" se calcula
como sigue:
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Proyecto Sitio 88-73

TR (L1 sI ha) = ETp·I0.000
NDM· 24· 3.600

en que:

TR Tasa de riego (LIs/ha).

ETP Evapotranspiración potencial mensual (mm/mes).

NDM Número de días del mes.

DR= TR = TR
1] 0,45

en que:

DR Demanda de riego (LIs/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm/mes) TR (LIs/ha) DR (LIs/ha)
Die 166 0,62 1,72
Ene 177 0,66 1,83
Feb 139 0,57 1,60

Promedio 160,7 0,61 1,71 ,

3.5. CÁLCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda máxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
máximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 1,71 LIs/ha. Por otra parte, dado
que se dispone de un volumen de 10.501 m3

, es posible regar una superficie total de 0,94 ha,
la que se desglosa según se muestra en el Cuadro 3.5-1.
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Proyecto Sitio 88-73

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Cultivo Superficie (ha)
Chacra Casera 0,13

Arándano 0,09
Trébol 0,22

4. CARACTERíSTICA DE LAS OBRAS

4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO

Para el diseño de las obras, se dispone de antecedentes topográficos y de
mecánica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, específicamente las monografías
de los TR en el Anexo 8.6.1, Y la mecánica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2. TRANQUE DE ACUMULACiÓN ESTACIONAL

El tranque se diseñó de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:2,5 y talud
aguas arriba 1:2,5, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de
muro 3805 m3

, y una longitud de 10m. La capacidad del microtranque es 10.501 m3
. El

diseño de la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contracción
lateral que se produce. El caudal de diseño es de 1.135 LIs y su longitud es de 9,8 m. El
cálculo del caudal del vertedero y su diseño se presentan en el Anexo 8.5.1.

El diseño estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4. OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega será de un ancho que permita la excavación con máquina,
generalmente 40 cm. Será construido en tierra, con taludes 1: 1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 10,4 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 8,6 %, un ancho 1 m, una
altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mampostería de piedra, tiene un
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Proyecto Sitio 88-73

coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 19.066 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,23 m, lo que equivale a tener un
77 % de revancha.

4.5. MEDICiÓN REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construcción de un aforador que tendrá la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en línea la información de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una sección rectangular para facilitar su
construcción y diseño.

Se eligió un aforador de barrera triangular que es una estructura hidráulica de
amplio uso en Chile, cuyo diseño se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
"Hidráulica" de F.J. Domínguez IV Edición. Se trata de una estructur.a que tiene una barrera
de sección rectangular, con taludes 5:1 (HN), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena líquida. Para una determinada geometría de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo límite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de diseño consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

FIGURA 4.5-1
ESQUEMA DE UBICACiÓN DE GRADA Y SECCiÓN DE UN AFORADOR
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4.6. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.
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5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyó según las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificación de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificación del análisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del "Manual de Precios Unitarios de la Comisión Nacional de
Riego", que se encuentra en Internet según lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
señalar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del ítem
"capataz". Adicionalmente se utilizó como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Además se entrega el listado con cada ítem del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus características y rendimientos, según se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe señalar que el análisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se añaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISiÓN DE OBRAS

Se realizó además el cálculo de la supervisión de obras según indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el análisis de precio unitario
detallado de esta supervisión de obras donde se indica en número de visitas calculadas para
realizar la supervisión.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto está expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentación es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / UF) el
primer día del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 65.543.464 (UF 2.668,5). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus códigos de acuerdo a la Ley 18.450:
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ANEXO 8.2

IDENTIFICACiÓN ZONA DE RIEGO

SITIO 88-73
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ANEXO 8.4.1
ANÁLISIS HIDROLÓGICOS

MICRO-TRANQUE SITIO 88-73

1. ANTECEDENTES BÁSICOS

La precipitación anual de la isoyeta representativa de la estación Coelemu
corresponde a 990,1 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitación de la isoyeta media de
la cuenca en estudio es de 1.001,2 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la
estadística de la estación base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadística del sitio.

CUADRO 1-1
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

ESTACIÓNPLUVIOMÉTRICA COELEMU

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PANUALHidrológico
1984-1985 34 231 145 243 59 128 136 O O 17 O 13 1.006
1985-1986 48 234 110 194 25 43 49 34 O O 7 23 767
1986-1987 128 224 262 58 112 42 15 133 O O 2 43 1.019
1987-1988 35 95 65 327 190 77 51 3 O 7 O 17 867
1988-1989 38 62 203 194 222 74 18 O 8 O O 21 840
1989-1990 O 27 201 197 117 20 16 O 31 2 2 52 665
1990-1991 50 50 59 69 84 124 33 10 O 10 O O 489
1991-1992 75 143 101 223 56 35 35 26 74 O 9 35 812
1992-1993 93 510 296 52 96 85 21 9 O 4 O O 1.165
1993-1994 68 236 283 177 77 19 34 8 4 O 1 O 905
1994-1995 105 47 171 141 9 140 50 5 17 2 O 2 688
1995-1996 67 22 178 252 83 33 63 O O O 9 46 752
1996-1997 44 55 142 60 106 12 1 7 14 O 9 O 449
1997-1998 158 160 231 175 18 144 144 71 O O O 1 1.102
1998-1999 19 57 115 20 73 57 O 12 4 7 4 6 373
1999-2000 9 112 235 116 248 207 10 7 O O 80 O 1.022
2000-2001 46 78 560 61 111 117 23 10 4 58 9 48 1.124
2001-2002 10 361 165 290 141 32 2 10 O O 50 66 1.127
2002-2003 46 207 126 166 268 75 136 62 18 11 O 3 1.117
2003-2004 12 60 252 120 39 98 72 75 O O 9 18 754
2004-2005 121 41 231 211 75 73 58 34 26 4 O 9 881
2005-2006 6 237 406 178 228 24 19 8 48 13 7 O 1.171
2006-2007 38 77 301 429 236 66 58 18 18 4 36 O 1.279
2007-2008 94 61 92 129 87 30 11 2 8 1 O O 511
2008-2009 56 358 84 163 92 53 19 1 O 1 O 1 827
2009-2010 4 92 286 118 197 71 53 12 3 5 1 3 844
2010-2011 4 25 187 191 115 19 27 9 9 38 15 18 655
2011-2012 19 19 179 147 218 50 11 27 O 1 9 1 678
2012-2013 O 89 125 34 76 9 15 50 51 O O O 450
2013-2014 7 217 136 58 129 47 21 3 O 11 14 52 694
Promedio 48 139 197 160 119 67 40 21 11 6 9 16 834

Fuente: Elaboración propia en base a información estaciones DGA (2013).
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CUADRO 1-2
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

CUENCA SITIO 88-73

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PANUALHidrolóQico
1984-1985 34 234 147 246 60 129 138 o o 17 o 13 1.017
1985-1986 49 237 111 196 25 43 50 34 O O 7 23 776
1986-1987 129 227 265 59 113 42 15 134 O O 2 43 1.030
1987-1988 35 96 66 331 192 78 52 3 O 7 O 17 877
1988-1989 38 63 205 196 224 75 18 O 8 O O 21 849
1989-1990 O 27 203 199 118 20 16 O 31 2 2 53 672
1990-1991 51 51 59 70 85 125 33 10 O 10 O O 494
1991-1992 76 144 102 226 57 35 36 26 75 O 9 35 821
1992-1993 94 516 299 53 97 86 21 9 O 4 O O 1.178
1993-1994 69 238 286 179 78 19 34 8 4 O 1 O 915
1994-1995 106 47 172 143 9 142 51 5 17 2 O 2 696
1995-1996 68 22 180 254 84 34 64 O O O 9 47 761
1996-1997 44 55 144 61 107 12 1 7 14 O 9 O 454
1997-1998 159 162 233 177 18 146 146 72 O O O 1 1.114
1998-1999 19 58 116 20 73 58 O 12 4 7 4 6 377
1999-2000 9 113 237 117 251 209 10 7 O O 81 O 1.034
2000-2001 46 79 566 61 112 119 23 10 4 58 9 48 1.137
2001-2002 10 365 167 294 142 32 2 10 O O 51 67 1.140
2002-2003 46 209 127 168 270 76 138 62 18 11 O 3 1.129
2003-2004 12 60 254 122 39 99 73 76 O O 9 18 763
2004-2005 122 41 233 213 76 73 59 34 27 4 O 9 891
2005-2006 6 240 410 179 230 24 19 8 49 13 7 O 1.184
2006-2007 39 78 304 434 239 67 58 18 18 4 36 1 1.294
2007-2008 95 62 93 130 87 30 11 2 8 1 O O 517
2008-2009 56 362 85 165 93 53 19 1 O 1 O 1 836
2009-2010 4 93 289 119 199 72 54 12 3 5 1 3 853
2010-2011 4 25 189 193 116 19 28 9 9 39 15 18 663
2011-2012 19 19 181 148 220 51 11 27 O 1 9 1 686
2012-2013 O 90 127 34 77 10 15 51 51 O O O 455
2013-2014 7 220 138 58 130 48 21 3 O 11 14 53 702
Promedio 47 143 220 151 125 67 39 20 10 7 12 13 854

Fuente: Elaboración propia
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FIGURA 1-1
UBICACiÓN ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA DE REFERENCIA Y

SITIO DE MICROTRANQUE
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Fuente: Elaboración propia

2. ANÁLISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimación de caudales medios anuales se realizó por medio del método
Relación Precipitación-Escorrentía (P-E).

Para determinar la precipitación representativa de los sitios de interés se definió el
factor de corrección entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estación mas
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estación fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraídas del Balance Hídrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitación de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las fórmulas empíricas de Grunsky, Peñuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.
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a) Fórmula de Grunsky

Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentía (Es), se puede estimar
como:

{

0,4 p2

Es =
p - 0,625

p ~ 1,25 m

p> 1,25 m

b) Fórmula de Peñuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basándose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Peñuelas (provincia de Valparaíso).

{

0,5 p2

Es =
p - 0,5

p ~ 1,Om

p> 1,Om

e) Fórmula de Coutagne

Esta fórmula, propuesta en Francia, establece que la escorrentía (Es) puede
estimarse como:

1

° p<- m
8.1

A p2
1 1

Es = - <p<- m8.1 - - 2A

1
0,2 + 0,35 T 2A < P

en que:

A. = 1
0,8 + 0,14T

Siendo T la temperatura media anual en (oC).
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d) Fórmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
características diferentes en todo el planeta.

P
Es = P - -,===;===;=

~O,9+(l);}

Con P y L en milímetros, con L (parámetro heliotérmico):

L=300 + 25 T + 0,05 T3 (T en Celsius y L en mm)

La escorrentía anual promedio se determinó a partir de la información de la
Escorrentía Anual promedio, usando la siguiente expresión:

Eanual = Es A (m3
)

Donde:

Es: Escorrentía promedio (mm)

A: Área aportante (km2
)

Dado que para aplicar las fórmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajó con los registros de la estación Concepción Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 13°C.

Por último, para determinar la superficie aportante, se aplicó lo prescrito en el
Artículo 10 del código de Aguas, el que indica que el agua caída en un predio es de
directamente usable por el dueño del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determinó la escorrentía promedio, y de ahí los volúmenes de
escorrentía, tal como se muestra en el Cuadro 2-1. Se hace notar que dada la diferencia
entre los resultados entregados por la fórmula de Peñuelas y las otras fórmulas, para el
cálculo de la escorrentía no se incluyó el valor dado por Peñuelas.

Posteriormente se realizó un análisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribución de mejor ajuste estadístico, la que se determina al usar el indicador 'l. Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Lag-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del análisis se presentan en el Cuadro 2-2.
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CUADRO 1-2
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año Peñuelas Grunsky Coutagne Turc PromedioHidrológico
1984·1985 517 414 401 419 412
1985-1986 301 241 229 229 233
1986-1987 530 425 400 415 413
1987-1988 384 307 293 300 300
1988-1989 361 289 278 285 284
1989-1990 226 181 174 165 173
1990-1991 122 98 94 71 88
1991·1992 337 269 258 262 263
1992-1993 678 555 527 543 542
1993-1994 419 335 316 324 325
1994-1995 242 194 184 175 184
1995·1996 289 231 220 217 223
1996·1997 103 82 76 48 69
1997-1998 614 497 453 464 471
1998-1999 71 57 53 25 45
1999·2000 534 427 407 423 419
2000-2001 637 517 499 517 511
2001-2002 640 520 510 530 520
2002-2003 629 510 495 514 506
2003-2004 291 233 221 218 224
2004-2005 397 317 301 310 309
2005-2006 684 561 534 550 548
2006-2007 794 669 654 661 661
2007-2008 134 107 104 83 98
2008-2009 350 280 266 271 272
2009-2010 364 291 283 292 289
2010-2011 220 176 171 162 169
2011-2012 235 188 179 170 179
2012-2013 103 83 78 52 71
2013-2014 246 197 188 181 189
Promedio 382 308 295 296 300

Fuente: Elaboración propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determinó la
escorrentía anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el
Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma gráfica en la Figura 2-1.
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CUADRO 2-2
RESULTADOS ANÁLISIS DE FRECUENCIA

Normal Log-Normal Pearson
Log-

Gumbel
Pearson

2 3,87 4,17 2,98 3,37 2,82X Calculado

2 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99X Línlte

Cociente 64,6% 69,6% 77,6% 87,8% 47,0%

Fuente: Elaboración propia

CUADRO 2-3
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HíDRICOS

ESCORRENTíA ANUAL (m3
)

Probabilidad de Excedencia
Supo Predio

5% 15% 50% 85% 95%
(ha)

110,7 185.748 135.837 75.534 33.750 14.361

Fuente: Elaboración propia

FIGURA 2-1
PRECIPITACiÓN Y ESCORRENTíA SEGÚN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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DECLARACiÓN

Por la presente, Ana Rosa Jimenez García (postulante), beneficiario
del proyecto 88-73, representado por Ana Rosa Jimenez Garcia declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Artículo 10 del Código de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Articulo 10 del Código de aguas establece lo
siguiente:

"Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran
dentro de su predio o no caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio
por medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentación propia, y que sólo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se
revisó información a derechos concedidos o en trámite aguas debajo de la zona
de ubicación del microtranque, hasta abril 2014, no encontrándose derechos
que serian afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la
aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Ana Rosa Jimenez García
RUT: 3.996.920-3
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISEÑO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO 88-73

1. ASPECTOS GENERALES

Para el diseño del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislación vigente, para
tranques con volumen inferior a 50.000 m3 y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se diseña para un periodo de retorno de 250 años.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

2.1. ASPECTOS GENERALES

Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas
no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni
King modificado, fórmula racional y método DGA-AC.

2.2. FÓRMULA RACIONAL

El caudal máximo asociado a la fórmula racional viene dado por:

e·I·A
Q= 36,

Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente de escorrentfa.
I Intensidad media de la precipitación para t = Te, en mm/h
A Área de la cuenca tributaria, en km2

Te Tiempo de concentración de la cuenca en h

2.3. FÓRMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta fórmula corresponde a una versión modificada de la ecuación siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuación, en la realidad, depende del período de retorno y de las características de la zona
donde se aplica. Su expresión es la siguiente:

Q=·O,oo618·e P2: ·Ao,88 (m3/s)
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Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.

C Coeficiente empírico asociado a T (igual a 0,68)
P24T Pp. máx. en 24 horas en mm y de período de retorno T

A Área de la cuenca tributaria, en km2

2.4. ANÁLISIS REGIONAL DE CRECIDAS (MÉTODO DGA- AC)

Corresponde a una metodología desarrollada en el estudio "Análisis de Eventos
Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y Mínimos" ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales máximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrológicamente
homogéneas. Para la Región de la Araucanía, la relación que permite determinar el caudal
máximo instantáneo con 10 años de periodo de retorno (010) es igual a:

Para determinar el caudal máximo medio diario en la micro-cuenca se calculó el
valor 010 por un coeficiente que es función del periodo de retorno y de algunos parámetros
de la micro-cuenca. Para determinar los parámetros, se determinó la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta,que para el caso de la Regióndel Bíobío corresponde a
la zona Sp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por último, para determinar el caudal instantáneo máximo, se multiplicó el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,37.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSiÓN CAUDAL Q10 A CAUDAL MEDIO DIARIO MÁXIMO

(Q(T)/Q(10))

T (años) Sp

2 0,58
5 0,83

10 1,00
20 1,21
25 1,27
50 1,48
75 1,60
100 1,68

Fuente: Análisis de Eventos Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y
Mínimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parámetros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

CUADRO 2.5-1
PARÁMETROS GEOMÉTRICOS CUENCA APORTANTE

Parámetro Valor Unidad

Superficie 0,68 km2

Largo Cauce 1.531 m
Cota Máxima 393,0 m.s.n.m.
Cota Mínima 56,0 m.s.n.m.
Desnivel Máximo 337,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,146 %
Pendiente Media Cauce 0,220 %

Fuente: Elaboración propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitación media de 1.001,2 mm y la precipitación máxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 años es igual a 104,2 mm.

Utilizando los parámetros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentración de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parámetro
calculado con la fórmula de Giandotti está fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptó un valor de 0,25 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACiÓN (h)

Fórmula . Valor Rango

California 0,25 OK
Giandotti 1,26 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,25 -

Fuente: Elaboración propia

Siguiendo con los métodos de cálculo mostrados anteriormente en los
Acápites 2.2, 2,3 Y 2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 16,1 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca de 2,4 veces los determinados con la fórmula de Verni-King. Estas
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diferencias se explican por qué el tamaño de las cuencas en estudio es muy inferior al límite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimación de los
caudales de crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la fórmula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m 3 /s)

Periodo
Retorno Racional V-K Mod. DGA-AC
(años)
T=250 18,311 0,471 1,135

T=500 21,773 0,579 1,309

Fuente: Elaboración propia

3. DISEÑO DEL VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero está dado por la expresión siguiente:

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; 1, la longitud útil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y 9 la
aceleración de gravedad en m/s2 . El coeficiente de gasto mo se calculó con la relación:

(
0,003) ( h )2

0,405 + -h- (1 + 0,55 h + a h la carga, ya la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determinó considerar una longitud máxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de diseño es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parámetro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 1.135 LIs, la carga
es de 0,15 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta
forma, el coeficiente de gasto es igual a 0,451, teniéndose que la longitud del vertedero es
igual a 9,8 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar el
caudal de verificación.
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DISEÑO MICROTRANQUE SITIO BB·73

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el análisis de los resultados de la exploración y de los
ensayes de laboratorio, diseño geométrico de la sección típica del muro de presa, y el
análisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construcción del muro
de presa.

2. ANTECEDENTES UTILIZADOS

• Estratigrafía de pozos de exploración

• Informe de Ensayos de Mecánica de Suelo LABSAI

• Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de diseño es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de diseño se considera que el muro tiene la altura máxima posible de
4,95 m.

Se dejó una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas máximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Además esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha así se define como:

Revancha = Revanchaola + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una dirección crítica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duración,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinación y textura de los taludes del muro. Para el
cálculo de este parámetro se seleccionó la fórmula de Creager, fórmula que es apropiada a
microtranques.

Por último, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.
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Creager
FO.J7 VO.48

h =-=---------'--
010 3,41

hola: Altura de la ola en pies

V : Velocidad del viento en
millas/h

F : Fetch en millas

La fórmula de Creager entrega una ola de 23,5 cm, lo que equivale a una
revancha de 33,Ocm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura máxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

c) Revancha Total

La revancha total asciende a 38,0 cm. Se adopta un mlnlmo de 50 cm,
redondeándose a múltiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
50,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determinó la altura máxima
de aguas la que es igual a 4,5 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relación:

b =3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptándose un ancho de coronamiento de 4 m.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavación de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripción estratigráfica de los pozos de exploración, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripción de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arcilla arenosa de color café claro, humedad alta a saturada, plasticidad media a
alta, consistencia media a baja, estrato subyacido por una arena limosa de color
café gris, humedad alta a saturada, plasticidad baja a nula, compacidad baja, en
una estructura homogénea, bajo este se encuentra una arcilla arenosa de color
gris, humedad alta saturada, plasticidad media, consistencia media, estructura
homogénea.

Calicata 2: Arcilla color café rojizo, humedad alta, plasticidad alta, consistencia media,
estructura homogénea, se observan abundantes raíces y raicillas.
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Calicata 3: Arcilla arenosa de color café claro, humedad alta a saturada, plasticidad media a
alta, consistencia media a baja, se aprecian filtraciones, este estrato se
encuentra subyacido por una arena limosa de color café, humedad alta a
saturada, plasticidad baja a nula, compacidad baja, estructura homogénea.

De los antecedentes de la exploración realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

• El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura máxima del muro de 4,95m.

• Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construcción de un dentellón
de impermeabilización).

• El vertedero de seguridad de la presa quedará fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISEÑO DEL MURO DE PRESA

Considerando las características de la fundación en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura máxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales más arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podrán usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellón de impermeabilización.

El suelo de fundación es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellón de
impermeabilización para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellón, se
adoptó un diseño de una zanja de 4 m de ancho en la parte más alta de la presa, con una
profundidad de 1,5 m. Los taludes de esta excavación serán de inclinación 1: 1. Este
dentellón sólo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizará
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial más contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuará a ambos
costados del dentellón de impermeabilización, bajo los rellenos de la presa.

La posición del nivel de aguas máximas normales en el embalse se consideró
igual a 4,5 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el cálculo
de estabilidad el nivel de aguas máximas normales, ya que es muy poco probable que ocurra
un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua máximas eventuales. En lo que
respecta al diseño sísmico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sísmica 3, lo que se
representa con una aceleración efectiva de 0,4 m2/s, y un coeficiente sísmico Kh igual a 0,12.

Para el análisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parámetros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al ángulo
de fricción, este se calculó usando el ábaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 3



Proyecto Sitio BB-73

FIGURA 5-1
VALORES TíPICOS DE" PARA SUELOS POCO COHESIVOS

91)

I I I I I
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Fuente: U.S. Navy, 1982
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CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE

PARA ANÁLISIS DE ESTABILIDAD

Angulode
Cohesión Peso unitario Peso unitario

MATERIAL fricción
(tlm2)

seco saturado Calicata
:(0) (tlm3) (tlm3)

Muro Presa 30,20 0,50 1,85 2,14 C2-C3
Suelo de Fundación:

32,40 0,00 2,04 2,19 C1
Estrato 1

Suelo de Fundación:
32,40 0,00 2,04 2,19 C1

Estrato ~

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 4



Proyecto Sitio BB-73

El análisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizó con el programa
de computación Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estático, con embalse lleno que es la situación de carga más desfavorable. Se utilizó el
método de Janbu con la opción de superficie de forma circular.

Los resultados del análisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,374 y el de aguas arriba es 1,2. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por (factor de seguridad estático superior a 1,1.

Del análisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometría en general es adecuada desde el punto de vista estático y sísmico (talud
aguas arriba H:V=3:1 y talud aguas abajo H:V=3:1).

Se hace notar que no se realizó un análisis de los taludes considerando un
desembalse rápido, ya que el microtranque no tendrá desagüe de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
mínimo de 20,5h, que se calculó en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relación
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relación:

Q =k iA

Donde:

k: Permeabilidad del suelo (mIs). Se hace notar que para efectos del cálculo, se
adoptó el valor mínimo de la infiltración medida, e igual a 16 mm/h.

i: Gradiente

A: Sección transversal (m2
), igual a 237 m2

.

El gradiente i, está dado por:

i = Lih/b.L ~h es la carga hidráulica LiL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,140.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,147 L/s.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 5



Proyecto Sitio BB-73

FIGURA 5-2
RESULTADOS ANÁLISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO

:

'~--.-.-.--.-.--.-.-.-

TALUD AGUAS ARRIBA

J.

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 6
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Proyecto Sitio 88-73

VERIFICACiÓN CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO 88-73

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagüe no fue diseñado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografía existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagüe sea capaz de evacuar el caudal de diseño de la obra.

2. VERIFICACiÓN

Para verificar el diseño, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal está dado por la ecuación de Manning:

.Jl
Q = - S R2 / 3

n

Donde:

Q Caudal el m3 /s
Pendiente del canal

n Coeficiente de Manning
S Sección del escurrimiento en m
R Radio hidráulico en m (Sección dividida por perímetro mojado)

El canal diseñado tiene una pendiente media de 8,6% en su tramo más
desfavorable, un ancho 1 m, una altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mampostería de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 19.066 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,23 m, lo que equivale a tener un 77%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificación Canal de Descarga 1
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MONOGRAFíAS
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MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada y borde camino
servicio.

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : BIOBIO Fecha : JUN10-2014

Provincia
Cota Ortometrica

: ÑUBLE 77,72

Comuna
Coordenada Norte UTM

: NINHUE
5948941 778

Nombre PR
Coordenada Este UTM

: BB73-1
713432,253

Operador : Richard Carmooa G Proyecto :CNR MjcrotraoQues Bjobjo

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autónomo y rectificada con estación total.



MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado camino servicio r-----:::::;:=:v=:::;"'"""=-------:::::::--~

y cerco.

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : BIOBIO Fecha : JUN10-2014

Cota Ortometrica
Provincia : ÑUBLE 80,93

Comuna
Coordenada Norte UTM

: NINHUE
5948981 950

Coordenada Este UTM
Nombre PR : BB73-2 713478,551

Operador : Richard Carmona G Proyecto :CNR MicrotraoQues Bjobjo

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autónomo y rectificada con estación total.
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Sitio BB-73 Calicata CAL-Ol Prof (m): Sm

Comuna Ránquil Localidad Batuco

Código Informe Laboratorio

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario Ana Rosa Jimenez García

Norte

5.948.927

Fecha

AS-53, AS-GO

Este
713.358

07-08-2014

DESCRIPCION :

Arcilla arenosa de color café claro, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta, consistencia media a baja, estrato

subyacido por una arena limosa de color café gris, humedad alta a saturada, plasticidad baja a nula, compacidad baja, en

una estructura homogénea, bajo este se encuentra una arcilla arenosa de color gris, humedad alta saturada, plasticidad

media, consistencia media, estructura homogénea.

-......



Sitio BB-73 Calicata CAL-02 Prof (m): 2m

Comuna Ránquil Localidad Batuco

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario Ana Rosa Jimenez Garcla

Norte

5.948.952

Fecha

Este

713.366

07-08-2014

Código Informe Laboratorio

DESCRIPCION :

AS-49, AS-50

Arcilla color café rojizo, humedad alta, plasticidad alta, consistencia media, estructura homogénea, se observan abundantes

raíces y raicillas.



Sitio BB-73 Calicata CAL-03 f'rof (m): 2m

Comuna Ránquil Localidad Batuco

Código Informe Laboratorio

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario Ana Rosa Jimenez García

Norte

5.948.878

Fecha

AS-51, AS-52

Este

713.394

07-08-2014

DESCRIPCION :

Arcilla arenosa de color café claro, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta, consist~cia media a baja, se aprecian

filtraciones, este estrato se encuentra subyacido por una arena limosa de color café, humedad alta a saturada, plasticidad

baja a nula, compacidad baja, estructura homogénea.



FICHAS CALICATAS
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1I/ñ'1tñYíi'l SISTEMA NACIONAL\YJ\.!Vllñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditacíón LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

AS-4753114 Correlativo de
ObraN"

AS-53 16988

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Glienle: H-2 Cuenca Ingenierla Conw/lores Ltda.
Dirección comercial del Clienle: Padre Matiano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santia!lO
Proveclo / Obra: Estudio Geolécnlco Tranques de Riego
Dirección de la Obra: Batuco Comuna da Ranoull VIII Reoión
Mandente: Comisión Nacional da Riaoo
Profesionel roslxmsable de la Obra: Sr. Luis Armu I Feche de emision informe: 12210912014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idenlificación de la mueslra: 5 IFecha Muestreo: 107Al8l2014
Material Tioo: Arana Limosa
Procedencia: BB-73 e-l
SeclorKm: Horizonte 4 Zona eie muro
Km ountual: - IPista / Faja: 1-
Caoa: Cola 1,50-3,00 ILaboralorisla: ISr. Cristian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según uses I SM I A} Determinación de la IHumedad (%): 1 283

Clasificacíón según AASHTO I - I Humedad, NCh1515.0f79 Fecha ensayo: 151O!l12014 .

8) Granulometria. MC-V8, 8.102.1-2014 C) Densidad y Llml/es de consistencia

Tamices
" que plisa Especificación Dens. Panlculas Sólidas (g/cm') NChl532.018O I 2,680

ASTM NCh/mmJ Limite Liquido ("/o) NCh1517110f79

3" 80mm Valor de/limite IIquído -
2112" 63 mm Tipo acanalador emp/6ado:(Casagrande,ASTM) ASTM

2" 50 mm Método de anseyo:(Mecánico, Puntual) Mecánico

1112" 40 mm Llmlla P/ásllco ("A.) NCh151712.0f79

1" 25 mm Velor dal /Imite plástico (%) -
314" 20 mm Indlce de plasticidad ("A.) NP

3/8" 10mm 100 Fecha da ansayo 1210912014

N"4 5mm 99

N" 10 2mm 82 D) Relación humfH1ad I dfHIsldad NChl53412.012008

N" 40 0,42 mm 43 Densidad máxima compactada húmeda (g/cm' ) 2191

N"2oo O.OBmm 20 Humedad óptima (%) 7,5
Sobreramallo ("/o) - Densidad maxima compacteda seca Ig/cm' ) 2038
Fecha de ensayo 10/0912014 Método empleado (modifiCedo A,B, C o O) C

(%) Materia/ Retanido en 2Dmm (método C y D) -
E) Densidad Relallva. ASTM 04253-00 IASTM D4254-oo Descarte I Reamplazo Descane

Densidad Máxima Fecha de ensayo 1310912014

Método utilizado. -
Tamallo de molde ulilizado. (cm') - F) Desgaste de las gravas. NChlJ59.Df78

Indice de Dens.Máx. Via Humade (gIcm') - Método y Grado de ensayo -
Indica de Dens.Máx. Via Seca (g/cm') - Perdida de masa de le muesira ('Yo) -
Fecha de ensayo - Fecha dee~ E .. "" -

\J ON',"
Densidad Mlnlma seca.

(1~.~Método utilizado. -
Tamallo de molda ulilizado. (cm') - ~ i\ ~ E.O ¡:::
Indica da Densidad M/nima. (g/cm') - en ~ m
Fecha da ensayo - '5 LABS/t ~

~~'... eh 1~0¿, ¡~2 :)

?': t-absai
Gris/ian Escalante a dés - Constructor Givil UTFSM

Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nottl:
.- El ptesenl. infotme de ens.yo no puede ser reproducido parcilll nI lol.lmenl., sin la previ. autorización d. Labore/ario L.bsai.
.- Los resultados infonnados se refieren únicamente a los item ensayados.
.-(") EnsayOS fu.ra de/alcance de la aoreditaciÓ/1 del Laboratorio.

~I~~~~ón Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 : Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - S~n Antonío
1 ClArchivo E-mail: fernandoacevedo@labsal.c1- estelaponce@labsal.cl - www.labsal.cl pág. 1 d.3

IN-ol/l0)11.07.14 Original e/lenl.



L".BS".¡

Hrñ'l1'ñYíl' SISTEMA NACIONAL1W\!!1l1ñl DE ACREDITACION
INN- CHILE

Acreditación LE 707 a LE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

COm1/lJtivo
General NO

AS-4753114 AS-53 16988

G) Cublc/dad elndlce de tajas.

Me-V8. 8. 202. 6-2014 / MC-V8, 8.202. 7-2014
.----------1

Chancado total (%)

Rodado lotat (%)

Laja total (%)

Indlce de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Det~nnlnac/ón de EqUlvalen~renaNChI~
Procedimiento de agitación: I - IMecánico I - IManual

Equivalente da arena (%) -

Fecha de ensayo -

para O, 1°penelración

para 0,2° penelraclón

para 0,3" penelración

Fecha de ensayo

• Razón de sopdrte de muestrll,CBRI",(,)

Correspondiente al
95% de la D.M.C.S.

I

/) Detennlnac/ón de ta razón de soporte de suelos compactados en taboratorio °CBRo, NChl852.0fB1

• Datos de confección de tas probetas.

Compactación da probelas. (56, 25. 10, 5 golpes)

Método empleado (NCh15J4..1 -1534-2, B - D)

Acondicionamiento de le mueslra:

(sumergida o no)

Densidad seca anles de inmersión (g/cm J
)

Densidad seca después de inmersión (g/cm J
)

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestrll:

"."""-.-,,, ~DespuéS de la compacteción (%) --

Cepa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - -

Promedio después 00 la Inmersión --
• Expanstón.

1% de altura inicial.

J) Detennlnacl6n Sala Solubtes MC-V8, 8.Z0Z. 14-Z014'

Sates solubles (%) -

Feche de enseyo I -

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChl444-Z010'

Cloruros Solubles en agua(CI) -
Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (mg/J<¡l -

Feche de enseyo -

L) Dens/dad Aparente suen. y cOtnPIfClIJdlJ NCh 1116. 0177

Procedimiento de ensayo empleado :

(compacteda por apisonado, compactade por

percusión, suelta por simple vaciado)

Densidad aparente compactada (Kghn J)

Densidad aparente suella (Kghn3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de mUQtrlIs no perturbadas AASHTO 7-Z33--0Z'

Densidad natural húmeda (glcm J) _

Densidad natural sece (g/cm J) _

Humedad (%) -

Feche de enseyo -

ObseIV8clones
.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MG-V8, 8.102.1-2014 -NCh1532.0tBO - NCh1517/1 0f79 - NCh151712.0f79

NCh153412. 0f2oo8.

.- Se informa como dato complementario Clasificación de Suelo.

.- Todos los datos de la mueslra que no dicen relación con los resultados del ensayo, fueron propon;ionados por el Cliente.

Calle Taena # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio Pág. Z de 3
/11-01(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponee@labsai.cl - www.labsai.el Original Cliente
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lIf'ñ'ltñYQI SISTEMA NACIONAL
1.W~lIñl DE ACREOITACION
INN - CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 797 a LE 711

Res. Minvu N· 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

AS-5402l14 Correlativo de
Obra Ir

AS-60 17337

IDENTIFICAC/ON DEL CLIENTE
Glien/e: H-2 Cuenca Ingenierla Consultores L/da.
Dirección comercial del Glien/e: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 ProVIdencia - Sanliaqo
Proveclo I Obra: Estudio Geotécnico Tranques da Riaoo
DireccIón de la Obra: Batuco Comuna da Ranquil VIff Región
Mandan/e: ComIsión Nacional de Rieoo
Profesional responsable de la Obra: Sr. Luis Arrnu I Fecha de emision infornJe: 121/100014

IDENTIFICAClaN DE LA MUESTRA
Iden!if¡cación de la muestra: 3 IFecha Mues/reo: 1121100014
Material Tipo: Arcilla
Procedencia: B8-73 C-1-A
Sector Km: Horizonta 5 Zona eje muro
Km puntual: - IPista I Faja: 1-
Capa: Cota 3,00-5,00 1Laboratoris/a: 1Sr. Aladino Mon/es

IRESULTADOS DE ENSA YOS

IClasificacIón según USCS I CL I A) Detennlnaclón de /a IHumedad (%): 39,6 I
Clasificación según AASHTO I - I Humedad. NCh1515.0/79 ¡Facha ensayo: 1511012014

B) Granu/ometrla. Me-Ye. 8.102.1-2014
,
C) Densidad y Limites de consistencia

Tamices % que pasa Especificación Dens. Parllculas Sólidas (g/cm') NCh1532.011J() I 2.660

ASTM NCh(mm) Limite Liquido (%) NCh151711 0/79
3· 80 mm Yalor del limite liquido 37.5

2112· 63 mm Tipo acanalador amplaedo:(Casegranda,ASTM) ASTM
2· 50 mm Metodo da ansayo:(MaCánico, Puntual) MaCilnico

1 112- 40 mm Limita Plástico (%) NCh151712.0f79,- 25 mm Valor delllmi/a plástico (%) 19.3
314- 20 mm Indlce de plasticidad (%) 18.2
318- 10mm 100 Fecha de ensayo 14/100014

fIlO 4 5mm 98

fIlO 10 2mm B4 D) Relación humedad / densidad NCh153412.0f2008

fIlO 40 0,42 mm 71 DenSIdad máxima compactada húmeda (g/cm' ) 2.149

fIlO 200 0.08 mm 59 Humedad óptima (%) 14.9
Sobretamaño ('Yo) - Densidad máxima compactada seca (gIcm , ) 1,870
Fecha da ensayo 1311012014 Metodo empleado (modificado A,B,C o O) A

('Yo) Material Retentdo en 20mm (melodo C y D) -
E) Densidad Relativa, ASTM 04253-00 IASTM 04254-00 Descarle / Reemplazo Descarle

Densidad Máxima Fecha de ensayo 14/1012014

Método uNlizado. -
Tamano de molde utilizado. (cm') - !FJ Desgaste de les gravas. NCh13S9.0f78

Indice de Dans MtJx Via Humeda (g/cm') - ¡Mátodo y Grado de ansayo -
Indice de Dens Máx. Via Seca (g/cm') - Perdida de masa de la muestre (%) -
Fecha da ansayo - ¡Fecha de ensayo -

Densidad Mlnlma seca.
~VR~Melodo utilizado. -

Tamano de molde uli/izado. (cm') -
"< ~ ~Indica de Densidad Mlnima. (g/cm') -

Fecha de ensayo - ! ~ m
LALJ~A V,

'\:.(7,,~~ .
,-". '. "-': bsal

Gristlan Esca7if~ ~ - ConstllJC/or Civil UTFSM
Profesional encargado de área de HOrnJigón y Mecánica de Suelo

No/a:
.- El presante inlonne de ensayo no puede ser reproducido pBlCiaJ ni tole/mente, sin la previa autorización de Lebera/ario Labsai.
.• Los resultados infonnados se rsfieffln únicamente 8 los item ensayados.
. ' 1') Ensavos fuera dol a1eaneo de la acreditaCIón del Laboratorio.

Olslnlbución
2 ClClienle
1 ClArchivo
IN-01(10)1I.07.14

Calle Tacna # 291· Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anlonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsaLcl Pág. 1 de 4

Original Cliente



11 (n'\ fñ"t'[I SISTEMA NACIONAL
\!:!J\!:!Jllñl DE ACREOITACION
INN -CHILE

Acrcdit;won lE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
Genera/N"

AS-5402l14 AS-60 17337

G) Cubicldad e Indice de lajas.

MC-V8.8.202. 6-2014/ Me-V8.8.202. 7·2014
r=--------l

Chancado total (%)

Rodado /otal (%)

Laja tolal (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) DetermInación de EQulvalen!!!..!!!..!,rena NChl~
Procedimiento de agitación: - IMecá""", I - IManual
Equivalente de amna (%) -

Fecha de ensayo -

para 0.1" penetración
para 0,2" penetración

pata 0,3" penetración

Fecha de ensavo

• Razón de soporte de muestnl.CBR(%)

Correspondiente al
95% de ta D.M.C.S,

I

/) Determinación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio "CeRO. NChI852.0/81
• Datos de confección de las probetas.

Compactación de probetas. (56, 25. la, 5 golpes)

Metodo empleado (NChl534-1- 1534-2, B - D)

AcondicIOnamiento de la muestta.'
(sumergida o no)
Densidad seca antes de inmersión (g/cm')

Densidad seca después de inmersión (g/cm')

Sobrecargas (Kg)
, Humedad de /a mUllStnl:"",,""""~."'" "" mDespués da la compactación (%) --

Capa supenix de 25 mm desp.de /a Inmersión (%) - -

Promedio después de la inmersión --
• expansión.

1% de altuta imcial.

J) Determinación Sates Sotubtes ",c..V8, 8.202.14-2014"

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo 1-

K) Determinación Ctoruros y Sulfatos NChI444-2010"
CIOI1lros Solubles en agua(CI) -
Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (mgIkg -

Fecha de ensayo -

L) DeMldad Aparente suelta y compactJJda NCh1116.0m

Procedimiento de ensayo empleado :

(compactada por apisonado. compactada por
percusión. suelte por simple vaciado)
Densidad aparente compactada (KgIm' )
Densidad aparente suelta (Kglm3)
Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no patturtladas AASHTO T-233-02'

Densidad natural húmeda (g/cm J ) 2 119
Densidad natural seca (g/cm') 1,51B
Humedad (%) 39,6
Fecha de ensayo 1511012014

Observaciones
.- Ensayos solicitados: NChI515.0f79 - MC-VB. 8.102.1-2014 - NCh1532.0f80 - NCh1517/1 0f79 - NChI51712.0f79

NChI53412.0f2008 - AASHTO T-233-o2.

·- Se informa como dato complementario Clasificación de Suelo.
.- Todos los dalos de la mueslra que no dicen relación con los resultados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - FonofFax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio Pág. 2 ele 4
IN.01(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsal.c1 - estelaponce@labsal.c1 - www.labsaLcI Original Clienle
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Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

1Itñ\fñYíi'l SiSTEMA NACIONAL
@@lIñl DE ACREDlTACION
INN - CHILE

Acredítación LE 707 t3 LE 711

Correlativo
General N"

Correlativo de
Obra N" AS-56 17337

Cliente:
ProyectO! Obra:

H·2 Cuenca Ingenierla Consultores Llda.
Estudio G90técnico Tranques de Riego

Descripción visual Estratigrafla.

Códiao de la Muestra: 3 I
PozoN": 88·73 G-l·A Sector I tramo:

Fecha Insaecclón: 12/110114 Ubicación Km: -
Prof. NaDa de aaua: O.90m. Insaector: Sr. Aladino Monles

Perfil
Clasificación

Horizonte Profundidad (m)
Gráfico

uses DescripcIón del Suelo
estimada

H-1 . 0,00- O,OS Capa vegetal.

Arcilla arenosa color café claro, humedad alta
(saturada), plasticidad media a a/la,

H-2 O,OS - 0,60 consistencia media, estroctura media. Se
obsetvan filtraciones y escurrimiento desde la
superfICie.

Arcilla arenosa color café clario, humedad alta
H-3 0,60- 1,50 (saturada) plasticidad a/la, consistencia baja,

es/roc/ura homogénea.

Arena limosa color café, humedad alta

H- 4 1,50 - 3.00
(saturada), plasticidad baja a nula,
compacidad baja, estroctura homogénea. Se
derrumba pozo desde 2.50 m.

~ Arcilla arenosa color gris, humedad alta

~
(salurada), plasticidad media, consis/encia

H·S 3,00- S,OO Cl media, estroclura homogénea. Derrumbe de
pozo desde 2.00 m. Coordenadas N: 713358

~
E: S948927

IN-/H(10}ll.07.14
Pág. 3d. 4

Originel Cliente
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E·majl: fernandoacevedo@labsaLcl • eslelaponce@labsal.cl - www.labsaLcl



L"-BS,,-I

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu W 2077 del 02 de Abril del 2009

1I(ñ'\fñ'YO\ SISTEMA NACIONAL
IWlWllñl DE ACREDITACION
INN • CHILE

Acreditaclon LE 707 a lE 711

Correlativo
General N' AS·S402l14

Correlaüvo de
Obra N'

AS·60
Orden de

Trabajo (OT)
17337

Cliente:

Proyecto! Obra:
H-2 Cuenca Ingemerla Consultores Uda.
Estudio Geotécnico Tranques de Riego

Ensayo de Porcher o Cilindro excavado

lldentiflcación de la Muestra

Código de la Muestra 3

Pozo N" 88·73 C-1

Estrato 1

ProfundIdad m 0.00- 0.40

Diámetro Excavación mm 400

Altura Excavación mm 400

Fecha de ensayo 1211012014

Resultado del ensayo

Nível(mm)
Tiempo

Tiempo (hora) 2h+R(mm) InflltnH:lón (mmfhora)
(segundo)

300 O 0.00 800 -
280 376 0.10 760 49,1

260 790 0.32 720 24,6

240 1275 0.68 680 16,1

(nflltración Globel (mmfh) 30,0

Observaciones:

.- Ensayos solicitados: Porchat o cilindro excavado

Pág. 400 4

1N.(J1(10)11.07.14 Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 • Barrancas· San An~C'ient.
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IIfñ'1ínYQ\ SISTEMA NACIONAL
WWllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AC'edit.coón LE 707. LE 711

Res. Minvu W 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

AS-4749114 Correlativo de
Obra N"

AS-49 16988

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Clienle: H·2 Cuenca Ingenierle Consultores L/da.
Dirección comercial del Cliente: Pedre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia· Santia!1o
Proveclo / Obra: Estudio Geottlcnico Tranoues de Riego
Dirección de la Obra: Batuco Comuna de Ranqull VIII Rooi6n
Mandanle: Comisión Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fecha de emision informe: 12210912014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificación de la mueslra: 1 1Fecha Muestreo: 106108.'2014
Material Tiro: Arcilla
ProcedencIa: BB·73 (;..2
Sector Km: Horizonte 2 Zona emorestito
KmpUnlual: - IPista I Faja: 1-
Capa: Cota 0.25-1,00 ILaboratorisla: ISr. Cristian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

Cnstian EscalanteVi'fldés • Constructor CIVil UTFSM
Profesional encargado de área de Honnigón y Mecánica de Suelo

IClasificación según USCS 1 CL I A) Determlnacl6n de la IHumedad (%): I 256 I
Clasificación según AASHTO I - I HumedariNChI515.0f79 IFecha ensayo: 15'0912014

B) Grenulometrfa. M(;..V8. 8.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencia
Tamices % que pasa Especificación Dens. Partlculas Sólidas (g/cm') NChl532.018O I 2,640

ASTM NCh(mm) Umlte Liquido (%) NCh1517/10f79
3- BOmm Valor dalllmite liquido 39.0

2112- 63 mm Tipo acanalador amplaado:(Casagranda.ASTM) ASTM
2- 50 mm Método de ensayo'(Mecánico, Puntual) Mecánico

1112- 40 mm L/mlle P1f1sl/co 1"") NCh 151712. 0f79

1" 25 mm Valor dalllmite plástico (%) 19.1
314- 20 mm Indlce de plasl/cldad (%) 19.9
3/8- 10mm Facha de ansayo 1110912014

1'1"4 5mm 100

N" 10 2mm 99 D) Relación humedad / densidad NChl53412.0f'l008

N" 40 0.42 mm 79 Densidad molxima compactada húmada (g/cm 3 ) 2.133

1'1"200 0.08 mm 60 Humedad óptima (%) 15,4
Sobretama/lo (%) - Densidad máxima compactada seca (g/cm' ) 1,848
Fecha de ensayo 0910912014 Método empleado (modificado A.B. CaD) A

(%) Matarial Retenido en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relal/va. ASTM D4253-OO /ASTM 04254-00 Descarte / Reemplazo Descal19

Densidad Méxlma Fecha d9 ansayo 1210912014
Método utilizado, -
Tamano d9 molde ulilizado. (cm') - F) Desgaste de las grev... NChI369.0f78
Indice de Dens.Molx. Via Humada (g/cm") - Método y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Máx. Via Seca (g/cm') - Petdida de masa de la muestre (%) -
Fecha da ensayo - Fechadeen~\)E O~ -
Densidad Mlnlma S9Cll.

r;fj'~~Método utilizado. -
Tamano da molda ulilizado. (cm') - ~ '- ¡;Indice de Densidad M/nima. (g/cm') -

Id: (r¡
Fecha de ensayo - .-1 r~4 ~

'~~~t lO" 't/J'" eh 15 '1 ':t
.~ --1. I

. LBbsai
O,~ , .

Nota:
.- El presente informe de ensayo no puade ser reproducido parcial ni totalmente, sin la p1&vis autorización de Laboratorio Labssi.
.• Los fftsultsoos informados 58 rsfi9ffHJ tJnicamente 8 los item snsaysoos.
.·1') Ensavos luere del e1cBnce de fa a""'dilación del Laboratorio.

Dlslrubuclón
20Clianla
10Archivo
IN-ol(10)11.07.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)588128· Barrancas· San AntOniO
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IIlñ'ltñYO\ SISTEMA NACIONAL\Wl.!Yllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Acreditadon LE 707 <1 LE 71.1

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo

General ti"
AS-4749114 AS-49 16988

G) Cublcldad e Indlce de lajas.

MC-V8.8. 202. 6-2014 / MC-V8.8.202. 7·2014
,------1

Chancado lotet (%)

Rodado total (%)

Laja total (%)

Indice de laja (%)
Fecha de ensayo

H) Detennlnac/ón de Equlvaten~ranaNChl~
Procedimiento de agl1ación: - 1_1eo I - IManual

Equiva/anle de arena (%) -
~~adee~~o -

para 0.1"penetración

para 0,2" penetración

para 0,3" penetración

Fecha de ensayo

° Ruón de soporte de muestra,CBR(%)

CoTrespondiante al
95% dele D.M.CS.

I

1) Determinación de la razón de saporte de suelos compactados en laboratorio ·CBR". NCh 1852.0181

° Datos de confección de las probetas.

Compactación de probetas. (56, 25, 10, 5 gotpes)

Método empleado (NCh1534-1 ·1534·2, 8 - D)

Acondicionemiento de la muestra:

(sumergide o no)

Densided seca antes de inmersión (g/cm J)

Densided seca después de inmersión (g/cm J)

Sobrecargas (Kg)

° Humildad de la muestra:

'",N"'_"""r') m
Después de le compacteción (%) --

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - -

PromeólO después de /a inmersión --
°Expansión.

1% de altura inicial.

J) Detennlnaclón Sates Solubles MC-V8. 8.202.14-2014'

Sales solubles (%) -

Feche de ensayo -

K) Detennlnac/ón Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sulfatos Solubles en ague(S04-2) (mglk¡¿ -

Feche de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1115.0f77

Procedimiento de enseyo empleado:

(compactada por episonado. compacteda por
percusión. suelta por simple vaciado)

Densidad aparente compac1ada (Kglm J)

Densidad aparente suelta (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO 7·233-02'

Densided natural húmede (g/cm J ) 1,809

Densided nalural seca (g/cm J) 1,440

Humedad (%) 25.6 .

Fe~a de ensayo 1510912014

Observaciones
.- Ensayos solicllados: NCh1515.0fl9· MG-V8, 8102.1-2014 - NCh1532.0IBC· NCh151711 Ofl9· NChI51712.0f79

NCh 153412.0f2008 . AASHTO T·233-D2.

.' Se infomJa como dala complementario Clesificación de Suelo.

.- Todos los datos de la muestra que no dicen relación con los rasultedos del ensayo. fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 - Barrancas· San Antonio. Pág. 2.'182
IN'()I(10)11.07.f4 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl· estelaponce@labsai.cl-www.labsai.c1 Origin8/Chen/e
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IItñ'1tñYí:i' SISTEMA NACIONAl'!:!J'!:!Jllñl DE ACREOITACION
INN· CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcroditaClo. LE 707. LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

AS-4750114 Correlativo de
Obra NO

AS·50 16988

IDENTIF/CACION DEL CLIENTE
Clienle: H-2 Cuenca Inoenierla Consullorus Uda.
Dirección comercial del Clien/e: Padru Man'ano # 391 Oficina # 704 Providencia - San/iago
Proveclo / Obra: Estudio Geotécnico Tranques de Rieoo
Dirección de la Obra: Batuco Comuna de Ranoui/ VIII Reoión
Mandante: Comisi(;n Nacional da Riego
Profesional res()Onsable de la Obra: Sr. LUIS Amlu I Fecha de emision informe: 12W912014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
ldenlificación de la muestra: 2 1Fecha Muestreo: 10710812014
Material Tioo: AICilla
Procedencia: BB-73 C-2
Sector Km: Horizon/e 2 Zona emprus#lo
Km puntual: - IPisla / Faja: 1-
CaDa: Cota 1.00-2.00 ILaboralorista: 1Sr. Cristian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

ICtasificación sagún uses 1 CL I A) DetermInación de la IHumedad (%): I 26,1 I
Clasificación según AASHTO I - I Humadad. NCh1515.0f79 Fecha ensayo: 151D912014

B) GranulometrllJ. MC-V8. 8.102.1-2014 C) DensldlJd y Limites dlJ cons/stencl.
TamIces

" que pasa Especlncac/ón Dens. Part/culas Sólidas (g/cm J) NehI532.0fBO I 2,540
ASTM NCh(mm) LImite LIquIdo (%) NCh1517/10f79

3" 80 mm Valor del limite liquido 39.3
2112" 53 mm Tipo acenalador empteado:(Casagrande,ASTM) ASTM

2" 50 mm Método de ensayo:(Mecánico. PuntuaQ Mecánico

1 112" 40 mm Limite PI'stico (%) NCh151712.0f79
1" 25 mm Valor del limite plfJslico (%) 186

314" 20 mm IndIca da p/estJcldad 1"") 207
318" 10mm Feche de ensayo 1110912014

N04 5mm 100

NOtO 2mm 99 D) RelacIón humedad I densidad NChI53412.012OO8

NO 40 0,42 mm 81 Densided máxima compactada húmeda (g/cm J) 2,120

NO 200 0,08 mm 53 Humadad óptima (%) 16,0
Sobretamaño 1"") - Densidad mfJxima compactada saca (g/cmJ) 1.828
Fecha de ensayo 091V912014 Método empleado (modificado A.B.C o Di A

('Yo) Material Retenido an 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-ooIASTM D4254-oo Descarte I Reemplazo Descarte

DensIdad M6xima Fecha de ansayo 12/0im014

Método utilizado. -
Tamaflo de molde utilizado. (cm') - F) Desgaste da las graves. NCh1369.0f78
Indica de Dens.Méx. Via Humada (glcm') - Método y Grado da ensayo -
Indica de Dens. Máx. Via Seca (g/cm') - Perdida de masa de la muestra ('Yo)
Facha de ensayo Fecha de ansaxO DEO~ -

DensIdad Mln/me seca. f\'C 'I'J'~\Método utilizado. -
' ~ 1\ ~~

Tamaflo da molda utilizado. (cm') -
(1; L4~~. ~.iIndica da Dansidad Mlnima. (g/cm') -

Facha da ensayo -
~ Acrf;~' .~n r* l

J'~ o C2~'Al ,h 1.Ji

La ~bsai
Cris/ian Escalante Valdés - Construclor Civil UTFSM

Profesional encargado da área da Hormigón y Mecánica da Suelo

Nota:
.- El presente infolme da ensayo no puede ssr reprrxJucido parcial ni totalmente, sin le prDVia autorizaci6n de LabcmJtorio Lsbssi.
.~ Los IUsuJlados informados se rof1efBn únicamente 8 los 119m ensayados..
." 1°) Ensavos lu",.. del alcance dala actDdi/ación dal Laboratorici.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128· Barrancas· San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl • estelaponce@labsai.cl - www.labsal.cI plliI. 1de 3
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IIfri'1l'ñYñ\ SISTEMA NACIONAL\!Y\!Yllñl DE ACREDITAC10N
INN· CHILE

AcreditaCIón l.E 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4750/14 AS.50 16988

G) Cublcldad e Indice de lajas.

MC·V8,8.202. 6-20141 MC-V8,8.202. 7·2014
,---------i

Chancado 100al (%)

Rodado 100al (%)

Laja lolal (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equlvalen~renaNChI3~

ProcedJmienlo de agilaclón: - IMecAni"" I - IManual

Equivalenle de elBna (%) -

Fecha de ensayo -

I

para 0.1" penelración

pera 0,2" penetración

para 0,3" penetración

Fecha de ensavo

• Razón de soporte de muestra,CSR(%)

Correspondienle el
95% de la O.M.C.S.

1) Determinación de la razÓn de soporte de suelos compactados en laboratorlo "CBR". NChI852.0/81

• Datos de confección de las probetas.

Compaclación de probetas. (56. 25, 10, 5 golpes)

Método empleado (NCh1534-1- 1534·2, B· O)

Acondicionamienlo de la muestra:

(sumergida o no)
Densidad seca antes de inmersUln (g/cm 3

)

Oensidad seca después de inmersión (g/cm J)

Sobracargas (Kg)

• Humedad de la muestrlJ:

Antes da compactación (%) m--
Oespués da la compactación (%) - - -

Capa superior da 25 mm desp.de la inmersión (%) - --

Promedio después de la inmersión - -.-
• Expansión.

1% da altura inicial.

J) Detennlnac/ón Sales Solubles MC-V8. 8.202.14-2014"

Sales solubles (%) -

Fecha da enseyo 1-

K) Detennlnaclón Cloruros y Sulfatos NChI444-2010'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sulfalos Solubles an agua(S04-2) (mgI/<g -

Facha da ensayo -

L) DensIdad Aparente auelta y compactada NCh1116.0m

Procedimiento da ensayo ampleado :

(compaclade por episonedo, compecteda por

percusión. suelta por simple vaciado)

Densidad aparenle compaclada (Kgfm 3 )

Densided apalBnte suelta (Kgfm3)

Facha da ensayo

M) DensIdad de muestras no perturbadas AASHTO T·23J.02"

Dansidad natural húmeda (g/cm 3
) 1 810

Densidad nalural seca (g/cm 3) 1,435

Humedad (%) 26, 1 .

Fecha da ansayo 1510912014

Observaciones
.• Ensayos solicilados: NCh1515.0f79· MG-V8, 8./02.1·2014· NChI532.0roo· NCh1517/1 0f79· NChI51712.0f79·

NCh153412.012008 • AASHTO T·233-D2.

.• Se informa como dala complemenlario Clasificación de Suelo.

." Todos los dalos da la muestra que no dican relación con los resullados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 . Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128· Barrancas· San AntoniO Pág. 2de 3
IN-Ol(10)1'.07.14 E.mail: fernandoacevedo@labsaLcl· eslelaponce@labsal.cl. www.labsai·.cl Origi~.'Cliente
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1Iín\1'ii'1ID SISTEMA NACIONAL
\W\Wllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcredilaClón lE 707 a lE 711
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
GeneralN·

Correlativo de
Obra N"

AS-50
Orden de

Trabajo (01)
16988 .

Cliente:
Proyecto! Obra:

H-2 Cuenca Ingenierla Consultoras Uda.
Estudio Geolécnico Tranques da Riego

Descrtpclón visual EstratJgrana.

Códlao de la Muestra: 2 I
PazaN": 2 SectorI tramo: BB-73 C-2

Fecha Insoecclón: 0710812014 Ublceclón Km: -
Prof. NaDa de aQua: - Insoector: Sr. Cris/ian Gómez

Perfil
ClasificacIón

Horizonte Profundidad (m)
Gránco

uses Oe5crtpclón del Suelo
estimada

H-l 0.00- 0.25 Capa vegelal.

~ Arcilla color café rojizo, humedEjd alta,

~
plasticidad alta. consistencia media.

H-2 0.25 - 2,00 CL estructura homogénea. Se observan
abundanles ralees y raicillas. Coordenadas

~
N: 713366 E: 5948952.

IN~I(10)11.07.14

póg. 3d. 3
Original Clienlfl
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1Itñ"ltñYjj) SISTEMA NACIONAL
\WlWllñl DE ACREDIT,6,CION
INN· CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditaCIón lE 707 a lE 711

Res, Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

AS-4751/14 Correlativo de
Obra N°

AS-51 16988

IDENTIF/CACION DEL CLIENTE
Clienle: H-2 Cuenca In(Jenierle Consultores Ude.
Dirección comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Senoego
Proyecto / Obra: Estudio Geotécnico Tranaues de Rleao
Dirección de la Obra: Batuco Comuna de RanQuil VIII Región
Mandante: Comisión Nacional de RieGO
Profesional resoonsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fecha de emislon infonne: I22JtJ912014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
Identificación de la muestra: 3 IFecha Muestreo: 10710812014
Material TipO: Arcilla
Procedencia: BB-73 C-3
SeclorKm: Horizonte 2 Zone emoreslito
Km Duntuat: - IPista / Faja: 1-
CaDa: Cota 0.25-1.80 ILaboratorista: ISr. Crislian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

IClesilicaci6n según USCS I CL I A} Determlnltclón de lit IHumedad (%): I 227 I
Clasilicaci6n según AASHTO I - I Humedad. NCh1515.0f79 Fecha ensayo: 1510912014

B) Granulometr/e. MC.V8. 8,1Ir./.1-2014 e} Densidad y Limites de consistencia
Tamices % quef'lt$a Especificación Dens. Parllculas SOlidas (g/cm') NChl532.0f80 I 2.650

ASTM NCh(mm) LImite Liquido I",.{,) NCh1517110f79
3" BOmm Valor dell/mile liquido 38.2

2112" 63 mm Tipo acane/edor empleado:(Casagrande.ASTM) ASTM

2" SOmm Método de ensayo:(Mectmico. Puntual} Mecanico

1112" 40mm LImite Plástico (%) NCh 151712. Of79

1" 2Smm Velor dell/mile pléslico (%) 20.3

314" 20mm /ndke de plasticidad (%) 17.9

3/8" 10mm Fecha de ensayo 1110912014

N"4 5mm 100

N" 10 2mm 98 D) Relación humadad I densidad NCh153412.0f2008

N" 40 0.42 mm 69 Denslded maxlma compactade húmede (g/cm J ) 2,156

N"200 O,OSmm 56 Humeded 6ptima (%) 14.6

Sobretamallo I"A} - Densidad m(¡xima compactada saca (g/cm J) 1.881
Fecha de ensayo 0910912014 Método empleado (modificado A.B.C o D) A

(%) Malenal Relenido en 20mm (método C y D) -
El Densidad Relativa. ASTM D4253-OO IASTM D4254-oo Descarta / Reemplazo Descarte

Densidad Máxima Fecha de ensayo 12JtJ912014

Método utilizado. -
ramallo de molde utilizado. (cm') - F} Desgaste de las gravas. NCh1369,0/78

indlce da Dens.Méx. Via Humade (g/cm') - Mélodo y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Máx, Via Seca (g/cm') - Perdida demasa~muestra (%) . -
Fecha de ensayo - Fechade~D" O~ -

\) ~ /j,>"
Densidad M/nlma seca. P'0(i "",Método ufflizado. - !le" ~:'
Tamallo de molde utilizado, (cm') - JQ: ,:¡g ;:
Indice de Densidad Mlnima. (g/cm') - <t "..

Fecha de ensayo - ,-' LA1J81 '-".\* Ac:e"lli1 ¡\ k
'\ CM ISo 1 e"'~ If

" ~.¡ _,1
~_::: "O absai

Cristian Esca/ante Valdés - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de área de Honnigón y Mecánica de Suelo

No/a:
.- El presonte infOtTllo de ensayo no puede ser reproducido parcial ni tota/m8t1te. sin la previa autorización de Laboratorio Labsa;.

.• Los resuftados informados se refieren únicamente a ros item ensayados.

.- 1") Ensayos fuere dal a1cBnce de /a ecredi/ación del Laboratorio.

Distrubución Calle Taena # 291 - Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
~ g;;;~~~ E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsal.el - www.labsai.c1 Pllg. 1 de 2
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lIrñ'lfñYij'l SISTEMA NACIONAL
'W'Wllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Acreditación LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4751114 AS·51 1.6988

G) Cublcldad e/ndlce de lajas.
MC-V8.8.Z0Z.6-Z014I MC·V8,8.Z0Z.7-¡:.ZO::..:I..:.4 -l
Chancado total (%)

Rodado total (%)

Laja total (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equlvalen~naNCh1~
Procedimienlo de agilación: - IMecSnico I - IManual

Equivalanla de arena (%) -

Feche de ensayo -

para 0,1" penatración

para 0.2" penatración

para 0,3" penetración

Fecha de 8f1sevo

• Razón de soporte de muestra,CBR(%)

COfTBspondiente al
95% de la D.M.C.S.

I

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compacl1ldos en laboratorio "CBR". NCh 185Z.0/81

• Datos de confección de las probetas.

Compaclación de probetas. (56, 25, 10. 5 golpes)

Método empleado (NCh1534·1 • 1534-2, B - D)

Acondicionamiento de la muestra:

(sumergida o no)

Densidad seca antes de inmersión (g/cm 3
)

Densidad seca después de inmersión (g/cm')

Sobrecarges (Kg)

• Humedad de la muestra:

_<0"-,,,,,,,, ~
Después de la compactación (%) --

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - -

Promedio después de la inmersión --
• Expansión.

o% de altura inicial.

J) Determinación Sales Solubles MC-V8, 8.Z0Z.14-Z014'

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo I -

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChI444·Z010·

Cloruros Solubles en agua(Cl) -

Sulfatos Solubles en agua(S04-Z) (mglkg, -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.oo7

Procedimienlo de ensayo empleado :

(compactada por apisonado. compactada por

percusión, suelta por simple vaciado)

DenSIdad aparente compactada (Kg/m 3 )

Densidad aparenla suelta (Kghn3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-Z3J..OZ'

Densidad natural húmeda (g/cm') 1 931
Densidad natural seca (g/cm 3) 1,574

Humedad (%) 22,7

Fecha de ensayo 1510912014

Observaciones
.' Ensayos solicilados: NCh1515.0179· MC·VB. B. 102. 1-2014 - NCh1532.0fBO - NCh1517/1 0179 - NCh151712.0179

NCh153412.0f200B - AASHTO T-233-02.

·- Se infOf71la como dala complementario Clasificación de Suelo.
.- Todos los datos de la mueslra que no dicen relación con los resultados del ansayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio Pilg. Z de Z
IN-IJ1(10}11.07.14 E·mail: fernandoacevedo@labsal.cJ • estelaponce@labsaLcl • www.labsaLcl Origínal Cúente
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II/ñl fñ1íi' SISTEMA NACIONAL
\W\Wllñl DE ACREDITACION
INN-CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditaCión LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N-

AS-4752114 Correlativo de
Obra N°

AS-52 16988

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clienle: H-2 Cuenca lngenie,la Consullores Uda.
Dirección comercial del Clienle: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sentieao
Proyecto / Obra: Esludio Gaolécnicc Tranques de RIego
Dirección de la Obra: Be/u(;o Comuna de Ranaull VIII Reoi6n
Mendante: Comisión Nacional de Riego
Profesional resoonsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fecha de emision informa: I221tl9J2014

IDENnFICACION DE LA MUESTRA
IdentifICación de la muestra: 4 IFecha Muestreo: 107AlM!014
Material Tioo: Arcilla
Procedencia: B8-73 C-3
Sector Km: Horizonte 3 Zona emprosüto
Km puntual: - IPista / Faia: 1-
CaDa: Cola 1.80-2.00 ILaboralorisla: ISr. Cris/ian G6mez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según USCS I CL I A} Determinación de la IHumeded (%): 231 I
Clasificación según AASHTO I - I Humedad. NCh 1515.0f79 Fecha enseyo: 1510912014

a} Granulome!rla. MC-V8,8.102.1-2014 C} Densidad y Limites de consistencia
Tamices

" quepas. &paclflcaclón Dens. Partlculas Sólidas (glcm 3
) NCh1532.0/80 I 2,650

ASTM NChlmm} Limite Liquido ("/o) NCh1517110179
3" BOmm Valor delllm"e liquido 38.7

2112" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Cesagrande,ASTM} ASTM
2" 50 mm Me/orfo de ensayo:(MecfJnico, Puntual) Mecánico

1112" 40 mm Limite PIIstlco ("/o) NCh151712. 0f79

1" 25 mm 100 Valor dell/mite plésJico (%) 19.4

314" 20 mm 99 Indlce de pIIIstJcldad l"} 19.3

3/8" 10mm 96 Fecha de ensayo 1210912014

N"4 5mm 94

N" 10 2mm 90 D} Relación humerferf I densidad NCh1S3412.0f2008

N" 40 0.42 mm 65 Densidad máxima compactada húmeda (g/cm 3 ) 2.148

N" 200 0,08 mm 55 Humedad óptima (%) 15.5

Sobretamallo ("/o) - Densidad má,ime compectede seca (glcm 3 ) 1.860
Fecha de ensayo 1010912014 Mélodo empleado (modificado A,B,C o D) C

(%) Material Re/enido en 20mm (método e y D) -
El Densidad Re/allva. ASTM 04253-00 IASTM 04254-00 Descarte I Reemplazo Dascerte

Denslderf Máxima Feche de enseyo 13JT)912014

Me/odo u/ilizedo. -
Tamano da molde utilizado. (cm ') - F) Desgaste de tas gn",... NCh1369.0fT8

Indica da Dens.MIlx. Vie Humada (g/cm') - Método YGrado de enseyo -
Indice de Oens.MfJx. Vie Sece (g!cm') - Perdide de mese m. (%)
Fecha de ensayo - Fecha de ensa,;'1:ftfS~OO'~~·'." -
Densidad Mlnlme seca.

Dr~,
<:. ,)

Mélodo utilizado. - '"
Tamano de molde utilizado. (cm ') r.

íl,,!

Indica de Densidad Mln/me. (g/cm') - '_o

Feche de enseyo - ~•• *JNCh s It(\cJ'1
S", ,N ".d

LB iiRJifll Labsai
Crislian Escalante Valdés· Conslroctor Civil UTFSM

Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota:
.- El prusenfe informe de ensayo no puede se, reproducido pan:iBI ni totalmente, sin le previo outomecl6n de Laboratorio Labso/.
,. Los tttsullados informados se refieren únicamente a Jos ítem ensayados.
.- 1"1 Ensavns fuere del alcance de lo acredilacilln del Laboratorio.

DI;:;'bUCIón Calle Tacna # 291· Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anlonio
; ClA= E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl • estelaponce@labsai.cl - www.labsaLcl P(Jg. 1de 3
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11 fñ'I tñY'Q\ SISTEMA NACIONAL
\!!J\!!Jllñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acredit<ldón LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4752114 AS-52 16988

G} Cublcldad e Indlce de lajas.

MC-V8,8.202.6-2014/ MC-V8.8.202. 7-r2_01_4 ~

Chancado lotal ('l.)
Rodado tolal ('l.)

Laja lotal (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H} Determinación de Equlvalen~na NCh1325.0178

Procedimienlo de agitación: I - IMecllnico I - IManual

Equivalante de amna ('l.) -

Fecha de ensayo -

I

para O, 1" penetración

para 0,2' penetración

para 0,3" penetración

Feche de ensayo

• Razón de soporte de muestra,CBR(%}

Correspondlenle al
95% de la O.M.C.S.

1} DetermInación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorlo "CBRo. NCh18S2.0f81

• Datos de confeccIón de las probetas,

Compactación da probetas. (56, 25, 10, 5 golpes)

Mélodo empleado (NCh1534-1- 1534-2, B - O)

Acondicionamiento de la muastra:

(sumargida o no)

Densidad saca antes de inmersión (g/cm' )

Densidad seca después de inmersión (g/cm' )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

Antes de compacteción (%) m--
Después de la compaclación ('l.) - - -

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión ('l.) - - -

Promedio después de la inmersión - - -
• Expansión.

I % de altura inicial.

J} DetermInación Sales Solubles MC-V8, 8.202.14-2014'

Sales solubles ('l.) -

Fecha de ensayo I -

K} DetermInación Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sulfatos Solubles en agua(S04--2} (mglkg -

Fecha de ensayo -

L} Denslded Aparente suelta y compactade NCh1116.0177

Procedimiento de ensayo emptaado :

(compactada por apisonado, compectade por

percusión, suelte por simple veciedo)

Densidad aparente compaclada (KgIm' )

Densidad aparente suelta (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbades AASHTO T-23~2'

Densidad natural húmeda (g/cm' ) 1 B9B
Densidad natural seca (g/cm') 1,542

Humedad ('l.) 23,1.
Facha da ensayo 1510912014

Observaciones
.- Ensayos solicitados: NCh1515.0179 - MC-VB, B. 102. 1-2014 - NChI532.0f80- NCh1517/1 0179 - NCh151712.0179

NCh153412. Of200B - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dato complementario Clasificación eJe Suelo.

.- Todos los datos de la muestra que no dicen relación con los resultados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035}570332 - Fono/Fax: (35)588128 _Barrancas _San Antonio P~g. 2 de 3
/N-01(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsal.cJ - estelaponce@JabsaLcl _www.labsaLcl Original Cliente
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11 tñ'I tíiYñ' SISTEMA NACIONALI!:!Jl!:!Jllñl DE ACREDlTACION
INN-CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707. LE 711
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N-

Correlativo de
Ob", N° AS-52

Oráende
Trabajo (OT)

16988

Cllenle:
Proyecto! Obra:

H-Z Cuenca Ingenierla ConsuffOtes Llda.
Estudio Geotécnico Tranques de Riego

Descripción visual E5tratJgra"a.

Códloo de la Muestra: 4 I
PazaN": 3 Sector I tramo: 88-73 e-3

Fecha Insoecc/ón: 0710812014 Ubicación Km: -
Prof. Napa de aoua: - Insosctor: Sr. Crisffen G6mez

Perfil Clasfflcac/ón
Horlzome Profundidad (m)

Gnj//co USCS Descripción del Suelo
estimada

H-1 0,00 - 0,25 Cape vegelal.

Amilla color café rojizo, humedad alla,

H-2 0,25 - 1,80
plasticidad alta, consistencia media a alta,
estlllClura homogénea. Se observan
abundantes relces y raicillas.

~ Amilia color amarillento, humedad alta,

H- 3 1,80 - 2,00

~
eL plasticidad affa, consistencia alta, estructura

homogénea. Se observan gravas dispersas.
Coordenadas N: 713394 E: 5948878.

././/

IN-Oltl0}11.07.14
P4g.3de3

Original Clien/lJ

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsaLcl- estelaponce@labsai.cJ - www.labsaLcl



ANEXO 8.6.3

DISEÑO ESTRUCTURAL

SITIO 88-73



1. Introducción

t
He

t
Hw

En esta memoria se realizará la verificación estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
cámaras de inspección. _:= 1000kgf

2. Estructuración

~ ~
[/ j r/1
l/j r)
[" /j r·1
~~::.«/~«:,7L~?/<·><L<ZL7L·L<·L<ZL<j

L'
------------------_.-

@M-- --.. Le
em--- ---

3. Dimensiones y Características de los elementos

3.1 Características de materiales

kgf
fc:= 200

2
cm

fc de hormigón H-25

kgf
Fy:= 5000

2
cm

tensión de fluencia del acero malla tipo ACMA

6 kgf
Es:= 2.1·10 

2
cm

módulo de elasticidad del acero

kgf
,,¡h:= 1000

3
111

peso específico del agua

3.2 Geomteria de los elementos

em:= 15cm espesor de la losa y muros

dI := em - 7.5cm = 7Scm distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en losas

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en muros

ancho de la boca del vertedero

L' := Lc - 2em = 9.5m ancho de la superficie cargada con agua

altura máxima de agua

Hc:= Hw + em = 1.1 m altura de los muros laterales

2
Av:= 1.17m area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)



kgf
Wv:= Vv·2500- = 28.665·lonf

3
m

Bw:= 1m

Lv:= 5.m

3.3 Características del Suelo

7r
<jI:= 29.2·

180

volumen de hormigón del vertedero

peso del vertedero completo

ancho de losa colaborante para el diseño

longitud del vertedero

peso específico húmedo Calicata N°2 estrato 1

ángulo de fricción interna Calicata N°2 estrato 1

O;..1:....,:1+=-/.-.;....' ~c+:"~r~''::-.¡-H':"=f-'·_...:.'~r'-+-t'......'t-+·-r-t-:--·t-l'i'T': '

~: ~~~~: l '\ I I I I i 1 ~
M.lomo I I I ,..,
e O1e.110 1 I ~p I I
lÍ,bueno Ilronu1ome"'o I (il/

p,melo llranulamet,íal I r-~"'~"'c--':':"'T""~, \
u,lIrenulametrio uniformll \ I 1 1 I '
L. eompre<.bifidod rtducido o me< ia lI 5_

~~;l';:,;bT''T i :",I__.,.ss,~!:--~s,.P;--i: S,!\ I I I

I///." ///. CL \1 \ I
"" ., ltytMO

- Ol,v.o'///.11 OL D ~",idod~
I I
l'in""" ,;,...1.1 .41" I ~ Otn$ldodn

,,-, ,,//.11 e" 1 1 I I I 1
t'~ o~ ij".......J OH I

HOLe. a.nerflmOJ'lt. en .1 e...1t.~o I"r.,lo, d.' ,.,..,.;.0 de eelJa IlpO 4f l.utlo 1:!o~ corn'P4l'.rM Ut.
con te, parUc,,'attll.'"'. 1'" 101 grllpCl' L y 104,

fl&. 4.19 A~I;¡ción entre la composición del sudo y la tenslón admisible del terreno.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

coeficiente de balasto por metro lineal de losa

4. Detenninacion de las cargas

Las cargas serán separadas con la siguiente nomenclatura:

D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo,

agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sísmica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T =Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
S = Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa

kgf
rI := ")h·Hw = 950·

2
m

4.2 Cargas de los muros

carga distribuida en la losa (F)

Se verificará el caso más desfavorable, que es cuando el vertedero está vacío y los muros soportan la carga del suelo

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

kO:= 1 - sin(<I» = 0.512

kgf
qsr:= ")s·Hw·kO = 880·

2
m

empuje suelo reposo (triangular basal)

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

kgf
Qssr:= 250

2
m

sobrecarga reposo (cuadrada)

4.2.3 Empuje Suelo Activo (1-1)

Ka:= (1 - sin(<I») = 0.344
(1 + sin(<I»)

kgf
qac:= Ka·")s·Hw = 591.547·

2
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

kgf
qas:= Ka·Qssr = 86.1·

2
m

coeficiente de suelo activo

empuje suelo activo (triangular basal)

empuje activo sobrecarga (cuadrada)

4.2.5 Empuje Sísmico de acuerdo al acápite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:= 0.58 relleno suelto

Ao := OAg aceleracion sismica, zona 3

qsi:= Cr·")s·Hw·Ao = 398.704. kgf empuje sísmico (cuadrada, segun norma)
g 2

m

4.2.6 Carga Caso Estático (Nch433, acápite 6.2.3)

Para estimar la carga sísmica del muro se utilizá lo indicado en la Norma Chilena Nch433,
consíderando categoría de edificación, zonifícacíón sísmica y máximos coeficientes
sismicos

Csis := 0.192

[:= 0.6
kgf

P:= Hw·em·lm·2500- = 356.25·kgf
3

m

Q:= Csis·[·P = 41.04·kgf



5. Combinaciones de Carga (según ACI-318)

La verificación se realizará por método de los factores de carga y resistencia

A continuación se realizará el análisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (según ACI-318)

MU1=1.2*(D+F+T) + 1,6*(L+H) + O,5*(L ó 8 ó R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,OL +0.28
MU3=O,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento último según combinación de estado de carga
D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sismica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
8 = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Además se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L + 1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,OL
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

eLl := fI = 950. kgf
2

m
5.2 Cargas en los muros

carga de la losa agua

Las cargas en los muros serán ingresadas al software para el cálculo

o q~i Qas qac



5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentarán a continuación solo los
máximos.

6.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos máximos en la losa se producen cuando el vertedero está lleno, de modo que se obtendrá el momento
maximo en este caso.

Resukanl Moment
Iotament 1013
0.48789 Tonf·m
al 0,00000 m

MmaxL := 0.49tonf·m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos máximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero está vacio. Se obtienen los máximos
para este caso

Resultant Momenl

m

7. Annaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Armadura por Flexión
e:= 0.9

Mma'l:L = 490·kgf·m

0.85·fc·Bw·dl ( Mma'l:L
. I - I - 2·------

Fy 2 2
0.85·{J·fc·Bw·dl cm

AsLI:= ---------'~---'---------...<...= 1.50--
m

Iotament 1013
0.48789 Tonf·m
al 0,00000 m

MmM:= 0.47tonf·m



7.1.2 Verificación de f1uencia

Fy
Ey := - = 0.00238

Es

f31 := 0.85

AsLl·m·Fy
a := = 0.44·em

0.85·fe·Bw

a
~= - = 0.52·em

f31

0.003·(dl- e)
ES ;= = 0.0405

e

ES> Ey = 1 acero en f1uencia, ok!!

m

7.1.3 Armadura Mínima

fe = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy= 490·MPa

dI = 75·mm

0.25.{2ó 2
Asmin:= ·IOOO·dl·mm = 1.711·cm

490

no menor que:

..:..1...:..4..:..·1..;..00,-,0_'d..:..1 2 2- ·mm = .143·cm
490

7.1.4 Resumen de armaduras en losa

espaciamiento entre las barras

Se

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los muros

7.2.1 Armadura requerida por Flexión

0.85·fc·Bw·dm '[1 _ I _ 2.__M~m..:..M:.....-_J
___F_y ~----l__~O:..:..8:..:5:......:.e'..:.f:..:.e:..:.'B:..w..;...:..:.d:..:.m:....2L cm

2
AsMI := = 1.43·-

m



controla !!

7.2.2 Armadura Mínima

fc = 20·MPa

Bw = 1000·mm

Fy= 490·MPa

dm = 75·mm

0.25..j20 2
~:= ·lOOO·dm·mm= 1.711·cm

490
no menor que:

1.4· 1000·dm 2
-'-'-:....:...:...:....:--=.:c:. .mm = 2. 14·cm

490

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros

Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la flotablidad de la estructura, se tienen 3 casos:
Caso 1.
El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de protección, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzará la losa. No se generan subpresiones.
Caso 2.
El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresión
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificará la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
máxima que podría alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superará la altura del mismo vertdero.
Caso 3
La napa la podria generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresión triangular. Se verificará la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 28.66·tonf

Hn:= 0.7m

peso del vertedero

altura de la napa máxima (70 cm)

"'jh·Hn Lv
Em2:= --·Lc·- = 8.575·lOnf empuje del agua en la losa del vertedero

2 2

Wv>Em2=lok!!

8.2 Caso 3

Hn
Em3:= "'jh·-·Lc·Lv = 17.15·tonf empuje del agua en la losa

2

Wv>Em3=10k!!



9. Verificacion cámara de válvulas

Se realiza la verificación de la armadura del diente que recibe la presión de salida de agua de la válvula.

Hmax:= 4.5m altura máxima del agua en el embalse

4.5m'0.\ kgf
2

Pmax := c_m_ = 0.45. kgf
1m 2

cm

2
Al:= (250mm) 'TI = 490.874.cm2

4

Fl:= Pmax·AI = 220.893·kgf

presión en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (más desfavorable)

área de salida del tubo

b:= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto

b
Mmax:= -·Fl = 66.3·kgf·m

2
momento que produce el chorro en el muro

El muro está atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar armadura minima

Usar malla central tipo ACMA C257
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Proyecto Sitio 88-73

SITIO BB-73
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCiÓN Y UBICACiÓN DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construcción de un microtranque, en la propiedad de
Sucesión Ana Rosa Placencia y Otros, ubicada en la localidad de Batuco, Comuna de
Ránquil.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5.948.899,77 Norte, 713.391,49 Este y 5.948.920,61 Norte, 713.336,51 Este; UTM18s
WGS84. En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboración propia.

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topográfico realizado en el área de ubicación del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)

PR1 5.948.941,78 713.432,25 77,72

PR2 5.948.981,95 713.478,55 80,93

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 1
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En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia.

3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicación de las calicatas son las siguientes:

Coordenadas
Calicata Profundidad (m)

UTM Norte UTM Este

Muro (CAL-1) 5.948.927 713.358 5

Empréstito 1 (CAL-2) 5.948.952 713.366 2

Empréstito 2 (CAL-3) 5.948.878 713.394 2

En la Figura 3-1 se presenta la ubicación referencial de las calicatas en el sitio.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 2
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FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACiÓN CALICATAS

A continuación se presenta una breve descripción de las calicatas. Mayor detalle
sobre análisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecánica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arcilla
arenosa de color café claro, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta, consistencia
media a baja, estrato subyacido por una arena limosa de color café gris, humedad alta a
saturada, plasticidad baja a nula, compacidad baja, en una estructura homogénea, bajo este
se encuentra una cr-cilla arenosa de color gris, humedad alta saturada, plasticidad media,
consistencia media, estructura homogénea.

En la Figura 3.1-1 se presentan imágenes de la calicata.
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Proyecto Sitio 88·73

FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboración propia

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arcilla color café rojizo, humedad alta, plasticidad alta, consistencia media, estructura
homogénea, se observan abundantes raíces y raicillas. En la Figura 3.1-2 se presentan
imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRÉSTITO 1

Fuente: Elaboración propia

3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arcilla arenosa de color café claro, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta,
consistencia media a baja, se aprecian filtraciones, este estrato se encuentra subyacido por
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una arena limosa de color café, humedad alta a saturada, plasticidad baja a nula,
compacidad baja, estructura homogénea.

En la Figura 3.1-3 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRÉSTITO 2

Fuente: Elaboración propia

4. RECOMENDACiÓN DE OBRAS

Considerando las características prediales se recomienda la instalación de un
embalse intrapredial de acumulación estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hídrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agrícola bajo riego.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 5



ANEXO 8.8

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
ESPECIALES

SITIO 88-73



Proyecto Microtranque 88-73

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
CONSTRUCCiÓN MICROTRANQUE

SITIO 88-73

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construcción de un embalse de regulación
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al diseño
será de 10501 m3 de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsará el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, además se considera una obra de salida
con tubería de acero y válvula de compuerta típo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICiÓN DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

OBRA DESCRIPCION
La presa es de tipo homogénea constituida por un solo material
correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de

Tipo de Presa de 3805 m 3
. El suelo de fundación es adecuado desde el punto de

vista de su resistencia y deformabilidad así como de su
permeabilidad. El área inundada corresponde a 0,5 ha.

Dimensiones Presa de tierra de altura máxima de 4,95 m y de 66,40 m de longitud.

Taludes La obra tendrá taludes H:V = 1:2,5 aguas abajo y H:V = 1:2,5 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.
El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 9,8 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta
1.334 Us, para un periodo de retorno de 250 años, el cual irá
apoyado en la pared del monte donde se apoya el muro. Este

Vertedero de vertedero será de hormigón armado.
seguridad El vertedero entregará las aguas a un canal colector que se alejará

del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendrá 59,4 m de longitud, será excavado en el terreno natural y
revestido con albañilería de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.
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OBRA DESCRIPCION
La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de
acero con válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una
cámara de hormigón. La tubería considerada es de diámetro

Obra de " 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones

entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de
regulación será de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones que
abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

Las obras se regirán por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalización respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la información que se entrega el orden de prevalencia
es:

• Las cotas de los planos sobre el dibujo

• Los planos de detalle sobre los generales

• Los planos sobre las Especificaciones

• Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotación o indicación en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerará en ambos documentos.

3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor deberá replantear los lineamientos horizontales y verticales
señalados en los planos, apoyándose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor deberá tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realización de las obras. Serán de su
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responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial deberá ser de su cargo y responsabilidad la obtención de permisos y otros trámites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutarán a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor
perturbación posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberán tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor será responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibación.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocación de los rellenos se deberá efectuar la preparación de la
superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

• Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

• Escarpado de la superficie de fundación, eliminando todo suelo que contenga
materia orgánica, raíces o material contaminado.

• Excavación hasta el nivel de fundación especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

• Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

• Compactación superficial del terreno de fundación hasta lograr una densidad
igualo superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se harán en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensión del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecución de los hormigones deberá efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explícitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar será del tipo Portland Puzolánico grado corriente. El
contenido de aluminato tricálcico se limitará a 8%. Todo el cemento que se usará en la faena
deberá ser de la misma marca y tipo, salvo autorización expresa de la Inspección.

El agua de amasado deberá tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los áridos utilizados para fabricación del hormigón deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor someterá a la aprobación de la Inspección los áridos que
utilizará en la confección de hormigones.

Se podrá utilizar aditivos previa autorización de la Inspección para lo cual el
Constructor deberá efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigón en las presentes especificaciones.

La dosificación del Hormigón a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificación se efectuará en
peso y referida a esta unidad y no se aceptará hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificación se efectuará
en peso y referida al kg, para ello se deberá contar con dispositivos pesadores. Los áridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la corrección en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha corrección se efectuará diariamente a juicio de la inspección, si así se
requiere. Las dosificaciones se determinarán fijando la razón agua - cemento en 0.45 como
máximo.

El mezclado del hormigón debe tener en consideración los siguientes aspectos:

• El hormigón se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

• Los mezcladores de hormigón pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigón no deberá ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocación del hormigón deberán tenerse presente los siguientes aspectos:
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• El hormigón debe depositarse en un lugar lo más cercano posible a su posición
final, para evitar que se segreguen los áridos más pesados. Para ello se limita
la altura de caída del hormigón a 1,50 m, en caso contrario se deberá utilizar
mangas para su colocación.

• El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigón, permitiendo que este pueda fluir
fácilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

• El hormigón parcialmente endurecido o contaminado por materias extrañas no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, deberá ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigón
adecuado.

• El método de colocación debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberá presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran áreas que no cumplan con ello deberán ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspección.

• El hormigón debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los :y. de la longitud de la botella del vibrador de inmersión utilizado
para la compactación.

El hormigón deberá ser consolidado por medio de vibración mecánica operando
dentro del hormigón. Los vibradores deberán, ser un tipo y diseño aprobado por la
inspección, debiendo ser manejado de tal manera que actúen sobre todo el hormigón
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón. Deberán poder ser extraídos sin dañar la superficie del hormigón. Para el retiro de
los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 ot. 85.

La remoción de los moldajes se hará sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someterán las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, será imprescindible verificar si el
hormigón se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos mínimos: 8 días para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratación del cemento se deberá esperar un tiempo
mínimo de 14 días en circunstancias normales, pero podrá ser prolongado según se estime
conveniente por la Inspección.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que a juicio de la Inspección
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberán
repararse. Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation y deberá ser aprobados por la Inspección de la obra en
forma previa a su realización.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizará una malla que cumpla con las condiciones de fabricación de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigón armado

- NCh 1174. Of 77: Construcción - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

- NCh 219. Of 77: Construcción - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

- NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigón armado.

- NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigón armado.

Se suministrarán en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
características:

Tipo de Malla Relicula
Sección

PesoAlambre
Estándar Tipo C (mm) (mm) (kg/m 2

)

Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las características
señaladas en los planos. Los paños de malla deberán colocarse con traslapos, para lo cual se
deberá seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera señalado, se seguirán las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla irá dispuesta en el fondo y paredes de la estructura según se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberán traslaparse entre sí en todas las
uniones, siguiendo lo más aproximadamente posible su posición definitiva. El traslapo mínimo
será de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista deberá incluir en las partidas definidas en los capítulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construcción, instalación, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista serán nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspección. Las cubicaciones señaladas tienen sólo carácter de
informativo, por lo que el constructor deberá realizar su propia cubicación a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entenderá por Instalación de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecución y control de las obras a
construirse. Se deberá proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan
cumplir las necesidades de operación y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. Letrina obreros uni 2

A.1.2. Galpón taller sin forrar m2 25

A.1.3 Caseta prefabricada cuidador uni 1
A.1.4. Cuidadores en frente de obras día 40

5.2. TOPOGRAFíA

El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.

I_R_e-,-p_la_n_te_o-,-y_c_o_nt_ro_l_to-,-p_o",-9r_á_fic_o_: 1 día I 3,0

5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecerá la programación de controles a que estará
sometida la ejecución de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles serán ejecutados por el Contratista quien deberá
proporcionar al Supervisor de Obra toda la información que éste solicite. El contratista
tomará 2 muestras a la sección de hormigón armado y a 4 de las 8 cámaras de inspección y
entregas. Las muestras estarán compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayará a
los 7 días y dos a los 28 días. Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisión debe solicitar el ensayo de hormigón al laboratorio las que deberán
registrarse en el libro de obra, todo el hormigón que cumpla las especificaciones será
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberán rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigón correspondiente a esa partida.

I Certificación control de compactación toma de muestras en terreno y ensayos certificados I día 8,0
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuación se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocación y compactación de rellenos, controles de materiales y de
compactación, y protección de taludes y coronamiento.

Deberá existir una inspección técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobación y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecución de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberán replantearse topográficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usarán los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuación se procederá a excavar hasta el sello de fundación y el dentellón
del muro que se construirá siguiendo las líneas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendrán inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavación y Manejo de Materiales

El material retirado deberá ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construcción de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicación de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando, donde se señale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Será responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no serán
utilizados en la obra deberán ser transportados a botadero, los cuales deberán ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos serán lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundación del muro, antes de la colocación de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raíces y restos orgánicos. Para
tales efectos, se realizará un escarpe mínimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor deberá preocuparse de la mantención de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositará y permanecerá con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavación Dentellón m3 410,9
C.1.2. Volumen Excavación Cubeta m3 5.416,0
C.1.3. Volumen Escarpe m3 627,7

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estará formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocarán según las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construcción de la presa serán todos de
procedencia local y se tratará de usarlos con el mínimo de manipulación.

El material para el cuerpo de la presa estará constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla W 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendrá de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito deberá realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotación. Las excavaciones en la zona de
empréstito se harán por frentes verticales, lo más alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito deberá ser controlado periódicamente con
el propósito de asegurar que sus características sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcirá en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podrá
aumentarse, excepto si los resultados de compactación que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento deberá ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, deberá regarse o dejarse secar según
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la óptima, antes de iniciar la faena de
compactación. Todo el material de relleno deberá ser homogéneo en cuanto a
características y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podrán formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, deberá utilizarse riego desde estanque móvil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno deberá compactarse con rodillo, de preferencia
neumático. Se podrá usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactación mínima.
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Las capas de suelo deberán compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad máxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. Volumen Relleno Muro m3 3.808,9
C.2.2. Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) m3 410,9
C.3.1. Selección de material y acopio para terraplén m3 5.063,8
C.3.2. Colocación de material para terraplenes con camión m3 5.063,8

5.4.3. Preparación Inicial de Terrenos

En primer lugar se deberá efectuar la preparación de la superficie de fundación
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

I C.4.1

5.4.4.

I....:L"'-im--"p"'-ie.:..:z.:..:a....:d....:e....:t.:..:er_re"'-n....:o ---'~ 823,3

Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa deberá quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinación (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento deberá ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamaño máximo 1 112".

El talud de aguas abajo deberá protegerse de la erosión superficial que causan
las lluvias mediante vegetación tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construirá el embalse (membrana de capa vegetal con vegetación mediante semillas de
crecimiento rápido, ciclo perenne).

Volumen Protección Coronamiento
Área Protección vegetal

26,6
817,0

5.5. CONSTRUCCiÓN DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad

5.5.1.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Se procederá a excavar hasta el sello de fundación, siguiendo las líneas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavación tendrán las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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'-----D_.1_.1_.--..J1,---V_o_lu_m_e_n_E_x_ca_v_a_c_ió_n_a_m_a_n_o_d_e_1V_e_rt_e_de_r_o ------'~ 71,4

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Esta especificación corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutarán en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspección.

No se colocarán rellenos para su compactación antes de 72 horas de terminada la
colocación del hormigón. La colocación deberá ser cuidadosa, de manera de no dañar los
hormigones.

Los rellenos que se efectúen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberán compactarse con una humedad que esté comprendida entre más
menos 3% de la óptima, definiendo la humedad óptima como aquella con la que se alcanza
la máxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM D 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podrán compactarse con una humedad
cercana a la óptima.

Los materiales para los rellenos que se efectúen con gravas, se colocarán en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectúen con arena, se dispondrán en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocarán en capas de 10 cm. La compactación
de estas capas se conseguirá con un mínimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estático mínimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igualo superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactación queda
condicionado a la aprobación de la Inspección.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podrá tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podrá ser superior a 10 cm y el número
de pasadas no podrá ser inferior a 5. Los pisones manuales deberán pesar a lo menos 10 kg
Ysu superficie de contacto no deberá exceder los 100 cm2 .

En cada capa se deberá obtener grados de compactación iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM D 4253 Y D 4254). Si el control de compactación entregase índices
inferiores, se deberá aumentar el número de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactación señalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohíbe usar agua salada en la operación de compactado.

No se colocarán rellenos entorno a estructuras de hormigón antes que éstos
hayan cumplido 7 días de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresión de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 días.

D.1.2. I Relleno Estructural del vertedero m3 20,0
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5.5.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionará un emplantillado de 5 cm de espesor
mínimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigón de tipo H-5 con un espesor mínimo de 5 cm, dispuesto según lo indiquen los
planos de proyecto.

0.1.3. Emplantillado del vertedero m3 2,7

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocación de acero para
armaduras de refuerzo de hormigón, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero deberá ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no deberá quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigón del vertedero será de Malla ACMA
estándar Tipo C-257. El acero deberá ser preparado en frío de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y será realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras serán colocadas en la posición exacta que indican los
planos. Serán amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras serán
revisadas y recibidas por la Inspección antes de proceder a colocar el hormígón.

Antes de colocar la malla deberá limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, óxido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extraña que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigón. Esta condición deberá seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

0.1.4. I Malla tipo ACMA C-257 Vertedero m2 72,2

5.5.1.5. Moldajes

Los moldajes deberán ser rígidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformación la colocación, vibración y compactación del hormigón. Deberán
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutarán tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caídas de material en su
contorno, ni interferencias en las vías, evitando la ocurrencia de accidentes y daños a
terceros.
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Para las superficies de hormigón expuestas a escurrimiento hidráulico, se podrá
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitirá el uso de láminas
metálicas para forrar los moldes.

Se deberá aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigón, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspección y que
no manche, altere ni dañe el hormigón.

El retiro de los moldajes se hará una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 Ytan pronto como sea posible.

Los moldes podrán ser usados en más de una ocasión siempre que se asegure
una terminación del hormigón de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminación de las
estructuras a hormigonar.

'-----_D_.1_.5_.__ 1 Moldaje 3 Usos del vertedero

5.5.1.6. Hormigón H 25

m2 62,1

Los muros del vertedero serán de hormigón H 25 de 0,15 m de espesor y tendrán
las dimensiones y ubicación indicadas en los planos de proyecto.

D.1.6. I Volumen Hormigón H25 del vertedero m3 19,4

5.5.2. Transición

5.5.2.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Deberá ceñirse a lo indicado en item 5.5.1.1

5.5.2.2. Hormigón Emplantillado e=5 cm

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.5.2.3. Malla Acma C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.5.2.4. Moldajes

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.5.2.5. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5
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0.2.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 3,8

0.2.2. Emplantillado Transición m3 0,1

0.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transición m2 5,2

0.2.4. Moldaje 3 Usos del transición m2 4,2

0.2.5. Volumen Hormigón H25 del Transición m3 0,8

5.5.3. Canal de Descarga

5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

0.3.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 418,1

5.5.3.2. Revestimiento mampostería

Se suministrará y colocará mampostería de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

0.3.2. IÁrea Mampostería Canal m2 227,4

5.6.

5.6.1.

OBRA DE DESCARGA Y ENTREGA

Cámara de Entrada

La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de acero con
válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una cámara de hormigón. La tubería
considerada es de diámetro 0 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones f1anges
apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de regulación será de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones
que abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
será de Malla ACMA Estándar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3
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5.6.1.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.1.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.1.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.1.7. Rejilla

Deberá proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos

E.1.1. Volumen de Excavación m3 10,6
E.1.2. Relleno estructural m3 5,1
E.1.3. Emplatillado H-5 m3 0,1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m2 19,5

E.1.6. Volumen Hormigón H-25 m3 1,2

5.6.2. Cámara de Salida

5.6.2.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.2.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.6.2.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.2.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.2.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6
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5.6.2.7. Válvula de Mariposa

Se consulta la instalación de una Válvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavación m3 15,1
E.2.2. Relleno estructural m3 7,4
E.2.3. Emplatillado H-5 m3 0,3
E.2.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 23,3
E.2.5. Moldaje 3 Usos m2 20,3
E.2.6. Volumen Hormigón H-25 m3 5,6
E.2.7 Válvula Mariposa D= 10" Unid 1,0

5.6.3. Conducción en Tubería de Acero

Deberá proveerse e instalar Tubería de acero de 250 mm de diámetro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberías desde los sitios de adquisición de las tuberías hasta el lugar de instalación. Las
tuberías transportadas a la obra, deberán ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido daño alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista deberá
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solución al problema y los
elementos fallados deberán ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberán ser manipulados en dos puntos de
sujeción externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningún elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberías, uniones y piezas especiales deberá hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carrocería que los transporta.

Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dañarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigón

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

E.3.1. Tubería de Acero mi 33,0
E.3.2. Hormígón H-25 m3 0,9
E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m2 11,4
E.3.4. Moldaje m2 12,0

5.6.4. Canal de Entrega

El canal será del ancho mlnlmo que permita la excavación con máquina,
generalmente 30 a 50 cm. y será construido en tierra.

,--_E_A_.1_.__ 1 Volumen Excavación Canal de Entrega m3 10,4

5.6.5. Impulsión

Se consulta en los casos que sea necesario, la impulsión del agua de riego por
medio de una cañería de PVC 0=110 mm y una motobomba a combustible.

E.5.1.

E.5.1.

TUBO PVC C4 D = 110 mm:

Motobomba OHP(Bencína)
m

un

o
O
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ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO BB-73



Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

C MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

Excavación y Manejo de MaterialesC.1

C.1.1.

C.1.2.

C.1.3.
Oat01
Oat02

Volumen Excavación Dentellón

Volumen Excavación Cubeta

Volumen Escarpe
Area de Escarpe (Plano)
Espesor Escarpe
El volumen de escarpe corresponde a la limpieza y excavación de la zona en donde
se construirán !;)s obras de muro Votros elementos

=1

=1

=1

410,9Im'

5.416,Olm'

627'7I m'2.092,3 m2

0,3 m

"V"'o"'lu"'m"e"'"e...:.T"ot"a"l"'d"e-"E"'x"ca"-v"a"c"'io"'"'---- -'- ==,m'

1,00 2,00 30.00 40,00 10.00 0,00 0,0 0,00
2,00 3,00 40.00 50,00 10,00 0,00 5,2 25,80
3,00 4.00 50,00 60,00 10,00 5,16 19,9 125,35
4,00 5,00 60,00 70,00 10.00 19,91 34,9 274,20
5.00 6,00 70,00 80,00 10.00 34,93 48,6 417,80
6,00 7,00 80,00 90,00 10,00 48,63 63,0 558,10
7,00 8,00 90,00 100,00 10,00 62.99 76,9 699,60
8,00 9,00 100,00 110,00 10.00 76.93 77,2 770,75
9,00 10,00 110,00 120,00 10,00 77,22 72,8 750,15

10,00 11,00 120,00 130,00 10,00 72.81 90,1 814,35
11,00 12,00 130,00 140,00 10,00 90.06 51,7 708,55
12,00 13,00 140,00 150,00 10,00 51,65 2,6 271,30

L-----L------'------L-------1"V¡:o:r:lu;-;m~e::;";-TT"o;;;tt:aTId;¡e;:cE';;xc~a:;v;:;a:;;c"ió¡;"~-------t-----.r;¡R1l-lrlm'
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CUBICACIONES

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

Volumen Relleno Muro

Volumen Relleno Muro

C.2

C.2.l.

C.2.2.

=1

=1
Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) =1
Para el relleno del Muro y Dentenllón se realizará la Cornpactación rodiUada de terraplenes, por capas

4.219,alm'

3.BOB,9Im'

4l0,91m'

Volumen Total de Relleno

C.3 Acoplo, Transporte y Colocación d. Empréstitos

C.4 Preparación Inicial de Terrenos.

C.3.l.
Dato1
Dato2

C.3.2.

C.4.l.
Oalo1
Dato2

Selección de material y acopio para terraplén
Esponjamiento
Volumen Relleno Muro (C.2)

Colocación de material para terraplenes con camión

Volúmen limpieza de Terreno
Afea limpieza (Plano)
Espesor limpieza
Antes de comenzar las obras se realiza la limpieza de matorrales, arbustos y otros que
se encuentren en la lOna de obras o inundación.

m'

;1 5.063:BI~'
d8.g m'

=1 5.0B3,Blm'

;1 823'3I m'
411g:~~'

e.s Obras de Protección del Muro

C.S.l.
Dato1
Dat02
Dato3
Oat04

Volumen Protección Coronamiento
Largo Coronamiento (Plano)
Ancho Coronamiento (plano)
Espesor Protección Coronamiento (plano)
Área Protección Coronamiento
El material J utilizar será de tipo granular e=O,10 rn (Relleno con máquina)

- 26,6
. 66,4

4,Q

- 0,1
265,7

m'
m
m
m
m'

C.S.2. Área Protección vegetal =1
Para dar mayor estabilidad y durabilidad a los taludes de los muros, se realiza la forestación
de ellos. La vegetación estabiliza los taludes por la red de raiees que genera eVitando su erosión

Cubicaciones

B17,olm'
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CUBICACIONES

D CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

Parametrlzación de dimensiones para el cálculo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal.
Valores extra idos de planos

Cubicaciones

e1 z Ancho cámara entrada(m)
82- Ancho interno cámara entrada(m)
d1= Altura cámaras(m)
d2:11 Altura ala cámara cuadrada(m)
91= Ancho total cámara salida(m)
f1. largo cámara salida(m)
92= Ancho cámara sa1ida(m)
93- Ancho interior cámara salida(m)
h1= Altura total cámara salida(m)
h2- Altura Muro menor cámara salida

h3=L-_-'-....:='-~_...JAncho Alas cámara Salida
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

0.1 Vertedero de: Seguridad

Obra de Hormigón
0.1.1. Volumen Excavación a mano del Vertedero

Volumen de excavación vertedero = ((Ll+h~2)' (a.¡·b+h* 2W 1
Terreno Semi-Blando

=1

Resultado para Presupuesto
Resultado Inlermedio

71,41m'

0.1.2. Relleno Estructural del vertedero =1
Relleno estructural vertedero'" (2"'L+2"'(J+b)) otc h"'cl
El Reileno estruL1:ural en torno a obra se aplica por cílpas. material seleccionado; humedad normal.

20,olm'

0.1.3.
Dato1

Emplantillado del vertedero
Espesor del emplantillado
Vertedero:o (Ll *(a+b))*O,OS

=_1 2,71 m
'~.--""--""o"i,o;;;S m

0.1.4.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4

0.1.5.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4
DatoS

0.1.6.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4
OatoS
Dato6

Malla tipo ACMA (-257 Vertedero
recubrimiento de malla
Malla en vertedero antes de descarga =(2"'a3+l-2·rec)·a
Malla Canal hasta transición =(c6+b+c7-rec)"'L
Malla Pared Final Canal =b"'c7

Moldaje 3 Usos del vertedero
i\rea alas 'If.'ftKa!es .7: 4-1' él2 «(<.1 3+c2.)+ 2'; 0*(a 3+c21
Áre,) Muros h<¡rironldles. ';;' (l)~ J.~ '4}·;·(e~ 'l3'<~)

Area ala horizontal "'(L t eZ'"2¡·+(2"C""c2}
Are¡.; gr<;da~:. L"c3
Ared canal=2~ L"(cf.¡.c7)+2" b ~c7

Volumen Hormigón H25 del vertedero
Volumen IO'.íH Vertedero '" L"';~"e

VoIU!11E.'/1 alJS verticales Vertedero::; 2'"\il2""a3"e)

VOÍlJfl1l'n 1'v1urGs Ver tedero "" 2'"(a3~ -:-1"'",)
Volumen Ala horllOntal Vertedero::. (Ll"'a -el
VOlumen Grada VertedNO -::- {L'"(.3"'c·ll+((cJ·cS)/2"Li
Voiumf':ll Canal V(.~rt(:¡jero ::." (c7+c6+1.)"1. ~ (~.¡.b ~(. 7' (-'

= 72,2
L. O,OS

46,4
= 24,5

1,3

= 62,1
- 2,6
= 15,8

- , a.o
- 2,9

32,9

19,4
5,9
0,1
1,1
0,7
7,7
3,9

m'
m
m'
m'
m'

m'
m'
m'
m'
m'
m'

m'
m'
m'
m'
m'
m'
m'
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CUBICACIONES

0.2 Transición

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para PresuDueslo
Resultado IntennedlD

0.2.1.
Datol

0.2.2.
Dato1

Volumen Excavación a mano de la transición
Talud k
Volumen de excavación Transición = (b+kb)*crL2
Terreno Semi-Blando

Emplantillado Transición
Espesor del emplantillado(esp)
área basal de la Transición::::; (b+e)tLZ"'esp

0.2.3.
Datol
Oato2
Oato3
Oato4
DatoS
Dato6
Dato7

Malla tipo ACMA (-257 Transición
recubrimiento de malla
Talud k
Malla radier transición =b*ll
largo Superior transición s=(l2 A 2+(k"b)1I.2)A(lj2)

Largo Talud Fin transición sl=b*((1+KA 2))"{1/2)
Malta Pared Vertical- recubrimiento = 2*s"(b/2-1)
Malla Pared Talud k = sl*l2

; 5,2
- .. . ' . 0,08

- '" &" 1,00
; 1.5

1.a
- 1,4
; 1.5

2.1

m'
m
m
m'
m
m
m'
m'

EW07

,
Il

0.2.4.
Datol

0.2.5.
Dato1
Dato2
Dato3

Moldaje 3 Usos del transición
Malla Pared Talud k = 2·s1"l2

Volumen Hormigón H25 del Transición
Malla radier transición =b*LZ*e
Malla Pared Vertical· recubrimiento = s*b*e
Malla Pared Talud k = sl*l2*e

:1

;~... o,am'= . , 0,2 mi
= - 0,3 mi

= - O~3 mi

O.OL2 O.75L2

Cubicaciones

150L2
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CUBICACIONES

0.3 Canal de Descarga

Obra de Mampost~ría

0.3.1. Volumen Excavación Canal trapezoidal
CaniJI de sección t.rapezoid¡'ll c1e marnposteria de pi~(jra

Cálculo Excavación Canal (C,2.1.)

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

418,11ms

Volumen Excavación 418.10 m' 0,0 m'

0.3.2.
Dato1
Dato2

Area Mampostería Canal
Largo canal Le

51 Largo Talud Fin transición sl=b·{(1+K"2))"(lf2)
Area canal dei canal de mamposteria = lC(2'"sl+b¡
Revestimiento mampostería de piedra e=15 ern, $urn y Colocación

Cubicaciones

Z27'4Im
'59,39 m

• 1,41 m
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

E OBRAS DE ENTREGA

E.1 Cámara de Entrada

Resultado para Presupuesto
Resulta"dQ IntermediQ

E.1.1.

E.1.2.

E.1.3.
Dato!

Volumen de Excavación
Volumen;:, ((el+h"2)"{el+h"'2)}"dl
Excavación a mano para obra de arte (Terreno semi-blando)

Relleno estructural
(amara de Entrada = 4·el:l<h"'(dl+d2)
En torno a obra por capas, materia! seleccionado; humedad normal:

Emplatlllado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Limar;} Entrada = el"el"O,OS

,1 10.6Im'

'1 5,1Im'

:1 o.1I m'
O,OSm

E.1.4.
Datol
Dato2
Dato3

Malla Tipo Acma C-257
Radier camara entrada = (el·el)
Muros Camara entrada = (dl*el*4)
Ala camara entrada = (dl*el*2)

10,4
2,3'

... , 6,0
. 2,1

m'
m'
m'
m'

E.1.5. Molda]e 3 Usos
Area cámara Entrada = (el"(dl+d211>ll4+(e2*el *4)+2"(e1 *d2)

,1 19.5lm'

E.1.6.
Dato!

Dato2

E.1.7.
Dato!

Volumen Hormigón H·25
Volumen losa = el*e1*0,05
Volumen Muros = ((el*elHeZ*e2))*dl+(d2·(el*2))*e

Rejilla
Largo Rejilla lrej= {d2"2+elIl2)"O.5
Área rejilla =Lrej''''el

(J
-----.------- -y bJ] l

d1 e2 e1

~ e2 J
e1 e1

:I----,""""'""'~":-:!I~:
:I-~
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CUBICACIONES

E.2 Cámara do Salida

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E.2.1.

E.2.2.

Volumen de Excavación
Volumen ";: {(gl+h'"2)*(fl+h"'2))"hl
Excavación a mano para obra de arte ( Terreno semí-blando)

Relleno estructural
Relleno estructural cámara de Salida = (2~Fl"'h*hl) .. (2"g2'*h*hl)
En torno (l obra por capas, material seleccionado; humedad normal:

~I

~I

15.1Im'

7.4Im'

E.2.3.
Dato!

Emplatillado H·5
Espesor del emplantillado(esp)
Cámara Salida:: fl -gl'"O,OS

=_1 o,3I m
'.--=---0"',0:;;:5 m

E.2.4.
Dato!
Dato2
Dato3
Dato4
DatoS

Malla Tipo Acma C-257
Radier (amara Salida = (Fl "'g2)
Muros longitudinal = (Fl*hl'"2)

Muros Transversales = (g3"'h1"'2)+(g3"'h2)
Alas Horizontales (amara salida =(h3·(h1+h3))
Ala horizontal =(h3"'g2)
Area de Mallado igual el la Suma de Datol a Délto5

23.3
7,4

- 11,4
~ 3,5
- 0,5
- 0,5

m'
m'
m'
m'
m'
m'

E.2.5. Moldaje 3 Usos
Área cámara= (hl"'g2)+(fl"'hl)*2+{g3*hl)"'3+(h3*hl)"'4+(g3"'h2)"'2

~I 20,3Im'

E.2.6. Volumen Hormigón H~25

Volumen losa = g2"'f1
Volumen Muros = 2"'(fl"'(hl-e))"'e+2"'(g3"'e"'(hl-e))+g2"'e"'h2
Volumen alas = 2"'(h3"'e"'hl)

~~'6m'= 3,5 m)
= 2,0 m)

= 0,1 m)

h3 ¡¡¡

l ;Z (1

¡¡¡

F1

r
t
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CUBICACIONES

E.3 Conducción en Tubería

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E.3.1. Tubería de Acero
Tubería <¡cero V1 250 mm, e=6 mm

-1 33,001m

MURO CORTAFILTRACIONES (PARÁMETROS)

Muro Corta Filtraciones:

D=
J.
K=

largo =
Disl =

N°=

0,25
1,00
0,15

33,00
6,00

6

m
m
m
m
m
unl

J ~

J 0 OJ

E.3.2.
Dato1

E.3.3.

E.3.4.

Hormigón H-25
Hormigón por unidad = jIl.2*K-piO*dIl.2/4*K
Dado de refuerzo Hormigón H25

Armadura Malla Tipo Acma (-257
Área Total de armadura = ({j'''j)-(p¡*dI\2/4))'''2*N''

Moldaje
Moldaje Muro Cortafiltraciones -= O"j'!'2)"W+(J"'K"2·W)

oUlm'
-:----;0;-,1~4;:;3m'

11,4\m'

12,olm'

E.4 Canal de Entrega

E.4.1. Volumen Excavación Canal de Entrega

Calculo Excavación Canal (E.4.1.)

=1 10,4Im'

,,' OI$¡;';;~¡;'1 ~:t ~aCortelnri:i51:'Vol~men " .% ~ *.",~~ Area REMJeño 1m') ¡';"~ . ,,\;: Volunien Relleno
~p I{} '.K~:h0S .:&~"' ~ 'W~ l:'F~"""'? e (:\) Yo"" ';i" ~,,~ ¡; >fV,., ,_ ~,"". I o {') "

~ '-' atela ~'!''" j~,,~Wlnlcj~tt: '" TerrñlnOP~ orte m,j!~~'~ fníclowz ~7' 1(>,« iérmino1, v; = ~, m ;'@:~;,,~

10,00 0.46 0,37 4,15
10,00 0,37 0,34 3,55
9,00 0,34 0,25 2.66

Volumen Excavación 10,36 m' 0.0 m'
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ANEXO 8.10.1

ANÁLISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO 88-73



PRESUPUESTO MICROTRANQUE BB-1]

~
CUb' DESCRIPCiÓN" NO••REP.U...",

",G1(l11 IlV

11
OIWAS\' "

UNIDAD

u.
m2
001d.

P.UNIT.

1€-5.571
i~.9)"·l

'2JJ4~

12."'14

P. UNrr. (S)

165.571
15.974

123.341
32.234

CllllCldad

2,0
25.0

1,0
40.0

Precio

TOPOGRAF
REPLANTEO CONTROL 'OPQGRAF,C-O: d. 115.655 3.0

S 341.565
347.565

ENSAYOS DE CONTROL d. 193.564 8.0
S1.548.512

1.546.512

C
e.'
G 1.1

( .. 1.2

';;.'.3.

e.2

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCIÓN MURO
Elcavaclan Mine o de Melerlal..
V(lb¡I!'IJI1 E~<::l.;v¡;.;>ó¡, ()<J(Ill:~Ó'l

Volumen Rellano Muro

m'

m'

m'

1 \lE5

1 965

261

1.965

1.965

281

S 29.770.3811

410.9 807.419

5416.0 10.642.342

627.7 176.381

C. 2.1.
(:OMP.:'CTACIGN r~()DIu.AO/., DE
TERRAPLENES. POR CAPAS
,nNn~nl /Ir'·"

m' 808 3806.9 3.077.591

e.u
\ ..·'kJ!>:'"11 f{!'!IJo¡,¡x> IJ¡:!rlI'!~!'! ,Vol. f.XC.
DU"ieM!rl)

COMj.'AC:Tf~C:ION f~O[:ILl¡'.DA DE
TERRAPLPJE5. POR CAPAS
CO~jTr~ClI/.rll\c;

m' B08 808 410.9 332.007

e.3

e,'

Aco o Tnma OM Colocación de Em "alitoa

;.~~C~lrl 'je ma~ff~¡ para i.;rm.W~r, ,~Cln 1~~)~~~~~r~~~.2~::~~\~;~~;~:~·';~~'A

Pre aración inicial de Tarranoa

m'

m'

1.::165 I
'00 1

1.965

800

5063.6

5063.8

9.950.367

4.051.040

C. 4.1

e,'

Volurl'ur¡ bnp"~z¡¡ do! TUIT"!llo

Obral de Prolecclón del Muro

m' 281 823.3 231.354

'::.:;; -'¡olumer¡ Prmexló'l Coron!101lenlO lREl.LEt~O CON M,o\QUlt~A S'~ COMPACTAR m'

A,ell Protec.c':·'l v~elr,1 m'

1.0:;4

580

1.054

580

26.6

617.0

28.006

473.860

CONSTRUCC N DE OBRAS OE SEGURIDAD 9.411.848

0.1

')1.1

Obr.. d. Honnl ón
Vertedero M.' urldlld
v()lw!'lill E~(.¡¡';.;,¡;('i' a rnWi(} dt.-l VutlJ{Íero

m' 5.929 71.4 423.331

37.440

36.996

524.148

541,643

164,827

22.234

5.217

70.841

215.404

1.686.894

0,8

20.0

3.8

0,1

5,2

.,'

72.2

62.1

2.7

19,4

7.265

8.720

7.265

8.720

10.781

5.929

60.487

60.487

87.070

87,070

7265

7.2ns

8.720

!;7.170

5.929

!:0,·15'

107f¡1

11"0',010

[,0.·187

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

m'

MALLA~;x. ACMA 0-257 SU'Tl,ni5:m 'f
ce' lr:I'r¡
t,IOLD!,JE PINO i3 USOS"

~~~~;~~~)N :~~.~~~) ~';;~1.A (,¡~RA (Ji::

!':MPl.l_N'rl:'~A(JO I·l .y.CeS"m:l·

m:UfNO (·;S ¡ r~uc nmf,~. EN TOk:'¡O A
03RA POR CAPAS, PARA OBRAS
".'l>-' ! ~

EMPLANT!i..L!~DO [·1 SACOS/m3'
'·,IALLA~;x.ACMA 0-2S;:Summ'J!ro y
r: ~-tn!l

MO',.DAJE PINO 3 !F;O:"

Obra ele mam osterla

Tratllllcl6n

\)2.2.

n,l1'.

0.2

D.lo4.

n 2.'i

O.,

l),.ll

'.\..l.:':.

Canal M Oescar
VQHJ'.l1ell E-~r... vil~1r.n Ci\nal :r>1pt';:('~(j1ll m'

m'

,9651 621.567

4.921.307

,.. OElRAS DE ENTREGA
Cimera de entrada
V,)llIl'W)!1 (!i~ E~';j¡V,~;,Ó!'

m' 5929 5,929 10.6

3.255.512
496.811

62.996

~.¡.2

¡::14.

"',1.6

'.2

E2.1.

C.limara dlt saUda
Volur¡~l!n<!l! Exr:¡;vl'<.ic!1

'~ELLtNO l".'>THUCTURAL f:-:N Tm.'NO IJ..

~~::-t ~~~ CAPAS. PARA 08F.AS

EMPt MlfILLADO 14 ~:"CO"'lm:l\ :
\IAi..L:>; L'~ ACM!_ c-:57 SU""I1'S¡ru ~

"<'k'''','~"''''
MOi.D,~Jt PINO r) USOS)

~~~:~C:;~~~~~~TC.v:~¿7~~~'~\N 1
Re':~~

EXCAV,:l.CION A, MANO PARA 08-RA DE
AR! ,i Ter '1l0 ~U!ll,~;l'¡!, !i)

m'

m'

m'

m'

m'

m'

'.205

IH2U

10.761

60.467

7.265

8,720

87.070

19.049

5.929

5,1

0,1

10,4

19.5

',2

1.0

15.1

54.983

6.805

75.190

170.040

107.749

19.049
1.261.963

89.252

¡:.~ ....

E.:',.,.

t::.2.4.

E::.ú.

.., ,/,ih(;i;:¡ r.h(i~;s-H D~ 10

Cotlducclón en tubirla

REi..LENO ESTf\UCTURAL EN TORJliO A

~~~~; ~?~ CAPAS, PARA OBRAS

EMPLANTIU_AOO !4 S-\CCSl'l\:)\:
MAI.LA I!:)('· A,;MI\ ,,·)::l:Suminl$tro y
r-' ~ ·tOn
MOLOAJE PINO 13 USOS)
!'IORM:G0Nf\[¡O I·;:·~'" CON ;r~O,_:'DO (
FA8RiC!\CI0!'4 EN S¡TU y COLOCACIO~ll
vr~V\~¡J mM¡ ;w:. f'H") 1(l'

m'

m'

m'

m'

m'

uo.

6D.487

8.720

67070

10.781

60.487

7.265

8.720

87,070

243,594

7..

0,3

23,3

20.3

56

'.0

79.968

17.965

169.558

177.016

464.610

243,594
1.476.390

:-:.:\.1

f.,).2.

r,jlllÚ' (i0 .~U1m

Muro cortaflltraclolWl
ii<~"I:\K'>" t·¡·":;

mi

m' 67.070

36.798

87,070

33.0

0.9

1.214334

74,516

...
f·ll

Canal M El1tre
VOIU'¡'I!ll E~('~lV' )';>1' G~n;'Il ce ¡';n;rr~!.l

~,¡\AU.,\1'.;'0 ¡1.C~.v· 1~,;~~7 SU'iJ'l'm;¡ru)'
~.-.I.~ n
W)i.DA lf f'IN(' i3lJSO:~'

m'
m'

'.2es

e 7.<.0

7.265

8.720

1.9651

11.4

12.0

10.4

82.699

104,640
20.348

20.348

TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS

unllDAOl:.S
GASTOS GENER.
IMPREVISTOS

I.V.A.
COSTOS DE SUPERVlSION OBRA

10.0%
5.0%
2.0%

TOTAL COSTO NETO OBRAS
19.

S 150.000 5

TOTAL COSTO EJECUCION
Valor UF 01-12·2014
TOTAL PROYECTO

115.543.~

2'.561,&4
2.6611,51

1del



ANEXO 8.10.4

COTIZACIONES

SITIO 88-73



21/11/2014 Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Bienvenido! hiela sesión o~

Buscar Carro de compras
e produClOS.

Seguimiento de tus compras 1Venta Telefónica 600 600 40 20 Servicio al cliente

Sodimac 2r;>resas Servicios Hogar Ti.mdas Hágato usted msrno Círcliro especialistas Carrblo de G8sa

B~rIQS y Cvcirla PisoS y Tennín"\c¡orw~ Cons tnJC eIón Ver fodos

Sodimac.com:- Ferreteria > Ga:!1ileria '" Motobombas .. United POWef 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

Despacho a Domicilío VGr Ooclones

Me-gl1sta G
~~i

No DsponibteRetiro en Tienda

Acum,lfa. 1.313 C\'1R F\mlos

$196.990 c/u

trú ú ú Ú Sea el p"mero en

escribir una reseña

Si("U: 24l?7f)1·8

No hay disponibilidad de este producto en Tiendas

Calcula el valor de tu cuota CMR cantidad 1

N° de Cuotas Valor C\lota $ + Agl'egar a lista

12'" 18.938

Costo Total Crédito: $227.695
CAE: 27.&4%
Otros medios de pago

Productos complementarios Ficha TécnIca

Atributos Detalle

Modelo GP80

Comberplast

F:rrtHJdo plástico 14 cm

Marca

Ddll'f'1clro tl!,piraClón

United Pow-er

3 f,wlgadas

$2.190 C/U
3 plilgad3s

o Agregar

Caul,/al

,t',ltllr<1 de suCClcn

1000 Himin l'l1úirno

8 mt maxmlo

Pol€1nc¡a 7 HP

I
Soga

81(.lon dQn"esllco 2U Iitros

$4.990 C/U

ConSlJI1'10

CoMbl¡~¡bl=

~.8 litros

GaWclma

2.. 8 BAP

27 ~

O·4gregar O.'lgen China

.? anos

¿Por qué comprar en Sodimac.com?

v Tenernos todo un rrondo de ideas
pma l'1'"e>rar !lJ hogar y mas de
30.000 productos disponibles para
ti.

-) id10r8 pu~des obtener tu compra de
manera rms rapida y siigura incluso
en 2·1 her",•.
Nuestro ser'lbo de con'{:lra asistida
le ay ucJar<'i (¡ realiz ar tu ""'lcr
COHfH30nline

trttp:l!wNN.sodimac.cl/sodimac-c1/product/249701813")(3"-Motoloomba-Gasolina-GP8O?color=&passedNalAclion= 1/2



21111/2014 Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

C/u$299.990

Hyundal
3'°;(3" ~toborrVa !\guas
Partk;ulas.
Si(,u 226892~2

$216.990 C/u

Hyundal
3"x3" rv'otoborre<l l~guas
Unllias
sku 22G891-4

$159.990 C/u

Unitod PowGr
2")(2" ~'btoborrba Gasolina
GP50
sku 249700-X

L/nited Power
1.5";< 1.5" r-...btobcrrb.a
('.x;sol:na GP4..
sku 24g.399~2

$99.990 r)\J

También te sugerimos

Ver Producto Ver Producto Ver Producto

81térate de lo más destacado
en Sodimac.com

MI Cuenta Se rvlclo al clJe nte Empresas Falabella Más Sodlmac.com

Rf,!cibG novedades y oporturlÍ,j8des en fu ernail

Ingresa tu ernllil

Cambiar país Chile •

.) Regislrarme

Actualizar rris datos

Carrtliar rri clave

.. Olvidé ni clave

Estado de ms corrpras

". Consunar Boletas

? Consu~ar Faclura

8ectrónica

Medios de pago

> Pollicas de Despacho

.) Pollica de devolución y

carrbio

.. Térmnos y condiciones

.. ~pa del sitio

.~ Contáclenos vía emaíl

.~ Sodirrac Opinión

> Guias de Conl'ra

.> Seguimento de tus cOfllJras

-.} Servicios Hogar

'" Falabella.com

l' CrvR Falabella

7' Banco Falabella

.> Viajes Falabella

.> Seguros Falabena

-> FalabeUa lV

~ Supermercados

Totlus

l' Nuestra enTlresa

.> Directorio

-> Organización

... Contacto Corrercial

Relación con

hversionista

l' Sodimac E'frl:lresas

Trabajar en Sodimac

A"oveedores

-> Solictlud de crédito

• Hom¡

Home + proyectos

Encuen1ranos lambién en'

Cuidado con
ernails fraudulentos

P'¡°Jacidad y 99guridad
garantizadas

Sodimae S.A.1 Todos los derechos reservadoS! Av. Presidente Eduardo Frei Montalv3 3082, Renes, Cua Matriz 2738 1000.

Fono 86rvi('~o al Cliente 600 600 4020 op(,.;ón 2 y 3 o de~e celiJlar6S02 2.6802000.ContiÍclanos vía mnail

http://lw.w.sodimac.cl/sodimac-c1/productl249701813'·X:¡·'-MotolJootla.Gasolina-GP80?color=&passedNalAction= 212



21/11/2014

RV: Precio malla c-257
2 mensajes

Gmail- RV: Precio malla c-257

Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.eom>

Edua rdo Sá nehez <eduardo. sanehez@arrauingenieria.el>
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.el>

Eduardo Sánchez Saldías
Técnico

Arrau Ingeniería E.I.R.L.
María Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE
Teléfono: (56 2) 2341 4800
Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto:katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05
Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1
cc: Jack Belmar
Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

17 de noviembre de 2014, 16: 11

Junto con saludarte, te comento que el precio del paño de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 3-4 días.

Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atte.

https:l/mail.google.com'mail/ulO/?ui=2&il<=f5aa39fbOO&\iew=pt&q=malla%2OC-257&qs=true&search=q uery&th= 149bf2b4394a7dcO&Sim= 149bf2b11c3ec77e&s. .. 1/2



21/11/2014

Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Mineria

OSI Chile Industrial Ltda.

Tel: +5625969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

Las Encinas #1387, Valle Grande

Lampa - Santiago - Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-system&com

Gmail - RV: Precio malla c-257

_CHILE

"Lo~ PlUence - Globlll Col'Jtletenee"

Eduardo Sánchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1>
Para: diegoigmena@gmail.com

[El texto citado está oculto]

17 de nol.1embre de 2014, 16:12

hltps://mail.goog le.com'mail/ulOI?ui=2&ik=f5aa39fbOO&I.1ew=pt&q=malla%2OC-257&q s=true&search=query&th=149bf2b4394a7dcO&siml=149bf2b11c3ec77e&s. .. 212



19/11/2014 Serrilla prado. Chepica Alemana 250 gr. I Easy.cl

S""ldQaICl'<n'e: /j00600}27'.11 02-2213 nl91 ...
FofloCompras: 6002083030 02.22131652 Hazt.eFan ••

ReqÍ§!rale· kientfc(\te

Inicío ElectroHogar Muebles Baños Dormitorio Pisos Herramientas Construcdon Pinturas Catálogos

.. Destacados

$O,·e(}O~el1l5

Simulador de Cuotas

Internet $5.501
Preco Normal $5.790

Va:o( l.iflK1ad

Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr.

ANASAC
181694

~héPka\P1
Alemana I

~~....-~

~:... J ..' -r",,. /~'\.,..
'1' ".

~ Aire Ubre
ledo Terraza'!>
DI;"port.z>s y Juegos
Parr¡lIa~ y ACC~50riO:;

Todo Piscip¿lS
Camping

,A 9109 Jardln
~ Riego Tecnificado
~ Mallas, Cercos y

Bodegas Jardín
• Herramientas de Jardín

DecoJardin
~ Macetería
• Plantas y Rores

Arbficiales
• Semillas y Bulbos
• Insecticidas, Ratiddas,

Funguicidas y Trampas
• Tierras y Fertilizantes

i"1'1S(OW!i:

• Ele<:troHogar Ver mas> Semílla Caspad Sol
CUO[<lS 06:

• Muebles V Accesorios

.. Cocina

D •

CAE:

.. Baños

" Dormitorio

" Todo Pisos

" Herramientas V
Maquinarias

" Construcción

" Herrajes, Quincalleria y
Fijaciones

Es U!H:1 ospeee que posee l~,:;le~()nes y rizOfH<l5 C0ftO$. pDr '0 qUI~

prOduce un prado censo y (flJY fino
Se acapta bien ¡:¡ ,¡:('mas frí.'l.9 y humedAS, prefiere los slielos
férh!es.
Tolera t.1Íen l<.~ sQrrt¡ra, no así ei use iflte¡\"o, !1)(.m\enienl:O Ufl
atr;:~ctf'lO color verde aZ'Jlado todo el afio.
F\Jede serrbrars0 sola o asod..1di1lt. con Otr..1S gri1lllilfu'H,.

Caracteri~t1ca'!> ESpedales: Sie;mra lodo el zno.
~ pr€:ferer.C!8 on prirrovera '1 etono.
E.t~ar serrt;mr en perlOOo5 frn.<; y lluviosos
fh'iis de S!entlrc.l' 90 - 150 Kglha
Origen: O'1ile.

Costo Total:

¿Nect'Sltas ayuda? lJ.lttiarU al . 600 600 3279
!..unL'S :IS,iN;UO (lR:0I1 :1 ~) i)(} hrs

Oo:,¡in¡!o y Íj.UI'O$ (l9:(1i) a 21:00 hl:'l

" Decoración Hogar Tamaño para despacho; ftjQue~o

" TV, Video, Audio y
Computacíón • ¡:'>f(!o;;O!, "'¡~l~':)~ ()A:;llJl,iv,mUln:ll para b¡5j' cl y .... e1'la ltÜló'lI<;i).

• Prtx!...,~!(¡ l;",:~l(¡ 11 ;;!I!ó;)r)I'll;11,idll!: <i:l '\:I:X'.~.

" Iluminación

.. Todo Automotor

" Pinturas V Papeles
Murales

, Todo Ele<:tricidad

.. Gasfiteria

, Instalaciones y Armados

~ (',¡lile! /'lS r~,,:"::);f rll,leetl8s

mejotes ofertas?
~ Medíos de Pago

(';e.]liDmn
.m-.~

Jl.lenctÓn a; Oíente

Nue~b:ls Tiem1as

Servicí!J Técnico

Cont:!lcteocs

[)evoll.i::tones y Dllí)!os

Consulte su Boletél

Cencon¡¡nBb2t:.Com

Gat"nlíll Precios

Acerca de E."'s y
Térrrinos y (:cr,d:CYJnes

Sugerencias.

NtleS!fDS Produclo~

Nuestros ServICI<.lS

VaPi;l (leí S1io

Ba~eg LQgales

~ Regístntte ahora!

'{ a<ccd,,. it lo:> t1€:,.\.f.l(;¡.;,.~

G'Jt¿ ti2:~mQ~ par-Jl ti

• fato>¡ S,A, o¡mccwl': Avda i<,fl1lMdy 900' Piro 5, 1..aGC"Od8SS¡;f\\I<lgO ce Chile

Td(efuno 600 60ro 3279 29580300 Dcrecnos Heoof'Y<lJos

http://w.w.'.easy.cl/eas',lProduclDispla)'?lTlmdo=1&idJl'od=36474&id_cat=-'&tpCa=2&caNO=84&caN1=94&caN2=O&caN3=o&gcl id=Cj'AKEAiAnLGjBRC. . 1/1



Tubería con Campana

~
TUBERíA CLASE 4 CON GOMA 6M TUBERiA CLASE 10 CEMENTAR 6M
Código Diám. Precio $ Código Diám. Precio $

5827160751 75 mm 6.950 5826160201 20mm 1440
5827160905 90mm 8.380 5826160251 25mm 1820
5827161103 110 mm 12.588 5826160324 32 111m 2750

5827161251 125mm 16.089 5826160405 40mm 3820

5827161405 140 mm 20.031 5826160502 50 mm 5770

5827161600 160 mm 26.290
5827161804 180 mm 34.016

TUBERiA CLASE 10 CON GOMA 6M
5827162002 200 mm 41.751
5827162509 250 mm 64.264 Código Diám. Precio $

5827163157 3150101 102.612 5829160635 63mm 9.229

5827163556 355 mm 130.712 5829160759 75mm 13.207

5827164005 400 mm 166.257 5829160902 90 mm 18.971
5829161101 110 mm 28.341

~
5829161259 125 mm 36614

TUBERíA CLASE 6 CEMENTAR 5829161402 140 mm 45.526

Código Diám. Precio $
5829161607 160 mm 59671

5825160401 40mm 3490
5828161871 180mm 77.434

5825160509 so mm 4410
5829162000 200 mm 96.023
5829162506 250 mm 150.160
5829163154 315 mm 237.747

~ TUBERíA CLASE 6 CON GOMA 6M
5829163553 355 mm 308.435

!:4 Código Diám. Precio S
5829164002 400 mm 386.386

5828160631 63 mm 6.070
~ TUBERiA CLASE 16 CON GOMA 6M5828160755 75mm 8.451

5828160909 90mm 12.252
Código Diám. Precio $

5828161107 110mm 17804
5832160638 63 mm 14.751

5828161255 125mm 23.161
5832160751 i5mm 20.854

5828161409 140 mm 28.978
5832160905 90mm 29.952

5828161603 160mm 37.711
5832161103 110mm 44.835

5828161806 180mm 49.029
5832161251 125mm 57.452

5828162006 200 mm 60.587
5832161405 140 mm 72.223

5828162502 250 mm 94.530
5832161600 160mm 94.198

5828163151 315 mm 150.150
5832162002 200 mm 148.374

5828163550 355 mm 191.483
5832162517 250 mm 230.705

5828164009 400 mm 241.933

~

vinilit LíNEA HIDRÁULICA



ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO 88-73

















ANEXO 8.13.1.

MEMORIA CÁLCULO DE
SUPERFICIES



HOJA DE CÁLCULO

SITIO 88·73



Cálculo de superficies del proyecto:

21SuperfiCie Fisica

31SuperfiCie maxima regable

88-73

Embalses estacionales

41L.:Q:..,:.85:.o;.:Yo-'(;.;.m;.:3,;.;/t;.:e;.;.m"'p;.:o;.:r:.ad:.a"')'-- -' 1_17;.:2,-,,0Im:l/temp

ETp
5 ETp Isolínea
6 Zona de distribución de ETp

ETp promedio

7 Metodo

1084
VI

9.483,92 m3/temp/ha

Superficie (ha) Eficiencia

desde
hasta

Septiembre
Abril

Tendido 10 30%
Surco 10 45%
Aspersión O 75%
Cinta O 90%
GOleo O 90%
Total 20
Eficiencia ponderada 36,00%

IDemanda

ISuperficie de postulación

SNR
SENR

26.344,21 Im3/temp/ha

0,44 Iha

f------llha
ha

'-------'

La sumatoria de la SNR y
SENR debe ser igual a la
Superficie de postulación



EVAPOTRANSPIRACIÓN

POTENCIAL SITIO 88-73



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: RANQUIL
coordenadas UTM Huso 19: x=176526 y=5946013
Evapotranspiración petencial anual: 1084 mm

Meses de mayor evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Diciembre
Febrero

[mm]
177
166
139

[m3/há]
1768
1664
1385

Distribución por mes d~ la evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
septiembre
octubre
Noviembre
Diciembre

[mm]
177
139
108

65
38
26
29
43
65
99

130
166

[m3/há]
1768
1385
1075

646
382
257
292
428
654
991

1301
1664



Estudio Básico "Diagnóstico y Análisis de Microtrangues Región del Biobio"

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO 88-73

De acuerdo al documento Fomento a la Inversión Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley W 18.450 Concurso Público N° 8-2013 "Obras de Acumulación, Nacional 1", la
documentación presentada por el postulante se detalla a continuación:

DOCUMENTACiÓN E5TADO*

Fotocopia Rut Persona Jurídica / Propietario Entregada

Fotocopia CI Representantes No Aplica

Copia autorizada del documento de poder de representantes No Entregada

Copia autorizada título inscrito predio Entregada

Certificado avalúo fiscal detallado Entregada

Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas No aplica

Certificado Registro Público Derechos Aprovechamiento de
No aplica

Aguas del CPA, o solicitud de ingreso

Cambio punto de captación No aplica

Autorización notarial del arrendador (FL-04) No aplica

Copia simple escritura constitución sociedad No aplica

Copia autorizada extracto constitución inscrito en Registro de
No aplica

Comercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica

Certificado Usuario INDAP Entregada

Declaración jurada acreditación calidad beneficiario (FL -09) No aplica

Declaración conocimiento permisos ambientales Entregada

-No aplica: documentación que no corresponde presentar en esta postulación en particular.

H2 Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.
Ma Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.c1



Luis Eduardo Solar Bach
Notario público-conservador

Francisco Barros NO 250
Fono-Fax 042 511406

notar;acoelemu@t;e.cl
e o e 1 e m u

CERTIFICADO DE DOMINIO VIGENTE

DE

PLACENCIA JrMENEZ, HIPOLITO DEL CARMEN Y OTROS

CERTIFICO: Que el DOMINIO de la propiedad inscrita a fojas

novecientas trece vuelta número cuatrocientos setenta y siete

repertorio número novecientos del Registro de Propiedad de este

Conservador, correspondiente al año dos mil tres, y que se refiere al

"LOTE VEINTE", de una superficie de veinticuatro coma sesenta y ocho

hectáreas, ubicada en la comuna de Ránquil, provincia de Ñuble,

Octava Región del Biobío, proveniente del predio de mayor extensión,

denominado por el Servicio de Impuestos Internos, "RESTO FUNDO BATUCO

Y MAJUELO" i

se encuentra VIGENTE, a nombre de HIPOLITO DEL CARMEN; LUIS ARMANDO;

JERMAN DE LA CRUZ; RINDOLFO JESUS; JaSE ENRIQUE; CARLOS DE LAS

MERCEDES; JORGE GERARDO; NELSON ALEJANDRO; ROXANA DEL CARMEN; PEDRO

ABDON; ELISEO DEL ROSARIO; IRIS GLORIA; PABLO CESAR; HECTOR RICARDO;

y MARIA ELISA, todos de apellidos

JlMENEZ GARCIA.-

PLACENCIA JIMENEZ; y, ANA ROSA

Coelemu, a catorce de Julio del año dos mil catorce.-



I~,'H!~."..............
IDCHL39969203<7J14««««««
3512056F1512052CHLA008759984<8
JIMENEZ<GARCIA«ANA<ROSA«««



F 2900 FECHA DE EMISION, 15 DE

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL
(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 2DO SEMESTRE DE 2014

N° 6651771

JULIO DE 2014
HOJA 1 DE 1

CODIGO 4214

COMUNA :RANQUIL

NUMERO DE ROL :165-86

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :BATUCO LT 20 AGUITA DE LOS LOROS

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :SUC. PLACENCIA BUSTOS PEDRO PABLO

ROL UNICO TRIBUTARIO :1-9

AVALUO TOTAL

AVALUO EXENTO DE IMPUESTO

AVALUO AFECTO A IMPUESTO

ANO TERMINO DE EXENCION

$

$

$

7.100.215

7.100.215

o

rELASIFlCACION DE SUELOS: 6= 10,00 7= 14,68 SUPERFICIE TOTAL~ 24,68 HAS.
~~L AVALUO QUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADO SEGUN EL PROCEDIMIENTO
DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO TERRITORIAL, DE ACUERDO
A LA LEGISLACION VIGENTE, y POR TANTO NO CORRES PO TASACION
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

POR ORDEN DEL DIRECTOR

FIRMA Y TIMBRE

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE MANERA GRATUITA EN EL SITIO
INTERNET DEL SIl, WWW.SII.CL



F 2900 FECHA DE EMISION, 15 DE

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL
(NO ACREDITA-DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 200 SEMESTRE DE 2014

N° 6651772

JULIO DE 2014
HOJA 1 DE 1

CODIGO 4214

COMUNA :RANQUIL

NUMERO DE ROL :165-87

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :BATUCO LT 63

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :PLACENCIA BUSTOS PEDRO PABLO

ROL UNICO TRIBUTARIO :3.228.114-1

AVALUO TOTAL

AVALUO EXENTO DE IMPUESTO

AVALUO AFECTO A IMPUESTO

ANO TERMINO DE EXENCION

$

$

$

1. 031. 748

1. 031. 748

o

tLASIFlCACION DE SUELOS: 4= 1,25 6= 0,50 SUPERFICIE TOTAL= 1,75 HAS.
~L AVALUO QUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADO SEGUN EL PROCEDIMIENTO
DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO TERRITORIAL, DE ACUERDO
A LA LEGISLACION VIGENTE, y POR TANTO NO CORRESPONDE A UNA TASACION
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

POR ORDEN DEL DIRECTOR

FIRMA

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE MANERA GRATUITA EN EL SITIO
INTERNET DEL SIl, WWW.SII.CL



Sii v .........

F 2900 FECHA DE EMISION, 15 DE

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL
(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 2DO SEMESTRE DE 2014

N° 6651773

JULIO DE 2014
HOJA 1 DE 1

CODIGO 4214

COMUNA :RANQUIL

NUMERO DE ROL :165-88

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :BATUCO LT 47 Y 64

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :PLACENCIA BUSTOS PEDRO PABLO

ROL UNICO TRIBUTARIO :3.228.114-1

AVALUO TOTAL

AVALUO EXENTO DE IMPUESTO

AVALUO AFECTO A IMPUESTO

ANO TERMINO DE EXENCION

$

$

$

1. 984 .190

1. 984 .190

o

VI CLASIFlCACION DE SUELOS: 4= 2,00 6= 1,78 SUPERFICIE TOTAL= 3,78 HAS.
(- EL AVALUO QUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADO SEGUN EL PROCEDIMIENTO

DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO TERRITORIAL, DE ACUERDO
A LA LEGISLACION VIGENTE, y POR TANTO NO CORRESPONDE A UNA TASACION
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

POR ORDEN DEL DIRECTOR

FIRMA

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE MANERA GRATUITA EN EL SITIO
INTERNET DEL SIl, WWW.SII.CL



NotARI~ CONSER~ADDR ARa;IVO JUDICIAL
I FEF.:NANDo S,ALA~AR SALLO":ENZo

MATTA NQ 486 SEGUNDO PISO
FONO FAX (042) 511406

'COELEMU

'-~ -1

REGISTRO DE PROPIEDAD

~,

I _. ~ .. ,..---

,f ESPECI AL •.DE- HERENC r A

I! PLACENC lA BUSTOS, PEORe¡

A

A FJS. '::J17 2003 Ne," 480- ,
•
\

PABLJ
"

PLACENCIA JIMENEZ, HIPOLITO DEL CARMEN Y OTROS

REPERTOR 10: N.:. '::J03.-

Ce.elemu, a .:ocho:;. (8) de septiembr'e del art.:;. d.:.s 'mil
tres (~003).- Don Paul Chazal Garrido, cedula nacional de identi
dad nl!\mero och,:. mill,::ones setecientos treinta y nueve mil c,,:h.:)
eilpnt.:;s ':Llatn:. gui.!.n ocho:. <C.N.I. Nº- 8.73'3.804-8), egrE!sad.::o de
der-E'!.:h.:;o de la Univer'sidad de C':.neepei.!Jn, .:asad.:, y separ'ado de
biE?nes" dom i c i 1 i a d.:, en ,:a 11 e I"lanue 1 Antoni o I"la t ta m!\mer.:, qu i ti i en-

'" tos v(;li'ntiseis' (I\IQ 52E.) , de esta ,:iudad y .:e.muna; me ha reQueridc._
la •i ]'se r i p': i.!,n espec i al, de heren,: i a, p.:".. 1e.s bi enes quedados al

J.a¡ll:e. im;ientp .. deide,n FjEDROI PABLO PL~CENCIA BUSTOS, a sus hi.j¿.s,
H~POL TO DEL CARMEN, ~UIS ~RMANDO, JERMAN DE LA CRUZ, RINDOLFO
JESUS, JOSE ENRIQUE; CAR~OS DE LAS MERCEDES, JORGE GERARDO,
NELSO ALEJANDRO, ROXANA DEL CARMEN, PEDRO ABDON, ELISEO DEL,
ROSAR10' IRIS GLORIA, PABLO¡ CESAR, HECTOR RICARDO y MARIA ELISA,
t.:¡d':)5 de apellidos PLACENCI~'JIMENEZ, sin perjuici,~ dE los dere
chos que correspondan a l~ c~nyuge sobreviviente del causante
~orta ANA ROSA JIMENEZ GARC~A.- Al efecto, inscribo en favor de
dichc'~ hereder.;:.s, lo sigUiente: un I"eta,zc' de terl'-eno rLlral,
Llbi.:aqo en el se.:tor de B",'tuo:Q, de la C()(tILlna' de F:Anquil, de la
pr.;:.vincia de Nuble, en la Octava (8~) F:egil!>n del Bi.:. Bic" denomi
nado "Lote Cuarenta (Lt. 40)":-/, de una superficie aproximada de
cero coma ochenta y siete hectA~eas (0,87 HAs.), 5eg6n el plano
agregado al final del Registro PropietaKio de este Conservador,
correspondiente al aNo mil novecientos noventa y dos (1992),
anotad.:. ,:e.n el nl!lmeYl:¡ ochQcient.:¡s diez (NQ 810); e:densi.!>n de
"kj)?l're(flO' que tiene 1':'5 si gLI i entes des 1 i ndes piH't i ·:u 1ares: II
Norte: .:.:.n "L.:.te Sesenta y nueve (Lt. 5'::J)"; al Sur: .:.:.n "L,:.te
Dieci.:,.:ho (Lt. 18)"; al Oriente: ,:on "Lc,te Treinta y nueve (Lt.

'39)"; y, al PconiE?nte: ,:c.n "L.:.te Veinte <Lt. 20)".- Este, inmueble
figura insl:rito de d.:.miniQ, a nombre de don Pedro Pablco Pla·:en.:ia
Bustos, lo que consta a fojas novecientas una (fjs. 901), anotado
con el nl!lmero quini~ntos treinta y nueve (Nº- 539), del Registro
de Pr·.:.piedad de este Conservador', del-aN.:. de.s mil (2000).- Im
puesto territorial e~ento, rol nl!lmero ciénto sesenta y cinco raya
n,:;,vé'nta y Lln,:. (Rol N2, 165-91), de la c,:.mLlna de R.!tnqui 1, design'fdo
p.:oy- *BATUCO LT 40*; y, a nC'fllbre de *F~OMEF~O PARRA RAUL DANIEL*,
seal!ln certificado tenido a la vista y devuelto al requirente.- Se
deja constancia" que el decreto de p05csi~n efe~tiva dw la hermn
ci,¡¡ intestada, quedada al fallecindentQ el::-l ca','sante pre.:itaci.:>,
rola ins.:Y'it.:. a fo.]<?s novecientas e1iez (f,js. ,,,Jt.)), m!lmer'.:. cLl¿lt.-.:..-

1



INDAP REGlÓN DEL BIOBÍO
AGENCIA DE ÁREA COELEMU

N° Interno: 1-7232

Fecha: 11 Junio del 2013

081520130

Certifica la condición de usuario de INDAP.

Agencia de área, COELEMU

RESOLUCION EXENTA N°_64660_' VISTOS: lo dispuesto en el DFL 29 de 2004, que fijó el texto

refundido, coordinado y sistematizado de la ley 18.834, Estatuto Administrativo; ley 18.910,

modificada por ley 19.213, Ley Orgánica de INDAP; Resolución N° 1.600/2008 de la Contraloría

General de la República, sobre el trámite de toma de razón; Resolución Exenta N° 054941 , del 24

de Mayo de 2011, del Director Nacional de INDAP, que modifica procedimiento e instructivo para la

certificación de la condición de cliente de INDAP.y Resol.Exenta 6103 del 06.02.2013 que otorga

facultades directivas a César Fabián Aburto Ulloa.

CONSIDERANDO:

1. Que, ANA ROSA JIMENEZ GARCIA, RUT N° 3.996.920-3, domiciliado en sector de

BATUCO, Comuna de RANQUIL, ha solicitado ser considerado como usuario del Instituto en

conformidad con las definiciones contenidas en su ley orgánica.

2. La declaración jurada suscrita por el interesado.

3. El informe emitido por el ejecutivo integral Sr. ARIEL NEIRA CANO, que da cuenta de la

conveniencia de la emisión del certificado.

RESUELVO:
Certificase que, ANA ROSA JIMENEZ GARCIA, reúne los requisitos establecidos en la ley

orgánica de INDAP para ser considerado pequeño productor agrícola.

La presente certificación tendrá una vigencia indefinida. sin perjuicio de la facultad de revisión por

parte de INDAP si existieren antecedentes que lo ame iten.

Anótese, comuníquese y regístrese.

TRANSCRíBASE A:
ENCARGADO OFICINA DE PARTES



RUT W

estado

DECLARACiÓN CONOCIMIENTO

PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA

LA EJECUCiÓN DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

Por el presente instrumento, yo Ana Rosa Jiménez García,

de nacionalidad chilena,

civi' , profesión u oficio _

domiciliada en -------------------------
representante legal de la Sucesión Hipólito del Carmen Placencia Jiménez y

Otros, propietaria de los predios identificados con el ROL 165-86 Y ROL 165-87,

ubicados en la comuna de Ranquil, Región del Biobío, y beneficiario del

"Diagnóstico y Análisis de Microtranques Región del Biobío", declaro mediante la

presente que estoy en conocimiento de los permisos ambientales necesarios para

la ejecución del proyecto de microtranque en el predio anteriormente señalado.

Formulo la presente declaración, para ser presentada a la Comisión Nacional de

Riego.

FIRMA

________________ de 2015.



PLAN DE MANEJO CORTA Y
REFORESTACION DE PLANTACIONES

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.
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N°
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(Uso CONAF)

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES· D.L. N° 701

1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Nombre del Proyecto: .

1.2 Nombre del Interesado/a del Proyecto : ..

1.3 Resolución de Calificación Ambiental (si procede):

N°: Fecha: Región: .

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

2.1 Nombre del predio: N° correlativo de predio : ..

2.2 Nombre del interesado/a : ..

2.3 Rol de avalúo N° : Comuna: ..

2.4 Provincia: Región: ..

Coordenadas: Huso : Datum (WGS 84)

S,",," p""lo d' "',,'oc" ¡--,-------ON.,.----'-.,-----=E=----

2.6 Superficie total del predio (ha), según:

Título de dominio

2.7 Vías de acceso:

Servicio 1m uestos Internos Estudio Técnico



3. DESCRIPCiÓN DEL AREA A INTERVENIR

3.1 Suelos

Predio Area Clase capacidad Pendiente Superficie Régimen legal
N° N°

de uso de los media (%) (ha)
suelos

3.2 Recursos hídricos

Predio Area
Distancia al Ancho

Masas o cursos de agua Temporalidad área a del cauce
N° N° intervenir (m) (m)

3.3 Vegetación

3.3.1 Descripción general

Predio Area Uso actual Especie(s) Superfici
N° N° e"(ha)

3.3.2 Flora con problemas de conservación

Predio Area Especie Categoría de conservación Densidad
N° N° (indiv/ha)
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3.3.3 Fauna con problemas de conservación

Predio Especies Categoría de conservación
N°

4 OBJETIVOS DE LA CORTA

5 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1 De la corta

Predio Area a intervenir Clase Especie(s) a intervenir

N° N° Superfici Año Capac.
elha) Uso

Total



II··IIIJ~:----.-.~-··--···-·-·---·-···-·--·····-·-·--·-··-··---·-·---·--·-·-··~~~~:~.~!~:j;~_~.-~~iJ.1-~gfr:l:;~~~-~~tl~~~~1.~.~I~~-DE]

Página: 4 de 12
Versión: 1

1I_. .._. .... Fecha Vo,,;ón: 1910712q~1 _ .. .

5.2 De la reforestación

Predi Area a Clase Tipo de Especie Densidad
o reforestar

N° N° Superfici Año Capa vegetación actual pi/ha
e(ha) c Uso

Total

6 MEDIDAS DE PROTECCION

___________ Area (s) N° _

6.1 Protección ambiental

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección:

___________ Area (s) N° _Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección.

6.2 Protección al establecimiento de la reforestación

Medidas de protección:

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------

f------------------------------------------------------------------------------------------------
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6.3 Protección contra incendios forestales

a) Medidas de Prevención:

b) Medidas de Control:

._-----------------------------------------

----------------



7 RESUMEN

Comuna Provincia Región Corta Reforestación
N° Superficie N° Superficie

predios (ha) predios (ha)

Total

Observaciones generales:

--------------
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8 PLANOS

8.1 Plano Predial

Representar gráficamente:
• límites del predio y roles vecinos
• norte magnético, coordenadas U.T.M.
• red hidrográfica y caminos existentes
• delimitación de terrenos calificados de A.P.F. y/o bonificados, en el área a

intervenir
• superficie cubierta por bosque nativo en el área a intervenir
• superficie cubierta por plantaciones forestales en el área a intervenir
• zonas de riesgo en directa relación con la obra
• área a reforestar

8.2 Plano General
Cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se deberá anexar un plano
general de las siguientes características:

Representar gráficamente:
• predios involucrados en el proyecto
• límites región, provincia, comuna
• norte magnético, coordenadas U.T.M.
• red vial e hídrográfica
• trazado de la obra

Nombre del/de la Propietario/a .

Firma .

Nombre del/de la autor/a de estudio técnico: .

Profesión: .

R.U.T. : ..

Firma .

Lugar y fecha: .
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PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACiÓN DEL PLAN DE MANEJO
DE CORTA Y REFORESTACION DE PLANTACIONES

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
D.L. N° 701

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestación de Plantaciones
para Ejecutar Obras Civiles deberá ser presentado cuando con motivo de la ejecución
de tales obras se requiera la intervención de Plantaciones existentes en terrenos de
aptitud preferentemente forestal.

Este formulario, que podrá ser utilizado para obras que involucren a un predio o a
varios predios, comprende los siguientes capítulos:

1. Antecedentes generales
2. Antecedentes del predio
3. Descripción del área a intervenir
4. Objetivos de la corta
5. Programa de actividades
6. Medidas de protección
7. Resumen
8. Planos

1. ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se trate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, duetos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de
bosques en más de un predio, se deberá indicar el Nombre del Proyecto y el nombre
del/de la Propietario/a o Concesionario/a del Proyecto.

Además, cuando proceda, se debe indicar los antecedentes de la Resolución de
Calificación Ambiental respectiva.

Cuando el plan de manejo considere más de un predio, se deberán identificar todos los
predios, tanto aquellos en que se realizará corta de plantaciones como aquellos en los
que se reforestará. Asimismo, en esta situación, se deberá adaptar la información que
se solicita en este formulario para la respectiva identificación de los/as propietarios/as y
de los predios involucrados.

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

Indicar los antecedentes del predio y nombre del/de la propietario/a, contenidos en los
puntos 2.1 al 2.4. En el caso que el plan de manejo considere más de un predio, en N°
correlativo de predio, identificar el predio de que se trata con números correlativos, el
cual se deberá mantener para la individualizar los respectivos predios, cuando se
requiera en el desarrollo de este plan de manejo.

En el punto 2.5, en Señalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares
identificables, tales como: lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los
cuales se identificará las coordenadas geográficas (U.T.M.), las que deberán quedar
seAa~dasenelp~no.
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En el punto 2.6, indicar la superficie total del predio según Título de Dominio (si éste
lo señalare), según el Servicio de Impuestos Internos y la superficie según el/la
autor/a del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la vía de acceso al predio.

En el caso que el plan de manejo considere más de un predio, se deberán anexar
tantas hojas de este formato como predios involucrados.

3. DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

3.1 Suelos
Para cada predio involucrado, según la numeración asignada en el Capítulo 1,
identificar el área a intervenir, con indicación de la clase de capacidad de uso de los
suelos que ha determinado el Servicio de Impuestos Internos (S.I.I.) y que se
encuentran consignadas en el certificado de rol de avalúo que emite ese Servicio; la
pendiente media y la superficie del área a intervenir.

En la columna régimen legal, indicar si los terrenos cubiertos con plantaciones que
serán intervenidos se encuentran calificados de aptitud preferentemente forestal, si han
sido desafectados de tal calidad, si han sido bonificados, de acuerdo al D.L. 701, de
1974.

3.2 Recursos hídricos
Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características
generales de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales áreas, cuando
corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, ríos, estero,
arroyo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia
al área a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o
curso de agua y la respectiva área.

En ancho máximo del cauce, señalar el ancho máximo del lecho, cuando se trate de
masas de agua, o el ancho máximo del cauce de que se trate, según corresponda.

3.3 Vegetación

3.3.1 Descripción general
Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características de la
vegetación que será intervenida.

En uso actual indicar el uso del suelo de acuerdo a la siguiente categorización: sin
uso, agrícola, ganadero, forestal u otros.

Cuando la vegetación existente sea plantaciones, indicar la(s) especie(s) de que se
trata, de acuerdo al D.L. N° 701, de 1974.

En superficie, indicar la superficie cubierta por plantaciones en cada área a intervenir.
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3.3.2 Flora con problemas de conservación
Si en el predio involucrado y en el área a intervenir existe presencia de flora con
problemas de conservación, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de
acuerdo a lo establecido en "Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile" publicado por
CONAF en 1989, según las categorías de conservación que allí se indican, con una
estimación de la densidad de individuos por hectárea,

3.3.3 Fauna con problemas de conservación
Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de
conservación, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo
establecido en "Libro Rojo de los Vertebrados Terrestre de Chile" publicado por CONAF
en 1993, con indicación de la categorias de conservación que en dicho texto se
indican,

4. OBJETIVO DE LA CORTA

En este Capítulo, señalar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto

5. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1 De la corta
Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y la superficie que será
intervenida, señalando el año de intervención, la clase de capacidad de uso de los
suelos y la(s) especie(s) de las plantaciones forestales.

5.2 De la reforestación
En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de plantaciones
con fines de ejecución de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligación de
reforestar, ésta se podrá plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se
efectuó la corta,

Para cada predio en que se efectuará la reforestación, identificar el área a reforestar y
la superficie, señalando el año de reforestación, la clase de capacidad de uso de los
suelos y el tipo de vegetación actual de los terrenos en que se efectuará la
reforestación (sin vegetación, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizará
en la reforestación y su densidad,

6 MEDIDAS DE PROTECCION

6.1 Protección ambiental
En este punto se deberán señalar los predios y áreas que presenten restricción por
suelos, presencia de recursos hídricos o flora y/o fauna con problemas de
conservación, de acuerdo a lo ya señalado en el Capítulo 111 sobre Descripción del
área a intervenir, Para cada una de estas áreas se deberá indicar las medidas de
protección específicas a adoptar durante el desarrollo de las faenas,

6.2 Protección al establecimiento de la reforestación
En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestación, tales como: impedir el ingreso de ganado, tránsito de personas y
vehículos; control de fauna dañina; control de malezas; etc,
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6.3 Protección contra incendios forestales
En este punto se deberá establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevención
Entre las medidas preventivas se deberá indicar aquellas que están orientadas a :

Reducir el riesgo de ocurrencia:
vigilancia
difusión y,
control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia:
ordenación de combustible
cortafuegos, indicando ancho y extensión
reducción de combustibles

b) Medidas de control
Se deberá indicar las medidas que el/la propietario/a o concesionario/a se compromete
a realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondrá para la
detección y el control de los incendios forestales en el área.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes:
detección oportuna
organización de medios de combate
organización de personal de combate
capacitación del personal
herramientas y equipos de combate
maquinaria y equipos de apoyo
comunicaciones
habilitación de fuentes de agua

7. RESUMEN

Cuando las obras a ejecutar involucren más de un predio, se deberá indicar un
resumen de los predios a nivel comunal, provincial y regional, señalando el número
de predios y superficies involucradas, tanto en la corta como en la reforestación.

8. PLANOS

8.1 Plano predial: se deberá señalar la siguiente información en recuadros
Recuadro N° 1 :

• nombre del/de la propietario/a
• nombre del predio
• rol de avalúo
• comuna - provincia - región
• superficie predial
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• Simbología utilizada
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Recuadro N° 3 :
• plano de ubicación

8.2 Plano general: cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se
deberá señalar la siguiente información en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del proyecto
• nombre del/de la propietario/a o concesionario/a
• cantidad de predios involucrados
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• Simbología utilizada
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