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CAPITULO IV
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

DE LA CUENCA DEL RIO ITATA



CAPITULO IV A
INTRODUCCION



IV.A INTRODUCCION 1

Dentro de un contexto global, el país presenta una superficie agrícola
limitada. La expansión agropecuaria en términos de intensidad y rentabilidad en
el uso de los suelos, actualmente está basada en la incorporación de tierras de
secano a riego.

Los modelos de planificación agrícola contemplan diferentes criterios para
abordar el tema del desarrollo del uso de recursos. La elección de dicho
criterio se fundamenta en la realidad particular de cada área, siendo éstos el
mercado, suelo, clima, situación de regadío y estratos de tamaño.

La agricultura es una actividad cambiante que responde rápidamente a las
señales de mercado, lo que involucra cambios en los patrones de cultivo, de una
temporada a otra. Debido a esta variabilidad, no es factible utilizar este
indicador con fines de planificación, ya que éstos en general caracterizan
proyectos de largo plazo. El patrón de cultivos actual sólo es relevante como
ejemplo de la gama de cultivos potenciales posibles de desarrollar en el área
de estudio y que refleja la potencialidad de los recursos naturales y las
preferencias de los agricultores.

El clima, suelo yagua son recursos naturales, cuya susceptibilidad de ser
modificados por el hombre es escasa, a excepc~on del agua, y determinan el
patrón de cultivos característico de cada zona.

El clima es el agente más restrictivo con fines de planificación, debido
básicamente a que no es modificable. La incidencia del clima se manifiesta, por
ejemplo, afectando a aquellos cultivos con mayor requerimiento de frío
presentados en el sector costero o a especies susceptibles a las heladas
existentes en el sector de precordillera.

Los suelos descritos en el sector corresponden a dos grandes grupos; los
trumaos, localizados principalmente en los sectores de precordillera y que
potencian un buen desarrollo agricola; y los arcillosos, que ubicados en el área
de Ñiquén al poniente de la carretera sólo permiten el desarrollo de cultivos
tales como trigo, arroz y praderas.

El agua, como un factor limitante en la productividad agricola, puede ser
modificada en cuanto a su distribución y eficiencia de utilización, mediante
obras de regadío. El impacto positivo que genere la incorporación de terreno de
secano a riego, o la seguridad de riego en estos últimos, deben ser
cuantificados, evaluando la situación actual agropecuaria y sus proyectos de
desarrollo.

Para fines de planificación se deben elegir variables que presenten
estabilidad en el tiempo como lo es el "Estrato de Tamaño", el que indica además
la capacidad empresarial y el nivel tecnológico adoptado por los productores,
así como también el beneficio económico resultante de la explotación agricola.

Para este caso en particular se eligió la distribución de los predios en
cuanto a su estrato de tamaño, como el agente definitorio de la caracterización
de la situación agropecuaria actual, ya que los productores agricolas presentan
un carácter no cooperativo, respondiendo la toma de decisiones a una unidad
predial en forma individual.

Finalmente se adoptó que el tamaño predial es un criterio confiable para
explicar el ritmo de adopción de tecnologías por parte de los productores yel
éxito de las actividades de mejoramiento a desarrollar.

El parámetro suelo se incorporó en el estudio como unidades homogéneas,
representadas por "Unidades de Manejo", las que influyen en la productividad del
área a través de los rendimientos de los cultivos y de ahí a los retornos
económicos de los diversos predios.
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La variable agua se caracterizó a través de unidades geográficas
homogéneas, denominadas "Sectores de Riego", y constituye un factor de
restricción a la productividad, en términos de la disponibilidad de agua que
cada sector tiene para el riego.

De acuerdo a los resultados económicos obtenidos por estratos de tamaño,
se clasificaron a los productores agrícolas de acuerdo a su situación socio
económica, definiendo de esta forma una pauta para determinar la conveniencia
de ejecutar proyectos de carácter social y/o económico, acorde con la realidad
del área.
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IV.B METODOLOGIA 1

El objetivo básico del presente estudio es el diagnóstico de la Situación
Actual Agropecuaria de la cuenca del río Itata. Para efectuar dicho diagnóstico
es necesario reconocer previamente cuáles son los factores que condicionan la
estructura productiva imperante en ella. Por lo anterior, es posible identificar
algunos elementos que presentan características básicas de una alta rigidez que
estarán siempre presentes y que son en primer término el clima, elemento sobre
el cuál el agricultor no ejerce ningún control; la calidad de los suelos, los
que pueden ser objeto de modificaciones a través de la inversión de fuertes
recursos financieros, muchas veces inaccesibles para la mayoría de los
propietarios y; por último el tamaño predial elemento que determina en gran
medida la capacidad empresarial y su nivel tecnológico.

La combinación de las tres características básicas antes mencionadas,
condicionan en gran medida, los Coeficientes Técnicos de Producción presentes
en cada uno de los predios, los que se definen como los recursos básicos de
producción (mano de obra, maquinaria, fertilizantes, pesticidas, etc.). Estos
Coeficientes Técnicos correlacionados con las variaciones de mercado originan
en cada temporada un Patrón de Cultivo, el que se define como la superficie
utilizada por los diferentes rubros agropecuarios.

El diagnóst ico de la sit uac ión agropecuar ia actual, requ iere en una
primera etapa conocer las actividades específicas desarrolladas por los
productores del área de estudio, para lo cuál entre los meses de enero y marzo
de 1990, se llevó a cabo una encuesta a 269 agricultores de la zona, con la
finalidad de conocer la estructura productiva presente en cada uno de los
predios encuestados, previamente ordenados por Estrato de Tamaño.

1 AREA DE ESTUDIO

A partir de los fotomosaicos incluidos en la envolvente del Proyecto Itata
se procedió a identificar, a través de sus roles, la totalidad de los predios
contenidos en ella. Posteriormente, se solicitó a CIREN-CORFO la información
referente a la identificación del predio, nombre del propietario y superficie
según Capacidad de Uso de cada uno de ellos.

Los fotomosaicos utilizados para la identificación de los predios son los
que a continuación se detallan:

3610 - 7200: B, C, D, E, F.
3610 - 7130: A, B, D, E, F.
3610 - 7230: D, F.
3630 - 7200: A, B, C, D, E, F.
3630 - 7130: A, B, C, D, E.
3630 - 7100: A.
3630 - 7230: C.

El universo está constituido por predios que corresponden a once comunas,
según se indica en el Cuadro IV.B.l-l.

Todos los antecedentes relativos al universo están contenidos en 14
archivos de DBASE obtenidos de CIREN-CORFO, los cuáles conforman parte de la
bibliografía adjunta.

-Esta cantidad total de predios difiere en 473 unidades con respecto a la
utilizada en la expansión del estudio, debido a que la envolvente del estudio
de suelos no es exactamente igual a la envolvente de los Sectores de Riego; por
lo tanto el total de predios es de 10.011 unidades.
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CUADRO IV.B.1-1 UNIVERSO AREA DE ESTUDIO

COMUNA N° DE PREDIOS

Ch i LLán 3.769
San Fabián 864
Ñiquen 990
Treguaco 7
San Ignacio 17
Pinto 713
Coi hueco 1.191
Ninhue 277
San CarLos 1.435
PortezueLo 232
San NicoLás 989

TOTAL 10.484

2 ESTRATIFICACION PREDIAL

IV.S METODOLOGIA

A partir de lo establecido en el acta de negociac~on suscrita con la
Comisión Nacional de Riego el día 4 de diciembre de 1989, el criterio básico de
estratificación de los predios es el tamaño, según se indica a continuación:

CUADRO IV.B.2-1 ESTRATIFICACION PREDIAL

ESTRATO DE TAMAÑO RANGO DE SUPERFICIE (há)

Sector de Riego
1 O - 5
2 5 - 15
3 15 - 30
4 30 - 50
5 50 - 100
6 100 - 500

Sector de Secano
7 4 - 30
8 30 - 50
9 50 - 150
O 150 - 500

La estratificación se realizó según las siguientes consideraciones:

Predio de Riego:

Se definió como predio de riego a todo aquel que cumpliera con la
condición de poseer por lo menos 0,4 há de superficie de riego.

Una vez cumplido el requisito anterior, los predios fueron estratificados
en los seis estratos definidos.
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Para ser seleccionado en un determinado estrato, un predio debía poseer
una superficie de riego mayor que el límite inferior y menor o igual que
el límite superior del estrato.

Predios de Secano:

En el caso de los predios de secano, las condiciones utilizadas para
la estratificación fueron:

Para ser considerado de secano un predio debía poseer una superficie de
riego inferior a 0,4 há Y una superficie acumulada en las primeras cinco
Capacidades de Uso de secano superior a las 4,0 há.

La distribución de los diferentes estratos de secano, ya convenidos con
la Comisión Nacional de Riego, se efectuó usando como discriminante la
superficie acumulada de las cinco primeras Capacidades de Uso de secano.

Para ser seleccionado en determinado estrato, un predio de secano debía
poseer una superficie acumulada en las cinco primeras categorías de secano
mayor que el límite inferior y menor o igual al límite superior del
estrato.

3 SELECCION DE LA MUESTRA

Una vez estratificados los predios de las 11 comunas consideradas en esta
etapa del trabajo y ordenados éstos por número de rol, se procedió a calcular
el peso de cada estrato (We) para distribuír 200 encuestas de riego y 50
encuestas de secano.

El peso de cada estrato fue el resultado de ponderar de igual manera el
peso de cada estrato por número de predios en relación al total (Wp) y el peso
de dicho estrato por superficie con respecto al total (Ws), de lo cual:

Wp + Ws
We

2

Siendo para riego:

N° de predios en el estrato de riego
Wp =

N° total de predios de riego

Superficie bajo riego en el estrato
Ws

Superficie total bajo riego

y para secano:

N° de predios en el estrato de secano
Wp =

N° total de predios de secano
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Ws

Superficie de las 5 primeras Capacidades
de Uso de secano en el estrato

Superficie total de las 5 primeras Capa
cidades de Uso

IV.B METODOLOGIA

Según lo establecido en la propuesta, se efectuarian 250 encuestas dentro
del área de estudio, de las cuales 200 estarian orientadas al sector regado,
distribuyéndolas de manera tal que el número de encuestas por estrato es igual
a We * 200; Y 50 encuestas en el sector de secano, distribuidas de forma que el
número de encuestas en cada estrato es igual a We * 50.

En base a lo anterior, se procedió a seleccionar sistemáticamente los
predios a encuestar, eligiéndose adicionalmente en cada caso tres alternativas.
Se consideró adecuado elegir como alternativas uno y dos, aquellos predios que
perteneciendo al mismo estrato, tuviesen los números de rol inmediatamente
anteriores al seleccionado, siendo la tercera alternativa aquel predio que,
perteneciendo al mismo estrato tuviese el número de rol siguiente aJ
seleccionado.

De acuerdo al procedimiento anteriormente señalado, el número de predic
a encuestar por estrato, en los sectores de riego y secano, es el que se indic
en los Cuadros IV.B.3-1 y IV.B.3-2, respectivamente.

CUADRO IV.S.3-1 NUMERO DE ENCUESTAS POR ESTRATO. SECTOR DE RIEGO

ESTRATO SUPERFICIE (há) N° DE ENCUESTAS

1 0,4 - 5,0 70
2 5,1 - 15,0 35
3 15,1 - 30,0 39
4 30,1 - 50,0 19
5 50,1 - 100,0 19
6 100,1 - 500,0 17

CUADRO IV.S.3-2 NUMERO DE ENCUESTAS POR ESTRATO. SECTOR DE SECANO

ESTRATO SUPERFICIE (há) N° DE ENCUESTAS

7 4,0 - 30,0 29 I
8 30,1 - 50,0 6
9 50,1 - 150,0 7
O 150,1 - 500,0 8
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4 PROCESAMIENTO DE DATOS

5

Una vez realizada la encuesta, la información recopilada por Estrato de
Tamaño, fue procesada, obteniendo así una caracterización predial, en la que se
distingue el sistema de tenencia, la infraestructura, servicios, maquinaria e
implememtos agrícolas y el uso del suelo.

Para cada uno de los rubros productivos
Tamaño se determinó su rendimiento, destino
comercialización, precios netos de venta, los
producción y sus respectivos márgenes brutos.

identificados por Estrato de
de la producción canales de
ingresos, costos directos de

Adicionalmente la encuesta entregó información referente a los recursos
humanos involucrados en los procesos productivos, antecedentes respecto al
financiamiento, registros prediales y asistencia e información técnica recibida
por los agricultores.

5 EXPANSION DE LA MUESTRA

Dado que el objetivo es conocer la realidad agropecuaria de una zona
determinada, los resultados alcanzados en la encuesta fueron expandidos a la
totalidad del área de estudio que abarca una superficie de 254.009,7 háque
fueron a su vez sectorizadas de acuerdo a agrupaciones territoriales que
tuvieran en común el destino de las aguas de drenaje como así mismo que
existiese una fuente común del recurso hídrico proveniente éste de agrupaciones
de ríos, esteros y/o canales. Esta sectorización, denominada Sector de Riego,
fue elaborada basándose en los Mosaicos de Hidrología de CIREN-CORFO, escala
1:50.000 y en los Planos del Catastro de Usuarios, escala 1:10.000.

5.1 Delimitación de los Secares de Riego

Los Sectores de Riego fueron determinados físicamente sobre los
fotomosaicos escala 1:20.000 de CIREN-CORFO.

Una vez acotados los distintos Sectores de Riego se procedió, mediante el
número de rol de los predios existentes en el interior de cada uno de éstos, a
identificar la totalidad de dichas propiedades.

5.2 Estratificación por Tamaño

Identif icados los predios pertenecientes a cada Sector de Riego, se
procedió a su clasificación por Estrato de Tamaño, según las pautas acordadas
con la Comisión Nacional de Riego. La superficie de cada uno de los predios fue
obtenida en la mayoría de los casos de la base de datos de CIREN-CORFO y, en
aquellas oportunidades en que dicha área no era ubicable en la base de datos,
se midió sobre el fotomosaico la superficie predial.
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5.3 Uso del Suelo

IV.S METODOLOGIA

Dado-que la estructura productiva por Estrato de Tamaño obtenida a través
de la encuesta es válida para ser expandida a todos los Sectores de Riego, en
una primera etapa se utilizaron los resultados de la encuesta para establecer
el Patrón de Cultivos, y obtener de esta manera la superficie productiva total
por Sector de Riego. Aplicando la misma metodología la superficie restante,
constituída por barbechos, tierras en descanso, bosques y montes naturales,
goces y regalías, tierras áridas y lechos de ríos e indirectamente productiva
fueros expandidas asignando a éstas una proporción similar a la detectada en la
encuesta.

La expansión lineal reseñada anteriormente ha sido modificada considerando
los recursos naturales desagregados por Sector de Riego, utilizando para estos
efectos un criterio de restricción que determina la presencia o ausencia de una
determinada especie.

La Tabla de Restricción por Sector de Riego, que refunde el criterio antes
detallado se presenta en el Cuadro IV.B.5-1.

CUADRO IV.B.5-1 TABLA DE RESTRICCIONES POR SECTOR DE RIEGO

RUBRO SECTOR DE RIEGO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 c3 C4 c5

FrutaLes:
- Manzano O O 1 O 1 1 1 O O O 1 O 1 1 1 1 1 1 O O O O O O
- PeraL O O 1 O 1 1 1 O O O 1 O 1 1 1 1 O O O O O O O O
- Killi O O 1 O 1 1 1 O O O 1 O 1 1 1 1 1 1 O O O O O O
- Frambuesa. O O 1 O 1 1 1 O O O 1 O 1 1 1 1 1 1 O O O O O O
- Cerezo O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 1 1 1 1

Viñas:
- Vid Vinifera O 1 O 1 1 O O O O O O O O O O 1 O O O O 1 1 1 1

CuLtivos A. :
- Trigo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- RemoLacha 1 O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1 O O
- Arroz O 1 O 1 1 O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
- Cebada 1 O 1 O O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O O O O O
- FrejoL 1 O 1 O O 1 1 1 O O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- Raps 1 O 1 O O 1 1 O 1 1 1 1 O O O O O O O O O O O O
- Garbanzo O 1 O 1 O O O O O O O O 1 O O 1 O O O 1 1 1 1 1
- Lenteja O 1 O 1 O O O O O O O O 1 O O 1 O O O 1 1 1 1 1
- Papas O O O O 1 O O O O O 1 1 1 O 1 1 1 O O O O O O O
- Lechuga O O O O 1 O O O O O 1 1 1 O 1 1 1 O O O O O O O
- Zanahoria O O O O 1 O O O O O 1 1 1 O 1 1 1 O O O O O O O
- Maíz ChocLo O O O O 1 O O O O O 1 1 1 O 1 1 1 O O O O O O O
- Maravi LLa O O O O 1 O O O O O 1 1 1 O 1 1 1 O O O O O O O
- Maíz Grano 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- Sandía O O O O 1 O O O O O 1 1 1 O 1 1 1 O O O O O O O
- Tomate O O O O 1 O O O O O 1 1 1 O 1 1 1 O O O O O O O
- Espárrago O O O O O O 1 O O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O O O O O O

Praderas:
- ArtificiaLes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- Mejoradas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- NaturaLes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1

1 = Existencia potencial del rubro.
O = No existe.
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5.4 Coeficientes Técnicos y Resultados Económicos de la Explotación
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Cada Sector de Riego presenta una estructura de tamaños prediales y un
patrón de cultivos característico, a los cuáles se les aplicó los Coeficientes
Técnicos de Producción y resultados económicos de la explotación detectados en
la encuesta.

6 ANALISIS DE LA SITUACION AGROPECUARIA

El análisis de la situación actual agropecuaria requiere el
establecimiento de unidades económicas representativas que permitan estudiar al
interior de ellas los factores que intervienen en la producción agrícola y
determinar resultados económicos válidos que permitan la comparación de estas
unidades entre sí.

6.1 Definición

Estas unidades de análisis que se denominan Predios Tipos son aquellas
propiedades agrícolas cuyas superficies representan en conjunto un porcentaje
no inferior al 75% del área total de cada Sector de Riego y cumplen a la vez con
la condición de ser a lo menos el 80% de la superficie de las Unidades de Manejo
agronómicamente relevantes presentes en cada uno de esos sectores.

Se entiende por Unidad de Manejo aquellas unidades interpretativas
determinadas por la agrupación de diferentes suelos en Clases y Subclases de
Capacidad de Uso con el objeto de establecer para cada una de éstas las
alternativas más favorables de uso y las medidas de conservación y de manejo
tendientes a lograr una explotación racional de la tierra, conservando a la vez
sin deterioro el recurso suelo.

6.2 Determinación de los Predios Tipos

Para cada Sector de Riego los Predios Tipo determinados corresponden a
aquellas propiedades que clasificadas por Estrato de Tamaño poseen en su
conjunto a lo menos el 75% del área total del sector al cual pertenecen.

A su vez, cada Sector de Riego posee distintos tipos de suelo, los cuales
están clasificados en las Unidades de Manejo de la A a la G, siendo
agronómicamente relevantes aquellas calificadas de la A a la E. Dentro de estas
últimas, aquellas que representaran a lo menos el 80% de las mismas fueron
consideradas para ser combinadas con los Estratos de Tamaño representativos,
resultado de esto surge el Predio Tipo.



8

6.3 Características Productivas de los Predios Tipo

IV.B METODOLOGIA

La calidad de los suelos, es decir, las Unidades de manejo, determinan por
una parte la viabilidad de realizar determinados cultivos como a la vez los
rendimientos de los mismos. Por las razones anteriores, es que en los Predios
Tipo se establecen restricciones que condicionan la posibilidad de realizar con
relativo éxito determinados cultivos o plantaciones, situación que da origen a
una Tabla de Restricciones por Unidad de Manejo que se presenta en el Cuadro
IV.B.6-1.

CUADRO IV.B.6-1 TABLA DE RESTRICCIONES POR UNIDAD DE MANEJO

RUBRO I UNIDAD DE MANEJO
A B C D E

FrutaLes:
- Manzano 1 1 O O O
- PeraL 1 1 O O O
- Kiwi 1 1 O O O
- Frambuesa 1 1 O O O
- Cerezo 1 1 O O O

Viñas:
- Vid Vinífera 1 1 1 1 O

Cu Lti vos A.:
- Trigo 1 1 1 1 1
- RemoLacha 1 1 1 1 O
- Arroz O O 1 O 1
- Cebada 1 1 1 1 O
- FrejoL 1 1 1 1 O
- Raps 1 1 1 1 O
- Garbanzo 1 1 1 1 O
- Lenteja 1 1 1 1 O
- Papas 1 1 1 1 O
- Lechuga 1 1 1 1 O
- Zanahoria 1 1 1 1 O
- Maí z Choclo 1 1 1 1 O
- MaraviLLa 1 1 1 1 O
- Raps 1 1 1 1 O
- Sandía 1 1 1 1 O
- Tomate 1 1 1 1 O
- Espárrago 1 1 1 O O

Praderas:
- ArtifíciaLes 1 1 1 1 1
- Mejoradas 1 1 1 1 1
- NaturaLes 1 1 1 , 1 !

1 = Existencia potenciaL deL rubro.
O = No existe.

Por otra parte, los rendimientos de los cultivos, cualquiera sea su
naturaleza serán diferentes según sea la Unidad de Manejo en la cual cada Predio
Tipo se encuentre, motivo por el cual se establecieron Factores de Correción
para los mismos. Los Factores de Corrección antes citados fueron elaborados de
acuerdo al siguiente procedimiento:

Se cuantificó la superficie ocupada por las distintas Unidades de Manejo
agronómicamente relevantes dentro de la envolvente, determinándose que éstas
alcanzaban a 204.515,7 há, siendo su distribución la que a continuación se
detalla:
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CUADRO IV.B.6-2 DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS UNIDADES DE MANEJO

Unidad de Manejo Superficie Porcentaje
(há) (%)

A 71.085,0 34,76
B 28.799,9 14,08
C 54.161,5 26,48
D 22.542,2 11,02
E 27.927,1 13,66

9

Los rendimientos de los principales cultivos por Unidad de Manejo, se
ponderaron por la participación que éstas tienen en el área de estudio y,
posteriormente se calculó un rendimiento promedio ponderado, adoptándose este
como divisor del rendimiento por Unidad de manejo, resultando de lo anterior un
factor que corrigue el rendimiento por Estrato de Tamaño informado por los
agricultores encuestados.

Dicho de otra forma, el factor de correcc~on aumenta o disminuye el
rendimiento de un determinado cultivo en un cierto Estrato de Tamaño según sea
la Unidad de Manejo a la cual pertenezca el Predio Tipo.

En el Cuadro IV.S.6-3 se dan a conocer la participación de las Unidades
de Manejo agronómicamente relevantes dentro del área de estudio, los
rendimientos obtenidos en dichas Unidades, el rendimiento promedio ponderado
calculado y el factor de corrección que se aplica a los rendimientos por Estrato
de Tamaño informados por los productores encuestados.
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CUADRO IV.B.6-3 FACTORES DE CORRECCION DE LOS RENDIMIENTOS DE CULTIVOS ANUALES

Unidad % Trigo Riego , Trigo Secano
de Rendimiento Factor Rendimiento Factor

Manejo (Kg/há) (Kg/há)

A 34,76

I
4.335 1,39 2.467 1,14

B 14,08 3.075 0,99 2.444 1,13
C 26,48 3.096 0,99 2.153 0,99
D 11,02 I 1.730 0,56 1.603 0,74
E 13,66 1.195 0,38 1.620 0,75

Prom. Ponderado 3.114 2.170

Unidad % Cebada RemoLacha
de Rendimiento Factor Rendimiento Factor

Manejo (Kg/há) (Kg/há)

A 40,26 4.363 1,19 53.694 1,12
B 16,31 3.200 0,87 52.849 1,11
C 30,67 3.200 0,87 40.349 0,84
D 12,76 3.200 0,87 40.349 0,84

Prom. Ponderado 3.668 47.760

Unidad % FrejoL Riego FrejoL Secano
de Rendimiento Factor Rendimiento Factor

Manejo (Kg/há) (Kg/há)

A 40,26 1.680 1,17 697 1,36
B 16,31 1.313 0,92 500 0.97
C 30,67 1.275 0,89 355 0,69
D 12,76 1.173 0,82 334 0,65

Prom. Ponderado 1.431 514

Unidad % Lenteja Garbanzo
de Rendimiento Factor ,Rendimiento Factor

Manejo (Kg/há) (Kg/há)

A 40,26 693 1,13 327 1,00
B 16,31 600 0,98 327 1,00
C 30,67 565 0,92 327 1,00
D 12,76 500 0,81

I
327 1,00

Prom. Ponderado 614 327
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CUADRO IV.B.6-3 FACTORES DE CORRECCION DE LOS RENDIMIENTOS DE CULTIVOS ANUALES (CONTINUACION)

Unidad % Raps

I
de Rendimiento Factor

Manejo (Kg/há)

A 40,26 1.534 1,00
B 16,31 1.534 1,00
C 30,67 1.534 1,00
D 12,76 1.534 1,00

:Promedio Ponderado 1.534

Unidad % Arroz
de Rendimiento Factor

Manejo (Kg/há)

C 65,97 4.704 1,00
E 34,03 4.772 1,00

Promedio Ponderado 4.727

11

El rendimiento por Estrato de Tamaño y por Unidad de Manejo utilizados
para determinar el resultado económico de los Predios Tipo se presenta con mayor
grado de detalle en el Acápite IV.D.5-4 b) del presente estudio.

La combinación de Sector de Riego, Estrato de Tamaño y Unidad de Manejo
determina la estructura productiva de los Predios Tipo, con sus Patrones de
Cultivo especificas y los rendimientos inherentes a cada uno de ellos.

Obtenida la producción, ésta es valorizada a los precios netos de venta
puesto predio, informados por los agricultores encuestados, según el destino de
ésta y el canal de comercialización empleado. Los costos directos de producción
utilizados en cada caso son los informados por los productores según el Estrato
de Tamaño a que pertenecen.

6.4 Valorización Económica

El Margen Bruto calculado para cada Predio Tipo es la diferencia entre el
total de las ventas realizadas y los costos directos de producción.

Con el objeto de comparar las diferentes unidades productivas o Predios
Tipo, se procedió a valorizar la producción cuyo destino es el autoconsumo y el
autoinsumo al mismo precio de venta de la producción efectivamente
comercializada.

Los costos indirectos fueron calculados por Estrato de Tamaño de acuerdo
al siguiente procedimiento:

Los Impuestos Territoriales de los agricultores encuestados fueron obtenidos
directamente del Servicio de Impuestos Internos.

- El consumo de Electricidad corresponde a aquel informado por los agricultores
y en el caso de la ausencia de este antecedente se estimó para cada uno de
ellos, atribuyéndoles a los predios del Estrato 1, 2 Y 7 la suma de $18.000
anuales, a los Estratos 3, 4, 8, Y 9 $30.000 anuales y a los Estratos 5, 6 Y
O $60.000 anuales.
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El resto de los ítems que componen los Costos Indirectos a saber
servicio de contabilidad, movilización, derechos de agua, agua potable,
y otros, fueron estimados para cada Estrato de Tamafto en base
antecedentes proporcionados por los agricultores que manejaban estos

pago del
teléfono

a los
valores.

Al Margen Bruto determinado en cada Predio Tipo se
Indirectos promedios por Estrato de Tamafto, obteniendo
predial, valor que se utilizó posteriormentepara la
diferentes unidades de análisis.

6.5 Análisis Comparativo de los Predios Tipo

le restó los Costos
así el Margen Neto
comparación de las

El análisis comparativo de los Predios Tipo está fundamentado en la
obtención de un Ingreso Mínimo Objetivo, entendiéndose por éste como aquella
remuneración mínima esperada por un productor, la cual le permite satisfacer sus
gastos de vida y los de su grupo familiar, sin necesidad de buscar fuentes
alternas de trabajo. Este ingreso proviene de la venta, autoconsumo y autoinsumo
de los productos generados en el predio, y la suma alcanza a $72.000,
equivalentes a cuatro salarios mínimos de junio de 1989.

El sistema anterior aplicado a los Márgenes Netos alcanzados en cada
Predio Tipo permite determinar la situación de cada uno de ellos y establecer
agrupaciones de predios hacia los cuales se puedan dirigir programas de
mejoramiento social y/o económico, tendientes a elevar sus respectivos niveles
de vida.

7 NECESIDADES NETAS DE AGUA DE USO AGRICOLA

Se procedió a calcular las necesidades netas de los cultivos muestreados
en la zona, entendiéndose por necesidad neta la cantidad de agua que requiere
un cultivo para desarrollar sin restricciones, su potencial.

Esta demanda se derivó de los siguientes parámetros :

Evapotranspiración potencial.
Coeficiente kc de cultivo y evapotranspiración del cultivo.
Requerimiento hídrico y precipitación efectiva.
Necesidades netas y eficiencia de ri~go.

Caudales y factor de uso del agua.

7.1 Evapotranspiración Potencial

La evapotranspiración potencial es la expres~on del clima, existiendo
diversos métodos para.predecirla dada las complejidades existentes para medirla
en forma directa.

Los valores de evapotranspiración potencial empleados, corresponden a los
determinados por el Estudio Agroclimático del Proyecto Itata de la Comisión
Nacional de Riego.
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En dicho estudio, la evapotranspiración potencial se obtuvo a partir de
tres fórmulas empiricas; Turc, Ivanov y Blaney- Cridle corregida.

7.2 Evapotranspiración y Coeficiente kc de Cultivo

El coeficiente kc, propio de cada cultivo modifica la evapotranspiración
potencial permitiendo estimar la tasa de evapotranspiración de cada cultivo en
las distintas fases de desarrollo y crecimiento, de acuerdo a la siguiente
expresión:

ETc ETp * kc

donde: ETc
ETp

evapotranspiración del cultivo
evapotranspiración potencial

7.3 Reguerimiento Hídrico y Precipitación Efectiva

Los requerimientos hidricos se determinaron por diferencia entre la ETc
y las precipitaciones, considerándose en este caso las precipitaciones
efectivas.

Las precipitaciones efectivas constituyen una parte de la precipitación
total debido a que parte de lo que cae se pierde por escurrimiento superficial,
percolación profunda intercepción foliar y otros.

7.4 Necesidad Neta Total y Eficiencia de Riego

La necesidad neta, por unidad de superficie y total, se obtuvo aplicando
el factor de eficiencia de riego, el que variaba de acuerdo al sistema de riego
empleado.

Se entiende por eficiencia de riego al porcentaje del volumen de agua
aplicado a un cultivo que queda en la zona radicular.

7.5 Caudales y Factor de Uso del Agua

Determinada la necesidad neta total como volumen de agua se calcularon los
caudales requeridos para distintos factores de uso del recurso agua.

El factor de uso corresponde a la relación entre el número de horas en que
se usa el agua en riego agricola diariamente. En los meses de mayor demanda el
factor es de 12/24 hr.
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IV.C INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

1 GENERALIDADES

1.1 Objetivos

1

El objetivo básico de esta parte del estudio es caracterizar en forma
completa la infraestructura de riego que existe en la cuenca del río Itata con
el fin de aportar antecedentes fidedignos y útiles para realizar el diagnóstico
de la situación del regadío en el área. Dentro de esta caracterización se
considera la ubicación fisica de los canales (planos con la red de riego
existente), la organización de los regantes, tanto a nivel de río (Juntas de
Vigilancia) como a nivel de canales (ASociación de Canalistas o Comunidades de
Aguas), forma de distribuir el agua y sus controles, en ambos niveles, estado de
conservación de los canales y sus obras de arte, tipo de terreno en que están
excavados, capacidades de conducción y las áreas regadas y regables en las
condiciones actuales de la red de riego.

1.2 Antecedentes Utilizados

Los principales antecedentes utilizados en el presente estudio son los
Catastros de Usuarios de la D.G.A.

La zona del estudio se encuentra cubierta en su mayor parte por el
"Catastro General de Usuarios de Aguas de la Subcuenca del rio Ñuble y sus
Afluentes, VIII Región" elaborado por la firma CEPA Ltda. en el a50 1987. El
resto del área se encuentra cubierta por el "Catastro de Usuarios de Aguas de los
Ríos Itata y Diguillín, VIII Región" elaborado por la firma REG Ingenieros Ltda.
en 1986.

En estos catastros aparece un listado de los usuarios de cada canal, para
cada río, afluente, cauce de derrames, vertiente, pozo o cualquier tipo de curso
de agua, indicándose en ellos el rol de Impuestos Internos, la comuna a que
pertenece, el nombre del Propietario, el nombre del predio, la superficie regada,
los derechos de la propiedad y los datos de su inscripción. Estos listados se
complementan con planos escala 1:10.000 en los cuales se indican además los
deslindes de cada propiedad así como su rol de Impuestos Internos.

La única zona del estudio que no está cubierta por los catastros
mencionados se refiere a lo que se ha denominado como interfluvios, o sea, las
hoyas costeras que existen entre los rios Itata y 8íO-8ío. En todo caso esta zona
es, desde el punto de vista de red de canales, de muy poca importancia, ya que
la mayor parte del área es forestal y las pequeñas zonas dedicadas a cultivos son
de secano.

Otro de los antecedentes de importancia son los mosaicos de Hidrología
de CIREN-CORFO, escala 1:50.000, los que cubren totalmente el área en estudio.
Estos mosaicos fueron de gran utilidad en la zona de los interfluvios, en que no
existe otra información más actualizada al respecto.

Aunque en un principio se pensó en utilizar estos mosaicos para verificar
la información contenida en los Catastros de Usuarios, la gran cantidad de
diferencias detectadas llevó finalmente a que era más práctico y seguro verificar
la confiabilidad de los catastros en terreno directamente y utilizar los mosaicos
sólo para traspasar la red de riego ya verificada de los planos 1:10.000 del
catastro a los planos 1:50.000 en que se ha trabajado.
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Entre los antecedentes cartográficos, el más importante corresponde a los
planos es~ala 1:50.000 de1.I.~.M los cuales fueron utilizados en terreno para el
desplazam~ento entre las d~st~ntas zonas a estudiar, especialmente en el caso de
los interfluvios.

El resto de los antecedentes utilizados corresponde a diversos folletos e
informes de las Juntas de Vigilancia o de la Asociación de Canalistas existentes
en la zona, los cuales fueron obtenidos durante el recorrido terreno.

Uno de estos informes corresponde al denominado "Embalse Coihueco. Informe
General de la Obra y de la Operación y Mantención del Sistema" de la Dirección
de Riego. De este informe se obtuvieron importantes datos tanto del Embalse
Coihueco como de los canales alimentados por él.

1.3 Trabajos Efectuados

Primeramente se recopilaron todos los antecedentes
anteriormente, especialmente los Catastros de Usuarios.

enumerados

Posteriormente se procedió a revisar y verificar esta información
efectuando una comparación detallada entre los planos de los catastros en escala
1:10.000 y los mosaicos de Hidrología del CIREN. Dado que se estaba encontrando
una cantidad muy grande de diferencias, aunque la mayoría de ellas eran de poca
importancia, se concluyó que era preferible efectuar una verificación de los
planos de los catastros directamente en el terreno.

En forma complementaria y con el fin de determinar el área de influencia
de cada canal y de efectuar una verificación general del catastro, se marcaron
en el plano 1:10.000, con un color para cada canal, los roles que estos regaban
de acuerdo con los diagramas unifilares que aparecen en dicho Catastro.

Una vez terminados los trabajos anteriores, se llevó a cabo un completo
recorrido de terreno, en el cual se efectuaron las siguientes labores
principales:

Entrevistas con las Juntas de Vigilancia. Se efectuaron visitas a las
Juntas de Vigilancia existentes en la zona (ríos Ñuble, Chillán y Diguillín) con
el fin de obtener de ellas el máximo de información posible referente
principalmente a los derechos de cada canal, organización y forma de
distribucción de las aguas y cualquier otra información que permitiera formarse
una idea clara de la situación de los canales a nivel de bocatomas.

Entrevistas con celadores. Primeramente se efectuaron entrevistas con
celadores de las Juntas de vigilancia que estaban a cargo de la distribución de
las aguas a nivel de río. Con ellos se complementó la información obtenida en las
Juntas de Vigilancia. Posteriormente se efectuaron entrevistas con los celadores
de los canales principales con los cuales se obtuvo información acerca del
sistema de distribución de las aguas, revestimiento, conservación de las obras
de arte, pérdidas en los canales, tanto por infiltración como por obras en mal
estado, tramos y sectores donde se producen esas pérdidas y magnitud de las
mismas. Para estas entrevistas se elaboraron encuestas con el fin de hacer lo más
homogénea y completa esta labor.

Entrevistas con Asociaciones de Canalistas o Comunidades de Aguas. En
algunos casos especiales, se efectuaron entrevistas con Asociaciones de Regantes,
especialmente con los Ingenieros de dichas organizaciones, con el fin de obtener
el mismo tipo de información que se solicitaba a los celadores.
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Otras entrevistas. En aquellos sectores en que no existía ningún tipo de
organización legal, como ser esteros y ríos menores, se efectuaron entrevistas
con regantes destacados de dichos sectores y que tenían un conocimiento más
completo de ellos, así como también de antecedentes legales si estos existían.
En otros casos se aprovecharon los recorridos de terreno para entrevistar a
regantes de los lugares que se estaban visitando con el fin de averiguar la
situación del riego en esos lugares.

Además se tuvo una entrevista con el administrador del embalse Coihueco
para inquirir detalles del mismo y una entrevista con personal de la D.G.A. de
Chillán para averiguar detalle de la situación legal de las organizaciones de
regantes existentes en la zona y para obtener su opinión acerca de la calidad de
los Catastros de Aguas.

Recorridos de terreno. Una vez efectuadas las entrevistas indicadas
anteriormente, especialmente con los celadores de canales, se efectuó un
recorrido de terreno, poniendo especial énfasis en aquellos tramos en que se
hubiese indicado la existencia de algún problema especial.

Estos recorridos de terreno, se hicieron extensivos a todos los canales de
los ríos, aun cuando no contaran con celadores, y a la mayor parte de los
canales, de esteros, quebradas o derrames existentes en el área del estudio.

Se observaron las características generales de los canales como ser su
forma, vegetación y estado de conservación efectuándose mediciones de velocidad
de escurrimiento y observaciones del tipo de suelos en que están excavados los
canales, antecedentes que son de gran importancia para el estudio posterior de
las pérdidas generales en canales. En las zonas regadas por canales de esteros
o ríos sin organización legal se aprovechó de entrevistar a regantes del lugar,
con el fin de obtener mayor información respecto a la forma de distribuir el
agua. La última actividad desarrollada en terreno fue un recorrido por las
cuencas intermedias entre los ríos Itata y Bío Bío (interfluvios), con el fin de
determinar la infraestructura de riego que pudiese existir en ellos.

Una vez terminados los trabajos de terreno se elaboró la caracterización
de la situación actual considerando todos los antecedentes obtenidos tanto en
oficina como en terreno.

Además se efectuó una evaluación de las pérdidas por conducción, a nivel
de sectores, utilizando fórmulas empíricas del U.S.B.R. en base a los datos que
se obtuvieron en terreno con respecto a tipos de suelos, velocidades y
revestimientos.

1.4 Descripción General de la Infraestructura de Riego

La infraestructura de riego existente en el área del estudio ha sido
construida casi en su totalidad por particulares. La única obra construida por
el Estado en dicha área corresponde al embalse Coihueco y su red de canales
matrices, la que sirve a menos del 10% del área total regada.
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La mayoría de los canales existentes fueron construidos por los dueños de
los fundos, tomando en consideración solamente su propia conveniencia, lo cual
se ha traducido en una red de riego irracional, con una baja eficiencia de riego
y con problemas importantes, especialmente de robos de agua. En efecto, existen
ciertas zonas en las cuales corren hasta siete canales paralelos por tramos de
varios kilómetros. Algunos de ellos mantienen su paralelismo en distancias de
hasta 20 o más kilómetros. Además estos canales se entrecruzan entre sí,
complicando aún más la situación ya que se ha debido construir una serie de obras
de arte, especialmente canoas. Todo lo anterior trae como consecuencia que la
mantención de la red de riego sea onerosa por lo que esta no se efectúa, en
general, en buena forma.

_Los únicos cauces naturales que cuentan con Juntas de Vigilancia son los
ríos Nuble y Diguillín y en cierta forma el río Chillán, aunque esta última no
está legalizada. En los dos primeros ríos el control sobre ellas se ejerce
prácticamente todo el año, mientras que en el río Chillán este control sólo se
efectúa unos 4 a 5 meses en el año.

El resto de los cauces naturales no cuenta con organizac~on a nivel de río
o estero, habiendo sólo algunos canales que funcionan en torno a algún tipo de
Asociación de Regantes, como ser la Asociación de los canales de Cato y Ñuble,
más conocida como canal de la Luz Cato, el cual toma sus aguas en el río Cato.
En cambio, la gran mayoría de los canales de los ríos Ñuble y Diguillín y algunos
del río Chillán, están organizados en Asociaciones de Canalistas o bien en
Comunidades de Aguas.

Por último, es preciso nombrar la Asociación de Regantes del embalse
Coihueco, la cual agrupa a todos los regantes que reciben aguas en forma directa
o indirecta desde dicho embalse.

Con respecto a las características físicas de la red de riego se puede
decir que en su gran mayoría corresponden a canales excavados en tierra, sin
revestir, con pendiente de acuerdo a las características topográficas del terreno
que atraviesan, en general medias a altas en los canales derivados de los ríos
y más bien bajas en los canales derivados de los esteros; esto último debido a
que la mayoría de los esteros van por partes muy bajas con respecto a los
terrenos que se pretende regar.

Con excepción de una zona que está al Nororiente del río Ñuble, los
terrenos, en general corresponden a suelos finos, especialmente limos, con una
baja permeabilidad, aún cuando en ciertos lugares se encuentran asociados con
arenas y gravas.

Lo anterior se traduce en que las pérdidas por infiltración, salvo casos
especiales, sean muy bajas. Además, por lo cohesivo de estos suelos, los taludes
de los canales son casi verticales, aún en aquellos que van excavados en cortes
profundos.

La mantención de la red de riego es, en general, sólo regular, ya que en
muchas partes, especialmente en el área del río chillán, la vegetación cubre casi
totalmente los canales, siendo muy difícil su inspección, haciendo imposible
detectar a tiempo posibles poblemas en el cauce y favoreciendo los robos de
aguas.

Las obras de captación (bocatomas), tanto en los ríos como en los esteros,
son en su gran mayoría sólo de carácter temporal. Casi todos los canales, aún los
más grandes, captan sus aguas mediante sistemas de patas de cabras o bien
barreras construidas con bulldozer, utilizando el propio material del río para
ello. Tampoco cuentan con elementos que permitan controlar el caudal que se está
tomando, con excepción de los canales del río Diguillín, en el cual es
obligatorio tener una sección especial para medir el caudal extraído. En todo
caso, muy pocos canales cuentan con sistemas de compuertas que permitan controlar
el caudal y cerrar los canales en invierno.
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La distribución de las aguas se efectúa, en la gran mayoría de los casos,
mediante marcos partidores. Sólo en los canales matrices del sistema del embalse
coihueco, toda la distribución se efectúa por medio de compuertas. Los turnos
sólo existen en algunos canales menores y en los sectores de aguas abajo de los
canales mayores. La regulación nocturna no ha sido característica, de modo que
en el área que el número de tranques existentes es más bien bajo. Sólo alrededor
de un 25% de la superficie regada cuenta con obras de regulación. La mantención
de los tranques existentes es sólo regular, ya que en la mayoría de los que se
visitaron se observaba abundancia de plantas acuáticas que afectaban su capacidad
útil. Las obras de captación en general se observaban en buen estado y ninguno
de los tranques contaba con desarenadores.

2 RED DE RIEGO EXISTENTE

2.1 Rio Ñiguén y Sus Afluentes

El río Ñiquén está ubicado en el extremo norte del área en estudio y
pertenece a la cuenca del río Perquilauquén, afluente del Maule. Este río no
cuenta con hoya cordillerana por lo que sus recursos provienen exclusivamente de
las lluvias y de los derrames y sobrantes del riego del área servida por canales
del río Ñuble, drenada por esteros que formándose así se transforman en afluentes
al rio Ñiquén. Esto tiene como consecuencia que sus recursos sean abundantes sólo
hasta el mes de Diciembre, cayendo bruscamente en los meses posteriores de
verano, lo que no permite regar una gran extensión con adecuada seguridad,
excepto el área que está aguas abajo de la carretera Longitudinal y que recibe
recursos del embalse Digua, a través del canal Perquiñiquén.

No existe ningún tipo de organización a nivel de río, aún cuando existen
derechos establecidos para cada canal. El único sector que cuenta con una
organización es el que se encuentra bajo la jurisdicción del canal Perquiñiquén.

En este canal, que aporta entre 5 y 5,5 m3/s, el reparto se efectúa en base
a planes de cultivo de acuerdo al promedio de superficie regada en los últimos
años, la que en total suma· alrededor de 2.560 há.

En el sector que está sobre el canal perquiñiquén la situación es bastante
mala ya que al problema de contar con escasos recursos en verano se suma el hecho
de que por falta de organización cada uno hace lo que más le conviene, sin
considerar los derechos o necesidades de los demás. En general, los que tienen
sus bocatomas aguas arriba pueden captar agua hasta la capacidad de sus canales
y los de abajo deben contentarse sólo con los excesos no utilizados por los
primeros, o bien con los aportes de derrames que llegan a través de esteros
afluentes, los que son muy escasos en verano.

Ninguno de los canales de este río cuenta con organizac~on legal, teniendo
todos bocatomas rústicas temporales, sin sección de control. Son más bien de
pequeño tamaño, con anchos que van de 0,6 a 1,2 m y taludes casi verticales, con
escasas obras de arte y muy pocas obras de regulación. Están excavados en suelos
finos con algo de arena y ripio. Su permeabilidad es más bien baja. No fue
posible medir velocidades ya que durante las visitas a terreno llevaban muy poca
agua. En todo caso, por lo observado en dichas visitas, se estima que las
velocidades no deben ser muy grandes, pudiendo tomar valores entre 0,4 y 0,6 m/s
para caudales máximos. La superficie regada según el Catastro de Regantes, por
los canales de la ribera sur, es de 482 há.
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En los esteros afluentes al río Ñiquén la situación es muy parecida ya que
no existe ningún tipo de organización, ni siquiera a nivel de canales, y los
recursos provienen también de precipitaciones y de los derrames y sobrantes del
área que riegan los canales Zemita, Virgüín y San Pedro, todos ellos del río
Ñuble. Cabe hacer notar que en los meses de verano se produce también una caída
en los caudales del río Ñuble lo que hace que los regantes comiencen a cuidar el
agua disminuyendo aún más los sobrantes y derrames.

Estos esteros riegan en total una superficie de 2.616 há con canales muy
similares a los de río Ñiquén en sus características físicas, sólo que en muchos
casos las velocidades son aún menores (entre 0,2 y 0,4 mjs) debido a que los
esteros están a cotas muy bajas, lo que obliga a hacer canales con muy baja
pendiente para poder aprovechar sus caudales. En algunos casos es necesario
peraltar el nivel del estero en 1,5 m para tomar el agua, lo que implica aumentar
en forma importante las pérdidas por infiltración en su lecho.

En el Cuadro IV.C.2-1 se incluyen los canales del río Ñiquén, la superficie
que riegan según el Catastro de Usuarios, los derechos sobre el río y los
derechos sobre el canal Perquiñiquén. Además se incluyen los esteros afluentes
al río Ñiquén, la cantidad de canales que abastecen y la superficie que riegan.

2.2 Río Ñuble y sus Afluentes (Excepto ríos Cato, Chillán y Changaral)

El río Ñub1e es el cauce más importante en la zona en estudio tanto por su
caudal y área regada como por su organización. Este río cuenta con una cuenca
cordillerana de alrededor de 1.650 km2, lo que le permite tener en un año 85% un
caudal promedio de 80 m3js en primavera y de 25 m3js en verano. De todas maneras,
se observa una gran diferencia entre los caudales de primavera con los de verano
(casi un tercio), lo que caracteriza el riego en toda el área en estudio. La
superficie regada varía entre 24.000 y 44.000 há, dependiendo de los recursos
disponibles, existiendo alrededor de 60.000 há bajo canal.

En este río existe una Junta de Vigilancia que ejerce su jurisdicción desde
la cordillera hasta el puente del ferrocarril al Sur. Aguas abajo de este punto
las aguas del río se consideran libres. El reparto de las aguas del río se
efectúa primeramente en base a la estación fluviómetrica Ñuble en San Fabían de
la D.G.A., utilizando las curvas de descarga del año 1986. Luego se efectúan
aforos en los canales y en el río para calcular el agua disponible disponiéndose
un nuevo reparto si es necesario. Este reparto se efectúa de acuerdo a los
derechos de cada canal, manteniendo con agua a todos los canales, aún en períodos
de escasez, no siendo común la práctica de ponerlos a turnos.

El control sobre las bocatomas y el reparto indicados se inicia cuando
comienza a escasear el agua en los canales de más abajo, lo cual ocurre cuando
el caudal en el río baja de los 60 m3js.
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CUADRO IV.C.2-1 RIO ÑIQUEN y SUS AFLUENTES

NQ C A N A L SUPERF. DERECHOS LONGITUD
(há) (acc) (km)

RIO ÑIQUEN ÑIQUEN DIGUA

1. - EL PEUMO 108.50 2.7
2.- LOS ENCINOS 65.00 1.9
3.- HUENUTIL ACUÑA 67.20 30.0 8.2
4.- TORO 51.50 20.0 3.7
5.- COMPAÑIA ARROCERA 49.00 24.0 6.9
6.- SAN LUIS ARIZONA 89.13 200.0 176.1 10.2
7.- SANTA CRUZ 30.00 30.0 5.6
8.- TRAPICHE 10.00 54.0 70.0 5.4

MIRADOR 11.70 30.0 35.0 8.2

TOTAL RIO ÑIQUEN 482.03 358.0 311.1 52.8

AFLUENTES

EST. LOS TORONJILES (7 CAN.) 58.54 6.1
QDA. EL MANZANO (1 CANAL) 5.00 0.8
EST. LOS MAQUIS (4 CANALES) 71.81 12.7
ESTERO CHACAY (20 CANALES) 248.13 34.1
EST. COLLIGUAY (26 CANALES) 754.60 54.4
QDA. LOS COLIGUES (4 CANALES) 0.45 0.9
EST. AYACO (5 CANALES) 30.65 3.5
EST. LAS TOSCAS (5 CANALES) 194.71 9.7
EST. MONTE LEON (4 CANALES) 172.50 8.0
EST.MONTE LARGO (3 CANALES) 373.29 25.7
EST. ARRAYAN (2 CANALES) 13.00 2.5
EST.TIUQU.O VIRGUIN (7 CANALES) 244.30 17.4
EST. TIUQUILEMU (7 CANALES) 110.45 10.6
ESTERO BULI (7 CANALES) 171.65 24.6
EST.LOS PRETILES (1 CANAL) 107.11 4.4
EST. EL PEÑON (4 CANALES) 53.56 9.3
EST. AGUA BUENA (1 CANAL) 4.40 2.4
EST. LAS MIRAS (1 CANAL) 2.10 3.2

TOTAL AFLUENTES 2616.25 230.3

TOTAL HOYA 3098.28 283.1
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Para caudales mayores existe una situación de río libre, que en un año
normal se prolonga hasta ello de Enero. Con posterioridad a esa fecha, casi
todos los años es necesario controlar las tomas. Este reparto se ve complicado
por el hecho de que no existe ninguna bocatoma definitiva en el río, siendo la
gran mayoría del tipo de patas de cabras o bien con barreras efectuadas con
material del mismo río por medio de bulldozer.

Tampoco existen obras que permitan controlar el caudal que se está captando
en forma expedita como compuertas frontales o aforadores. Se espera poder
implementar un sistema de aforo en todo los canales para poder controlar mejor
el sistema.

La mayoría de las obras de toma tienen en el canal unos entramados de
troncos, los que en invierno se rellenan con piedras grandes y se tapan con
ramas, pasto y tierra, conformando un taco para evitar la entrada del agua al
canal. En algunos casos se tienen 2 o más de estos tacos en un tramo de unos
100 m.
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En la actualidad existen alrededor de 50 canales con unas 40 bocatomas en
el río, con canales que corren paralelos por tramos de varios kilómetros, con la
consiguiente pérdida de agua, ya que además en los primeros kilómetros van por
el lecho del río o en sus cercanías. Parte de esas pérdidas en algunos casos se
transforman en traspasos de agua de un canal a otro, resultando favorecido el que
va a menor cota.

Con el fin de soluc ionar en gran parte los problemas y señalados el
Ingeniero de la Junta de Vigilancia ha estudiado la posible unificación de los
canales en 4 bocatomas, las cuales presentan especialmente condiciones de
estabilidad y defensa.

La ubicación de estas bocatomas considera además las recuperaciones que se
producen a lo largo del río. La primera de estas bocatomas estaría ubicada unos
8 km al oriente del puente Nahueltoro en una zona conocida como Cueva de Los
Pincheira. La segunda bocatoma estaría unos 4 km aguas abajo de la anterior en
la zona de Cachapoal. La tercera bocatoma estaría en el mismo puente Nahueltoro.
La cuarta bocatoma estaría a unos 9 km al poniente de dicho puente, aprovechando
un brazo lateral del río, en una zona denominada Raudal del Macho. Además se ha
considerado la posibilidad de una quinta bocatoma unos 3 km aguas abajo de la
anterior, para los canales menores de la ribera izquierda.

Todos los canales que pertenecen a la Junta de Vigilancia están
organizados, ya sea como Comunidades de Aguas o bien como Asociación de
canalistas, pero sólo los canales más grandes cuentan con celadores en forma
permanente. En el resto de los canales las aguas se distribuyen en forma conjunta
entre los regantes, los cuales en época de escasez, se preocupan especialmente
de su vigilancia. Esto también ocurre, en general, en los derivados de los
canales más importantes, ya que el control de los celadores se ejerce sólo a
nivel de canal matriz. La división de las aguas se efectúa, en su gran mayoría,
por medio de marcos partidores. Sólo en los canales prediales existe compuertas
y/o riegan por turnos. Con relación al tamaño físico de los canales existe una
gran variabilidad ya que se tienen canales tan grandes como el Virgüín, con una
capacidad inicial del orden de 10 m3/s y un ancho de alrededor de 8 m y canales
tan chicos como el Ibáñez Méndez con un ancho de 0,80 m para un caudal inicial
de unos 200 l/s.

En todo caso, todos los canales de este río son excavados en tierra, con
taludes casi verticales y abundante vegetación en las orillas, con un fondo
pedregoso. Generalmente son más anchos que profundos y prácticamente no existen
los revestimientos. Lo que es bastante común, especialmente en sectores en que
los suelos son de mayor permeabilidad, es que se construyan muros, generalmente
de albañilería de piedra, en el costado que da hacia la parte más baja con el fin
de evitar filtraciones a otros canales o bien evitar roturas del canal. Esta
solución, aunque sirve como defensa, no es muy efectiva para evitar las
filtraciones, ya que éstas se siguen produciendo por el fondo. En algunos casos,
estos muros tienen profundidades de hasta 2 m bajo el fondo del canal, pero aún
así no logran evitar todas las filtraciones.

Los terrenos en que están excavados los canales corresponden en general a
suelos finos, especialmente limosos. En muchas partes existe un estrato
superficial de tosca, bastante duro. Sólo al norte del río Ñuble y al oriente de
la Carretera Longitudinal se encuentra un sector cuyos suelos contienen una mayor
cantidad de arena, por lo que son más permeables, principalmente en las zonas
denominadas Cachapoal, Ribera y Tres Esquinas. Esto es importante ya que por ese
lugar cruzan casi todos los grandes canales del río Ñuble. Corresponde además a
una zona en que van 7 canales paralelos en un tramo de alrededor de 5 km. Todos
los 'celadores de estos canales indicaron esta zona como la única en que se
producían pérdidas de importancia, las cuales eran aprovechadas por otros canales
de más abajo. En esta zona es donde abundan los muros de albañilería de piedra
mencionados anteriormente.
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Durante el recorrido en terreno se midió en la mayoría de los canales
matrices velocidades entre 0,6 y 1,0 mjs, para caudales que eran casi un tercio
de los normales. Por esto se puede estimar que para los caudales máximos, estas
velocidades deberían fluctuar entre 0,8 y 1,2 mis. En los canales derivados se
observan velocidades algo menores (0,4 a 0,8 mis).

Los canales más importantes de este río son:

Canal Virgüín

Es el canal más grande de la zona y pertenece a la Asociación de Canalistas
Juan Francisco Rivas, a la que pertenece también el canal Zemita. Su capacidad
inicial es de alrededor de la m3js. La bocatoma es provisoria y en invierno la
toma es cerrada por medio de una estructura de troncos que se rellena con rocas
y se tapa con paja y tierra. La labor de vaciar esta estructura en primavera toma
alrededor de un mes.

El canal matriz tiene una longitud de 30 km Y cuenta con 8 derivados, 13
subderivados y 6 sub-subderivados con un total de 138 km de longitud. En conjunto
riegan 6.183 há según el catastro, aunque tiene bajo su influencia alrededor de
9.500 há (incluyendo el canal Zemita), para lo cual cuenta con 3.300 acciones del
río.

No tiene tramos revestidos pero tiene alrededor de 500 m con muros de
albañilería de piedra. Las obras de arte se encuentran, en general, en buen
estado. La mayor de estas obras es una canoa de concreto armado, construida
recientemente sobre el canal Municipal. Las citada obra tiene alrededor de 10 m
de ancho, 5 m de largo y 2 m de altura. Según el ingeniero del canal, no existen
pérdidas de importancia.

Canal Zemita

Este canal pertenece a la misma Asociación de Canalistas que el anterior.
Su capacidad máxima es de alrededor de 4,5 m3js. La bocatoma es muy similar a la
anterior pero de menores dimensiones. Posee tres estructuras de cierres de
troncos y rocas en una extensión de unos 100 m. La última tiene en un costado un
canal de descarga.

El canal matriz tiene una longitud de 17 km y cuenta con 3 derivados con
un total de 19 km. En conjunto riega 1.583 há según el catastro, con 1.010
acciones.

No tiene revestimientos, sólo pequeños tramos con pircas de piedra que en
total suman unos 100 m. Las obras de arte en general, se encuentran en buen
estado. Casi no tiene pérdidas y las pocas que puede haber se compensan con
aportes de las quebradas que corta, ya que este canal se desarrolla por una
ladera suave por el límite oriente del área regada.
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Canal Greene y Maira
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Es el segundo canal en importancia, por la superficie regada, después del
canal Virgüín. Tiene una capacidad inicial de casi 8 m3fs, lo que es excesivo si
se compara con sus derechos (1.104 acciones), pero aceptable en relación al área
que riega (4.061 há). Su bocatoma es de carácter temporal y está compuesta por
un taco de piedras y patas de cabra. Para cerrar el canal en invierno posee una
caja de concreto que se rellena con piedras y que tiene una descarga a un
costado. El canal matriz tiene una longitud de 40 km Y cuenta con 7 derivados y
5 subderivados con un total de 107 km. A pesar que riega 4.061 há según el
catastro, tiene alrededor de de 7.300 há bajo canal.

No posee tramos revestidos pero si varios sectores con muros de albañilería
de piedra hacia la parte baja. Las obras de arte se encuentran, en general, en
buen estado de conservación. El único sector con pérdidas de importancia está
ubicado a la salida de un túnel, en las cercanías de las bocatomas de los canales
Virgüín, Municipal y Zemita. Este sector se encuentra al lado del río, justamente
en la zona con suelos arenosos, indicada anteriormente, y que corresponde a la
zona con mayores pérdidas por infiltración. En este sector se están efectuando
revestimientos con albañilería de piedra para disminuir estas filtraciones.

La obra de arte más importante de este canal es el túnel indicado
anteriormente, el cual tiene 300 m de longitud y fue construido para pasar un
farellón de unos 50 m de alto que recibe de frente el embate del río en una curva
de éste. Esta obra se encuentra en buen estado.

Canales Lilahue o Merino y Moreira

Estos dos canales poseen una bocatoma común en el río Ñuble, la cual es de
carácter provisorio y consta de un taco de piedras y patas de cabra. No posee
ninguna obra de control. La separación de ambos canales se efectúa mediante un
marco partidor ubicado unos 1.000 m aguas abajo de la bocatoma.

El canal Moreira tiene una longitud de 15 km Y posee un sólo derivado con
5 km de longitud. Riega en total 1.292 há, según el catastro, pero tiene 1.750
há bajo canal para lo cual posee 765 acciones.

El canal Lilahue o Merino tiene una longitud de 38 km Y posee 5 derivados
con un total de 26 km. Riega 1.607 há según el catastro y tiene 2.500 há bajo
canal con 1.083 acciones.

Estos canales no tienen tramos revestidos. Solamente tienen unos pocos
metros con muros de albañilería de piedra en el costado hacia valle. Las obras
de arte, en general, se encuentran en buen estado. El único sector en que se
producen pérdidas por filtración corresponde a los primeros kilómetros en que los
canales van por las cercanías del río. En el resto del canal las pérdidas son muy
pocas.

Canal Chacayal del Sur

Es el canal más grande de la ribera sur. La bocatoma es provisoria y está
constituida por un taco de piedras con palos, tierra y elementos vegetales. No
posee ningún tipo de sección de control.

El canal matriz tiene 19 km de longitud y posee un derivado con 6 km de
longitud. En total riega 1.620 há según el catastro aunque cubre un área de 3.600
há regables con 1.000 acciones. No tiene tramos revestidos pero las pérdidas son
muy pocas. Las obras de arte se encuentran en buen estado.



IV.C INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Canal Collico
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Este canal es el segundo en importancia entre los de la ribera sur y es el
más alto en cota. Su bocatoma es provisoria y consta de un taco de patas de cabra
y piedras. Posee una compuerta que le permite cerrar el canal en invierno.

El canal matriz tiene 17 km de longitud y se desarrolla por los faldeos de
los cerros de Nahueltoro. Tiene 2 derivados y 1 subderivado con 20 km de longitud
total. Riega un total de 1.401 há seg6n el catastro mientras que sus canales
cubren 3.300 há regables con 705 acciones.

El 6nico tramo revestido corresponde a una canoa de 90 m de longitud que
se construyó para reparar una rotura del canal. Aparte de los marcos partidores,
los que se encuentran en buen estado, no posee ninguna otra obra de arte. En
general, no tiene pérdidas de importancia, sólo algunas filtraciones por troncos
o pequeñas perforaciones, pero que no constituyen problemas para el canal.

Canal Municipal

Este canal tiene su bocatoma en la ribera Norte entre las de los canales
Virgüin y Zemita. Es de carácter temporal y está compuesta de un taco de pata de
cabra, palos, paja y piedras.

Para tapar el canal en invierno posee dos entramados de troncos, separados
unos 25 m, los que se llenan con piedras, paja y tierra. Además posee en un
costado un muro de piedras como protección. El canal matriz tiene 28 km de
longitud y cuenta con 3 derivados, 1 subderivado y 1 sub-subderivado con un total
de 33 km de canal. Riega en total 1.393 há, seg6n el catastro, y cubre un área
de 3.600 há regables con 1.020 acciones.

Este canal ha sido sometido en los 61timos años a una serie de reparaciones
y arreglos por lo que en la actualidad no tiene problemas de pérdidas y todas sus
obras de arte están en buen estado.

Tiene en total unos 200 m revestidos. Como este canal corre paralelo a
otros en un tramo bastante largo pero por la parte más baja, recibe todas las
filtraciones de los demás.

Afluentes al rio Ñuble

Aparte de los rios Cato, Chillán y Changaral, el rio Ñuble tiene una serie
de cauces afluentes en los cuales existen canales de riego que aprovechan
recursos propios o bien derrames o recuperaciones de áreas regadas por canales
del mismo río Ñuble o de algunos de sus afluentes.

Estos afluentes menores riegan en total 1.128 há con canales que en su gran
mayoría son de pequeño tamaño, entre 0,4 y 1,0 m de ancho, con taludes casi
verticales, mucha vegetación en las orillas y velocidades que fluct6an entre 0,4
y 0,6 mis. En la zona que se encuentra al poniente de la carretera Longitudinal,
se observa además gran abundancia de algas y lamas en el fondo de los canales.



12 IV.C INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Los terrenos en que se encuentran excavados la mayoría de estos canales
corresponde a suelos finos, limosos, con cantidades variables de arena y grava.
Las arenas y gravas se observan con mayor frecuencia en las zonas
precordi11eranas, mientras que en las zonas más bajas son suelos casi
exclusivamente finos. Por este motivo, las pérdidas por infiltración en estos
canales deben ser bastante pequeñas. La mayoría de estos canales son muy cortos
por lo que poseen muy pocas obras de arte y de muy pequeño tamaño.

En el Cuadro IV.C.2-2 se indican todos los canales del río Ñuble, aún los
que están fuera de la Junta de Vigilancia, con sus superficies regadas según el
catastro de regantes y sus derechos en el río. Por su parte, en el Cuadro IV.C.2
3 se incluyen los afluentes menores con la superficie que riegan.

CUADRO IV.C.2-2 CANALES DEL RIO ~UBLE

NQ CANAL SUPERFICIE DERECHOS LONGITUD
Chá) Cacc) Ckm)

RIO ~UBLE

1.- FLOR DE QUIHUA 20.60 15.0 5.9
2. - COLLlCO 1400.61 705.0 37.2
3.- GREENE Y MAIRA 4060.85 1104.0 146.8
4.- CHACAYAL DEL SUR 1620.42 1000.0 25.3
5.- ZEMITA 1582.57 1010.0 36.5
6.- MUNICIPAL 1392.94 1020.0 61.3
7.- VIRGUIN 6182.99 3300.0 167.5
8.- SAN AGUSTlN 347.67 580.0 10.1
9.- CHANGARAL 406.66 * 27.9

10.- CARO SALDA~A 678.46 504.0 59.0
11.- RANCHILLO 437.87 700.0 32.4
12.- GAONA PERALES 563.01 * 38.4
13.- SAN PEDRO 488.71 160.0 35.0
14.- ARRAU O ~IQUEN 878.27 468.0 53.9
15.- LURIN O SILVA 820.32 238.0 52.9
16.- MUTlCURA 560.01 150.0 15.5
17.- SANTA SARA 908.46 600.0 37.3
18.- POMUYETO OSSA DEL ALTO 754.39 300.0 15.3
19.- MONTE BLANCO SANTA MARTA 269.00 147.0 16.2
20.- BELLAVISTA 190.00 250.0 10.0
21.- MOREIRA 1291.83 765.0 19.4
22.- LILAHUE O MERINO 1606.90 1083.0 64.1
23.- MONTE BLANCO BURGOS 597.12 529.5 29.7
24.- POMUYETO OSSA DEL BAJO 70.00 200.0 3.7
25.- LAS CULEBRAS DEL BAJO 80.31 6.0
26.- ALAZAN 285.00 300.0 7.9
27.- RELOCA 728.72 550.0 28.5
28.- ROMERAL 125.00 300.0 5.3
29.- SAN LUIS O EL CANELO 260.00 100.0 6.5
30.- QUINQUEHUA 279.78 60.0 7.6
31.- LA DUMA 249.23 100.0 7.5
32.- QUILELTO 138.15 88.0 9.0
33.- FERRADA 125.80 128.0 4.9
34.- SANTA ROSA 1209.44 290.0 51.9
35.- IBA~EZ MENDEZ 44.00 40.0 2.9
36.- EL PE~ON O EL CABALLO 226.11 203.0 19.0
37.- SANTA ROSA DE CATO 450.00 200.0 9.9
38.- SANTA RITA 230.00 120.0 7.1
39.- MONTE BLANCO LOPEZ 78.70 6.8
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CUADRO IV.C.2-2 CANALES DEL RIO RUBLE (Continuación)

NO CANAL SUPERFICIE DERECHOS LONGITUD
(há) (acc) (km)

40.- MONTE BLANCO 62.51 5.5
41.- MTE.BCO.DEL BAJO O JUNGJOHANN 71.50 ao.o 3.a
42.- SAN JOSE DE RUBLE 250.00 300.0 7.5
43.- CAPILLA COX 439.aO 600.0 12.5
44.- DADINCO 1110.50 1100.0 45.3
45.- GENETlCA 194.60 ao.o a.7
46.- COCHARCAS 192.01 10a.0 9.6
47.- SAN JOSE 372.30 552.0 2a.1
48.- IANSA ** 0.3
49.- CAPILLA NAVARRO 290.75 160.0 9.0
50.- RINCONADA DE CATO 342.41 200.0 12.4
51.- ARANCIBIA 214.99 ao.o 22.4
52.- CARRIZAL 2.00 o.a
53.- MEDEL 276.00 200.0 10.3
54.- BOMBA SANTA LAURA 10.00 * 1.a
55.- BOMBA SAN JORGE 2.00 0.4
56.- SAN FRANCISCO CHICO 51.00 1.3
57.- BOMBAS DE CUCHA COX 35.00 8.a

TOTAL RIO RUBLE 35557.27 20955.5 1370.6

* Derechos incluidos en canal anterior
** Uso Industrial

CUADRO IV.C.2-3 CANALES DE LOS AFLUENTES DEL RIO RUBLE
(EXCEPTO RIOS CATO CHILLAN Y CHANGARAL)

RIO O ESTERO SUPERF. LONGITUD
(há) (km)

AFLUENTES

RIO GATO (1 CANAL) 12.00 3.5
RIO LOS SAUCES (1 CANAL) 0.20 2.0
EST. LARA (3 CANALES) 31.00 3.3
ESTERO BULLILEO (2 CANALES) 176.00 5.2
EST. LOS GUINDOS (1 CANAL) 24.00 0.5
EST. PANGUE (1 CANAL) 16.00 6.4
EST. LA MORTANDAD (1 CANAL) 7.80 1.4
EST. LOS CAUQUES (2 CANALES) 10.05 1.7
ESTERO DE PIEDRA (7 CANALES) 137.65 12.6
EST. GRANDE (6 CANALES) 39.07 6.6
EST. COPIHUE (7 CANALES) 35.25 10.4
EST. MACAL (5 CANALES) a.24 3.a
EST. MANZANAR (4 CANALES) 52.aO 5.9
EST. BULUTAO (1 CANAL) 12.00 0.5
EST. MENELHUE (3 CANALES) 31.50 5.0
EST. RAUCO (7 CANALES) 156.90 12.8
EST. CAULLE O QUITENTO (4 CANALES) 0.12 1.1
EST. MALLOA (11 CANALES) 215.5 3a.7
EST. COLLIGUAY O EL BURRO (10 C.) 161.9 12.4

TOTAL AFLUENTES 1127.98 133.a

TOTAL HOYA 36685.25 1504.4
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2.3 Río Changaral y Sus Afluentes

IV.C INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Este .río es el último afluente importante del río Ñuble antes de su
confluencia con el río Itata. Se desarrolla de norte a sur por el extremo
poniente del valle del río Ñuble a los pies de la cordillera de la costa. Tiene
una gran cantidad de esteros afluentes todos los cuales corren de oriente a
poniente, drenando el área regada por los canales del río Ñuble, ribera norte.
No posee hoya cordillerana en lo absoluto por lo que sus recursos provienen
exclusivamente de las lluvias y de los derrames y recuperaciones de las áreas que
drenan.

Esto trae como consecuencia que se tengan abundantes recursos en primavera,
hasta Diciembre, y que estos caigan en forma brusca a partir de Enero casi a un
10 a 20% . Lo anterior se debe también a que en esta época, los regantes del río
Ñuble comienzan a cuidar su agua recorriendo los canales para controlar pérdidas
y especialmente robos.

La mayoría de los canales de este sistema son de pequeño tamaño, con anchos
entre 0,4 y 0,8 m, taludes casi verticales, mucha vegetación en las orillas y,
en algunos casos, en el fondo. Sus velocidades son en general muy bajas. En el
recorrido en terreno se midieron velocidades entre 0,1 Y 0,4 mis pero los
caudales eran todos muy bajos ya que estas medidas se realizaron en el período
en que los recursos disminuyen considerablemente. Se estima que caudal máximo,
las velocidades deberán fluctuar entre 0,3 y 0,6 mis. Los terrenos en que están
excavados estos canales son de suelos finos, con limos y arcilla, con muy bajo
contenido de arena por lo que se consideran impermeables.

No existe ningún tipo de organización en todos los cauces que forman este
sistema. Cada canal toma sus aguas mediante tacos con piedras, ramas y tierra que
tapan totalmente el estero, tomando en muchos casos toda el agua que viene en ese
momento. Cuando los canales pertenecen a varios usuarios, el reparto se efectúa
por turnos.

El estero más importante de este sistema es el Navotavo, el cual riega un
total de 712 há según el Catastro de Usuarios. Lo siguen el río Changaral y
estero Changaral con 281 há en conjunto. El resto de los cauces riega en conjunto
1.613 há, lo que hace un total de 2.606 há para el sistema.

En todo este sistema de canales existe un sólo tranque nocturno, el que
sirve a menos de 20 há.

Los canales Dadinco y Lilahue o Merino del río Ñuble utilizan algunos
tramos de los esteros Menelhue y Lilahue Puyaral como cauce para distribuir sus
aguas. En el Cuadro IV.C.2-4 se indican todos los esteros que forman la subcuenca
del río Changaral con la superficie que riegan según el Catastro de Regantes.
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CUADRO IV.C.2-4 CANALES DEL RIO CHANGARAL y SUS AFLUENTES

NI! C A N A L SUPERF.(há) LONGITUD (km)

RIO CHANGARAL

1.- BOMBA DEL PUEBLO 2.20 1.5
2.- BOMBA BELLAVISTA 1.00 0.3
3.- LLEQUEN 51.00 5.9
4.- COMUNERO BUSTOS 78.00 4.9
5.- SILVA 30.00 3.3
6.- MOLINO MEDINA 0.20 2.2
7.- BOMBA NARANJAL 3.00 0.4

TOTAL RIO CHANGARAL 165.40 18.5

ESTERO NAVOTAVO

1.- LAS MERCEDES 66.50 4.2
2.- EL PORVENIR 463.82 12.6
3.- SANTA ELENA 5.00 1.5
4.- NAVOTAVO 80.00 3.0
5.- PEUMO 38.80 5.2
6.- EL DESCANSO 58.00 3.3

TOTAL ESTERO NAVOTAVO 712.12 29.8

AFLUENTES

EST. CHANGARAL (3 CANALES) 116.00 20.1
EST. OOLLIMOS (1 CANAL) 58.10 4.5
EST. MILLAUQUEN (8 CANALES) 43.20 15.8
EST. SECO (3 CANALES) 5.00 2.9
EST. VERQUICO (2 CANALES) 51.00 3.9
EST. EL NUCO O LAS TOSCAS (2 C.) 42.50 5.7
EST. TRILICO (4 CANALES) n.oo 10.5
EST. LA HIGUERA (4 CANALE~) 114.40 12.0
EST. SAN JAVIER (3 CANALES) 83.40 11.5
EST. CAMARICO (1 CANAL) 9.50 1.8
EST. CHUCHO (5 CANALES) 86.80 11.0
EST. MERCEDES O LA MOLINA (10 C.) 202.91 23.2
EST. LLAHUIMAVIDA (1 CANAL) 40.00 3.0
EST. LILAHUE PUYARAL (5 CANALES) 217.90 17.9
EST. ABLEMO (3 CANALES) 51.71 8.5
EST. MONTE LEON PUYARAL (9 C.) 183.83 21.8
EST. LOLOCO (4 CANALES) 73.03 8.6
EST. LOS COIPOS (2 CANALES) 19.00 3.4
EST. NINQUIHUE (10 CANALES) 174.10 20.3
EST. EL ROSARIO (1 CANAL) 75.95 12.7
EST. SANTA ROSA (1 CANAL) 3.00 0.6

TOTAL AFLUENTES 1728.33 219.7
"
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TOTAL HOYA

2.4 Rio Cato y sus Afluentes

2605.85 268.011

El rio Cato es un afluente del rio Ñuble y está ubicado inmediatamente al
sur de aquel. Sus afluentes principales son los rios Niblinto y Coihueco. Estos
rios se originan en la parte baja de la cordillera siendo su régimen casi
exclusivamente de carácter pluvial. Esto trae como consecuencia que sus recursos
sean más abundantes en primavera con una fuerte merma en verano, aunque no tanto
como los rios Ñiquén y Changaral vistos anteriormente.
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El río Cato y sus afluentes no poseen ningún tipo de organizac~on a nivel
de cauces naturales, pero dentro de su hoya existen dos organizaciones de
canalistas de gran importancia y que en conjunto riegan casi el 70% del área
total servida por este sistema. La primera de ellas es la Asociación de Regantes
~el Embalse Coihueco y la segunda es la Asociación de los Canales de Cato y
Nuble, más conocida como Canal de la Luz Cato.

Con excepción de los canales que controlan las dos asociaciones mencionadas
el resto son, en general, canales chicos, con anchos entre 0,4 y 1,0 m, taludes
verticales con mucha vegetación, fondo pedregoso, en algunos con piedras bastante
grandes. Las velocidades fluctúan entre cerca de 1 mis para los canales de los
r íos y 0,5 mi s para los canales de los esteros. Los terrenos en que están
excavados los canales corresponden en general a suelos predominantemente finos,
del tipo limos, con cantidades variables de arenas y gravas.

A continuación se efectúa una descripción más detallada de las dos
organizaciones de canalistas existentes en este sistema.

Asociación de Regantes del Embalse Coihueco.

Esta asociación no está aún legalizada ya que los derechos de sus regantes
se encuentran, en estos momentos, en la últimos trámites de adjudicación por
parte de la Dirección de Riego, que es la que construyó el embalse y la red de
canales principales.

Este sistema consta primero de un canal alimentador que toma sus aguas del
río Niblinto mediante una bocatoma de carácter definitivo que se encuentra
inmediatamente aguas abajo de la estación de aforos de la D.G.A. Consta de un
muro de concreto para desviar las aguas al canal alimentador, el que tiene
primero una compuerta de sector para cerrar el canal, luego tiene dos compuertas
planas para regulación, con un canal de descarga. Además tiene un desarenador y
un limnímetro para controlar el caudal captado. El canal es de sección trapecial,
con 2,8 km de longitud y totalmente revestido. Riega en total 484 há mediante dos
canales derivados y una entrega directa. Las entregas son todas mediante sistema
de compuertas.

Este canal lleva aguas del río Niblinto para ser reguladas en el embalse
Coihueco. Este embalse fue construido por la Dirección de Riego en los años 1964
a 1970. Tiene una capacidad de 28,8 m3 los que embalsa mediante un muro de tierra
con núcleo impermeable y 'protección de enrocado en ambos taludes. El embalse
lleno inunda un área de 225 há. Posee un vertedero frontal de 5,00 m de ancho con
una barrera de concreto, un rápido y un pequeño colchón amortiguador. Dado que
la hoya del embalse es muy pequeña no requiere un vertedero de grandes
dimensiones.

Las aguas del embalse se entregan al canal matriz Nºl mediante dos válvulas
de chorro hueco. El canal matriz N21 es un canal trapecial y está revestido en
los primeros 800 m. Este canal tiene una longitud de 6,4 km Y posee un derivado
con 5,2 km de longitud. En total riega 743 há Y además entrega agua al río
Coihueco para abastecer a los canales matrices Nº2 y no 3 y otros canales
menores.

El canal matriz N22 tiene una bocatoma definitiva en el río Coihueco, la
que consta de un sistema de compuertas de madera y metálicas con accionamiento
mecánico y base de hormigón. El canal fue construido con sección trapecial pero
con el tiempo ha ido tomando taludes cercanos a la vertical debido seguramente
a las limpias y a lo gredoso del terreno. Su longitud es de 9,4 km Y posee 3
derivados y 2 subderivados que en conjunto tiene 30 km de longitud. En total
abastece a 1.514 há.
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El canal matriz N23 o Ñuble Rupanco, tiene una bocatoma provisoria en el
río Coihueco que consta de una barrera de pie de cabra, palos y piedras. En la
toma existe una estructura de hormigón con compuerta métalica. La sección de este
canal también ha pasado con el tiempo de trapecial a paredes casi verticales,
característica de todos los canales de la zona. Tiene 39 km de longitud y riega
573 há.

De todas las obras descritas anteriormente, las Gnicas que no se encuentran
bajo la administración de la Asociación son el canal alimentador y el embalse
Coihueco, los cuales están bajo la jurisdicción de la Dirección de Riego.

La entrega de agua se efectGa de acuerdo a lo solicitado por la Asociación
por medio de un oficio. El embalse tiene derecho a extraer del río Niblinto un
caudal de 5 m3/s en los meses de Junio a Agosto. El resto del tiempo puede
extraer agua según una cierta curva establecida por el decreto N2l.839 del
25/10/78. El embalse puede entregar entre 5 y 6 m3/s por sus válvulas.
Normalmente la entrega de agua comienza el 15 de Octubre y termina en Abril o
Mayo, dependiendo de las lluvias.

Para la administración del sistema, la Asociación tiene un ingeniero y 4
celadores permanentes. Las entregas desde los canales matrices se efectGan todas
mediante compuertas metálicas las que se aprovechan para controlar el caudal
entregado, midiendo la carga sobre ella, ya que todas funcionan con resalto
rechazado. En los canales derivados las divisiones se efectGan mediante marcos
partidores.

Sólo en entregas prediales, con menos de 18 acciones, la entrega se efectGa
por turnos. una acción equivale a un máximo de 1,29 l/s que corresponde al caudal
de 1 há en el mes de máxima demanda.

De acuerdo a sus estatutos, el control de la Asociación sólo es a un nivel
de canales matrices y derivados. Fuera de ellos, el control lo ejercen las
Comunidades de Aguas, las que en la mayoría de los casos funcionan bien.

A pesar que el embalse regula solo 28,8 Mm3, en una temporada de riego se
reparten más de 60 Mm3, ya que se aprovechan todos los ríos y esteros que entran
al sistema. Con estas aguas se riegan, segGn el catastro, 3.311 há, aunque sus
canales cubren un área de 4.300 há regables.

Los principales problemas de los canales matrices son, en el canal matriz
N21, la erosión en los faldeos de los cerros en que se ubica el canal, lo que
produce cárcavas que avanzan hacia el canal y pueden pueden producir su rotura.
En el canal matriz N22 existen problemas en la bocatoma ya que en invierno se
junta demasiado material y el río forma cauces por un costado; además, el canal
tiende a derrumbarse hacia el río a la salida de ella; la capacidad de este canal
es insuficiente ya que fue construido para 1,5 m3/s y requiere 2,0 m3/s. En el
canal matriz N23 el principal problema es que el 80% de las compuertas están en
mal estado y les falta el volante.

A nivel de canales derivados, las pérdidas por conducción son más bien
bajas, sólo del orden de un 5 a un 6% . En el canal matriz N22 estas pérdidas
locales son de orden de 50 l/s. En el canal matriz N23 no hay pérdidas por
filtraciones locales, pero sí se producen robos de agua; además, pierde un 25%
de su caudal en el sector Culenar-Chingue, especialmente en el cruce de los
esteros.

En general puede decirse que dentro de la zona en estudio, este es el Gnico
sector donde no existen problemas de abastecimiento ya que el embalse tiene
suficientes recursos en el río Niblinto como para llenarse todos los años.
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Asociación de los Canales de Cato y Ñub1e.

Está constituida en forma legal desde el año 1924 y administra el canal
conocido como de la Luz Cato. Originalmente tenía derechos sobre 600 regadores
del río Cato y sobre 3.000 regadores del río Ñub1e. En la actualidad sólo tiene
los derechos en el río Cato, en el cual es el último canal, por lo que puede
extraer todo el caudal que venga por dicho río, caudal compuesto tanto por los
recursos propios del río como por derrames y sobrantes de las áreas regadas por
el embalse Coihueco y por los canales de la ribera sur del río Ñuble. Estos
recursos se dividen en 400 regadores dentro de sus asociados.

Para la administrac ión del canal, cuenta con un ingeniero, un administrador
y 2 celadores permanentes. El control se ejerce sólo en la red troncal. Los
derivados son manejados por los propios regantes. La distribución de las aguas
se efectúa en parte por compuertas y en parte por marcos partidores. Las
compuertas son graduadas mediante aforos efectuados regularmente.

La bocatoma de este canal se ubica en la ribera sur del río Cato, unos 13
km aguas arriba de su confluencia con el río Ñuble. Es de carácter provisorio y
está compuesta por un taco de piedras, palos y elementos vegetales, sin sección
de control, aunque ya se encuentran construidos dos muros de hormigón en las
cuales se espera instalar compuertas este año. El canal matriz tiene una longitud
de 43 km Y entrega aguas a 5 derivados y 2 subderivados los cuales suman 43,7 km
de canal. En total riegan 2.713 há según el Catastro de Usuarios.

No tiene tramos revestidos, sólo muros de defensa en unos 250 m. Tiene
además 173 m abovedados en el cruce de una población en la ciudad de Chillán. El
canal es de dimensiones variables con un ancho de 5 m en los tramos iniciales
hasta 1 m en los tramos postreros.

Los taludes son en general casi verticales y se observa cierta vegetación
en las orillas. Las velocidades observadas varian entre 0,6 y 0,8 mis para un
caudal de un 50% del normal, por lo que se estima que para caudales máximo esta
velocidad debe llegar a 1 mis.

Los terrenos en que está excavado el canal son en general suelos finos, por
lo que las pérdidas por infiltración son de poca magnitud. Las pérdidas más
importantes se producen en Quinta Padre Los Mercedarios donde, por un costado del
canal se filtran alrededor de 20 acciones de las 400 del canal (5%). También se
producen pérdidas debidas a la cercania del canal de Defensa de Chillán en la
descarga de éste en el estero Culenar.

Entre las obras de arte, el principal problema lo representa el sifón del
kilómetro 7.040. Este es un sifón de cámara vertical, de hormigón armado de 2,30
m de diámetro. Aunque se observa que se han efectuado ciertas reparaciones y
mejoramientos, aún existen importantes filtraciones tanto en la tubería como en
la cámara de salida. El otro problema importante de este canal es que debe
atravesar la ciudad de Chil1án, lugar donde echan al cauce basuras y desperdicios
que obstruyen los abovedamientos y producen desbordes.

En general, el canal esta bien administrado y se observa un interés por
solucionar los problemas que se han descrito.

En el Cuadro IV.C.2-5 se indican los canales de los rios Cato, Nib1into y
Coihueco, destacando en forma especial a los del sistema del embalse Coihueco,
con sus superficies regadas según el Catastro de usuarios, incluyendo además los
esteros afluentes a estos rios.
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CUADRO.IV.C.2-5 RIO CATO y AFLUENTES

NI! C A N A L SUPERF. (há) LONGITUD (km)

RIO CATO

1.- BAEZA O EL CALABOZO 60.00 2.0
2.- PEÑA 277.30 5.9
3.- LA HIJUELA 27.80 1.9
4.- DEL MOLINO 196.61 4.0
5.- DE LA LUZ CATO 2713.00 86.3

TOTAL RIO CATO 3274.71 100.1

AFLUENTES RIO CATO

EST. LAS CAJAS (1 CANAL) 3.58 2.2
EST. LOS POTRERILLOS (2 CANALES) 0.56 0.6
EST. LAS ROSAS (2 CANALES) 90.00 4.5
EST. BUREO (6 CANALES) 87.25 9.7
EST. EL CABRO (3 CANALES) 13.50 3.1
EST. CULENAR (11 CANALES) 115.55 11.7
EST. CHINGUE (15 CANALES) 32.00 15.8
EST. PASO ALEJO (17 CANALES) 245.50 29.8
EST. TALQUIPEN (10 CANALES) 73.78 15.5
EST. LAS CABRAS (2 CANALES) 6.00 1.3

TOTAL AFLUENTES RIO CATO 667.72 94.2

RIO NIBLINTO

1.- REVECO 2.20 0.6
2. - GUTIERREZ 4.00 1.2
3.- LA SEGUNDA 6.00 2.5
4.- EL PERAL 0.25 0.2
5.- LA LEONERA 11.50 3.8
6.- ALIMENTADOR (*) 484.31 28.0
7.- MATRIZ NI!1 (*) 743.35 11.6
8. - LOS OLIVOS 35.00 1.9
9.- NAVARRETE 13.00 7.7

10.- LA PRIMERA 92.40 6.9
11.- EL CHAIME 7.50 1.6
12.- EL BOLDO 1.00 0.8
13.- VASQUEZ 20.01 4.5
14.- VEGAS DE NIBLINTO 5.60 2.0
15.- PULLAMI 400.51 8.4
16.- CORDOVA 34.90 2.0
17.- PENROZ 17.70 1.6

TOTAL RIO NIBLINTO 1879.23 85.3

AFLUENTES RIO NIBLINTO

EST. SAN MIGUEL <1 CANAL) 4.00 1.1
EST. LAS RETAMAS <2 CANALES) 1.50 0.2
EST. VELASQUEZ <4 CANALES) 3.05 1.2

TOTAL AFLUENTES RIO NIBLINTO 8.55 2.5

19
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CUADRO. IV.C.2-5 RIO CATO y AFLUENTES (continuación)

Nll C A N A L SUPERF. LONGITUD
(há) (km)

RIO COIHUECO

1.- SANTA TERESA 20.00 2.2
2.- MIRAFLORES 61.31 8.2
3.- QUINTANA 44.67 6.0
4.- MOLINO COIHUECO 25.61 6.1
5.- MATRIZ Nll2 (*) 1513.79 39.2
6.- ESPERANZA (*) 12.30 3.7
7.- ELGUETA (*) 18.90 6.4
8.- CORRAL DE PIEDRA (*) 10.50 2.4
9.- MATRIZ Nll3 O ÑUBLE RUPANCO (*) 527.60 39.0

TOTAL RIO COIHUECO 2234.68 113.2

AFLUENTES RIO COIHUECO

EST. COIHUECO (6 CANALES) 164.10 33.3
EST. EL SALTO (3 CANALES) 23.10 8.5
EST. COIGUE (3 CANALES) 75.80 16.8
ESTERO RELBUNCO (6 CANALES) 239.41 23.6
EST. EL ATRAVESADO (1 CANAL) 47.00 15.1
EST. PASO ANCHO (5 CANALES) 69.71 5.9

TOTAL AFLUENTES RIO COIHUECO 619.12 103.2

~ TOTAL HOYA 8684.01 498.5

(*) Sistema EmbaLse Coi hueco

2.5 Río Chillán y Sus Afluentes

El río Chillán, afluente del río Ñuble, está ubicado al sur de la hoya del
río Cato. Nace en los Nevados de Chillán por la confluencia de numerosas
quebradas y esteros. Posee muy poca hoya cordillerana por lo que sus recursos son
más bien escasos, variando entre 6 y 13 m3js.

Está administrado por una Junta de Vigilancia que aún esta en formación y
que por lo tanto no tiene personería jurídica; dentro de los canales que la
conforman sólo el canal Las Nieves está legalizado como Asociación de Canalistas.
Para el reparto de las aguas cuenta con un ingeniero y 4 celadores, dos de los
cuales controlan desde el puente del cruce Pinto hacia aguas arriba y los otros
dos hacia aguas abajo; dichos celadores son contratados sólo por el período en
que se controla el río.

El control se comienza a ejercer cuando el caudal baja de los 7 m3js, lo
cual ocurre entre Noviembre o Diciembre. Este control termina cuando comienzan
las primeras lluvias, generalmente en Marzo. El resto del tiempo no se ejerce
control ni inspección de ninguna especie. El reparto de las aguas se efectuaría
de acuerdo al caudal del río Chillán en Esperanza, entre 1.012,6 acciones. En la
prá~tica, este control no es muy efectivo ya que a pesar que se nos indicó que
se hacían aforos en el río y en los canales para mejorar el reparto, no fue
posible obtener antecedentes de ningún tipo sobre estos aforos. En el recorrido
de terreno se pudo observar que mientras algunos canales iban casi al máximo de
su capacidad, produciéndose desbordes en algunos casos, otros canales estaban
secos a pesar que se informó que siempre se mantenía a todos los canales con
agua, efectuando sólo muy rara vez turnos entre ellos.
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El control de los canales se ve dificultado además por la excesiva
vegetación que los cubre y la falta de estructuras adecuadas que permitan medir
con algún grado de aproximación el caudal de cada canal.

Descontando el agua potable de Chillán, de los 62 canales que toman agua
del rio, 46 tienen derechos sobre éste y pertenecen a la Junta de Vigilancia. El
resto corresponde a 11 bombas, que toman agua directamente del rio, y 5 canales
cuya bocatoma está ubicada aguas abajo del puente del camino Chillán-San Ignacio,
punto hasta el cual llega la jurisdicción de la Junta de Vigilancia. En total,
este río regaría 5.084 há según el Catastro de Usuarios. Como se indicó
anteriormente, de los canales que pertenecen a la Junta de Vigilancia, sólo el
canal Las Nieves está legalmente constituido. La mayoría de los canales tienen
celadores propios que se ocupan principalmente de evitar los robos de agua y
durante los meses más críticos que son, generalmente, Enero y Febrero, ya que el
reparto entre ellos se efectúa mayoritariamente por medio de marcos partidores.

Por lo anterior, no es común que los celadores se mantengan mucho tiempo
en esos trabajos. De todas las áreas recorridas en terreno, fue en ésta donde se
observó un mayor descuido en los canales. En efecto, es aquí donde existe, por
ejemplo, la mayor cantidad de maleza en los canales, que impidió incluso llegar
a ellos en muchos casos; además, se vió en varios puntos canales que estaban
desbordándose o con huellas de haber tenido problemas de esa naturaleza, a pesar
de que el recorrido en terreno se hizo a principios de Marzo,. en el cual el
caudal en el río llegaba solo a 3,6 m3/s, por lo que el déficit era importante.

Otro aspecto que es importante destacar es que en este río, al igual que
en el río Ñuble, existe una cantidad importante de canales que corren paralelos
por trechos bastante largos, produciéndose en muchos casos cruces entre ellos que
obligan a construir un gran número de obras de arte, encareciendo los canales y
su mantención. Para solucionar en algo este problema se estudió una unificación
de 7 canales, pero solo quedó en los proyectos preliminares. Aparte de las tomas
para el agua potable de Chillán, que también aprovecha el canal Los Guindos
Chicos, todas las demás bocatomas son de carácter provisorio, compuestas
generalmente de tacos de pata de cabra, piedras y tierra, sin compuertas para
regular el agua extraída y sin sección de control. Dentro de los canales, el
reparto se efectúa por marcos partidores en su gran mayoría, aunque muchos de
ellos se observaron en mal estado de conservación.

Los canales son en general muy chicos, ya que el que más riega sólo llega
a las 365 há según el Catastro de Usuarios, con anchos entre 0,5 y 1,5 m. Las
velocidades medidas eran bastante más bajas que en otros sectores, ya que sólo
iban de 0,1 a 0,5 mis, aunque para caudales de casi un tercio de los normales.
Con caudales normales se estima que la velocidad debe ser entre 0,3 y 0,8 mis.
Los terrenos en que están excavados estos canales son en general suelos
predominantemente finos con cantidades variables de arena y grava. Las pérdidas
por infiltración son, por esta razón, de poca importancia. Todos estos canales
tienen, como es caracteristico en la zona, taludes casi verticales.

El río Chillán tiene un número bastante grande de esteros afluentes, los
que en conjunto riegan 817 há según el Catastro. Todos estos esteros tienen como
recursos casi exclusivos las precipitaciones y sólo en aquellos casos en que a
su área de drenaje llegan canales del río Chillán u otros de cierta importancia,
cuentan además con los derrames y retornos del riego, los que son bastante
pequeños. Por lo anterior, en la mayoría de los casos, los recursos sólo existen
en primavera, desapareciendo casi totalmente en verano como pudo apreciarse en
el recorrido en terreno efectuado a principios del mes de Marzo. La mayoría de
estos canales son muy pequeños, entre 0,4 y 0,7 m de ancho, con taludes casi
verticales y poca vegetación en las orillas por la falta de agua. No es posible
conocer las velocidades medias de estos canales, ya que la mayoria estaba seco
durante el recorrido en terreno o tenia muy poca agua por lo que era dificil
apreciarla. En todo caso, por la similitud con otras áreas regadas por esteros,
se estima que la velocidad no debe exceder los 0,5 mis.
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En el Cuadro IV.C.2-6 se indican todos los canales del rio Chillán con sus
superficie regadas según el Catastro de Usuarios y los derechos que les
corresponden. En el Cuadro IV. C. 2-7 se indican los esteros afluentes y las
superficies que abastecen.

CUADRO IV.C.2-6 CANALES DEL RIO CHILLAN

NO C A N A L SUPERF. DERECHOS LONGITUD
(há) (acc) (km)

RIO CHILLAN

1.- VEGAS DE SALDIAS 234.90 50.00 8.5
2.- RANQUILILAHUE 122.62 34.00 16.6
3.- LA MINA 305.58 83.97 24.7
4.- ROBLERIA 78.96 23.00 15.7
5.- CULENAR SUR 66.00 20.00 14.5
6.- GONZALEZ 82.25 16.00 8.5
7.- BOYEN 79.10 15.00 10.5
8.- LAUTARO BUSTAMANTE 140.50 30.00 35.6
9.- MUNICIPAL DE PINTO 62.53 6.00 11.9

10.- LA PALMA 51.80 20.00 15.3
11.- BAEZA 62.80 18.00 5.1
12.- UTRERAS 43.12 5.00 8.3
13.- WIKER 114.94 38.00 27.4
14.- LA DEHESA 144.10 23.00 8.1
15.- BORQUEZ 23.85 10.00 14.8
16.- PATAGUAL O ETCHEVERS 43.01 12.00 9.4
17.- ARIAS O CARRASCO 94.90 8.00 10.5
18.- SAN PEORO 238.31 50.28 11.5
19.- FUNDO BOYEN 204.55 31.00 23.8
20.- PALAVECINO 28.75 5.00 12.8
21.- PUQUIOS YAVAR 109.00 30.00 11.4
22.- TALQUIPEN 105.69 10.00 13.6
23.- SAN RAFAEL 81.00 14.00 14.6
24.- LAUTARO QUINTANA 127.25 13.00 9.0
25.- LA VICTORIA 296.20 66.00 21.0
26.- LAS NIEVES 167.50 30.70 10.0
27.- COMUNIDAD DE LOS GUINDOS 364.80 50.00 12.3
28.- VENECIA 65.00 30.00 13.7
29.- LOS GUINDOS CHICO 58.00 8.00 5.8
30.- AGUA POTABLE DE CHILLAN 35.00
31.- FUNDO LAS MARIPOSAS 89.10 4.00 5.1
32.- RELOCA CHILLAN 95.20 24.00 13.5
33.- SAN NICOLAS 63.75 10.00 6.4
34.- EL CARMEN 102.30 18.00 4.4
35.- SAN BERNARDO NORTE 54.00 10.00 7.6
36.- EL MONO 174.00 12.00 7.7
37.- SAN BERNARDO SUR 81.00 14.30 10.2
38.- SAN JUAN MERCEDES ALTO 107.50 15.00 3.8
39.- CASA DE LATA 2.00 6.00 2.1
40.- LA VEGA 40.00 3.60 1.4
41.- MONTE RICO 105.20 13.00 6.5
42.- EMBOQUE 13.29 8.00 7.6
43 . - LA VEGA II 54.60 8.00 2.0
44.- PALMA ALLENDE 43.59 3.00 7.0
45.- SANTA ROSA 99.40 31.00 7.2
46. - HUAMBALI 20.29 20.00 4.4
47.- BOMBA BOYEN 2.00 0.3
48.- BOMBA EL TERRAPLEN 2.00 0.3
49.- LAJUELAS CHICAS 100.00 20.00 5.3
50.- LAGOS 10.00 1.9
51.- BOMBA SANTA RITA 2.00 0.3
52.- QUILPON CHILLAN 30.25 5.4
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CUADRO IV.C.2-6 CANALES DEL RIO CHILLAN (continuación)

NQ C A N A L SUPERF. DERECHOS LONGITUD
(M) (a.cc) (km)

53.- SAN ANTONIO 100.00 6.5
54.- LOS MAITENES 5.00 4.2
55.- BOMBA EL ESPINAL 8.00 0.5
56.- BOMBA EL QUILLAY 5.00 0.3
57.- SCHILEYER O PELEHUITO 66.30 4.2
58.- BOMBA NEBUCO 1.00 0.2
59.- BOMBA PELEHUE 4.00 1. O
60.- BOMBA SANTA ISABEL 2.00 0.2
61.- BOMBA EL OLIVO 3.00 0.2
62.- BOMBA SANTA NENECIA 0.25 0.3
63.- BOMBA BUENAVISTA 1.00 0.1

TOTAL RIO CHILLAN 5084.03 1012.60 533.0

CUADRO IV.C.2-7 CANALES AFLUENTES DEL RIO CHILLAN

NQ C A N A L SUPERF. LONGITUD
(há) (km)

AFLUENTES

EST. LA MULA (1 CANAL) 2.60 4.9
EST. PIERNA BLANCA (1 CANAL) 1.00 1.0
EST. PELADILLAS (7 CANALES) 22.76 8.0
EST. CADA CADA (3 CANALES) 74.00 7.8
EST. LAUTARO (2 CANALES) 24.80 4.6
EST. PINCURA (19 CANALES) 119.41 39.3
EST. EL BAJO (S CANALES) 37.50 4.0
EST. BOYEN (22 CANALES) 113.53 38.3
EST. COCHARCAS (6 CANALES) 3.00 3.3
EST. LIPINCURA (8 CANALES) 7.20 8.1
EST. PICHILLUANCO (22 CANALES) 20.25 28.4
EST. CHUPALLA (15 CANALES) 23.51 15.5
EST. PANTANO (3 CANALES) 0.30 1.5
EST. LAS MULAS (6 CANALES) 8.60 7.6
EST. CALABaCILLa (2 CANALES) 0.61 0.8
EST. CARDAL (2 CANALES) 0.30 0.9
EST. PICHILLUANCO CHICO (3 C.) 2.10 1.0
EST. RIO VIEJO (5 CANALES) 12.35 1. S
EST. LAS TOSCAS DE CH.(8 C.) 252.57 14.3
EST. LAS LECHUZAS (2 CANALES) 0.07 0.6
EST. QUILMa (S CANALES) 49.00 13.5
EST. LLUANCO (26 CANALES) 37.77 44.6
EST. EL RODEO (3 CANALES) 1.50 2.3
EST. COIGUE LLUANCO (4 CANALES) 1.71 3.8
EST. LAS PITRILLAS (4 CANALES) 0.38 1.5

TOTAL AFLUENTES 816.82 257.1
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TOTAL HOYA 5900.85 790.10 11
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2.6 Río Largui

IV.C INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

El río Larqui corresponde, según las bases del presente estudio, al límite
sur del área que debía ser estudiada. Este río, que en estricto rigor debería ser
catalogado sólo como un estero, está ubicado al sur de la hoya del río Chillán
y es ~fluente directo del río Itata. Actúa como límite entre las hoyas de los
ríos Nuble y Diguillín, los dos afluentes más importantes del río Itata.

El río Larqui no tiene hoya cordillerana, por lo que sus recursos provienen
sólo de las lluvias y los derrames y recuperaciones de las áreas regadas por los
canales de la ribera Norte del río Diguillín. Son recursos muy exiguos,
especialmente en verano y sólo riegan un total de 24,77 há según el Catastro de
Usuarios, con canales todos de muy pequeño tamaño, del orden de 0,4 a 0,8 m de
ancho, con taludes casi verticales y vegetación en las orillas. El único canal
con agua que se encontró en este río tenía una velocidad de 0,1 mis, pero un
caudal muy bajo. En todo caso se estima que para caudales máximos esta velocidad
no debe pasar de 0,5 mis.

No existe organización de ningún tipo ni a nivel de río ni de canal. Las
aguas las toma el que está más arriba sin considerar las necesidades de los
regantes cuyos canales tienen sus tomas aguas abajo.

En el Cuadro IV.C.2-8 se indican, para el río Larqui, los canales que
abastece y la superficie que riegan según el Catastro de Usuarios. También se
incluyen los esteros afluentes a este río.

2.7 Río Diguillín

Aunque el río Diguillín queda fuera del área en estudio, se incluye en este
informe por las posibles implicaciones y efectos que pueda tener su área regada
sobre la zona en estudio, especialmente por las posibilidades futuras del canal
Laja-Diguillín.

El río Diguillín es el que está mejor organizado en todas las cuencas del
río Itata. Cuenta con una Junta de Vigilancia aprobada por decreto en el año
1982. La jurisdicción de esta Junta de Vigilancia incluye todos los afluentes al
río Diguillín hasta la bocatoma del canal El Carmen, unos 2 km aguas arriba de
la desembocadura del río Pal-Pal.

Los derechos están divididos en 2.203,8 regadores de los cuales en la
actualidad se usan 2.198. El valor promedio de sus regadores es de 15,1 l/s.
Cuando la dotación está sobre ese valor se tiene río libre y cuando baja de ese
valor se comienza el control, lo cual ocurre generalmente entre el 15 y el 20 de
Diciembre de cada año. Para el control de los canales existe, en cada unos de
ellos, un aforador con limnímetro que se le ha denominado canoa. Este control es
bastante estricto ya que, si un canal se excede en el caudal que está autorizado
a tomar, puede ser sancionado con su clausura hasta por una semana.

La Junta de Vigilancia la componen 31 canales los que riegan un total de
11.513 há de las cuales un 98,4% están ubicadas al norte del río Diguillín. En
la ribera sur existen solo 3 canales con 29 regadores en total. Los canales de
este río son, en general, de mediano tamaño con anchos entre 0,8 y 2,5 m, con
taludes casi verticales y bastante vegetación en las orillas. Las velocidades
observadas variaban entre 0,3 y 0,7 mis para caudales del orden de un tercio de
los normales, en que en ese momento un regador equivalía a 4,7 l/s. Para caudales
normales las velocidades deben ser entre 0,5 y 1,0 mis.
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CUADRO IV.C.2-S RIO LARQUI y SUS AFLUENTES

Nll C A N A L SUPERF. LONGITUD
(há) (km)

RIO LARQUI

1.- LOS CANELOS LARQUI 3.85 1.5
2.- JOSE BAEZA 0.18 0.3
3.- NAVARRETE 0.25 0.4
4.- BERNABE OTAROLA 1.20 3.5
5.- CONTRERAS 1.40 3.6
6.- SANTA SARA 1.20 2.0
7.- FUENTES SANDOVAL 1.00 3.2
S.- MARIA FUENTES 0.20 2.3
9.- RUBILAR 0.25 0.4

10.- SANTA ROSA 0.25 0.5
11.- LOS MAQUIS 0.65 2.0
12.- SUCESION SANDOVAL 2.60 11.2
13.- ARRIAGADA LARQUI 0.55 1.4
14.- FUNDO CARRIZAL 4.90 15.0
15.- LA ESTRELLA 2.30 30.0
16.- MORAGA LARQUI 0.70 1. O
17.- ZAPATA LARQUI 0.46 1.6
18.- cAFIETE 2.83 5.0

TOTAL RIO LARQUI 24.77 84.9

AFLUENTES

ESTERO CACIQUE (9 CANALES) 16.25 4.1
ESTERO MECO (36 CANALES) 111.08 39.9
ESTERO COIGUE (11 CANALES) 24.37 6.3
ESTERO PERALILLO (19 CANALES) 58.37 18.9
ESTERO COLTON (17 CANALES) 179.78 39.6
ESTERO COLTONCILLO (4 CANALES) 48.26 4.8
ESTERO TRICAO (12 CANALES) 38.35 18.2
EST.TRICAO BRAZO NORTE (2 C.) 7.70 0.4
EST.TRICAO BRAZO SUR (5 C.) 76.81 3.4
EST.PASO MALO LAS NALCAS (1 C.) 0.70 1.7
ESTERO MAULE (9 CANALES) 19.14 0.9
ESTERO GALLIPAVO (10 CANALES) 151.68 21.1
EST.GALLIPAVO NORTE (2 CANALES) 9.20 3.5
ESTERO EL NOGAL (1 CANAL) 15.80 4.6
ESTERO CANDELERO (1 CANAL) 40.00 2.5
ESTERO ESPINAL (3 CANALES) 44.96 17.9
ESTERO COSMITO (2 CANALES) 36.00 S.7
ESTERO LA BALLICA (1 CANAL) 11.50 2.3
ESTERO LAMAVIDA (1 CANAL) 4.50 0.7

TOTAL AFLUENTES 894.45 199.5
I ~

2S

TOTAL HOYA 919.22 284.4

Los terrenos en que están excavados los canales son suelos finos,
generalmente toscas, con una permeabilidad baja, por lo que no tienen mayores
problemas de infiltración. Los únicos tramos con pérdidas por este concepto son
a la salida del rio, mientras el canal va por la caja de éste. En general no
existen obras de arte de gran tamaño, estando todas en buen estado de
conservación.



26 IV.C INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Todos los canales se encuentran legalmente constituidos, contando, en su
mayoría, con celadores para el reparto de agua, el que se efectúa principalmente
por marcos partidores. Sólo a nivel de derivados prediales se reparte por turnos .

.. prácticamente no existen canales con revestimiento, sólo hay muros de albañilería
para eliminar filtraciones en el costado que da hacia abajo en los tramos en
ladera de cerros.

Las bocatomas son todas de carácter provisorio y se construyen con patas
de cabras, piedras y tierra o bien con material del río, usando bulldozer. Todas
tienen sección de control.

En el Cuadro IV.C.2-9 se indican, para el río Diguillín, los canales que
abastece, y la superficie que riegan y los derechos que poseen. Por su parte, en
el Cuadro IV. C. 2-10 se incluyen los esteros afluentes a este río y que se
abastecen de los derrames y recuperaciones de las áreas regadas por el río
Diguillín.

CUADRO IV.C.2-9 CANALES DEL RIO DIGUILLIN

NQ C A N A L SUPERF. DERECHOS LONGITUD
(há) (acc) (km)

RIO DIGUILLlN

1.- LOS CANELOS 67.25 28.00 12.8
2.- SANDOVAL y ALAMOS 100.37 17.28 27.0
3.- COL TON O ALARCON 253.50 47.50 14.5
4.- GOLDENBERG O BULNES 308.66 34.00 45.7
5.- LARQUI O PALACIOS 797.21 288.04 79.0
6.- SANDOVAL y CHAVEZ 45.10 * 6.4
7.- CERRO COLORADO 386.18 28.00 26.6
8.- CERRILLOS 61.77 5.76 13.5
9.- QUICHAGUA 384.74 46.08 35.3

10.- COMPAflIA 499.88 55.51 54.9
11.- SAN ANTONIO 116.73 30.00 11.8
12.- LLANO BLANCO 941.91 257.46 68.8
13.- CARRIZALILLO 271.50 16.8
14.- SANTA ISABEL 439.16 89.21 18.8
15.- JUAN DE DIOS URRUTIA 421.90 67.00 21.3
16.- PAL-PAL 125.29 40.00 33.0
17.- CONDOR 298.57 81.00 58.9
18.- SOTTA PALACIOS 1028.56 158.00 55.7
19.- MONJAS DE LA PROVIDENCIA 731.65 160.00 39.4
20.- ZAflARTU ORIENTE 243.85 36.30 18.1
21.- RINCONADA ORIENTE 27.50 2.00 2.5
22.- CARMEN RIQUELME 56.63 12.00 8.3
23.- LA MAQUINA 558.69 90.31 20.3
24.- DIGUILLIN y BALSA 78.00 25.00 3.5
25.- SALITRERAS 97.75 15.00 8.0
26.- ZAflARTU PONIENTE 500.00 95.00 28.6
27. - LOS TILOS 725.48 251.95 26.8
28.- EL ROBLE 432.32 * 45.8
29.- LA ERMITA 163.51 22.61 8.6
30.- AGUA BUENA 567.58 85.00 10.8
31.- EL CARMEN 741.72 130.00 20.7
32.- EL FARO 40.00 13.5

TOTAL RIO DIGUILLIN 11512.96 2198.01 855.7

(*) Derechos incLuidos en canaL anterior.
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CUADRO IV.C.2-10 CANALES DE LOS AFLUENTES AL RIO DIGUILLIN

RIO O ESTERO SUPERF. LONGITUD
(há) (km)

AFLUENTES
RIO RENEGADO (5 CANALES) 229.14 34.5
ESTERO LAS TOSCAS (1 CANAL) 4.00 0.5
ESTERO EL PARRON (2 CANALES) 8.40 1.3
ESTERO CHACAY (5 CANALES) 39.40 4.9
EST.LA CAPILLA SAN VICENTE (1 C.) 8.25 2.3
ESTERO SAN VICENTE (3 CANALES) 962.70 30.3
ESTERO RICALEMU (1 CANAL) 34.00 3.9
ESTERO TEMUCO (6 CANALES) 287.72 48.2
ESTERO LA CAPILLA (4 CANALES) 182.10 19.6
EST.LA rSLA O DEL COPO (2 C.) 36.45 2.7
ESTERO SANTA ELENA (6 CANALES) 36.40 2.0
ESTERO LA RUCIA (6 CANALES) 13.26 6.5
ESTERO EL RUCIO (1 CANAL) 5.60 1.5
ESTERO COLACO (4 CANALES) 11.45 3.7
ESTERO COLACO NORTE (4 CANALES) 5.13 3.4
ESTERO SAN JUAN (3 CANALES) 52.58 10.3
ESTERO GRANDE (2 CANALES) 1.25 2.0
ESTERO LOPEZ (1 CANAL) 0.30 0.3
ESTERO LOS PINOS (4 CANALES) 6.50 2.4
ESTERO MEMBRILLO (2 CANALES) 4.00 2.1
ESTERO CALABOZO (11 CANALES) 109.43 17.7
ESTERO QUILLAY (3 ,CANALES) 4.05 0.7
ESTERO LAS TABLAS (10 CANALES) 37.45 6.4
ESTERO SIN NOMBRE (2 CANALES) 7.50 1.7
ESTERO LAS MULAS (9 CANALES) 59.57 9.9
EST.LAS MULAS NORTE (2 CANALES) 6.00 0.7
ESTERO AGUAS AZULES (1 CANAL) 5.00 0.5
ESTERO EL MANZANO (10 CANALES) 174.80 20.3
EST.EL MANZANO SUR 1 (1CANAL) 15.00 2.3
EST.EL MANZANO SUR 2 (3 CANALES) 15.50 2.3
EST.COLORADO EL MANZANO (5 C.) 95.13 5.4
ESTERO EL ROBO (2 CANALES) 19.50 1.0
EST.BARRO DEL BUEY (2 CANALES) 55.40 0.6
ESTERO LAS RAICES (29 CANALES) 292.20 43.9
ESTERO PANGALILLO (3 CANALES) 9.00 1.3
ESTERO PICUAN (24 CANALES) 108.95 19.3
ESTERO PICUAN NORTE (1 CANAL) 1.60 0.3
EST.LAS TABLAS PICUAN (14 C.) 53.77 10.0
ESTERO LLOLLY (8 CANALES) 27.76 11.4
ESTERO LOS BARROS (4 CANALES) 17.20 6.0
ESTERO LAS CORONTAS (4 CANALES) 61.00 12.2
ESTERO PANTANILLO (14 CANALES) 44.50 13.1
EST.PANTANILLO NORTE (3 CANALES) 9.44 3.3
EST.PANTANILLO SUR (2 CANALES) 4.30 3.2
ESTERO TEMUCOTILLO (24 CANALES) 153.05 28.4
EST.TEMUCOTILLO SUR (5 CANALES) 16.40 3.9
EST.GUERGUERO DE PAVO (3 C.) 17.35 7.1
EST.LOS CarGUES TEHUC9TILLO (5 C) 19.06 3.8
ESTERO HONTE FERRADA (3 CANALES) 5.00 1.5
ESTERO EL QUEHADO (9 CANALES) 108.08 18.8
ESTERO LOS CANELOS (9 CANALES) 36.36 6.2
ESTERO EL FRAILE (8 CANALES) 22.70 5.4
ESTERO EL FRAILE SUR (2 CANALES) 2.67 2.0
ESTERO EL LOBO (3 CANALES) 9.50 2.4
ESTERO DANQUILCO (6 CANALES) 32.09 7.4
ESTERO DANQUILCO SUR (1 CANAL) 0.50 0.9

27
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CUADRO IV.C.2-10 CANALES DE LOS AFLUENTES AL RIO DIGUILLIN (continuación)

RIO O ESTERO SUPERF. LONGITUD
(há) (km)

RIO PAL PAL (5 CANALES) 492.51 33.2
ESTERO ORIENTE (14 CANALES) 51.54 22.4
ESTERO AVELLANO (5 CANALES) 13.15 5.7
ESTERO ORIENTE NORTE (1 CANAL) 3.00 0.8
EST.COLORADO PAL PAL (1 CANAL) 3.50 1.6
ESTERO MAIPO (20 CANALES) 96.38 28.4
ESTERO CHAMIZAL (2 CANALES) 8.50 1.9
ESTERO MATAQUITO (1 CANAL) 3.00 1.6
ESTERO PAJARILLO (2 CANALES) 2.16 2.0
ESTERO CACHAPOAl (5 CANALES) 10.62 4.9
ESTERO CARRIZALIllO (1 CANAL) 3.00 0.5
ESTERO DOllINCO (3 CANALES) 9.00 7.3
ESTERO PIlLUCO (12 CANALES) 72.63 16.7
ESTERO LOS TABLONES (2 CANALES) 3.25 2.2
ESTERO CATO (1 CANAL) 0.25 0.2
ESTERO RIO SECO (1 CANAL) 7.00 0.8
EST.LUCUMA O PEMUCO (6 CANALES) 22.75 3.9
EST.LOS CANELOS PAl PAL (3 C.) 9.30 1.5
EST.VALlE HERMOSO CHEQUENES (1 C) 10.51 0.3

TOTAL AFLUENTES 4407.49 599.6
II

TOTAL HOYA 15920.45 1455.3

2.8 Río Itata e Interfluvios

El río Itata tiene muy poca importancia como fuente de regadío, ya que en
total no riega más de 1500 há.

Los únicos canales que toman aguas de este río son el Casablanca Itata,
Quillón, Bomba El Alba, Bomba Vivero Forestal y Bomba Itata. De éstos, sólo los
dos últimos están dentro de la zona del estudio (aguas abajo del río Larqui), y
riegan en conjunto sólo un total de 15,5 há.

En esta misma zona, el río Itata tiene una serie de pequeños esteros
afluentes los que en total riegan 151 há con 23 canales, todos ellos de muy
pequeño tamaño.

Con respecto a los interfluvios, después de un recorrido en terreno por
esta zona, se concluyó que no tienen una infraestructura de canales que pueda ser
considerada como de alguna relevancia en un estudio de esta naturaleza. En la
mayoría de las quebradas y esteros' de esa zona sólo existe explotación de tipo
forestal, y los pocos cultivos existentes son de secano. El río más importante
es el Andalién, en el cual existe una cierta agricultura de secano que data de
muy antiguo; pero sin la existencia de canales. En el recorrido en terreno se
detectaron áreas regadas con agua que es tomado directamente del río mediante
bombas. En el estero Coliumo se detectaron áreas regadas por aspersión pero
también con tomas directas del estero.

En el Cuadro IV.C.2-11 se incluyen los canales y esteros afluentes al río
Itata que quedan dentro del área en estudio, indicándose el área regada y la
longitud de los canales.
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CUADRO IV.C.2-11 RIO ITATA y SUS AFLUENTES AGUAS ABAJO DEL RIO LARQUI

NQ C A N A L SUPERF. LONGITUD
(há) (km)

RIO ITATA

1.- BOMBA VIVERO FORESTAL 15.00
2.- BOMBA ITATA 0.50

TOTAL RIO ITATA 15.50

ESTERO VELENUNQUE (3 CANALES) 3.30 1.2
ESTERO AGUAS CLARAS (1 CANAL) 4.00 0.4
ESTERO LA RAYA (1 CANAL) * 3.5
ESTERO MAGDALENA (2 CANALES) 6.00 0.4
ESTERO LAS NIEVES (1 CANAL) ~.OO 0.6
RIO COELEMU (1 CANAL) * *EST.CALABOZO O EL PERAL (2 C.) 28.00 4.4
ESTERO BUCHUCAHUE (2 CANALES) 14.00 0.5
ESTERO RALCO (1 CANAL) 12.00 0.5
ESTERO LOS PEUMOS (1 CANAL) 3.05 0.6
ESTERO CAÑAMALES (4 CANALES) 4.60 0.5
ESTERO MEIPO (1 CANAL) 4.45 0.5
ESTERO MErpO ORIENTE (2 CANALES) 7.15 1.3
ESTERO PANGUE (1 CANAL) 8.70 0.8
ESTERO CURACO (2 CANALES) 0.40 0.1

TOTALES 151.15 15.3

TOTAL AREA ESTUDIO 73965.06 481.9

* Uso Agua PotabLe

3 REGULACION NOCTURNA y PERDIDAS EN CANALES

3.1 Regulación Nocturna

29

La regulación nocturna no ha tenido un desarrollo importante en el área en
estudio. De cerca de 74.000 há, regadas según los catastros de usuarios, sólo un
máximo de 19.000 há contarían con este elemento, lo que representa alrededor de
un 25% •

Los tranques existentes en la zona son todos de tierra, sin desarenadores,
con obras de entrega muy simples, con compuertas de fondo y vertederos pequeños,
generalmente de hormigón. La mantención de los tranques en general no es muy
buena ya que la mayoría de los que fueron visitados tenían abundancia de plantas
acuáticas con la consiguiente pérdida de capacidad útil.

La mayor capacidad de regulación se encuentra en el área regada por el río
Ñuble, con poco más de 1 millón de m3 lo que le permitiría regular recursos para
regar un máximo de 10701 há. Dentro de esta zona, el canal que tiene la mayor
capacidad es el Virgüín con 279.600 m3, y una superficie máxima de 3026 há, lo
cual representa casi un 49% de su superficie total.

Otra área con cierta regulación es la del río Diguillín ya que con 392.100
m3 puede regular un máximo de 4529 há lo que representa casi un 40% de su
supérficie regada directamente.
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Dentro de los rios importantes, la menor capacidad la tendria el rio
Chillán con 75.915 m3 ,lo que le permite regular recursos para regar unas 714 há
representado sólo un 14% del total regado.

En el caso de las quebradas, de las vertientes y de los cursos de agua
formados por derrames, los tranques existentes en esos cauces son más bien para
regulación estacional más que para regulación nocturna, ya que sus capacidades
exceden demasiado las necesidades de regulación de los terrenos que abastecen.
Por ejemplo, los derrames El Carmen tienen una capacidad de regulación de 109.850
m3 para sólo 5 há, lo que da 21.970 m3/há, agua suficiente para cubrir las
necesidades de esa superficie durante todo el año.

En el Cuadro IV.C.3-l se incluyen la capacidad actual de regulación en el
área a nivel de canales, indicándose la fuente del canal, el nombre del canal,
la capacidad total de regulación y la superficie máxima regulada. Esta filtima es
el valor menor entre la superficie bajo los tranques y la superficie que pueden
regular considerando una demanda máxima de 1,5 l/s/há y 12 horas de regulación
(64,8 m3/Há).

CUADRO IV.C.3-1 TRANQUES NOCTURNOS

RIO CANAL CAPACIDAD SUPERFICIE
(m3) (há)

~IQUEN HUENUTI L ACUÑA 11000 67
ÑIQUEN COMPAÑIA ARROCERA 45000 49

TOTAL RIO ÑIQUEN 56000 116

ÑUBLE COLLICO 31500 486
ÑUBLE GREENE y MAIRA 49700 767
ÑUBLE CHACAYAL DEL SUR 27200 420
ÑUBLE ZEMITA 72140 347
~UBLE MUNICIPAL 22000 340
~UBLE VIRGUIN 279600 3026
ÑUBLE SAN AGUSTIN 25000 266
ÑUBLE CHANGARAL 2500 39
ÑUBLE RANCHILLO 22000 340
ÑUBLE GAONA PERALES 25000 372
ÑUBLE MUTICURA 15750 243
ÑUBLE POMUYETO OSSA DEL ALTO 28800 442
ÑUBLE LILAHUE O MERINO 70000 146
~UBLE ROMERAL 43200 125
ÑUBLE SAN LUIS O EL CANELO 23400 260
ÑUBLE LA DUMA 3600 56
ÑUBLE SANTA ROSA 148060 1199
ÑUBLE EL PEÑON O EL CABALLO 27200 226
f:lUBLE SANTA ROSA DE CATO 10000 154
~UBLE DADINCO 81500 1258
~UBLE GENETICA 10000 154
~UBLE BOMBAS DE CUCHA COX 7500 35

TOTAL RIO ÑUBLE 1025650 10701

NIBLINTO PULLAMI 37700 401
NIBLINTO ALIMENTADOR E.COIHUECO 41650 427
NIBLINTO MATRIZ No 2 E.COIHUECO 9160 141

TOTAL RIO NIBLINTO 88510 969

CATO DE LA LUZ CATO 42000 648
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CUADRO IV.C.3-1 TRANQUES NOCTURNOS (continuación)

RIO CANAL CAPACIDAD(m3) SUPERFICIE(há)

CHILLAN RANQUILILAHUE 1250 19
CHILLAN ROBLERIA 2000 31
CHILLAN CULENAR SUR 4400 66
CHILLAN BOYEN 9500 79
CHILLAN LAUTARO BUSTAMANTE 1155 18
CHILLAN LA PALMA 1260 19
CHILLAN UTRERAS 750 12
CHILLAN PUQUIOS YAVAR 24000 109
CHILLAN LAUTARO QUINTANA 4800 74
CHILLAN COMUNIDAD LOS GUINDOS 16800 133
CHILLAN EL MONO 10000 154

TOTAL RIO CHILLAN 75915 714

DIGUILLIN LARQUI O PALACIOS 5800 90
DIGUILLIN SANDOVAL Y CHAVEZ 40000 45
DIGUILLIN COMPAflIA 12000 185
DIGUILLIN LLANO BLANCO 50540 780
DIGUILLIN PAL PAL 20100 125
DIGUILLIN SOTTA PALACIOS 34800 537
DIGUILLIN MONJAS PROVIDENCIA 22380 345
DIGUILLIN ZAflARTU ORIENTE 25200 244
DIGUILLIN LA MAQUINA 26400 407
DIGUILLIN ZAflARTU PONIENTE 46200 500
DIGUILLIN LOS TILOS 29600 457
DIGUILLIN EL ROBLE 16880 260
DIGUILLIN AGUA BUENA 58600 568
DIGUILLIN EL CARMEN 3600 56

TOTAL RIO DIGUILLIN 392100 4599

ESTEROS
LA HIGUERA EL TRANQUE 28100 10
LOS COIPOS LA ESPERANZA 20000 10
NAVOTAVO EL PORVENIR 26740 413
LAS TOSCAS LAS TOSCAS 10080 108
COLLIGUAY LOS MAITENES 27500 96
LAS CAJAS MINAS DEL PRADO 23285 4
LOS POTRERILLOS MOLINO UNO 400 1
COIGUE COIGUE LA DEHESA 8800 32
RELBUNCO COIGUE 7500 89
COIHUECO BELLAVISTA 5600 86
CHINGUE SANHUEZA 26600 5
PASO ANCHO CAMPO NUEVO 600 9
PINCURA PINCURA ALTO 28800 13
LAS PERLAS (VARIOS) 9800 44
AGUAS CLARAS ROSSLE 9000 4

QUEBRADAS
CUCHA CUCHA ---- 25000 7
VALLE CHICO ---- 45150 21
SAN VALENTIN EL TRANQUE 90 1
LA ESPERANZA LA ESPERANZA 12000 0.3

31
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CUADRO IV.C.3-1 TRANQUES NOCTURNOS (continuación)

RIO CANAL CAPACIDAD(m3) SUPERFICIE(há)

DERRAMES
SAN PEDRO SAN PEDRO 2000 31
HUAMPANGUE HUAMPANGUE 4167 36
MONTE VERDE MONTE VERDE 18700 20
LA FERIA LA FERIA 3200 6
PLACILLA OTE. PLACILLA ORIENTE 6300 0.5
ESPERANZA ESPERANZA 80000 20
LA FORTUNA LA FORTUNA 15000 7
QUINQUEHUA QUINQUEHUA 70000 13
LA PRIMAVERA LA PRIMAVERA 1200 2
EL CARMEN EL CARMEN 109850 5
EL CIRUELO EL CIRUELO 28000 4
ROBLE NORTE ROBLE NORTE 1800 6

VERTIENTES
LOS PINOS LOS PINOS 496 0.7
EL MAYO EL MAYO 80 1
LOS HUALLES LOS HUALLES 43700 11
LOMA ALTA LOMA ALTA 800 3
CAMPO NUEVO CAMPO NUEVO 1600 25
TERESA TERESA 12000 3
CAYUMANQUI CAYUMANQUI 10000 5
FLORIDA FLORIDA 26800 12

TRANQUES
FUENTES FUENTES 300 1
LOS PINOS LOS PINOS 3000 10
LA HUERTA LA HUERTA 3000 10
LAS NIEVES LAS NIEVES 300000 40
SAN JOSE SAN JOSE 60000 60

3.2 Pérdidas en Canales

3.2.1 Antecedentes Generales

De acuerdo con lo expresado por la mayoría de los celadores, las pérdidas
por infiltración en los canales son de pequeña magnitud, salvo ciertos sectores
bien identificados y muy especialmente en los tramos en que los canales van por
el lecho de los ríos.

La mayor parte de las pérdidas que los afectaban se referían más bien a
robos de agua que sufren los canales, especialmente los con mayor recorrido,
debido a que la mayoría de los canales grandes deban travesar sectores sin
derechos de agua o claramente deficitarios.

Durante el recorrido en terreno de los canales de la zona del estudio, se
pudo constatar que los terrenos en los que están excavados son suelos
predominantemente finos con cantidades variables de arena y grava, por lo que se
estima son bastante impermeables, confirmado lo expresado por los celadores en
el sentido de que las pérdidas por infiltración eran pequeñas. La única zona en
que se encontraron suelos con mayor abundancia de arenas correspondía justamente
a la· indicada por los celadores como aquella en que existían mayores filtraciones
en los canales. Además, concuerda lo anterior con que en esta zona existe el
mayor número de muros de albañilería de piedras que son utilizados para reducir
!as filtraciones. Esta área corresponde a una terraza en la orilla Norte del río
Nuble.
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En el trabajo "Análisis de la Distribución del Agua de Riego del Río Ñuble"
de la Escuela de Agronomía de la Universidad de Concepción, se estudian las
pérdidas en los canales de dicho río. Los valores obtenidos en ese estudio
parecen excesivamente altos, ya que llegan a un 38,9% de pérdidas promedio con
un máximo de 67,4% y un mínimo de 14,2% . Estas cifras contradicen totalmente lo
indicado por los celadores entrevistados, especialmente en el caso del canal
Virgüín el cual, en ese estudio, aparece con pérdidas del orden de un 65%, en
circunstancias que el ingeniero del canal manifestó que se efectuaba
periódicamente estimaciones los caudales que llegaban efectivamente a los
predios, encontrándose que dichos caudales eran similares al equivalente en
bocatoma, lo que permitía concluir que las pérdidas eran de poca significación.

Es evidente que pérdidas como las indicadas en ese estudio no pueden pasar
desapercibidas, lo cual no se observa entre los regantes de la zona. La base de
los cálculos efectuados en ese estudio la constituyen aforos efectuados en el
canal Greene y Maira, de los cuales no aparecen mayores explicaciones, por lo que
no es posible analizar sus resultados. En todo caso, dado que la precisión que
puede obtenerse en un buen aforo es similar al orden de magnitud de las pérdidas,
mediante ese método se pueden cometer errores importantes a menos que se efectúen
corridas de aforos simultáneas y en tramos muy largos de canal.

La otra fuente de error puede ser el considerar la misma pérdida porcentual
por kilómetro a canales de muy diferente tamaño. En general, en terrenos
similares, las pérdidas porcentuales en los canales chicos son muy superiores a
las de los canales grandes.

De todas maneras ese estudio ha sido útil por cuanto considera tres tipos
de terrenos para las pérdidas en canales, los cuales son lecho de río, terraza
de río y terraza de cultivo.

Esos tres tipos de suelos también fueron observados en los recorridos en
terreno, encontrándose que el correspondiente a terraza de río tenía un mayor
contenido de arenas y era el que, según los celadores, producía las mayores
pérdidas en el canal. El terreno de cultivo corresponde a la mayor parte del
recorrido de los canales y es un suelo con gran contenido de finos y baja
permeabilidad.

El lecho de río es donde se producen las mayores pérdidas, pero éstas
vuelven directamente al río y pueden ser aprovechadas más abajo. En la tesis de
grado que se comenta aparece un cuadro con las longitudes de cada canal en cada
uno de estos tipos de suelos, los que fueron de gran utilidad en el cálculo de
las pérdidas que se presenta más adelante.

3.2.2 Metodología de Cálculo

En las pérdidas por infiltración inciden una serie de factores en mayor o
menor grado, como ser: tipo de suelo, edad del canal, velocidad del agua,
perímetro mojado, caudal, vegetación, ubicación del nivel freático.

Para el cálculo de las pérdidas en canales en el área del estudio se usó
la fórmula de Moritz, que está recomendada por el U.S.B.R. y que considera la
mayoría de los factores indicados anteriormente. Esta fórmula expresa lo
siguiente:
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Pc=O. 0375 *C* (.2)
V

en que:

Pc: Pérdidas por km expresada en m3js.
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C Coeficiente que depende del tipo de suelo.

Q Caudal del canal

V Velocidad del canal

En el Cuadro IV.C.3-2 se indican los valores del coeficiente C para
distintos tipos de suelos, según el U.S.B.R.

CUADRO IV.C.3-2 VALOR DEL COEFICIENTE C PARA DISTINTOS SUELOS

Material del suelo Coeficiente C

franco arcilloso, impermeable 0,08 - 0,11
franco arcilloso,semi-impermeable 0,11 - 0,15
franco arcilloso, ordinario limoso 0,15 - 0,23
franco arcilloso con arena y grava 0,23 - 0,30
franco arenoso 0,30 - 0,40
suelos arenosos sueltos con grava 0,55 - 0,75
roca desintegrada con arena 0,75 - 0,90
suelos con mucha grava 0,90 - 1,80

De acuerdo con el cuadro señalado y con las observaciones efectuadas en
terreno, se ha estimado que, para los tipos de terrenos indicados anteriormente,
le corresponderían los siguientes coeficientes:

Lecho del río C = 0,40 (franco arenoso-Grava)
Terraza de río C = 0,30 (entre franco arenoso y arcilloso)
Terreno de cultivo: C = 0,20 (franco arcilloso-limoso)

Las velocidades de cálculo se estimaron en base a mediciones efectuadas
directamente en los canales durante el recorrido de terreno. La longitud total
de los canales y sus derivados se obtuvieron de los catastros de usuarios
mencionados en puntos anteriores.

Los tramos que recorre cada canal en cada uno de los tres tipos de suelos
indicados anteriormente se estimaron en base a la información que aparece en la
tesis de grado comentada anteriormente. De acuerdo a dicha información se
concluyó que en promedio los canales recorren 1 km en lecho de río y 2 km en
terraza de río. El resto de su longitud, incluyendo el total de los derivados,
va por terrenos de cultivo.

Los caudales iniciales de cada canal se estimaron en base a los derechos
y el valor máximo de esos derechos de acuerdo a lo indicado por las respectivas
Juntas de Vigilancia.

En todo caso, se estimó como valor m~n~mo un caudal de 2 ljsjhá de acuerdo
a la superficie regada según el Catastro de Usuarios. Los caudales promedio en
los derivados se calcularon según la superficie promedio regada por dichos
derivados, también obtenida del Catastro de Usuarios.
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Las pérdidas en los canales matrices se calcularon considerando un tramo
en lecho de rio, otro en terraza de rio, ambos con el caudal total, y el resto
en terreno de cultivo con la mitad del caudal total, tomando en cuenta que el
canal comienza con ese caudal y termina con uno casi nulo. Las pérdidas en los
canales derivados se calcularon con la mitad del caudal promedio de los
derivados, por la misma razón anterior, considerando que se desarrollan
totalmente en terrenos de cultivo.

3.2.3 Cálculos de pérdidas

Los cálculos se efectuaron a nivel de rio para el caudal máximo y para
caudales iguales a un 75%, 50% Y 25% de dicho caudal máximo. En los cuadros
siguientes se indican los cálculos para el caudal máximo en los canales de los
rios principales y las consideraciones especiales que se tuvieron en cuenta en
cada caso.

Rio Ñiguén.

Este rio no tiene un lecho ni una terraza de rio como el resto, por lo que
su cálculo se efectuó considerando sólo terrenos de cultivo. Según el recorrido
de terreno las velocidades varian entre 0,5 mis para caudales máximo y 0,3 mis
para caudales minimos.

El porcentaje de pérdidas como, promedio ponderado que resulta para el
caudal máximo, es de 12,4% . Del mismo modo, para caudales 75%, 50% Y 25% del
máximo se obtiene los porcentajes 15,1%, 19,7%, Y 32,1%, respectivamente. Los
resultados correspondientes se presentan en el Cuadro IV.C.3-3.

CUADRO IV.C.3-3 PERDIDAS EN CANALES DEL RIO ÑIQUEN

COEFICIENTE C
VELOCIDADES

0.20
0.50 mis

Nll C A N A L SUPERF. SUPERF. DERECHOS LONGITUD LONGITUD Q MAX Q MEO PERO PERO PERO PERO
TOTAL DERIV MATRIZ DERIV MATRIZ DERIV MATRIZ DERIV TOTAL %
(há) (há) (aee) (km) (km) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

1.- EL PEUMO 108.50 0.00 2.7 0.0 0.217 0.000 0.009 0.000 0.009 4.35
2.- LOS ENCINOS 65.00 0.00 1.9 0.0 0.130 0.000 0.005 0.000 0.005 3.95
3.- HUENUTIL ACUÑA 67.20 0.00 30.0 8.2 0.0 0.134 0.000 0.023 0.000 0.023 16.78
4.- TORO 51.50 0.00 20.0 3.7 0.0 0.103 0.000 0.009 0.000 0.009 8.65
5.- COMPAÑIA ARROCERA 49.00 0.00 24.0 6.9 0.0 0.098 0.000 0.016 0.000 0.016 16.53
6.- SAN LUIS ARIZONA 89.13 0.00 200.0 10.2 0.0 0.178 0.000 0.032 0.000 0.032 18.12
7.- SANTA CRUZ 30.00 0.00 5.6 0.0 0.060 0.000 0.010 0.000 0.010 17.15
8.- TRAPICHE 10.00 0.00 54.0 5.4 0.0 0.020 0.000 0.006 0.000 0.006 28.64

MIRADOR 11.70 0.00 30.0 8.2 0.0 0.023 0.000 0.009 0.000 0.009 40.20

PROMEDIO PONDERADO% DE PERDIDAS 12.4

TOTAL RIO ÑIQUEN 482.03 358.0 52.8 0.964

Rio Ñuble

En este caso se mantuvieron todas las consideraciones de cálculos
indicadas anteriormente. De acuerdo a las velocidades medidas en terreno para
los' canales matrices, se tomó 1, O mis para caudal máximo y en los canales
derivados se tomó 0,8 mis. El tramo en lecho de rio se estimó en 1 km Y en 2 km
para la terraza de rio. El porcentaje promedio de pérdidas, para caudal máximo,
es de 12,2% • Para caudales de un 75%, 50% Y 25% se tiene pérdidas promedio de
14,5%, 18,2% Y 27,5%, respectivamente. Los resultados completos se presentan en
el Cuadro IV.C.3-4.
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CUADRO IV.C.3-4 PERDIDAS EN CANALES DEL RIO ÑUBLE

LONGITUDES
COEFICIENTE C
VELOCIDADES

LECHO DE RIO =
LECHO DE RIO =
CANAL MATRIZ =

1.00 km
0.40
1.00 mis

TERRAZA =
TERRAZA =
DERIVAD.=

2.00 km
0.30 CULTIVO =
0.80 mis

0.20

NO C A N A L No SUPERF. SUPERF. DERECHOS LONG. LONG. Q MAX Q MEO PERO PERO PERO PERO
DER TOTAL DERIV MATRIZ DERIV MATRIZ DERIV MATRIZ DERIV TOTAL %

(há) (há) (acc) (km) (km) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

1.- FLOR DE QUIHUA 20.60 0.00 15.0 5.9 0.0 0.045 0.000 0.011 0.000 0.011 24.9
2. - COLLICO 3 1400.61 733.78 705.0 17.0 20.2 2.115 0.369 0.163 0.073 0.235 11 .1
3.- GREENE Y MAIRA 12 4060.85 1697.74 1104.0 39.6 107.2 6.091 0.212 0.572 0.293 0.864 14.2
4.- CHACAYAL DEL SUR 1 1620.42 691.00 1000.0 19.1 6.2 3.000 1.279 0.213 0.042 0.254 8.5
5. - ZEMITA 3 1582.57 884.94 1010.0 17.1 19.4 3.030 0.565 0.195 0.086 0.282 9.3
6.- MUNICIPAL 5 1392.94 353.75 1020.0 28.1 33.2 3.060 0.155 0.298 0.078 0.376 12.3
7.- VIRGUIN 27 6182.99 5360.54 3300.0 29.6 137.9 9.900 0.318 0.562 0.461 1.023 10.3
8.- SAN AGUSTIN 1 347.67 81.26 267.3 8.0 2.1 0.802 0.187 0.057 0.005 0.063 7.8
9.- CHANGARAL 1 406.66 151.16 312.7 16.3 11.6 0.938 0.349 0.105 0.041 0.145 15.5

10.- CARO SAL DAÑA 6 678.46 470.28 504.0 25.2 33.8 1.512 0.175 0.191 0.084 0.275 18.2
11.- RANCHILLO 437.87 0.00 306.2 32.4 0.0 0.919 0.000 0.185 0.000 0.185 20.2
12.- GAONA PERALES 2 563.01 190.26 393.8 25.9 12.5 1.181 0.200 0.173 0.033 0.206 17.4
13.- SAN PEDRO 2 488.71 134.40 160.0 26.9 8.1 0.733 0.101 0.141 0.015 0.156 21.3
14.- ARRAU O ÑIQUEN 2 878.27 339.73 468.0 36.5 17.4 1.404 0.272 0.255 0.054 0.309 22.0
15.- LURIN O SILVA 1 820.32 87.20 238.0 35.6 17.3 1.230 0.131 0.233 0.037 0.270 22.0
16.- MUTlCURA 1 560.01 338.16 150.0 8.0 7.5 0.840 0.507 0.059 0.032 0.090 10.8
17.- SANTA SARA 1 908.46 472.40 600.0 28.7 8.6 1.800 0.936 0.233 0.049 0.283 15.7
18.- POMUYETO OSSA DEL ALTO 1 754.39 312.11 300.0 11 .1 4.2 1.132 0.468 0.086 0.017 0.103 9.1
19.- MONTE BLANCO SANTA MARTA 269.00 0.00 147.0 16.2 0.0 0.441 0.000 0.071 0.000 0.071 16.2
20.- BELLAVISTA 190.00 0.00 250.0 10.0 0.0 0.750 0.000 0.065 0.000 0.065 8.6
21.- MOREIRA 1 1291.83 303.51 765.0 14.6 4.8 2.295 0.539 0.150 0.021 0.171 7.4
22.- LILAHUE O MERINO 5 1606.90 784.25 1083.0 37.6 26.5 3.249 0.317 0.398 0.088 0.487 15.0
23.- MONTE BLANCO BURGOS 2 597.12 193.01 529.5 15.4 14.3 1.589 0.257 0.130 0.043 0.173 10.9
24.- POMUYETO OSSA DEL BAJO 70.00 0.00 200.0 3.7 0.0 0.600 0.000 0.032 0.000 0.032 5.3
25.- LAS CULEBRAS DEL BAJO 80.31 0.00 6.0 0.0 0.120 0.000 0.019 0.000 0.019 15.4
26.- ALAZAN 285.00 0.00 300.0 7.9 0.0 0.900 0.000 0.060 0.000 0.060 6.7
27.- RELOCA 2 728.72 576.17 550.0 17.8 10.7 1.650 0.652 0.149 0.051 0.200 12.1
28.- ROMERAL 125.00 0.00 300.0 5.3 0.0 0.900 0.000 0.047 0.000 0.047 5.2
29.- SAN LUIS O EL CANELO 260.00 0.00 100.0 6.5 0.0 0.390 0.000 0.035 0.000 0.035 9.0
30.- QUINQUEHUA 279.78 0.00 60.0 7.6 0.0 0.420 0.000 0.040 0.000 0.040 9.6
31.- LA DUMA 249.23 0.00 100.0 7.5 0.0 0.374 0.000 0.038 0.000 0.038 10.0
32.- QUILELTO 138.15 0.00 88.0 9.0 0.0 0.264 0.000 0.036 0.000 0.036 13.5
33.- FERRADA 125.80 0.00 128.0 4.9 0.0 0.384 0.000 0.029 0.000 0.029 7.7
34.- SANTA ROSA 3 1209.44 525.92 290.0 24.8 27.1 1.814 0.263 0.206 0.082 0.289 15.9
35.- IBAÑEZ MENDEZ 44.00 0.00 40.0 2.9 0.0 0.120 0.000 0.013 0.000 0.013 10.7
36.- EL PEÑON O EL CABALLO 226.11 0.00 203.0 19.0 0.0 0.609 0.000 0.095 0.000 0.095 15.7
37.- SANTA ROSA DE CATO 450.00 0.00 200.0 9.9 0.0 0.675 0.000 0.061 0.000 0.061 9.0
38. - SANTA RITA 230.00 0.00 120.0 7.1 0.0 0.360 0.000 0.036 0.000 0.036 9.9
39.- MONTE BLANCO LOPEZ 78.70 0.00 6.8 0.0 0.118 0.000 0.020 0.000 0.020 16.8
40.- MONTE BLANCO 62.51 0.00 5.5 0.0 0.094 0.000 0.016 0.000 0.016 16.6
41.- M.BCO.DEL BAJO O JUNGJOHANN 71.50 0.00 80.0 3.8 0.0 0.240 0.000 0.020 0.000 0.020 8.5
42.- SAN JOSE DE ÑUBLE 250.00 0.00 300.0 7.5 0.0 0.900 0.000 0.058 0.000 0.058 6.5
43.- CAPILLA COX 439.80 0.00 600.0 12.5 0.0 1.800 0.000 0.118 0.000 0.118 6.6
44.- DADINCO 1 1110.50 417.70 1100.0 34.3 11.0 3.300 1.241 0.370 0.073 0.442 13.4
45.- GENETlCA 194.60 0.00 80.0 8.7 0.0 0.292 0.000 0.037 0.000 0.037 12.5
46.- COCHARCAS 192.01 0.00 108.0 9.6 0.0 0.324 0.000 0.041 0.000 0.041 12.7
47.- SAN JOSE 372.30 0.00 552.0 28.1 0.0 1.656 0.000 0.220 0.000 0.220 13.3
49.- CAPILLA NAVARRO 290.75 0.00 160.0 9.0 0.0 0.480 0.000 0.048 0.000 0.048 10.0
50.- RINCONADA DE CATO 1 342.41 83.91 200.0 7.9 4.5 0.600 0.147 0.049 0.010 0.059 9.9
51.- ARANCIBIA 1 214.99 115.30 80.0 16.2 6.2 0.322 0.173 0.061 0.015 0.076 23.7
53.- MEDEL 276.00 0.00 193.0 10.3 0.0 0.579 0.000 0.058 0.000 0.058 10.0

PROMEDIO PONDERADO% DE PERDIDAS 12.2
TOTAL RIO FlUBLE 35457.27 20760.50 804.9 68.341
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Río Cato y sus Afluentes
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En esta zona existen varias situaciones especiales por lo que el cálculo
de las pérdidas debió efectuarse en forma diferente para cada caso.

La mayoría de los canales de estos ríos son de pequeño tamaño y bastante
cortos en su longitud. Por este motivo y considerando los tipos de suelos que se
observaron en el recorrido en terreno, para estos canales se tomó en cuenta sólo
terreno de cultivo, con C = 0,20.

Una de las excepciones a lo anterior lo constituye el canal de La Luz Cato,
el que presenta características similares a las de los canales del río Ñuble,
pero se mantiene en una longitud mayor en las cercanías del río. En este caso se
consideró 1 km en lecho de río, 4 km en terraza de río y el resto en terreno de
cultivo. Para el canal matriz se tomó 1,0 mis y para los derivados 0,8 mis de
velocidad.

El otro caso especial corresponde a los canales del sistema embalse
Coihueco. El canal alimentador es totalmente revestido y de poca longitud por lo
que no se consideraron pérdidas en el, sólo en sus derivados. El canal matriz
N21, a pesar que requiere sólo 1,5 m3/s para su área directa, debe llevar hasta
3,6 m3/s para abastecer los canales matrices NQ2 y 3, considerando en este caso
una tasa de 1,29 l/s/há según indicaciones del ingeniero de esos canales, ya que
se trata de un sistema regulado. Este canal se desarrolla exclusivamente por
terrenos de cultivos, debiendo descontarse del cálculo los 800 m iniciales que
son revestidos. El resto de los canales recibe el mismo tratamiento que los demás
canales de estos ríos.

En el río Cato, la pérdida promedio para el caudal máximo es de 12,6% .
Para caudales de 75%, 50% Y 25% del máximo las pérdidas son 14,9%, 18,8% Y 28,3%,
respectivamente.

En el río Niblinto estas pérdidas son
respectivamente.

8,7%, 10,3%, 13,0% Y 19,7%,

En el río Coihueco las pérdidas son: 10,3%, 12,3%, 15,5% Y 23,5% . En los
tres ríos en conjunto las pérdidas son: 11,0%, 13,0%, 16,4% Y 24,8%

Además de las pérdidas por infiltración, en los siguientes canales existen
pérdidas especiales localizadas:

Canal de La Luz Cato; pierde un 5% de su caudal en la Quinta Padre Los
Mercedarios y otro porcentaje similar en las cercanías del dren de Defensa de
Chillán.

Canal matriz N22 del sistema embalse Coihueco: varias pérdidas locales por
un monto total de 50 l/s.

Canal matriz N23 o Ñuble-Rupanco: pierde un 25% del caudal en el sector
Culenar-Chingue, especialmente en las cruces de esteros.

Los resultados completos se presentan en el Cuadro IV.c.3-5.

Río Chillán

En este río no se observa claramente una terraza de río como en el río
Ñuble. Los canales son de menor capacidad, más cortos y con velocidades menores.
En todo caso, con el fin de considerar la variación paulatina del tipo de suelo
entre el lecho del río y los terrenos de cultivo, se ha considerado un tramo de
terraza de sólo 1 km de longitud.
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CUADRO IV.C.3-5 PERDIDAS EN CANALES DEL RIO CATO y SUS AFLUENTES

LONGITUDES: LECHO DE RIO: 1.00 km
COEFICIENTE C LECHO DE RIO: 0.40

VELOCIDADES: CANAL MATRIZ: 1.00 mis

TERRAZA: 4.00 km
TERRAZA: 0.30
DERIVAD.: 0.80 mis

CULTIVO: 0.20

NO CANAL No SUPERF. SUPERF. DERECHOS LONG. LONG. Q MAX Q MEO PERO PERO PERO PERO
DER TOTAL DERIV MATRIZ DERIV MATRIZ DERIV MATRIZ DERIV TOTAL %

(há) (há) (aee) (km) (km) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

RIO CATO
1.- BAEZA O EL CALABOZO 60.00 0.00 2.0 0.0 0.120 0.000 0.004 0.000 0.004 3.06
2.- PEf.lA 277.30 0.00 5.9 0.0 0.555 0.000 0.023 0.000 0.023 4.20
3.- LA HIJUELA 27.80 0.00 1.9 0.0 0.056 0.000 0.002 0.000 0.002 4.27
4.- DEL MOLINO 196.61 0.00 4.0 0.0 0.393 0.000 0.013 0.000 0.013 3.38
5.- DE LA LUZ CATO 7 2713.00 1619.88 42.6 43.7 5.426 0.463 0.604 0.176 0.781 14.38

PROMEDIO PONDERADO% DE PERDIDAS 12.6

RIO NIBLINTO
1.- REVECO 2.20 0.00 0.6 0.0 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 4.80
2.- GUTIERREZ 4.00 0.00 1.2 0.0 0.008 0.000 0.001 0.000 0.001 7.12
3.- LA SEGUNDA 6.00 0.00 2.5 0.0 0.012 0.000 0.001 0.000 0.001 12.10
4.- EL PERAL 0.25 0.00 0.2 0.0 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 4.74
5.- LA LEONERA 11.50 0.00 3.8 0.0 0.023 0.000 0.003 0.000 0.003 13.29
6. - ALIMENTADOR 2 484.31 474.31 2.8 25.2 5.000 0.474 0.000 0.103 0.103 21.70
7.- MATRIZ N01 1 743.35 137.90 6.4 5.2 1.487 0.276 0.080 0.016 0.096 6.45
8.- LOS OLIVOS 35.00 0.00 1.9 0.0 0.070 0.000 0.003 0.000 0.003 3.81
9.- NAVARRETE 13.00 0.00 7.7 0.0 0.026 0.000 0.007 0.000 0.007 25.33

10.- LA PRIMERA 92.40 0.00 6.9 0.0 0.185 0.000 0.016 0.000 0.016 8.51
11.- EL CHAIME 7.50 0.00 1.6 0.0 0.015 0.000 0.001 0.000 0.001 6.93
12.- EL BOLDO 1.00 0.00 0.8 0.0 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 9.49
13.- VASQUEZ 20.01 0.00 4.5 0.0 0.040 0.000 0.005 0.000 0.005 11.93
14.- VEGAS DE NIBLINTO 5.60 0.00 2.0 0.0 0.011 0.000 0.001 0.000 0.001 10.02
15.- PULLAMI 400.51 0.00 8.4 0.0 0.801 0.000 0.040 0.000 0.040 4.98
16.- CORDOVA 34.90 0.00 2.0 0.0 0.070 0.000 0.003 0.000 0.003 4.01
17.- PENROZ 17.70 0.00 1.6 0.0 0.035 0.000 0.002 0.000 0.002 4.51

PROMEDIO PONDERADO% DE PERDIDAS 8.6

RIO COIHUECO
1.- SANTA TERESA 20.00 0.00 2.2 0.0 0.040 0.000 0.002 0.000 0.002 5.83
2.- MIRAFLORES 61.31 0.00 8.2 0.0 0.123 0.000 0.015 0.000 0.015 12.42
3.- QUINTANA 44.67 0.00 6.0 0.0 0.089 0.000 0.010 0.000 0.010 10.65
4.- MOLINO COIHUECO 25.61 0.00 6.1 0.0 0.051 0.000 0.007 0.000 0.007 14.29
5.- MATRIZ N02 4 1513.79 731.28 9.4 29.8 3.028 0.366 0.097 0.107 0.204 6.73
6.- ESPERANZA 12.30 0.00 3.7 0.0 0.025 0.000 0.003 0.000 0.003 12.51
7.- ELGUETA 18.90 0.00 6.4 0.0 0.038 0.000 0.007 0.000 0.007 17.46
8.- CORRAL DE PIEDRA 10.50 0.00 2.4 0.0 0.021 0.000 0.002 0.000 0.002 8.78
9.- MATRIZ N03 f.lUBLE RUPANCO 525.60 0.00 39.0 0.0 1.055 0.000 0.212 0.000 0.212 20.13

PROMEDIO PONDERADO% DE PERDIDAS 10.3

El tramo en lecho de rio también fue disminuido a 0,5 km
considerando las condiciones observadas en estos canales. Para los canales
matrices se consideraron velocidades entre 0,7 y 0,5 mIs y para los derivados
entre 0,5 y 0,3 mIs, de acuerdo a lo observado en terreno.

En el cálculo del caudal se consideró un valor de 7 lIs/acción con un
minimo de 2 l/s/há.

Las pérdidas en el rio Chillán son en promedio, para el caudal max~mo de
los canales, de 17,7% • Para los caudales de 75%, 50% Y 25%, las pérdidas son:
21,2%, 27,0% Y 41,9%, respectivamente.

Los resultados completos se presentan en el Cuadro IV.C.3-G.
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CUADRO IV.C.3-6 PERDIDAS EN CANALES DEL RIO CHILLAN

LONGITUDES
COEFICIENTE C

VELOCIDADES

LECHO DE RIO : 0.50 km TERRAZA: 1.00 km
LECHO DE RIO : 0.40 TERRAZA: 0.30 CULTIVO:
CANAL MATRIZ: 0.70 mis DERIVAD.: 0.50 mis

0.20

C A N A L No SUPERF. SUPERF. DERECHOS LONG. LONG. Q MAX
DER TOTAL DERIV MATRIZ DERIV MATRIZ

(há) (há) (acc) (km) (km) (m3/s)

Q MEO
DERIV
(m3/s)

PERO PERO
MATRIZ DERIV
(m3/s) (m3/s)

PERO PERO
TOTAL %
(m3/s)

0.046 9.7
O 058 23 9

0.0 0.470 0.000 0.046 0.000
O O O 245 O 000 O 058 O 000

50.00 8.5
34 00 16 6

0.00
O 00

234.90
122 62

1.- VEGAS DE SALDIAS
2 - RANQUILILAHUE
3.- LA MINA 305.58 0.00 83.97 24.7 0.0 0.611 0.000 0.132 0.000 0.132 21.7
4.- ROBLERIA 78.96 0.00 23.00 15.7 0.0 0.161 0.000 0.045 0.000 0.045 28.0
5.- CULENAR SUR 66.00 0.00 20.00 14.5 0.0 0.140 0.000 0.039 0.000 0.039 28.0
6.- GONZALEZ 82.25 0.00 16.00 8.5 0.0 0.165 0.000 0.027 0.000 0.027 16.5
7.- BOYEN 79.10 0.00 15.00 10.5 0.0 0.158 0.000 0.032 0.000 0.032 20.0
8.- LAUTARO BUSTAMANTE 1 140.50 85.00 30.00 29.6 6.0 0.281 0.170 0.106 0.019 0.125 44.4
9.- MUNICIPAL DE PINTO 62.53 0.00 6.00 11.9 0.0 0.125 0.000 0.031 0.000 0.031 25.0

10. - LA PALMA 51.80 0.00 20.00 15.3 0.0 0.140 0.000 0.041 0.000 0.041 29.4
11.- BAEZA 62.80 0.00 18.00 5.1 0.0 0.126 0.000 0.016 0.000 0.016 12.7
12.- UTRERAS 43.12 0.00 5.00 8.3 0.0 0.086 0.000 0.019 0.000 0.019 22.3
13.- WIKER 1 114.94 13.56 38.00 24.6 2.8 0.266 0.031 0.087 0.004 0.091 34.1
14.- LA DEHESA 144.10 0.00 23.00 8.1 0.0 0.288 0.000 0.034 0.000 0.034 12.0
15. - BORQUEZ 23.85 0.00 10.00 14.8 0.0 0.070 0.000 0.028 0.000 0.028 40.3
16.- PATAGUAL O ETCHEVERS 43.01 0.00 12.00 9.4 0.0 0.086 0.000 0.021 0.000 0.021 24.7
17.- ARIAS O CARRASCO 94.90 0.00 8.00 10.5 0.0 0.190 0.000 0.035 0.000 0.035 18.2
18.- SAN PEORO 238.31 0.00 50.28 11.5 0.0 0.4n 0.000 0.059 0.000 0.059 12.4
19. - FUNDO BOYEN 204.55 0.00 31.00 23.8 0.0 0.409 0.000 0.105 0.000 0.105 25.6
20.- PALAVECINO 28.75 0.00 5.00 12.8 0.0 0.058 0.000 0.023 0.000 0.023 39.2
21.- PUQUIOS YAVAR 109.00 0.00 30.00 11.4 0.0 0.218 0.000 0.040 0.000 0.040 18.2
22.- TALQUIPEN 105.69 0.00 10.00 13.6 0.0 0.211 0.000 0.046 0.000 0.046 21.6
23.- SAN RAFAEL 81.00 0.00 14.00 14.6 0.0 0.162 0.000 0.042 0.000 0.042 26.2
24.- LAUTARO QUINTANA 127.25 0.00 13.00 9.0 0.0 0.255 0.000 0.035 0.000 0.035 13.9
25.- LA VICTORIA 296.20 0.00 66.00 21.0 0.0 0.592 0.000 0.112 0.000 0.112 19.0
26.- LAS NIEVES 167.50 0.00 30.70 10.0 0.0 0.335 0.000 0.044 0.000 0.044 13.2
27.- COMUNIDAD LOS GUINDOS 2 364.80 133.30 50.00 9.6 2.7 0.730 0.267 0.063 0.010 0.073 10.1
28.- VENECIA 65.00 0.00 30.00 13.7 0.0 0.210 0.000 0.046 0.000 0.046 21.8
29.- LOS GUINDOS CHICO 58.00 0.00 8.00 5.8 0.0 0.116 0.000 0.017 0.000 0.017 14.6
31.- FUNDO LAS MARIPOSAS 89.10 0.00 4.00 5.1 0.0 0.178 0.000 0.019 0.000 0.019 10.7
32.- RELOCA CHILLAN 95.20 0.00 24.00 13.5 0.0 0.190 0.000 0.043 0.000 0.043 22.6
33.- SAN NICOLAS 63.75 0.00 10.00 6.4 0.0 0.128 0.000 0.019 0.000 0.019 15.0
34.- EL CARMEN 102.30 0.00 18.00 4.4 0.0 0.205 0.000 0.018 0.000 0.018 9.0
35.- SAN BERNARDO NORTE 54.00 0.00 10.00 7.6 0.0 0.108 0.000 0.020 0.000 0.020 18.6:
36.- EL MONO 174.00 0.00 12.00 7.7 0.0 0.348 0.000 0.036 0.000 0.036 10.5
37.- SAN BERNARDO SUR 2 81.00 25.65 14.30 5.9 4.3 0.162 0.026 0.020 0.005 0.025 15.7
38.- SAN JUAN MERCEDES ALTO 107.50 0.00 15.0 3.8 0.0 0.215 0.000 0.017 0.000 0.017 8.0
39.- CASA DE LATA 2.00 0.00 6.00 2.1 0.0 0.042 0.000 0.005 0.000 0.005 12.8
40.- LA VEGA 40.00 0.00 3.60 1.4 0.0 0.080 0.000 0.006 0.000 0.006 7.7
41.- MONTE RICO 2 105.20 67.45 13.00 3.0 3.5 0.210 0.067 0.015 0.007 0.021 10.2
42.- EMBOQUE 13.29 0.00 8.00 7.6 0.0 0.056 0.000 0.014 0.000 0.014 25.8
43.- LA VEGA 11 54.60 0.00 8.00 2.0 0.0 0.109 0.000 0.008 0.000 0.008 7.7
44.- PALMA ALLENDE 1 43.59 6.85 3.00 5.5 1.5 0.087 0.014 0.014 0.001 0.015 17.7
45.- SANTA ROSA 99.40 0.00 31.00 7.2 0.0 0.217 0.000 0.027 0.000 0.027 12.6
46. - HUAMBALI 20.29 0.00 20.00 4.4 0.0 0.140 0.000 0.015 0.000 0.015 10.9
49.- LAJUELAS CHICAS 100.00 0.00 20.00 5.3 0.0 0.200 0.000 0.021 0.000 0.021 10.4
50.- LAGOS 10.00 0.00 1.9 0.0 0.020 0.000 0.004 0.000 0.004 17.6
52.- QUILPON CHILLAN 30.25 0.00 5.4 0.0 0.061 0.000 0.012 0.000 0.012 19.2
53.- SAN ANTONIO 100.00 0.00 6.5 0.0 0.200 0.000 0.024 0.000 0.024 12.1
57.- SCHILEYER O PELEHUITO 66.30 0.00 4.2 0.0 0.133 0.000 0.014 0.000 0.014 10.9

PROMEDIO PONDERADO% DE PERDIDAS 17.7
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Río Diguillín

IV.C INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

En el río Diguillín se puede considerar que las condiciones generales son
muy similares a las del río Chillán pero con velocidades mayores. Según lo
observado en terreno, las velocidades en los canales matrices se estimaron entre
1,0 mis y 0,6 mis y para los canales derivados entre 0,8 mis y 0,4 mis.

El caudal de una acción, de acuerdo a lo indicado por la Junta de
Vigilancia sería de 15,1 l/s, pero en promedio se captan hasta 10 lis/acción por
lo que se tomó este valor para el cálculo con un mínimo de 2 l/s/há.

Las pérdidas promedio en este río son de 16,6% . Para caudales de un 75%,
50% Y 25% estas pérdidas son 20,2%, 26,4% Y 40,1%, respectivamente.

4 ANTECEDENTES PARA EL MODELO Y CONCLUSIONES

4.1 Antecedentes Para el Modelo

Para la operac~on del Modelo de Simulación Hidrológica es necesario que
los antecedentes que aparecen en los puntos anteriores sean presentados por
sectores, por lo que, se presentan, a nivel de sectores, los antecedentes de
derechos, pérdidas, capacidad de canales y capacidad de regulación.

Los derechos se indican sólo para los sectores cuya fuente está en los
ríos Ñiquén, Ñuble, Chillán o Diguillín, ya que son los únicos que cuentan con
una situación de derechos establecidos. En el resto de las fuentes no existe
organización legal alguna. Estos derechos se indican tanto en acciones como en
porcentaje con respecto a los derechos totales de la fuente correspondiente. En
aquellos casos en que un mismo canal riega más de un sector, los derechos se
distribuyeron en proporción a la superficie que abastecen en cada uno de ellos.
Para el canal de la Luz Cato y el sistema del embalse Coihueco, se indican las
proporciones con respecto a la superficie que le corresponde a cada sector. La
información correspondiente se presenta en el Cuadro IV.C.4-1.

Las pérdidas en canal, que se presentan en el Cuadro IV.C.4-2, en cada
sector corresponde a los promedios ponderados calculados anteriomente para los
ríos que abastecen a cada uno de ellos. En el caso de los sectores 14 y 16 que
son abastecido por dos fuentes principales, se calculó una pérdida promedio en
base a las superficies regadas por cada una de las fuentes en el sector
respectivo (sector 14, río Chillán 75% y embalse Coihueco 25%; aector 16, río
Chillán 40% y río Cato 60%). Los sectores 23 al 26 se asimilaron a los sectores
del río Diguillín, a falta de mayores antecedentes, por ser los más cercanos.
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CUADRO IV.C.4-1 DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS POR FUENTE Y SECTORES

DERECHOS
FUENTE SECTOR

ACCIONES PORCENTAJE

RIO ÑIaUEN 01 289.00 22.28
02 (1 ) 1008.00 77.72

RIO ÑUBLE 03 4702.20 22.44
04 1606.57 7.67
05 5482.30 26.16
06 4554.43 21.73
07 3100.00 14.79
08 1510.00 7.21

RIOS CATO, 09-10-11 (2) SIN ORGANIZACION
NIBLINTO y COIHUECO 12-13-14 LEGAL

Y 16
RIO CHILLAN 14 (3) 341.50 33.99

15 288.39 28.70
16 57.66 5.74
17 235.38 23.42
18 46.92 4.67
19 FUERA DE JUNTA DE VIGIL.

RIO DIGUILLIN 20 1170.61 53.26
21 709.04 32.26
22 289.36 13.16
25 14.00 0.64
26 15.00 0.68

ESTEROS AFLUENTES AL 23 SIN ORGANIZACION
RIO DIGUILLIN 24 LEGAL

RIO ITATA 27-28-29 SIN ORGANIZACION

I LEGAL
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(1) Posee ademas 1987 acciones (1 acción=1 há) de Las 2560 acciones deL canaL Perquiñiquen, que trae aguas
deL embaLse Digua.

(2) *EL canaL De La Luz Cato, deL rio Cato, reparte sus aguas en La proporcion : 80% en sector 13 y 20%
en sector 16.

*EL sistema del embalse Coi hueco reparte sus aguas en La proporcion 75% en sector 12, 7% en sector
13 y 18% en sector 14.

(3) Agua PotabLe de ChiLLan posee 35 acciones que corresponden a un 3.48% de Los recursos deL rio.
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CUADRO IV.C.4-2 PORCENTAJE DE PERDIDAS POR SECTORES

PORCENTAJE CAUDAL MAXIMO
SECTOR

100% 75% 50% 25%

01 12.4 15.1 19.7 32.1
02 12.4 15.1 19.7 32.1
03 12.2 14.5 18.2 27.5
04 12.2 14.5 18.2 27.5
05 12.2 14.5 18.2 27.5
06 12.2 14.5 18.2 27.5
07 12.2 14.5 18.2 27.5
08 12.2 14.5 18.2 27.5
09 11.0 13.0 16.4 24.8
10 11.0 13.0 16.4 24.8
11 11.0 13.0 16.4 24.8
12 11. O 13.0 16.4 24.8
13 11.0 13.0 16.4 24.8
14 16.0 19.2 24.4 37.6
15 17.7 21.2 27.0 41.9
16 13.7 16.3 20.6 31.6
17 17.7 21.2 27.0 41.9
18 17.7 21.2 27.0 41.9
19 17.7 21.2 27.0 41.9
20 16.6 20.2 26.4 40.1
21 16.6 20.2 26.4 40.1
22 16.6 20.2 26.4 40.1
23 16.6 20.2 26.4 40.1
24 16.6 20.2 26.4 40.1
25 16.6 20.2 26.4 40.1
26 16.6 20.2 26.4 40.1

Con respecto a la capacidad de los canales, que se presenta en el Cuadro
IV.C.4-3, se pudo obtener muy pocos datos en terreno. Este parámetro es bastante
difícil de medir ya que es muy variable de un tramo a otro de un mismo canal y
en cada tramo es variable en el tiempo. Para estimar estos valores en los
diferentes sectores se analizaron todos los antecedentes que se tenía en cada
caso con el fin de obtener valores que fuesen representativos para el total. En
todo caso, las capacidades totales indicadas para cada sector incluyen sólo las
de los canales que provienen de fuentes primarias, es decir, no incluyen los
canales que derivan de esteros, derrames o vertientes, cuyas aguas provienen
principalmente de recuperaciones del riego.

En el caso del río Ñiquén, según los antecedentes obtenidos en terreno,
cada acción tendría un valor máximo teórico de 8 l/s. Como este valor cubre
perfectamente las necesid~des de agua del área regada, incluso de la que está
aguas abajo del canal Perquiñiquén, se adoptó dicho valor para estimar la
capacidad máxima de esos canales.

En el río Ñuble se obtuvieron en terreno las capacidades de los tres
canales más grandes de la zona, Greene y Maira, Zemita y Virgüín, los que en
conjunto suman una capacidad de 22,5 m3/s. Como estos canales tienen en total
5.414 acciones, equivaldría a unos 4,15 lis/acción, valor razonable si se toma
en cuenta que el río entra a turno cuando se tienen menos de 3 lis/acción. Si
se aplica el valor calculado a los derechos totales del río Ñuble se llega a una
capacidad total de 86,97 m3/s. Como la superficie regada en un año 50%, según
datos de la Junta de Vigilancia, es de 43.458 há, se tendría una tasa, a nivel
de bocatoma, de 2,00 l/s/há la cual es bastante aceptable como tasa máxima. Por
lo tanto, la capacidad total de conducción para los sectores del río Ñuble se
estimó considerando una tasa de 4,15 lis/acción.
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En el río Cato y sus principales afluentes, Niblinto y Coihueco, se
obtuvieron en terreno las capacidades de los canales principales y que
representan un 82% del área regada directamente por esas fuentes. El canal de
la Luz Cato, que abastece parte de los sectores 13 y 16, tiene una capacidad en
bocatoma de 5,6 m3/s. En el sistema del Embalse Coihueco, el canal alimentador
del embalse tiene una capacidad de 4 m3/s y abastece en forma directa 484 há del
sector 12. El embalse Coihueco tiene una capacidad de diseño de 28,8 Mm3 pero
llega a embalsar hasta 30 Mm3 peraltándose el vertedero mediante tablones. El
canal matriz N21, que es el principal abastecedor del sector 12 y riega parte
de los sectores 13 y 14, tiene una capacidad de 4,5 m3/s. Considerando que en
conjunto, el canal de la Luz Cato y el canal matriz N21 deben abastecer un total
de 5.542 há, según el catastro de usuarios, con una capacidad inicial de 10,1
m3/s, resulta una tasa máxima a nivel de bocatoma de 1,82 l/s/há, la que se
usará para estimar la capacidad del resto de los canales de esta área.

En el rio Chillán no existen mayores antecedentes con respecto a
capacidades de canales, por lo que se calculará asimilándolo a lo estimado para
el río Ñuble. En ese río se obtuvo una tasa máxima de alrededor de 2,00 l/s/há
para la superficie regada en un año 50% . Como dicha superficie es un 22% mayor
que la registrada en el catastro de usuarios, esto equivale es considerar una
tasa máxima de 2,44 l/s/há para la superficies de dicho catastro.

En el río Diguillin, se entra a turno cuando la dotación baja de 15,1
lIs/acción pero una gran cantidad de canales sobrepasa, en capacidad, dicho
valor. En la memoria anual de la Junta de Vigilancia del año 1988-1989, aparecen
las dotaciones promedio durante el periodo en que el rio no esta a turno, para
cada uno de los canales. Esta dotación fuera de turno puede representar bastante
bien la capacidad de los canales, por lo que de dicho cuadro se tomó la máxima
dotación que llevó cada canal entre 1983 y 1989. Resulta una capacidad total de
29,4 m3/s. Según el catastro de usuarios se regaria 11.513 há lo que da una tasa
máxima de 2,55 l/s/há, similar a la del rio Ñuble (2.44 l/s/há).

CUADRO IV.C.4-3 CAPACIDAD DE CANALES EN BOCATOMA Y CAPACIDAD DE REGULACION POR SECTORES

CAPACIDAD CAPACIDAD
SECTOR CANALES REGULACION

m3/s m3

01 2.3 56000
02 8.1 O
03 19.5 389320
04 6.7 82340
05 22.8 389260
06 18.9 166850
07 12.9 135300
08 6.3 O
09 1.4 O
10 1.2 61475
11 1.4 22500
12 4.0 50810
13 4.9 42000
14 4.3 59510
15 3.8 38800
16 1.8 O
17 3.5 45005
18 0.6 O
19 0.4 O
20 14.9 186000
21 9.8 156400
22 4.3 41600
23 2.5 48000
24 4.5 112950
25 1.6 70080
26 2.2 O
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En los afluentes del río Diguillín, que abastecen los sectores 23 al 26,
a falta de mayores antecedentes, se utilizará la tasa máxima del río Diguillín,
o sea 2,55 l/s/há. Finalmente, en la capacidad total de regulación nocturna no
se consideraron aquellos tranques que, por su capacidad con respecto al área que
regulaban, no pueden ser tomados en cuenta como de regulación nocturna.

4.2 Conclusiones

Las conclusiones que pueden obtenerse del estudio de la infraestructura
de riego existente son las siguientes.

La red de riego existente es poco racional, con un exceso de canales,
muchos de los cuales corren paralelos por varios kilómetros.

El excesivo entrecruzamiento de los canales multiplica las obras de arte,
con el consiguiente aumento en los costos de mantención.

La baja permeabilidad de los terrenos evita que existan excesivas pérdidas
por conducción debido a la gran cantidad de canales.

Con excepción de los ríos Ñuble y Diguillín, el sistema del embalse
Coihueco y el canal de la Luz Cato, en el resto del área existe una gran
desorganización y una total falta de control en los caudales captados por los
canales.

La regulación nocturna tiene poco desarrollo en el área del estudio y la
mantención de los pocos tranques existentes es sólo regular.

Las pérdidas por infiltración en los canales son mayores en los ríos
Chillán y Diguillín debido principalmente a la excesiva cantidad de canales de
gran longitud y pequeño caudal.
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1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

1.1 Superficie

1

La superficie total por régimen hidrico de los Sectores de Riego, indicando
el número de propiedades existente por Sector, se presenta en el Cuadro IV. D.1-1.

CUADRO IV.D.1-1 SUPERFICIE TOTAL DEL AREA DE ESTUDIO POR SECTOR DE RIEGO <Temporada 1988/89)

SECTOR NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
DE DE DE RIEGO DE SECANO TOTAL

RIEGO PREDIOS (há) (há) (há)

01 38 485,1 643,9 1.129,0
02 14 130,5 1.504,3 1.634,8
03 2.266 12.746,5 14.037,5 26.784,0
04 600 5.854,8 18.869,8 24.724,6
05 1.541 19.784,9 27.706,5 47.455,4
06 715 10.275,4 7.202,8 17.478,2
07 183 4.640,7 5.889,7 10.530,4
08 346 2.111,4 2.012,4 4.123,8
09 17 201,7 1.341,3 1.543,0
10 45 260,7 1.707,7 1.968,4
11 507 2.170,5 8.577,5 10.748,0
12 361 3.007,3 5.910,3 8.917,6
13 511 4.815,3 6.001,6 10.816,9
14 381 3.027,0 7.567,9 10.594,9
15 234 3.696,9 1.771,9 5.468,8
16 536 3.514,4 6.108,8 9.632,2
17 377 2.575,4 6.029,5 8.604,9
18 394 969,6 13.599,0 14.568,6
19 289 541,9 13.503,7 14.045,6
C1 16 17,3 329,1 346,4
C2 136 32,9 5.744,3 5.777,2
c3 216 92,9 7.361,5 7.454,4
C4 60 0,0 1.726,8 1.726,8
C5 228 176,5 7.768,3 7.944,8

TOTAL 10.011 81.093,6 172.916,1 254.009,7

Del Cuadro anterior se observa que la superficie alcanza a 254.009,7 há de
las cuales 81.093,6 há, el 31,9% de ella corresponde a suelos de riego y
172.916,1 há, el 68,1% a suelos de secano. El número total de predios alcanza a
10.011, de los cuales el 38,0% se concentra en los Sectores de Riego 3 y 5.

En lo que respecta a la clasificación por Estrato de Tamaño, la cantidad
de propiedades se presenta en el Cuadro IV.D.1-2, del Cuadro se deduce que 4.599
predios del estrato 1, que representan al 46,1% del total de ellos, cubren una
superficie de 27.883,8 há, equivalentes al 11% del total de la superficie del
área de estudio, con una superficie promedio de 6,1 há. En contraste con lo
anterior, 118 predios del estrato O que equ i valen al 1,2 % de los predios,
representan el 12,1% de la superficie total del área, presentando esos predios
una superficie promedio de 259,4 há.
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CUADRO IV.D.1-2 SUPERFICIE PARA EL TOTAL DE LA ENVOLVENTE POR ESTRATO DE TAMAÑO (Temporada 1988/89)

PREDIOS DE RIEGO

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE
DE DE RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

TAMAÑO PREDIOS há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 4.599 8.303.7 10,24 19.581,0 20,70 27.883,8 15,87 6,1 . 1,8 4,3
2 1.694 15.872,5 19,57 25.070,4 26,50 40.942,9 23,30 24,2 9,4 14,8
3 935 20.082,6 24,76 17.638,3 18,64 37.720,9 21,47 40,3 21,5 18,9
4 287 10.925,6 13,47 11.525,0 12,18 22.450,6 12,78 78,2 38,1 40,2
5 199 14.088,7 17,37 13.148,8 13,90 27.237,5 15,50 136,9 70,8 66,1
6 76 11.820,5 14,58 7.641,2 8,08 19.461,7 11,08 256,1 155,5 100,5

TOTAL 7.790 81.093,6 100,00 94.603,8 100,00 175.697,4 100,00

PREDIOS DE SECANO

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE
DE DE RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

TAMAÑO PREDIOS há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

7 1.641 0,0 0,00 19.167,8 24,48 19.167,8 24,48 11,7 0,0 11,7
8 216 0,0 0,00 8.283,4 10,58 8.283,4 10,58 38,3 0,0 38,3
9 246 0,0 0,00 20,253,7 25,86 20.253,7 25,86 82,3 0,0 82,3
O 118 0,0 0,00 30.607,4 39,08 30.607,4 39,08 259,4 0,0 259,4

TOTAL 2.221 0,0 0,00 78.312,3 100,00 78.312,3 100,00

Un detalle de los Sectores de Riego, referido a su ubicación (Plano Nº 2)
Y a su superficie por estrato de Tamaño, para la temporada 1988/89, se presenta
a continuación, indicando el detalle de superficie en los Cuadros IV.D.1-3 al
IV.D.1-26 que se presentan más adelante.

SECTOR DE RIEGO 1

El Sector de Riego 1 se ubica en la ribera derecha del río Ñiquén, aguas
arriba del aporte del sistema Digua - Perquilauquén, teniendo como límite Norte
el límite superior de la Provincia de Ñuble; y al sur limita con el Sector de
Riego 3.

Tiene una superficie total de 1.129,0 há, de las cuales 485,1 son de riego
y 643,9 de secano. Los predios comprendidos en los estratos 1 al 6, que
corresponden a predios de riego y con suelos de secano asociado a riego, tienen
una superficie total de 811,4 há, que equivale al 71,9% del total de la
superficie del sector. Dentro de esta categoría de predios, aquellos que
pertenecen a los estratos 4 y 5 abarcan una superficie de 589,3 há, que equivale
al 72,6% de la superficie total de la categoría. En lo que respecta a los predios
de secano puro, las propiedades comprendidas en el estrato O representan el 80,0%
del total de esta categoría, con una superficie de 254,3 há de un total de 317,6
há.
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SECTOR DE RIEGO 2

3

El Sector de Riego 2 se ubica en la ribera izquierda del río Ñiquén, aguas
abajo del sistema Digua-perquilauquén, su límite Norte es el límite superior de
la provincia de Ñuble y el Sector de Riego Cl; al sur limita con el Sector de
Riego 4.

La superficie total del Sector es de 1.634,8 há, de las cuales 130,5 son
de riego y 1.504,3 son de secano. En este Sector los predios de los estratos 9
y O son los más significativos, ya que representan el 78,3% de la superficie
total. En lo que respecta a las propiedades con superficie regada y de secano
asociado a riego, los predios más relevantes son los de los estratos 2 y 3, que
comprenden el 91,2% de la superficie total de esta categoría.

SECTOR DE RIEGO 3

El Sector de Riego 3 se ubica en la ribera derecha del río Ñuble, en donde
las aguas sobrantes drenan hacia el río Ñiquén; limita al norte con el Sector de
Riego 1 y al sur con los Sectores de Riego 4 y 5.

La superficie total del sector alcanza a 26.784 há, de las cuales 12.746,5
son de riego y 14.037,5 há de secano. Los predios de los estratos 1 al 6 poseen
una superficie total de 21.285,5 há, el 79,5% de la superficie total del Sector;
y los predios de secano, estratos 7 al O, comprenden una superficie de 5.498,5
há, con el 20,5% del total de ésta. Dentro de los predios de riego, los más
relevantes son los de los estratos 1, 2 Y 3, que en su conjunto abarcan 15.307,2
há, con el 71,9% de la superficie total de los predios de los estratos 1 al 6;
y con relación a los predios de secano puro, el estrato más relevante es el 7,
que abarca el 43,1% de la superficie total de los predios de los estratos 7 al
O.

SECTOR DE RIEGO 4

El Sector de Riego 4 se ubica en la ribera derecha del río Ñuble, en donde
las aguas sobrantes drenan hacia el río Changaral. Limita al Norte con los
Sectores de Riego 2 y 3; Y al sur con el Sector de Riego 5, referido al Estero
verquicó.

Este Sector tiene una superficie total de 24.724,6 há, de las cuales
5.854,8 son de riego y 18.869,8 de secano. Los predios de los estratos 1 al 6,
de riego y con secano asociado a riego, representan el 65,5% de la superficie
total del Sector, con 16.204,8 há y, dentro de éstos, los predios de los estratos
4 y 5 son los más significativos con el 61,6% de la superficie total de riego y
secano asociado a riego.

Dentro de los predios de secano puro, estratos 7 al O, los predios de los
estratos 9 y O, con una superficie de 5.004,3 há son los más relevantes con el
58,7% de la superficie total comprendida por este tipo de predios, la que alcanza
en conjunto a 8.519,8 há.

SECTOR DE RIEGO 5

El Sector de Riego 5 se ubica en la ribera derecha del río Ñuble, en donde
las aguas sobrantes drenan hacia el río Changaral. Limita al Norte con los
Sectores de Riego 3 y 4; Y al sur con el Sector de Riego 6.
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Este sector tiene una superficie total de 47.455,4 há, de las cuales
19.748,9 há son de riego y 27.706,5 há son de secano. Los predios de los estratos
1 al 6 son los más significativos, pues comprenden una superficie total de
34.692,7 há, con el 73,1% del total del área del Sector. Dentro de esta
categoría, los más relevantes son aquellos de los estratos 3, 5 Y 6, que en
conjunto representan el 63,8% de la superficie total abarcada por éstos. En los
predios puramente de secano, que en conjunto tienen una superficie total de
12.762,7 há, el estrato más importante es el O, con una superficie de 5.033,9 há,
39,4% del total.

SUPERFICIE DE RIEGO 6

El Sector de Riego 6 se ubica en la ribera derecha del río Ñuble, donde las
aguas sobrantes drenan hacia el río Ñuble. Limita al Norte con el Sector de Riego
5 y al Sur con el río Ñuble.

Este sector tiene una superficie total de 17.478,2 há, de las cuales
10.275,4 há son de riego y 7.202,8 há de secano. La superficie comprendida por
los predios de los estratos 1 al 6 alcanza a 15.586,0 há, con el 89,2% de la
superficie del sector y los predios de los estratos 7 al O, abarcan 1.892,2 há,
con el 10,8% de la misma. Dentro de los estratos 1 al 6, que corresponden a
predios de riego, la distribución es bastante armónica, con la presencia
relativamente importante de todos ellos, con la sola excepción del estrato 1, que
cubre un área de sólo 1.217,7 há Dentro de los predios de secano, destacan por
su participación los predios pertenecientes a los estratos 7 y 9, los cuales en
conjunto representan el 82% de la superficie total de esta categoría.

SECTOR DE RIEGO 7

El Sector de Riego 7 se ubica en la Ribera izquierda del río Ñuble, sector
superior que representa la zona de la bocatoma del Canal de la Luz Cato. Limita
al Norte con el río Ñuble, al Sur con el río Cato y al Oeste con el Sector de
Riego 8.

La superficie total del sector es de 10.530,4 há de las cuales 4.640,7 há
son de riego y 5.889,7 há de secano. Los predios de los estratos 1 al 6 cubren
una superficie de 10.218,3' há, que representan el 97% de la superficie total del
sector. Dentro de esta categoría de predios, los más relevantes son aquellos de
los estratos 3, 5 Y 6, los que en conjunto abarcan una superficie de 8.295 há,
que equivale al 81,2% de la superficie de riego y de secano asociado a riego.

Los predios de los estratos 7 al O, puramente de secano, tienen un área
total de 312,1 há, siendo más relevante dentro de éstos el estrato 9, con el 59%
de la superfi~ie de esta categoría.

SECTOR DE RIEGO 8

El Sector de Riego 8 se ubica en la ribera izquierda del río Ñuble, sector
inferior que termina en la confluencia del río Cato con el Nuble. Limita al Norte
con el río Ñuble, al Sur con el río Cato y al Este con el Sector de Riego 7.

La superficie total del sector es de 4.123,8 há, de las cuales 3.946,7 há,
es decir, el 95,7% del Sector corresponde al área ocupada por los predios de los
estratos 1 al 6.
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Dentro de esta categoría de predios, los más importantes desde el punto de
vista de superficie son los pertenecientes a los estratos 2 y 3, que en conjunto
abarcan un área de 3.516,8 há, con el 89,1% del área total de esta categoría. Los
predios netamente de secano tienen una superficie de 177,1 há Y dentro de éstos
sólo tienen representación aquellos del estrato 9.

SECTOR DE RIEGO 9

El Sector de Riego 9 se ubica en la ribera derecha del río Cato,
alimentándose de este río y de la quebrada Bustamante. Limita al Norte con el
Sector de Riego 7 y al Sur con el río Cato.

Este sector tiene una superficie total de 1.543 há, de las cuales 201,7 há
son de riego (13,1%) y 1.341,3 há son de secano (86,9%). Los predios de los
estratos 1 al 6 abarcan una superficie de 1.521,3 há, que representa el 98,6% de
la superf ic ie del sector. Dentro de esta categoría de predios sólo tienen
presencia los predios de los estratos 1 al 4, no estando representados los
predios de mayor superficie. Dentro del secano puro, se aprecia la existencia de
21,7 há, las que corresponden a un predio del estrato 7.

SECTOR DE RIEGO 10

El Sector de Riego 10 se ubica aguas abajo de la Estación Fluviométrica
Niblinto, antes del canal alimentador del embalse Coihueco. Limita al Norte con
el río Cato, al Sur con el Sector de Riego 11 y al Oeste con el Sector de Riego
12.

La superficie total del sector es de 1.968,4 há, de las cuales 260,7 há son
de riego y 1.707,7 há de secano. En el sector los predios de los estratos 1 al
6 tienen una alta relevancia, ya que cubren una superficie de 1.873,2 há, cifra
que representa el 95,2% del total del mismo.

Dentro de estos predios, los más significativos son los de los estratos 2
y 5, que en conjunto tienen una superficie de 1.300,2 há, que equivalen al 69,4%
de la superficie total de la categoría. Los predios de secano puro, están
representados sólo por el estrato 7.

SECTOR DE RIEGO 11

El Sector de Riego 11 se ubica en la ribera derecha del río Coihueco y
riega las tierras que drenan hacia el río Coihueco. Limita al Norte con el Sector
de Riego 10 y al Sur con los Sectores de Riego 14 y 15.

Este sector tiene una superficie total de 10.748,0 há, con 2.170,5 há de
riego y 8.577,5 há de secano. Los predios de los estratos 1 al 6, categoría que
comprende predios de riego y de superficie de secano asociada a riego, tienen una
superficie total de 7.366,6 há, con el 68,5% del total del área del sector.
Dentro de esta categoría, los predios mayormente representados corresponden a los
estratos 1 al 4, que tienen en conjunto una superficie de 6.557,6 há, con el 89%
del área total de esta categoría. Los predios netamente de secano tienen una
superficie total de 3.381,4 há, y dentro de éstos, los más representativos son
aquellos de los estratos 7 y O, que en conjunto poseen 2.263,0 há, con el 66,9%
de la categoría.
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SECTOR DE RIEGO 12
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El Sector de Riego 12 se ubica a la derecha del embalse Coihueco, área
donde sus aguas drenan hacia el río Cato. Limita al Norte con el río Cato, al Sur
con el embalse Coihueco, con los Sectores de Riego 11 y 14; Y al Este con el
Sector de Riego 10.

La superficie total del sector es de 8.917,6 há, de las cuales 3.007,3 há
son de riego y 5.910,3 há de secano. Los predios de los estratos 1 al 6 cubren
una superficie total de 7.168,3 há, que equivalen al 80,4% de la superficie total
del sector. Dentro de esta categoría todos los estratos , con excepción del
estrato 5, tienen presencia significativa y relativamente armónica. En los
predios de secano, en general están todos los Estratos de Tamaño representados,
aún cuando aquellos del estrato 7 tienen una presencia preponderante.

SECTOR DE RIEGO 13

El Sector de Riego 13 se ubica en la ribera izquierda del río Ñuble, aguas
abajo de la confluencia de los ríos Cato y Ñuble.

Limita al Norte con el río Ñuble, al Sur con el Sector de Riego 16 al Oeste
con el Sector C2 y al Este con el Sector de Riego 14.

La superficie del sector alcanza a 10.816,9 há, de las cuales 4.815,3 há
son de riego y 6.001,6 há de secano.

Los predios de los estratos 1 al 6 cubren un área total de 7.476,4 há, con
el 69,1% del total del sector. Los estratos más relevantes dentro de esta
categoría son aquellos que corresponden a los predios de menor superficie,
estratos 1 al 4, que tienen en conjunto un área de 6.945,0 há, con el 92,9% de
la superficie total de esta categoría. Entre los predios de secano puro, que en
conjunto poseen una superficie total de 3.340,5 há, destaca por su importancia
el estrato O, con una participación de 1.943,4 há, que representa el 58,2% de
esta categoría de propiedades.

SECTOR DE RIEGO 14

El Sector de Riego 14 se ubica en la ribera derecha del río chillán, área
que drena sus aguas hacia el río Cato. Limita al Norte con el río Cato, al Sur
con el Sector de Riego 15, al Oeste con el Sector de Riego 13 y al Este con el
Sector de Riego 12.

Tiene una superficie total de 10.594,9 há, de las cuales 3.027 há son de
riego y 7.567,9 há de secano. Los predios de los estratos 1 al 6, tienen una
superficie de 7.802,4 há, con el 73,6% de la superficie total del sector.
Destacan en esta categoría los predios de los estratos 2, 3 Y 4, que abarcan en
conjunto un área de 5.213,5 há, con el 66,8% de la superficie total de esta
categoría. Entre los predios de secano neto, que tienen una superficie total de
2.792,5 há, destacan aquellos del estrato O, que con 1.185,1 há, representan el
42,4% de la categoría.

SECTOR DE RIEGO 15

El Sector de Riego 15 se ubica en la ribera derecha del río Chillán, área
que drena hacia el mismo río Chillán, aguas arriba del dren de defensa de Chillán
que descarga al río Chillán. Limita al Norte con el Sector de Riego 14, al Sur
con el río Chillán y al Oeste con el Sector de Riego 16.
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Tiene una superficie de 5.468,8 há, de las cuales 3.696,9 há son de riego
y 1.771,9 há de secano. En este sector, los predios de los estratos 1 al 6 poseen
en conjunto 5.265,0 há, que equivalen al 96,3% del total del sector. Dentro de
esta categoría los predios de los estratos 3 y 5 son los más representativos, ya
que su participación alcanza al 59,9% de la superficie total de la misma. Los
predios de secano neto, cubren una superficie total de 203,8 há Y dentro de éstos
los del estrato 7 son los más significativos, ya que con 150,6 há representan el
73,9% de los predios de esta categoría.

SECTOR DE RIEGO 16

El Sector de Riego 16 se ubica en la ribera derecha del río Chillán, área
que drena sus aguas hacia el río Chillán, aguas abajo del dren de defensa de
Chillán que descarga al río Chillán. Limita al Norte con el Sector de Riego 13,
al Sur y al Oeste con el río Chillán y al Este con el Sector de Riego 15.

Tiene una superficie total de 9.623,2 há, de los cuales 3.514,4 há son de
riego y 6.108,8 há son de secano. Los predios de los estratos 1 al 6 comprenden
una superficie total de 7.135,0 há, Y dentro de éstos, los más relevantes
corresponden a aquellos de los estratos 2 y 3 que, con 5.002,3 há, representan
el 70,1% de esta categoría de predios. Los predios de secano puro abarcan un área
total de 2.488,2 há Y dentro de éstos los del estrato O son los más
representativos con una superficie total de 1. 462, O há, que equivale al 58,7% del
área total de esta categoría de predios.

SECTOR DE RIEGO 17

El Sector de Riego 17 se ubica en la ribera izquierda del río Chillán
terminando en el Estero Boyén. Limita al Norte con el río Chillán y al Sur con
el Sector de Riego 18.

Tiene una superficie total de 8.604,9 há, de las cuales 2.575,4 há son de
riego y 6.029,5 há de secano. Las propiedades de los estratos 1 al 6 tienen una
superficie total de 6.746,6 há Y dentro de éstos los predios de los estratos 1
al 4 tienen una participación relativamente similar, abarcando en conjunto una
superficie de 6.429,1 há, que representa el 95,3% de la superficie de esta
categoría. No están representados los predios del estrato 6. Dentro de los
predios de secano, que en conjunto abarcan una superficie de 1.858,3 há, el
estrato O tiene una fuerte presencia, dado que con las 1. 200,5 há que él
comprende, representa el 64,6% del total de esta categoría.

SECTOR DE RIEGO 18

El Sector de Riego 18 se ubica en la ribera izquierda del río Chillán,
comprendiendo el área del Estero Boyén. Limita al Norte con el Sector de Riego
17 y al Sur con el Sector de Riego 19.

Tiene una superficie total de 14.568,6 há, de las cuales 969,6 há son de
riego y 13.599,0 há de secano. La superficie ocupada por los predios de los
estratos 1 al 6 alcanza a 8.807,3 há Y dentro de éstos, aquellos que revisten
mayor relevancia son los estratos 1 y 2, que en conjunto tienen una superficie
de 6.741,6 há, que equivalen al 76,5% de la superficie total de esta categoría.
Los predios de los estratos 7 al O, de secano puro, ocupan una superficie total
de 5.761,3 há Y dentro de esta categoría resaltan por su importancia los predios
del estrato O, cuyas superficies equivalen al 47,4% del total de esta categoría.
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SECTOR DE RIEGO 19

IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

El Sector de Riego 19 se ubica en la ribera izquierda del río Chillán,
comprendiendo el área del Estero Lluanco, que forma el Estero Quilma. Limita al
Norte con el Sector de Riego 18 y al Sur con el sector de influencia del río
Larquí.

La superficie total del sector es de 14.045,6 há, de las cuales 541,9 há
son de riego y 13.507,7 há son de secano. Los predios de riego, estratos 1 al 6,
ocupan una superficie de 7.935,6 há, que representan el 56,5% de la superficie
total del sector. Dentro de esta categoría no están presentes los predios de los
estratos 4, 5 Y 6, Y el estrato 1 se constituye en el más relevante con 4.807,3
há que representan el 56,5% de la superficie total de esta categoría.

En lo que respecta a los predios de secano puro, éstos ocupan una
superficie total de 6.110,0 há, Y dentro de éstos el estrato más importante es
el O, que con 2.398,0 há, representa el 39,2% de esta categoría.

SECTOR DE RIEGO C1

El Sector de Riego C1 se ubica sobre la ribera derecha del río Ñiquén,
entre el Sector de Riego 2 y el límite Norte de la provincia de Ñuble.

Tiene una superficie total de 346,4 há, de las cuales 17,3 há son de riego
y 329,1 há de secano. Los predios de los estratos 1 al 6 cubren una superficie
de 204,3 há, equivalentes al 59,0% del total del sector y sólo se encuentran
representados los predios de los estratos 1 y 2, con 142,2 há Y 62,1 há
respectivamente. Los predios de secano puro tienen una superficie total de 142,1
há Y dentro de éstos, sólo se advierte la presencia de predios correspondientes
a los estratos 7 y 8.

SECTOR DE RIEGO C2

El Sector de Riego C2 se ubica sobre la ribera derecha del río Ñuble, entre
la confluencia con el río Changaral y la confluencia con el río Itata,
prolongándose hasta el límite Norponiente de la cuenca del río Ñuble en ese
sector.

Este sector es casi exclusivamente de secano, ya que del total de 5.777,2
há que él comprende, sólo 32,9 há corresponde a la superficie de riego. En este
sector, los predios de riego y secano asociado a riego sólo se encuentran
representados por el estrato 2, con una superficie total de 197,7 há,
equivalentes al 3,4% del total del sector. Los predios de secano neto ocupan un
área de 5.579,5 há y dentro de éstos aquellos de los estratos 9 y O, representan
el 79,6% del área total de esta categoría.

SECTOR DE RIEGO C3

El Sector de Riego C3 se ubica sobre la ribera izquierda del río Ñuble,
entre la confluencia de este río con el río Chillán hasta la divisoria de aguas
entre los ríos Ñuble e Itata por el sur, hacia el Oriente limita con el Sector
de R.iego 19.

Con una superficie total de 7.454,4 há de las cuales 92,9 há corresponden
a riego y 7.361,5 há de suelos de secano. La categoría de predios con suelos de
riego y suelos de secano asociado a riego, cubren una superficie de 571,4 há,
equivalentes al 7,7% del total del área, del sector. Dentro de esta categoría,
los predios mayoritariamente presentes corresponden a aquellos de los estratos
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1 Y 4, los que en conjunto abarcan el 83,8% del área total de esta categoría. No
se encuentran presentes predios de los estratos 5 y 6. Los predios de secano
puro, poseen en conjunto una superficie de 6.883 há Y dentro de esta categoría
los estratos 9 y O están presentes con 4.616,4 há, equivalentes al 67,1% del
total de la superficie ocupada por éstos.

SECTOR DE RIEGO C4

El Sector de Riego C4 se ubica sobre la ribera izquierda del río Itata,
entre su divisoria de aguas con el río Ñuble por el Norte, hasta su divisoria de
aguas con el río Larqui por el sur.

Este sector tiene una superficie total de 1.726,8 há todas las cuales son
de secano. En este sector sólo están presentes predios de los estratos 7 al O,
y dentro de éstos los estratos 7 y 9 abarcan en conjunto el 67,1% del total del
área del sector, con una superficie total de 1.158,4 há.

SECTOR DE RIEGO C5

El Sector de Riego C5 se ubica sobre la ribera derecha del río Larqui entre
la divisoria de aguas de ese río con los ríos Itata, Ñuble y Chillán, hasta el
borde occidental del Sector de Riego 19.

Este sector tiene una superficie total de 7.944,8 há, de las cuales 176,5
há son de riego y 7.768,3 há, el 97,8%, corresponden a terrenos de secano. La
categoría de predios de riego y secano asociado a riego, sólo están representados
por los estratos 1, 2 Y 3, que ocupan en conjunto un área de 2.526,8 há, de las
cuales 2.431,2 há, el 96,2% de ésta corresponde a predios de los estratos 1 y 2.
En lo que respecta a predios de secano puro, esta categoría abarca una superficie
total de 5.418,0 há, de las cuales 4.201,0 há, corresponden a predios de los
estratos 7 y O.

CUADRO IV.D.1-3 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMA~O PARA EL SECTOR DE RIEGO 01

E S T R A T O NO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA ~ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 23 65.60 13.52 10.40 1.62 76.00 6.73 3.30 2.85 0.45
2 4 37.00 7.63 46.40 7.21 83.40 7.39 20.85 9.25 11.60
3 1 28.40 5.85 34.30 5.33 62.70 5.55 62.70 28.40 34.30
4 3 130.50 26.90 229.70 35.67 360.20 31.90 120.07 43.50 76.57
5 3 223.60 46.09 5.50 0.85 229.10 20.29 76.37 74.53 1.83
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 3 0.00 0.00 63.30 9.83 63.30 5.61 21.10 0.00 21.10
8 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
O 1 0.00 0.00 254.30 39.49 254.30 22.52 254.30 0.00 254.30

TOTAL 38 485.10 100.00 643.90 100.00 1,129.00 100.00

DISTRIBUCION (%) 42.98 % 57.02 % 100.00 %
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CUADRO IV.D.1-4 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SE'CTOR DE RIEGO 02

E S T R A T O NO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 3 33.90 25.98 73.90 4.91 107.80 6.59 35.93 11.30 24.63
3 3 65.30 50.04 150.40 10.00 215.70 13.19 71.90 21.77 50.13
4 1 31.30 23.98 0.00 0.00 31.30 1.91 31.30 31.30 0.00
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 5 0.00 0.00 507.20 33.72 507.20 31.03 101.44 0.00 101.44
O 2 0.00 0.00 772.80 51.37 772.80 47.27 386.40 0.00 386.40

TOTAL 14 130.50 100.00 1,504.30 100.00 1,634.80 100.00

DISTRIBUCION (%) 7.98 % 92.02 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-5 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 03

E S T R A T O NO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 1,345 2,368.30 18.58 1,381.30 9.84 3,749.60 14.00 2.79 1.76 1.03
2 544 4,911.20 38.53 3,558.50 25.35 8,469.70 31.62 15.57 9.03 6.54
3 87 1,792.20 14.06 1,295.70 9.23 3,087.90 11.53 35.49 20.60 14.89
4 17 670.50 5.26 453.30 3.23 1,123.80 4.20 66.11 39.44 26.66
5 24 1,759.00 13.80 1,142.70 8.14 2,901.70 10.83 120.90 73.29 47.61
6 8 1,245.30 9.77 707.50 5.04 1,952.80 7.29 244.10 0.00 88.44
7 208 0.00 0.00 2,369.50 16.88 2,369.50 8.85 11.39 0.00 11.39
8 15 0.00 0.00 592.40 4.22 592.40 2.21 39.49 0.00 39.49
9 15 0.00 0.00 1,330.80 9.48 1,330.80 4.97 88.72 0.00 88.72
O 3 0.00 0.00 1,205.80 8.59 1,205.80 4.50 401.93 0.00 401.93

TOTAL 2,266 12,746.50 100.00 14,037.50 100.00 26,784.00 100.00

DISTRIBUCION (%) 47.59 % 52.41 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-6 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 04

E S T R A T O NO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 172 364.80 6.23 705.70 3.74 1,070.50 4.33 6.22 2.12 4.10
2 87 751.80 12.84 1,787.00 9.47 2,538.80 10.27 29.18 8.64 20.54
3 62 1,351.90 23.09 905.80 4.80 2,257.70 9.13 36.41 21.80 14.61
4 32 1,227.20 20.96 1,832.30 9.71 3,059.50 12.37 95.61 38.35 57.26
5 28 1,943.20 33.19 4,981.60 26.40 6,924.80 28.01 247.31 69.40 177.91
6 2 215.90 3.69 137.60 0.73 353.50 1.43 176.75 0.00 68.80
7 127 0.00 0.00 1,787.00 9.47 1,787.00 7.23 14.07 0.00 14.07
8 45 0.00 0.00 1,728.50 9.16 1,728.50 6.99 38.41 0.00 38.41
9 34 0.00 0.00 2,494.60 13.22 2,494.60 10.09 73.37 0.00 73.37
O 11 0.00 0.00 2,509.70 13.30 2,509.70 10.15 228.15 0.00 228.15

TOTAL 600 5,854.80 100.00 18,869.80 100.00 24,724.60 100.00

DISTRIBUCION (%) 23.68 % 76.32 % 100.00 %
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CUADRO IV.D.1-7 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 05

11

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 558 1,153.50 5.84 1,116.50 4.03 2,270.00 4.78 4.07 2.07 2.00
2 245 2,360.20 11.95 3,105.70 11.21 5,465.90 11.52 22.31 9.63 12.68
3 195 4,141.80 20.97 3,371.60 12.17 7,513.40 15.83 38.53 21.24 17.29
4 80 2,964.60 15.01 1,853.40 6.69 4,818.00 10.15 60.23 37.06 23.17
5 60 4,191.10 21.22 2,654.10 9.58 6,845.20 14.42 114.09 69.85 44.24
6 32 4,937.70 25.00 2,842.50 10.26 7,780.20 16.39 243.13 0.00 88.83
7 281 0.00 0.00 3,315.50 11.97 3,315.50 6.99 11.80 0.00 11.80
8 32 0.00 0.00 1,285.50 4.64 1,285.50 2.71 40.17 0.00 40.17
9 38 0.00 0.00 3,127.80 11.29 3,127.80 6.59 82.31 0.00 82.31
O 20 0.00 0.00 5,033.90 18.17 5,033.90 10.61 251.70 0.00 251.70

TOTAL 1,541 19,748.90 100.00 27,706.50 100.00 47,455.40 100.00

DISTRIBUCION (%> 41.62 % 58.38 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-8 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 06

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 270 552.90 5.38 664.80 9.23 1,217.70 6.97 4.51 2.05 2.46
2 152 1,390.30 13.53 898.90 12.48 2,289.20 13.10 15.06 9.15 5.91
3 125 2,787.70 27.13 908.30 12.61 3,696.00 21.15 29.57 22.30 7.27
4 37 1,352.20 13.16 893.90 12.41 2,246.10 12.85 60.71 36.55 24.16
5 33 2,512.30 24.45 945.70 13.13 3,458.00 19.78 104.79 76.13 28.66
6 12 1,680.00 16.35 999.00 13.87 2,679.00 15.33 223.25 0.00 83.25
7 70 0.00 0.00 758.50 10.53 758.50 4.34 10.84 0.00 10.84
8 2 0.00 0.00 69.90 0.97 69.90 0.39 34.95 0.00 34.95
9 12 0.00 0.00 793.70 11.02 793.70 4.54 66.14 0.00 66.14
O 2 0.00 0.00 270.10 3.75 270.10 1.55 135.05 0.00 135.05

TOTAL 715 10,275.40 100.00 7,202.80 100.00 17,478.20 100.00

DISTRIBUCION (%> 58.79 % 41.21 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-9 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 07

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 31 60.80 1.31 123.70 2.10 184.50 1.75 5.95 1.96 3.99
2 29 317.00 6.83 1,183.80 20.10 1,500.80 14.25 51.75 10.93 40.82
3 81 1,561.10 33.64 1,183.20 20.09 2,744.30 26.06 33.88 19.27 14.61
4 5 190.30 4.10 47.70 0.81 238.00 2.26 47.60 38.06 9.54
5 13 893.80 19.26 1,522.50 25.85 2,416.30 22.95 185.87 68.75 117.12
6 12 1,617.70 34.86 1,516.70 25.75 3,134.40 29.77 261.20 0.00 126.39
7 9 0.00 0.00 79.50 1.35 79.50 0.75 8.83 0.00 8.83
8 1 0.00 0:00 48.30 0.82 48.30 0.46 48.30 0.00 48.30
9 2 0.00 0.00 184.30 3.13 184.30 1.75 92.15 0.00 92.15
O O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 183 4,640.70 100.00 5,889.70 100.00 10,530.40 100.00

DISTRIBUCION (X> 44.07 X 55.93 % 100.00 %
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CUADRO IV.D.1-10 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 08

E S T R A T O N~ SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA ¡:¡ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 216 213.70 10.12 15.70 0.78 229.40 5.56 1.06 0.99 0.07
2 79 928.20 43.96 1,033.80 51.37 1,962.00 47.58 24.84 11.75 13.09
3 47 884.70 41.90 670.10 33.30 1,554.80 37.70 33.08 18.82 14.26
4 2 84.80 4.02 115.70 5.75 200.50 4.87 100.25 42.40 57.85
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 2 0.00 0.00 177.10 8.80 177.10 4.29 88.55 0.00 88.55
O O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 346 2,111.40 100.00 2,012.40 100.00 4,123.80 100.00

DISTRIBUCION (%) 51.20 % 48.80 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-11 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 09

E S T R A T O NI! SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 8 19.10 9.47 563.70 42.03 582.80 37.77 72.85 2.39 70.46
2 4 34.90 17.30 89.90 6.70 124.80 8.09 31.20 8.73 22.48
3 2 62.60 31.04 503.70 37.55 566.30 36.70 283.15 31.30 251.85
4 2 85.10 42.19 162.30 12.10 247.40 16.03 123.70 42.55 81.15
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 1 0.00 0.00 21.70 1.62 21.70 1.41 21.70 0.00 21.70
8 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
O O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 17 201.70 100.00 1,341.30100.00 1,543.00 100.00

DISTRIBUCION (%) 13.07 % 86.93 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-12 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 10

E S T R A T O NI! SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA ¡:¡ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 23 43.80 16.80 175.00 10.25 218.80 11 .12 9.51 1.90 7.61
2 11 93.10 35.71 496.80 29.09 589.90 29.97 53.63 8.46 45.16
3 3 52.90 20.29 83.50 4.89 136.40 6.93 45.47 17.63 27.83
4 1 29.80 11.43 680.50 39.85 710.30 36.09 710.30 29.80 680.50
5 1 41.10 15.77 176.70 10.35 217.80 11.06 217.80 41.10 176.70
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 6 0.00 0.00 95.20 5.57 95.20 4.83 15.87 0.00 15.87
8 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
O O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 45 260.70 100.00 1,707.70 100.00 1,968.40 100.00

DISTRIBUCION (%) 13.24 % 86.76 % 100.00 %



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-13 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMA~O PARA EL SECTOR DE RIEGO 11

13

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE.
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA ~ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 311 506.30 23.33 1,475.00 17.20 1,981.30 18.43 6.37 1.63 4.74
2 46 437.50 20.16 1,168.90 13.63 1,606.40 14.95 34.92 9.51 25.41
3 12 354.90 16.35 1,203.20 14.03 1,558.10 14.50 129.84 29.58 100.27
4 13 519.90 23.95 891.90 10.40 1,411.80 13.14 108.60 39.99 68.61
5 3 203.50 9.38 243.60 2.84 447.10 4.16 149.03 67.83 81.20
6 1 148.40 6.84 213.50 2.49 361.90 3.37 361.90 0.00 213.50
7 97 0.00 0.00 1,088.10 12.69 1,088.10 10.12 11.22 0.00 11.22
8 10 0.00 0.00 403.20 4.70 403.20 3.75 40.32 0.00 40.32
9 10 0.00 0.00 715.20 8.34 715.20 6.65 71.52 0.00 71.52
O 4 0.00 0.00 1,174.90 13.70 1,174.90 10.93 293.73 0.00 293.73

TOTAL 507 2,170.50 100.00 8,577.50 100.00 10,748.00 100.00

DISTRIBUCION (%) 20.19 % 79.81 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-14 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMA~O PARA EL SECTOR DE RIEGO 12

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA ~ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 183 374.80 12.46 929.00 15.72 1,303.80 14.62 7.12 2.05 5.08
2 53 492.10 16.36 791.30 13.39 1,283.40 14.39 24.22 9.28 14.93
3 30 642.50 21.36 463.90 7.85 1,106.40 12.41 36.88 21.42 15.46
4 8 320.90 10.67 966.30 16.35 1,287.20 14.43 160.90 40.11 120.79
5 3 246.00 8.18 10.00 0.17 256.00 2.87 85.33 82.00 3.33
6 3 931.00 30.96 1,000.50 16.93 1,931.50 21.66 643.83 0.00 333.50
7 64 0.00 0.00 728.10 12.32 728.10 8.16 11.38 0.00 11.38
8 10 0.00 0.00 353.40 5.98 353.40 3.96 35.34 0.00 35.34
9 5 0.00 0.00 403.60 6.83 403.60 4.53 80.72 0.00 80.72
O 2 0.00 0.00 264.20 4.47 264.20 2.97 132.10 0.00 132.10

TOTAL 361 3,007.30 100.00 5,910.30 100.00 8,917.60 100.00

DISTRIBUCION (%> 33.72 % 66.28 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-15 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMA~O PARA EL SECTOR DE RIEGO 13

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA R O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 238 481.20 9.99 925.80 15.43 1,407.00 13.01 5.91 2.02 3.89
2 106 1,022.60 21.24 421.20 7.02 1,443.80 13.35 13.62 9.65 3.97
3 78 1,690.70 35.11 366.00 6.10 2,056.70 19.01 26.37 21.68 4.69
4 29 1,111.70 23.09 925.80 15.43 2,037.50 18.84 70.26 38.33 31.92
5 5 374.70 7.78 21.60 0.36 396.30 3.66 79.26 74.94 4.32
6 1 134.40 2.79 0.00 0.00 134.40 1.25 134.40 0.00 0.00
7 29 0.00 0.00 361.90 6.03 361.90 3.34 12.48 0.00 12.48
8 10 0.00 0.00 378.70 6.31 378.70 3.50 37.87 0.00 37.87
9 8 0.00 0.00 657.20 10.95 657.20 6.07 82.15 0.00 82.15
O 7 0.00 0.00 1,943.40 32.38 1,943.40 17.97 277.63 0.00 277.63

TOTAL 511 4,815.30 100.00 6,001.60 100.00 10,816.90 100.00

DISTRIBUCION 00 44.52 % 55.48 % 100.00 %



14 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-16 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 14

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 205 338.40 11 . 18 666.00 8.80 1,004.40 9.48 4.90 1.65 3.25
2 63 600.30 19.83 1,720.90 22.74 2,321.20 21.91 36.84 9.53 27.32
3 25 724.60 23.94 647.80 8.56 1,372.40 12.95 54.90 28.98 25.91
4 15 587.50 19.41 932.40 12.32 1,519.90 14.35 101.33 39.17 62.16
5 7 455.90 15.06 591 .10 7.81 1,047.00 9.88 149.57 65.13 84.44
6 2 320.30 10.58 217.20 2.87 537.50 5.07 268.75 0.00 108.60
7 43 0.00 0.00 516.90 6.83 516.90 4.88 12.02 0.00 12.02
8 7 0.00 0.00 278.50 3.68 278.50 2.63 39.79 0.00 39.79
9 9 0.00 0.00 812.00 10.73 812.00 7.66 90.22 0.00 90.22
O 5 0.00 0.00 1,185.10 15.66 1,185.10 11.19 237.02 0.00 237.02

TOTAL 381 3,027.00 100.00 7,567.90 100.00 10,594.90 100.00

DISTRIBUCION (%) 28.57 1: 71.43 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-17 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMA~O PARA EL SECTOR DE RIEGO 15

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 86 163.40 4.42 257.50 14.53 420.90 7.70 4.89 1.90 2.99
2 46 424.80 11.49 310.00 17.50 734.80 13.44 15.97 9.23 6.74
3 69 1,475.80 39.92 676.80 38.20 2,152.60 39.36 31.20 21.39 9.81
4 12 472.80 12.79 22.00 1.24 494.80 9.05 41.23 39.40 1.83
5 10 701.70 18.98 301.80 17.03 1,003.50 18.35 100.35 70.17 30.18
6 2 458.40 12.40 0.00 0.00 458.40 8.38 229.20 0.00 0.00
7 7 0.00 0.00 150.60 8.50 150.60 2.75 21.51 0.00 21.51
8 2 0.00 0.00 53.20 3.00 53.20 0.97 26.60 0.00 26.60
9 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
O O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 234 3,696.90 100.00 1,771.90 100.00 5,468.80 100.00

DISTRIBUCION (%) 67.60 % 32.40 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-18 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 16

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 308 491.30 13.98 395.20 6.47 886.50 9.21 2.88 1.60 1.28
2 102 970.40 27.61 1,177.80 19.28 2,148.20 22.32 21.06 9.51 11.55
3 63 1,370.30 38.99 1,483.80 24.29 2,854.10 29.66 45.30 21.75 23.55
4 9 285.70 8.13 303.00 4.96 588.70 6.12 65.41 31.74 33.67
5 4 265.30 7.55 254.10 4.16 519.40 5.40 129.85 66.33 63.53
6 1 131.40 3.74 6.70 0.11 138.10 1.44 138.10 0.00 6.70
7 30 0.00 0.00 265.70 4.35 265.70 2.76 8.86 0.00 8.86
8 6 0.00 0.00 265.70 4.35 265.70 2.76 44.28 0.00 44.28
9 6 0.00 0.00 494.80 8.10 494.80 5.14 82.47 0.00 82.47
O 7 0.00 0.00 1,462.00 23.93 1,462.00 15.19 208.86 0.00 208.86

TOTAL 536 3,514.40 100.00 6,108.80 100.00 9,623.20 100.00

DISTRIBUCION (%) 36.52 % 63.48 % 100.00 %



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-19 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 17

lS

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 227 431.90 16.77 885.70 14.69 1,317.60 15.31 5.80 1.90 3.90
2 60 518.40 20.13 1,213.70 20.13 1,732.10 20.13 28.87 8.64 20.23
3 31 670.60 26.04 1,073.90 17.81 1,744.50 20.27 56.27 21.63 34.64
4 18 754.60 29.30 880.90 14.61 1,635.50 19.01 90.86 41.92 48.94
5 3 199.90 7.76 117.00 1.94 316.90 3.68 105.63 66.63 39.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 26 0.00 0.00 276.80 4.59 276.80 3.22 10.65 0.00 10.65
8 2 0.00 0.00 69.30 1.15 69.30 0.81 34.65 0.00 34.65
9 4 0.00 0.00 311.70 5.17 311.70 3.62 77.93 0.00 77.93
O 6 0.00 0.00 1,200.50 19.91 1,200.50 13.95 200.08 0.00 200.08

TOTAL 377 2,575.40 100.00 6,029.50 100.00 8,604.90 100.00

DISTRIBUCION (%) 29.93 % 70.07 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-20 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 18

E S T R A T O NO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 190 328.30 33.86 3,126.90 22.99 3,455.20 23.72 18.19 1.73 16.46
2 32 291.30 30.04 2,995.10 22.02 3,286.40 22.56 102.70 9.10 93.60
3 11 207.40 21.39 1,326.90 9.76 1,534.30 10.53 139.48 18.85 120.63
4 2 65.00 6.70 208.00 1.53 273.00 1.87 136.50 32.50 104.00
5 2 77.60 8.00 180.80 1.33 258.40 1.77 129.20 38.80 90.40
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 124 0.00 0.00 1,468.90 10.80 1,468.90 10.08 11.85 0.00 11.85
8 12 0.00 0.00 413.60 3.04 413.60 2.84 34.47 0.00 34.47
9 12 0.00 0.00 1,146.10 8.43 1,146.10 7.87 95.51 0.00 95.51
O 9 0.00 0.00 2,732.70 20.09 2,732.70 18.76 303.63 0.00 303.63

TOTAL 394 969.60 100.00 13,599.00 100.00 14,568.60 100.00

DISTRIBUCION (%) 6.66 % 93.34 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-21 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO 19

E S T R A T O NO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 131 222.00 40.97 4,585.30 33.96 4,807.30 34.23 36.70 1.69 35.00
2 17 146.60 27.05 1,597.30 11.83 1,743.90 12.42 102.58 8.62 93.96
3 8 173.30 31.98 1,211.10 8.97 1,384.40 9.86 173.05 21.66 151.39
4 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 84 0.00 0.00 1,104.80 8.18 1,104.80 7.87 13.15 0.00 13.15
8 17 0.00 0.00 621.10 4.60 621.10 4.41 36.54 0.00 36.54
9 22 0.00 0.00 1,986.10 14.71 1,986.10 14.14 90.28 0.00 90.28
O 10 0.00 0.00 2,398.00 17.76 2,398.00 17.07 239.80 0.00 239.80

TOTAL 289 541.90 100.00 13,503.70 100.00 14,045.60 100.00

DISTRIBUCION <7,) 3.86 7, 96.14 7, 100.00 %
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CUADRO IV.D.1-22 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO c1

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 5 6.20 35.84 136.00 41.32 142.20 41.05 28.44 1.24 27.20
2 2 11.10 64.16 51.00 15.50 62.10 17.93 31.05 5.55 25.50
3 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 0.00 0.00 97.10 29.50 97.10 28.03 12.14 0.00 12.14
8 1 0.00 0.00 45.00 13.67 45.00 12.99 45.00 0.00 45.00
9 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
O O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL 16 17.30 100.00 329.10 100.00 346.40 100.00

DISTRIBUCION (%) 5.00 % 95.00 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-23 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO c2

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 3 32.90 100.00 164.80 2.87 197.70 3.42 65.90 10.97 54.93
3 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 100 0.00 0.00 1,030.40 17.94 1,030.40 17.84 10.30 0.00 10.30
8 3 0.00 0.00 107.40 1.87 107.40 1.86 35.80 0.00 35.80
9 21 0.00 0.00 1,857.30 32.33 1,857.30 32.15 88.44 0.00 88.44
O 9 0.00 0.00 2,584.40 44.99 2,584.40 44.73 287.16 0.00 287.16

TOTAL 136 32.90 100.00 5,744.30 100.00 5,777.20 100.00

DISTRIBUCION (%) 0.57 % 99.43 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-24 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO c3

E S T R A T O Nll SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 11 18.30 19.70 293.70 3.99 312.00 4.19 28.36 1.66 26.70
2 1 9.00 9.69 56.70 0.77 65.70 0.88 65.70 9.00 56.70
3 1 24.40 26.26 2.20 0.03 26.60 0.36 26.60 24.40 2.20
4 1 41.20 44.35 125.90 1.71 167.10 2.24 167.10 41.20 125.90
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 145 0.00 0.00 1,411.90 19.18 1,411.90 18.94 9.74 0.00 9.74
8 22 0.00 0.00 854.70 11.61 854.70 11.46 38.85 0.00 38.85
9 26 0.00 0.00 2,016.30 27.39 2,016.30 27.05 77.55 0.00 77.55
O 9 0.00 0.00 2,600.10 35.32 2,600.10 34.88 288.90 0.00 288.90

TOTAL 216 92.90 100.00 7,361.50100.00 7,454.40 100.00

DISTRIBUCION (%) 1.25 % 98.75 % 100.00 %



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-25 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO C4

17

E S T R A T O NQ SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ' .00
7 47 0.00 0.00 606.30 35.11 606.30 35.11 12.90 0.00 12.90
8 5 0.00 0.00 183.80 10.64 183.80 10.65 36.76 0.00 36.76
9 7 0.00 0.00 552.10 31.97 552.10 31.97 78.87 0.00 78.87
O 1 0.00 0.00 384.60 22.27 384.60 22.27 384.60 0.00 384.60

TOTAL 60 0.00 0.00 1,726.80 100.00 1,726.80 100.00

DISTRIBUCION (%) 0.00 % 100.00 % 100.00 %

CUADRO IV.D.1-26 SUPERFICIE y NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMAÑO PARA EL SECTOR DE RIEGO C5

E S T R A T O NQ SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
D E PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL MEDIA MEDIA MEDIA

T A MA Ñ O há % há % há % TOTAL RIEGO SECANO

1 58 99.10 56.15 1,147.20 14.77 1,246.30 15.69 21.49 1.71 19.78
2 5 57.90 32.80 1,127.00 14.51 1,184.90 14.91 236.98 11.58 225.40
3 1 19.50 11.05 76.10 0.98 95.60 1.21 95.60 19.50 76.10
4 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 132 0.00 0.00 1,570.10 20.21 1,570.10 19.76 11.89 0.00 11.89
8 14 0.00 0.00 531.20 6.84 531.20 6.69 37.94 0.00 37.94
9 8 0.00 0.00 685.80 8.83 685.80 8.63 85.73 0.00 85.73
O 10 0.00 0.00 2,630.90 33.87 2,630.90 33.11 263.09 0.00 263.09

TOTAL 228 176.50 100.00 7,768.30 100.00 7,944.80 100.00

DISTRIBUCION (%) 2.22 % 97.78 % 100.00 %

1.2 Tenencia

Los resultados referentes a la tenencia de la tierra obtenidos en la
muestra, expandida al Universo de 10.011 predios que componen el conjunto de los
Sectores de Riego se presentan en el Cuadro IV.O.1-27 por Estrato de Tamaño.

De este, se desprende que los predios manejados por sus propietarios
alcanzan a 6.805, lo que representa el 68% de los predios. La proporción de
propietarios, en los diferentes Estratos, varía entre el 96,1%, valor que se
presenta en los predios del Estrato 6 a sólo el 19,9%, porcentaje que se da en
los predios del Estrato 8. En general, los predios cuya gestión recae
directamente en sus propietarios se presenta con una frecuencia
significativamente superior en los predios de riego que en los predios de secano,
con la sóla excepción del Estrato 7.
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CUADRO IV.D.1-27 TENENCIA POR ESTRATO DE TAMA~O (Temporada 1988/89)

ESTRATO Nll TOTAL PROPIETARIOS SUCESION ARRENDATARIO MEDIERO IDE DE
TAMA~O PREDIOS Nll % Nll % Nll % Nll %

1 4.599 3.081 67,0 276 6,0 138 3,0 1.104 24,0
2 1.694 1.287 76,0 102 6,0 68 4,0 237 14,0
3 935 655 70,1 19 2,0 93 9,9 168 18,0
4 287 224 78,0 O 0,0 20 7,0 43 15,0
5 199 110 55,3 22 11,1 8 4,0 59 29,6
6 76 73 96,1 O 0,0 3 3,9 O 0,0
7 1.641 1.165 71,0 230 14,0 O 0,0 246 15,0
8 216 43 19,9 108 50,0 O 0,0 65 30,1
9 246 108 43,9 O 0,0 O 0,0 138 56,1
O 118 59 50,0 O 0,0 O 0,0 59 50,0

TOTAL 10.011 6.805 68,0 757 7,5 330 3,3 2.119 21,2

Las sucesiones, que en general representan un 7,5%, son de gran relevancia
en los Estratos 7 y 8, que corresponden a predios de secano, alcanzando en este
último estrato una fuerte importancia, con el 50% del total de los mismos.

Entre los predios de riego, las sucesiones se revelan con un mayor grado
de significación en los predios del Estrato 5, en los cuales llega a un valor
relativamente superior al 11%.

El arriendo es una forma de tenencia que sólo se presenta entre los predios
de riego y, dentro de éstos, el Estrato en el cual adquiere una mayor importancia
es el 3, en el cual representa el 9,9% del total de éstos.

La medieria es un sistema de tenencia que tiene mayor presencia entre los
predios de secano y dentro de éstos, en las explotaciones de los Estratos 9 y O,
con valores del 56,1% y 50,0% respectivamente. La mediería es un sistema también
presente entre los predios de riego, dentro de los cuales adquiere una singular
importancia en aquellos de menor tamaño y de superficie intermedia. Este sistema
sólo está ausente en los predios del Estrato 6, que comprende a las explotaciones
de mayor superficie regada.

El Cuadro IV.O .1-28, comprende la información referente al número de
predios por Sector de Riego y el sistema de tenencia imperante en forma
porcentual. Los propietarios, quienes gestionan el 68% de todos los predios,
fluctúan entre el 60,0% y 71,2%, correspondiendo el menor de estos porcentajes
a los predios situados en el interior del Sector de Riego 2 y el mayor valor a
los predios del Sector de Riego 9.

El segundo sistema de tenencia en importancia,
anteriormente, es la medieria, que está presente en todos
en diversas proporciones. Este sistema adquiere diversos
el 35%, visible en el Sector de Riego 2, al 18,3%, que se
de Riego 7.

tal como se indicó
los Sectores de Riego
valores que van desde
presenta en el Sector

La medieria se observa con mayor frecuencia en los sectores de riego que
poseen una proporción mayor de suelos de secano, dado que, como se indicó
anteriormente, es un sistema que con mayor relevancia se da entre los predios de
los Estratos de Tamaño 7 ala, que corresponde a propiedades de secano neto.
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El tercer sistema de tenencia en orden de importancia a nivel global, lo
constituyen las sucesiones, las que en el interior de los distintos Sectores de
Riego, tal como se aprecia en el Cuadro IV.O.1-28, adquieren valores que van
desde el 15% al 2,1%. El primer valor indicado se presenta en el Sector de Riego
C4 constituído exclusivamente por predios de secano. El valor inferior se
presenta en el Sector de Riego 2, dentro del cual existe una especial estructura
predial en la cual se aprecia la inexistencia de predios de los Estratos 1, 5,
6, 7 Y 8.

Por último, el arriendo como sistema de tenencia adquiere diversos valores
dentro de los Sectores de Riego, observándose el porcentaje superior 6,3% en el
Sector 7. Este sistema está ausente sólo en el Sector de Riego C4.

CUADRO IV.D.1-28 TENENCIA POR SECTOR DE RIEGO <Temporada 1988/89)

SECTOR NQ TOTAL PROPIETARIOS SUCESION ARRENDATARIO MEDIERO
DE DE

RIEGO PREDIOS % % % %

1 38 67,6 6,1 3,4 22,9
2 14 60,0 2,1 2,9 35,0
3 2.266 69,2 6,8 3,2 20,8
4 600 64,4 10,0 3,1 22,5
5 1.541 68,5 7,4 3,6 20,5
6 715 69,8 5,9 4,3 20,0
7 183 70,8 4,6 6,3 18,3
8 346 69,4 5,4 4,2 21,0
9 17 71,2 4,7 4,1 20,0

10 45 70,0 6,9 3,3 21,8
11 507 67,5 8,0 2,6 21,9
12 361 68,0 8,1 3,2 20,7
13 511 68,6 6,2 4,2 21,0
14 381 67,9 7,0 3,3 21,8
15 234 69,7 5,3 5,4 19,6
16 536 68,4 6,3 3,8 21,5
17 377 68,6 6,0 3,6 21,8
18 394 66,5 9,4 2,2 21,9
19 289 63,7 10,2 1,8 24,3
C1 16 67,5 12,4 1,3 18,8
C2 136 64,4 11,5 0,1 24,0
C3 216 61,5 14,9 0,2 23,4
C4 60 63,3 15,0 0,0 21,7
C5 228 65,1 12,9 0,8 21,2

TOTAL 10.011 68,0 7,5 3,3 21,2

1.3 Infraestructura Predial, Servicios, Maguinarias, Implementos Agrícolas y
Vehículos

a) Infraestructura Predial

La infraestructura predial, entendida como la existencia de viviendas,
galpones, bodegas y otras construcciones se presenta en el Cuadro IV.O.1-29 el
que consolida la información del Anexo IV.O-1, en el cual se presenta igual
información, por Sector de Riego y Estrato de Tamaño.
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El Cuadro IV.O.1-29 nos indica que en el interior de los predios
comprendidos en la envolvente se encuentran 11.585 viviendas, de las cuales
8.208, el 70,9% de ellas, corresponden a casas ocupadas por los propietarios o
tenedores de los predios; 675 casas, el 5,8%, corresponden a casas de
administración y 2.702 viviendas, el 23,3% del total de éstas, han sido definidas
como casas de obrero.

Otro tipo de construcción que se observa en gran número son las bodegas,
de las cuales existen 3.395 unidades y los galpones, de los cuales hay 3.556.
Oe la infraestructura directamente productiva resaltan 330 planteles porcinos,
y 123 de ordeña. Las bodegas de vino en el área alcanzan a 74 unidades.

Un detalle de las distintas construcciones por Sector de Riego y Estrato
de Tamaño se presenta en el Anexo IV.O-2, que da a conocer los metros cuadrados
por tipo de construcción por Sector de Riego y Estrato de Tamaño.

CUADRO IV.D.1-29 INFRAESTRUCTURA PREDIAL EN LOS DISTINTOS SECTORES DE RIEGO (UNIDADES), (Temporada 1988/89)

INFRAESTRUCTURA
SECTORES DE RIEGO

PREDIAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 c1 C2 C3 C4 C5 TOTAL

Vivienda:
- PatronaL 30 11 1,870 490 1,252 577 143 281 14 37 419 297 411 311 185 436 305 329 242 14 120 188 53 193 8,208
- Administ. 3 2 132 44 120 57 19 22 1 3 29 22 38 26 19 35 25 22 17 1 10 13 3 12 675
- Obrero 12 12 515 194 492 215 78 73 4 10 109 84 134 103 61 134 93 95 88 2 53 68 14 59 2,702

Bodegas 14 5 759 225 539 237 58 106 5 15 177 122 161 132 69 172 123 135 106 5 48 82 22 78 3,395
GaLpones 15 8 779 231 591 289 85 122 6 16 157 119 193 136 95 190 133 118 91 4 42 61 15 60 3,556
Bodegas de Vino O 1 4 9 13 3 1 O O O 3 1 3 3 O 3 2 4 6 O 6 7 1 4 74
Packing O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
Frigorifi co O O 1 O 4 2 2 O O O O O O O O O O O O O O O O O 9
CorraL Mejorado 1 O 89 20 58 33 10 12 1 2 8 9 17 12 10 16 10 5 3 O O O O 1 317
SaLa Ordeña O O 31 8 26 14 6 4 O 1 3 4 6 4 4 6 3 2 1 O O O O O 123
PLanteL Porcino 3 O 77 24 60 32 9 10 O 2 16 10 14 14 10 17 12 10 6 O O 1 O 3 330
GaLpones AvícoLas O O 3 5 14 6 1 O O O 2 1 5 2 2 1 3 O O O O O O O 45
Otros O O 2 3 7 4 1 O O O 1 1 2 1 1 1 1 O O O O O O O 25

b) Servicios Sector Casas

Los servicios con que cuentan las viviendas en los diferentes Sectores de
Riego, como asimismo los medios de comunicación con que están dotadas las mismas,
se presentan más adelante en el Cuadro IV.O.1-30.

Oe los 10.011 predios situados dentro de la envolvente, el 56,6% de ellos
cuenta con energia eléctrica. Oel total de predios cuyas casas disponen de
energia eléctrica, el 98,4% de las mismas obtienen este servicio de la red de
energia, mientras que el 1,6% de éstas genera su propia electricidad mediante
grupos electrógenos u otros equipos similares.

En relación al abastecimiento de agua para la bebida, el 98% de los predios
disponen de este elemento y el 2% carece totalmente de él. Entre los predios que
cuentan con agua, el 86,1% tiene como punto de abastecimiento norias, el 3,1%
obtiene el agua de canales, el 5,9% de las redes de agua potable y el 4,2% de
vertientes, existiendo un pequeño porcentaje de predios, 1,2%, que cuenta con más
de una fuente de abastecimiento.
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Los medios de información y comunicac~on más frecuentes son la radio,
mencionada por el 71,4% de los encuestados y la televisión, que llega al 48,7%
de los predios. El teléfono es un servicio con el que cuenta sólo el 2% de los
predios, careciendo el 28,6% de éstos de todo tipo de medio de comunicación.

En lo que respecta al análisis por Sector de Riego especifico, es posible
apreciar que los Sectores de Riego 18 al CS, son en materia de energia eléctrica
los menos dotados y, como es lógico, esta situación se repite en lo que a medios
de comunicación se refiere. Destacan por la carencia de agua de bebida los
predios situados en los Sectores de Riego 2 y 4, en los cuales la carencia de
este elemento supera el 3 por ciento.

CUADRO IV.D.1-30 SERVICIOS SECTOR CASAS POR SECTOR DE RIEGO (%) (Temporada 1988/89)

SECTOR DE Nll TOT LUZ ELECTRICA AGUA PARA BEBER (1) MEDIOS DE INFORMACION y COMUN
RIEGO PREDIO R.E. M.P. N.T. Noria Canal Red Vert. N.T. Radio T.V. Tele N.T

1 38 57.4 1.4 41.2 85.7 3.8 6.3 4.1 1.1 73.6 51.1 2.6 26.4
2 14 72.0 0.4 27.6 87.7 2.0 10.2 4.7 3.4 78.4 58.8 11.7 21.6
3 2,266 57.9 1.0 41.1 87.0 3.2 4.8 3.5 2.0 72.8 51.4 1.1 27.2
4 600 54.0 0.8 45.2 84.7 2.6 6.8 4.3 3.2 69.1 46.8 3.1 30.9
5 1,541 56.1 0.9 43.0 85.6 3.1 6.7 4.5 1.9 72.3 49.4 2.8 27.7
6 715 59.5 0.9 39.6 86.0 3.6 6.7 4.3 1.7 74.7 52.7 2.6 25.3
7 183 61.3 0.7 38.0 86.0 4.6 7.9 4.9 1.3 76.4 54.5 3.6 23.6
8 346 60.0 1.0 39.0 87.1 4.0 5.1 3.6 1.7 73.6 52.9 1.1 26.4
9 17 60.1 1.4 38.5 85.5 3.7 6.9 4.6 1.8 75.0 53.6 2.7 25.0

10 45 57.4 0.9 41.7 86.8 3.1 5.3 3.9 1.8 73.3 51.0 1.2 26.7
11 507 52.8 1.1 46.1 86.3 3.2 5.6 4.0 1.3 68.9 45.5 1.3 31.1
12 361 54.1 1.0 44.9 86.2 3.2 5.7 4.1 1.9 70.1 47.3 1.5 29.9
13 511 59.0 1.0 40.0 85.7 3.7 6.2 4.3 2.2 73.4 52.2 2.5 26.6
14 381 56.8 1.1 42.1 86.1 3.3 5.8 4.0 1.9 71.9 49.9 2.1 28.1
15 234 60.0 0.9 39.1 85.9 4.4 6.9 4.6 1.7 74.7 53.1 2.4 25.3
16 536 58.1 1. O 40.9 86.5 3.7 5.4 3.9 1.9 72.7 51.2 1.6 27.3
17 377 57.6 1.2 41.2 86.2 3.7 5.8 4.1 1.5 72.6 50.8 2.0 27.4
18 394 49.6 0.8 49.6 86.0 2.5 5.6 4.5 1.7 67.4 42.3 1.5 32.6
19 289 50.1 0.7 49.2 85.4 2.3 5.9 4.3 2.3 66.0 42.0 2.4 34.0
C1 16 44.1 0.5 55.4 85.9 1.5 5.3 4.8 2.5 64.4 37.8 0.3 35.7
C2 136 42.8 0.0 57.2 84.5 0.0 7.9 6.1 1.5 64.0 33.2 4.3 36.0
C3 216 40.4 0.1 59.5 84.0 0.3 7.2 5.5 3.1 60.1 31.7 3.1 39.9
C4 60 38.0 0.0 62.0 84.4 0.0 7.5 5.8 2.3 59.0 28.8 2.4 40.9
C5 228 41.6 0.4 58.0 85.0 1.2 6.0 5.5 2.2 63.1 34.8 1.7 36.9

TOTAL 10,011 55.7 0.9 43.4 86.1 3.1 5.9 4.2 2.0 71.4 48.7 2.0 28.6

R.E.= Red Energfa M.P.= Motor Propio N.T.= No Tiene
(1) Algunos productores informaron tener más de una fuente de abastecimiento de agua.

c) Maquinaria, Implementos Agrícolas y Vehículos

El Cuadro IV.D.1-31, muestra el total de maquinaria, implementos agrícolas
y vehículos, y es a la vez el consolidado del Anexo IV.D-3, que presenta esta
misma información por Sector de Riego y Estrato de Tamaño.
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CUADRO IV.D.1-31 MAQUINARIAS, IMPLEMENTOS AGRICOLAS y VEHICULOS POR SECTOR DE RIEGO (UNIDADES), <Temporada 1988/89)

TIPO
DE SECTORES DE RIEGO TOTAL

MAQUINARIA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 C3 C4 c5

Tractor 8 5 318 119 359 175 77 55 3 7 64 57 101 65 62 91 62 49 37 1 19 25 5 26 1,790
Arado de Discos 5 4 206 81 231 115 48 35 2 5 38 35 65 42 40 58 39 30 24 1 13 16 3 16 1,152
Arado Acequiador O O 2 2 5 3 2 1 O O O 1 2 1 2 2 1 O O O O O O O 24
Arado Cincel 2 1 46 24 77 40 22 9 O 1 9 10 18 11 15 16 10 6 4 O 1 1 O 2 325
Arado Subsolador O O 1 1 4 2 1 O O O O O O O 1 O O O O O O O O O 10
Arado Vertedera O O 1 O 3 1 1 O O O O O O O O O O O O O O O O O 6
Rastra de Discos 7 4 323 109 309 157 59 52 3 7 56 51 93 59 54 83 56 42 30 1 16 21 5 21 1,618
Rastra de Clavos 2 1 90 40 98 48 22 19 1 2 22 19 32 20 20 30 20 15 13 O 2 7 1 8 532
Rastra Punta O O 3 2 9 5 4 1 O O O 1 2 1 2 2 1 O O O O O O O 33
Segadora Barra 1 O 47 15 53 27 13 8 O 1 8 8 13 9 9 12 8 5 3 O O O O 1 241
Rastri llo 1 O 31 11 40 19 10 5 O 1 7 6 8 6 6 8 6 4 2 O O O O 1 172
Enfardadora 1 1 62 19 62 32 14 10 1 1 10 10 17 11 10 16 10 7 5 O 1 1 O 2 303
Tri lladora 1 1 46 17 47 24 9 8 O 1 8 7 14 9 9 13 9 6 4 O 1 1 O 2 237
Sembradora 2 2 104 37 99 53 22 17 1 2 12 15 29 18 18 26 15 11 10 O 6 7 1 5 512
Abonadora O O 17 5 15 8 3 2 O O 2 2 3 2 2 3 2 1 O O O O O O 67
Chopper O O 19 6 23 11 6 2 O O 2 3 3 3 3 3 2 1 O O O O O O 87
Pulverizadora 1 1 23 14 41 17 8 2 O 1 4 4 8 6 4 7 5 5 4 O 3 3 O 4 165
Cultivadora 1 O 11 9 26 15 9 4 O O 1 3 7 3 7 5 3 1 1 O O O O O 106
Carro Arrastre 3 1 121 38 131 66 31 19 1 3 22 20 31 22 22 30 20 13 8 O O 1 O 3 606
Vehiculo Mot. 2 1 85 32 94 48 20 16 1 2 19 16 29 17 19 25 18 14 9 O 4 6 2 7 486
Arado LA. 24 11 1,482 427 1,043 485 125 229 12 30333 242 352 254 162 356249 261 197 11 96 158 44 1546,737
Rastra LA. 17 8 1,033 305 736 344 89 158 8 21 227 168 246 176 115 246 171 181 136 8 69 114 32 109 4,717
Rastri llo LA. O O 7 5 10 3 O O O O 3 2 1 2 O 1 1 4 3 O 4 5 2 5 58
Cultivadora T.A. O O 2 2 5 3 2 1 O O O 1 2 1 2 2 1 O O O O O O O 24
Segadora T.A. O O 7 5 10 3 O O O O 3 2 1 2 O 1 1 4 3 O 4 5 2 5 58

T.A.= Tiro Animal

Del Cuadro IV.D.1-31, se concluye que existen en el área 1.790 tractores
y 17.184 implementos agricolas, de los cuales 5.590, el 32,5%, corresponden a
implementos de tiro tractor y 11.594 de tiro animal. El número total de carros
de arrastre suman 606 unidades y los vehiculos motorizados 486. Dentro de los
implementos de tiro tractor, los más importantes son las rastras de discos con
1.618 unidades, el 28,9%; seguidas por los arados de discos, que con 1.152
equipos, representan el 20,6% de los implementos de tiro tractor.

Los implementos de tiro animal mayormente presentes son los arados, que con
6.737 unidades representan el 58,1% del total de éstos, siguiendo en importancia
la rastra, implemento que con 4.717, unidades representan el 40,7% del total de
los equipos de tiro animal.

La relación existente entre la superficie y la cantidad de tractores
presentes en cada uno de los Sectores de Riego analizados, se indican en el
Cuadro IV.D.1-32, dicho cuadro ha sido elaborado considerando tres aspectos, a
saber:

Por Superficie de Riego

En este punto se da a conocer la cantidad promedio de hectáreas regadas por
tractor, información que se presenta para el área total comprendida en la
envolvente y por Sector de Riego.
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Por Superficie de Cultivo
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Corresponde a la superficie promedio susceptible de ser trabajada por este
tipo de maquinaria agrícola. Se define como superficie de cultivo a toda aquella
área, sea ésta de riego o secano sobre la cual se supone se han ejecutado labores
culturales, motivo por el cual se han incluído las ocupadas por frutales,
cultivos anuales y hortalizas, praderas artificiales, praderas mejoradas,
barbecho, goces y regalías.

Dado que todos los sectores con suelos regados poseen una parte importante
de ésta ocupada con praderas naturales, se produce en la mayoría de éstos la
especial situación que la relación superficie de riego por tractor es inferior
a la relación superficie de cultivo por tractor.

Por Superficie Total

Este índice muestra la relación superficie total por tractor, la que como
es lógico, en todos los casos es superior a las otras relaciones.

CUADRO IV.D.1-32 DOTACION DE TRACTORES POR SECTOR DE RIEGO (Temporada 1988/89) ( há /Tractor)

SECTOR DE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
RIEGO REGADA DE CULTIVO TOTAL

1 60,6 45,3 141,1
2 26,1 75,9 327,0
3 40,1 29,0 84,2
4 49,2 53,7 207,8
5 55,0 51,3 132,2
6 58,7 39,9 99,9
7 60,3 43,8 136,8
8 38,4 24,2 75,0
9 67,3 75,3 514,3

10 37,2 33,6 281,2
11 33,9 37,2 167,9
12 52,8 42,2 156,5
13 47,7 38,1 107,1
14 46,6 41,7 163,0
15 59,6 38,3 88,2
16 38,6 30,9 105,7
17 41,5 35,6 138,8
18 19,8 46,0 297,3
19 14,6 49,0 379,6
c1 17,3 47,8 346,4
c2 1,7 62,1 304,1
c3 3,7 59,0 298,2
C4 0,0 67,2 345,4
c5 6,8 52,1 305,6

TOTAL 45,3 41,4 141,9

En el primer caso, la relación superficie regada por tractor alc~nza a 45,3
há promedio para toda la envolvente, presentándose los valores inferiores en los
Sectores 18, 19 Y C1 a CS.

El segundo caso, la relación superficie de cultivo por tractor presenta una
media para el área de estudio de 41,4 há, dándose las relaciones inferiores en
los Sectores 3 y 8, Y las superiores en los Sectores 2, 9, C2 y C4.
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El tercer caso, las relación superficie total por tractor alcanza a 141,9
há para toda la envolvente y los valores inferiores y superiores se presentan en
los mismos sectores que en el caso anterior.

1.4 Uso del Suelo y Existencia de Ganado

a) Uso del Suelo

El uso del suelo en el año agrícola de 1988/89, en la superficie total del
área de estudio, que comprende los 24 Sectores de Riego, se detalla en el Cuadro
IV.D.1-33.

En las 254.009,7 há que abarca la envolvente del área estudiada, 137.436,2
há están con praderas naturales, (54,1% de la superficie total), constituyéndose
así en el rubro más significativo desde el punto de vista de la superficie
ocupada. Le siguen en importancia los cultivos anuales y hortalizas, con 54.969,7
há, (21,6% del total), las praderas artificiales y mejoradas, con 13.653,2 há,
(5,4%), las vides viníferas, con 4.127,6 há (1,6%) Y los huertos frutales con
1.452,1 há (0,6% del total). Otros rubros, tales como los bosques y montes
naturales (5.466,9 há Y el 2,2% de la superficie total), son muy poco
significativos.

Dentro de los cultivos anuales y hortalizas, el cultivo más importante es
el trigo, que ocupa 23.279,5 há lo que representa el 42,3% de la superficie total
de los cultivos y hortalizas. Le siguen en importancia la remolacha, con 10.410,0
há (18,9%), el arroz, con 8.690,0 há (15,8%), el frejol, con 3.839,1 há (7,0%),
la cebada, con 2.366,9 há (4,3%) Y las lentejas, con 1.433,7 há (2,6%). El resto
de los rubros, que ocupan superficies iguales o inferiores al 2% del área, están
constituidos por el maíz grano, raps, avena, espárragos y otros. Dentro de las
hortalizas anuales, el rubro más importante es el maíz choclo, con 425,1 há (0,8%
de la superficie total de cultivos y hortalizas), seguido por las zanahorias, con
88,7 há (0,2%), tomates, y sandías, con 36,7 há cada uno, y la lechuga (18,3 há).

En el caso de los frutales, el manzano, con 894,9 há plantadas, es la
especie más significativa, dado que ocupa el 61,6% de la superficie total del
área con frutales. Le sigue en importancia el peral con 212,0 há (14,6%), la
frambuesa con 165,0 há (11,4%), el kiwi con 135,5 há (9,3%) Y el cerezo, que con
44,7 há representa el 3,1% de la superficie total de frutales del área.

La situación antes señalada tiene cambios significativos al analizarla por
suelos de riego y secano, según se comenta a continuación.

En los suelos regados, el rubro más importante es el de los cultivos
anuales y hortalizas, con 38.964,6 há, lo que representa el 48,0% de la
superficie total de riego de los 24 sectores en que se divide el área estudiada.
Le siguen en importancia las praderas naturales con 18.190,4 há (22,4% de la
superficie total de riego), las praderas artificiales y mejoradas, con 9.962,7
há Y el 12,2% del total, y los frutales con 1.407,4 há Y el 1,7% del total. Las
vides viníferas no están presentes en los suelos regados.
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CUADRO IV.D.1-33 USO DEL SUELO, S~PERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y %) PARA LA ENVOLVENTE DE RIEGO,
TEMPORADA 1988/89

.
R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 1,407.4 1.7 44.7 0.0 1,452.1 0.6
Manzano 894.9 63.6 0.0 0.0 894.9 61.6
PeraL 212.0 15.1 0.0 0.0 212.0 14.6
Kiwi 135.5 9.6 0.0 0.0 135.5 9.3
Frambuesa 165.0 11.7 0.0 0.0 165.0 11.4
Cerezo 0.0 0.0 44.7 100.0 44.7 3.1

Vid Vinífera 0.0 0.0 4,127.6 2.4 4,127.6 1.6

Culto AnuaLes y Hort. 38,964.6 48.0 16,005.1 9.3 54,969.7 21.6
Trígo 11,663.4 29.9 11,616.1 72.6 23,279.5 42.3
RemoLacha 10,410.0 26.7 0.0 0.0 10,410.0 18.9
Arroz 8,690.0 22.3 0.0 0.0 8,690.0 15.8
Cebada 2,366.9 6.1 0.0 0.0 2,366.9 4.3
Avena 333.3 0.9 645.9 4.0 979.2 1.8
Maíz grano 690.9 1.8 418.4 2.6 1,109.3 2.0
Raps 0.0 0.0 1,045.9 6.5 1,045.9 1.9
FrejoL 3,382.0 8.7 457.1 2.9 3,839.1 7.0
Garbanzo 0.0 0.0 388.0 2.4 388.0 0.7
Lenteja 0.0 0.0 1,433.7 9.0 1,433.7 2.6
Papas 116.2 0.3 0.0 0.0 116.2 0.2
Sandía 36.7 0.1 0.0 0.0 36.7 0.1
Lechuga 18.3 0.0 0.0 0.0 18.3 0.0
Zanahoría 88.7 0.2 0.0 0.0 88.7 0.2
Tomate 36.7 0.1 0.0 0.0 36.7 0.1
Maíz ChocLo 425.1 1.1 0.0 0.0 425.1 0.8
Maravi LLa 119.3 0.3 0.0 0.0 119.3 0.2
Espárrago 587.1 1.5 0.0 0.0 587.1 1.1

Praderas ArtificiaLes 8,957.4 11.0 2,971.0 1.7 11,928.4 4.7
Praderas Mejoradas 1,005.3 1.2 719.5 0.4 1,724.8 0.7
Praderas NaturaLes 18,190.4 22.4 19,245.8 69.0 137,436.2 54.1
Barbechos 258.8 0.3 1,703.8 1.0 1,962.6 0.8
En descanso 2,745.1 3.4 3,335.7 1.9 6,080.8 2.4
Bosques, Montes Nat. 82.2 0.1 5,384.7 3.1 5,466.9 2.2
Goces y RegaLías 1,141.6 1.4 1,511.2 0.9 2,652.8 1.0
Tierras Aridas, L. Río 978.5 1.2 8,983.5 5.2 9,962.0 3.9
Arriendo 1,252.6 1.5 622.0 0.4 1,874.6 0.7
Indirec. Productiva 6,109.8 7.5 8,261.4 4.8 14,371.2 5.7

TOTAL 81,093.7 100.0 72,916.0 100.0 254,009.7 100.0

Dentro de los cultivos anuales y hortalizas, las tres especies más
significativas son el trigo, la remolacha y el arroz, que con 11.663,4 há, 10.410
há Y 8.690 há, representan el 29,9%, 26,7%, Y 22,3%, respectivamente, de los
cultivos anuales y hortalizas. Le siguen en importancia, a apreciable distancia,
los frejoles, con 3.382,0 há (8,7%) Y la cebada con 2.366,9 há (6,1%). Los
espárragos, con 587,1 há, aunque sólo representan el 1,5% de la superficie total,
son sin lugar a duda un rubro de la mayor importancia.

En los suelos de secano, las praderas naturales, con 119.245,8 há,
representan el 69,0% de la superficie de secano total de los 24 Sectores de
Riego, constituyéndose asi en el rubro más relevante. Le siguen en importancia,
desde el punto de vista de la superficie, los cultivos anuales y hortalizas, con
16.005,1 há, (9,3%), las vides viniferas, con 4.127,6 há (2,4%) Y las praderas
naturales y mejoradas, con 3.690,5 há y el 2,1% del total. Los frutales sólo
están presentes a través de la plantación de 44,7 há de cerezos.
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Dentro de los cultivos de secano destaca nítidamente el trigo, con 11.616,1
há, lo que representa el 72,6% del total de cultivos anuales y hortalizas. Le
siguen en importancia la lenteja, con 1.433,7 há (9,0%), raps con 1.045,9 há
(6,5%), la avena con 645,9 há (4,0%) Y en superficies menores el maíz grano, el
frejol y los garbanzos.

El detalle del uso del suelo para cada uno de los 24 Sectores de Riego se
presenta en los Cuadros IV.D.1-34 al IV.D.1-57. Un breve comentario de la
situación existente en cada uno de ellos se plantea a continuación:

SECTOR DE RIEGO 1

Las praderas naturales, con 609,1 há, lo que representa el 54,0% de la
superficie total del sector, es el rubro más importante, seguido de los cultivos
anuales y hortalizas, con 263,5 há (23,3%) Y las praderas artificiales y
mejoradas (76,9 há Y 6,8%). En este Sector no hay frutales ni vides viníferas.

Dentro de los cultivos, las especies más importantes son el trigo, con
113,1 há (42,9%), la remolacha con 48,9 há (18,6%) Y el frejol con 31,9 há
(12,1%) .

SECTOR DE RIEGO 2

Predominan las praderas naturales, con 868,7 há, lo que representa el 53,1%
de la superficie total del Sector. Le siguen en importancia los cultivos anuales
y hortalizas, con 243,7 há (14,9%), las vides viníferas, con 124,1 há (7,6%) Y
las praderas artificiales y mejoradas con 80,9 há (5,0%).

Dentro de los cultivos anuales el más extensivo es el trigo con 122,9 há
(50,4%), seguido por la lenteja en 44,7 há (18,3%) Y el arroz con 4j,9 há.
(18,0%) •

SECTOR DE RIEGO 3

Las praderas naturales, con 13.128,4 há Y el 49% de la superficie total del
sector son el rubro más significativo desde el punto de vista de la superficie
ocupada. Le siguen en importancia los cultivos anuales y hortalizas con 6.985,2
há (26,1%), las praderas artificiales y mejoradas, con 1.655,5 há (6,2%) Y los
frutales, con 149,5 há Y el 0,6%.

Dentro de los cultivos, los rubros más relevantes son el trigo, con 2.912,1
há (41,7%), seguido de la remolacha (1.690,6 há ) Y el frejol (1.256,8 há).

SECTOR DE RIEGO 4

Las praderas naturales, con 13.746,7 há Y el 55,6% de la superficie total
son el rubro más extendido. Le siguen en importancia los cultivos anuales y
hortalizas, con 4.960,8 há (20,1%), las praderas artificiales y mejoradas, con
936,5 há (3,8%) y las vides viníferas con 723,1 há (2,9%).

En los cultivos cabe destacar la alta presencia del arroz, con 1.977,1 há
(39,9%), seguido del trigo, con 1.573,2 há (31,7%) Y la remolacha, con 715,6 há
(14,4%).
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En éste, que es el de mayor superficie de los 24 Sectores definidos,
también predominan las praderas naturales, las que abarcan un total de 21.049,8
há. Le siguen los cultivos anuales y hortalizas, con 13.528,1 há (28,5%), las
praderas artificiales y mejoradas, con 3.393,3 há (7,1%), las vides viníferas con
1.276,2 há (2,7%) Y los frutales de riego con 577,8 há (1,2%).

En el rubro cultivos, el arroz ocupa 6.669,0 há (49,3%), seguido del trigo
con 3.970,9 há (29,4%), Y la remolacha con 2.248,8 há (16,6%).

SECTOR DE RIEGO 6

Las praderas naturales ocupan 8.009,6 há Y representan el 45,8% de la
superficie total del Sector. Le siguen en importancia los cultivos anuales y
hortalizas, con 5.055,2 há (28,9%), las praderas artificiales y mejoradas, con
1.395,4 há (8,0%) Y los frutales con 225,7 há (1,3%).

De los cultivos, los más significativos son el trigo, con 1.932,5 há
(38,2%), la remolacha con 1.664,5 há (32,9%), los frejoles, con 690,4 há (13,7%)
Y la cebada con 471,8 há Y el 9,3% de la superficie total de cultivos del Sector.

SECTOR DE RIEGO 7

Los rubros más importantes son las praderas naturales, que ocupan una
superficie de 5.909,7 há (56,1% de la superficie total del sector); seguido de
los cultivos anuales y hortalizas, con 2.320,8 há (22,0%); las praderas
artificiales y mejoradas, con 762,8 há (7,2%) Y los frutales, con 145,1 há Y el
1,4% de la superficie total del Sector.

Los cultivos más destacados son el trigo, con 1.029,3 há (44,4%), la
remolacha, con 589,8 há (25,4%), el frejol, con 283,3 há (12,2%) Y la cebada con
191 , 3 há (8 , 2%) .

SECTOR DE RIEGO 8

Las praderas naturales ocupan un total de 2.189,1 há, lo que representa el
53,1% de la superficie total del Sector. Le siguen en importancia los cultivos
anuales y hortalizas con 1.067,2 há (25,9%) Y las praderas artificiales y
mejoradas, con 215,4 há (5,2%). En este Sector no hay frutales como tampoco
viñas.

Los cultivos más importantes son el trigo, con 630,7 há (59,1%), seguido
de la remolacha, con 141,5 há (13,3%), el frejol, con 142,5 há (13,4%) Y la
cebada, con 95,3 há (8,9%).
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En este Sector las praderas naturales ocupan una alta proporción de los
suelos, (73,7%) y alcanzan a 1.137,9 há. Le siguen en importancia los cultivos
anuales y hortalizas, con 188,7 há (12,2%) Y las praderas artificiales y
mejoradas, con 25,6 há (1,7%).

De los cultivos, los más relevantes son el trigo, con 105,8 há (56,1%), el
raps con 31,3 há (16,6%) Y la remolacha con 18,2 há (9,6%).

SECTOR DE RIEGO 10

La composición de este Sector es muy similar al anteriormente analizado.
El 75,2% de su superficie está ocupada con praderas naturales, (1.481,1 há), el
9,5% con cultivos anuales y hortalizas (187,0 há) Y el 1,5% con praderas
artificialesy mejoradas (31 há). No hay frutales ni viñedos.

En los cultivos, los más importantes son el trigo, con 102,5 há (54,8%),
remolacha con 31,5 há (16,8%) Y raps con 23,5 há (12,6%).

SECTOR DE RIEGO 11

En este Sector las praderas naturales ocupan una superficie de 6.721,3 há,
lo que representa el 62,5% del total. Le siguen en importancia los cultivos
anuales con 1.790,1 há (16,7%), las praderas artificiales y mejoradas, con 379,9
há (3,6%) Y los frutales de riego con 39,6 há (0,4%).

De los cultivos presentes en el Sector, los más importantes son el trigo,
con 928,6 há (51,9%), la remolacha, con 353,7 há (19,8%) Y el raps, con 215,6 há
(12,0%).

SECTOR DE RIEGO 12

Los rubros más significativos en este Sector son las praderas naturales,
que ocupan 5.295,9 há Y representan el 59,4% de la superficie total del sector,
seguido de los cultivos anuales y hortalizas con 1.769,3 há (19,8%), y las
praderas artificiales y mejoradas, con 507,5 há (5,7%). No hay frutales ni
viñedos.

De los cultivos existentes en el Sector, los más relevantes son el trigo,
con 675,3 há (38,2%), la remolacha, con 394,1 há (22,3%) Y el frejol, con 233,3
há (13,2%).

SECTOR DE RIEGO 13

Las praderas naturales, con 5.509,1 há son el rubro más importante desde
el punto de vista de la superficie ocupada, y representan el 50,9% del total de
esta. Le siguen en importancia los cultivos anuales y hortalizas con 2.884,9 há
(26;7%), las praderas artificiales y mejoradas, con 696,5 há (6,5%) Y los
frutales de riego, con 70,1 há (0,6%). No hay en este Sector viñedos viníferos.

De los cultivos, los más significativos son el trigo, con 1.235,8 há
(42,8%), la remolacha con 750,0 há (26,0%). Es interesante destacar la presencia
de 99,1 há de espárragos.
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Sector muy similar al anterior en cuanto al uso del suelo, con 6.339,3 há
de praderas naturales, que representan el 59,8% de la superficie total. Le siguen
en importancia los cultivos anuales y hortalizas, con 1.973,4 há (18,6%), las
praderas artificiales y mejoradas, con 488,1 há (4,6%) Y los frutales con 61,4
há (0,6%).

Los cultivos más importantes en el Sector son el trigo, con 918,6 há
(46,5%), la remolacha, con 506,9 há (25,7%) Y el frejol, con 268,4 há (13,6%).

SECTOR DE RIEGO 15

Este Sector es uno de los que presenta una proporción menor de sus suelos
con praderas naturales, las que sólo suman 2.375,3 há, que representan el 43,4%
de la superficie total del mismo. Le siguen en importancia los cultivos anuales
y hortalizas, con 1.773,0 há (32,4%), las praderas artificiales y mejoradas, con
459,9 há (8,4%) Y los frutales de riego, con 66,9 há (1,2%). No hay viñedos
viníferos.

De los cultivos presentes en el Sector, los más relevantes son el trigo,
con 692,2 há (39%), la remolacha, con 543,6 há (30,7%),la cebada con 143,1 há
(8,1%) Y el frejol con 138,3 há (7,8%).

SECTOR DE RIEGO 16

Las praderas naturales ocupan una superficie total de 5.195,4 há, lo que
representa el 54% de la misma. Le siguen en importancia los cultivos anuales y
hortalizas, con 2.134,2 há (22,2%), las praderas artificiales y mejoradas, con
503,4 há (5,2%), los viñedos viníferos, con 296,2 há (3,1%) Y los frutales de
riego, con 27,4 há (0,3%).

Entre los cultivos, el más significativo es el trigo, con 974,9 há (45,7%),
seguido de la remolacha, con 325,9 há (15,3%) yel frejol, con 268,9 há (12,6%).
En el grupo hortalizas, destaca la presencia de los espárragos, con 72,9 há, el
maíz choclo, con 51,8 há Y las zanahorias con 10,8 há.

SECTOR DE RIEGO 17

Las praderas naturales ocupan una superficie de 5.241,9 há lo que equivale
al 60,9% de la superficie total de este Sector. Le siguen en importancia los
cultivos anuales y hortalizas, con 1.672,2 há (19,4%), las praderas artificiales
y mejoradas, con 371,7 há (4,3%) Y los frutales de riego, con 39,8 há (0,5%).

De los cultivos anuales destacan el trigo, con 994,6 há (59,5%), la
remolacha con 272,7 há (16,3%) Y la cebada con 102,7 há (6,1%). En este Sector
hay una presencia significativa de hortalizas, destacando el cultivo de
espárragos, con 54,1 há, maíz choclo, con 38,4 há Y en menores superficies,
zanahorias, tomates, sandías y lechugas.
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En este Sector se presenta una alta proporción de suelo ocupado con
praderas naturales, las que suman 10.003 há Y representan el 68,7% de la
superficie total. Le siguen en importancia los cultivos anuales y hortalizas, con
1.729,6 há (11,9%) Y las praderas artificiales y mejoradas con 430,1 há (3,0%).
Los frutales son prácticamente inexistentes (4,1 há). No existen viñas en el
Sector.

De los cultivos, el más importante es el trigo, con 1.390,7 há (80,4%),
seguido del frejol con 80,3 há (4,6%), Y la remolacha con 73,5 há (4,2%).

SECTOR DE RIEGO 19

Al igual que en otros sectores, en éste predominan las praderas naturales,
que ocupan 9.650,8 há con el 68,7% del total, seguidas por los cultivos anuales
y hortalizas, que ocupan 1.618,7 há, con el 11,5% de la superficie, y las
praderas artificiales y mejoradas con 361,2 há, con el 2,6% del total.

En los cultivos, el más extensivo es el trigo, que ocupa 1.298,2 há, que
representa el 80,2% de la superficie destinada a éstos, seguido por el maiz
grano, que con 129,6 há, ocupa el 8,0% del área destinada a cultivos. Con áreas
menores se observan la remolacha, la avena y el frejol, con 31,0, 70,1 Y 68,2 há,
que representan el 1,9%, 4,3% Y 4,2% respectivamente. No se observan frutales
como tampoco viñas.

SECTOR DE RIEGO C1

En este Sector, 244,2 há, el 70,5% del total, están ocupadas por praderas
naturales y 39,2 há, 11,3%, por cultivos anuales. No se manifiestan las
plantaciones frutales como tampoco la vid vinifera.

Dentro de los cultivos, el único relevante es el trigo que con 24,0 há
representa el 61,2% del área destinada a estos usos.

SECTOR DE RIEGO C2

En este Sector el 51,7% de la superficie, 2.986,0 há está ocupada por
praderas naturales. El segundo uso en importancia son los cultivos anuales y
hortalizas, que con 714,8 há ocupan el 12,4% de la superficie, seguido por la vid
vinifera con 496 há, el 8,6%, las praderas artificiales y mejoradas con 255,8 há,
el 4,4% y los frutales, que ocupan 11,4 há, con el 0,2% de la superficie total.

Dentro de los cultivos; los más importantes son el trigo con 421,2 há
(58,9%), la lenteja con 171,5 há (24,0%), el garbanzo con 46,4 há (6,5%), Y el
frejol con 30,4 há (4,3%).

Los frutales sólo están representados por el cerezo con 11,4 há de secano.
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Este Sector tiene una superficie total de 7.454,4 há, de las cuales 4.034,5
(54,1%) están ocupados por praderas naturales, 949,5 há (12,7%) con cultivos
anuales y hortalizas, 547,2 há (7,3%) con vid vinífera y 273,9 há (3,6%) con
praderas artificiales y mejoradas. Los frutales, representados sólo por el
cerezo, ocupan 14,6 há, el 0,2% del total del área del Sector.

Los cultivos más extensivos son el trigo, con 556,9 há (58,7%), la lenteja
con 222,5 há (23,4%), el garbanzo con 60,1 há (6,3%) Y el frejol con 39,3 há
(4,1%). Se observan superficies menores ocupadas con remolacha, maíz grano y
raps.

SECTOR DE RIEGO C4

En este Sector, cuya superficie total alcanza a 1.726,8 há, predominan las
praderas naturales que ocupan 858,2 há, que representan el 49,7% de la superficie
total. Le siguen los cultivos anuales y hortalizas con 225,1 há, el 13%, la vid
vinífera con 130,1 há, el 7,5% y las praderas artificiales y mejoradas que ocupan
49,3 há, con el 2,9% de la superficie total. Los frutales sólo están
representados por el cerezo, que con 3,4 há, representa el 0,2% del área total
del Sector.

Se observan cultivos, los que en orden de importancia por su superficie son
el trigo, la lenteja, el garbanzo, el frejol, la avena y el maíz grano con 133,4
há, 54,9 há, 14,9 há, 9,7 há, 7,4 há Y 4,8 há respectivamente.

SECTOR DE RIEGO C5

Este sector tiene una superficie total de 7.944,8 há, de las cuales
4.851,2, el 61,1%, están ocupadas por praderas naturales; 534,7 há, el 6,7%, con
vid vinífera; 297 há, el 3,8%, con praderas artificiales y mejoradas; y 15,3 há,
el 0,2%, con frutales, representados éstos últimos sólo por el cerezo.

Dentro de los cultivos, el más importante es el trigo, que con 542,1 há
ocupa el 60,5% de la superficie destinada a estos usos. Un segundo cultivo en
orden de importancia lo constituye la lenteja que ocupa 199,7 há, especie que es
seguida por el garbanzo con 54,1 há Y el frejol con 35,6 há. Con superficies
menores se observan la avena con 28,7 há Y el 3,2% y el maíz grano con 35,3 há
Y el 3,9% de la superficie total del Sector.

La información relativa al uso del suelo para la temporada 88/89, por
Sector de Riego y por Estrato de Tamaño, se presenta en el Anexo IV.D-4. Los
antecedentes antes mencionados son la base para determinar los predios tipo por
sector de riego, los que se presentan en otro Capitulo del presente estudio.
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CUADRO IV.D.1-34 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 01,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há Y. há % há %

FrutaLes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto AnuaLes y Hort. 207.1 42.7 56.4 8.8 263.5 23.3
Trigo 77.8 37.6 35.3 62.6 113.1 42.9
RemoLacha 48.9 23.6 0.0 0.0 48.9 18.6
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 21 .1 10.2 0.0 0.0 21.1 8.0
Avena 2.2 1 .1 1.9 3.4 4.1 1.6
Maíz grano 26.7 12.9 1.3 2.3 28.0 10.6
Raps 0.0 0.0 16.4 29.1 16.4 6.2
FrejoL 30.4 14.7 1.5 2.7 31.9 12.1
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maí z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 I 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas ArtificiaLes 45.4 9.4 24.7 3.8 70.1 6.2
Praderas Mejoradas 5.0 1.0 1.8 0.3 6.8 0.6
Praderas NaturaLes 135.4 27.9 473.7 73.6 609.1 54.0
Barbechos 1.6 0.3

I
0.6 0.1 2.2 0.2

En descanso 28.4 5.9 16.0 2.5 44.4 3.9
Bosques, Montes Nat. 1.3 0.3 11.6 1.8 I 12.9 1.1
Goces y RegaLías 10.7 2.2 8.8 1.4 19.5 1.7
Tierras Aridas, L. Río 3.2 0.7 17.1 2.7 20.3 1.8
Arriendo 8.3 1.7 1.2 0.2 9.5 0.8
Indírec. Productiva 38.7 8.0 32.0 5.0 70.7 6.3

TOTAL 485.1 100.0 643.9 100.0 1,129.0 100.0 I

I
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CUADRO IV.D.1-35 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 02,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinffera 0.0 0.0 124.1 8.2 124.1 7.6

Culto Anuales y Hort. 68.2 52.3 175.5 11.7 243.7 14.9
Trigo 14.3 21.0 108.6 61.9 122.9 50.4
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 43.9 64.4 0.0 0.0 43.9 18.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.6 0.9 6.1 3.5 6.7 2.7
Maiz grano 9.4 13.8 3.9 2.2 13.3 5.5
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Garbanzo 0.0 0.0 12.2 7.0 12.2 5.0
Lenteja 0.0 0.0 44.7 25.5 44.7 18.3
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maiz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificiales 10.6 8.1 67.4 4.5 78.0 4.8
Praderas Mejoradas 2.9 2.2 0.0 0.0 2.9 0.2
Praderas Naturales 31.7 24.3 837.0 55.6 868.7 53.1
Barbechos 0.4 0.3 32.6 2.2 33.0 2.0
En descanso 3.0 2.3 2.4 0.2 5.4 0.3
Bosques, Montes Nat. 0.0 0.0 93.3 6.2 93.3 5.7
Goces y Regalias 1.1 0.8 21.0 1.4 22.1 1.4
Tierras Aridas, L. Rio 1.9 1.5 72.7 4.8 74.6 4.6
Arriendo 1.7 1.3 5.3 0.4 7.0 0.4
Indirec. Productiva 9.0 6.9 73.0 4.9 82.0 5.0

TOTAL 130.5 100.0 1,504.3 100.0 1,634.8 100.0
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34 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-36 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 03,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O
I

RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 149.5 1.2 0.0 0.0 149.5 0.6
Manzano 85.6 57.3 0.0 0.0 85.6 57.3
Peral 24.7 16.5 0.0 0.0 24.7 16.5
Kiwi 17.1 11 .4 0.0 0.0 17.1 11.4
Frambuesa 22.1 14.8 0.0 0.0

I
22.1 14.8

Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinifera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto AnuaLes y Hort. 5,731.2 45.0 1,254.0 8.9 6,985.2 26.1
Trigo 2,131.6 37.2 780.5 62.2 2,912.1 41.7
RemoLacha 1,690.6 29.5 0.0 0.0 1,690.6 24.2
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 603.0 10.5 0.0 0.0 603.0 8.6
Avena 63.1 1.1 43.4 3.5 106.5 1.5
Maíz grano 24.4 0.4 28.4 2.3 52.8 0.8
Raps 0.0 0.0 363.4 29.0 363.4 5.2
FrejoL 1,218.5 21.3 38.3 3.1 1,256.8 18.0
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0· 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas ArtificiaLes 1,355.9 10.6 137.2 1.0 1,493.1 5.6
Praderas Mejoradas 82.4 0.6 80.0 0.6 162.4 0.6
Praderas NaturaLes 3,171. O 24.9 9,957.4 70.9 13,128.4 49.0
Barbechos 40.8 0.3 128.9 0.9 169.7 0.6
En descanso .355.5 2.8 390.9 2.8 746.4 2.8
Bosques, Montes Nat. 9.6 0.1 408.5 2.9 418.1 1.6
Goces y RegaLías 149.0 1.2 104.6 0.7 253.6 0.9
Tierras Ar~das, L. Río 291.6 2.3 803.4 5.7 1,095. O 4.1
Arriendo 274.2 2.2 45.9 0.3 320.1 1.2
Indirec. Productiva 1,135.8 8.9 726.7 5.2 1,862.5 7.0

TOTAL 12,746.5 100.0 4,037.5 100.0 26,784.0 100.0 i



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-37 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 04,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vi nífera 0.0 0.0 723.1 3.8 723.1 2.9

Culto AnuaLes y Hort. 3,366.4 57.5 1,594.4 8.4 4,960.8 20.1
Trigo 585.8 17.4 987.4 61.9 1,573.2 31.7
RemoLacha 715.6 21.3 0.0 0.0 715.6 14.4
Arroz 1,977.1 58.7 0.0 0.0 1,977.1 39.9
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 21.6 0.6 54.9 3.4 76.5 1.5
Maíz grano 66.3 2.0 35.9 2.3 102.2 2.1
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Garbanzo 0.0 0.0 109.8 6.9 109.8 2.2
Lenteja 0.0 0.0 406.4 25.5 406.4 8.2
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas ArtificiaLes 577.9 9.9 225.8 1.2 803.7 3.3
Praderas Mejoradas 80.1 1.4 52.7 0.3 132.8 0.5
Praderas NaturaLes 848.5 14.5 12,898.2 68.4 13,746.7 55.6
Barbechos 18.2 0.3 228.6 1.2 246.8 1.0
En descanso 282.2 4.8 294.3 1.6 576.5 2.3
Bosques, Montes Nat. 11.1 0.2 655.8 3.5 666.9 2.7
Goces y RegaLías 104.5 1.8 144.7 0.8 249.2 1.0
Tierras Aridas, L. Río 51.4 0.9 1,226.6 6.5 1,278.0 5.2
Arriendo 94.6 1.6 31.6 0.2 126.2 0.5
Indírec. Productiva 419.9 7.2 794.0 4.2 1,213.9 4.9

TOTAL 5,854.8 100.0 18,869.8 100.0 24,724.6 100.0
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36 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-38 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO OS,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 577.8 2.9 0.0 0.0 577.8 1.2
Manzano 354.8 61.4 0.0 0.0 354.8 61.4
PeraL 98.1 17.0 0.0 0.0 98.1 17.0
Kiwi 58.2 10.1 0.0 0.0 58.2 10.1
Frambuesa 66.7 11.5 0.0 0.0 66.7 11.5
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinifera 0.0 0.0 1,276.2 4.6 1,276.2 2.7

Culto AnuaLes y Hort. 11,097.6 56.2 2,430.5 8.8 13,528.1 28.5
Trigo 1,743.8 15.7 2,227.1 91.6 3,970.9 29.4
RemoLacha 2,248.8 20.3 0.0 0.0 2,248.8 16.6
Arroz 6,669.0 60.1 0.0 0.0 6,669.0 49.3
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 60.3 0.5 123.6 5.1 183.9 1.4
Maiz grano 85.6 0.8 79.8 3.3 165.4 1.2
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 36.6 0.3 0.0 0.0 36.6 0.3
Sandia 11.6 0.1 0.0 0.0 11.6 0.1
Lechuga 5.8 0.1 0.0 0.0 5.8 0.0
Zanahoria 28.1 0.3 0.0 0.0 28.1 0.2
Tomate 11.6 0.1 0.0 0.0 11.6 0.1
Mai z Choclo 134.3 1.2 0.0 0.0 134.3 1.0
MaraviLLa 62.1 0.6 0.0 0.0 62.1 0.5
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas ArtificiaLes 2,557.4 12.9 490.1 1.8 3,047.5 6.4
Praderas Mejoradas 250.4 1.3 I 95.4 0.3 345.8 0.7
Praderas NaturaLes 2,308.2 11.7 18,741.6 67.6 21,049.8 44.4
Barbechos 72.7 0.4 261.4 0.9 334.1 0.7
En descanso 756.2 3.8 482.3 1.7 1,238.5 2.6
Bosques, Montes Nat. 24.3 0.1 823.8 3.0 848.1 1.8
Goces y RegaLias 335.3 1.7 238.2 0.9 573.5 1.2
Tierras Aridas, L. Rio 153.7 0.8 1,504.1 5.4 1,657.8 3.5
Arriendo 259.1 1.3 118.0 0.4 377.1 0.8
Indirec. Productiva 1,356.2 6.9 1,244.9 4.5 2,601.1 5.5

TOTAL 19,748.9 100.0 27,706.5 100.0 47,455.4 100.0



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-39 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FIStCA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 06,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 225.7 2.2 0.0 0.0 225.7 1.3
Manzano 137.9 61.1 0.0 0.0 137.9 61.1
Peral 33.4 14.8 0.0 0.0 33.4 14.8
Killi 23.6 10.5 0.0 0.0 23.6 10.5
Frambuesa 30.8 13.6 0.0 0.0 30.8 13.6
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 4,527.7 44.1 527.5 7.3 5,055.2 28.9
Trigo 1,622.6 35.8 309.9 58.7 1,932.5 38.2
Remolacha 1,664.5 36.8 0.0 0.0 1,664.5 32.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 471.8 10.4 0.0 0.0 471.8 9.3
Avena 49.5 1.1 18.3 3.5 67.8 1.3
Maiz grano 45.0 1.0 11.9 2.3 56.9 1 .1
Raps 0.0 0.0 171.3 32.5 171.3 3.4
Frejol 674.3 14.9 16.1 3.1 690.4 13.7
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maiz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificiales 1,190.2 11.6 43.9 0.6 1,234.1 7.1
Praderas Mejoradas 133.2 1.3 28.1 0.4 161.3 0.9
Praderas Naturales 2,645.9 25.7 5,363.7 74.5 8,009.6 45.8
Barbechos 31.5 0.3 68.6 1. O 100.1 0.6
En descanso 409.0 4.0 146.0 2.0 555.0 3.2
Bosques, Montes Nat. 13.9 0.1 206.0 2.9 219.9 1.3
Goces y Regalías 163.0 1.6 43.5 0.6 206.5 1.2
Tierras Aridas, L. Río 90.1 0.9 434.0 6.0 524.1 3.0
Arriendo 150.5 1.5 32.1 0.4 182.6 1.0
Indirec. Productiva 694.7 6.8 309.4 4.3 1,004.1 5.7

TOTAL 10,275.4 100.0 7,202.8 100.0 17,478.2 100.0
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38 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-40 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 07,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 145.1 3.1 0.0 0.0 145.1 1.4
Manzano I 77.3 53.3 0.0 0.0 77.3 53.3
PeraL 32.1 22.1 0.0 0.0 32.1 22.1
Kiwi 17.4 12.0 0.0 0.0 17.4 12.0
Frambuesa 18.3 12.6 0.0 0.0 18.3 12.6
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto AnuaLes y Hort. 1,993.8 43.0 327.0 5.6 2,320.8 22.0
Trigo 825.6 41.4 203.7 62.3 1,029.3 44.4
RemoLacha 589.8 29.6 0.0 0.0 589.8 25.4
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 191.3 9.6 0.0 0.0 191.3 8.2
Avena 20.0 1.0 11.1 3.4 31.1 1.3
Maíz grano 2.0 0.1 7.4 2.3 9.4 0.4
Raps 0.0 0.0 94.8 29.0 94.8 4.1
FrejoL 273.3 13.7 10.0 3.1 283.3 12.2
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maí z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 91.8 4.6 0.0 0.0 91.8 4.0

Praderas ArtificiaLes 671.3 14.5 25.6 0.4 696.9 6.6
Praderas Mejoradas 62.3 1.3 3.6 0.1 65.9 0.6
Praderas NaturaLes 1,163.8 25.1 4,745.9 80.6 5,909.7 56.1
Barbechos 14.4 0.3 23.4 0.4 37.8 0.4
En descanso 165.7 3.6 52.4 0.9 218.1 2.1
Bosques, Montes Nat. 4.7 0.1 75.6 1.3 80.3 0.8
Goces y RegaLias 73.4 1.6 31.7 0.5 105.1 1. O
Tierras Aridas, L. Río 21.6 0.5 375.5 6.4 397.1 3.8
Arríendo 53.0 1.1 41.9 0.7 94.9 0.9
Indirec. Productiva 271.6 5.9 187.1 3.2 458.7 4.4

TOTAL 4,640.7 100.0 5,889.7 100.0 10,530.4 100.0



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-41 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL Chá y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 08,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O
!,

RIEGO SECANO TOTAL

I há % há % há %I

FrutaLes I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0IManzano I 0.0 0.0
I

0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0I
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 919.8 43.6 147.4 7.3 1,067.2 25.9
Trigo 501.5 54.5 129.2 87.7 630.7 59.1
Remolacha 141.5 15.4 0.0 0.0 141.5 13.3
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 95.3 10.4 0.0 0.0 95.3 8.9
Avena 10.0 1.1 7.2 4.9 17.2 1.6
Maíz grano 35.3 3.8 4.7 3.2 40.0 3.7
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 136.2 14.8 6.3 4.3 142.5 13.4
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maí z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificíales 184.8 8.8 2.2 0.1 187.0 4.5
Praderas Mejoradas 28.2 1.3 0.2 0.0 28.4 0.7
Praderas Naturales 656.6 31.1 1,532.5 76.2 2,189.1 53.1
Barbechos 5.2 0.2 12.4 0.6 17.6 0.4
En descanso 36.8 1.7 40.2 2.0 77.0 1.9
Bosques, Montes Nat. 0.1 0.0 28.5 1.4 28.6 0.7
Goces y Regalías 12.2 0.6 18.1 0.9 I 30.3 0.7
Tíerras Aridas, L. Río 52.8 2.5 118.9 5.9 171.7 4.2
Arríendo 43.5 2.1 23.7 1.2 67.2 1.6
Indí rec. Productiva 171.4 8.1 88.3 4.4 259.7 6.3

TOTAL 2,111.4 100.0 2,012.4 100.0 4,123.8 100.0
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40 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-42 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 09,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL i 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0I
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinifera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto AnuaLes y Hort. 80.9 40.1 107.8 8.0 188.7 12.2
Trigo 35.7 44.1 70.1 65.0 105.8 56.1
RemoLacha 18.2 22.5 0.0 0.0 18.2 9.6
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 7.5 9.3 0.0 0.0 7.5 4.0
Avena 1.1 1.4 3.9 3.6 5.0 2.6
Maíz grano 18.4 22.7 2.5 2.3 20.9 11 .1
Raps 0.0 0.0 31.3 29.0 31.3 16.6
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz ChocLo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas ArtificiaLes 14.5 7.2 0.2 0.0 14.7 1.0
Praderas Mejoradas 4.5 2.2 6.4 0.5 10.9 0.7
Praderas NaturaLes 73.1 36.2 1,064.8 79.4 1,137.9 73.7
Barbechos 0.8 0.4 0.3 0.0 1 .1 0.1
En descanso 5.1 2.5 17.0 1.3 22.1 1.4
Bosques, Montes Nat. 0.1 0.0 7.1 0.5 7.2 0.5
Goces y RegaLías 2.3 1.1 8.5 0.6 10.8 0.7
Tierras Aridas, L. Río 2.0 1.0 60.8 4.5 62.8 4.1
Arriendo 2.0 1.0 17.8 1.3 19.8 1.3
Indirec. Productíva 16.4 8.1 50.6 3.8 67.0 4.3

TOTAL 201.7 100.0 1,341.3 100.0 1,543.0 100.0



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-43 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 10,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes
I

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto AnuaLes y Hort. 106.0 40.6 81.0 4.7 187.0 9.5
Trigo 49.7 46.9 52.8 65.2 102.5 54.8
RemoLacha 31.5 29.7 0.0 0.0 31.5 16.8
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 9.9 9.3 0.0 0.0 9.9 5.3
Avena 1.4 1.3 2.8 3.5 4.2 2.2
Maíz grano 8.8 8.3 1.9 2.3 10.7 5.7
Raps 0.0 0.0 23.5 29.0 23.5 12.6
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoría 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 4.7 4.4 0.0 0.0 4.7 2.5

Praderas Artífi ciaLes 23.3 8.9 1.1 0.1 24.4 1.2
Praderas Mejoradas 2.5 1. O 4.1 0.2 6.6 0.3
Praderas NaturaLes 82.9 31.8 1,398.2 81.9 1,481.1 75.2
Barbechos 0.8 0.3 2.1 0.1 2.9 0.1
En descanso 8.0 3.1 51.1 3.0 59.1 3.0
Bosques, Montes Nat. 0.2 0.1 13.2 0.8 13.4 0.7
Goces y RegaLías 3.0 1.2 11.6 0.7 14.6 0.7
Tíerras Aridas, L. Río 5.6 2.1 71.5 4.2 77.1 3.9
Arríendo 5.5 2.1 3.0 0.2 8.5 0.4
Indi rec. Productíva 23.0 8.8 70.7 4.1 93.7 4.8

TOTAL 260.8 100.0 1,707.6 100.0 1,968.4 100.0
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CUADRO IV.D.1-44 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 11,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há " há %"
FrutaLes 39.6 1.8 0.0 0.0 39.6 0.4

Manzano 32.1 81.1 0.0 0.0 32.1 81.1
PeraL I 2.9 7.3 0.0 0.0 2.9 7.3
Killi I 2.0 5.1 0.0 0.0 2.0 5.1
Frambuesa I 2.6 6.6 0.0 0.0 2.6 6.6
Cerezo

I
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
I

Culto Anuales y Hort. 982.4 45.3 807.7 9.4 1,790.1 16.7
Trigo, 407.4 41.5 521.2 64.5 928.6 51.9
RemoLacha 353.7 36.0 0.0 0.0 353.7 19.8
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 55.0 5.6 0.0 0.0 55.0 3.1
Avena 9.2 0.9 28.0 3.5 37.2 2.1
Maíz grano 36.7 3.7 18.2 2.3 54.9 3.1
Raps 0.0 0.0 215.6 26.7 215.6 12.0
Frejol 14.5 1.5 24.7 3.1 39.2 2.2
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 9.0 0.9 0.0 0.0 9.0 0.5
Sandía 2.8 0.3 0.0 0.0 2.8 0.2
Lechuga 1.4 0.1 0.0 0.0 1.4 0.1
Zanahoria 6.9 0.7 0.0 0.0 6.9 0.4
Tomate 2.8 0.3 0.0 0.0 2.8 0.2
Maíz ChocLo 33.0 3.4 0.0 0.0 33.0 1.8
MaraviLLa 3.6 0.4 0.0 0.0 3.6 0.2
Espárrago 46.4 4.7 0.0 0.0 46.4 2.6

Praderas ArtificiaLes 186.4 8.6 120.3 1.4 306.7 2.9
Praderas Mejoradas 26.9 1.2 46.3 0.5 73.2 0.7
Praderas NaturaLes 582.7 26.8 I 6,138.6 71.6 6,721.3 62.5
Barbechos 7.1 0.3 66.6 0.8 73.7 0.7
En descanso 59.8 2.8 199.5 2.3 259.3 2.4
Bosques, Montes Nat. 1.5 0.1 226.6 2.6 228.1 2.1
Goces y RegaLias 27.0 1.2 73.3 0.9 100.3 0.9
Tierras Aridas, L. Río 27.3 1.3 428.3 5.0 455.6 4.2
Arriendo 31.5 1.5 42.6 0.5 74.1 0.7
Indi rec. Productiva 198.3 9.1 427.7 5.0 626.0 5.8

TOTAL 2,170.5 100.0 8,577.5 100.0 10,748.0 100.0



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-45 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 12,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
K;w; 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinifera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 1,322.1 44.0 447.2 7.6 1,769.3 19.8
Trigo 397.0 30.0 278.3 62.2 675.3 38.2
Remolacha 394.1 29.8 0.0 0.0 394.1 22.3
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 116.9 8.8 0.0 0.0 116.9 6.6
Avena 12.1 0.9 15.5 3.5 27.6 1.6
Maíz grano 19.4 1.5 10.1 2.3 29.5 1.7
Raps 0.0 0.0 129.6 29.0 129.6 7.3
Frejol 219.6 16.6 13.7 3.1 233.3 13.2
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 12.0 0.9 0.0 0.0 12.0 0.7
Sandía 3.8 0.3 0.0 0.0 3.8 0.2
Lechuga 1.9 0.1 0.0 0.0 1.9 0.1
Zanahoria 9.0 0.7 0.0 0.0 9.0 0.5
Tomate 3.8 0.3 0.0 0.0 3.8 0.2
Maíz Choclo 43.7 3.3 0.0 0.0 43.7 2.5
Maravi lla 27.2 2.1 0.0 0.0 27.2 1.5
Espárrago 61.6 4.7 0.0 0.0 61.6 3.5

Praderas Artificiales 398.5 13.3 43.1 0.7 441.6 5.0
Praderas Mejoradas 35.6 1.2 30.3 0.5 65.9 0.7
Praderas Naturales 821.4 27.3 4,474.5 75.7 5,295.9 59.4
Barbechos 11.1 0.4 39.6 0.7 50.7 0.6
En descanso 80.2 2.7 145.9 2.5 226.1 2.5
Bosques, Montes Nat. 1.6 0.1 121.5 2.1 123.1 1.4
Goces y Regalías 41.6 1.4 38.3 0.6 79.9 0.9
Tierras Aridas, L. Río 30.0 1.0 277.0 4.7 307.0 3.4
Arriendo 37.4 1.2 16.4 0.3 53.8 0.6
Indi rec. Productiva 227.8 7.6 276.5 4.7 504.3 5.7

TOTAL 3,007.3 100.0 5,910.3 100.0 8,917.6 100.0
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44 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-46 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y Yo)PARA EL SECTOR DE RIEGO 13,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há Yo há % há %

Frutales 70.1 1.5 0.0 0.0 70.1 0.6
Manzano 61.1 87.2 0.0 0.0 61.1 87.2
Peral 2.7 3.9 0.0 0.0 2.7 3.9
Kiwi 2.5 3.6 0.0 0.0 2.5 3.6
Frambuesa 3.8 5.4 0.0 0.0 3.8 5.4
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vi nífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 2,121.8 44.1 763.1 12.7 2,884.9 26.7
Trigo 783.8 36.9 452.0 59.2 1,235.8 42.8
Remolacha 750.0 35.3 0.0 0.0 750.0 26.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 220.9 10.4 0.0 0.0 220.9 7.7
Avena 19.6 0.9 25.2 3.3 44.8 1.6
Maiz grano 27.4 1.3 16.4 2.1 43.8 1.5
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 94.0 4.4 32.9 4.3 126.9 4.4
Garbanzo 0.0 0.0 50.4 6.6 50.4 1.7
Lenteja 0.0 0.0 186.2 24.4 186.2 6.5
Papas 19.2 0.9 0.0 0.0 19.2 0.7
Sandía 6.1 0.3 0.0 0.0 6.1 0.2
Lechuga 3.0 0.1 0.0 0.0 3.0 0.1
Zanahoria 14.7 0.7 0.0 0.0 14.7 0.5
Tomate 6.1 0.3 0.0 0.0 6.1 0.2
Maíz Choclo 70.3 3.3 0.0 0.0 70.3 2.4
Maravi lla 7.6 0.4 0.0 0.0 7.6 0.3
Espárrago 99.1 4.7 0.0 0.0 99.1 3.4

Praderas Artificiales 403.8 8.4 189.0 3.1 592.8 5.5
Praderas Mejoradas 83.3 1.7 20.4 0.3 103.7 1.0
Praderas Naturales 1,434.8 29.8 4,074.3 67.9 5,509.1 50.9
Barbechos 14.5 0.3 54.6 0.9 69.1 0.6
En descanso 132.1 2.7 95.8 1.6 227.9 2.1
Bosques, Montes Nat. 3.0 0.1 192.1 3.2 195.1 1.8
Goces y Regalías 52.1 1.1 71.4 1.2 123.5 1.1
Tierras Aridas, L. Río 60.7 1.3 226.1 3.8 286.8 2.7
Arriendo 67.2 1.4 13.0 0.2 80.2 0.7
Indirec. Productiva 371.9 7.7 301.8 5.0 673.7 6.2

TOTAL 4,81.5.3 100.0 6,001.6 100.0 10,816.9 100.0
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CUADRO IV.D.1-47 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 14,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 61.4 2.0 0.0 0.0 61.4 0.6
Manzano 42.7 69.5 0.0 0.0 42.7 69.5
Peral 6.4 10.4 0.0 0.0 6.4 10.4
Killi 5.1 8.3 0.0 0.0 5.1 8.3
Frambuesa 7.2 11.7 0.0 0.0 7.2 11.7
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 1/340.0 44.3 633.4 8.4 1,973.4 18.6
Trigo 363.4 27.1 555.2 87.7 918.6 46.5
Remolacha 506.9 37.8 0.0 0.0 506.9 25.7
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 130.5 9.7 0.0 0.0 130.5 6.6
Avena 13.6 1.0 30.9 4.9 44.5 2.3
Maíz grano 21.7 1.6 20.1 3.2 41.8 2.1
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 241.2 18.0 27.2 4.3 268.4 13.6
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi l la 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 62.7 4.7 0.0 0.0 62.7 3.2

Praderas Artificiales 303.7 10.0 121.9 1.6 425.6 4.0
Praderas Mejoradas 40.9 1.4 21.6 0.3 62.5 0.6
Praderas Naturales 813.5 26.9 5/ 525.8 73.0 6/339.3 59.8
Barbechos 9.9 0.3 68.8 0.9 78.7 0.7
En descanso 98.3 3.2 152.6 2.0 250.9 2.4
Bosques l Montes Nat. 2.9 0.1 214.6 2.8 217.5 2.1
Goces y Regalías 41.0 1.4 69.1 0.9 110.1 1.0
Tierras Aridas l L. Río 36.8 1.2 379.1 5.0 415.9 3.9
Arriendo 45.0 1.5 22.9 0.3 67.9 0.6
Indirec. Productiva 233.6 7.7 358.1 4.7 591.7 5.6

TOTAL 3/027.0 100.0 7/567.9 100.0 10 / 594.9 100.0



46 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-4S USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y l.) PARA EL SECTOR DE RIEGO 15,
TEMPORADA 1988/89

.
R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há i. há 1. há %

Frutales 66.9 1.8 0.0 0.0 66.9 1.2
Manzano 42.8 64.0 0.0 0.0 42.8 64.0
PeraL 9.1 13.6 0.0 0.0 9.1 13.6
Kiwi 6.5 9.7 0.0 0.0 6.5 9.7
Frambuesa 8.5 12.7 0.0 0.0 8.5 12.7
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 1,621.6 43.9 151.4 8.5 1,773.0 32.4
Trigo 564.3 34.8 127.9 84.5 692.2 39.0
RemoLacha 543.6 33.5 0.0 0.0 543.6 30.7
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 143.1 8.8 0.0 0.0 143.1 8.1
Avena 15.0 0.9 7.4 4.9 22.4 1.3
Haiz grano 49.5 3.1 4.2 2.8 53.7 3.0
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FrejoL 126.4 7.8 11.9 7.9 138.3 7.8
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 14.7 0.9 0.0 0.0 14.7 0.8
Sandia 4.6 0.3 0.0 0.0 4.6 0.3
Lechuga 2.3 0.1 0.0 0.0 2.3 0.1
Zanahoria 11.3 0.7 0.0 0.0 11.3 0.6
Tomate 4.6 0.3 0.0 0.0 4.6 0.3
Haiz Choclo 53.6 3.3 0.0 0.0 53.6 3.0
MaraviLla 13.2 0.8 0.0 0.0 13.2 0.7
Espárrago 75.4 4.6 0.0 0.0 75.4 4.3

Praderas Artificiales 391.9 10.6 0.8 0.0 392.7 7.2
Praderas Mejoradas 60.2 1.6 7.0 0.4 67.2 1.2
Praderas Naturales 1,040.3 28.1 1,335.0 75.3 2,375.3 43.4
Barbechos 9.6 0.3 3.9 0.2 13.5 0.2
En descanso 132.5 3.6 30.0 1.7 162.5 3.0
Bosques, Montes Nat. 4.0 0.1 18.5 1.0 22.5 0.4
Goces y Regalias 50.2 1.4 12.4 0.7 62.6 1.1
Tierras Aridas, L. Rio 27.2 0.7 118.6 6.7 145.8 2.7
Arriendo 49.0 1.3 24.0 1.4 73.0 1.3
Indirec. Productiva 243.5 6.6 70.3 4.0 313.8 5.7

TOTAL 3,696.9 100.0 1,771.9 100.0 5,468.8 100.0
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CUADRO IV.D.1-49 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 16,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 27.4 0.8 0.0 0.0 27.4 0.3
Manzano 19.8 72.3 0.0 0.0 19.8 72.3
Peral 2.6 9.5 0.0 0.0 2.6 9.5
Kiwi 2.1 7.7 0.0 0.0 2.1 7.7
Frambuesa 2.9 10.6 0.0 0.0 2.9 10.6
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 296.2 4.8 296.2 3.1

culto Anuales y Hort. 1,559.1 44.4 575.1 9.4 2,134.2 22.2
Trigo 633.8 40.7 341.1 59.3 974.9 45.7
Remolacha 325.9 20.9 0.0 0.0 325.9 15.3
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 134.8 8.6 0.0 0.0 134.8 6.3
Avena 14.6 0.9 19.1 3.3 33.7 1.6
Maíz grano 39.3 2.5 11.9 2.1 51.2 2.4
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 244.2 15.7 24.7 4.3 268.9 12.6
Garbanzo 0.0 0.0 38.0 6.6 38.0 1.8
lenteja 0.0 0.0 140.3 24.4 140.3 6.6
Papas 14.2 0.9 0.0 0.0 14.2 0.7
Sandía 4.5 0.3 0.0 0.0 4.5 0.2
Lechuga 2.2 0.1 0.0 0.0 2.2 0.1
Zanahoria 10.8 0.7 0.0 0.0 10.8 0.5
Tomate 4.5 0.3 0.0 0.0 4.5 0.2
Maí z Choclo 51.8 3.3 0.0 0.0 51.8 2.4
Maravi lla 5.6 0.4 0.0 0.0 5.6 0.3
Espárrago 72.9 4.7 0.0 0.0 72.9 3.4

Praderas Artificiales 313.2 8.9 130.0 2.1 443.2 4.6
Praderas Mejoradas 49.2 1.4 11.0 0.2 60.2 0.6
Praderas Naturales 1,037.1 29.5 4,158.3 68.1 5,195.4 54.0
Barbechos 8.2 0.2 39.2 0.6 47.4 0.5
En descanso 86.0 2.4 79.1 1.3 165.1 1.7
Bosques, Montes Nat. 1.6 0.0 133.9 2.2 135.5 1.4
Goces y Regalías 31.3 0.9 66.8 1 .1 98.1 1.0
Tierras Aridas, L. Río 57.4 1.6 299.1 4.9 356.5 3.7
Arriendo 60.1 1.7 51.9 0.8 112.0 1.2
Indirec. Productiva 283.8 8.1 268.2 4.4 552.0 5.7

TOTAL 3,514.4 100.0 6,108.8 100.0 9,623.2 100.0
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CUADRO IV.D.1-50 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 17,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 39.8 1.5 0.0 0.0 39.8 0.5
Manzano 37.6 94.5 0.0 0.0 37.6 94.5
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.7 1.8 0.0 0.0 0.7 0.0
Frambuesa 1.5 3.8 0.0 0.0 1.5 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinifera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 1,152.9 44.8 519.3 8.6 1,672.2 19.4
Trigo 538.4 46.7 456.2 87.8 994.6 59.5
Remolacha 272.7 23.7 0.0 0.0 272.7 16.3
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 102.7 8.9 0.0 0.0 102.7 6.1
Avena 10.6 0.9 25.3 4.9 35.9 2.1
Maíz grano 37.7 3.3 15.5 3.0 53.2 3.2
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 71.6 6.2 22.3 4.3 93.9 5.6
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 10.5 0.9 0.0 0.0 10.5 0.6
Sandía 3.3 0.3 0.0 0.0 3.3 0.2
Lechuga 1.7 0.1 0.0 0.0 1.7 0.1
Zanahoria 7.9 0.7 0.0 0.0 7.9 0.5
Tomate 3.3 0.3 0.0 0.0 3.3 0.2
Maí z Choclo 38.4 3.3 0.0 0.0 38.4 2.3
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 54.1 4.7 0.0 0.0 54.1 3.2

Praderas Artificiales 193.2 7.5 118.8 2.0 312.0 3.6
Praderas Mejoradas 42.1 1.6 17.6 0.3 59.7 0.7
Praderas Naturales 749.6 29.1 4,492.3 74.5 5,241.9 60.9
Barbechos 8.3 0.3 25.9 0.4 34.2 0.4
En descanso 71.1 2.8 112.9 1.9 184.0 2.1
Bosques, Montes Nat. 1.8 0.1 114.0 1.9 115.8 1.3
Goces y Regalías 29.6 1.1 61.9 1.0 91.5 1.1
Tierras Aridas, L. Río 31.6 1.2 250.4 4.2 282.0 3.3
Arriendo 35.3 1.4 38.0 0.6 73.3 0.9
Indirec. Productiva 220.1 8.5 278.4 4.6 498.5 5.8

TOTAL 2,575.4 100.0 6,029.5 100.0 8,604.9 100.0
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-s1 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 18,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 4.1 0.4 0.0 0.0 4.1 0.0
Manzano 3.2 78.0 0.0 0.0 3.2 78.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.3 7.3 0.0 0.0 0.3 7.3
Frambuesa 0.6 14.6 0.0 0.0 0.6 14.6
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto AnuaLes y Hort. 405.3 41.8 1,324.3 9.7 1,729.6 11.9
Trigo 230.1 56.8 1,160.6 87.6 1,390.7 80.4
RemoLacha 73.5 18.1 0.0 0.0 73.5 4.2
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 41.5 10.2 0.0 0.0 41.5 2.4
Avena 4.2 1.0 64.6 4.9 68.8 4.0
Maiz grano 14.3 3.5 42.1 3.2 56.4 3.3
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 23.3 5.7 57.0 4.3 80.3 4.6
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaravilLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 18.4 4.5 0.0 0.0 18.4 1.1

Praderas ArtificiaLes 74.7 7.7 271.8 2.0 346.5 2.4
Praderas Mejoradas 8.1 0.8 I 75.5 0.6 83.6 0.6
Praderas Naturales 307.4 31.7 9,695.6 71.3 10,003.0 68.7
Barbechos 2.1 0.2 99.9 0.7 102.0 0.7
En descanso 21.9 2.3 300.1 2.2 322.0 2.2
Bosques, Montes Nat. 0.5 0.1 372.5 2.7 373.0 2.6
Goces y Regalías 8.7 0.9 125.8 0.9 134.5 0.9
Tierras Aridas, L. Rio 17.9 1.8 578.9 4.3 596.8 4.1
Arriendo 18.8 1.9 47.0 0.3 65.8 0.5
Indi rec. Productiva 100.1 10.3 707.6 5.2 807.7 5.5

TOTAL 969.6 100.0 13,599.0 100.0 14,568.6 100.0

49



50 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-52 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há Y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO 19,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto AnuaLes y Hort. 227.6 42.0 1,391.1 10.3 1,618.7 11.5
Trigo 78.9 34.7 1,219.3 87.7 1,298.2 80.2
RemoLacha 31.0 13.6 0.0 0.0 31.0 1.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 21.6 9.5 0.0 0.0 21.6 1.3
Avena 2.3 1.0 67.8 4.9 70.1 4.3
Maiz grano 85.3 37.5 44.3 3.2 129.6 8.0
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 8.5 3.7 59.7 4.3 68.2 4.2
Garbanzo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lenteja 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi Lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas ArtificiaLes 37.9 7.0 236.1 1.7 274.0 2.0
Praderas Mejoradas 5.0 0.9 82.2 0.6 87.2 0.6
Praderas NaturaLes 182.0 33.6 9,468.8 70.1 9,650.8 68.7
Barbechos 0.7 0.1 157.4 1.2 158.1 1.1
En descanso 8.1 1.5 229.9 1.7 238.0 1.7
Bosques, Montes Nat. 0.0 0.0 488.3 3.6 488.3 3.5
Goces y RegaLías 3.1 0.6 110.8 0.8 113.9 0.8
Tierras Aridas, L. Rio 9.1 1.7 606.4 4.5 615.5 4.4
Arriendo 9.8 1.8 42.9 0.3 52.7 0.4
Indirec. Productiva 58.6 10.8 689.8 5.1 748.4 5.3

TOTAL 541.9 100.0 13,503.7 100.0 14,045.6 100.0



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-53 USO OEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO C1,
TEMPORADA 1988/89

. R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Killi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Culto Anuales y Hort. 7.1 41.0 32.1 9.8 39.2 11.3
Trigo 4.7 66.2 19.3 60.1 24.0 61.2
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 1.0 3.1 1.0 2.6
Maíz grano 2.1 29.6 0.7 2.2 2.8 7.1
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 0.3 4.2 1.5 4.7 1.8 4.6
Garbanzo 0.0 0.0 2.1 6.5 2.1 5.4
Lenteja 0.0 0.0 7.5 23.4 7.5 19.1
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificiales 1.5 8.7 0.2 0.1 1.7 0.5
Praderas Mejoradas 0.0 0.0 3.9 1.2 3.9 1.1
Praderas Naturales 5.2 30.1 239.0 72.6 244.2 70.5
Barbechos 0.1 0.6 1.4 0.4 1. S. 0.4
En descanso 0.2 1.2 12.4 3.8 12.6 3.6
Bosques, Montes Nat. 0.0 0.0 5.9 1.8 5.9 1.7
Goces y Regalias 0.1 0.6 1.5 0.5 1.6 0.5
Tierras Aridas, l. Río 0.6 3.5 14.1 4.3 14.7 4.2
Arriendo 0.5 2.9 0.0 0.0 0.5 0.1
Indirec. Productiva 2.0 11.6 18.6 5.7 20.6 5.9

TOTAL 17.3 100.0 329.1 100.0 346.4 100.0

51



52 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.1-54 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO C2,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO. TOTAL

há % há % há %

FrutaLes 0.0 0.0 11.4 0.2 11.4 0.2
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 11.4 100.0 11.4 100.0

Vid Vinffera 0.0 0.0 496.0 8.6 496.0 8.6

Culto Anuales y Hort. 12.2 37.1 702.6 12.2 714.8 12.4
Trigo 5.1 41.8 416.1 59.2 421.2 58.9
RemoLacha 0.7 5.7 0.0 0.0 0.7 0.1
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 23.2 3.3 23.2 3.2
Maiz grano 6.2 50.8 15.2 2.2 21.4 3.0
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 0.2 1.6 30.2 4.3 30.4 4.3
Garbanzo 0.0 0.0 46.4 6.6 46.4 6.5
Lenteja 0.0 0.0 171.5 24.4 171.5 24.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mai z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi Lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificiales 3.8 11.6 226.2 3.9 230.0 4.0
Praderas Mejoradas 0.0 0.0 25.8 0.4 25.8 0.4
Praderas Naturales 10.1 30.7 2,975.9 51.8 2,986.0 51.7
Barbechos 0.2 0.6 128.6 2.2 128.8 2.2
En descanso 0.5 1.5 98.2 1.7 98.7 1.7
Bosques, Montes Nat. 0.0 0.0 381.0 6.6 381.0 6.6
Goces y Regalias 0.2 0.6 69.5 1.2 69.7 1.2
Tierras Aridas, L. Rio 1.8 5.5 301.1 5.2 302.9 5.2
Arriendo 1.2 3.6 0.0 0.0 1.2 0.0
Indirec. Productiva 2.9 8.8 328.0 5.7 330.9 5.7

TOTAL 32.9 100.0 5,744.3 100.0 5,777.2 100.0
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CUADRO IV.D.1-55 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO c3,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 0.0 0.0 14.6 0.2 14.6 0.2
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 14.6 100.0 14.6 100.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 547.2 7.4 547.2 7.3

Culto Anuales y Hort. 37.2 40.0 912.3 12.4 949.5 12.7
Trigo 16.2 43.5 540.7 59.3 556.9 58.7
Remolacha 8.5 22.8 0.0 0.0 8.5 0.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.8 2.2 30.1 3.3 30.9 3.3
Maíz grano 11.7 31.5 19.6 2.1 31.3 3.3
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 0.0 0.0 39.3 4.3 39.3 4.1
Garbanzo 0.0 0.0 60.1 6.6 60.1 6.3
Lenteja 0.0 0.0 222.5 24.4 222.5 23.4
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maí z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificiales 5.8 6.2 227.7 3.1 233.5 3.1
Praderas Mejoradas 1.9 2.0 38.5 0.5 40.4 0.5
Praderas Naturales 34.8 37.5 3,999.7 54.3 4,034.5 54.1
Barbechos 0.3 0.3 152.3 2.1 152.6 2.0
En descanso 2.2 2.4 137.5 1.9 139.7 1.9
Bosques, Montes Nat. 0.0 0.0 425.2 5.8 425.2 5.7
Goces y Regalías 1.1 1.2 82.7 1.1 83.8 1 .1
Tierras Aridas, L. Río 0.6 0.6 404.8 5.5 405.4 5.4
Arriendo 0.8 0.9 0.1 0.0 0.9 0.0
Indirec. Productiva 8.2 8.8 418.9 5.7 427.1 5.7

TOTAL 92.9 100.0 7,361.5 100.0 7,454.4 100.0
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CUADRO IV.D.1-56 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO C4,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há 1. há 1. há %

FrutaLes 0.0 0.0 3.4 0.2 3.4 0.2
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 3.4 100.0 3.4 100.0

Vid Vinifera 0.0 0.0 130.1 7.5 130.1 7.5

Culto Anuales y Hort. 0.0 0.0 225.1 13.0 225.1 13.0
Trigo 0.0 0.0 133.4 59.3 133.4 59.3
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 7.4 3.3 7.4 3.3
Maíz grano 0.0 0.0 4.8 2.1 4.8 2.1
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 0.0 0.0 9.7 4.3 9.7 4.3
Garbanzo 0.0 0.0 14.9 6.6 14.9 6.6
Lenteja 0.0 0.0 54.9 24.4 54.9 24.4
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mai z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificiales 0.0 0.0 34.1 2.0 34.1 2.0
Praderas Mejoradas 0.0 0.0 15.2 0.9 15.2 0.9
Praderas Naturales 0.0 0.0 858.2 49.7 858.2 49.7
Barbechos 0.0 0.0 42.8 2.5 42.8 2.5
En descanso 0.0 0.0 54.6 3.2 54.6 3.2
Bosques, Montes Nat. 0.0 0.0 116.8 6.8 116.8 6.8
Goces y Rega l ias 0.0 0.0 15.2 0.9 15.2 0.9
Tierras Aridas, L. Río 0.0 0.0 121.3 7.0 121.3 7.0
Arriendo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Indirec. Productiva 0.0 0.0 110.0 6.4 110.0 6.4

TOTAL 0.0 0.0 1,726.8 100.0 1,726.8 100.0
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CUADRO IV.D.1-57 USO DEL SUELO, SUPERFICIE FISICA y PORCENTUAL (há y %) PARA EL SECTOR DE RIEGO C5,
TEMPORADA 1988/89

R U B R O RIEGO SECANO TOTAL

há % há % há %

Frutales 0.0 0.0 15.3 0.2 15.3 0.2
Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cerezo 0.0 0.0 15.3 100.0 15.3 100.0

Vid Vinífera 0.0 0.0 534.7 6.9 534.7 6.7

Culto Anuales y Hort. 76.6 43.4 818.9 10.5 895.5 11.3
Trigo 51.9 67.8 490.2 59.9 542.1 60.5
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 1.5 2.0 27.2 3.3 28.7 3.2
Maíz grano 17.7 23.1 17.6 2.1 35.3 3.9
Raps 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 5.5 7.2 30.1 3.7 35.6 4.0
Garbanzo 0.0 0.0 54.1 6.6 54.1 6.0
Lenteja 0.0 0.0 199.7 24.4 199.7 22.3
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Artificiales 11.7 6.6 232.8 3.0 244.5 3.1
Praderas Mejoradas 0.6 0.3 51.9 0.7 52.5 0.7
Praderas Naturales 54.4 30.8 4,796.8 61.7 4,851.2 61.1
Barbechos 0.3 0.2 63.9 0.8 64.2 0.8
En descanso 2.3 1.3 194.6 2.5 196.9 2.5
Bosques l Montes Nat. 0.0 0.0 250.4 3.2 250.4 3.2
Goces y Regalías 1.1 0.6 81.8 1 .1 82.9 1.0
Tierras Aridas l L. Río 3.6 2.0 293.7 3.8 297.3 3.7
Arriendo 3.6 2.0 2.7 0.0 6.3 0.1
Indirec. Productiva 22.3 12.6 430.8 5.5 453.1 5.7

TOTAL 176.5 100.0 7,768.3 100.0 7,944.8 100.0
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b) Existencia de Ganado

IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

La exi~tencia total de ganado por especie en el área estudiada, para cada
uno de los 24 Sectores de Riego, se presenta en el Cuadro IV.O.1-58. Este Cuadro
se ha elaborado utilizando para efectos de conversión la Unidad Animal, factor
que permite expresar la existencia de ganado en términos equivalentes (ver Tabla
de conversión, Cuadro IV.D.1-59).

En el Cuadro antes citado puede observarse que los bovinos representan el
86,1% del total de la masa ganadera existente, seguido de los equinos (8,9%),
ovinos (2,6%), porcinos (2,2%) y caprinos (0,2%).

De acuerdo a las existencias antes señaladas, se concluye que desde el
punto de vista económico y productivo sólo son realmente importantes los bovinos.
Los equinos corresponden a animales de trabajo, ya se trate de caballos
montureros o dedicados a la labranza de los suelos. Los ovinos, porcinos y
caprinos están destinados, en una alta proporción, al autoconsumo de los propios
productores.

CUADRO IV.D.1-58 EXISTENCIA DE GANADO (UNIDAD ANIMAL) POR SECTOR DE RIEGO. (Temporada 1988/89)

SECTOR DE BOVINOS OVINOS EQUINOS CAPRINOS PORCINOS TOTAL
RIEGO

1 354.2 10.8 36.5 0.8 9.4 411.7
2 373.6 11.4 38.5 0.8 11.1 435.4
3 8,170.3 249.3 842.2 18.5 282.4 9,562.7
4 6,263.3 191.1 645.6 14.2 189.7 7,303.9
5 13,440.5 410.1 1,385.4 30.4 341.6 15,608.0
6 5,919.5 180.6 610.2 13.4 150.2 6,873.9
7 3,699.1 112.9 381.3 8.4 41.7 4,243.4
8 1,297.6 39.6 133.8 2.9 33.9 1,507.8
9 438.2 13.4 45.2 1.0 1.9 499.7

10 570.0 17.4 58.8 1.3 6.0 653.5
11 2,927.1 89.3 301.7 6.6 79.3 3,404.0
12 2,872.1 87.6 296.1 6.5 52.6 3,314.9
13 3,256.7 99.4 335.7 7.4 75.6 3,774.8
14 3,085.4 94.1 318.0 7.0 69.5 3,574.0
15 1,906.7 58.2 196.5 4.3 39.3 2,205.0
16 2,783.0 84.9 286.9 6.3 68.9 3,230.0
17 2,475.4 75.5 255.2 5.6 50.9 2,862.6
18 3,854.3 117.6 397.3 8.7 69.1 4,447.0
19 3,606.8 110.0 371.8 8.2 76.1 4,172.9
C1 89.7 2.7 9.2 0.2 1.9 103.7
c2 1,203.1 36.7 124.0 2.7 56.1 1,422.6
c3 1,578.1 48.2 162.7 3.6 79.9 1,872.5
C4 326.3 10.0 33.6 0.7 21.6 392.2
c5 1,882.8 57.4 194.1 4.3 42.6 2,181.2

TOTAL 72,373.8 2,208.2 7,460.3 163.8 1,851.3 84,057.4
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CUADRO IV.D.1-59 TABLA DE CONVERSION DE UNIDADES ANIMALES, SEGUN ARTHUR SHULTIS
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CLASE Y CARACTERISTICAS DEL ANIMAL

BOVINOS :
- Vaca de 400 Kg. Prod. no mas de 10 lt. diarios

Vaca de 500 Kg. Prod. mas de 10 lt. diarios
Vaquillas y Novillos de mas de 400 Kg
vaquillas y Novillos de 2 a 3 anos y menos de 400 Kg
Vaquillas y NovilLos de 1 a 2 anos; o bien
por cada 100 Kg. de peso
Ternero (a) de 3 meses a 1 ano.

EQUINOS :
- Potros, caballos, yeguas y mulares
- Potrillos y potrancas; (o bien 0,2 por cada 100 Kg. de peso)
- Burros

OVINOS :
- Carneros, ovejas y corderos de mas de 1 ano
- Borregas y corderos de 4 meses a 1 ano.

CAPRINOS :
- Cabras madres y chivos
- Cabrito (a) de 4 meses a 1 ano.

PORCINO :
- Verraco y marrana de 150 a 200 Kg.
- Lechones y otros de 20 a 100 kg.

KG DE ENDT
-POR OlA (*)

6.00
7.20
6.00
5.40
4.20
1.50
2.40

6.00
4.20
3.60

1.20
0.90

0.90
0.60

3.00
1.50

UNIDAD ANIMAL
POR CABEZA

1.00
1.20
1.00
0.90
0.70
0.25
0.40

1.00
0.70
0.60

0.20
0.15

0.15
0.10

0.50
0.25

(*) Este cuadro es un promedio aproximado, basado en Las tablas de Morrison.
Una unidad animal (U.A.) necesita aproximadamente 6 Kg, de ENDT al día.
Esta es una ración de mantención y producción.
Estos 6 Kg de ENDT se pueden obtener de fuentes diferentes (heno, pastoreo, silo, soiling, etc.'.
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2 PRODUCCION, COMERCIALIZACION y MARGENES BRUTOS

En el presente Capítulo se exponen los antecedentes relativos a la
producción, comercialización y márgenes brutos de los diferentes rubros
considerados en la expansión realizada en el área de estudio.

2.1 Frutales

a) Superficie

La superficie de riego y secano ocupada por los principales frutales
presentes en el área, de acuerdo a las cifras indicadas en el Cuadro IV.D.1-33,
por Sector de Riego, se presenta en el Cuadro IV.D.2-1.

En dicho Cuadro, puede observarse que los manzanos, todos los cuales están
plantados en suelos regados, representan una superficie total de 894,6 há Y están
presentes en 11 Sectores de Riego. La vides viníferas, por otra parte, suman
4.127,6 há, Y están establecidas en terrenos de secano o de vegas y están
presentes en 8 Sectores de Riego.

CUADRO IV.D.2-1 SUPERFICIE DE LOS PRINCIPALES FRUTALES POR SECTOR DE RIEGO (há) (Temporada 1988/89)

SECTOR DE RIEGO MANZANO VID VINIFERA

01 0,0 0,0
02 0,0 124,1
03 85,6 0,0
04 0,0 723,1
05 354,8 1.276,2
06 137,8 0,0
07 77,3 0,0
08 0,0 0,0
09 0,0 0,0
10 0,0 0,0
11 32,1 0,0
12 0,0 0,0
13 61,0 0,0
14 42,7 0,0
15 42,8 0,0
16 19,7 296,2
17 37,6 0,0
18 3,2 0,0
19 0,0 0,0
C1 0,0 0,0
C2 0,0 496,0
c3 0,0 547,2
C4 0,0 130,1
C5 0,0 534,7

TOTAL 894,6 4.127,6

b) Rendimientos

Los rendimientos promedio de los manzanos y de la uva vinífera, según
Estrato de Tamaño, se presentan en el Cuadro IV.D.2-2.
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CUADRO IV.D.2-2 RENDIMIENTO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES FRUTALES, SEGUN ESTRATO DE TAMARo
(Temporada 1988/89)

ESTRATO MANZANO VID VINIFERA
DE (kg/há) (kg/há)

TAMARo

1 O 9.396
2 O 2.667
3 O 13.778
4 17.889 O
5 14.500 O
6 11.111 6.429
7 O 4.406
8 O 1.800
9 O 7.268
O O 3.341
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Los rendimientos allí expresados, son válidos para cada Sector de Riego en
que se presente el rubro y corresponde a un promedio ponderado de los parámetros
obtenidos en la encuesta.

c) Producción y Precios de Venta

La cantidad cosechada y vendida de manzanos y los precios de venta netos
obtenidos por los productores, por Sector de Riego, se detallan en el Cuadro
IV.o.2-3.

Allí puede observarse que en todos los Sectores coincide la cantidad
cosechada y vendida de manzanas las que alcanzaron a las 12.971,7 Ton en total.
Estas producciones se calcularon a partir de la superficie con manzanos de cada
sector y a los rendimientos considerados.

EL Sector 5 es el que tiene una superficie mayor de manzanos (354,8 há con
el 39,66%) y tiene, naturalmente, la mayor producción del área (4.944 Ton, lo que
representa el 38,1% de la producción total de la envolvente). La siguen en
importancia los Sectores 6, con 1.988 Ton (15,3% del total) y el Sector 3 con
1.177,5 Ton (9,08%).

El rango de precios netos ponderados por kilogramo que recibieron los
productores por las manzanas de exportación osciló entre los $ 31,5 Y $ 4s por
kilogramo, mientras que por las manzanas que se comercializaron en el mercado
interno se obtuvieron precios de $ 7,SO por kilogramo.

La información proveniente del Cuadro IV.O.2-3, desglosada por los
diferentes Estratos de Tamaño seleccionados que componen cada Sector de Riego en
que hay presencia de manzanos se presenta en el Anexo IV.O-S.

La cantidad cosechada y vendida de uva vinífera y los precios de venta
netos obtenidos por los productores por Sector de Riego, se indican en el Cuadro
IV.O.2-4.

De acuerdo a la información obtenida, toda la cosecha fue vendida a precios
que oscilaron entre los $ 8,7 Y los $ 9,S por kilogramo de uva.

La producción total de uva alcanzó a las 19.704,S Ton y los Sectores de
Riego de mayor producción fueron el S con 6.160,S Ton (31,26% del total) seguido
del Sector 4 (18,08%), C3 (13,47%), CS (11,91%) Y C2 (11,87%).

La información expuesta en el Cuadro IV.O.2-4, detallada por los diferentes
Estratos de Tamaño de cada Sector de Riego, se presenta en él Anexo IV.O-6.
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CUADRO IV.D.2-3 PRODUCCION, VENTAS y PRECIOS DE VENTA DE MANZANA POR SECTOR DE RIEGO (Temporada 1988/89)

S E C T O R Precio Precio
D E Cantidad Canto vendida venta venta

R 1 E G O Cosechada exp. int.
(Kg) (Kg) % $ $

01 O O 0.0 0.0 0.0
02 O O 0.0 0.0 0.0
03 1,177,487 1,177,487 100.0 37.6 7.5
04 O O 0.0 0.0 0.0
05 4,943,971 4,943,971 100.0 38.1 7.5
06 1,987,933 1,987,933 100.0 39.2 7.5
07 923,271 923,271 100.0 31.5 7.5
08 O O 0.0 0.0 0.0
09 O O 0.0 0.0 0.0
10 O O 0.0 0.0 0.0
11 532,213 532,213 100.0 43.2 7.5
12 O O 0.0 0.0 0.0
13 1,053,272 1,053,272 100.0 44.2 7.5
14 673,035 673,035 100.0 41.9 7.5
15 635,512 635,512 100.0 40.2 7.5
16 315,134 315,134 100.0 42.3 7.5
17 672,626 672,626 100.0 45.0 0.0
18 57,2 /.5 57,245 100.0 45.0 0.0
19 O O 0.0 0.0 0.0
C1 O O 0.0 0.0 0.0
C2 O O 0.0 0.0 0.0
c3 O O 0.0 0.0 0.0
C4 O O 0.0 0.0 0.0
C5 O O 0.0 0.0 0.0

TOTAL 12,971,700 12,971,700 100.0 39.2 7.5

CUADRO IV.D.2-4 PRODUCCION, VENTAS y PRECIOS DE LA UVA VINIFERA POR SECTOR DE RIEGO (Temporada 1988/89)

S E C T O R
D E Cantidad Canto vendida Precio de

R 1 E G O Cosechada venta
(Kg) (Kg) % $

01 O O 0.0 0.0
02 595,587 595,587 100.0 8.9
03 O O 0.0 0.0
04 3,562,323 3,562,323 100.0 9.1
05 6,160,465 6,160,465 100.0 9.1
06 O O 0.0 0.0
07 O O 0.0 0.0
08 O O 0.0 0.0
09 O O 0.0 0.0
10 O O 0.0 0.0
11 O O 0.0 0.0
12 O O 0.0 0.0
13 O O 0.0 0.0
14 O O 0.0 0.0
15 O O 0.0 0.0
16 1,385,294 1,385,294 100.0 8.7
17 O O 0.0 0.0
18 O O 0.0 0.0
19 O O 0.0 0.0
e1 O O 0.0 0.0
C2 2,338,861 2,338,861 100.0 9.1
e3 2,654,249 2,654,249 100.0 9.1
C4 661,900 661,900 100.0 9.5
e5 2,345,847 2,345,847 100.0 8.8

TOTAL 19,704,525 19,704,525 100.0 9.0
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d) Canales de Comercialización
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Los canales de comercialización de las manzanas y uva vinifera, para cada
Estrato de Tamaño, se presentan en los Cuadros IV.D.2-5 y IV.D.2-6,
respectivamente. Los canales utilizados fueron las Empresas Exportadoras, la
Agroindustria, las Cooperativas Vitivinicolas, los Comerciantes y la Feria.

La información proporcionada por dichos Cuadros incluye los periodos de
cosecha y de venta de cada frutal, por Estrato de Tamaño.

En el caso de las manzanas, sólo se detectaron dos canales de
comercialización: las Empresas Exportadoras, en el caso de las manzanas de
exportación, y la Feria, para las manzanas de consumo interno. En la uva
vinifera, se utilizaron todos los canales, con excepción de aquel correspondiente
a las Empresas Exportadoras.

CUADRO IV.D.2-S CANALES DE COMERCIALIZACION PARA LA PRODUCCION DE MANZANAS (Temporada 1988/89)

E S T R A T O CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO
O E COSECHA VENTA

T A MA N O Expor. Agroi. Coop. Comer. Feria
% % % % % meses

1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
4 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Feb-May Feb-May
S 87.5 0.0 0.0 0.0 12.S Feb-May Feb-May
6 75.0 0.0 0.0 0.0 2S.0 Mar-Abr Mar-Abr
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00

CUADRO IV.D.2-6 CANALES DE COMERCIALIZACION PARA LA PRODUCCION DE VID VINIFERA (Temporada 1988/89)

E S T R A T O CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO
O E COSECHA VENTA

T A MA N O Expor. Agroi. Coop. Comer. Mayor.
% % % % % meses

1 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 Mar-May Mar-May
2 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 Mar-Abr Abr-Feb
3 O~O 0.0 0.0 0.0 100.0 Abr-Abr Abr-Abr
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00-00 00-00
6 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 Mar-Mar Mar-Mar
7 0.0 9.6 6.4 84.0 0.0 Mar-Abr Mar-Ene
8 0.0 33.0 S.7 47.5 12.8 Mar-Abr Mar-Abr
9 0.0 0.0 16.1 12.S 71.3 Mar-Abr Mar-Feb
O 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 Mar-May May-Abr

e) Costos Directos de Explotación

Los costos directos de explotación de manzanos y viñedos, entendiendo por
tales los costos anuales de cultivo, desglosados en los principales items, mano
de obra, maquinaria, fertilizantes y pesticidas presentados por Estrato de
Tamaño, se exponen en el Cuadro IV.D.2-7.
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En el caso de los manzanos, los costos directos anuales varían de $ 224.104
por há en el Estrato 4 a $ 145.104 por há en el Estrato 6. La diferencia se debe,
fundamentalmente, a los costos que implica el ítem mano de obra.

Los costos de explotación de una hectárea de. vid vinífera varían de $
30.177 en el Estrato de Tamaño 8 a $ 91.367 en Estrato 2.

La gran diferencia antes anotada se explica por los costos incurridos en
el programa de fertilización y de mano de obra, los que presentan enormes
fluctuaciones entre los Estratos de Tamaño analizados.

CUADRO IV.D.2-7 COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION PARA LOS PRINCIPALES FRUTALES, SEGUN ESTRATO DE TAMAÑO
(Temporada 1988/89)

ESTRATO MANZANO VIO VINIFERA
DE

TAMAÑO M.de Obra Maquinaria FertiLizantes Pesticidas TotaL M.de Obra Maquinaria Fert i Li zantes Pesticidas TotaL
$/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há

1 O O O O O 33,923 9,116 36,405 3,903 83,347
2 O O O O O 50,750 7,000 28,717 4,900 91,367
3 O O O O O 18,550 2,800 14,720 2,722 38,792
4 138,982 8,622 41,600 34,900 224,104 O O O O O
5 108,000 15,486 35,450 34,900 193,836* O O O O O
6 59,350 21,554 29,300 34,900 145,104 27,000 2,800 1,050 1,050 31,900
7 O O O O O 22,735 3,244 3,020 3,646 32,645
8 O O O O O 21,252 4,025 O 4,900 30,177
9 O O O O O 42,393 3,640 1,798 3,702 51,533
O O O O O O 38,026 1,785 31,120 342 71,273

* Se estima que La no detección muestraL deL rubro en eL estrato 5 no impLica su ausencia, dado La
existencia deL mismo en Los estratos vecinos. MetodoLógicamente se asume constante sus ingresos y
costos.

f) Márgenes Brutos

Los márgenes brutos por hectárea, para los diferentes Estratos de Tamaño
en que se cultivan los manzanos y los viñedos, se exponen en el Cuadro IV.D.2-8.

Las grandes variaciones existentes entre los diferentes Estratos en
materias de rendimientos, precios obtenidos por las cosechas y costos de
explotación, se reflejan naturalmente en los márgenes brutos. Así, en el caso de
las manzanas, el margen bruto del Estrato 4 es de $ 402.007 por há, el que cae
a $ 104.063 por há en el Estrato 6. En los viñedos del área, se presentan
márgenes brutos negativos en 5 Estratos, mientras en 3 estratos hay márgenes
brutos positivos, con un rango que varía de $ 51.367 por há de margen negativo
en el Estrato 2 a $ 71.430 por há de margen positivo en el Estrato 3.
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CUADRO IV.D.2-8 MARGEN BRUTO PARA LAS PRINCIPALES ESPECIES FRUTALES, SEGUN ESTRATO DE TAMARo
(Temporada 1988/89)

E S T R A T O Manzano Uva vinifera
D E

T A MA N O Ingreso Costos D. Margen B. Ingreso Costos D. Margen B.
S/há S/há S/há S/há S/há S/há

1 O O O 56,463 83,347 (26,884)
2 O O O 40,000 91,367 (51,367>
3 O O O 110,222 38,792 71,430
4 626,111 224,104 402,007 O O O
5 513,481 193,836 319,645 O O O
6 249,167 145,104 104,063 25,714 31,900 (6,186)
7 O O O 63,414 32,646 30,768
8 O O O 17,766 30,177 (12,411 )
9 O O O 83,449 51,534 31,915
O O O O 26,207 71,273 (45,066)

2.2 Cultivos Anuales y Hortalizas

a) Superficie
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El Cuadro IV.O.2-9 presenta la superficie total ocupada por los ocho
cultivos principales realizados en los distintos Sectores de Riego, los cuales
ocupan 51.453,2 há equivalentes al 93,6% de 54.969,7 há, área que cubre el total
de cultivos anuales y hortalizas.

De dicho Cuadro se desprende que el cultivo más extendido es el trigo,
especie que ocupa 23.279,6 há (42,3% del total de siembras efectuadas en suelos
de riego y de secano). El trigo de suelos regados tiene una fuerte presencia en
los Sectores 3, 5, 6, 7 Y 13, Y en el caso del trigo de secano, su presencia se
manifiesta principalmente en los Sectores 4, 5, 18 Y 19.

El segundo cultivo en importancia es la remolacha que, con 10.410,0 há
representa el 18,9% de la ~uperficie total destinada a cultivos y hortalizas. La
remolacha está presente en la mayoría de los Sectores de Riego, con la excepción
de los Sectores 2, C1, C4 y C5; en los cuales por cal idad de suelos y/o
condiciones climáticas este cultivo no se lleva a cabo.

El arroz es el tercer cultivo en extensión, ocupando un total de 8.690 há
(15,8% de la superficie total) y su cultivo está restringido a los Sectores de
Riego 2, 4 Y 5; únicos en los cuales se presentan las condiciones de suelo y
clima propios para este cereal.

El cuarto cultivo en extensión es el frejol, el que ocupa 3.839,1 há (7,0%
de la superficie total), de las cuales 3.382,0 há corresponden a suelos regados
y 457,1 há a suelos de secano. El frejol está presente en casi todos los Sectores
de Riego, exceptuando el 2, 4, 5, 9 Y 10; en los que por las condiciones de clima
y suelo este cultivo es de dificil consecución.

La cebada ocupa el quinto lugar en extensión con un total de 2.366,9 há
(4,3' de la superficie total) y su presencia se manifiesta con mayor intensidad
en los Sectores de Riego 3, 6 Y 13. Este cultivo tiene restricciones de suelo y/o
de clima en los Sectores 2, 4, 5, Y cl al C5; en todos los cuales no se advierte
la presencia de este cereal.
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El sexto lugar en extensión es ocupado por la lenteja, cultivo de secano
que con 1.433,8 há representa el 2,6% de la superficie total de cultivos anuales
y hortalizas.

El raps, con una superficie total de 1.045,9 há ocupa el séptimo lugar en
extensión y su cultivo representa el 1,9% de la superficie total del área
destinada a cultivos anuales y hortalizas en los distintos sectores de Riego.
Esta cruc ifera está presente en los Sectores 1, 3, 6, 7, 9, 10, 11, Y 12;
teniendo una mayor importancia en el Sector 3, con una superficie de 363,4 há,
que equivalen al 34,7% del área total destinada a este cultivo industrial.

Finalmente, el garbanzo es un cultivo para el cual se destinan 387,9 há Y
su presencia se manifiesta en los Sectores 2, 4, 13, 16, Y C1 al CS.

CUADRO IV.D.2-9 SUPERFICIE OCUPADA POR LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE RIEGO Y SECANO, EN LOS DISTINTOS
SECTORES DE RIEGO (Temporada 1988/89)

SECTOR R 1 E G O S E C A N O
DE

RIEGO TRIGO REMOLACHA ARROZ CEBADA FREJOL TRIGO FREJOL RAPS GARBANZO LENTEJA

01 77.8 48.9 0.0 21.1 30.4 35.2 1.5 16.4 0.0 0.0
02 14.3 0.0 43.9 0.0 0.0 108.6 0.0 0.0 12.2 44.7
03 2,131.6 1,690.6 0.0 603.0 1,218.5 780.5 38.3 363.4 0.0 0.0
04 585.8 715.6 1,977 .1 0.0 0.0 987.4 0.0 0.0 109.9 406.5
05 1,743.8 2,248.8 6,669.0 0.0 0.0 2,227.1 0.0 0.0 0.0 0.0
06 1,622.6 1,664.5 0.0 471.8 674.3 310.0 16.1 171.3 0.0 0.0
07 825.6 589.8 0.0 191.3 273.3 203.7 10.0 94.8 0.0 0.0
08 501.5 141.5 0.0 95.3 136.2 129.2 6.3 0.0 0.0 0.0
09 35.7 18.2 0.0 7.5 0.0 70.2 0.0 31.3 0.0 0.0
10 49.7 31.5 0.0 9.9 0.0 52.8 0.0 23.5 0.0 0.0
11 407.4 353.7 0.0 55.0 14.5 521.2 24.7 215.6 0.0 0.0
12 397.0 394.1 0.0 116.9 219.6 278.2 13.7 129.6 0.0 0.0
13 783.8 750.0 0.0 220.9 94.0 . 452.1 32.9 0.0 50.4 186.2
14 363.4 506.9 0.0 130.5 241.2 555.2 27.2 0.0 0.0 0.0
15 564.3 543.6 0.0 143.1 126.4 127.9 11.9 0.0 0.0 0.0
16 633.8 325.9 0.0 134.8 244.2 341.0 24.7 0.0 37.9 140.3
17 538.4 272.7 0.0 102.7 71.6 456.2 22.2 0.0 0.0 0.0
18 230.1 73.5 0.0 41.5 23.3 1,160.7 57.0 0.0 0.0 0.0
19 78.9 31.0 0.0 21.6 8.5 1,219.2 59.8 0.0 0.0 0.0
c1 4.7 0.0 0.0 0.0 0.3 19.3 1.5 0.0 2.1 7.5
c2 5.1 0.7 0.0 0.0 0.2 416.1 30.2 0.0 46.4 171.5
c3 16.2 8.5 0.0 0.0 0.0 540.7 39.3 0.0 60.1 222.5
c4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 133.4 9.7 0.0 14.9 54.9
c5 51.9 0.0 0.0 0.0 5.5 490.3 30.1 0.0 54.0 199.7

TOTAL 11,663.4 10,410.0 8,690.0 2,366.9 3,382.0 1,616.2 457.1 1,045.9 387.9 1,433.8

b) Rendimientos

En el Cuadro IV.O.2-10, se presentan los rendimientos por há para los ocho
cultivos más importantes llevados a cabo en los distintos Sectores. de Riego,
rendimientos que son válidos sólo para aquellos sectores en los cuales estos
cultivos se realizan y son, a la vez Rendimientos Puros, por Estrato de Tamaño.
La definición de Rendimiento Puro por Estrato de Tamaño, significa que no se
consideran aquellas condicionantes que las distintas calidades de suelos propias
de cada Unidad de Manejo pueden introducir, modificación que sin duda altera su
productividad, aspecto este último que se desarrolla con mayor detenimiento en
el capitulo relativo a los Predios Tipo.
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La coincidencia en los rendimientos en trigo de secano en los estratos 5
y 6, se debe a que en la muestra que representa al Estrato 6, los agricultores
encuestados no disponían de información específica de rendimientos, se asumió que
a lo menos debían producir lo mismo que el Estrato 5.

En el Estrato de tamaño 5, el rendimiento de trigo de secano es levemente
superior al de riego, esta situación podría tener su explicación en la
oportunidad de siembra y en el hecho de que en este Estrato, el suelo regado está
cultivado con especies más rentables que el trigo, lo que podría haber inducido
a los productores a dar preferencia en el regadío a esas especies antes que al
trigo.

CUADRO IV.D.2-10 RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS ANUALES POR ESTRATO DE TAMARo (Temporada 1988/89)
(kg/há)

E S T R A T O TRIGO TRIGO REMOLACHA ARROZ CEBADA FREJOL FREJOL RAPS GARBANZO LENTEJA
D E RIEGO SECANO RIEGO SECANO

T A MA N O

1 2,278 1,862 51,789 3,453 O 798 695 1,650 400 150
2 2,389 2,925 45,956 3,345 O 1,209 O 1,800 O O
3 3,664 1,902 52,719 5,134 4,508 1,057 1,231 1,651 O 375
4 2,621 1,400 45,245 3,748 O 1,300 O 1,650 O 350
5 4,060 4,389 53,164 4,574 3,356 1,793 O 1,500 O O
6 4,537 4,389 51,934 5,634 5,040 1,857 270 1,650 O 307
7 O 1,695 O O O O 348 O O 472
8 O 1,557 O O O O O O 267 293
9 O 2,378 O O O O 1,276 O 160 792
O O 2,182 O O O O O O 360 640

c) Producción y Destino

Los Cuadros IV.D.2-11 al IV.D.2-20 permiten conocer la producción total y
el destino de ésta para los ocho principales cultivos realizados en los distintos
Sectores de Riego, indicándose además el precio obtenido en su venta.

El trigo en la temporada 1988/1989 representó una cosecha de 64.538 Ton,
de las cuales se vendieron 55.833 Ton lo que generó un ingreso total de M$
2.076.303. El trigo destinado al autoconsumo alcanzó a 5.374 Ton y aquel
destinado al autoinsumo alcanzó a 3.391 Ton, cantidades que representan el 8,3%
y 5,2% de la producción total, respectivamente.

La remolacha significó para la misma temporada, un ingreso de M$ 5.714.709,
alcanzando la producción total a 519.519 Ton, todas las cuales fueron vendidas
a IANSA a un precio de $ 11.000 la tonelada.

El arroz alcanzó en la temporada 88/89 una producción de 38.776 Ton, de las
cuales fueron vendidas 37.771 Ton, destinándose al auto insumo 1.005,8 Ton. Los
ingresos generados por este cultivo habrían alcanzado a M$ 1.178.790, siendo el
precio promedio de venta $ 30.400 la tonelada.

La cosecha total de frejol fue levemente superior a las 4.533,0 Ton, de las
cuales se vendieron 3.657 Ton, destinándose el resto al auto insumo y/o
autoconsumo. Es interesante observar que una pequeña parte de la producción de
frejoles cultivados en suelos regados fue destinada a la exportación (Negro
Argel), mientras que el total de la producción vendida y obtenida en suelos de
secano, fue comercializada en el mercado interno.
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El total de la cebada detectada en la encuesta, que por tanto fue objeto
de expansión, correspondió a cebada cervecera, y la producción total alcanzó a
10.211,6 Ton, todas las cuales fueron vendidas a un precio promedio de $ 46.700
cada una, ~enerando un ingreso total de M$ 476.879.

La producción total de lentejas en todos los Sectores de Riego alcanzó a
844,7 Ton, de las cuales 770,7 Ton se vendieron a un precio promedio de $140.500
cada una, generando M$118. 673. Del total de la producción, 74 Ton fueron
destinadas al autoinsumo y autoconsumo, cantidad que representa el 8,7% de éste.

La producción total de raps alcanzó a 1.753 Ton, todas las cuales fueron
vendidas generando un ingreso del orden de M$ 108.185, obteniéndose un precio
promedio de $ 61.700 por tonelada.

El cultivo del garbanzo representó una cosecha total de 124,7 Ton, de las
cuales 89,8 Ton se destinaron a la venta y 34,9 Ton al autoconsumo y/o
autoinsumo. La venta de garbanzos generó M$ 14.894, obteniéndose un precio
promedio de $165.800 por tonelada.

CUADRO IV.D.2-11 DESTINO DE LA PRODUCCION DE TRIGO DE RIEGO POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Canto vendida Precio de Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada venta

R I E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 222,845 197,645 88.7 37.9 12,303 5.5 12,897 5.8
02 44,932 39,839 88.7 37.9 2,864 6.4 2,229 5.0
03 5,287,690 4,223,935 79.9 35.9 638,216 12.1 425,538 8.0
04 2,060,880 1,904,621 92.4 38.1 74,887 3.6 81,372 3.9
05 6,784,874 6,348,408 93.6 38.4 229,068 3.4 207,397 3.1
06 5,622,849 5,130,483 91.2 38.0 262,232 4.7 230,134 4.1
07 3,214,919 2,990,964 93.0 38.4 124,706 3.9 99,249 3.1
08 1,374,128 1,132,507 82.4 36.2 149,152 10.9 92,469 6.7
09 99,463 84,341 84.8 37.2 8,754 8.8 6,369 6.4
10 128,897 104,462 81.0 36.0 14,828 11.5 9,607 7.5
11 1,003,831 791,877 78.9 36.4 125,324 12.5 86,630 8.6
12 1,291,599 1,146,961 88.8 37.8 84,130 6.5 60,507 4.7
13 2,275,394 1,909,938 83.9 36.9 222,614 9.8 142,842 6.3
14 1,105,985 953,368 86.2 37.4 89,377 8.1 63,239 5.7
15 1,941,051 1,705,238 87.9 37.7 140,187 7.2 95,626 4.9
16 1,841,513 1,536,556 83.4 36.8 186,845 10.1 118,112 6.4
17 1,415,173 1,192,913 84.3 37.2 125,247 8.9 97,012 6.9
18 544,615 416,100 76.4 35.8 77 ,453 14.2 51,062 9.4
19 215,452 174,212 80.9 36.5 25,208 11.7 16,032 7.4
C1 11,006 8,449 76.8 35.3 1,560 14.2 997 9.1
C2 12,184 9,859 80.9 34.7 1,457 12.0 867 7.1
c3 43,836 37,635 85.9 37.8 3,339 7.6 2,861 6.5
C4 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C5 125,415 95,383 76.1 36.0 18,152 14.5 11,880 9.5

TOTAL 36,668,531 32,135,695 87.6 37.4 2,617,906 7.1 1,914,930 5.2
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CUADRO IV.D.2-12 DESTINO DE LA PRODUCCION DE TRIGO DE SECANO POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89
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SECTOR . Cantidad Canto vendida Precio de Autoconsumo Autoinsumo
DE Cosechada venta

RIEGO (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

oi 71,893 64,556 89.8 38.1 5,231 7.3 2,106 2.9
02 242,856 215,447 88.7 37.8 20,169 8.3 7,240 3.0
03 1,864,134 1,558,717 83.6 38.4 205,019 11.0 100,398 5.4
04 3,047,551 2,755,553 90.4 39.3 168,949 5.5 123,048 4.0
05 5,801,582 5,099,325 87.9 38.4 464,263 8.0 237,994 4.1
06 768,535 662,673 86.2 38.2 66,272 8.6 39,590 5.2
07 742,951 691,388 93.1 39.5 28,150 3.8 23,413 3.2
08 323,991 268,575 82.9 36.3 34,692 10.7 20,723 6.4
09 127,938 103,813 81.1 35.8 14,255 11.1 9,870 7.7
10 119,048 99,820 83.8 38.0 11,329 9.5 7,899 6.6
11 1,149,305 943,510 82.1 37.9 140,863 12.3 64,932 5.6
12 671,295 567,492 84.5 38.2 70,343 10.5 33,459 5.0
13 894,259 752,494 84.1 38.0 94,185 10.5 47,579 5.3
14 1,347,769 1,154,326 85.6 38.2 124,870 9.3 68,573 5.1
15 330,827 287,043 86.8 37.2 26,566 8.0 17,219 5.2
16 816,569 699,966 85.7 36.8 73,966 9.1 42,637 5.2
17 987,350 838,614 84.9 37.4 94,371 9.6 54,364 5.5
18 2,599,114 2,117,423 81.5 38.0 316,716 12.2 164,974 6.3
19 2,570,162 2,043,213 79.5 38.0 349,784 13.6 177,166 6.9
c1 39,621 29,099 73.4 38.6 7,088 17.9 3,434 8.7
c2 912,637 777,079 85.1 38.2 97,132 10.6 38,425 4.2
c3 1,109,211 903,561 81.5 37.9 154,744 14.0 50,906 4.6
c4 269,421 208,668 77.5 37.5 44,857 16.6 15,895 5.9
c5 1,061,747 854,885 80.5 38.5 142,297 13.4 64,565 6.1

TOTAL 27,869,763 23,697,239 85.0 36.9 2,756,115 9.9 1,416,409 5.1

CUADRO IV.D.2-13 DESTINO DE LA PRODUCCION DE REMOLACHA POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Canto vendida Precio Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada de venta

R 1 E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 2,387,967 2,387,967 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
02 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
03 86,113,949 86,113,949 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
04 35,410,742 35,410,742 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
05 112,351,477 112,351,477 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
06 83,473,874 83,473,874 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
07 30,266,379 30,266,379 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
08 6,977,457 6,977,457 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
09 878,227 878,227 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
10 1,559,046 1,559,046 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
11 17,254,794 17,254,794 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
12 19,527,039 19,527,039 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
13 35,966,208 35,966,208 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
14 24,961,047 24,961,047 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
15 27,148,577 27,148,577 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
16 16,144,974 16,144,974 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
17 13,350,089 13,350,089 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
18 3,746,842 3,746,842 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
19 1,558,011 1,558,011 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
c1 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
c2 32,169 32,169 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
c3 410,319 410,319 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
c4 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
c5 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0

TOTAL 519,519,184 519,519,184 100.0 11.0 O 0.0 O 0.0
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CUADRO IV.D.2-14 DESTINO DE LA PRODUCCION DE ARROZ POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Canto vendida Precio Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada de venta

R 1 E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
02 181,414 177,116 97.6 28.1 O 0.0 4,298 2.4
03 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
04 8,446,530 8,171,625 96.7 29.6 O 0.0 274,906 3.3
05 30,148,488 29,421,903 97.6 30.6 O 0.0 726,586 2.4
06 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
07 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
08 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
09 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
10 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
11 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
12 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
13 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
14 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
15 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
16 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
17 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
18 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
19 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C1 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C2 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C3 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C4 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
c5 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0

TOTAL 38,776,433 37,770,643 97.4 30.4 O 0.0 1,005,790 2.6

CUADRO IV.D.2-15 DESTINO DE LA PRODUCCION DE FREJOL POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Precio Precio
D E Cantidad Canto vendida de venta de venta Autoconsumo Autoinsumo

R 1 E G O Cosechada exp. int.
(Kg) (Kg) % $ $ (Kg) % (Kg) %

01 49,336 46,913 95.1 0.0 142.7 1,380 2.8 1,049 2.1
02 O O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
03 1,389,065 1,036,641 74.6 193.0 153.8 250,794 18.1 101,690 7.3
04 O O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
05 O O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
06 837,710 698,396 83.4 193.0 146.8 94,036 11.2 45,304 5.4
07 426,583 379,406 88.9 193.0 156.7 29,471 6.9 17,720 4.2
08 152,217 119,525 78.5 0.0 151 .1 21,502 14. l' 11,200 7.4
09 O O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
10 O O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
11 15,014 10,474 69.8 0.0 155.0 3,456 23.0 1,085 7.2
12 290,009 239,150 82.5 193.0 155.1 35,400 12.2 15,463 5.3
13 104,558 82,270 78.7 0.0 150.3 15,230 14.6 7,070 6.8
14 278,427 212,060 76.2 193.0 152.2 48,106 17.3 18,274 6.6
15 175,169 155,296 88.7 193.0 149.2 12,663 7.2 7,242 4.1
16 263,428 197,711 75.1 193.0 151.4 46,277 17.6 19,445 7.4
17 85,512 72,508 84.8 0.0 151.7 8,615 10.1 4,424 5.2
18 26,727 22,070 82.6 0.0 152.8 3,126 11.7 1,542 5.8
19 9,052 6,769 74.8 0.0 151.1 1,589 17.6 695 7.7
c1 322 225 69.8 0.0 155.2 72 22.3 25 7.8
c2 242 184 76.2 0.0 155.0 38 15.9 19 7.9
c3 O O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
c4 O O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
c5 5,843 4,364 74.7 0.0 151.0 1,031 17.6 448 7.7

TOTAL 4,109,214 3,283,961 79.9 193.0 151.7 572,786 13.9 252,697 6.1



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.2-16 DESTINO DE LA PRODUCCION DE FREJOL DE SECANO POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Canto vendida Precio Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada de venta

R 1 E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 645 539 83.6 158.5 74 11.5 32 4.9
02 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
03 33,804 29,899 88.4 151.5 2,293 6.8 1,612 4.8
04 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
05 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
06 14,220 12,566 88.4 151.5 975 6.9 679 4.8
07 9,557 8,479 88.7 151.2 621 6.5 456 4.8
08 7,735 6,922 89.5 150.6 443 5.7 370 4.8
09 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
10 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
11 21,763 19,261 88.5 151.4 1,466 6.7 1,036 4.8
12 12,068 10,662 88.4 151.6 829 6.9 577 4.8
13 29,633 26,163 88.3 151.9 2,050 6.9 1,420 4.8
14 24,039 21,264 88.5 151.5 1,627 6.8 1,148 4.8
15 9,348 7,593 81.2 166.4 1,127 12.1 628 6.7
16 27,625 23,791 86.1 156.3 2,287 8.3 1,547 5.6
17 25,350 21,788 86.0 156.7 2,126 8.4 1,435 5.7
18 51,485 45,474 88.3 152.0 3,541 6.9 2,470 4.8
19 54,044 47,718 88.3 152.0 3,733 6.9 2,593 4.8
C1 869 507 58.4 172.0 302 34.8 59 6.8
C2 29,070 26,630 91.6 149.5 1,157 4.0 1,283 4.4
C3 34,538 30,205 87.5 151.5 2,698 7.8 1,635 4.7
C4 8,108 7,413 91.4 149.8 342 4.2 354 4.4
C5 30,111 26,554 88.2 151.9 2,092 6.9 1,464 4.9

TOTAL 424,010 373,430 88.1 141.6 29,781 7.0 20,800 4.9

CUADRO IV.D.2-17 DESTINO DE LA PRODUCCION DE CEBADA POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Canto vendida Preció Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada de venta

R 1 E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 78,184 78,184 100.0 44.1 O 0.0 O 0.0
02 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
03 2,582,016 2,582,016 100.0 45.5 O 0.0 O 0.0
04 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
05 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
06 2,020,243 2,020,243 100.0 45.5 O 0.0 O 0.0
07 819,159 819,159 100.0 45.5 O 0.0 O 0.0
08 429,612 429,612 100.0 51.0 O 0.0 O 0.0
09 33,810 33,810 100.0 51.0 O 0.0 O 0.0
10 41,173 41,173 100.0 48.3 O 0.0 O 0.0
11 249,228 249,228 100.0 48.1 O 0.0 O 0.0
12 527,513 527,513 100.0 45.4 O 0.0 O 0.0
13 955,144 955,144 100.0 49.3 O 0.0 O 0.0
14 558,795 558,795 100.0 45.5 O 0.0 O 0.0
15 612,699 612,699 100.0 45.5 O 0.0 O 0.0
16 571,985 571,985 100.0 48.6 O 0.0 O 0.0
17 449,608 449,608 100.0 50.0 O 0.0 O 0.0
18 185,008 185,008 100.0 50.6 O 0.0 O 0.0
19 97,373 97,373 100.0 51.0 O 0.0 O 0.0
C1 O O 0.0 0.0 O 0.0 O, 0.0
C2 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C3 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C4 O O 0,0 0.0 O 0.0 O 0.0
c5 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0

TOTAL 10,211,553 10,211,553 100.0 46.7 O 0.0 O 0.0
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CUADRO IV.D.2-18 DESTINO DE LA PRODUCCION DE LENTEJAS POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Canto vendida Precio Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada de venta

R I E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
02 30.703 26,997 87.9 135.1 1,019 3.3 2,688 8.8
03 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
04 211.905 189,460 89.4 142.8 9,448 4.5 12,996 6.1
05 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
06 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
07 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
08 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
09 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
10 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
11 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
12 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
13 110.898 101,918 91.9 142.7 3,670 3.3 5,310 4.8
14 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
15 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
16 83.527 76,763 91.9 142.7 2,764 3.3 4,000 4.8
17 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
18 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
19 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C1 2.359 2,136 90.5 146.3 181 7.7 42 1.8
C2 117.217 107,006 91.3 136.0 4,197 3.6 6,013 5.1
C3 135.868 124,921 91.9 138.7 5,408 4.0 5,539 4.1
C4 32.081 29,617 92.3 140.6 1,545 4.8 920 2.9
C5 120.092 111,858 93.1 140.6 4,848 4.0 3,386 2.8

TOTAL 844.651 770,677 91.2 140.6 33,080 3.9 40,894 4.8

CUADRO IV.D.2-19 DESTINO DE LA PRODUCCION DE RAPS POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Canto vendida Precio Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada de venta

R I E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 27,270 27,270 100.0 64.2 O 0.0 O 0.0
02 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
03 629,000 629,000 100.0 57.3 O 0.0 O 0.0
04 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
05 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
06 280,975 280,975 100.0 63.8 O 0.0 O 0.0
07 151,375 151,375 100.0 65.1 O 0.0 O 0.0
08 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
09 52,438 52,438 100.0 63.4 O 0.0 O 0.0
10 38,310 38,310 100.0 64.6 O 0.0 O 0.0
11 358,136 358,136 100.0 64.1 O 0.0 O 0.0
12 215,910 215,910 100.0 64.2 O 0.0 O 0.0
13 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
14 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
15 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
16 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
17 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
18 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
19 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C1 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C2 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C3 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C4 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C5 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0

TOTAL 1,753,414 1,753,414 100.0 61.7 O 0.0 O 0.0



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.2-20 DESTINO DE LA PRODUCCION DE GARBANZO POR SECTOR DE RIEGO, TEMPORADA 1988/89

S E C T O R Cantidad Cant.vendida Precio Autoconsumo Autoinsumo
D E Cosechada de venta

R 1 E G O (Kg) (Kg) % $ (Kg) % (Kg) %

01 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
02 3,652 3,025 82.8 165.1 501 13.7 126 3.5
03 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
04 35,103 26,657 75.9 165.8 5,308 15.1 3,138 8.9
05 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
06 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
07 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
08 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
09 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
10 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
11 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
12 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
13 16,472 10,784 65.5 166.0 2,737 16.6 2,951 17.9
14 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
15 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
16 12,391 8,115 65.5 166.0 2,059 16.6 2,217 17.9
17 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
18 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
19 O O 0.0 0.0 O 0.0 O 0.0
C1 627 294 46.8 168.9 125 20.0 208 33.2
c2 14,779 11,475 77.6 165.7 2,199 14.9 1,106 7.5
c3 19,296 14,245 73.8 165.8 2,976 15.4 2,075 10.8
c4 4,741 3,679 77.6 165.7 706 14.9 357 7.5
c5 17,657 11,561 65.5 166.0 2,934 16.6 3,162 17.9

TOTAL 124,718 89,834 72.0 165.8 19,545 15.7 15,340 12.3
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d) Canales de Comercialización

IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

Los canales de comercialización habitualmente utilizados para vender la
producción de los ocho cultivos principales desarrollados en los distintos
Sectores de Riego, se presentan en el Cuadro IV.D.2-2l. Dicho Cuadro presenta,
por Estrato de Tamaño y en forma porcentual, el canal utilizado, indicando además
el periodo durante el cual se concentra la venta de los distintos productos. Los
canales de comercialización indicados son válidos para aquellos Estratos de
Tamaño y cultivos presentes en cada Sector de Riego.

Un análisis muy somero de los principales canales utilizados lleva a
reconocer la importancia que tienen los comerciantes en la comercialización del
trigo, frejol, garbanzo y lenteja, y en especial para el primero de dichos
productos, el único para el cual existen poderes compradores organizados,
constituidos por molinos, acopiadores y COTRISA, lo que llaman notablemente la
atención. En relación a los otros productos indicados, los comerciantes
monopolizan la compra del garbanzo y la lenteja y son el principal canal de
comercialización del frejol.

La remolacha, la cebada y el raps son comercializados exclusivamente por
la agroindustria, y el arroz, a través de la agroindustria, molinos, acopiadores
y, en un menor porcentaje, por comerciantes y ferias.



CUADRO IV.D.2-21 ·CANALES DE COMERCIALIZACION PARA LOS PRINCIPALES CULTIVOS ANUALES, TANTO DE RIEGO COMO DE SECANO, (Temporada 1988/89)

TRIGO FREJOL

ESTRATO CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO
DE COSECHA VENTA COSECHA VENTA

TAMAÑO Expor. Agroi. Comer. Feria MoLino Aeop. Cored Expor. Agroi. Comer. Feria MoL ino Aeop. Corred
% % % % % % % meses % % % % % % % meses

1 0.0 0.0 13.0 0.0 86.8 0.2 0.0 Die-Mar Die-Abr 0.0 0.0 63.7 36.3 0.0 0.0 0.0 Feb-Mar Feb-Abr
2 0.0 4.1 10.7 0.0 85.2 0.0 0.0 Ene-Feb Ene-Sep 0.0 0.0 82.9 7.0 0.0 10.1 0.0 Feb-Mar Feb-May
3 0.0 10.6 11.6 1.1 75.2 1.5 0.0 Die-Feb Ene-JuL 0.0 0.0 81.6 0.0 0.0 18.4 0.0 Feb-Abr Feb-Sep
4 0.0 0.0 18.9 0.0 54.0 27.1. 0.0 Ene-Feb Ene-Mar 0.0 0.0 88.2 11.8 0.0 0.0 0.0 Mar-Abr Mar-Die
5 0.0 0.0 0.0 0.0 66.2 33.8 . 0.0 Ene-Feb Ene-Abr 0.0 8.2 46.6 0.0 0.0 32.4 12.8 Mar-Abr Mar-Abr
6 0.0 5.3 7.4 0.0 78.7 7.7 0.9 Die-Mar Ene-Abr 10.1 0.0 58.5 1.9 0.0 29.5 0.0 Mar-Mar Mar-Die
7 0.0 0.0 46.2 0.0 53.8 0.0 0.0 Die-Feb Die-Ago 0.0 0.0 63.7 36.3 0.0 0.0 0.0 Mar-Mar Mar-Abr
8 0.0 0.0 45.4 0.0 54.6 0.0 0.0 Ene-Ene Ene-Ene 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
9 0.0 0.0, 3.3 0.0 96.7 0.0 0.0 Die-Feb Ene-Oet 0.0 0.0 93.7 0.0 0.0 6.3 0.0 Ene-Mar Feb-May
O 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 Die-Feb Die-Nov 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---

ARROZ REMOLACHA

ESTRATO CANAL DE COMERCIALlZACION PERIODO PERIODO CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO
DE COSECHA VENTA COSECHA VENTA

TAMAño Expor. Agroi. Comer. Feria MoL ino Aeop. Corred Expor. Agroi. Comer. Feria MoLino Aeop. Corred
% % % % % % % meses % % % % % % % meses

1 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Mar-Mar Mar-Abr 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Abr-Sep Abr-Sep
2 0.0 77.1 0.0 0.0 22.9 0.0 0.0 Mar-Abr Mar-May 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 May-Sep May-Sep
3 0.0 96.9 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 Mar-Abr Mar-May 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Abr-Sep Abr-Sep
4 0.0 28.3 0.0 9.0 62.7 0.0 0.0 Mar-Abr Mar-Die 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Mar-Sep Mar-Sep
5 0.0 87.7 0.0 0.0 0.0 12.3 0.0 Mar-Abr Mar-Abr 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Abr-Sep Abr-Sep
6 0.0 51.0 0.0 0.0 0.0 49.0 0.0 Mar-Abr Mar-May 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Abr-Sep Abr-Sep
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
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CUADRO IV.D.2-21 CANALES DE COMERCIALIZACION PARA LOS PRINCIPALES CULTIVOS ANUALES, TANTO DE RIEGO COMO DE SECANO, (Temporada 1988/89) (Continuación)

CEBADA RAPS

ESTRATO CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO
DE COSECHA VENTA COSECHA VENTA

TAMARo Expor. Agroi. Comer. Feria Molino Aeop. Corred Expor. Agroi. Comer. Feria Mol ino Aeop. Corred
% % % % % % % meses % % % % % % % meses

1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Ene Die-Feb
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Die Die-Ene
3 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Die Die-Ene 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Ene Die-Feb
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Ene Die-Feb
5 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ene-Feb Ene-Mar 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ene-Ene Feb-Feb
6 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Feb Die-Mar 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Ene Die-Feb
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---

GARBANZO LENTEJA

ESTRATO CANAL DE COMERC IALI ZAC ION PERIODO PERIODO CANAL DE COMERCIALIZACION PERIODO PERIODO
DE COSECHA VENTA COSECHA VENTA

TAMARe Expor. Agroi. Comer. Feria Molino Aeop. Corred Expor. Agroi. Comer. Feria Molino Aeop. Corred
% % % % % % % meses % % % % % % % meses

1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 Feb-Feb Feb-Feb 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Feb-Feb Feb-Feb
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Mar-Mar Abr-Abr
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ene-Ene Feb-Feb
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- ---
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Nov-Die Die-Die
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 --- --- 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Die Die-Ene
8 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Feb-Feb Feb-Feb 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Die-Die Die-Die
9 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Feb-Feb Feb-Feb 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Nov-Mar Ene-May
O 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 Mar-Mar Feb-Mar 0.0 0.0 0.0 14.5 0.0 85.5 0.0 Die-Die Ene-Feb

.
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

e) Costos Directos

7S

Los Costos Directos de Producción para los ocho cultivos analizados, por
Estrato de Tamaño por los principales items componentes, se presentan en los
Cuadros IV.~.2-22 y IV.D.2-23, los que entregan dicha información para cultivos
desarrollados en suelos de riego y de secano, respectivamente. Estos costos son
válidos para todos los Sectores de Riego donde dichos cultivos se encuentran
presentes, según los Estratos de Tamaño involucrados en los mismos.

El trigo de riego presenta costos que varían entre $ 41.245 Y $ 73.982 por
hectárea, diferencia que se explica principalmente por los programas de
fertilización y sanidad aplicados.

El trigo de secano tiene costos que fluctúan entre $ 34.767 Y $ 73.172 por
hectárea, diferencia que al igual que en el caso del trigo de riego, se justifica
principalmente por la fertilización aplicada y el manejo sanitario. .

La remolacha muestra costos que van desde $ 190.432 por há a $ 263.693 por
há y la diferencia entre el nivel inferior y superior se explica básicamente por
el empleo más intensivo de maquinaria agrícola, el plan de fertilización y en
menor medida, por la aplicación de pesticidas.

Los costos por hectárea en el arroz varían entre $ 42.065 a $ 89.683, Y sus
diferencias se deben primordialmente al uso de maquinaria agrícola, fertilizantes
y pesticidas. Items que también justifican en parte las variaciones de costos son
la semilla, cuyo costo por hectárea presenta valores que fluctúan entre $ 4.450
Y $ 7.840, Y la mano de obra, que varía entre $14.613 y $20.744 por há.

El frejol de riego presenta costos que van desde $ 37.622 a $ 61.701 por
hectárea, variaciones cuya explicación se encuentra fundamentalmente en el uso
de maquinaria agrícola, pesticidas y fertilizantes. Es notorio apreciar que, en
términos generales, el costo de la mano de obra es relativamente similar en todos
los Estratos de Tamaño. El frejol de secano presenta costos que varían entre
$ 8.965 Y $ 45.340 por há, presentándose el costo inferior en el Estrato de
Tamaño 8, el cuál no informa costos relativos a maquinaria, semillas y
fertilizantes, pues se trata de un cultivo eminentemente de autoconsumo.

La cebada es un cultivo presente en sólo tres Estratos de Tamaño y sus
costos varían entre $ 67.951 Y $ 78.550 por há. La variación de dichos costos se
explica principalmente a través de tres items: maquinaria agrícola, la mano de
obra y los pesticidas, dado que los programas de fertilización y el costo de la
semilla son similares para los tres Estratos que realizan este cultivo.

La lenteja, cultivo de secano, tiene costos de producción que fluctúan
entre $ 26.815 Y $ 52.938 por há, variaciones que se justifican básicamente por
el costo de la semilla, el uso de mano de obra y el empleo de maquinaria
agrícola. La mayor apl~cación de fertilizantes se presenta curiosamente en
aquellos predios pertenecientes a aquellos estratos que tienen costos medios
bajos.

El cultivo del raps tiene costos que varían entre $ 49.403 Y $ 90.451 por
há, diferencia que se explica básicamente por el programa de aplicación de
pesticidas y el mayor uso de la maquinaria agrícola.

Por último, el garbanzo presenta costos por hectárea que fluctúan entre
$ 15.822 Y $ 32.900, diferencia que se debe principalmente al uso de maquinaria
agrícola, costo de la semilla y fertilización.



CUADRO IV.D.2-22 COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION PARA LOS DIFERENTES CULTIVOS ANUALES DE RIEGO, SEGUN ESTRATO DE TAMAÑO, (Temporada 1988/89)

.
ESTRATO TRIGO REMOLACHA

DE
TAMAÑO M.de obra Maquinaria SemiLLas FertiLizantes Pesticidas TotaL Mano de obra Maquinaria SemiLLas FertiLizantes Pesticidas TotaL

$/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há
-----,--,--------- ~-_._--- -

1 6,821 10,015 10,214 12,790 1,405 41,245 56,834 9,084 26,867 74,524 23,123 190,432
2 4,892 14,409 8,533 19,021 5,939 52,794 56,965 15,273 24,658 87,027 26,972 210,895
3 8,435 18,211 12,069 23,022 2,207 63,944 43,165 12,834 26,795 94,733 32,781 210,308
4 4,719 17,625 10,959 16,779 2,166 52,248 53,778 13,466 21,796 103,454 30,665 223,159
5 2,529 18,908 12,303 35,057 5,185 73,982 56,631 13,019 23,077 104,984 22,720 220,431
6 5,305 20,056 12,159 27,019 3,716 68,255 58,876 22,907 21,815 121,466 38,629 263,693
7 O O O O O O O O O O O O
8 O O O O O O O O O O O O
9 O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O O

ESTRATO ARROZ
DE

TAMAÑO Mano de obra Maquinaria SemiLLas FertiLizantes Pesticidas TotaL
$/há $/há $/há $/há $/há $/há

1 15,626 7,309 4,415 4,588 10,127 42,065
2 14,613 5,053 5,153 12,387 12,864 50,070
3 18,413 9,933 4,969 11,818 19,747 64,880
4 16,246 8,282 7,540 6,910 3,316 42,294
5 20,744 15,751 6,989 34,078 12,121 89,683
6 19,491 16,967 6,348 14,184 14,298 71,288
7 O O O O O O
8 O O O O O O
9 O O O O O O
O O O O O O O
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CUADRO IV.D.2-22 COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION PARA LOS DIFERENTES CULTIVOS ANUALES DE RIEGO, SEGUN ESTRATO DE TAMAÑO, (Temporada 1988/89) (CONTINUACION)

ESTRATO CEBADA FREJOL
DE

TAI1AÑO 11 de Obra l1aquinaria Semillas Fertilizantes Pesticidas Total Mano de obra Maquinaria Semi llas FertilizantesPesticidas Total
$/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há

1 O O O O O O 15,167 4,036 14,500 3,919 O 37,622
2 O O O O O O 13,987 9,479 16,865 8,391 52 48,774
3 7,640 20,311 9,760 32,358 7,400 77,469 17,196 10,113 17,019 7,461 1,125 52,914
4 O O O O O O 16,007 10,786 18,148 4,553 86 49,580
5 2,498 18,879 9,408 31,326 5,840 67,951 14,744 17,397 16,593 9,866 392 58,992
6 3,482 25,099 8,770 30,895 10,304 78,550 17,240 19,874 15,233 5,610 3,744 61,701
7 O O O O O O O O O O O O
8 O O O O O O O O O O O O
9 O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O O

H
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CUADRO IV.D.2-23 COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION PARA LOS DIFERENTES CULTIVOS ANUALES DE SECANO, SEGUN ESTRATO DE TAMAÑO, (Temporada 1988/89)

ESTRATO TRIGO FREJOL
DE

TAMAÑO M.de Obra Maquinaria Semillas Fertilizantes Pesticidas Total M. de obra Maquinaria Semillas Fertilizantes Pesticidas Total
$/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há

-- ----
1 6,230 10,328 7,956 21,475 1,548 4/,537 8,936 2,450 7,916 7,440 O 26,742
2 7,744 12,801 11,377 24,566 1,705 58,193 O O O O O O
3 4,487 17,092 7,287 22,396 2,424 53,686 13,260 3,640 7,280 O O 24,180
4 3,353 11,350 15,800 20,080 1,644 52,227 O O O O O O
5 1,098 21,327 15,553 33,846 1,348 73,172 O O O O O O
6 1,320 12,933 12,933 11,340 18,240 56,766 22,160 2,450 17,480 .3,250 O 45,340
7 4,979 11,058 8,387 12,634 1,982 39,040 9,263 2,683 15,893 O O 27,839
8 4,529 12,037 8,436 9,365 400 34,767 8,965 O O O O 8,965
9 6,891 15,066 7,664 5,311 625 35,557 17,608 6,663 14,576 1,102 O 39,949
O 2,901 17,443 9,763 18,794 4,275 53,176 14,519 O O O O 14,519

ESTRATO TRIGO
DE

TAMAÑO M.de Obra Maquinaria Semillas Fertilizantes Pesticidas Total
$lhá $/há $/há $/há $/há $/há

1 5,160 25,587 2,000 24,480 14,566 71,793
2 1,700 35,708 2,240 28,800 22,003 90,451
3 5,160 25,587 2,000 24,480 14,566 71,793
4 5,160 25,587 2,000 24,480 14,566 71,793
5 5,347 15,088 1,680 20,160 7,128 49,403
6 5,160 25,587 2,000 24,480 14,566 71,793
7 O O O O O O
8 O O O O O O
9 O O O O O O
O O O O O O O

* La no detección muestral del cultivo en algunos estratos, no implica su ausencia, por lo cual metodológicamente se asume constante sus
ingresos y costos.
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CUADRO IV.D.2-23 COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION PARA LOS DIFERENTES CULTIVOS ANUALES DE SECANO, SEGUN ESTRATO DE TAMAÑO, (Temporada 1988/89)
(Continuación)

ESTRATO GARBANZO LENTEJA
DE

TAMAÑO M.de obra Maquinaria Semi LLas FertiLizantes Pesticidas TotaL M.de obra Maquinaria Semi LLas FertiLizantes Pesticidas TotaL
$/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há

1 7,392 3,150 5,280 O O 15,822 16,170 5,250 12,800 O O 34,220
2 O O O O O O O O O O O O
3 O O O O O O 21,950 8,188 22,800 O O 52,938
4 O O O O O O 7,350 10,000 13,600 9,920 460 41,330
5 O O O O O O O O O O O O
6 O O O O O O 27,600 4,900 13,600 O O 46,100
7 O O O O O O 6,803 3,697 14,107 7,144 O 31,751
8 8,BOO 10,500 13,600 O O 32,900 7,854 5,201 11,200 2,560 O 26,815
9 8,880 3,150 8,000 4,960 O 24,990 13,176 5,623 12,767 1,653 O 33,219
O 7,756 4,720 13,200 4,960 O 30,636 6,585 18,035 10,687 1,653 O 36,960

H
<:
O



80

f) Márgenes Brutos

IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

Los Cuadros IV.D.2-24 y IV.D.2-25, presentan la información relativa a los
ingresos, costos y márgenes brutos para los ocho cultivos principales
desarrollados en los distintos Sectores de Riego. Al igual que en todos los casos
anteriores, los antecedentes que emanan de éstos son válidos sólo para aquellos
casos en que los cultivos y los Estratos de Tamaño indicados están presentes en
el respectivo Sector de Riego.

El trigo de riego presenta márgenes brutos que van desde $ 41.674 a
$ 108.688 por há diferencia que se explica mejor por la vía del incremento de los
ingresos que por causales de costos. Una situación similar se refleja en el caso
del trigo de secano, cultivo en el cual se aprecian márgenes brutos que van desde
una pérdida operacional de $ 427 por há a un margen bruto positivo de $ 133.922
por há.

La remolacha revela márgenes brutos que varían entre $ 274.535 Y $ 379.252
por háy salvo los Estratos 2 y 4, en los que las diferencias de sus márgenes
brutos se justifica básicamente desde el punto de vista de los ingresos, en todos
los otros casos el margen bruto superior se debe básicamente a los niveles de los
costos directos de producción.

El caso del arroz, con márgenes brutos que varían entre $ 33.562 Y
$ 114.965 por há, da origen a variados márgenes brutos, cuyas diferencias son
atribuíbles básicamente a una mayor productividad por hectárea.

Los frejoles de riego presentan márgenes brutos que fluctúan entre $ 86.706
Y $ 241.557 por há, diferencia la cual, como en otros casos mencionados, es
atribuíble mayoritariamente a un ingreso superior por há, más que a la diferencia
existente en los costos. El frejol de secano muestra desde pérdidas operacionales
por há equivalentes a $ 26.440 a márgenes brutos levemente superiores a $
185.000. Al igual que en otros casos, la diferencia tiene una mayor justificación
por la vía de los ingresos.

La cebada presenta márgenes brutos que varían entre $ 66.271 y $ 152.439
por há, presentándose el margen inferior en el Estrato de Tamaño 5 y el superior
en el Estrato 3. Dado que los costos por hectárea son relativamente cercanos, es
lógico que la diferencia entre los márgenes se de por mayores rendimientos
obtenidos por há.

El cultivo de lenteja muestra márgenes brutos que varían entre una pérdida
de $ 12.365 a un margen bruto positivo de $ 64.989 por há. En el primer caso se
trata de un cultivo de autoconsumo y en los otros, que presentan significativas
diferencias, los rendimientos por há explican con mayor claridad las diferencias
señaladas.

El raps, de acuerdo a lo informado por los productores, representa márgenes
brutos que varían entre $ 3.149 Y $ 52.597 por há, diferencia que se explica más
bien por las variaciones de costos que por la vía de los ingresos.

Por último, el cultivo del garbanzo representó márgenes brutos por há que
fluctuaron entre $ 1.570 Y $ 50.578, correspondiendo el menor margen a un cultivo
de autoconsumo. Las diferencias presentadas entre los otros estratos se deben a
situaciones referentes a costos de cultivo como asimismo a los ingresos obtenidos
por hA.



CUADRO IV.D.2-24 MARGEN BRUTO PARA LOS DIFERENTES CULTIVOS ANUALES DE RIEGO, SEGUN ESTRATO DE TAMAÑO, (Temporada 1988/89).

ESTRATO Trigo Remolacha Arroz Cebada Frejol
DE

TAMAÑO Ingreso Costos D. Margen B. Ingreso Costos D.Margen B. Ingreso Costos D.Margen B. Ingreso Costos D. Margen B. Ingreso Costos D. Margen B.
$/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há

~ -- -~---
_.- - - ~-~---- - -- - .- --

1 82,919 41,245 41,674 569,684 190,432 379,252 89,776 42,065 47,711 O O O 124,328 37,622 86,706 *
2 82,898 52,794 30,104 505,511 210,895 294,616 83,632 50,0/'0 33,562 O O O 187,460 48,774 138,686
3 139,232 63,944 75,288 579,904 210,308 369,596 143,763 64,880 78,883 229,908 77,469 152,439 155,062 52,914 102,148
4 100,909 52,248 48,661 497,694 223,159 274,535 119,928 42,294 77,634 O O O 201,427 49,580 151,847
5 154,686 73,982 80,704 584,802 220,431 364,371 146,352 89,683 56,669 134,222 67,951 66,271 250,993 58,992 192,001
6 176,943 68,255 108,688 571,276 263,693 307.,583 185,914 70,949 114,965 206,624 78,550 128,074 303,248 61,691 241,557
7 O O O O O O O O O O O O O O O
8 O O O O O O O O O O O O O O O
9 O O O O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O O O O O

* Por no existir ventas en el estrato, se valoró la producción en base al precio promedio total.

CUADRO IV.D.2-25 MARGEN BRUTO PARA LOS DIFERENTES CULTIVOS ANUALES DE SECANO, SEGUN ESTRATO DE TAMAÑO, (Temporada 1988/89)

ESTRATO Trigo Frejol Raps Garbanzo Lenteja
DE

TAMAÑO Ingreso Costos D. Margen B. Ingreso Costos D.Margen B. Ingreso Costos D.Margen B. Ingreso Costos D. Margen B. Ingreso Costos D. Margen B.
$/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há $/há

1 74,666 47,537 27,129 * 125,100 26,742 98,358 108,735 71,793 36,942 * 66,400 15,822 50,578 21,855 34,220 (12,365)*
2 112,320 58,193 54,127 O O O 93,600 90,451 3,149 O O O O O O
3 60,103 53,686 6,417 209,270 24,180 185,090 108,735 71,793 36,942 * O O O 71,250 52,938 18,312
4 51,BOO 52,227 (427) O O O 108,735 71,793 36,942 * O O O 59,500 41,330 18,170
5 177,755 73,172 104,583 O O O 102,000 49,403 52,597 O O O O O O
6 177,755 43,833 133,922 * 18,900 45,340 (26,440) 108,735 71,793 36,942 * O O O 52,133 46,100 6,033
7 64,410 39,040 25,370 53,533 27,839 25,694 O O O O O O 68,878 31,751 37,127
8 56,043 34,767 21,276 O O O O O O 45,333 32,900 12,433 42,739 26,815 15,924 *
9 87,995 35,557 52,438 190,058 39,949 150,109 O O O 26,560 24,990 1,570 * 98,208 33,219 64,989
O 85,086 53,176 31,910 O O O O O O 59,400 30,636 28,764 92,800 36,960 55,840

* Por no existir ventas en el estrato, se valoró la producclón en base al precio promedio total.
** Se trata de un productor que no cosechó por problemas fitosanitarios.
*** La no detección muestral del cultivo en algunos estratos, no implica su ausencia, por lo cual metodológicamente se asume constante sus ingresos y costos.
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2.3 Ganaderia

a) Superficie de Praderas

IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

La superficie de riego y secano, ocupada por las praderas artificiales,
mejoradas y naturales, para los distintos sectores de riego, se detalla en el
Cuadro IV.O.2-26.

Alli puede observarse que en el área en estudio hay en total 151.089,4 há
de praderas, de las cuales 137.436,2 há corresponden a praderas naturales,
(90,96%), 11.928,4 há a praderas artificiales (7,89%) y 1.724,8 há de praderas
mejoradas (1,14%).

La situación antes indicada incluye los suelos de riego y secano. En el
riego, la superficie total de praderas es de 28.153,1 há, las que corresponden
a 18.190,4 há de praderas naturales (64,61%), 8.957,4 há de praderas artificiales
(31,82%), y 1.005,3 há de praderas mejoradas (3,57%).

En los suelos de secano, de un total de 122.936,3 há de praderas, 119.245,8
há corresponden a praderas naturales, (97,00%) 2.971, O há a praderas artificiales
(2,42%), y 719,5 há a praderas mejoradas (0,58%).

CUADRO IV.D.2-26 SUPERFICIE (há) DE PRADERAS ARTIFICIALES, MEJORADAS Y NATURALES POR SECTOR DE RIEGO
TEMPORADA 1988/89

S E C T O R P. Artificial P. Mejorada P. Natural
D E

R 1 E G O Riego Secano Total Riego Secano TotaL Riego Secano TotaL

01 45.4 24.7 70.1 5.0 1.8 6.8 135.4 473.7 609.1
02 10.6 67.4 78.0 2.9 0.0 2.9 31.7 837.0 868.7
03 1,355.9 137.2 1,493.1 82.4 80.0 162.4 3,171. O 9,957.4 13,128.4
04 577.9 225.8 803.7 80.1 52.7 132.8 848.5 12,898.2 13,746.7
05 2,557.4 490.1 3,047.5 250.4 95.4 345.8 2,308.2 18,741.6 21,049.8
06 1,190.2 43.9 1,234.1 133.2 28.1 161.3 2,645.9 5,363.7 8,009.6
07 671.3 25.6 696.9 62.3 3.6 65.9 1,163.8 4,745.9 5,909.7
08 184.8 2.2 187.0 28.2 0.2 28.4 656.6 1,532.5 2,189.1
09 14.5 0.2 14.7 4.5 6.4 10.9 73.1 1,064.8 1,137.9
10 23.3 1 .1 24.4 2.5 4.1 6.6 82.9 1,398.2 1,481.1
11 186.4 120.3 306.7 26.9 46.3 73.2 582.7 6,138.6 6,721.3
12 398.5 43.1 441.6 35.6 30.3 65.9 821.4 4,474.5 5,295.9
13 403.8 189.0 592.8 83.3 20.4 103.7 1,434.8 4,074.3 5,509.1
14 303.7 121.9 425.6 40.9 21.6 62.5 813.5 5,525.8 6,339.3
15 391.9 0.8 392.7 60.2 7.0 67.2 1,040.3 1,335.0 2,375.3
16 313.2 130.0 443.2 49.2 11.0 60.2 1,037.1 4,158.3 5,195.4
17 193.2 118.8 462.8 42.1 17.6 59.7 749.6 4,492.3 5,241.9
18 74.7 271.8 633.8 8.1 75.5 83.6 307.4 9,695.6 10,003.0
19 37.9 236.1 274.0 5.0 82.2 87.2 182.0 9,468.8 9,650.8
C1 1.5 0.2 1.7 0.0 3.9 3.9 5.2 239.0 244.2
C2 3.8 226.2 230.0 0.0 25.8 25.8 10.1 2,975.9 2,986.0
c3 5.8 227.7 233.5 1.9 38.5 40.4 34.8 3,999.7 4,034.5
C4 0.0 34.1 34.1 0.0 15.2 15.2 0.0 858.2 858.2
C5 11.7 232.8 244.5 0.6 51.9 52.5 54.4 4,796.8 4,851.2

TOTAL 8,957.4 2,971.0 11,928.4 1,005.3 719.5 1,724.8 18,190.4 119,245.8 137,436.2

b) Existencia de Ganado

En el acápite IV.O.1.4 b) se analizó en detalle la existencia de ganado por
especie en el área estudiada, de lo que se concluyó que sólo los bovinos son
relevantes desde el punto de vista económico. Es por esta razón que en este
capitulo se analizará exclusivamente esta especie animal.
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c) Producción y Comercialización de Carne

i) Producción y Destino de la Carne de Bovino
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La producción y destino de la carne bovina, a nivel del área estudiada y
por Sector de Riego, se plantea en el Cuadro IV.O.2-27.

La producción total de carne en la temporada 1988/1989 fue de 18.889,1 Ton
de las cuales 15.226,8 Ton fue a la venta (80,61%) y 3.662,3 Ton se destinó a la
reposición y/o aumento de masa (19,39%).

La procedencia de la carne destinada a la venta, según el tipo de animal,
y por Sector de Riego, también se plantea en el Cuadro IV.O.2-27. Alli puede
observarse que los novillos aportan 9.671,8 Ton de carne al mercado, lo que
representa el 63,52% de la cantidad total vendida en la sumatoria de los 24
Sectores de Riego. Le siguen en importancia las vacas, con 3.303,6 Ton (21,7%)
y los animales menores, con 2.251,4 Ton (14,79%).

Es interesante señalar que cinco de los 24 sectores de riego, los Sectores
3 al 7, concentran el 55,9% de la producción total del área, lo que equivale a
10.551,47 Ton de carne.

Un detalle de la producción y destino de la carne bovina por sector de
riego, pero desglosada por Estrato de Tamaño, se presenta en el Anexo IV.O-7.

CUADRO IV.D.2-27 DESTINO DE LA PRODUCCION DE CARNE BOVINA POR SECTOR DE RIEGO (TEMPORADA 1988/89)

SECTOR PRODUCCION C A N T 1 DAD V E N D 1 D A REPOSICION y AUMENTO
DE TOTAL TOTAL Novi LLos Vacas Terneros DE MASA

RIEGO (Kg) (Kg) % (Kg) % (Kg) % (Kg) % (Kg) %

1 69,381 54,121 78.01 32,055 59.23 11,069 20.45 10,998 20.32 15,260 21.99
2 92,903 72,505 78.04 53,518 73.81 7,853 10.83 11,134 15.36 20,398 21.96
3 2,020,432 1,631,845 80.77 932,513 57.14 401,906 24.63 297,426 18.23 388,586 19.23
4 1,384,517 1,037,725 74.95 662,430 63.83 199,373 19.21 175,922 16.95 346,791 25.05
5 3,938,662 3,200,702 81.26 2,034,877 63.58 811,491 25.35 354,334 11.07 737,960 18.74
6 1,846,299 1,529,920 82.86 1,001,373 65.45 356,125 23.28 172,422 11.27 316,379 17.14
7 1,361,558 1,142,090 83.88 761,800 66.70 299,303 26.21 80,987 7.09 219,467 16.12
8 435,475 382,262 87.78 262,083 68.56 55,816 14.60 64,363 16.84 53,213 12.22
9 123,406 105,317 85.34 73,534 69.82 15,640 14.85 16,143 15.33 18,089 14.66
10 112,479 90,753 80.68 40,138 44.23 21,789 24.01 28,825 31.76 21,726 19.32
11 662,419 527,527 79.64 320,133 60.69 104,948 19.89 102,446 19.42 134,891 20.36
12 812,873 659,848 81.17 373,850 56.66 195,738 29.66 90,260 13.68 153,025 18.38
13 849,674 703,006 82.74 472,983 67.28 112,639 16.02 117,383 16.70 146,668 17.26
14 762,781 614,302 80.53 370,358 60.29 130,908 21.31 113,037 18.40 148,478 19.47
15 681,485 585,253 85.88 428,482 73.21 101,534 17.35 55,237 9.44 96,232 14.12
16 846,503 718,673 84.90 516,139 71.82 105,708 14.71 96,825 13.47 127,830 15.10
17 617,343 514,215 83.29 332,050 64.57 84,512 16.44 97,653 18.99 103,128 16.71
18 775,899 604,808 77.95 365,419 60.42 113,835 18.82 125,555 20.76 171,091 22.05
19 693,176 514,244 74.19 309,437 60.17 95,135 18.50 109,673 21.33 178,932 25.81
c1 10,170 6,376 62.69 1,767 27.71 2,109 33.07 2,500 39.22 3,794 37.31
c2 203,769 139,020 68.22 91,219 65.62 15,570 11.20 32,231 23.18 64,749 31.78
c3 247,343 155,582 62.90 97,031 62.37 18,421 11.84 40,130 25.79 91,761 37.10
C4 43,814 24,616 56.18 13,275 53.93 1,895 7.70 9,447 38.38 19,197 43.82
c5 296,761 212,138 71.48 125,352 59.09 40,321 19.01 46,466 21.90 84,622 28.52

TOTAL 8,889,122 5,226,848 80.61 9,671,816 63.52 3,303,638 21.702,251,397 14.79 3,662,267 19.39
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ii) Canales de Comercialización y Precios de Venta

En el. Cuadro IV.D.2-28 se señalan los canales de comercialización y el
precio de venta para la producción de carne bovina, por tipo de ganado y por
Estrato de Tamaño. Las cifras que se presentan en este Cuadro son válidas
indistintamente para cada Sector de Riego.

Las ferias de ganado son los canales de comercialización sin duda más
importantes para la compraventa de ganado bovino. Ello es especialmente válido
en el caso de los novillos y ganado menor, constituyéndose en muchos Estratos en
el único canal utilizado. En la venta de vacas, los particulares juegan un papel
más relevante, llegando en algunos Estratos a constituirse en el canal de
comercialización más importante, como sucede en los Estratos 1 y 5.

Respecto a los precios de venta, los niveles más altos se encuentran en los
novillos ($ 189 a $ 235 por kilogramo) y los animales menores ($ 182 a $ 240 por
kilogramo), mientras las vacas obtienen precios sensiblementes más bajos ($ 160
a $ 185 por kilogramo). En los precios de venta de terneros no se consideró el
correspondiente al Estrato 7, en razón a que por su alta diferencia con el
informado por otros productores, se estima que no se compadece con la realidad.

CUADRO IV.D.2-28 CANALES DE COMERCIALIZACION y PRECIO DE VENTA PARA LA PRODUCCION DE CARNE BOVINA POR
ESTRATO DE TAMA~O, (TEMPORADA 1988/89)

C A N A L D E C O ME R C 1 A L 1 Z A C ION

E S T R A T O Novi LLos Vacas Terneros ID E
T A MA N O Comerc.Partic.Ferias Precio Comerc.Partic.Ferias Precio Comerc.Partic.Ferias Preciol

% % % Venta % % % Venta % % % Venta I

1 0.0 87.0 13.0 231 0.0 95.0 5.0 170 10.0 14.0 76.0 186
2 0.0 0.0 100.0 189 0.0 30.0 70.0 160 10.0 2.0 88.0 212
3 0.0 0.0 100.0 235 0.0 5.0 95.0 162 0.0 0.0 100.0 204
4 0.0 0.0 100.0 206 0.0 0.0 100.0 184 0.0 5.0 95.0 210
5 0.0 3.0 97.0 216 0.0 53.0 47.0 185 0.0 6.0 94.0 225
6 1.0 4.0 95.0 211 1.0 1. O 98.0 180 0.0 0.0 100.0 182
7 0.0 0.0 0.0 O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 0.0 100.0 139
8 0.0 0.0 0.0 O 0.0 0.0 0.0 O 0.0 0.0 100.0 200
9 0.0 0.0 100.0 207 0.0 0.0 0.0 O 0.0 0.0 100.0 210
O 0.0 0.0 100.0 200 55.0 0.0 45.0 176 0.0 100.0 0.0 240

d) Producción y Comercialización de Leche

i) Producción y Destino de la Leche

La producción anual de leche por Estrato de Tamaño y por Sector de Riego
se indica en el Cuadro IV.D.2-29.
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CUADRO IV.D.2-29 PRODUCCIOH DE LECHE POR ESTRATO DE TAMARo y SECTOR DE RIEGO (Temporada 1988/89) (m3)

SECTOR E S T R A T O D E T A MA R O
DE

RIEGO 1 2 3 4 5 6 TOTAL

1 0,6 9,5 1,3 2,1 13,0 0,0 26,5
2 0,0 10,4 3,7 0,2 0,0 0,0 14,3
3 29,6 994,1 64,3 6,3 138,7 853,4 2.086,4
4 7,7 242,3 41,0 15,6 274,9 146,1 727,7
5 15,5 538,3 136,7 23,2 287,1 3.080,9 4.081,8
6 9,9 275,5 83,8 12,8 174,8 1.166,7 1.723,5
7 1,6 161,7 58,9 1,4 110,0 1.295,2 1.628,8
8 1,8 227,3 32,9 1,2 0,0 0,0 263,2
9 4,9 13,7 9,7 1,4 0,0 0,0 29,7

10 1,9 63,3 2,8 3,9 9,4 0,0 81,3
11 16,1 169,1 27,5 7,6 20,1 135,4 375,8
12 10,8 143,6 23,4 7,2 14,2 815,4 1.014,6
13 11,1 176,4 47,4 11,2 21,4 71,2 338,7
14 8,2 246,6 28,2 8,3 47,3 228,8 567,4
15 3,4 87,4 47,5 2,9 50,2 243,3 434,8
16 6,9 236,1 56,8 3,2 24,0 71,3 398,4
17 10,7 185,8 33,5 9,0 15,3 0,0 254,3
18 28,5 324,3 26,0 1,5 11,2 0,0 391,5
19 39,4 170,6 23,2 0,0 0,0 0,0 233,1
c1 1,1 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2
c2 0,0 19,2 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2
e3 2,4 6,2 0,7 0,9 0,0 0,0 10,1
c4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
e5 9,8 107,5 1,6 0,0 0,0 0,0 118,9

TOTAL 222,0 4.414,9 751,1 119,8 1.211,7 8.107,8 14.827,2
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Como se deduce de las cifras anotadas en el Cuadro IV.O.2-29,
Estratos 6 y 2 se concentra el 82,8% del total de leche producida,
corresponden a 12.522.700 1 anuales.

en los
lo que

La producción y destino de la leche, del área analizada y por Sector de
Riego se indica en el Cuadro IV.O.2-30.

La producción total de leche alcanzó en la temporada estudiada a 14.827.000
1 de leche, de los cuales 12.474.100 1 (84,1%) se vendieron como leche natural,
1.196.600 1 (8,1%) se destinaron a la elaboración de queso, mantequilla y otros
derivados, 613.900 1 (4,1%) se emplearon en la alimentación de terneros y 535.800
1 (3,7%) fueron autoconsumidos por los productores.

Es interesante señalar que la producción de leche se concentra en cinco
Sectores de Riego, (Sectores 3,5,6,7 Y 12), con 10.535.0001, lo que
representa el 71,05% de la producción total de los 24 Sectores de Riego. En estos
sectores se concentra también las proporciones más altas de la producción
destinadas a la venta como leche fluida, la que llega al 90,3% en el Sector 7.
Por otra parte, en aquellos Sectores en que la producción lechera es pequeña,
(Sectores C1 a C5), el porcentaje de leche destinada a la venta directa alcanza
un máximo de un 68,8% sobre la producción total.

Un detalle de la producción y destino de la leche, por Sector de Riego y
Estrato ,de Tamaño, se incluye en el Anexo IV.O-B.
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CUADRO IV.D-30 DESTINO DE LA PRODUCCION DE LECHE POR SECTOR DE RIEGO (TEMPORADA 1988/89)

S E C T O R PRODUCCION CANTIDAD VENDIDA CANTIDAD A CANTIDAD A CANTIDAD A
O E TOTAL ELASORACION AUTO CONSUMO AUTO INSUMO

R 1 E G O (013) (m3) % (m3) % (m3) % (m3) %

1 26.5 21.6 81.4 2.6 9.7 1.8 6.6 0.6 2.2
2 14.3 10.7 74.6 2.8 19.7 0.8 5.6 0.0 0.0
3 2,086.4 1,667.8 79.9 269.4 12.9 82.8 4.0 65.1 3.1
4 727.6 603.8 83.0 65.7 9.0 35.1 4.8 22.5 3.1
5 4,081.7 3,644.0 89.3 145.9 3.6 65.3 1.6 225.5 5.5
6 1,723.5 1,521.7 88.3 74.7 4.3 38.2 2.2 88.4 5.1
7 1,628.8 1,470.7 90.3 43.8 2.7 19.6 1.2 94.3 5.8
8 263.2 187.0 71.1 61.6 63.4 14.3 5.4 0.0 0.0
9 29.7 19.5 65.7 3.7 12.5 6.5 21.7 0.0 0.0

10 81.3 58.5 71.9 17.2 21.1 5.2 6.4 0.4 0.5
11 375.8 292.8 77.9 45.8 12.2 26.6 7.1 10.2 2.7
12 1,014.6 898.9 88.6 38.9 3.8 19.7 1.9 56.9 5.6
13 338.7 260.6 77.0 47.8 14.1 24.1 7.1 5.9 1.7
14 567.4 459.0 80.9 66.8 11.6 23.3 4.1 17.9 3.2
15 434.7 377.5 86.8 23.7 5.4 14.3 3.3 19.0 4.4
16 398.3 304.6 76.5 64.0 16.1 23.4 5.9 6.0 1.5
17 254.3 180.7 71.0 50.4 19.8 22.4 8.8 0.7 0.3
18 391.5 258.0 65.9 87.9 22.4 44.7 11.4 0.5 0.1
19 233.2 138.1 59.2 46.2 19.8 48.6 20.9 0.0 0.0
C1 7.2 4.2 58.3 1.7 23.0 1.3 18.7 0.0 0.0
C2 19.2 13.2 68.8 5.2 27.1 0.8 4.0 0.0 0.0
C3 10.2 5.8 56.8 1.7 16.5 2.7 26.7 0.0 0.0
c5 118.9 75.4 63.4 29.1 24.5 14.3 12.0 0.0 0.0

TOTAL 14,827.012,474.1 84.1 1,196.6 8.1 535.8 3.7 613.9 4.1

ii) Canales de Comercialización y Precios de Venta

En el Cuadro IV.D.2-31 se indican los canales de comercialización y los
precios de venta de la producción lechera, por Estrato de Tamaño. Las cifras que
se presentan son válidas, indistintamente, para cualquier Sector de Riego en el
que el rubro está presente.

La producción lechera se concentra en los Estratos de Tamaño
correspondientes a los terrenos de riego. Dentro de éstos últimos en el Estrato
de Tamaño 1 la totalidad de la producción se destina al autoconsumo.

En los Estratos 2 al 6 la producción de leche es vendida tanto a
comerciantes, particulares, como entregada directamente a plantas procesadoras,
tal como se observa en el Cuadro IV.D.2-31.
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CUADRO IV.D.2-31 CANALES DE COMERCIALIZACION y PRECIO DE VENTA PARA PRODUCCION DE LECHE (Temporada 1988/89)

ESTRATO CANALES DE COMERCIALIZACION PRECIO
DE DE

TAMA~O Comerciantes ParticuLares PLanta VENTA
% % % ($/Lt)

1 0,0 0,0 0,0 O
2 0,0 39,0 61,0 52
3 100,0 0,0 0,0 43
4 0,0 100,0 0,0 40
5 24,0 66,0 10,0 42
6 25,0 0,0 75,0 46
7 0,0 0,0 0,0 O
8 0,0 0,0 0,0 O
9 0,0 0,0 0,0 O
O 0,0 0,0 0,0 O

Respecto a los precios de venta promedios, se observan valores que varian
desde los S 40 por litro, que corresponde al Estrato 4, hasta los S 52 por litro
del Estrato 2.

e) Costos Directos

Los costos directos anuales por unidad animal bovina, según Estrato de
Tamaño, agrupados por los principales items que los componen, se presentan en el
Cuadro IV.D.2-32.

CUADRO IV.D.2-32 COSTOS DIRECTOS POR UNIDAD ANIMAL BOVINA, SEGUN ESTRATO DE TAMA~O ($) (Temporada 1988/89)

ESTRATO
DE ALIMENTAC ION SANIDAD MANO DE OBRA TOTAL

TAMAÑO

1 5.527,2 289,4 3.363,9 9.180,5
2 . 4.688,1 450,4 5.826,0 10.964,5
3 2.275,7 505,6 2.719,3 5.500,6
4 2.372,8 517,9 3.717,8 6.608,5
5 873,8 525,1 2.681,3 4.080,2
6 8.883,3 577,2 3.877,3 13.337,8
7 0,0 251,1 2.458,6 2.709,7
8 0,0 11,3 9.683,7 9.695,0
9 0,0 138,9 3.309,8 3.448,7
O 664,5 556,9 1.201,9 2.433,3

Los costos directos anotados en dicho Cuadro son válidos, indistintamente,
para cualquier Sector de Riego donde se presente el rubro.

Los costos directos anuales por Unidad Animal varian de S 2.433,3 en el
Estrato O a S 13.337,8 en el Estrato 6. El amplio margen que se observa entre
ambos costos está determinado por la diferencia que existe entre una explotación
criancera de tipo extensivo, correspondiente a terrenos de secano del Estrato O
y una explotación intensiva en que predominan las lecherias, naturalmente en
terrenos de riego (Estrato 6).

El itero más importante de costo es la mano de obra, con excepción de lo
observado en los Estratos 1 y 6, en los cuales 10 supera el rubro alimentación.
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f) Margen Bruto
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El margen bruto por Unidad Animal bovina, según Estrato de Tamaño, se
presenta en el Cuadro IV.D.2-33.

CUADRO IV.D.2-33 MARGEN BRUTO POR UNIDAD ANIMAL BOVINA, SEGUN ESTRATO DE TAMA~O (Temporada 1988/89)

ESTRATO
DE INGRESO BRUTO COSTOS DIRECTOS MARGEN BRUTO

TAMA~O ($) ($) ($)

1 20.752,2 9.180,5 11.571,7
2 38.053,4 10.964,5 27.088,9
3 66.670,1 5.500,6 61.169,5
4 25.590,5 6.608,5 18.982,0
5 39.554,0 4.080,2 35.473,8
6 95.176,4 13.377,8 81.798,6
7 8.773,1 2.709,7 6.063,4
8 22.530,1 9.695,0 12.835,1
9 38.826,6 3.448,7 35.377,9
O 27.243,5 2.433,3 24.810,2

Dichos márgenes brutos son válidos indistintamente para cualquier Sector
de Riego en los cuales el rubro esté presente.

Los márgenes brutos determinados, presentan una amplia variación, entre los
$ 6.063,4 para una Unidad Animal del Estrato 7 a los $ 81.798,6 por U.A. para el
Estrato 6. En general, se observa que los márgenes brutos resultantes son mayores
para los Estratos correspondientes a predios con terrenos regados, en desmedro
de los predios ubicados en Sectores exclusivamente de Secano (Estratos 7 al O).
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3 ANTECEDENTES TECNICOS DE RIEGO Y DEMANDA HIDRICA

3.1 Fuentes de Abastecimiento y Recepción de Agua por Estrato de Tamaño.
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En este punto se presentan los resultados que sobre la materia fueron
obtenidos del procesamiento de las encuestas efectuadas a 269 productores,
antecedentes que por su especificidad no pueden expandirse al total de los
predios insertos en los Sectores de Riego identificados en otro apartado del
presente informe.

La información entregada por los encuestados y que se presenta en el Cuadro
IV.D.3-1, indican que para los predios de riego, es decir, aquellos que componen
los Estratos 1 al 6, las fuentes de abastecimiento de agua de riego son:

La recepción del agua de riego por canal tiene una frecuencia que va desde
el 51,6% de los productores del Estrato 1, el 77,5% de los predios del Estrato
2, a porcentajes que son superiores al 80,0% en el caso de los productores de los
Estratos 3 al 6. Destacan en este aspecto los productores comprendidos en los
Estratos 3, 4 Y 6, que informaron todos recepción de agua de riego por canal en
porcentajes cercanos al 90,0%.

Derrames

La importancia de este tipo de fuente de abasteeimiento es inferior a la
anteriormente reseñada. En todo caso es una fuente significativa, ya que a lo
menos el 20,0% de los productores recibe las aguas de riego de esta fuente. En
el hecho,para los predios insertos en los Estratos 5 y 6 es una fuente muy
importante ya que es mencionada por el 42,9% y 37,5% de los productores de dichos
Estratos, respectivamente.

Esta fuente es poco frecuente en los predios encuestados dado
mencionada por el 1,6% de los productores del Estrato 1, el 2,5%
encuestados del Estrato 2 y el 8,3% de los predios del Estrato
registrándose antecedentes en los otros Estratos.

que es
de los
6, no

En este punto están consignados los arriendos de agua, préstamos, hurtos
yagua proveniente de las vertientes. Cabe destacar que en el Estrato 1 el hurto
de las aguas de riego juega un papel muy significativo.

En lo que respecta a la inscripción de los derechos de agua mencionados por
los encuestados, es notorio observar que en el caso de las aguas provenientes de
canales de riego, salvo los predios de los Estratos 1 y 2, el resto de los
encuestados informó en un elevado porcentaje, cercano al 90,0%, que dichos
derechos estaban debidamente inscritos, proporción que baja al 63,6% en el caso
de los predios del Estrato 1 y al 71,0% en los productores del Estrato 2.

Las aguas provenientes de derrames presentan una situación un tanto
diferente, dado que la frecuencia en que se informó respecto a su inscripción,
varia entre el 29,4% y el 83,3%, siendo el valor menor el del Estrato 1 y el
superior el correspondiente al Estrato 4.

Por último, los pozos, que como fuente de abastecimiento de agua de riego
poseen una escasa relevancia, se encuentran debidamente inscritos aquellos
informados en los Estratos 1 y 2 Y sólo se han inscrito el 50,0% de aquellos que
se ubican en los predios del Estrato 6.



CUADRO IV.D.3-1 FUENTE DE ABASTECIMIENTO, DISPONIBILIDAD Y RECEPCION DE AGUA, SEGUN ESTRATO DE TAMANO, (Temporada 1988/89)

ESTRATO FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DISPONIBILIDAD DE AGUA RECEPCION DE AGUA
DE CanaL Derrames Pozo Otros CanaL Derrames Marco P.Compuerta Libre

TAMARo % lnsc. No lnsc. % Insc. No Insc. % Insc. No lnsc. % Turnos Permanente Turnos Permanente (%) (%) (%)
(%) (%) (%) (1.) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 51.6 63.6 36.4 26.6 29.4 70.6 1.6 0.0 100.0 28.1 81.8 18.2 70.6 19.4 10.0 10.0 80.0
2 77.5 71.0 29.0 32.5 61.5 38.5 2.5 0.0 100.0 17.5 51.6 48.4 53.8 46.2 22.3 19.4 58.3
3 90.0 88.9 11.1 20.0 37.5 62.5 0.0 0.0 0.0 7.5 47.2 52.8 75.0 25.0 41.0 10.3 48.7
4 89.5 88.2 11.8 31.6 83.3 16.7 0.0 0.0 0.0 10.5 35.3 64.7 66.7 33.3 42.1 10.5 47.4
5 80.9 88.2 11.8 42.9 66.7 33.3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 94.1 33.3 66.7 50.0 5.0 45.0
6 91.7 90.9 9.1 37.5 55.6 94.4 8.3 50.0 50.0 0.0 9.1 90.9 33.3 66.7 66.7 12.5 20.8

NOTA: La sumatoria de Las fuentes de abastecimiento de agua es mayor aL 100% para cada Estrato de Tamano, debido a que existen productores
que poseen 2 o 3 fuentes, siendo La combinación mas común canaL y derrames.

H
~.
o
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3.2 Disponibilidad de Agua
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La disponibilidad de agua de riego, presenta diversos valores según se
trate de aguas recibidas a través de canales o derrames, coincidiendo eso si la
especial circunstancia de que en la medida que aumenta la superficie de los
predios, en ambos casos el porcentaje de los productores que informaron recibirla
por turnos van disminuyendo a favor de aquellos que informaron una recepción de
carácter permanente.

En el caso de la disponibilidad de las aguas recibidas por canal, la
frecuencia de aquellos que informan recibirla por turnos va desde el 81,8% al
9,1%, valores que corresponden a los predios del Estrato 1 y del Estrato 6,
respectivamente.

Para las aguas provenientes de derrames, los turnos presentan valores que
fluctúan entre 70,6 y 33,3%, para los mismos Estratos mencionados anteriormente.

3.3 Recepción de Agua

Este aspecto se refiere a la modalidad empleada para la recepción de las
aguas de riego en el punto de acceso al predio, distinguiéndose tres tipos
claramente diferenciados: el marco partidor, la compuerta y la recepción libre.

El marco partidor presenta una frecuencia que indica que en la medida en
que va incrementándose la superf ic ie de los predios, el marco partidor va
adquiriendo una mayor importancia como obra de arte en la recepción de aguas,
disminuyendo la importancia de la recepción libre.

La compuerta es un tipo de obra que está presente en todos los Estratos,
en porcentajes que fluctúan entre el 5,0 y el 19,4%, no existiendo ninguna
relación entre la existencia de esta obra con el tamaño del predio.

3.4 Infraestructura de Riego y Proyectos Afines

. a) Infraestructura de Riego por Estrato de Tamaño

El procesamiento de las encuestas efectuadas a 209 productores cuyos
predios pertenecen a los Estratos de Tamaño 1 al 6, que comprenden todas las
propiedades que poseen suelos regados, dió por resultado la existencia de 17
tranques y 12 drenes, cantidad que representa el 8,1% y el 5,7% del total de
productores respectivamente.

Al examinar la frecuencia de las citadas obras por Estrato de Tamaño, es
posible deducir que la mayoria de éstas se encuentran localizadas en los predios
de mayor superficie, como se demuestra en el Cuadro IV.D.3-2, el que presenta el
número de tranques y drenes existentes por estrato de Tamaño, el porcentaje de
predios que posee dicha infraestructura, la capacidad promedio de los tranques
expresada en metros cúbicos, y el tipo de drenes expresado en forma porcentual.
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CUADRO IV.D.3-2 DOTACION DE TRANQUES Y DRENES POR ESTRATO DE TAMARo (Temporada 1988/89)

Estrato Número T R A N Q U E S D R E N E S
de de Cantidad % Capacidad Cantidad % Bolones Entubados Abiertos

Tamaño Productores (m3) (%) (%) (%)

1 65 1 1/5 7.068 - - - - -
2 40 1 2/5 5.625 - - - - -
3 40 - - -- 1 2/5 100/0 - -
4 19 3 15/8 25.417 - - - - -
5 21 6 28/6 94.467 6 28/6 - 16/7 83/3
6 24 6 25/0 16.300 5 20/8 40/0 20/0 40/0

Total 209 17 8/1 12 5/7

b) Proyectos de Regadío

Al momento de realizar la encuesta se consideró adecuado solicitar a los
productores que dieran a conocer los proyectos de regadío que esperaban realizar
en un corto plazo, teniendo presente la disponibilidad de los recursos
financieros con los cuales contaban para concretar los mismos.

La consolidación de la información levantada arrojó los siguientes
resultados:

ESTRATO DE TAMAÑO 1

De los 65 productores encuestados, uno de ellos manifestó su intención de
inscribir las aguas que regaban su propiedad; otro informó que esperaba construír
un marco partidor y un tercero indicó que realizaría esfuerzos en el sentido de
aumentar la dotación del agua de riego.

ESTRATO DE TAMAÑO 2

En este Estrato se encuentran 40 productores, detectándose ocho proyectos:
tres relativos a la construcción de tranques, igual número referentes a la debida
inscripción de las aguas de regadío, un proyecto tendiente al aumento de la
dotación de agua, y otro cuyo objetivo era el mejoramiento de los canales.

ESTRATO DE TAMAÑO 3

De los 40 agricultores encuestados se pudo detectar la existencia de nueve
proyectos: cuatro tranques, dos pozos profundos, dos inscripciones de derechos
de agua y en una ocasión se mencionó el aumento de la actual dotación de agua de
riego.

ESTRATO DE TAMAÑO 4

En este Estrato se encuestaron 19 productores, uno de los cuales informó
acerca de su intención de construír un tranque y un segundo un proyecto
consistente en la perforación de un pozo y su total implementación (compra de
bomba y ampliación del tendido eléctrico).
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ESTRATO DE TAMAÑO 5
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La cantidad de agricultores encuestados alcanzó a 21 personas, pudiendose
detectar entre éstos diez proyectos de regadío. Tres de los proyectos consisten
en la construcción de pozos profundos; cuatro se referían a tranques,
distinguiéndose una construcción, una reparación, un aumento de la capacidad
actual y, finalmente una inscripción de los derechos relativos a un tranque en
construcción. Por último entre los proyectos informados se encuentran uno
relativo al aumento de la dotación de agua, otro referente al mejoramiento de los
canales y otro relativo a la implementación de un sistema de riego por aspersión.

ESTRATO DE TAMAÑO 6

Se encuestaron a 24 productores, detectándose 9 proyectos, a saber: cinco
perforaciones de pozos profundos, una construcción de tranque, una inscripción
de derechos de agua, un mejoramiento de canales y una construcción de terraplenes
para la defensa de zonas bajas.

De lo planteado por los agricultores encuestados se deduce que las
preocupaciones principales entre aquellos que manifestaron la intención en
realizar proyectos de regadío son, en orden de importancia, las siguientes:

La perforación de pozos profundos, cuestión que implica, aun cuando en
algunos casos no es mencionado específicamente, la adquisición de bombas
y el mejoramiento del tendido eléctrico.
La construcción, reparación y aumento de la capacidad de tranques.
La inscripción de los derechos de aguas.

3.5 Demanda Hídrica

Se presenta la metodología específica empleada y los resultados obtenidos
de la demanda hídrica neta de los cultivos muestreados y expandidos para la
envolvente de riego.

La demanda hídrica neta corresponde a la cantidad de agua que requiere un
cultivo para desarrollar su potencial, sin restricciones ni limitaciones.

La determinación de las necesidades de agua de los cultivos toma en
consideración factores climáticos tales como viento, humedad relativa,
temperatura, precipitaciones, factores propios de los cultivos, métodos y
prácticas culturales y de riego, factores edáficos y otros.

Se estima que el clima es uno de los factores que más incide en la demanda
hidrica, a través de la evapotranspiración. Sin embargo, características
inherentes a cada cultivo y de manejo de estos, influyen en la tasa de desarrollo
y crecimiento y por consiguiente en la evapotranspiración.

a) Evapotranspiración Potencial

Se utilizaron los valores de evapotranspiración potencial determinados para
los Distritos Agroclimáticos 3, 4 Y 5 del Estudio Agroclimático - Proyecto Itata
(Comisión Nacional de Riego).

En la Figura IV.D.3-1 se presenta combinadamente los distritos
agroclimáticos señalados con la ubicación que tienen los Sectores de Riego
estudiados; Sal a S19 y C1 a cs.
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La evapotranspiración potencial señalada se obtuvo a partir de tres
fórmulas empíricas; Turc, Ivanov y Blaney corregida, cuyas expresiones se
indican:

- Fórmula de Turc

ETp'= 0.013 * (T/(T+15)) * (RS+50) * (1+(65+HR)/120)

ETp evapotranspiración potencial (mm/mes)
T temperatura media mensual (OC)

RS radiación solar global (Ly/día)
HR humedad relativa media mensual (%)

- Fórmula de Ivanov

ETp = 0.018 * (25+T)2 * (100 - HR)

ETp evapotranspiración potencial (mm/mes)
T temperatura media mensual (OC)

HR humedad relativa media mensual (%)

- Fórmula de Blaney Cridle

ETp = a + b * P * (0.46 * T+8.13)

ETp evapotranspiración potencial (mm/mes)
T temperatura media mensual (OC)

a,b funciones de ajuste, dependen de la humedad relativa mínima media
mensual, la insolación relativa y de la velocidad del viento a 2 m
de altura.

P fracción diaria de las horas de luz anuales (%)

b) Evapotranspiración y Coeficiente kc de Cultivo

La Evapotranspiración potencial (ETp) es la expresión del clima mientras
que la modificación de ésta mediante el factor kc proporciona la
evapotranspiración del cultivo.

El factor kc es un valor propio de un cultivo y de las características de
crecimiento o desarrollo de éste, del momento de la siembra o plantación, de la
frecuencia de los riegos y/o precipitaciones, de las fases del desarrollo
vegetativo y de factores climáticos generales como viento y humedad relativa.

El valor kc representa la evapotranspiración de un cultivo en condiciones
óptimas produciendo rendimientos máximos.

La siguiente relación expresa la Evapotranspiración de un cultivo (ETc)
cualquiera:

ETc = ETp * kc

El procedimiento utilizado para determinar los kc por cultivo corresponde
a la metodología empleada por Ooorembos y Pruitt para los cultivos anuales ,
cultivos forrajeros y hortalizas. Para praderas, frutales, arroz y espárrago, se
emplearon kc correspondientes a los de zonas con vientos secos y débiles a
moderados, que son los dominantes en los peJ;"íodos de mayor demanda. La
metodología consiste en la transformación de los kc de ciertos períodos de
desarrollo de los cultivos en kc mensuales.
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Los valores de kc, bajo las condiciones imperantes, son los propuestos por
Doorembos y Pruitt, en el Manual FAO de Riego N°24 (1) Y aceptados universalmente
en su predicción.

'Cabe destacar que, aún cuando básicamente, se emplearon los valores
propuestos por Doorenbos y Pruitt, también se tomaron en consideración los
valores de kc propuestos por el Soil Conservation Service del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (1) y aquellos que se emplearon en el Estudio
Integral de Riego de los Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua y Petorca (2) y en
el Estudio de la Demanda de Agua de la Primera Sección del Cachapoal (3).

En el Cuadro IV.D.3-3 se presentan los cultivos anuales, cultivos
forrajeros y hortalizas con las fechas de siembra o plantación, duración del
periodo vegetativo y los coeficientes kc1 , kc3 y kc4, los que corresponden a
inicio, pleno desarrollo y fines del periodo vegetativo correspondiente.

Con estos valores se obtuvo la gráfica por cultivo (Figuras IV.D.3-2 a
IV.D.3-17), de la cual se determinó los kc mensuales, los que se consignan en el
Cuadro IV.D.3-4.

CUADRO IV.D.3-3 COEFICIENTES kc SEGUN FASES DEL PERIODO VEGETATIVO EN CULTIVOS ANUALES, HORTALIZAS
Y CULTIVOS FORRAJEROS

CuLtivo u Fecha Siembra Fecha Período Durac.Fases kc 1 kc 3 kc 4
Horta Liza o PLantación Cosecha Vegetativo Período

Vegetativo

Trigo 1· Junio 30 Diciembre 210 30/45/90/45 0.40 1.05 0.25
FrejoL 1· Noviembre 15 Marzo 135 20/30/60/25 0.54 1.05 0.30
Cebada 1· Agosto 15 Diciembre 135 20/30/55/30 0.40 1.05 0.25
Maíz Grano 1· Octubre 30 Marzo 180 30/50/60/40 0.48 1.05 0.55
Papa 15 Octubre 15 Marzo 150 30/35/50/35 0.50 1.05 0.70
RemoLacha 15 Septiembre 30 Mayo 255 50/80/90/35 0.51 1.05 0.90
Avena 15 Agosto 15 Enero 150 25/35/55/35 0.40 1.05 0.25
Maíz Choclo 15 Octubre 15 Febrero 120 30/40/40/10 0.55 1.05 0.95
Maravi LLa 1· Noviembre 30 Marzo 150 30/40/50/30 0.54 1.05 0.40
Zanahoria 1· Septiembre 30 Diciembre 120 25/35/35/25 0.50 1.00 G.70
Sandía 1· Octubre 30 Enero 120 25/35/40/20 0.48 0.90 0.60
Lechuga 1· Septiembre 15 Noviembre 75 20/30/15/10 0.50 0.95 0.90
Tomate 1· Octubre 30 Enero 120 23/33/37/27 0.64 1.05 0.60
Sorgo Forrajero 15 Octubre 15 Marzo 150 25/40/50/35 0.50 1.05 0.57
Maíz Silo (*) ,. Diciembre 28 febrero 90 30/30/30 0.40 1.00 ---
ZapaLLo Forraj. 1· Octubre 28 febrero 150 27/47/43/33 0.48 0.90 0.70

(*) No existe La uLtima fase deL periodo vegetativo.

(1) OOORENBOS, J. y PRUITT, W.O. Las necesidades de agua de Los cuLtivos. Estudio FAO Riego y Drenaje N° 24.
Roma. 1986. 194 p.
(1) U.S.D.A., SoiL Conservation Service. Irrigation water requeriments. TechnicaL ReLease N° 21. ApriL. 1967.
83 p.
(2) CNR-CICA-BINNIE ANO PARTNERS HUNTING TECHNICAL SERVICES LTD. Estudio IntegraL de Riego de Los VaLLes de
Aconcagua, Putaendo, Ligua y Petorca. Necesidades Netas de Los' CuLtivos. Santiago. 1987.
(3) CODELCO CHILE, DIV. EL TENIENTE - CICA Ing. ConsuLtores. CáLcuLo de La Demanda de Agua de Uso AgrícoLa en
La Primera Sección deL Río CachapoaL. Marzo, 1989.
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Figura IV.D.3-4: kc CEBADA
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Figura IV.D.3-ó kc PAPA
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Figura IV.D.3-8 kc A V E N A
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Figura IV.O.3-10 k C MARAVILLA
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Figura IV.D.3-12
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Figura IV.D.3-13 kc LE eH UGA
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Figura IV.O.3-14
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CUADRO IV.D.3-4 COEFICIENTE kc SEGUN MESES DEL PERIODO VEGETATIVO PARA CULTIVOS ANUALES Y HORTALIZAS

JUNo. JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

Trigo 0.40 0.60 0.98 1.08 1.10 0.98 0.50 - - - - -
Frejol - - - - - 0.54 0.97 1.11 1.05 0.50 - -
Cebada - - - 0.80 1.08 0.92 0.40 - - - - -
Arroz 1.10 1.10 1.20 1.15 1.05 0.95 -
Maíz Grano - - - - 0.47 0.66 0.98 1.08 1.05 0.75 - -
Papa - - - - 0.48 0.54 0.97 1.09 0.98 0.77 - -
Remolacha - - - 0.47 0.50 0.58 0.76 0.98 1.05 1.07 1.05 0.95
Avena 0.57 0.98 1.07 0.90 0.42 - - - -
Maíz Choclo - - - - 0.53 0.58 0.93 1.08 1.03 - - -
Esparrago - - - 0.75 0.83 0.87 0.90 0.80 0.78 0.75 - -
Maravi l la - - - - - 0.55 0.76 1.05 1.08 0.70 - -
Zanahoria - - - 0.51 0.77 1.02 0.86 - - - - -
Sandía - - - - 0.48 0.70 0.92 0.82 - - - -
Lechuga - - - 0.52 0.88 0.93 - - - - - -
Tomate - - - - 0.65 0.92 1.08 0.87 - - - -

Dada la heterogeneidad de situaciones encontradas, se utilizaron valores
kc para condiciones dominantes, empleándose fechas de siembra, plantación y
cosecha más frecuentes.

Para los cultivos anuales, cultivos forrajeros y hortalizas se dividió el
periodo vegetativo total en cuatro fases, de modo que se utilizó un kc diferente
en cada fase, permitiendo el cálculo de los kc mensuales.

Las cuatro fases de desarrollo de los cultivos se explican a continuación:

kcl) Fase inicial: Germinación y crecimiento inicial; la superficie del suelo
está cubierta por plántulas incipientes.

kc2) Fase de desarrollo del cultivo: Desde el final de la fase inicial hasta
que se llega a una cubierta sombreada efectiva completa (el comienzo de la
fase media se reconoce cuando el cultivo alcanza el 70-80% de la cubierta
sombreada, lo cual no significa que el cultivo haya llegado a la altura de
maduración) .

kc3) Fase de mediados del periodo: Desde que se obtiene una cubierta sombreada
completa hasta el momento de iniciarse la maduración.

kc4) Fase final del periodo: Desde el final del periodo anterior hasta que se
llega a la plena maduración o a la cosecha.

El kc1 o inicial se obtuvo considerando una frecuencia media de riego o
lluvia de 7 dias, de acuerdo, como se señaló anteriormente, a la metodologia
propuesta en el Manual FAO N°24. Del mismo manual se obtuvieron los valores kc3,
de mediados del periodo, y kc4, de la fase final del periodo vegetativo.

Tanto los kc3 como los kc4, fueron elegidos considerando los datos de
humedad relativa y vientos dominantes de la zona, los que corresponden a climas
secos con vientos débiles a moderados.

Para esto se graficaron los kc de las tres fases señaladas anteriormente,
de acuerdo a la duración de cada fase. Se unió con una linea recta el valor kc
al final de la fase inicial con el kc del principio de mediados del periodo.

El cultivo del arroz escapa al método de fases.del periodo, anteriormente
señalado, utilizándose los valores propuestos en el Manual FAO N°24, para
estación seca prolongada y vientos débiles a moderados.
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En el Cuadro IV.O.3-5 se indican la fecha de siembra, fecha de cosecha,
período vegetativo, factores kc para distintas etapas de desarrollo del cultivo
y kc mensual.

CUADRO IV.D.3-5 PERIODO FENOLOGICO y FACTOR Kc DE 'CULTIVOS

Fecha de siembra Fecha de cosecha Período vegetativo

01 de noviembre 15 de abriL 165 días

COEFICIENTE Kc POR PERIODO VEGETATIVO

1er.mes 2do.mes Mediados período 3a.y 4a. úLtim.semanas

1,10 1,10 1,20 0,95

COEFICIENTE Kc MENSUAL

nov. dic. ene. febo mar. abr.

1,10 1,10 1,15 1,20 1,08 0,95

En los Cuadros IV.O.3-6 y IV.D.3-7 se presentan los kc mensuales para
praderas y cultivos forrajeros y frutales respectivamente.

Como se explicó anteriormente, los Sectores de Riego muestreados quedan
incluidos en los Distritos Agroclimáticos 3, 4 Y 5 (Figura IV.D.3-1), sobre los
cuales se determinó la evapotranspiración potencial y las precipitaciones medias
mensuales del Estudio Agroclimático.

En el Cuadro IV.D.3-8 se consigna la evapotranspiración potencial mensual,
para los tres distritos de la zona de estudio, y la media aritmética
correspondiente.

CUADRO IV.D.3-6 COEFICIENTE kc MENSUAL PARA PRADERAS ARTIFICIALES Y CULTIVOS FORRAJEROS, PRADERAS MEJORADAS
Y PRADERAS NATURALES

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

Praderas ArtificiaLes y CuLtivos Forrajeros

Maíz SiLo 0.55 1.00 1.00
Trébol Rosado 0.75 0.95 1.00 1.15 1.13 1.07 1.02
Mezcla (L-G) 0.65 0.85 1.05 1.10 1.08 1.06 0.98
Alfalfa 0.70 0.90 1.07 1.15 1.11 1.05 0.99
P.Suplementaria 0.70 0.90 1.07 1.13 1.11
Avena Forrajera 0.90 1.00
Festuca 0.60 0.80 0.90 1.00 1.05 0.95 0.75
Ball i ca 0.60 0.80 0.90 1.00 1.05 0.95 0.75
Trébol Subterr. 0.75 0.95 1.00 0.95
Sorgo Forrajero 0.47 0.57 0.97 1.09 0.96 0.66
Zapallo Forraj. 0.48 0.66 0.90 0.91 0.77
'Trébol Blanco 0.75 0.95 1.00 1.15 1.13 1.07 1.02
Falaris 0.50 0.70 0.82 0.93 1.01 0.88 0.70
Pasto Ovi llo 0.50 0.70 0.82 0.93 1.01 0.88 0.70

Praderas Mejoradas 0.63 0.80 1.00 1.05 1.05 1.00 0.95

Praderas Naturales 0.57 0.73 0.92 1.00 1.00 0.95 0.88
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CUADRO IV.D.3-7 COEFICIENTES kc MENSUAL PARA FRUTALES

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

PeraL - - - 0.38 0.43 0.70 0.92 1.05 1.04 0.91 0.72 -
Frambuesa - - - 0.60 0.81 0.96 1.04 1.05 0.96 0.86 0.55 -
Manzano - - - 0.38 0.43 0.73 1.00 1.13 1.13 1.08 0.83 -
Kiwi - - - 0.51 0.60 1.12 1.24 1.25 1.24 1.21 1.08 -

CUADRO IV.D.3-8 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL MEDIA MENSUAL PARA LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS 3-4-5

Distrito ETo media mensuaL ( mm )
AgrocLimático TOTAL

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Dist. 3 175.7 165.3 136.8 97.9 58.9 30.4 20.0 30.0 58.3 97.2 136.3 165.2 1,172.0
4 177.7 167.1 138.2 98.8 59.3 30.4 19.9 30.0 58.7 98.1 137.8 167.0 1,183.0
5 173.6 163.2 134.9 96.1 57.4 29.0 18.6 28.6 56.7 95.4 134.4 163.1 1,151.0

ETo media 175.7 165.2 136.6 97.6 58.5 29.9 19.5 29.5 57.9 96.9 136.2 165.1 1,168.6

Para la determinación de la demanda hídrica se utilizó el valor medio
mensual de evapotranspiración potencial, dado que sólo se tiene una desviación,
que no supera el 1,5%, con respecto a la media, de los valores más alejados de
esta.

En relación a las precipitaciones, se tiene una mayor desviación de los
valores informados en cada distrito con respecto a la media.

Para cada Sector de Riego se consideró el distrito agroclimático dominante.
En algunos Sectores de Riego se estimó más apropiado emplear la precipitación
media entre dos o tres distritos, debido a que no existe dominancia de uno solo.

Las precipitaciones tienen distribución espacial diferente a la
evapotranspiración, dado fundamentalmente por condiciones orográficas.

En el Cuadro IV.D.3-9 se consignan las precipitaciones medias mensuales
para los distritos agroclimáticos 3, 4 Y 5 Y aquellos promedios utilizados en los
sectores de riego.

CUADRO IV.D.3-9 PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES PARA LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS 3-4-5

Distrito Precipitaciones medias mensuaLes ( mm )
TOTAL

AgrocLimático ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Distrito 3 19.7 20.7 31.1 62.1 182.2 207.0 180.1 149.2 75.6 45.5 32.1 23.8 1,029.1
4 18.6 19.5 29.3 58.6 171.9 195.4 170.0 140.8 71.3 43.0 30.3 22.5 971.2
5 27.1 28.5 42.8 85.6 251.0 285.3 248.2 205.5 104.1 62.8 44.2 32.8 1,417.9

X 3-4-5 21.8 22.9 34.4 68.8 201.7 229.2 199.4 165.2 83.7 50.4 35.5 26.4 1,139.4

X 3-4 19.2 20.1 30.2 60.4 177.1 201.2 175.1 145.0 73.5 44.3 31.2 23.2 1,000.5

X 4-5 22.9 24.0 36.1 72.1 211.5 240.4 209.1 173.2 87.8 52.9 37.3 27.7 1,195.0
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c) Requerimientos Hídricos y Precipitación Efectiva

109

Los requerimientos hídricos se determinaron mensualmente por diferencia
entre la ETc y las precipitaciones, considerándose la precipitación efectiva.

Las precipitaciones constituyen parte del balance hídrico y por lo tanto
influyen en la demanda de agua por parte de los cultivos.

Toda el agua precipitada en forma de lluvia, no resulta efectiva para las
plantas, existiendo diversos factores que influyen en ello, entre los cuales se
puede mencionar la escorrentía superficial, percolación profunda, evaporación,
intercepción por las hojas, grado de saturación del suelo, capacidad de retención
y variación del contenido de humedad durante la lluvia, intensidady duración de
las precipitaciones.

Por lo tanto la lluvia efectiva constituye parte de la lluvia total.
Diversos criterios se han empleado para determinar la lluvia efectiva, con los
cuales se llega a resultados tan dispares, según sea el criterio empleado.

Se ha estimado adecuado para las condiciones de la zona de estudio corregir
la precipitación total de acuerdo al Cuadro IV.D.3-l0, en el entendido que se
presentan variaciones mayores y menores que las estimadas.

CUADRO IV.D.3-10 CORRECCION DE LAS PRECIPITACIONES REALES PARA LA DETERMINACION DE LAS PRECIPITACIONES
EFECTIVAS

1
Para Precip. Media MensuaL Se estimó

I < 25 mm Rebajar 12 mm

I 26 - 50 mm Rebajar 6 mm

I
101 - 151 mm Rebajar 15 mm

I > 150 mm Rebajar 30 mm

Para la confección del cuadro señalado, se aunaron diferentes criterios,
como los presentados por Doorembos y Pruitt, que hicieran posible determir.ar la
precipitación efectiva, para todos los Sectores de Riego.

La estimación presentada está basada en el hecho que una lluvia igual o
menor a 12 mm no tiene ninguna significación para los cultivos, como aportes de
agua a estos, debido a que se pierden por evaporación, retención de la humedad
por el suelo e intercepción de las lluvias por el follaje.

Las lluvias más ligeras .ocurren en los meses de verano, donde la
evapotranspiración es mayor, el follaje presenta el mayor desarrollo, con lo cual
la intercepción también es mayor.

En la medida que las precipitaciones aumentan en cantidad y frecuencia, el
suelo presenta un mayor nivel de humedad, disminuyendo las pérdidas por ésta y
otras razones, entre las que cabe mencionar, menor cubierta vegetal y menor
evaporación.

En la medida que las precipitaciones reales siguen aumentando, se estima
que éstas se equiparan con las efectivas, pero posteriormente por efecto de la
saturación del suelo, de la percolación profunda y escorrentía superficial, las
precipitaciones efectivas son sólo una parte de las reales. En la medida que las
primeras aumentan, las precipitaciones efectivas también tienden a disminuir.
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Por lo tanto, para el rango de 50 a 100 mm se consideró que el suelo tiene
contenidos de humedad que hacen posible considerar la precipitación efectiva
igual a la total.

Considerando los valores del Cuadro IV.D.3-10, las precipitaciones
efectivas se muestran en el Cuadro IV.D.3-11.

CUADRO IV.D.3-11 PRECIPITACIONES EFECTIVAS MEDIAS MENSUALES PARA LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS 3-4-5

Distrito Precipitaciones medias mensuales ( mm )
Agroclimático TOTAL

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

3 7.7 8.7 25.1 62.1 152.2 177.0 150.1 134.2 75.6 39.5 26.1 11.8 870.1
4 6.6 7.5 23.3 58.6 141.9 165.4 140.0 125.8 71.3 37.0 24.3 10.5 812.2
5 21.1 22.5 36.8 85.6 221.0 255.3 218.2 175.5 89.1 62.8 38.2 26.8 1,252.9

3-4-5 9.8 10.9 28.4 68.8 171.7 199.2 169.4 135.2 83.7 50.4 29.5 20.4 977.4
3-4 7.2 8.1 24.2 60.4 147.1 171.2 145.1 130.0 73.5 38.3 25.2 11.2 841.5
4-5 10.9 12.0 30.1 72.1 181.5 210.4 179.1 143.2 87.8 52.9 31.3 21.7 1,033.0

(*) Para los distritos 3-4, 4-5 Y 3-4-5, los valores presentados corresponden a la media de los
distritos involucrados

Los valores señalados en este Cuadro permiten determinar los requerimientos
hidricos mensuales por cultivo al rebajar de la ETc las precipitaciones
efectivas.

En los Cuadros IV.D.3-l2, IV.D.3-l3 y IV.D.3-14 se
Evapotranspiración, ETc, de los frutales, cultivos anuales y
praderas y cultivos forrajeros, respectivamente.

presenta
hortalizas,

la
y

En el Cuadro IV.D.15 se presenta, resumidamente la evapotranspiración de
los cultivos, por rubro, entre los meses de septiembre y mayo.

Para aquellos cultivos en los que se consideró una fecha de siembra o
plantación o de cosecha de mediados de mes, se determinó una ETc igual a la mitad
de la consignada en el Cuadro IV.D.3-l3.

Con los valores de evapotranspiración de los cultivos presentados en el
Cuadro IV.D.3-15 se determinaron los requerimientos hídricos mensuales y anuales
por cultivo.

Para dicha determinación, según se señaló anteriormente, se descontó de la
evapotranspiración calculada por cultivo la precipitación efectiva media, tomando
en consideración el sector de riego.

A partir del Cuadro IV.D.3-l1 se elaboró el Cuadro IV.D.3-l6, en el cual
se indican los sectores de riego involucrados en los distritos agroclimáticos
dominantes.

En el Cuadro IV.D.3-17 se informan los requerimientos hidricos, como altura
de agua, por sectores de riego comunes a algún o algunos distritos de mayor
dominancia.

En el Cuadro señalado se indican los requerimientos para todos los cultivos
detectados en la envolvente de riego, mientras que en el Cuadro IV.D.3-18 se
presentan dichos requerimientos individualizados por Sector de Riego para los
cultivos efectivamente detectados en el muestreo de cada uno de los sectores.
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CUADRO IV.D.3-12 EVAPOTRANSPIRACION ( ETc) MENSUAL EN FRUTALES (mm)

FRUTALES JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

Peral -- -- -- 22.0 41.7 95.3 151.9 184.5 171.8 124.3 70.3 --
Frambuesa -- -- -- 34.7 78.5 130.8 171.7 184.5 159.0 117.5 53.7 --
Manzano -- -- -- 22.0 41.7 99.4 165.1 198.5 186.7 147.5 81.0 --

Kiwi -- -- -- 29.5 58.1 152.5 204.7 219.6 204.8 165.3 105.4 --

CUADRO IV.D.3-13 EVAPOTRANSPIRACION ( ETc) EN CULTIVOS ANUALES Y HORTALIZAS ( mm )

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

Trigo 12.0 11.7 28.9 62.5 106.6 133.5 82.6 - - - - -
Frejol - - - - - 73.5 160.1 176.8 173.5 68.3 - -
Cebada - - - 46.3 104.7 125.3 66.0 - - - - -
Arroz - - - - - 149.8 181.6 210.8 190.0 143.4 92.7 -
Maíz Grano - - - - 45.5 89.9 161.8 189.8 173.5 102.5 - -
Papa - - - - 46.5 73.5 160.1 191.5 161.9 105.2 - -
Remolacha - - - 27.2 48.5 79.0 125.5 172.2 173.5 146.2 102.5 55.6
Avena - - - 33.0 95.0 145.7 148.6 73.8 - - - -
Maíz Choclo - - - - 51.4 79.0 153.5 189.8 170.2 - - -
Espárrago - - - 43.4 80.4 118.5 148.6 140.6 128.9 102.5 - -
Maravilla - - - - - 74.9 125.5 184.5 178.4 95.6 - -
Zanahoria - - - 29.5 74.6 138.9 142.0 - - - - -
Sandía - - - - 46.5 95.3 151.9 144.1 - - - -

I
Lechuga - - - 30.1 85.3 88.6 - - - - - -
Tomate - - - - 63.0 125.3 178.3 152.9 - - - -
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CUADRO IV.D.3-14 EVAPOTRANSPIRACION ( ETc) MENSUAL EN PRADERAS ARTIFICIALES Y CULTIVOS FORRAJEROS,
PRADERAS MEJORADAS Y PRADERAS NATURALES ( mm )

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

Praderas Artificiales y Cultivos Forrajeros

Maíz Silo 90.8 17.6 165.2
Trébol Rosado 43.4 92.1 136.2 189.9 198.5 176.8 139.3
Mezcla (L-G) 37.6 82.4 143.0 181.6 189.8 175.1 133.9
Alfalfa 40.5 87.2 145.7 189.9 195.0 173.5 135.2
P.Suplementaria 40.5 87.2 145.7 186.6 195. O
Avena Forrajera 52.1 96.9
Festuca 34.7 77.5 122.6 165.1 184.1 156.9 102.5
BaLL i ca 34.7 77.5 122.6 165.1 184.1 156.9 102.5
Trébol Subterr. 43.4 92.1 136.2 156.8
Sorgo Forrajero 45.5 77.6 160.1 191.5 158.6 90.2
Zapa llo Forraj. 46.5 89.9 148.6 159.9 127.2
Trébol Blanco 43.4 92.1 136.2 189.9 198.5 176.8 139.3
Falaris 29.0 67.8 111.7 153.5 177.5 145.4 95.6
Pasto Ovillo 29.0 67.8 111.7 153.5 177.5 145.4 95.6

Promed. Praderas Artif. y Culto Forraj. 38.9 77.9 123.3 164.0 172.4 159.8 114.9

Praderas Mejoradas 36.5 77.5 136.2 173.4 184.5 165.2 129.8

Praderas Naturales 33.0 70.7 125.3 165.1 175.7 165.2 120.2
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CUADRO IV.D.3-15 RESUMEN EVAPOTRANSPIRACION, ETc, DE LOS CULTIVOS POR RUBRO * ( mm )

.
R U B R O SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

FrutaLes
. Manzano 22.0 41.7 99.4 165.1 198.5 186.7 147.5 81.0 941.9

PeraL 22.0 41.7 95.3 151.9 184.5 171.8 124.3 70.3 861.8
Kiwi 29.5 58.1 152.5 204.7 219.6 204.8 165.3 105.4 1,139.9
Frambuesa 34.7 78.5 130.8 171.7 184.5 159.0 117.5 53.7 930.4

CuLtivos AnuaL.y Hort.
Trigo 62.5 106.6 133.5 82.6 0.0 0.0 0.0 0.0 385.2
RemoLacha 13.6 48.5 79.0 125.5 172.2 173.5 146.2 102.5 55.6 916.6
Arroz 0.0 0.0 149.8 181.6 210.8 190.0 143.4 46.4 922.0
Cebada 46.3 104.7 125.3 33.0 0.0 0.0 0.0 0.0 309.3
Avena 16.5 95.0 145.7 148.6 36.9 0.0 0.0 0.0 442.7
Maiz Grano 0.0 45.5 89.9 161.8 189.8 173.5 102.5 0.0 763.0
FrejoL 0.0 0.0 73.5 160.1 176.8 173.5 34.2 0.0 618.1
Papas 0.0 23.3 73.5 160.1 191.5 161.9 52.6 0.0 662.9
Sandia 0.0 46.5 95.3 151.9 144.1 0.0 0.0 0.0 437.8
Lechuga 30.1 85.3 44.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 159.7
Zanahoria 29.5 74.6 138.9 142.0 0.0 0.0 0.0 0.0 385.0
Tomate 0.0 63.0 125.3 178.3 152.9 0.0 0.0 0.0 519.5
Maiz ChocLo 0.0 25.7 79.0 153.5 189.8 85.1 0.0 0.0 533.1
MaraviLLa 0.0 0.0 74.9 125.5 184.5 178.4 95.6 0.0 658.9
Espárrago 43.4 80.4 118.5 148.6 140.6 128.9 102.5 0.0 762.9

Prad.Artif.y CuLt.Forr 38.9 77.9 123.3 164.0 172.4 159.8 114.9 0.0 851.2

Praderas Mejoradas 36.5 77.5 136.2 173.4 184.5 165.2 129.8 0.0 903.1

Praderas NaturaLes 33.0 70.7 125.3 165.1 175.7 165.2 120.2 0.0 855.2

(*) Para Los cuLtivos con fecha de siembra, pLantación y/o cosecha, Los dias 15, se considera en este
cuadro La mitad de La evapotranspiración determinada en La ETo por rubro.

CUADRO IV.D.3-16 PRECIPITACION EFECTIVA MEDIA MENSUAL POR SECTORES DE RIEGO Y DISTRITO AGROCLIMATICO
DOMINANTE (mm)

DISTRITO
SECTOR DE RIEGO AGROCLIMATlCO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

DOMINANTE

16-C1-C2-C3-C4-C5 3 75.6 39.5 26.1 11.8 7.7 8.7 25.1 62.1 152.2
2-4 4 71.3 37.0 24.3 10.5 6.6 7.5 23.3 58.6 141.9

7-8-9-10-11-12-14 5 89.1 62.8 38.2 26.8 21.1 22.5 36.8 85.6 221.0
15-17-18-19

5-6 3-4-5 83.7 50.4 29.5 20.4 9.8 10.9 28.4 68.8 171.7
13 3-4 73.5 38.3 25.2 11.2 7.2 8.1 24.2 60.4 147.1
1-3 4-5 87.8 52.9 31.3 21.7 10.9 12.0 30.1 72.1 181.5



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 113

CUADRO IV.D.3-17 REQUERIMIENTOS HIDRICOS COMO ALTURA DE AGUA POR DISTRITOS AGROCLIMATICOS y SECTORES DE
RIEGO (mm)

DISTRITO AGROCLIMATICO 3
SECTOR DE RIEGO 16-Cl-c2-C3-c4-C5

R U B R O SEP OCT HOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

FrutaLes

Manzano 0.0 2.2 73.3 153.3 190.8 178.0 122.4 18.9 738.9
PeraL 0.0 2.2 69.2 140.1 176.8 163.1 99.2 8.2 658.8
Kiwi 0.0 18.6 126.4 192.9 211.9 196.1 140.2 43.3 929.4
Frambuesa 0.0 39.0 104.7 159.9 176.8 150.3 92.4 0.0 723.1

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
RemoLacha 0.0 9.0 52.9 113.7 164.5 164.8 121.1 40.4 666.4
Arroz 0.0 0.0 123.7 169.8 203.1 181.3 118.3 15.3 811.6
Cebada 0.0 65.2 99.2 27.1 0.0 0.0 0.0 0.0 191.5
Avena 0.0 55.5 119.6 136.8 33.1 0.0 0.0 0.0 345.0
Maíz Grano 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 644.1
FrejoL 0.0 0.0 47.4 148.3 169.1 164.8 21.6 0.0 551.2
Papas 0.0 3.5 47.4 148.3 183.8 153.2 40.1 0.0 576.3
Sandía 0.0 7.0 69.2 140.1 136.4 0.0 0.0 0.0 352.7
Lechuga 0.0 45.8 31.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 77.1
Zanahoria 0.0 35.1 112.8 130.2 0.0 0.0 0.0 0.0 278.1
Tomate 0.0 23.5 99.2 166.5 145.2 0.0 0.0 0.0 434.4
Maíz ChocLo 0.0 5.9 52.9 141.7 182.1 80.8 0.0 0.0 463.4
MaraviLLa 0.0 0.0 48.8 113.7 176.8 169.7 70.5 0.0 579.5
Espárrago 0.0 40.9 92.4 136.8 132.9 120.2 77.4 0.0 600.6

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151.1 89.8 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 747.7

Praderas NaturaLes 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 703.3

1/6
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CUADRO IV.D.3-17 REQUERIMIENTOS HIDRICOS COMO ALTURA DE AGUA POR DISTRITOS AGROCLIMATICOS y SECTORES DE
RIEGO (mm) (CONTINUACION)

DISTRITO AGROCLIMATICO 4
SECTOR DE RIEGO 2 - 4

R U B R O SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

Frutales

Manzano 0.0 4.7 75.1 154.6 191.9 179.2 124.2 22.4 752.1
Peral 0.0 4.7 71. O 141.4 177.9 164.3 101.0 11.7 672.0
Kiwi 0.0 21.1 128.2 194.2 213.0 197.3 142.0 46.8 942.6
Frambuesa 0.0 41.5 106.5 161.2 177.9 151.5 94.2 0.0 732.8

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.0 69.6 109.2 72.1 0.0 0.0 0.0 0.0 250.9
RemoLacha 0.0 11.5 54.7 115. O 165.6 166.0 122.9 43.9 679.6
Arroz 0.0 0.0 125.5 171.1 204.2 182.5 120.1 17.1 820.5
Cebada 0.0 67.7 101.0 27.8 0.0 0.0 0.0 0.0 196.5
Avena 0.0 58.0 121.4 138.1 33.6 0.0 0.0 0.0 351.1
Maíz Grano 0.0 8.5 65.6 151.3 183.2 166.0 79.2 0.0 653.8
Frejol 0.0 0.0 49.2 149.6 170.2 166.0 22.5 0.0 557.5
Papas 0.0 4.8 49.2 149.6 184.9 154.4 41.0 0.0 583.8
Sandia 0.0 9.5 71.0 141.4 137.5 0.0 0.0 0.0 359.4
Lechuga 0.0 48.3 32.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.5
Zanahoria 0.0 37.6 114.6 131.5 0.0 0.0 0.0 0.0 283.7
Tomate 0.0 26.0 101.0 167.8 146.3 0.0 0.0 0.0 441.1
Maíz ChocLo 0.0 7.2 54.7 143.0 183.2 81.4 0.0 0.0 469.5
Maravi Lla 0.0 0.0 50.6 115.0 177.9 170.9 72.3 0.0 586.7
Espárrago 0.0 43.4 94.2 138.1 134.0 121.4 79.2 0.0 610.3

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.0 40.9 99.0 153.5 165.8 152.3 91.6 0.0 703.1

Praderas Mejoradas 0.0 40.5 111.9 162.9 177.9 157.7 106.5 0.0 757.4

Praderas Naturales 0.0 33.7 101. O 154.6 169.1 157.7 96.9 0.0 713.0

2/6
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CUADRO lV.D.3-17 REQUERIMIENTOS HIDRICOS COMO ALTURA DE AGUA POR DISTRITOS AGROCLIMATICOS y SECTORES DE
RIEGO (mm) (CONTINUACION)

DISTRITO·AGROCLIMATICO 5
SECTOR DE RIEGO 7-8-9-10-11-12-14-15-17-18-19

R U B R O SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

FrutaLes

Manzano 0.0 0.0 61.2 138.3 177.4 164.2 110.7 0.0 651.8
PeraL 0.0 0.0 57.1 125.1 163.4 149.3 87.5 0.0 582.4
Kiwi 0.0 0.0 114.3 177.9 198.5 182.3 128.5 19.8 821.3
Frambuesa 0.0 15.7 92.6 144.9 163.4 136.5 80.7 0.0 633.8

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
RemoLacha 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 567.9
Arroz 0.0 0.0 111.6 154.8 189.7 167.5 106.6 3.6 733.8
Cebada 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 0.0 32.2 107.5 121.8 26.3 0.0 0.0 0.0 287.8
Maíz Grano 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 572.1
FrejoL 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 491.1
Papas 0.0 0.0 35.3 133.3 170.4 139.4 34.2 0.0 512.6
Sandía 0.0 0.0 57.1 125.1 123.0 0.0 0.0 0.0 305.2
Lechuga 0.0 22.5 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.7
Zanahoria 0.0 11.8 100.7 115.2 0.0 0.0 0.0 0.0 227.7
Tomate 0.0 0.2 87.1 151.5 131.8 0.0 0.0 0.0 370.6
Maíz ChocLo 0.0 0.0 40.8 126.7 168.7 73.9 0.0 0.0 410.1
MaraviLLa 0.0 0.0 36.7 98.7 163.4 155.9 58.8 0.0 513.5
Espárrago 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 511.3

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 658.4

Praderas NaturaLes 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 614.0

3/6
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CUADRO IV.D.3-17 REQUERIMIENTOS HIDRICOS COMO ALTURA DE AGUA POR DISTRITOS AGROCLIMATICOS y SECTORES DE
RIEGO (mm) (CONTINUACION)

DISTRITO AGROCLIMATICO 3-4-5
SECTOR DE RIEGO 5 - 6

R U B R O SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

FrutaLes

Manzano 0.0 0.0 69.9 144.7 188.7 175.8 119.1 12.2 710.4
PeraL 0.0 0.0 65.8 131.5 174.7 160.9 95.9 1.5 630.3
Kiwi 0.0 7.7 123.0 184.3 209.8 193.9 136.9 36.6 892.2
Frambuesa 0.0 28.1 101.3 151.3 174.7 148.1 89.1 0.0 692.6

Cu Lt i vos Anua L. y Hort.

Trigo 0.0 56.2 104.0 62.2 0.0 0.0 0.0 0.0 222.4
RemoLacha 0.0 0.0 49.5 105.1 162.4 162.6 117.8 33.7 631.1
Arroz 0.0 0.0 120.3 161 ..2 201.0 179.1 115.0 12.0 788.6
Cebada 0.0 54.3 95.8 22.8 0.0 0.0 0.0 0.0 172.9
Avena 0.0 44.6 116.2 128.2 32.0 0.0 0.0 0.0 321.0
Maíz Grano 0.0 0.0 60.4 141.4 180.0 162.6 74.1 0.0 618.5
FrejoL 0.0 0.0 44.0 139.7 167.0 162.6 20.0 0.0 533.3
Papas 0.0 0.0 44.0 139.7 181.7 151.0 38.4 0.0 554.8
Sandía 0.0 0.0 65.8 131.5 134.3 0.0 0.0 0.0 331.6
Lechuga 0.0 34.9 29.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.5
Zanahoria 0.0 24.2 109.4 121.6 0.0 0.0 0.0 0.0 255.2
Tomate 0.0 12.6 95.8 157.9 143.1 0.0 0.0 0.0 409.4
Maíz ChocLo 0.0 0.5 49.5 133.1 180.0 79.6 0.0 0.0 442.8
MaraviLLa 0.0 0.0 45.4 105.1 174.7 167.5 67.2 0.0 559.9
Espárrago 0.0 30.0 89.0 128.2 130.8 118.0 74.1 0.0 570.1

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.0 27.5 93.8 143.6 162.6 148.9 86.5 0.0 662.9

Praderas Mejoradas 0.0 27.1 106.7 153.0 174.7 154.3 101.4 0.0 717.2

Praderas NaturaLes 0.0 20.3 95.8 144.7 165.9 154.3 91.8 0.0 672.8

4/6
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CUADRO IV.D.3-17 REQUERIMIENTOS HIDRICOS COMO ALTURA DE AGUA POR DISTRITOS AGROCLIMATICOS y SECTORES DE
RIEGO (mm) (CONTINUACION)

DISTRITO AGROCLIMATICO 3 - 4
SECTOR DE RIEGO 13

R U B R O SEP OCT NOV OIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

Frutales

Manzano 0.0 3.4 74.2 153.9 191.3 178.6 123.3 20.6 745.3
Peral 0.0 3.4 70.1 140.7 177.3 163.7 100.1 9.9 665.2
Kiwi 0.0 19.8 127.3 193.5 212.4 196.7 141.1 45.0 935.8
Frambuesa 0.0 40.2 105.6 160.5 177.3 150.9 93.3 0.0 727.8

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.0 68.3 108.3 71.4 0.0 0.0 0.0 0.0 248.0
Remolacha 0.0 10.2 53.8 114.3 165.0 165.4 122.0 42.1 672.8
Arroz 0.0 0.0 124.6 170.4 203.6 181.9 119.2 16.2 815.9
Cebada 0.0 66.4 100.1 27.4 0.0 0.0 0.0 0.0 193.9
Avena 0.0 56.7 120.5 137.4 33.3 0.0 0.0 0.0 347.9
Maíz Grano 0.0 7.2 64.7 150.6 182.6 165.4 78.3 0.0 648.8
Frej o l 0.0 0.0 48.3 148.9 169.6 165.4 22.1 0.0 554.3
Papas 0.0 4.1 48.3 148.9 184.3 153.8 40.5 0.0 579.9
Sandía 0.0 8.2 70.1 140.7 136.9 0.0 0.0 0.0 355.9
Lechuga 0.0 47.0 31.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 78.7
Zanahoria 0.0 36.3 113.7 130.8 0.0 0.0 0.0 0.0 280.8
Tomate 0.0 24.7 100.1 167.1 145.7 0.0 0.0 0.0 437.6
Maíz Choclo 0.0 6.6 53.8 142.3 182.6 81.1 0.0 0.0 466.3
Maravi lla 0.0 0.0 49.7 114.3 177.3 170.3 71.4 0.0 583.0
Espárrago 0.0 42.1 93.3 137.4 133.4 120.8 78.3 0.0 605.3

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.0 39.6 98.1 152.8 165.2 151.7 90.7 0.0 698.1

Praderas Mejoradas 0.0 39.2 111. O 162.2 177.3 157.1 105.6 0.0 752.4

Praderas Naturales 0.0 32.4 100.1 153.9 168.5 157.1 96.0 0.0 708.0

5/6
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CUADRO IV.D.3-17 REQUERIMIENTOS HIDRICOS COMO ALTURA DE AGUA POR DISTRITOS AGROCLIMATICOS y SECTORES DE
RIEGO (mm) (CONTINUACION)

DISTRITO AGROCLIMATICO 4 - 5
SECTOR DE RIEGO 1 - 3

R U B R O SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

FrutaLes

Manzano 0.0 0.0 68.1 143.4 187.6 174.7 117.4 8.9 700.1
PeraL 0.0 0.0 64.0 130.2 173.6 159.8 94.2 0.0 621.8
Kiwi 0.0 5.2 121.2 183.0 208.7 192.8 135.2 33.3 879.4
Frambuesa 0.0 25.6 99.5 150.0 173.6 147.0 87.4 0.0 683.1

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.0 53.7 102.2 60.9 0.0 0.0 0.0 0.0 216.8
RemoLacha 0.0 0.0 47.7 103.8 161.3 161.5 116.1 30.4 620.8
Arroz 0.0 0.0 118.5 159.9 199.9 178.0 113.3 10.4 780.0
Cebada 0.0 51.8 94.0 22.2 0.0 0.0 0.0 0.0 168.0
Avena 0.0 42.1 114.4 126.9 31.5 0.0 0.0 0.0 314.8
Maíz Grano 0.0 0.0 58.6 140.1 178.9 161.5 72.4 0.0 611.5
FrejoL 0.0 0.0 42.2 138.4 165.9 161.5 19.1 0.0 527.1
Papas 0.0 0.0 42.2 138.4 180.6 149.9 37.6 0.0 548.7
Sandía 0.0 0.0 64.0 130.2 133.2 0.0 0.0 0.0 327.4
Lechuga 0.0 32.4 28.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.1
Zanahoria 0.0 21.7 107.6 120.3 0.0 0.0 0.0 0.0 249.6
Tomate 0.0 10.1 94.0 156.6 142.0 0.0 0.0 0.0 402.7
Maí z Choclo 0.0 0.0 47.7 131.8 178.9 79.1 0.0 0.0 437.5
MaraviLLa 0.0 0.0 43.6 103.8 173.6 166.4 65.5 0.0 552.9
Espárrago 0.0 27.5 87.2 126.9 129.7 116.9 72.4 0.0 560.6

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.0 25.0 92.0 142.3 161.5 147.8 84.8 0.0 653.4

Praderas Mejoradas 0.0 24.6 104.9 151.7 173.6 153.2 99.7 0.0 707.7

Praderas NaturaLes 0.0 17.8 94.0 143.4 164.8 153.2 90.1 0.0 663.3

6/6
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm)

.
SECTOR C3 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Rieg SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos Anual.y Hort. 37.2

Trigo 16.2 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
Remolacha 8.5 0.0 9.0 52.9 113.7 164.5 164.8 121.1 40.4 0.0 666.4
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.8 0.0 55.5 119.6 136.8 33.1 0.0 0.0 0.0 0.0 345.0
Maiz Grano 11.7 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
Frejol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz ChocLo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi Lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y Cult.Forr 5.8 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151 .1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 1.9 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 0.0 747.7

Praderas NaturaLes 34.8 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

79.7
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR c4 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Rieg SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiw; 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos AnuaL.y Hort. 0.0

Trigo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RemoLacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Grano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Mejoradas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas NaturaLes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR C5 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Rieg SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos Anual.y Hort. 76.6

Trigo 51.9 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 1.5 0.0 55.5 119.6 136.8 33.1 0.0 0.0 0.0 0.0 345.0
Maiz Grano 17.7 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
Frejol 5.5 0.0 0.0 47.4 148.3 169.1 164.8 21.6 0.0 0.0 551.2
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maiz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi l La 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr 11.7 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151 .1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 0.6 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 0.0 747.7

Praderas Naturales 54.4 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

143.3
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR C1 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Rieg SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos Anual.y Hort. 7.1

Trigo 4.7 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maiz Grano 2.1 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
Frejol 0.3 0.0 0.0 47.4 148.3 169.1 164.8 21.6 0.0 0.0 551.2
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr 1.5 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151 .1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 0.0 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 0.0 747.7

Praderas Naturales 5.2 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

13.8
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 05 DISTRITO 3 - 4 - 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 577.8

Manzano 354.8 0.0 0.0 69.9 144.7 188.7 175.8 119.1 12.2 0.0 710.4
Peral 98.1 0.0 0.0 65.8 131.5 174.7 160.9 95.9 1.5 0.0 630.3
Kiwi 58.2 0.0 7.7 123.0 184.3 209.8 193.9 136.9 36.6 0.0 892.2
Frambuesa 66.7 0.0 28.1 101.3 151.3 174.7 148.1 89.1 0.0 0.0 692.6

Cultivos Anual.y Hort. 11,097.6

Trigo 1J43.8 0.0 56.2 104.0 62.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 222.4
Remolacha 2,248.8 0.0 0.0 49.5 105.1 162.4 162.6 117.8 33.7 0.0 631.1
Arroz 6,669.0 0.0 0.0 120.3 161.2 201.0 179.1 115.0 12.0 0.0 788.6
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 60.3 0.0 44.6 116.2 128.2 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 321.0
Maíz Grano 85.6 0.0 0.0 60.4 141.4 180.0 162.6 74.1 0.0 0.0 618.5
Frejol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 36.6 0.0 0.0 44.0 139.7 181.7 151.0 38.4 0.0 0.0 554.8
Sandía 11.6 0.0 0.0 65.8 131.5 134.3 0.0 0.0 0.0 0.0 331.6
Lechuga 5.8 0.0 34.9 29.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.5
Zanahoria 28.1 0.0 24.2 109.4 121.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 255.2
Tomate 11.6 0.0 12.6 95.8 157.9 143.1 0.0 0.0 0.0 0.0 409.4
Maíz Choclo 134.3 0.0 0.5 49.5 133.1 180.0 79.7 0.0 0.0 0.0 442.8
Maravilla 62.1 0.0 0.0 45.4 105.1 174.7 167.5 67.2 0.0 0.0 559.9
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y Cult.Forr. 2,557.4 0.0 27.5 93.8 143.6 162.6 148.9 86.5 0.0 0.0 662.9

Praderas Mejoradas 250.4 0.0 27.1 106.7 153.0 174.7 154.3 101.4 0.0 0.0 717.2

Praderas Naturales 2,308.2 0.0 20.3 95.8 144.7 165.9 154.3 91.8 0.0 0.0 672.8

16J91.4
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CUADRO IY.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 06 DISTRITO 3 - 4 - 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOY DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 225.7

Manzano 137.9 0.0 0.0 69.9 144.7 188.7 175.8 119.1 12.2 0.0 710.4
PeraL 33.4 0.0 0.0 65.8 131.5 174.7 160.9 95.9 1.5 0.0 630.3
Kiwi 23.6 0.0 7.7 123.0 184.3 209.8 193.9 136.9 36.6 0.0 892.2
Frambuesa 30.8 0.0 28.1 101.3 151.3 174.7 148.1 89.1 0.0 0.0 692.6

CuLtivos AnuaL.y Hort. 4,527.7

Trigo 1,622.6 0.0 56.2 104.0 62.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 222.4
RemoLacha 1,664.5 0.0 0.0 49.5 105.1 162.4 162.6 117.8 33.7 0.0 631.1
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 471.8 0.0 54.3 95.8 22.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 172.9
Avena 49.5 0.0 44.6 116.2 128.2 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 321.0
Maíz Grano 45.0 0.0 0.0 60.4 141.4 180.0 162.6 74.1 0.0 0.0 618.5
FrejoL 674.3 0.0 0.0 44.0 139.7 167.0 162.6 20.0 0.0 0.0 533.3
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz ChocLo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 1,190.2 0.0 27.5 93.8 143.6 162.6 148.9 86.5 0.0 0.0 662.9

Praderas Mejoradas 133.2 0.0 27.1 106.7 153.0 174.7 154.3 101.4 0.0 0.0 717.2

Praderas NaturaLes 2,645.9 0.0 20.3 95.8 144.7 165.9 154.3 91.8 0.0 0.0 672.8

8,722.7
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 07 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 145.1

Manzano 77.3 0.0 0.0 61.2 138.3 177.4 164.2 110.7 0.0 0.0 651.8
PeraL 32.1 0.0 0.0 57.1 125.1 163.4 149.3 87.5 0.0 0.0 582.4
Killi 17.4 0.0 0.0 114.3 177.9 198.5 182.3 128.5 19.8 0.0 821.3
Frambuesa 18.3 0.0 15.7 92.6 144.9 163.4 136.5 80.7 0.0 0.0 633.8

CuLtivos AnuaL.y Hort. 1,993.8

Trigo 825.6 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
Remolacha 589.8 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 191.3 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 20.0 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maíz Grano 2.0 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
FrejoL 273.3 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maí z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 91.8 0.0 17.6 BO.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artif.y Cult.Forr. 671.3 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 62.3 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas Naturales 1,163.8 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

4,036.3
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 08 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos AnuaL.y Hort. 919.8

Trigo 501.5 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
RemoLacha 141.5 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 95.3 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 10.0 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maiz Grano 35.3 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
FrejoL 136.2 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mai z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 184.8 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 28.2 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas NaturaLes 656.6 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

1,789.4
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 127

CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 09 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Killi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos AnuaL.y Hort. 80.9

Trigo 35.7 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
RemoLacha 18.2 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151. O 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 7.5 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 1.1 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maiz Grano 18.4 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz ChocLo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 14.5 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 4.5 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas NaturaLes 73.1 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

173.0
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128 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 10 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(M)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos AnuaL.y Hort. 106.0

Trigo 49.7 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
RemoLacha 31.5 0.0 0.0 40.8 98.7 151 .1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 9.9 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 1.4 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maíz Grano 8.8 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mai z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 4.7 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artif.y cuLt.Forr. 23.3 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 2.5 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas NaturaLes 82.9 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

214.7
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 129

CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 11 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 39.6

Manzano 32.1 0.0 0.0 61.2 138.3 177.4 164.2 110.7 0.0 0.0 651:8
Peral 2.9 0.0 0.0 57.1 125.1 163.4 149.3 87.5 0.0 0.0 582.4
Kiwi 2.0 0.0 0.0 114.3 177.9 198.5 182.3 128.5 19.8 0.0 821.3
Frambuesa 2.6 0.0 15.7 92.6 144.9 163.4 136.5 80.7 0.0 0.0 633.8

Cultivos Anual.y Hort. 982.4

Trigo 407.4 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
Remolacha 353.7 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 55.0 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 9.2 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maíz Grano 36.7 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
Frejol 14.5 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 9.0 0.0 0.0 35.3 133.3 170.4 139.4 34.2 0.0 0.0 512.6
Sandía 2.8 0.0 0.0 57.1 125.1 123.0 0.0 0.0 0.0 0.0 305.2
Lechuga 1.4 0.0 22.5 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.7
Zanahoria 6.9 0.0 11.8 100.7 115.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227.7
Tomate 2.8 0.0 0.2 87.1 151.5 131.8 0.0 0.0 0.0 0.0 370.6
Maiz Choclo 33.0 0.0 0.0 40.8 126.7 168.7 73.9 0.0 0.0 0.0 410.1
Maravilla 3.6 0.0 0.0 36.7 98.7 163.4 155.9 58.8 0.0 0.0 513.5
Espárrago 46.4 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artif.y Cult.Forr. 186.4 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 26.9 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas Naturales 582.7 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

1,818.0
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130 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 12 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos AnuaL.y Hort. 1,322.1

Trigo 397.0 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
RemoLacha 394.1 0.0 0.0 40.8 98.7 151 .1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 116.9 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 12.1 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maiz Grano 19.4 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
FrejoL 219.6 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 12.0 0.0 0.0 35.3 133.3 170.4 139.4 34.2 0.0 0.0 512.6
Sandia 3.8 0.0 0.0 57.1 125.1 123.0 0.0 0.0 0.0 0.0 305.2
Lechuga 1.9 0.0 22.5 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.7
Zanahoria 9.0 0.0 11.8 100.7 115.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227.7
Tomate 3.8 0.0 0.2 87.1 151.5 131.8 0.0 0.0 0.0 0.0 370.6
Maiz ChocLo 43.7 0.0 0.0 40.8 126.7 168.7 73.9 0.0 0.0 0.0 410.1
Maravi lla 27.2 0.0 0.0 36.7 98.7 163.4 155.9 58.8 0.0 0.0 513.5
Espárrago 61.6 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 398.5 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 35.6 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas NaturaLes 821.4 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

2,577.6
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 131

CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 13 DISTRITO 3 - 4

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC EN'E FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 70.1

Manzano 61.1 0.0 3.4 74.2 153.9 191.3 178.6 123.3 20.6 0.0 745.3
Peral 2.7 0.0 3.4 70.1 140.7 177.3 163.7 100.1 9.9 0.0 665.2
Kiwi 2.5 0.0 19.8 127.3 193.5 212.4 196.7 141.1 45.0 0.0 935.8
Frambuesa 3.8 0.0 40.2 105.6 160.5 177.3 150.9 93.3 0.0 0.0 727.8

Cultivos Anual.y Hort. 2,121.8

Trigo 783.8 0.0 68.3 108.3 71.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 248.0
Remolacha 750.0 0.0 10.2 53.8 114.3 165.0 165.4 122.0 42.1 0.0 672.8
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 220.9 0.0 66.4 100.1 27.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 193.9
Avena 19.6 0.0 56.7 120.5 137.4 33.3 0.0 0.0 0.0 0.0 347.9
Maiz Grano 27.4 0.0 7.2 64.7 150.6 182.6 165.4 78.3 0.0 0.0 648.8
Frejol 94.0 0.0 . O 48.3 148.9 169.6 165.4 22.1 0.0 0.0 554.3
Papas 19.2 0.0 1 48.3 148.9 184.3 153.8 40.5 0.0 0.0 579.9
Sandia 6.1 0.0 ·j.2 70.1 140.7 136.9 0.0 0.0 0.0 0.0 355.9
lechuga 3.0 0.0 47.0 31.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 78.7
Zanahoria 14.7 0.0 36.3 113.7 130.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 280.8
Tomate 6.1 0.0 24.7 100.1 167.1 145.7 0.0 0.0 0.0 0.0 437.6
Maiz Choclo 70.3 0.0 6.6 53.8 142.3 182.6 81.1 0.0 0.0 0.0 466.3
Maravi lla 7.6 0.0 0.0 49.7 114.3 177.3 170.3 71.4 0.0 0.0 583.0
Espárrago 99.1 0.0 42.1 93.3 137.4 133.4 120.8 78.3 0.0 0.0 605.3

Prad.Artif.y Cult.Forr. 403.8 0.0 39.6 98.1 152.8 165.2 151.7 90.7 0.0 0.0 698.1

Praderas Mejoradas 83.3 0.0 39.2 111.0 162.2 177.3 157.1 105.6 0.0 0.0 752.4

Praderas Naturales 1,434.8 0.0 32.4 100.1 153.9 168.5 157.1 96.0 0.0 0.0 708.0

4,113.8
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132 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 14 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 61.4

Manzano 42.7 0.0 0.0 61.2 138.3 177.4 164.2 110.7 0.0 0.0 651.8
PeraL 6.4 0.0 0.0 57.1 125.1 163.4 149.3 87.5 0.0 0.0 582.4
Kiwi 5.1 0.0 0.0 114.3 177.9 198.5 182.3 128.5 19.8 0.0 821.3
Frambuesa 7.2 0.0 15.7 92.6 144.9 163.4 136.5 80.7 0.0 0.0 633.8

CuLtivos AnuaL.y Hort. 1,340.0

Trigo 363.4 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
RemoLacha 506.9 0.0 0.0 40.8 98.7 151 .1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 130.5 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 13.6 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maiz Grano 21.7 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
FrejoL 241.2 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz ChocLo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 62.7 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artíf.y CuLt.Forr. 303.7 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 40.9 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas NaturaLes 813.5 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

2,559.5
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 133

CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 15 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 66.9

Manzano 42.8 0.0 0.0 61.2 138.3 177.4 164.2 110.7 0.0 0.0 651.8
Peral 9.1 0.0 0.0 57.1 125.1 163.4 149.3 87.5 0.0 0.0 582.4
Kiwi 6.5 0.0 0.0 114.3 177.9 198.5 182.3 128.5 19.8 0.0 821.3
Frambuesa 8.5 0.0 15.7 92.6 144.9 163.4 136.5 80.7 0.0 0.0 633.8

CuLtivos Anual.y Hort. 1,621.6

Trigo 564.3 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
RemoLacha 543.6 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 143.1 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 15.0 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maiz Grano 49.5 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
FrejoL 126.4 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 14.7 0.0 0.0 35.3 133.3 170.4 139.4 34.2 0.0 0.0 512.6
Sandia 4.6 0.0 0.0 57.1 125.1 123.0 0.0 0.0 0.0 0.0 305.2
Lechuga 2.3 0.0 22.5 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.7
Zanahoria 11.3 0.0 11.8 100.7 115.2 . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227.7
Tomate 4.6 0.0 0.2 87.1 151.5 131.8 0.0 0.0 0.0 0.0 370.6
Maiz Choclo 53.6 0.0 0.0 40.8 126.7 168.7 73.9 0.0 0.0 0.0 410.1
MaraviLLa 13.2 0.0 0.0 36.7 98.7 163.4 155.9 58.8 0.0 0.0 513.5
Espárrago 75.4 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 391.9 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 60.2 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas NaturaLes 1,040.3 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

3,180.9
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 16 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 27.4

Manzano 19.8 0.0 2.2 73.3 153.3 190.8 178.0 122.4 18.9 0.0 738.9
PeraL 2.6 0.0 2.2 69.2 140.1 176.8 163.1 99.2 8.2 0.0 658.8
Kiwi 2.1 0.0 18.6 126.4 192.9 211.9 196.1 140.2 43.3 0.0 929.4
Frambuesa 2.9 0.0 39.0 104.7 159.9 176.8 150.3 92.4 0.0 0.0 723.1

CuLtivos AnuaL.y Hort. 1,559.1

Trigo 633.8 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
RemoLacha 325.9 0.0 9.0 52.9 113.7 164.5 164.8 121.1 40.4 0.0 666.4
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 134.8 0.0 65.2 99.2 27.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 191.5
Avena 14.6 0.0 55.5 119.6 136.8 33.1 0.0 0.0 0.0 0.0 345.0
Maíz Grano 39.3 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
FrejoL 244.2 0.0 0.0 47.4 148.3 169.1 164.8 21.6 0.0 0.0 551.2
Papas 14.2 0.0 3.5 47.4 148.3 183.8 153.2 40.1 0.0 0.0 576.3
Sandía 4.5 0.0 7.0 69.2 140.1 136.4 0.0 0.0 0.0 0.0 352.7
Lechuga 2.2 0.0 45.8 31.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 77.1
Zanahoria 10.8 0.0 35.1 112.8 130.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 278.1
Tomate 4.5 0.0 23.5 99.2 166.5 145.2 0.0 0.0 0.0 0.0 434.4
Maiz Choclo 51.8 0.0 6.0 52.9 141.7 182.1 80.8 0.0 0.0 0.0 463.5
Maravilla 5.6 0.0 0.0 48.8 113.7 176.8 169.7 70.5 0.0 0.0 579.5
Espárrago 72.9 0.0 40.9 92.4 136.8 132.9 120.2 77.4 0.0 0.0 600.6

Prad.Artif.y Cult.Forr. 313.2 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151 .1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 49.2 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 0.0 747.7

Praderas Naturales 1,037.1 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

2,986.0
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 17 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 39.8

Manzano 37.6 0.0 0.0 61.2 138.3 177.4 164.2 110.7 0.0 0.0 651.8
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.7 0.0 0.0 114.3 177.9 198.5 182.3 128.5 19.8 0.0 821.3
Frambuesa 1.5 0.0 15.7 92.6 144.9 163.4 136.5 80.7 0.0 0.0 633.8

CuLtivos AnuaL.y Hort. 1,152.9

Trigo 538.4 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
Remolacha 272.7 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 102.7 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 10.6 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maíz Grano 37.7 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151. O 65.7 0.0 0.0 572.1
Frejol 71.6 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 10.5 0.0 0.0 35.3 133.3 170.4 139.4 34.2 0.0 0.0 512.6
Sandía 3.3 0.0 0.0 57.1 125.1 123.0 0.0 0.0 0.0 0.0 305.2
Lechuga 1.7 0.0 22.5 25.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 47.7
Zanahoria 7.9 0.0 11.8 100.7 115.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227.7
Tomate 3.3 0.0 0.2 87.1 151.5 131.8 0.0 0.0 0.0 0.0 370.6
Maí z Choclo 38.4 0.0 0.0 40.8 126.7 168.7 73.9 0.0 0.0 0.0 410.1
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 54.1 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 193.2 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 42.1 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas Naturales 749.6 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

2,177.6
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 18 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 4.1

Manzano 3.2 0.0 0.0 61.2 138.3 177.4 164.2 110.7 0.0 0.0 651.8
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.3 0.0 0.0 114.3 177.9 198.5 182.3 128.5 19.8 0.0 821.3
Frambuesa 0.6 0.0 15.7 92.6 144.9 163.4 136.5 80.7 0.0 0.0 633.8

Cultivos Anual.y Hort. 405.3

Trigo 230.1 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
Remolacha 73.5 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 41.5 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 4.2 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maíz Grano 14.3 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
Frejol 23.3 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 18.4 0.0 17.6 80.3 121.8 119.5 106.4 65.7 0.0 0.0 511.3

Prad.Artif.y Cult.Forr. 74.7 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 8.1 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas Naturales 307.4 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

799.6
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR 19 DISTRITO 5

R U B R O Supo Riego· SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR HAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos Anual.y Hort. 227.6

Trigo 78.9 0.0 43.8 95.3 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 194.9
Remolacha 31.0 0.0 0.0 40.8 98.7 151.1 151.0 109.4 16.9 0.0 567.9
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 21.6 0.0 41.9 87.1 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.6
Avena 2.3 0.0 32.2 107.5 121.8 26.4 0.0 0.0 0.0 0.0 287.9
Maiz Grano 85.3 0.0 0.0 51.7 135.0 168.7 151.0 65.7 0.0 0.0 572.1
Frejol 8.5 0.0 0.0 35.3 133.3 155.7 151.0 15.8 0.0 0.0 491.1
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mai z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y Cult.Forr. 37.9 0.0 15.1 85.1 137.2 151.3 137.3 78.1 0.0 0.0 604.1

Praderas Mejoradas 5.0 0.0 14.7 98.0 146.6 163.4 142.7 93.0 0.0 0.0 658.4

Praderas Naturales 182.0 0.0 7.9 87.1 138.3 154.6 142.7 83.4 0.0 0.0 614.0

452.5
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR C2 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos AnuaL.y Hort. 12.2

Trigo 5.1 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
RemoLacha 0.7 0.0 9.0 52.9 113.7 164.5 164.8 121.1 40.4 0.0 666.4
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maiz Grano 6.2 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
FrejoL 0.2 0.0 0.0 47.4 148.3 169.1 164.8 21.6 0.0 0.0 551.2
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mai z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi LLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 3.8 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151.1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas NaturaLes 10.1 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

26.1
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR C3 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PeraL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

CuLtivos AnuaL.y Hort. 37.2

Trigo 16.2 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
RemoLacha 8.5 0.0 9.0 52.9 113.7 164.5 164.8 121.1 40.4 0.0 666.4
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.8 0.0 55.5 119.6 136.8 33.1 0.0 0.0 0.0 0.0 345.0
Maíz Grano 11.7 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
FrejoL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MaraviLLa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 5.8 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151 .1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 1.9 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 0.0 747.7

Praderas NaturaLes 34.8 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

79.7
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMAT COS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR C4 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP on NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos Anual.y Hort. 0.0

Trigo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maiz Grano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frejol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mai z Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y CuLt.Forr. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas Mejoradas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Praderas NaturaLes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR C5 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos Anual.y Hort. 76.6

Trigo 51.9 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 1.5 0.0 55.5 119.6 136.8 33.1 0.0 0.0 0.0 0.0 345.0
Maiz Grano 17.7 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
Frejol 5.5 0.0 0.0 47.4 148.3 169.1 164.8 21.6 0.0 0.0 551.2
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maiz Choclo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maravi lla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y Cult.Forr. 11.7 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151 .1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 0.6 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 0.0 747.7

Praderas Naturales 54.4 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

143.3

23/24
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CUADRO IV.D.3-18 REQUERIMIENTOS HIDRICOS MENSUALES COMO ALTURA DE AGUA POR RUBROS Y SECTORES DE RIEGO
SEGUN LOS DISTRITOS AGROCLIMATICOS DOMINANTES (mm) (Continuación)

SECTOR c1 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kiwi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frambuesa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos Anual.y Hort. 7.1

Trigo 4.7 0.0 67.1 107.4 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 245.3
Remolacha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Arroz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avena 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz Grano 2.1 0.0 6.0 63.8 150.0 182.1 164.8 77.4 0.0 0.0 644.1
FrejoL 0.3 0.0 0.0 47.4 148.3 169.1 164.8 21.6 0.0 0.0 551.2
Papas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sandía 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lechuga 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zanahoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tomate 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maíz ChocLo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Marav i l La 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Espárrago 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Prad.Artif.y Cult.Forr. 1.5 0.0 38.4 97.2 152.2 164.7 151 .1 89.8 0.0 0.0 693.4

Praderas Mejoradas 0.0 0.0 38.0 110.1 161.6 176.8 156.5 104.7 0.0 0.0 747.7

Praderas NaturaLes 5.2 0.0 31.2 99.2 153.3 168.0 156.5 95.1 0.0 0.0 703.3

13.8
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d) Demanda Neta de Agua de Uso Agrícola por Unidad de Superficie y Eficiencia
de Riego

Conocido los requerimientos hídricos de cada cultivo por sector de riego
se procedió a determinar, la demanda neta de agua de uso agrícola por unidad de
superficie introduciendo el factor eficiencia de riego.

La eficiencia de aplicación del riego corresponde al porcentaje del volumen
de agua aplicado a un cultivo que queda en la zona radicular.

Las distintas eficiencias se originan por diferencias en el escurrimiento
superficial y percolación profunda, más allá de la rizósfera activa.

La eficiencia de riego utilizada corresponde a los valores ampliamente
difundidos en la literatura y concordante s con el conocimiento tecnológico
valorado en la zona de estudio
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Para los cultivos regados por surco se utilizó una eficiencia del 53\,
mientras que para los cultivos regados por borde y tendido se empleó una
eficiencia de 35%, a excepción del cultivo de arroz, el cual por encontrarse en
suelos de muy baja permeabilidad, no existen las pérdidas que ocurren en el riego
por borde. Es así que la eficiencia utilizada es de 60%.

Sin embargo, se detectó que determinados cultivos se riegan por más de un
sistema de riego, en cuyo caso la eficiencia usada es la ponderada de acuerdo al
grado de incidencia que represente. Así en el Cuadro IV.D.3-19 se consigna la
eficiencia empleada para cada cultivo, asumiéndose que esta no varía entre los
distintos sectores de riego, dado que las técnicas empleadas son comunes para
todas ellas.

En el Cuadro IV.D.3-20 se consigna la demanda neta de agua por unidad de
superficie y por sector de riego, expresada en m3Jhá.

e) Superficie de Riego y Demanda Neta Total

Conocidas las demandas netas por unidad de superficie, se determinó la
demanda neta total por cultivo y por sector de riego y que se presentan en el
Cuadro IV.D.3-21.

Esta demanda total se originó a partir de la superficies de riego por
cultivo y por sector de riego, como se presentaron resumidamente en el Cuadro
IV.D.1-33, correspondiente a uso del suelo.

En el Cuadro IV.D.3-22 se presenta el resumen de la demanda neta total
mensual y anual de agua de uso agrícola.

En este Cuadro se observa que las demandas de agua de uso agrícola se
producen entre los meses de octubre y abril. El mes más demandante es enero con
231 millones de m3, mientras que para diciembre y febrero las demandas alcanzan
a 214 y 215 millones de m3, respectivamente.

El Sector OS, por la superficie sembrada y plantada representa el sector
más demandante con un total de 249 millones de m3.
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CUADRO IV.D.3-19

IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

EFICIENCIA DE RIEGO POR CULTIVO PONDERADO A PARTIR DEL MUESTREO

Incidencia del riego Eficiencia
R U B R O de Riego

Tendido Surco Inundacion Ponderada
( % ) ( % ) ( % )

Frutales
Manzano 0.00 100.00 0.53
Peral 0.00 100.00 0.53
Killi I 0.00 100.00 0.53
Frambuesa 0.00 100.00 0.53

Cultivos Anual.y Hort.
Trigo 100.00 0.00 0.35
Remolacha 94.12 5.88 0.36
Arroz 100.00 0.60
Cebada 100.00 0.00 0.35
Avena 100.00 0.00 0.35
Maiz Grano 77.32 22.68 0.39
Frejol 57.04 42.96 0.43
Papas 56.25 43.75 0.43
Sandia 0.00 100.00 0.53
Lechuga 0.00 100.00 0.53
Zanahoria 100.00 0.00 0.35
Tomate 0.00 100.00 0.53
Mai z Choclo 97.24 2.76 0.35
Maravi lla 100.00 0.00 0.35
Espárrago 0.00 100.00 0.53

Prad.Artif.y Cult.Forr. 100.00 0.00 0.35

Praderas Mejoradas 100.00 0.00 0.35

Praderas Naturales 100.00 0.00 0.35

(*) Para la determinacion de la Eficiencia de Riego Ponderada, dado que algunos cultivos se riegan
por mas de un sistema, se emplearon las siguientes eficiencias:

Eficiencia de Riego por Tendido 0,35
Eficiencia de Riego por Surco 0,53
Eficiencia de Riego por Inundacion 0,60
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CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há)
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SECTOR 01 DISTRITO 4 - 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
PeraL 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,534 2,920 1J40 O O O O O 6,194
RemoLacha 0.36 O O 1,325 2,883 4,481 4,486 3,225 844 O 17,244
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,480 2,686 634 O O O O O 4,800
Avena 0.35 O 1,203 3,269 3,626 900 O O O O 8,998
Maíz Grano 0.39 O O 1,503 3,592 4,587 4,141 1,856 O O 15,679
FrejoL 0.43 O O 981 3,219 3,858 3J56 444 O O 12,258
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
Marav; LLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 714 2,629 4,066 4,614 4,223 2,423 O O 18,669

Praderas Mejoradas 0.35 O 703 2,997 4,334 4,960 4,377 2,849 O O 20,220

Praderas Naturales 0.35 O 509 2,686 4,097 4J09 4,377 2,574 O O 18,952

1/24
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CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 02 DISTRITO 4

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

cuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,989 3,120 2,060 O O O O O 7,169
Remolacha 0.36 O O O O O O O O O O
Arroz 0.60 O O 2,092 2,852 3,403 3,042 2,002 285 O 13,676
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O 1,657 3,469 3,946 960 O O O O 10,032
Maiz Grano 0.39 O 218 1,682 3,879 4,697 4,256 2,031 O O 16,763
FrejoL 0.43 O O O O O O O O O O
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandia 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maiz Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.35 O O O O O O O O O O
Esparrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 1,169 2,829 4,386 4,737 4,351 2,617 O O 20,089

Praderas Mejoradas 0.35 O 1,157 3,197 4,654 5,083 4,506 3,043 O O 21,640

Praderas Naturales 0.35 O 963 2,886 4,417 4,831 4,506 2,769 O O 20,372

2/24
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CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)
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SECTOR 03 DISTRITO 4 - 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O 1,285 2,706 3,540 3,296 2,215 168 O 13,210
PeraL 0.53 O O 1,208 2,457 3,275 3,015 1,777 O O 11,732
Kiwi 0.53 O 98 2,287 3,453 3,938 3,638 2,551 628 O 16,593
Frambuesa 0.53 O 483 1,877 2,830 3,275 2,774 1,649 O O 12,888

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,534 2,920 1,740 O O O O O 6,194
RemoLacha 0.36 O O 1,325 2,883 4,481 4,486 3,225 844 O 17,244
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,480 2,686 634 O O O O O 4,800
Avena 0.35 O 1,203 3,269 3,626 900 O O O O 8,998
Maiz Grano 0.39 O O 1,503 3,592 4,587 4,141 1,856 O O 15,679
FrejoL 0.43 O O 981 3,219 3,858 3,756 444 O O 12,258
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandia 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maiz ChocLo 0.35 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 714 2,629 4,066 4,614 4,223 2,423 O O 18,669

Praderas Mejoradas 0.35 O 703 2,997 4,334 4,960 4,377 2,849 O O 20,220

Praderas NaturaLes 0.35 O 509 2,686 4,097 4,709 4,377 2,574 O O 18,952

3/24
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CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 04 DISTRITO 4

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
PeraL 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,989 3,120 2,060 O O O O O 7,169
RemoLacha 0.36 O 319 1,519 3,194 4,600 4,611 3,414 1,219 O 18,876
Arroz 0.60 O O 2,092 2,852 3,403 3,042 2,002 285 O 13,676
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O 1,657 3,469 3,946 960 O O O O 10,032
Maiz Grano 0.39 O 218 1,682 3,879 4,697 4,256 2,031 O O 16,763
FrejoL 0.43 O O O O O O O O O O
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandia 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maiz ChocLo 0.35 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 1,169 2,829 4,386 4,737 4,351 2,617 O O 20,089

Praderas Mejoradas 0.35 O 1,157 3,197 4,654 5,083 4,506 3,043 O O 21,640

Praderas NaturaLes 0.35 O 963 2,886 4,417 4,831 4,506 2,769 O O 20,372

4/24
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CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)
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SECTOR 05 DISTRITO 3 - 4 - 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O 1,319 2,730 3,560 3,317 2,247 230 O 13,403
Peral 0.53 O O 1,242 2,481 3,296 3,036 1,809 28 O 11,892
Kiwi 0.53 O 145 2,321 3,477 3,958 3,658 2,583 691 O 16,833
Frambuesa 0.53 O 530 1,911 2,855 3,296 2,794 1,681 O O 13,067

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,606 2,971 1,777 O O O O O 6,354
Remolacha 0.36 O O 1,375 2,919 4,511 4,517 3,272 936 O 17,530
Arroz 0.60 O O 2,005 2,687 3,350 2,985 1,917 200 O 13,144
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O 1,274 3,320 3,663 914 O O O O 9,171
Maiz Grano 0.39 O O 1,549 3,626 4,615 4,169 1,900 O O 15,859
Frejol 0.43 O O O O O O O O O O
Papas 0.43 O O 1,023 3,249 4,226 3,512 893 O O 12,903
Sandia 0.53 O O 1,242 2,481 2,534 O O O O 6,257
Lechuga 0.53 O 658 558 O O O O O O 1,216
Zanahoria 0.35 O 691 3,126 3,474 O O O O O 7,291
Tomate 0.53 O 238 1,808 2,979 2,700 O O O O 7,725
Maiz Choclo 0.35 O 14 1,414 3,803 5,143 2,276 O O O 12,650
Maravilla 0.35 O O 1,297 3,003 4,991 4,786 1,920 O O 15,997
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 786 2,680 4,103 4,646 4,254 2,471 O O 18,940

Praderas Mejoradas 0.35 O 774 3,049 4,371 4,991 4,409 2,897 O O 20,491

Praderas Naturales 0.35 O 580 2,737 4,134 4,740 4,409 2,623 O O 19,223

5/24
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CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 06 DISTRITO 3 - 4 - 5

R U B R O

FrutaLes

Eficiencia SEP
de Riego

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

Manzano
PeraL

I Kiwi
I Frambues

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo
RelllOLach
Arroz
Cebada
Avena
Maíz Grano
FrejoL
Papas
Sandía
Lechuga
Zanahoria
Tomate
Maí z Choclo
Maravi LLa
Espárrago

Prad.Artif.y CuLt.Forr

Praderas Mejoradas

Praderas NaturaLes

6/24

0.53
0.53
0.53
0.53

0.35
0.36
0.60
0.35
0.35
0.39
0.43
0.43
0.53
0.53
0.35
0.53
0.35
0.35
0.53

0.35

0.35

0.35

o
O
O
O

o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
O

145
530

1,606
O
O

1,551
1,274

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

786

774

580

1,319
1,242
2,321
1,911

2,971
1,375

O
2,737
3,320
1,549
1,023

O
O
O
O
O
O
O
O

2,680

3,049

2,737

2,730
2,481
3,477
2,855

1,777
2,919

O
651

3,663
3,626
3,249

O
O
O
O
O
O
O
O

4,103

4,371

4,134

3,560
3,296
3,958
3,296

O
4,511

O
O

914
4,615
3,884

O
O
O
O
O
O
O
O

4,646

4,991

4,740

3,317
3,036
3,658
2,794

O
4,517

O
O
O

4,169
3,781

O
O
O
O
O
O
O
O

4,254

4,409

4,409

2,247
1,809
2,583
1,681

O
3,272

O
O
O

1,900
464

O
O
O
O
O
O
O
O

2,471

2,897

2,623

230
28

691
O

O
936

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

13,403
11,892
16,833
13,067

6,354
17,530

O
4,939
9,171

15,859
12,401

O
O
O
O
O
O
O
O

18,940

20,491

19,223
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CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

151

SECTOR 07 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O 1,155 2,609 3,347 3,098 2,089 O O 12,298
PeraL 0.53 O O 1,077 2,360 3,083 2,817 1,651 O O 10,988
Kiwi 0.53 O O 2,157 3,357 3,745 3,440 2,425 374 O 15,498
Frambuesa 0.53 O 296 1,747 2,734 3,083 2,575 1,523 O O 11,958

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
RemoLacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
FrejoL 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 366 O O 11,420
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maí z Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
Maravi l La 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y Cult.forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,657 O O 18,812

Praderas NaturaLes 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,383 O O 17,543

7/24



152 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 08 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1/251 2/723 1/ 594 O O O O O 5/ 568
Remolacha 0.36 O O 1/133 2J42 4,197 4/ 194 3/039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1/ 197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3/ 480 753 O O O O 8,224
Maiz Grano 0.39 O O 1/ 326 3,462 4,326 3,872 1/685 O O 14 /671
Frejol 0.43 O O 821 3/ 100 3,621 3/ 512 366 O O 11 / 420
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandia 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Mai z Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
Maravi lla 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 431 2/ 431 3/ 920 4/ 323 3,923 2/231 O O 17/259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2/800 4,189 4/669 4,077 2,657 O O 18 /812

Praderas Naturales 0.35 O 226 2/489 3/ 951 4,417 4/077 2,383 O O 17 / 543
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO <m3/há) <Continuaci6n)

153

SECTOR 09 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
Remolacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
Frejol 0.43 O O O O O O O O O O
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
Maravi l la 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,657 O O 18,812

Praderas Naturales 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,383 O O 17,543
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154 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 10 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
Remolacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maiz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
Frejol 0.43 O O O O O O O O O O
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
Maravilla 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,657 O O 18,812

Praderas Naturales 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,383 O O 17,543
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

155

SECTOR 11 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O 1,155 2,609 3,347 3,098 2,089 O O 12,298
Peral 0.53 O O 1,077 2,360 3,083 2,817 1,651 O O 10,988
Kiwi 0.53 O O 2,157 3,357 3,745 3,440 2,425 374 O 15,498
Frambuesa 0.53 O 296 1,747 2,734 3,083 2,575 1,523 O O 11,958

Cultivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
RemoLacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maiz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
FrejoL 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 366 O O 11,420
Papas 0.43 O O 821 3,100 3,963 3,242 795 O O 11,921
Sandia 0.53 O O 1,077 2,360 2,321 O O O O 5,758
Lechuga 0.53 O 425 475 O O O O O O 900
Zanahoria 0.35 O 337 2,877 3,291 O O O O O 6,505
Tomate 0.53 O 4 1,643 2,858 2,487 O O O O 6,992
Mai z Choclo 0.35 O O 1,166 3,620 4,820 2,110 O O O 11,716
Maravi LLa 0.35 O O 1,049 2,820 4,669 4,454 1,680 O O 14,672
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,657 O O 18,812

Praderas NaturaLes 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,383 O O 17,543
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156 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 12 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
PeraL 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
RemoLacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
FrejoL 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 366 O O 11,420
Papas 0.43 O O 821 3,100 3,963 3,242 795 O O 11,921
Sandía 0.53 O O 1,077 2,360 2,321 O O O O 5,758
Lechuga 0.53 O 425 475 O O O O O O 900
Zanahoria 0.35 O 337 2,877 3,291 O O O O O 6,505
Tomate 0.53 O 4 1,643 2,858 2,487 O O O O 6,992
Maíz Choclo 0.35 O O 1,166 3,620 4,820 2,110 O O O 11,716
Maravi LLa 0.35 O O 1,049 2,820 4,669 4,454 1,680 O O 14,672
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,657 O O 18,812

Praderas NaturaLes 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,383 O O 17,543
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

157

SECTOR 13 DISTRITO 3 - 4

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O 64 1,400 2,904 3,609 3,370 2,326 389 O 14,062
Peral 0.53 O 64 1,323 2,655 3,345 3,089 1,889 187 O 12,552
Kiwi 0.53 O 374 2,402 3,651 4,008 3,711 2,662 849 O 17,657
Frambuesa 0.53 O 758 1,992 3,028 3,345 2,847 1,760 O O 13,730

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,951 3,094 2,040 O O O O O 7,085
Remolacha 0.36 O 283 1,494 3,175 4,583 4,594 3,389 1,169 O 18,687
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,897 2,860 783 O O O O O 5,540
Avena 0.35 O 1,620 3,443 3,926 951 O O O O 9,940
Maíz Grano 0.39 O 185 1,659 3,862 4,682 4,241 2,008 O O 16,637
Frejol 0.43 O O 1,123 3,463 3,944 3,847 513 O O 12,890
Papas 0.43 O 95 1,123 3,463 4,286 3,577 942 O O 13,486
Sandía 0.53 O 155 1,323 2,655 2,583 O O O O 6,716
Lechuga 0.53 O 887 598 O O O O O O 1,485
Zanahoría 0.35 O 1,037 3,249 3,737 O O O O O 8,023
Tomate 0.53 O 466 1,889 3,153 2,749 O O O O 8,257
Maíz Choclo 0.35 O 187 1,537 4,066 5,217 2,316 O O O 13,323
Maravilla 0.35 O O 1,420 3,266 5,066 4,866 2,040 O O 16,658
Espárrago 0.53 O 794 1,760 2,592 2,517 2,279 1,477 O O 11,419

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 1,131 2,803 4,366 4,720 4,334 2,591 O O 19,945

Praderas Mejoradas 0.35 O 1,120 3,1?1 4,634 5,066 4,489 3,017 O O 21,497

Praderas Naturales 0.35 O 926 2,860 4,397 4,814 4,489 2,743 O O 20,229
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158 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 14 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O 1,155 2,609 3,347 3,098 2,089 O O 12,298
PeraL 0.53 O O 1,077 2,360 3,083 2,817 1,651 O O 10,988
Kiwi 0.53 O O 2,157 3,357 3,745 3,440 2,425 374 O 15,498
Frambuesa 0.53 O 296 1,747 2,734 3,083 2,575 1,523 O O 11,958

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
RemoLacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
FrejoL 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 367 O O 11,421
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,657 O O 18,812

Praderas NaturaLes 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,383 O O 17,543
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

159

SECTOR 15 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O 1,155 2,609 3,347 3,098 2,089 O O 12,298
PeraL 0.53 O O 1,077 2,360 3,083 2,817 1,651 O O 10,988
Kiwi 0.53 O O 2,157 3,357 3,745 3,440 2,425 374 O 15,498
Frambuesa 0.53 O 296 1,747 2,734 3,083 2,575 1,523 O O 11,958

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
RemoLacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
FrejoL 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 366 O O 11,420
Papas 0.43 O O 821 3,100 3,963 3,242 795 O O 11,921
Sandía 0.53 O O 1,077 2,360 2,321 O O O O 5,758
Lechuga 0.53 O 425 475 O O O O O O 900
Zanahoria 0.35 O 337 2,877 3,291 O O O O O 6,505
Tomate 0.53 O 4 1,643 2,858 2,487 O O O O 6,992
Maíz ChocLo 0.35 O O 1,166 3,620 4,820 2,110 O O O 11,716
Maravi LLa 0.35 O O 1,049 2,820 4,669 4,454 1,680 O O 14,672
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,657 O O 18,812

Praderas NaturaLes 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,383 O O 17,543
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160 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 16 DISTRITO 3

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O 42 1,383 2,892 3,600 3,358 2,309 357 O 13,941
PeraL 0.53 O 42 1,306 2,643 3,336 3,077 1,872 155 O 12,431
Kiwi 0.53 O 351 2,385 3,640 3,998 3,700 2,645 817 O 17,536
Frambuesa 0.53 O 736 1,975 3,017 3,336 2,836 1,743 O O 13,643

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,917 3,069 2,023 O O O O O 7,009
RemoLacha 0.36 O 250 1,469 3,158 4,569 4,578 3,364 1,122 O 18,510
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,863 2,834 774 O O O O O 5,471
Avena 0.35 O 1,586 3,417 3,909 944 O O O O 9,856
Maíz Grano 0.39 O 154 1,636 3,846 4,669 4,226 1,985 O O 16,516
FrejoL 0.43 O O 1,102 3,449 3,933 3,833 502 O O 12,819
Papas 0.43 O 81 1,102 3,449 4,274 3,563 933 O O 13,402
Sandía 0.53 O 132 1,306 2,643 2,574 O O O O 6,655
Lechuga 0.53 O 864 590 O O O O O O 1,454
Zanahoria 0.35 O 1,003 3,223 3,720 O O O O O 7,946
Tomate 0.53 O 443 1,872 3,142 2,740 O O O O 8,197
Maíz Choclo 0.35 O 170 1,511 4,049 5,203 2,309 O O O 13,242
Maravi LLa 0.35 O O 1,394 3,249 5,051 4,849 2,014 O O 16,557
Espárrago 0.53 O 772 1,743 2,581 2,508 2,268 1,460 O O 11,332

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 1,097 2,777 4,349 4,706 4,317 2,566 O O 19,812

Praderas Mejoradas 0.35 O 1,086 3,146 4,617 5,051 4,471 2,991 O O 21,362

Praderas NaturaLes 0.35 O 891 2,834 4,380 4,800 4,471 2,717 O O 20,093
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

161

SECTOR 17 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O 1,155 2,609 3,347 3,098 2,089 O O 12,298
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O 2,157 3,357 3,745 3,440 2,425 374 O 15,498
Frambuesa 0.53 O 296 1,747 2,734 3,083 2,575 1,523 O O 11,958

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
Remolacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
Frejol 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 366 O O 11,420
Papas 0.43 O O 821 3,100 3,963 3,242 795 O O 11,921
Sandía 0.53 O O 1,077 2,360 2,321 O O O O 5,758
Lechuga 0.53 O 425 475 O O O O O O 900
Zanahoria 0.35 O 337 2,877 3,291 O O O O O 6,505
Tomate 0.53 O 4 1,643 2,858 2,487 O O O O 6,992
Maíz Choclo 0.35 O O 1,166 3,620 4,820 2,110 O O O 11,716
Maravi lla 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,383 O O 18,538

Praderas Naturales 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,657 O O 17,817
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162 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR 18 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O 1,155 2,609 3,347 3,098 2,089 O O 12,298
PeraL 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O 2,157 3,357 3,745 3,440 2,425 374 O 15,498
Frambuesa 0.53 O 296 1,747 2,734 3,083 2,575 1,523 O O 11,958

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
RemoLacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
FrejoL 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 366 O O 11,420
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandia 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maiz ChocLo 0.35 O O O O O O O O O O
Maravi LLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O 332 1,515 2,298 2,255 2,008 1,240 O O 9,648

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,800 4,189 4,669 4,077 2,383 O O 18,538

Praderas NaturaLes 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,657 O O 17,817
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

163

SECTOR 19 DISTRITO 5

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
PeraL 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,251 2,723 1,594 O O O O O 5,568
RemoLacha 0.36 O O 1,133 2,742 4,197 4,194 3,039 469 O 15,774
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O 1,197 2,489 560 O O O O O 4,246
Avena 0.35 O 920 3,071 3,480 753 O O O O 8,224
Maíz Grano 0.39 O O 1,326 3,462 4,326 3,872 1,685 O O 14,671
FrejoL 0.43 O O 821 3,100 3,621 3,512 366 O O 11,420
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz ChocLo 0.35 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 431 2,431 3,920 4,323 3,923 2,231 O O 17,259

Praderas Mejoradas 0.35 O 420 2,300 4,189 4,669 4,077 2,383 O O 18,538

Praderas NaturaLes 0.35 O 226 2,489 3,951 4,417 4,077 2,657 O O 17,817
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164 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR C2 DISTRITO 3

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,917 3,069 2,023 O O O O O 7,009
Remolacha 0.36 O 250 1,469 3,158 4,569 4,303 3,328 1,122 O 18,199
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O O O O O O O O O O
Maíz Grano 0.39 O 154 1,636 3,846 4,669 3,972 1,951 O O 16,228
Frejol 0.43 O O 1,102 3,449 3,933 3,602 487 O O 12,573
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
Maravi lla 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 1,097 2,777 4,349 4,706 4,034 2,529 O O 19,492

Praderas Mejoradas 0.35 O O O O O O O O O O

Praderas Naturales 0.35 O 891 2,834 4,380 4,800 4,189 2,954 O O 20,048
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

165

SECTOR C3 DISTRITO 3

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

FrutaLes

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
PeraL 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

CuLtivos AnuaL.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,917 3,069 2,023 O O O O O 7,009
RemoLacha 0.36 O 250 1,469 3,158 4,569 4,578 3,364 1,122 O 18,510
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O 1,586 3,417 3,909 944 O O O O 9,856
Maíz Grano 0.39 O 154 1,636 3,846 4,669 4,226 1,985 O O 16,516
FrejoL 0.43 O O O O O O O O O O
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz ChocLo 0.35 O O O O O O O O O O
Maravi LLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 1,097 2,777 4,349 4,706 4,317 2,566 O O 19,812

Praderas Mejoradas 0.35 O 1,086 3,146 4,617 5,051 4,471 2,991 O O 21,362

Praderas NaturaLes 0.35 O 891 2,834 4,380 4,800 4,471 2,717 O O 20,093
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166 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR C4 DISTRITO 3

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O O O O O O O O O O
Remolacha 0.36 O O O O O O O O O O
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O O O O O O O O O O
Maíz Grano 0.39 O O O O O O O O O O
Frejol 0.43 O O O O O O O O O O
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
MaravilLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O O O O O O O O O O

Praderas Mejoradas 0.35 O O O O O O O O O O

Praderas NaturaLes 0.35 O O O O O O O O O O
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IV.O· SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

167

SECTOR C5 DISTRITO 3

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,917 3,069 2,023 O O O O O 7,009
Remolacha 0.36 O O O O O O O O O O
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O 1,586 3,417 3,909 944 O O O O 9,856
Maíz Grano 0.39 O 154 1,636 3,846 4,669 4,226 1,985 O O 16,516
Frejol 0.43 O O 1,102 3,449 3,933 3,833 502 O O 12,819
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maí z Choclo 0.35 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.35 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 0.35 O 1,097 2,777 4,349 4,706 4,317 2,566 O O 19,812

Praderas Mejoradas 0.35 O 1,086 3,146 4,617 5,051 4,471 2,991 O O 21,362

Praderas NaturaLes 0.35 O 891 2,834 4,380 4,800 4,471 2,717 O O 20,093
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168 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-20 DEMANDA NETA DE AGUA DE USO AGRICOLA MENSUAL POR UNIDAD DE SUPERFICIE POR RUBRO
CONSIDERANDO LA EFICIENCIA DE RIEGO (m3/há) (Continuación)

SECTOR c1 DISTRITO 3

R U B R O Eficiencia SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
de Riego

Frutales

Manzano 0.53 O O O O O O O O O O
Peral 0.53 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.53 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.53 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort.

Trigo 0.35 O 1,917 3,069 2,023 O O O O O 7,009
Remolacha 0.36 O O O O O O O O O O
Arroz 0.60 O O O O O O O O O O
Cebada 0.35 O O O O O O O O O O
Avena 0.35 O O O O O O O O O O
Maíz Grano 0.39 O 154 1,636 3,846 4,669 4,226 1,985 O O 16,516
Frejol 0.43 O O 1,102 3,449 3,933 3,833 502 O O 12,819
Papas 0.43 O O O O O O O O O O
Sandía 0.53 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.53 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.35 O O O O O O O O O O
Tomate 0.53 O O O O O O O O O O
Maí z Choclo 0.35 O O e O O O O O O O
Maravi lla 0.35 O O O O O O O O O o
Espárrago 0.53 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y Cult.Forr 0.35 O 1,097 2,777 4,349 4,706 4,317 2,566 O O 19,812

Praderas Mejoradas 0.35 O 1,086 3,146 4,617 5,051 4,471 2,991 O O 21,362

Praderas Naturales 0.35 O 891 2,834 4,380 4,800 4,471 2,717 O O 20,093
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 169

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)

SECTOR 01 DISTRITO 4 - 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
Peral 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

Cultivos AnuaL.y Hort. 207.1

Trigo 77.8 O 119,345 227,176 135,372 O O O O O 481,893
Remolacha 48.9 O O 64,793 140,979 219,121 219,365 157,703 41,272 O 843,233
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 21.1 O 31,228 56,675 13,377 O O O O O 101,280
Avena 2.2 O 2,647 7,192 7,977 1,980 O O O O 19,796
Maíz Grano 26.7 O O 40,130 95,906 122,473 110,565 49,555 O O 418,629
Frejol 30.4 O O 29,822 97,858 117,283 114,182 13,498 O O 372,643
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravi l La 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

Prad.Artif.y CuLt.Forr 45.4 O 32,416 119,357 184,596 209,476 191,724 110,004 O O 847,573

Praderas Mejoradas 5.0 O 3,515 14,985 21,670 24,800 21,885 14,245 O O 101,100

Praderas Naturales 135.4 O 68,919 363,684 554,734 637,599 592,646 348,520 O O 2,566,102

T O TAL 392.9 O 258,070 923,814 1,252,469 1,332,732 1,250,367 693,525 41,272 O 5,752,249
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170 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 02 DISTRITO 4

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
Peral 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

Cultivos Anual.y Hort. 68.2

Trigo 14.3 O 28,443 44,616 29,458 O O O O O 102,517
Remolacha 0.0 O O O O O O O O O O
Arroz 43.9 O O 91,839 125,203 149,392 133,544 87,888 12,512 O 600,378
Cebada 0.0 O O O O O O O O O O
Avena 0.6 O 994 2,081 2,368 576 O O O O 6,019
Maíz Grano 9.4 O 2,049 15,811 36,463 44,152 40,006 19,091 O O 157,572
Frejol 0.0 O O O O O O O O O O
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maí z Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravi LLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

Prad.Artif .y CuLt.Forr 10.6 O 12,391 29,987 46,492 50,212 46,121 27,740 O O 212,943

Praderas Mejoradas 2.9 O 3,355 9,271 13,497 14,741 13,067 8,825 O O 62,756

Praderas NaturaLes 31.7 O 30,527 91,486 140,019 153,143 142,840 87,777 O O 645,792

T O TAL 113.4 O 77,759 285,091 393,500 412,216 375,578 231,321 12,512 O 1,787,977
0·-
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 171

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 03 DISTRITO 4 - 5

R U B R b Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 149.5
Manzano 85.6 O O 109,996 231,634 303,024 282,138 189,604 14,381 O 1,130,777
PeraL 24.7 O O 29,838 60,688 80,893 74,471 43,892 O O 289,782
Kiwi 17.1 O 1,676 39,108 59,046 67,340 62,210 43,622 10,739 O 283,741
Frambuesa 22.1 O 10,674 41,482 62,543 72,378 61,305 36,443 O O 284,825

CuLt.An.y Hort. 5,731.2
Trigo 2,131.6 O 3,269,874 6,224,272 3,708,984 O O O O O 13,203,130
RemoLacha 1,690.6 O O 2,240,045 4,874,000 7,575,579 7,584,032 5,452,185 1,426,866 O 29,152,707
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 603.0 O 892,440 1,619,658 382,302 O O O O O 2,894,400
Avena 63.1 O 75,909 206,274 228,801 56,790 O O O O 567,774
Maiz Grano 24.4 O O 36,673 87,645 111,923 101,040 45,286 O O 382,567
FrejoL 1,218.5 O O 1,195,349 3,922,352 4,700,973 4,576,686 541,014 O O 14,936,374
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz ChocLo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravi LLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Artif.y C.Forr 1,355.9 O 968,113 3,564,661 5,513,089 6,256,123 5,725,966 3,285,346 O O 25,313,298

Prado Mejoradas 82.4 O 57,927 246,953 357,122 408,704 360,665 234,758 O O 1,666,129

Prado NaturaLes 3,171.0 O 1,614,0398,517,306 12,991,587 14,932,239 13,879,467 8,162,154 O O 60,096,792

T O TAL 10,490.0 O 6,890,652 24,071,615 32,479,793 34,565,966 32,707,980 18,034,304 1,451,986 O 150,202,296
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172 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 04 DISTRITO 4

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 O O ° O O O O O O O
Peral 0.0 O O O O O O O ° O °Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O ° O O O O O O O

C. Anua l. y Hort. 3,366.4

Trigo 585.8 O 1,165,156 1,827,696 1,206,748 O O O O ° 4,199,600
Remolacha 715.6 O 228,276 1,086,996 2,285,626 3,291,760 3,299,632 2,443,058 872,316 O 13,507,664
Arroz 1,977 .1 O O 4,136,093 5,638,689 6,728,071 6,014,338 3,958,154 563,474 O 27,038,819
Cebada 0.0 O O O O O O O O O O
Avena 21.6 O 35,791 74,930 85,234 20,736 O O O O 216,691
Maíz Grano 66.3 O 14,453 111,517 257,178 311,411 282,173 134,655 O O 1,111,387
Frejol 0.0 O O O O ° O O O O O
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O ° ° ° O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O ° O O ° O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravilla 0.0 O n O O O O O O G O
Espárrago 0.0 O Ü O O O O O O ° O

P.Art.y Cult.Forr 577.9 O 675,56':' 1,634,879 2,534,669 2,737,512 2,514,443 1,512,364 O °11,609,432

Prado Mejoradas 80.1 O 92,676 256,080 372,785 407,148 360,931 243,744 O ° 1,733,364

Prado Naturales 848.5 O 817,186 2,448,771 3,747,825 4,099,104 3,823,341 2,349,497 O O 17,285,644

_. --
T O TAL 4,872.9 O 3,029,023 11,576,962 16,128,754 17,595,742 16,294,858 10,641,472 1,435,790 O 76,702,601

--
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 173

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 05 DISTRITO 3 - 4 - 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 577.8
Manzano 354.8 O O 467,981 968,604 1,263,088 1,176,872 797,236 81,604 O 4,755,385
Peral 98.1 O O 121,840 243,386 323,338 297,832 177,463 2,747 O 1,166,606
Kiwi 58.2 O 8,439 135,082 202,361 230,356 212,896 150,331 40,216 O 979,681
Frambuesa 66.7 O 35,351 127,464 190,429 219,843 186,360 112,123 O O 871,570

C. An.y Hort. 11,097.6
Trigo 1,743.8 O 2,800,543 5,180,830 3,098,733 O O O O O 11,080,106
Remolacha 2,248.8 O O 3,092,100 6,564,247 10,144,337 10,157,830 7,358,074 2,104,877 O 39,421,465
Arroz 6,669.0 O O 13,371,345 17,919,603 22,341,150 19,906,965 12,784,473 1,333,800 O 87,657,336
Cebada 0.0 O O O O O O O O O O
Avena 60.3 O 76,822 200,196 220,879 55,114 O O O O 553,011
Maíz Grano 85.6 O O 132,594 310,386 395,044 356,866 162,640 O O 1,357,530
FrejoL 0.0 O O O O O O O O O O
Papas 36.6 O O 37,442 118,913 154,672 128,539 32,684 O O 472,250
Sandía 11.6 O O 14,407 28,780 29,394 O O O O 72,581
Lechuga 5.8 O 3,816 3,236 O O O O O O 7,052
Zanahoria 28.1 O 19,417 87,841 97,619 O O O O O 204,877
Tomate 11.6 O 2,761 20,973 34,556 31,320 O O O O 89,610
Maíz ChocLo 134.3 O 1,880 189,900 510,743 690,705 305,667 O O O 1,698,895
Maravi LLa 62.1 O O 80,544 186,486 309,941 297,211 119,232 O O 993,414
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 2,557.4 O 2,010,116 6,853,832 10,493,012 11,881,680 10,879,180 6,319,335 O O 48,437,155

Prad. Mejoradas 250.4 O 193,810 763,470 1,094,498 1,249,746 1,104,014 725,409 O O 5,130,947

Prad. Naturales 2,308.2 O 1,338,756 6,317,543 9,542,099 10,940,868 10,176,854 6,054,409 O O 44,370,529

T O TAL 16,791.4 O 6,491,711 37,198,620 51,825,334 60,260,596 55,187,08634,793,409 3,563,244 °249,320,000
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174 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTlNUACION)

SECTOR 06 DISTRITO 3 - 4 - 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 225.7

Manzano 137.9 O O 181,890 376,467 490,924 457,414 309,861 31,717 O 1,848,273
Peral 33.4 O O 41,483 82,865 110,086 101,402 60,421 935 O 397,192
K;w; 23.6 O 3,422 54,776 82,057 93,409 86,329 60,959 16,308 O 397,260
Frambuesa 30.8 O 16,324 58,859 37,934 101,517 86,055 51,775 O O 402,464

C. An. y Hort. 4,527.7

Tr;go 1,622.6 O 2,605,896 4,820,745 2,883,360 O O O O O 10,310,001
Remolacha 1,664.5 O O 2,288,688 4,858,676 7,508,560 7,518,547 5,446,244 1,557,972 O 29,178,687
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 471.8 O 731,762 1,291,317 307,142 O O O O O 2,330,221
Avena 49.5 O 63,063 164,340 181,319 45,243 O O O O 453,965
Maíz Grano 45.0 O O 69,705 163,170 207,675 187,605 85,500 O O 713,655
Frejol 674.3 O O 689,809 2,190,801 2,618,981 2,549,528 312,875 O O 8,361,994
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravi lla 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 1,190.2 O 935,497 3,189,736 4,883,391 5,529,669 5,063,111 2,940,984 O O 22,542,388

Prado Mejoradas 133.2 O 103,097 406,127 582,217 664,801 587,279 385,880 O O 2,729,401

Prado Naturales 2,645.9 O 1,534,622 7,241,828 10,938,151 12,541,566 11,665,773 6,940,196 O O 50,862,136

--
T O TAL 8,722.7 O 5,993,683 20,499,303 27,617,550 29,912,431 28,303,043 16,594,695 1,606,932 O 130,527,637
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 175

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
( CONTINUACION)

SECTOR 07 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 145.1

Manzano 77.3 O O 89,282 201,676 258,723 239,475 161,480 O O 950,636
PeraL 32.1 O O 34,572 75,756 98,964 90,426 52,997 O O 352,715
Kiwi 17.4 O O 37,532 58,412 65,163 59,856 42,195 6,508 O 269,666
Frambuesa 18.3 O 5,417 31,970 50,032 56,419 47,123 27,871 O O 218,832

C. An.y Hort. 1,993.8

Trigo 825.6 O 1,032,826 2,248,109 1,316,006 O O O O O 4,596,941
RemoLacha 589.8 O O 668,243 1,617,232 2,475,391 2,473,621 1,792,402 276,616 O 9,303,505
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 191.3 O 228,986 476,146 107,128 O O O O O 812,260
Avena 20.0 O 18,400 61,420 69,600 15,060 O O O O 164,480
Maíz Grano 2.0 O O 2,652 6,924 8,652 7,744 3,370 O O 29,342
FrejoL 273.3 O O 224,379 847,230 989,619 959,830 100,028 O O 3,121,086
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz ChocLo 0.0 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago ( 91.8 O 30,478 139,077 210,956 207,009 184,334 113,832 O O 885,686

P.Art.y C.Forr 671.3 O 289,330 1,631,930 2,631,496 2,902,030 2,633,510 1,497,670 O O 11,585,966

Prado Mejoradas 62.3 O 26,166 174,440 260,975 290,879 253,997 165,531 O O 1,171,988

P. NaturaLes 1,163.8 O 263,019 2,896,698 4,598,174 5,140,505 4,744,813 2,773,335 O O 20,416,544

T O TAL 4,036.3 O 1,894,622 8,716,450 12,051,597 12,508,414 11,694,729 6,730,711 283,124 O 53,879,647
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176 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTlNUAC ION)

SECTOR 08 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
PeraL 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 919.8

Trigo 501.5 O 627,377 1,365,585 799,391 O O O O O 2,792,353
RemoLacha 141.5 O O 160,320 387,993 593,876 593,451 430,019 66,364 O 2,232,023
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 95.3 O 114,074 237,202 53,368 O O O O O 404,644
Avena 10.0 O 9,200 30,710 34,800 7,530 O O O O 82,240
Maiz Grano 35.3 O O 46,808 122,209 152,708 136,682 59,481 O O 517,888
FrejoL 136.2 O O 111,820 422,220 493,180 478,334 49,849 O O 1,555,403
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandia 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Ma; z Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 184.8 O 79,649 449,249 724,416 798,890 724,970 412,289 O O 3,189,463

Prado Mejoradas 28.2 O 11,844 78,960 118,130 131,666 114,971 74,927 O O 530,498

P. NaturaLes 656.6 O 148,392 1,634,277 2,594,227 2,900,202 2,676,958 1,564,678 O O 11,518,734

00, --
T O TAL 1,789.4 O 990,536 4,114,931 5,256,754 5,078,052 4,725,366 2,591,243 66,364 O 22,823,246

-
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLAL SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 09 DISTRITO 5

RUB.RO Sup.Riego SEP on NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
Peral 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 80.9

Trigo 35.7 O 44 / 661 97 /211 56 / 906 O O O O O 198J78
Remolacha 18.2 O O 20 /621 49 /904 76 / 385 76 /331 55 /310 81 536 O 287 /087
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 7.5 O 8/ 978 18 /668 41 200 O O O O O 31 / 846
Avena 1.1 O 11 012 3/378 3/828 828 O O O O 9/046
Maíz Grano 18.4 O O 24 / 398 63J01 79 / 598 71 /245 31 /004 O O 269/ 946
Frejol 0.0 O O O O O O O O O O
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O O O O O O O O ¡J O
Marav; lla 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 14.5 O 6/250 35 /250 56 / 840 62 /684 56 /884 32 / 350 O O 250 /258

Prado Mejoradas 4.5 O 1/ 890 12 /600 18,851 21 /011 18 /347 11 / 957 O O 84 /656

Prado Naturales 73.1 O 16 / 521 181 / 946 288,818 322 1 883 298 /029 174 / 197 O O 1/282 / 394

T O TAL 173.0 O 79 /312 394 /072 543 /048 563 /389 520 1 836 304 /818 8,536 O 2/414 /011
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178 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLAL SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
( CONTINUACION )

SECTOR 10 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
PeraL 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 106.0

Trigo 49.7 O 62,175 135,333 79,222 O O O O O 276,730
RemoLacha 31.5 O O 35,690 86,373 132,206 132,111 95,729 14,774 O 496,883
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 9.9 O 11,850 24,641 5,544 O O O O O 42,035
Avena 1.4 O 1,288 4,299 4,872 1,054 O O O O 11,513
Maíz Grano 8.8 O O 11,669 30,466 38,069 34,074 14,828 O O 129,106
FrejoL 0.0 O O O O O O O O O O
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz ChocLo 0.0 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 4.7 O 1,560 7,121 10,801 10,599 9,438 5,828 O O 45,347

P.Art.y C. Forr 23.3 O 10,042 56,642 91,336 100,726 91,406 51,982 O O 402,134

Prad. Mejoradas 2.5 O 1,050 7,000 10,473 11 ,673 10,193 6,643 O O 47,032

Prad. NaturaLes 82.9 O 18,735 206,338 327,538 366,169 337,983 197,551 O O 1,454,314

T O TAL 214.7 O 106,700 488,733 646,625 660,496 615,205 372,561 14,774 O 2,905,094
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 179

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLAL SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 11 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV Ole ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 39.6

Manzano 32.1 O O 37,076 83,749 107,439 99,446 67,057 O O 394,767
Peral 2.9 O O 3,123 6,844 8,941 8,169 4,788 O O 31,865
Kiwi 2.0 O O 4,314 6,714 7,490 6,880 4,850 748 O 30,996
Frambuesa 2.6 O 770 4,542 7,108 8,016 6,695 3,960 O O 31,091

C.An.y Hort. 982.4

Trigo 407.4 O 509,657 1,109,350 649,396 O O O O O 2,268,403
Remolacha 353.7 O O 400,742 969,845 1,484,479 1,483,418 1,074,894 165,885 O 5,579,263
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 55.0 O 65,835 136,895 30,800 O O O O O 233,530
Avena 9.2 ° 8,464 28,253 32,016 6,928 O O O O 75,661
Maíz Grano 36.7 O O 48,664 127,055 158,764 142,102 61,840 O O 538,425
Frejol 14.5 O O 11,905 44,950 52,505 50,924 5,307 O O 165,591
Papas 9.0 O O 7,389 27,900 35,667 29,178 7,155 O O 107,289
Sandía 2.8 O O 3,016 6,608 6,499 O O O O 16,123
Lechuga 1.4 O 595 665 O O O O O O 1,260
Zanahoria 6.9 O 2,325 19,851 22,708 O O O O O 44,884
Tomate 2.8 O 11 4,600 8,002 6,964 O O O O 19,577
Maíz Choclo 33.0 O O 38,478 119,460 159,060 69,630 O O O 386,628
Maravi lla 3.6 O O 3,776 10,152 16,808 16,034 6,048 O O 52,818
Espárrago 46.4 O 15,405 70,296 106,627 104,632 93,171 57,536 O O 447,667

P.Art.y C.Forr 186.4 O 80,338 453,138 730,688 805,807 731,247 415,858 O O 3,217,076

P. Mejoradas 26.9 O 11,298 75,320 112,684 125,596 109,671 71,473 O O 506,042

P. Naturales 582.7 O 131,690 1,450,340 2,302,248 2,573,786 2,375,668 1,388,574 O O 10,222,306

T O TAL 1,818.0 O 826,388 3,911,733 5,405,554 5,669,381 5,222,233 3,169,340 166,633 O 24,371,262
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180 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLAL SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 12 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
PeraL 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C.An.y Hort. 1,322.1

Trigo 397.0 O 496,647 1,081,031 632,818 O O O O O 2,210,496
RemoLacha 394.1 O O 446,515 1,080,622 1,654,038 1,652,855 1,197,670 184,833 O 6,216,533
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 116.9 O 139,929 290,964 65,464 O O O O O 496,357
Avena 12.1 O 11,132 37,159 42,108 9,111 O O O O 99,510
Maiz Grano 19.4 O O 25,724 67,163 83,924 75,117 32,689 O O 284,617
FrejoL 219.6 O O 180,292 680,760 795,172 771,235 80,374 O O 2,507,833
Papas 12.0 O O 9,852 37,200 47,556 38,904 9,540 O O 143,052
Sandia 3.8 O O 4,093 8,968 8,820 O O O O 21,881
Lechuga 1.9 O 808 903 O O O O O O 1,711
Zanahoria 9.0 O 3,033 25,893 29,619 O O O O O 58,545
Tomate 3.8 O 15 6,243 10,860 9,451 O O O O 26,569
Maí z Choclo 43.7 O O 50,954 158,194 210,634 92,207 O O O 511,989
MaraviLLa 27.2 O O 28,533 76,704 126,997 121,149 45,696 O O 399,079
Espárrago 61.6 O 20,451 93,324 141,557 138,908 123,693 76,384 O O 594,317

P.Ar.y C.Forr 398.5 O 171,754 968,754 1,562,120 1,722,716 1,563,316 889,054 O O 6,877,714

P. Mejoradas 35.6 O 14,952 99,680 149,128 166,216 145,141 94,589 O O 669,706

P. NaturaLes 821.4 O 185,636 2.. 044,465 3,245,351 3,628,124 3,348,848 1,957,396 O O 14,409,820

T O TAL 2,577.6 O 1,044,357 5,394,379 7,988,636 8,601,667 7,932,465 4,383,392 184,833 O 35,529,729
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IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 181

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTlNUACION)

SECTOR 13 DIST 3 - 4

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 70.1

Manzano 61.1 O 3,910 85,540 177,434 220,510 205,907 142,119 23,768 O 859,188
PeraL 2.7 O 173 3,572 7,169 9,032 8,340 5,100 505 O 33,891
Kiwi 2.5 O 935 6,005 9,128 10,020 9,278 6,655 2,123 O 44,144
Frambuesa 3.8 O 2,880 7,570 11,506 12,711 10,819 6,688 O O 52,174

C. An.y Hort. 2,121.8

Trigo 783.8 O 1,529,194 2,425,077 1,598,952 O O O O O 5,553,223
RemoLacha 750.0 O 212,250 1,120,500 2,381,250 3,437,250 3,445,500 2,541,750 876,750 O 14,015,250
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 220.9 O 419,047 631,774 172,965 O O O O O 1,223,786
Avena 19.6 O 31,752 67,483 76,950 18,640 O O O O 194,825
Maíz Grano 27.4 O 5,069 45,457 105,819 128,287 116,203 55,019 O O 455,854
FrejoL 94.0 O O 105,562 325,522 370,736 361,618 48,222 O O 1,211,660
Papas 19.2 O 1,824 21,562 66,490 82,291 68,678 18,086 O O 258,931
Sandía 6.1 O 946 8,070 16,196 15,756 O O O O 40,968
Lechuga 3.0 O 2,661 1,794 O O O O O O 4,455
Zanahoria 14.7 O 15,244 47,760 54,934 O O O O O 117,938
Tomate 6.1 O 2,843 11,523 19,233 16,769 O O O O 50,368
Maí z Choclo 70.3 O 13,146 108,051 285,840 366,755 162,815 O O O 936,607
Maravi LLa 7.6 O O 10,792 24,822 38,502 36,982 15,504 O O 126,602
Espárrago 99.1 O 78,685 174,416 256,867 249,435 225,849 146,371 O O 1,131,623

P.Art.y C.Forr 403.8 O 456,698 1,131,851 1,762,991 1,905,936 1,750,069 1,046,246 O O 8,053,791

Prado Mejoradas 83.3 O 93,296 264,144 386,012 421,998 373,934 251,316 O O 1,790,700

P. NaturaLes 1,434.8 O 1,328,625 4,103,528 6,308,816 6,907,127 6,440,817 3,935,656 O O 29,024,569

T O TAL 4,113.8 04,199,178 10,382,031 14,048,896 14,211,755 13,216,809 8,218,732 903,146 O 65,180,547
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 14 DIST 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV Ole ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 61.4

Manzano 42.7 O O 49,319 111,404 142,917 132,285 89,200 O O 525,125
Peral 6.4 O O 6,893 15,104 19,731 18,029 10,566 O O 70,323
Kiwi 5.1 O O 11,001 17,121 19,100 17,544 12,368 1,907 O 79,041
Frambuesa 7.2 O 2,131 12,578 19,685 22,198 18,540 10,966 O O 86,098

C. An.y Hort. 1,340.0

Trigo 363.4 O 454,613 989,538 579,260 O O O O O 2,023,411
Remolacha 506.9 O O 574,318 1,389,920 2,127,459 2,125,939 1,540,469 237,736 O 7,995,841
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 130.5 O 156,209 324,815 73,080 O O O O O 554,104
Avena 13.6 O 12,512 41,766 47,328 10,241 O O O O 111,847
Maíz Grano 21.7 O O 28,774 75,125 93,874 84,022 36,565 O O 318,360
Frejol 241.2 O O 198,025 747,720 873,385 847,094 88,520 O O 2,754,744
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maraví lla 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 62.7 O 20,816 94,991 144,085 141,389 125,902 77,748 O O 604,931

P.Art.y C.Forr 303.7 O 130,895 738,295 1,190,504 1,312,895 1,191,415 677,555 O O 5,241,559

Prado Mejoradas 40.9 O 17,178 114,520 171,330 190,962 166,749 108,671 O O 769,410

Prado Naturales 813.5 O 183,851 2,024,802 3,214,139 3,593,230 3,316,640 1,938,571 O O 14,271,233

T O TAL 2,559.5 O 978,205 5,209,635 7,795,805 8,547,381 8,044,159 4,591,199 239,643 O 35,406,027
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IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 183

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 15 DIST 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 66.9

Manzano 42.8 O O 49,434 111,665 143,252 132,594 89,409 O O 526,354
Peral 9.1 O O 9,801 21,476 28,055 25,635 15,024 O O 99,991
Kiwi 6.5 O O 14,021 21,821 24,343 22,360 15,763 2,431 O 100,739
Frambuesa 8.5 O 2,516 14,850 23,239 26,206 21,888 12,946 O O 101,645

C. An.y Hort. 1,621.6

Trigo 564.3 O 705,939 1,536,589 899,494 O O O O O 3,142,022
Remolacha 543.6 O O 615,899 1,490,551 2,281,489 2,279,858 1,652,000 254,948 O 8,574,745
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 143.1 O 171,291 356,176 80,136 O O O O O 607,603
Avena 15.0 O 13,800 46,065 52,200 11,295 O O O O 123,360
Maíz Grano 49.5 O O 65,637 171,369 214,137 191,664 83,408 O O 726,215
Frejol 126.4 O O 103,774 391,840 457,694 443,917 46,262 O O 1,443,487
Papas 14.7 O O 12,069 45,570 58,256 47,657 11,687 O O 175,239
Sandía 4.6 O O 4,954 10,856 10,677 O O O O 26,487
Lechuga 2.3 O 978 1,093 O O O O O O 2,071
Zanahoria 11 .3 O 3,808 32,510 37,188 O O O O O 73,506
Tomate 4.6 O 18 7,558 13,147 11,440 O O O O 32,163
Maí z Choclo 53.6 O O 62,498 194,032 258,352 113,096 O O O 627,978
Maravi lla 13.2 O O 13,847 37,224 61,631 58,793 22,176 O O 193,671
Espárrago 75.4 O 25,033 114,231 173,269 170,027 151,403 93,496 O O 727,459

P.Art.y C.Forr 391.9 G 168,909 952,709 1,536,248 1,694,184 1,537,424 874,329 O O 6,763,803

Prado Mejoradas 60.2 O 25,284 168,560 252,178 281,074 245,435 159,951 O O 1,132,482

P. Naturales 1,040.3 O 235,108 2,589,307 4,110,225 4,595,005 4 / 241,303 2,479,035 O O 18,249,983

--
T O TAL 3,180.9 O 1,352,684 6,771,582 9,673,728 10,327,117 9,513,027 5,555,486 257,379 O 43,451,003
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
( CONTINUACION)

SECTOR 16 DIST 3

R U B R O Sup.'Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 27.4

Manzano 19.8 O 832 27,383 57,262 71,280 66,488 45,718 7,069 O 276,032
Peral 2.6 O 109 3,396 6,872 8,674 8,000 4,867 403 O 32,321
Kiwi 2.1 O 737 5,009 7,644 8,396 7,770 5,555 1,716 O 36,827
Frambuesa 2.9 O 2,134 5,728 8,749 9,674 8,224 5,055 O O 39,564

C. An.y Hort. 1,559.1

Trigo 633.8 O 1,214,995 1,945,132 1,282,177 O O O O O 4,442,304
Remolacha 325.9 O 81,475 478,747 1,029,192 1,489,037 1,491,970 1,096,328 365,660 O 6,032,409
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 134.8 O 251,132 382,023 104,335 ° ° ° O O 737,490
Avena 14.6 O 23,156 49,888 57,071 13,782 O O O O 143,897
Maíz Grano 39.3 O 6,052 64,295 151,148 183,492 166,082 78,011 O O 649,080
Fre jo l 244.2 O ° 269,108 842,246 960,439 936,019 122,588 ° O 3,130,400
Papas 14.2 O 1,150 15,648 48,976 60,691 50,595 13,249 O O 190,309
Sandía 4.5 O 594 5,877 11,894 11,583 O ° ° O 29,948
Lechuga 2.2 O 1,901 1,298 O O O O ° ° 3,199
Zanahoria 10.8 O 10,832 34,808 40,176 O ° ° ° O 85,816
Tomate 4.5 O 1,994 8,424 14,139 12,330 O O ° O 36,887
Maíz Choclo 51.8 O 8,806 78,270 209,738 269,515 119,606 ° O O 685,935
Maravi LLa 5.6 O O 7,806 18 .. 194 28,286 27,154 11,278 ° O 92,718
Espárrago 72.9 O 56,279 127,065 188.. 155 182,833 165,337 106,434 ° O 826,103

P. Art.y C.Forr 313.2 ° 343,580 869,756 1,362,107 1,473,919 1,352,084 803,671 O O 6,205,117

Prado Mejoradas 49.2 O 53,431 154,783 227,156 2:'3,509 219,973 147,157 O O 1,051,009

P. NaturaLes 1,037.1 O 924,056 2,939,141 4,542,498 4,978,C80 4,636,874 2,817,801 O O 20,838,450

..-

T O TAL 2,986.0 O 2,983,245 1,473,585 10,209,729 10,010,520 9,256,176 5,257,712 374,848 O 45,565,815
.
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 17 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 39.8

Manzano 37.6 O O 43,428 98,098 125,847 116,485 78,546 O O 462,404
PeraL 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.7 O O 1,510 2,350 2,622 2,408 1,698 262 O 10,850
Frambuesa 1.5 O 444 2,621 4,101 4,625 3,863 2,285 O O 17,939

C. An.y Hort. 1,152.9

Trigo 538.4 O 673,538 1,466,063 858,210 O O O O O 2,997,811
RemoLacha 272.7 O O 308,969 747,743 1,144,522 1,143,704 828,735 127,896 O 4,301,569
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 102.7 O 122,932 255,620 57,512 O O O O O 436,064
Avena 10.6 O 9,752 32,553 36,888 7,982 O O O O 87,175
Maiz Grano 37.7 O O 49,990 130,517 163,090 145,974 63,525 O O 553,096
FrejoL 71.6 O O 58,784 221,960 259,264 251,459 26,206 O O 817,673
Papas 10.5 O O 8,621 32,550 41,612 34,041 8,348 O O 125,172
Sandia 3.3 O O 3,554 7,788 7,659 O O O O 19,001
Lechuga 1.7 O 723 808 O O O O O O 1,531
Zanahoria 7.9 O 2,662 22,728 25,999 O O O O O 51,389
Tomate 3.3 O 13 5,422 9,431 8,207 O O O O 23,073
Maiz ChocLo 38.4 O O 44,774 139,008 185,088 81,024 O O O 449,894
Maravi LLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 54.1 O 17,961 81,962 124,322 121,996 108,633 67,084 O O 521,958

P.Art.y C.Forr 193.2 O 83,269 469,669 757,344 835,204 757,924 431,029 O O 3,334,439

Prado Mejoradas 42.1 O 17,682 117,880 176,357 196,565 171,642 100,324 O O 780,450

Prado NaturaLes 749.6 O 169,410 1,865,754 2,961,670 3,310,983 3,056,119 1,991,687 O O 13,355,623

T O TAL 2,177 .6 O 1,098,386 4,840,710 6,391,848 6,415,266 5,873,276 3,599,467 128,158 O 28,347,111
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR 18 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 4.1

Manzano 3.2 O O 3,696 8,349 10,710 9,914 6,685 O O 39,354
PeraL 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.3 O O 647 1,007 1,124 1,032 728 112 O 4,650
Frambuesa 0.6 O 178 1,048 1,640 1,850 1,545 914 O O 7,175

CuLt.An.y Hort. 405.3

Trigo 230.1 O 287,855 626,562 366,779 O O O O O 1,281,196
RemoLacha 73.5 O O 83,276 201,537 308,480 308,259 223,367 34,472 O 1,159,391
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 41.5 O 49,676 103,294 23,240 O O O O O 176,210
Avena 4.2 O 3,864 12,898 14,616 3,163 O O O O 34,541
Maíz Grano 14.3 O O 18,962 49,507 61,862 55,370 24,096 O O 209,797
FrejoL 23.3 O O 19,129 72,230 84,369 81,830 8,528 O O 266,086
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O ° O O O ° O O O O
Maravilla 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 18.4 O 6,109 27,876 42,283 41,492 36,947 22,816 O O 177,523

P.Art.y C.Forr 74.7 O 32,196 181,596 292,824 322,928 293,048 166,656 O O 1,289,248

Prado Mejoradas 8.1 O 3,402 22,680 33,931 37 ,819 33,024 19,302 O O 150,158

Prado NaturaLes 307.4 O 69,472 765,119 1,214,537 1,357,786 1,253,270 816,762 O O 5,476,946

T O TAL 799.6 O 452,752 1,866,783 2,322,480 2,231,583 2,074,239 1,289,854 34,584 O 10,272,275

18/24
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTlNUACION)

SECTOR 19 DISTRITO 5

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
Peral 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 227.6

Trigo 78.9 O 98,704 214,845 125,767 O O O O O 439,316
Remolacha 31.0 O O 35,123 85,002 130,107 130,014 94,209 14,539 O 488,994
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 21.6 O 25,855 53,762 12,096 O O O O O 91,713
Avena 2.3 O 2,116 7,063 8,004 1,732 O O O O 18,915
Maíz Grano 85.3 O O 113,108 295,309 369,008 330,282 143,731 O O 1,251,438
Frejol 8.5 O O 6,979 26,350 30,779 29,852 3,111 O O 97,071
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maí z Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravi lla 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C. Forr 37.9 O 16,335 92,135 148,568 163,842 148,682 84,555 O O 654,117

Prado Mejoradas 5.0 O 2,100 14,000 20,945 23,345 20,385 11,915 O O 92,690

Prado Naturales 182. O ° 41,132 452,998 719,082 803,894 742,014 483,574 ° O 3,242,694

T O TAL 452.5 O 186,242 990,013 1,441,123 1,522,707 1,401,229 821,095 14,539 O 6,376,948

19/24



188 IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR c2 DISTRITO 2

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
PeraL 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 12.2

Trigo 5.1 O 9,777 15,652 10,317 O O O O O 35,746
RemoLacha 0.7 O 175 1,028 2,211 3,198 3,012 2,330 785 O 12,739
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 0.0 O O O O O O O O O O
Avena 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Grano 6.2 O 955 10,143 23,845 28,948 24,626 12,096 O O 100,613
FrejoL 0.2 O O 220 690 787 720 97 O O 2,514
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maí z Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
MaraviLLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 3.8 O 4,169 10,553 16,526 17,883 15,329 9,610 O O 74,070

Prado Mejoradas 0.0 O O O O O O O O O O

Prado NaturaLes 10.1 O 8,999 28,623 44,238 48,480 42,309 29,835 O O 202,484

T O TAL 26.1 O 24,075 66,219 97,827 99,296 85,996 53,968 785 O 428,166

20/24



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 189

CUADRO IV.D.3-21 DEHANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR C3 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DlC ENE FEB MAR ABR HAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
PeraL 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 37.2

Trigo 16.2 O 31,055 49,718 32,773 O O O O O 113,546
RemoLacha 8.5 O 2,125 12,487 26,843 38,837 38,913 28,594 9,537 O 157,336
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 0.0 O O O O O O O O O -, O
Avena 0.8 O 1,269 2,734 3,127 755 O O O O 7,885
Maíz Grano 11.7 O 1,802 19,141 44,998 54,627 49,444 23,225 O O 193,237
FrejoL 0.0 O O O O O O O O O O
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Haravi LLa 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 e O O O o o o O O o

P.Art.y C.Forr 5.8 o 6,363 16,107 25,224 27,295 25,039 14,883 O o 114,911

Prado Mejoradas 1.9 O 2,063 5,977 8,772 9,597 8,495 5,683 O O 40,587

Prado NaturaLes 34.8 O 31,007 98,623 152,424 167,040 155,591 94,552 O O 699,237

T O TAL 79.7 O 75,684 204,787 294,161 298,151 277,482 166,937 9,537 O 1,326,739
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
( CONTINUACION )

SECTOR C4 DISTRITO 3

R U B R O sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

FrutaLes 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O

PeraL 0.0 O O O O O O O O O O

Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O

Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 0.0

Trigo 0.0 O O O O O O O O O O

RemoLacha 0.0 O O O O O O O O O O

Arroz 0.0 O O O O O O O O O O

Cebada 0.0 O O O O O O O O O O

Avena 0.0 O O O O O O O O O O

Maíz Grano 0.0 O O O O O O O O O O

FrejoL 0.0 O O O O O O O O O O

Papas 0.0 O O O O O O O O O O

Sandía 0.0 O O O O O O O O O O

Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O

Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O

Tomate 0.0 O O O O O O O O O O

Maíz ChocLo 0.0 O O O O O O O O O O

Maravi LLa 0.0 O O O O O O O O O O

Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 0.0 O O O O O O O O O O

Prado Mejoradas 0.0 O O O O O O O O O O

Prado NaturaLes 0.0 O O O O O O O O O O

---
T O TAL 0.0 O O O O O O O O O O
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR C5 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
Peral 0.0 O O O O O O O O O O
Kiwi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 76.6

Trigo 51.9 O 99,492 159,281 104,994 O O O O O 363,767
Remolacha 0.0 O O O O O O O O O O
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 0.0 O O O O O O O O O O
Avena 1.5 O 2,379 5,126 5,864 1,416 O O O O 14,785
Maíz Grano 17.7 O 2,726 28,957 68,074 82,641 74,800 35,135 O O 292,333
Frejol 5.5 O O 6,061 18,970 21,632 21,082 2,761 O O 70,506
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravi lla 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 11.7 O 12,835 32,491 50,883 55,060 50,509 30,022 O O 231,800

Prado Mejoradas 0.6 O 652 1,888 2,770 3,031 2,683 1,795 O O 12,819

Prado Naturales 54.4 O 48,470 154,170 238,272 261,120 243,222 147,805 O O 1,093,059

T O TAL 143.3 O 166,554 387,974 489,827 424,900 392,296 217,518 O O 2,079,069
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CUADRO IV.D.3-21 DEMANDA NETA TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN SUPERFICIE POR RUBRO (m3)
(CONTINUACION)

SECTOR C1 DISTRITO 3

R U B R O Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL(há)

Frutales 0.0

Manzano 0.0 O O O O O O O O O O
Peral 0.0 O O O O O O O O O O
Killi 0.0 O O O O O O O O O O
Frambuesa 0.0 O O O O O O O O O O

C. An.y Hort. 7.1

Trigo 4.7 O 9,010 14,424 9,508 O O O O O 32,942
Remolacha 0.0 O O O O O O O O O O
Arroz 0.0 O O O O O O O O O O
Cebada 0.0 O O O O O O O O O O
Avena 0.0 O O O O O O O O O O
Maíz Grano 2.1 O 323 3,436 8,077 9,805 8,875 4,169 O O 34,685
Frejol 0.3 O O 331 1,035 1,180 1,150 151 O O 3,847
Papas 0.0 O O O O O O O O O O
Sandía 0.0 O O O O O O O O O O
Lechuga 0.0 O O O O O O O O O O
Zanahoria 0.0 O O O O O O O O O O
Tomate 0.0 O O O O O O O O O O
Maí z Choclo 0.0 O O O O O O O O O O
Maravilla 0.0 O O O O O O O O O O
Espárrago 0.0 O O O O O O O O O O

P.Art.y C.Forr 1.5 O 1,646 4,166 6,524 7,059 6,476 3,849 O O 29,120

Prado Mejoradas 0.0 O O O O O O O O O O

Prado Naturales 5.2 O 4,633 14,737 22,776 24,960 23,249 14,128 O O 104,483

T O TAL 13.8 O 15,612 37,094 47,920 43,004 39,750 22,297 O O 205,677
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f) Eficiencia en la Conducción

La eficiencia de conducción corresponde a las pérdidas por evaporación de
una superficie libre de agua de los canales, a la transpiración de la vegetación
asociada al canal y a las pérdidas por infiltración.

Las pérdidas por evaporación y transpiración, dentro del contexto resultan
irrelevantes y las pérdidas por infiltración, las cuales aunque más importantes,
no se consideraron, dado que las aguas infiltradas son aprovechadas en terrenos
de menor cota.

g) Reutilización de Aguas

Parte de las aguas empleadas a nivel predial vuelven a ser utilizadas en
otros predios, a cotas inferiores. Esta reutilización se origina por
escurrimiento superficial y por los excedentes que se producen en un riego
normal.
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El total de aguas infiltradas en los canales, el escurrimiento superficial
y los excedentes constituyen recuperaciones de la hoya hidrográfica.

Si bien es cierto, existe un grado de reutilización de aguas en algunas
áreas, los cultivos de éstas mismas áreas forman parte de la demanda total de
agua de uso agrícola. .

CUADRO IV.D.3-22 RESUMEN DEMANDA NETA PUERTA PREDIO TOTAL MENSUAL Y ANUAL DE AGUA DE USO AGRICOLA SEGUN
SUPERFICIE POR SECTOR DE RIEGO.(miles m3)

SECTOR Sup.Riego SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL
DE RIEGO (há)

01 392.9 O 258 924 1,252 1,333 1,250 694 41 O 5,752
02 113.4 O 78 285 394 412 376 231 13 O 1,788
03 10,490.0 O 6,891 24,072 32,480 34,566 32,708 18,034 1,452 O 150,202
04 4,872.9 O 3,029 11,577 16,129 17,596 16,295 10,641 1,436 O 76,703
05 16,791.4 O 6,492 37,199 51,825 60,261 55,187 34,793 3,563 O 249,320
06 8,722.7 O 5,994 20,499 27,618 29,912 28,303 16,595 1,607 O 130,528
07 4,036.3 O 1,895 8,716 12,052 12,508 11,695 6,731 283 O 53,880
08 1,789.4 O 991 4,115 5,257 5,078 4,725 2,591 66 O 22,823
09 173.0 O 79 394 543 563 521 305 9 O 2,414
10 214.7 O 107 489 647 660 615 373 15 O 2,905
11 1,818.0 O 826 3,912 5,406 5,669 5,222 3,169 167 O 24,371
12 2,577.6 O 1,044 5,394 7,989 8,602 7,932 4,383 185 O 35,530
13 4,113.8 O 4,199 10,382 14,049 14,212 13,217 8,219 903 O 65,181
14 2,559.5 O 978 5,210 7,796 8,547 8,044 4,591 240 O 35,406
15 3,180.9 O 1,353 6,772 9,674 10,327 9,513 5,555 257 O 43,451
16 2,986.0 O 2,983 7,474 10,210 10,011 9,256 5,258 375 O 45,566
17 2,177.6 O 1,098 4,841 6,392 6,415 5,873 3,599 128 O 28,347
18 799.6 O 453 1,867 2,322 2,232 2,074 1,290 35 O 10,272
19 452.5 O 186 990 1,441 1,523 1,401 821 15 O 6,377
C1 13.8 O 16 37 48 43 40 22 O O 206
C2 26.1 O 24 66 98 99 86 54 1 O 428
C3 79.7 O 76 205 294 298 277 167 10 O 1,327
e4 0.0 O O O O O O O O O O
e5 143.3 O 167 388 490 425 392 218 O O 2,079

,-
TOTAL 68,525.1 O 39,215 155,806 214,403 231,293 215,004 128,335 10,799 O 994,855

.,

h) Factor de Uso de las Aguas y Caudales Demandados

Con la información presentada en el Cuadro IV.D.3-22 se determinaron los
caudales mensuales demandados en forma contínua (24/24) y aquellos demandados
para distintos factores de uso, entendiéndose por factor de uso los caudales
requeridos para regar un determinado número de horas durante el día; 8, 10, 12
Y 14 hr sobre 24 hr (8/24, 10/24, 12/24 Y 14/24).

En el Cuadro IV.D.3-23 se presenta la información señalada, observándose
que la demanda expresada como caudal contínuo alcanza en el mes de enero a 86.355
l/s.

Se estima razonable, por el conocimiento de la zona, contemplar un factor
de uso de las aguas de 12 sobre 24 hr para los meses de diciembre, enero y
febrero.

Introduciendo la variable superficie total, el caudal
determinado para enero, es de 2,60 l/s/há.
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CUADRO IV.D.3-23 CAUDALES MENSUALES DEMANDADOS PARA DISTINTOS FACTORES DE USO

SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL

Superficie de Riego 68,525.1 há
----------------------------------

Caudal Demanda [l/s] O 14,641 60,110 80,049 86,355 88,874 47,915 4,166 O 31,985
Continua (24/24)

Demanda (hr uso/hr día)

8/24 O 45,388 180,331 248,152 267,700 248,847 148,536 12,498 O 95,954
10/24 O 36,311 144,265 198,521 214,160 199,078 118,829 9,999 O 76,764
12/24 O 30,259 120,221 165,434 178,467 165,898 99,024 8,332 O 63,970
14/24 O 25,936 103,046 141,801 152,971 142,199 84,878 7,142 O 54,831

Maximo CaudaL por unidad de superficie para un uso de 12/24 hrs. : mes 2.60 L/s/há

CaudaL Medio AnuaL por unidad de superficie para un uso de 12/24 hrs. 0.93 L1s/há

EL caudal demanda continua implica una utilización de 24 hr aL dia (24/24).
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4 RECURSOS HUMANOS, FINANCIAMIENTO Y ELEMENTOS DE CONTROL EMPRESARIAL

4.1 Recursos Humanos y Servicios de Contabilidad

195

En el Cuadro IV.D.4-1, se presentan por Estrato de Tamaño, la información
relativa al personal de dirección, nivel educacional de éste, antecedentes
referentes al tiempo que le dedican los tenedores del predio a la gestión del
mismo, como asímismo la disponibilidad de servicios contables especializados con
que cuenta cada predio.

En lo referente a la existencia de personal que reviste la categoría de
administrador, la expansión de los resultados obtenidos en la encuesta a las
10.011 predios que componen el universo en los 24 sectores de riego, indica que
962 explotaciones (8,6% del total) cuenta con esta calidad de empleado, 736 de
los cuáles, el 76,5% de ellos, se desempeña en los predios de riego y 226, el
23,5%, labora en los predios netamente de secano.

En cuanto al nivel educac ional de los administradores, 546 personas
informaron poseer estudios básicos, 153 haber cursado educación media, 170
estudios técnicos - profesionales y 93 estudios universitarios.

Los predios de riego están administrados por personal que posee un mayor
nivel educacional que aquel que dirige los predios de secano, cuestión que se
demuestra al comprobar que el 49,5% de los administradores de los predios de
riego tienen cursado estudios básicos, el 16,7% posee estudios medios, el 21,6%
ha cursado estudios técnico - profesionales, y el 12,6% posee estudios de nivel
universitario.

En cambio, la situación educacional de los administradores de los predio
de secano indica que el 80,5% de estos posee estudios de nivel básico, el 13,3%
de ellos a cursado estudios de nivel medio y el 6,2% posee educación técnico 
profesional, no detectándose administradores con educación de nivel
universitario.

En lo tocante al tiempo que le dedican los tenedores a la gestión de los
predios, 6.053 de ellos asigna la totalidad de su tiempo a la dirección de las
labores del campo, 893 le dedican el 50% de su tiempo a la atención de los
predios, 2.607 le dedica el 25% de su tiempo y 458 tenedores no le dedica tiempo
alguno a la atención de los mismos.

La dedicación a la gestión de los predios, discriminada entre los predios
de riego y de secano, señala que los predios de riego, el 62,5% de sus tenedores
le dedica el 100% de su tiempo, relación que en el caso de los predios de secano
baja al 53,2%. En el rango de los tenedores que le dedica el 50% de su tiempo a
la atención de los predios, ésta alcanza al 6,7% en el caso de los predios de
riego y del 16,5% en el caso de los predios de secano, relación que en el caso
de los tenedores que le dedican el 25% de su tiempo a la atención del campo
alcanza al 25,4% y 28,4%, en el caso de los predios de riego y secano
respectivamente. Finalmente, en el rango en que los tenedores no le dedican
tiempo alguno a la gestión de los predios, ésta es del 5,4% para los predios de
riego y del 1,8% para los predios de secano.

En lo que se refiere a la disponibilidad de los servicios contables
especializados, 4.676 predios cuenta con este servicio permanente, 630 unidades
productivas posee este servicio en forma temporal y 4.705 explotaciones carece
totalmente del servicio.



CUADRO IV.D.4-1 PERSONAL DE DIRECCION, ADMINISTRACION y SERVICIOS CONTABLES POR ESTRATO DE TAMAÑO (Temporada 1988/89)

--------------- ._----

E S 1
-_._-- ~~ ---- .... _--- --

1 2 3 4
T 1 P O

NO % NQ % NQ % NQ % NQ

Administrador
-Si 352 7~8 127 7.5 70 7.5 60 21.1 8
-No 4240 92.2 1567 92~5 865 92.5 227 78~9 11

Nivel Educacional
-Primario 144 40.0 85 66.7 70 100.0 30 50.0 1
-Secundario O 0.0 42 33.3 O 0.0 30 50.0 3
-Técnico 144 40.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0
-Universitario 71 20.0 O 0.0 O O~O O 0.0 1

Tpo. dedicado al Predio
-100% 2803 60.9 1059 62.5 655 70.0 196 68.4 10
- 50% 144 3.1 212 12.5 94 10.0 60 21.1 1
- 25% 1365 29.7 381 22.5 117 12.5 31 10.5 6
- 0% 287 6.3 42 2.5 69 7.5 O 0.0 1

Contador
-Permanente 1940 42.2 932 55.0 678 72.5 227 78.9 17
-Ocasional 144 3.1 84 5.0 93 10.0 45 15.8
-No tiene 2515 54.7 678 40.0 164 17.5 15 5.3 1
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La relación existente entre los predios de riego y de secano es más
favorable para los primeros, ya que 4.396 unidades (56,4%), dispone del servicio
de asistencia contable en forma permanente u ocasional, mientras que dentro de
los predios de secano, de un total de 2.211 unidades 910 de éstas (41,2%)
dispone de dicho servicio en forma permanente u ocasional.

4.2 Financiamiento y Fuentes Crediticias

En los Cuadros IV.D.4-2 y IV.D.4-3 se dan a conocer antecedentes relativos
al financiamiento de la inversión y al capital de trabajo, de los cuáles se
pueden extraer las siguientes conclusiones:

En el 97,7% de los predios no efectuó inversiones en la temporada 1988-89.
En aquellas en que sí se realizaron, el 80% financió la totalidad de ésta
con crédito, y el 20% con créditos y recursos propios.

El capital de trabajo fue financiado en un 18,3% con créditos y recursos
propios, el 78,6% con recursos propios y el 3% a través de anticipos.

Entre las fuentes financieras del capital de trabajo la mayormente
mencionada es la agroindustria, seguida por aquella definida como otros,
INDAP, la Banca y, por último las Empresas Exportadoras.

es el relativo a la acción
resul tados obtenidos en las
acuerdo a la expansión, INDAP
72 de las cuáles corresponden

Un antecedente interesante de destacar
crediticia de INDAP, la que de acuerdo a los
encuestas se concentra en los predios de riego. De
había atendido financieramente a 245 agricultores,
al Estrato 1, 164 al Estrato 3 y 9 al Estrato 5.

CUADRO IV.D.4-2 FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION y DEL CAPITAL DE TRABAJO, SEGUN ESTRATO DE TAMANO
TEMPORADA 1988/89

FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION FINANCIAMIENTO DEL CAPITAL DE TRABA~~~
E S T R A T O f---- --

D E Todo ,'ln Crédito y No existe Crédito y
I

Recursos Anticipos I
T A MA N O crédlto rec. propios inversión rec. propios propios

NQ Yo NQ Yo NIl % NIl % NIl % NIl %

1 143 3.1 O 0.0 4,456 96.9 791 17.2 3,734 81.2 74 1.6
2 O 0.0 42 2.5 1,652 97.S 296 17.5 1,313 77.5 85 5.0
3 O 0.0 O 0.0 935 100.0 397 42.5 397 42.5 141 15.0
4 15 5.3 O 0.0 272 94.7 121 42.1 166 57.9 O 0.0
5 O 0.0 O 0.0 199 100.0 95 47.6 104 52.4 O 0.0
6 10 12.5 3 4.2 63 83.3 22 29.2 51 66.7 3 4.2
7 O 0.0 O 0.0 1,641 100.0 59 3.6 1,582 96.4 O 0.0
8 O 0.0 O 0.0 216 100.0 54 25.0 162 75.0 O 0.0
9 O 0.0 O 0.0 246 100.0 O 0.0 246 100.0 O 0.0
O 15 12.5 O 0.0 103 87.5 O 0.0 118 100.0 O 0.0
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CUADRO IV.D.4-3 FUENTES CREDITICIAS DEL CAPITAL DE TRABAJO, POR ESTRATO DE TAMANO, TEMPORADA 1988/89

F U E N T E
E S T R A T O

D E EXPORTADORA AGRO INDUSTRIA BANCO INDAP OTROS
T A MA N O

NO % ! NO ., NO % NO % NO %'o

1 O 0.0 359 7.8 144 3.1 72 1.6 287 6.32 O 0.0 381 22.5 O 0.0 O 0.0 O 0.03 O 0.0 374 40.0 47 5.0 164 17.5 O 0.0
4 15 5.3 60 21.1 15 5.3 O 0.0 O 0.0
5 9 4.8 104 52.4 9 4.8 9 4.8 O 0.0
6 O 0.0 29 37.5 3 4.2 O 0.0 16 20.8
7 O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0 117 7.1
8 O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0 54 25.0
9 O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0
O O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0

4.3 Información y Asistencia Técnica

Antecedentes relativos a la asistencia técnica, organismos que la prestan
y lectura de material técnico se presentan en el Cuadro IV.D.4-4, del cuál es
posible concluir que en los 10.011 predios que conforman el universo, sólo 1.975,
es decir en el 26,4%, se recibe algún tipo de asistencia técnica, careciendo el
resto de ellos de este servicio.

Entre las fuentes de as istenc ia técnica que con mayor f recuenc iase
mencionan destacan, por su importancia la agroindustria, seguida por los
particulares, otros, exportadoras y por último INDAP, organismo que sólo es
mencionado por el 2,8% de los agricultores que recibe asistencia. En todo caso
es digno de destacar que la atención del citado Instituto se concentra
exclusivamente en los predios del Estr~to de Tamaño l.

La lectura de revistas de divulgación técnica, aparentemente es el
complemento utilizado por los agricultores para paliar la carencia de
capacitación, dado que en 3.044 predios, vale decir, en una cantidad
significativamente superior a los que reciben asistencia técnica, se informó que
se leen revistas que publican información especializada sobre materias agrícolas
y pecuarias.

CUADRO IV.D.4-4 PREDIOS QUE RECIBEN INFORMACION TECNICA, SEGUN ESTRATO DE TAMANO, INDICANDO FUENTE
TEMPORADA 1988/89

PREDIOS TIPO DE ASISTENCIA TECNICA PREDIOS QUE
E S T R A T O RECIBEN REVISTAS

D E TOTAL CON A. TECNICA INDAP AGROIN. EXPORT. PARTIC. OTROS TECNICAS
T A MA N O

NO NO % % % %
., % NO %'o

1 4,599 791 17.2 18.2 36.4 0.0 9.1 36.4 865 18.8
2 1,694 339 20.0 0.0 62.5 0.0 37.5 12.5 805 47.5
3 935 397 42.5 0.0 100.0 0.0 5.9 5.9 631 67.5
4 287 136 47.4 0.0 44.4 11 .1 33.3 0.0 181 63.2
5 199 104 52.4 0.0 54.5 9.1 36.4 18.2 95 47.6
6 76 35 45.8 0.0 45.5 18.2 63.6 0.0 48 62.5
7 1,641 117 7.1 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 294 17.9
8 216 O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O 0.0
9 246 41 16.7 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 82 33.3
O 118 15 12.5 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 44 37.5

TOTAL 10,011 1,975 26.4 2.8 60.6 5.6 29.6 11.3 3,044 39.0
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4.4 Registros Prediales
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En el Cuadro IV.D.4-5 se presenta información relativa a la existencia de
aquellos registros prediales habitualmente utilizados para controlar las tareas
de carácter netamente productivas y aquellas de orden administrativo - contable.

En general, los antecedentes proporcionados demuestran que en la mayoría
de los Estratos de Tamaño la carencia de todo tipo de registro predial es de una
alta frecuencia, constituyendo los productores que componen los Estratos 5 y 6
una excepción sobre esta materia. El Estrato 6, además, es el único estadio en
el cuál se menciona el uso de la computación.

Finalmente el uso de Facturas y Guías de Despacho es reconocido por el
45,3% de los productores pertenecientes al Estrato 1, 32,8% de los agricultores
de Estrato 2, 51,6% de los productores insertos en el Estrato 3, 94,7% de los
agricultores del Estrato 4, 90,5% en el Estrato 5, 100% de los productores de los
Estratos 6 y 9, 39,3% de los agricultores del Estrato 7, 25% de los agricultores
del Estrato 8 y 50% de los agricultores del Estrato O. Es digno de señalar que
el reconocimiento del uso de los documentos antes señalados presenta
discrepancias con la información relativa al Libro del Impuesto del Valor
Agregado, situación que puede tener su explicación en el hecho que en muchas
ocasiones el citado libro es manejado por contadores u otro tipo de personas que
efectúan la liquidación por encargo del productor.



CUADRO IV.O.4-5 EXISTENCIA DE REGISTROS PREOIALES, SEGUN ESTRATO DE TAHANO, (Temporada 1988/89)

E S T R A T O O E T A H A N O
T 1 P O ._.

O E 1 2 3 4 5 6 7 8 9 O
R E GIS T R O -----_.

NI! % NI! % NI! % NI! % NI! % NI! % NI! % NI! % NI! % NI! %

NI! de prod./estrato 4,599 1,694 935 287 199 76 1,641 216 246 118

De administración
- Libreta de tarja 72 1.6 42 2.5 70 7.5 60 21.1 76 38.1 32 41.7 117 7.1 O 0.0 123 50.0 44 37.5
- Libro de asistencia 144 3.1 42 2.5 70 7.5 45 15.8 66 33.3 51 66.7 59 3.6 O 0.0 41 16.7 15 12.5
- Libro de saLario 216 4.7 169 10.0 94 10.0 60 21.1 85 42.9 63 83.3 59 3.6 O 0.0 123 50.0 44 37.5
- Libro de bodega 144 3.1 42 2.5 47 5.0 30 10.5 76 38.1 25 33.3 O 0.0 O 0.0 41 16.7 30 25.0
- Libro de IVA 1,437 31.3 720 42.5 584 62.5 257 89.5 152 76.2 70 91.7 527 32.1 O 0.0 123 50.0 59 50.0
- Libro de caja 503 10.9 339 20.0 117 12.5 106 36.8 57 28.6 35 45.8 59 3.6 O 0.0 O 0.0 59 50.0
- Libro de A. T. 72 1.6 127 7.5 94 10.0 45 15.8 28 14.3 29 37.5 O 0.0 O 0.0 O 0.0 15 12.5
- Libro de maquinaria 72 1.6 O 0.0 O 0.0 O 0.0 38 19.0 29 37.5 O 0.0 O 0.0 O 0.0 15 12.5

De producción
- Presupuesto anuaL 216 4.7 79 4.7 58 6.3 30 10.5 28 14.3 29 37.5 O 0.0 O 0.0 O 0.0 15 12.5
- ControL de producción 287 6.3 106 6.3 102 10.9 45 15.8 76 38.1 35 45.8 59 3.6 O 0.0 O 0.0 15 12.5
- Presupuesto por rubro 216 4.7 106 6.3 73 7.8 15 5.3 47 23.8 32 41.7 O 0.0 O 0.0 O 0.0 30 25.0

Computación O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0 19 25.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0 O 0.0

Facturas 2,084 45.3 556 32.8 482 51.6 272 94.7 180 90.5 76 100.0 645 39.3 54 25.0 246 100.0 59 50.0

Guia de despacho 2,084 45.3 556 32.8 482 51.6 272 94.7 180 90.5 76 100.0 645 39.3 54 25.0 246 100.0 59 50.0
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5 PREDIOS TIPOS

5.1 Definición
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Se entiende por "Predio Tipo", para efectos del presente trabajo, a
aquellas propiedades agrícolas cuyas superficies representan en conjunto un
porcentaje no inferior al 75% del área total de cada Sector de Riego, y cumplen
a la vez con la condición de ser representativos de a lo menos el 80% de la
superficie de las Unidades de Manejo agronómicamente relevantes presentes en cada
Sector de Riego definido.

5.2 Determinación de los Predios Tipo

a) Superficie

Los Predios Tipo han sido seleccionados dentro de cada Sector de Riego,
adoptando como criterio básico diferenciador el Estrato de Tamafio, siguiendo para
estos efectos las pautas convenidas oportunamente con la Comisión Nacional de
Riego. El rango que define la superficie de los predios por Estrato de Tamafio,
se presenta a continuación:

CUADRO IV.D.5-1 SUPERFICIE POR ESTRATO DE TAMAÑO. SECTORES DE RIEGO

SECTOR REGADO SUPERFICIE (há)

Estrato 1 0,4 - 5
Estrato 2 5,0 - 15
Estrato 3 15,0 - 30
Estrato 4 30,0 - 50
Estrato 5 50,0 - 100
Estrato 6 100,0 - 500

CUADRO IV.D.5-2 SUPERFICIE POR ESTRATO DE TAMAÑO. SECTOR DE SECANO

.SECTOR SECANO

Estrato 7
Estrato 8
Estrato 9
Estrato O

SUPERFICIE (há)

4,0 - 30
30,0 - 50
50,0 - 150

150,0 - 500

Tal como se sefialó con mayor grado de detenimiento en el Capítulo en el
cual se describe la metología, la superficie promedio de los Predios Tipo
corresponde al procesamiento de los antecedentes relativos a la superficie de
todos los predios insertos en cada Sector de Riego, los que fueron debidamente
estratificados según las normas indicadas anteriormente. Dicho procesamiento ha
dado por resultado predios que, si bien pertenecen a un mismo Estrato de Tamafio,
presentan superficies diferentes en cada Sector de Riego, según la realidad
específica que se presenta en ellos.
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En los Cuadros IV.O.5-3 al IV.O.5-26, se da a conocer la información básica
relativa a la representatividad de los Predios Tipo en cuanto a su superficie se
refiere, los que permiten concluir que éstos representan una superficie total de
210.156,6 há, equivalentes al 82,7% del área total de los Sectores de Riego
definidos, y una cantidad que alcanza a 7.499 propiedades, equivalente al 74,9%
del total de los predios existentes en los diversos Sectores incluidos.

Los antecedentes que dichos Cuadros señalan son los siguientes:

Estrato de Tamaño

Permite conocer a cual Estrato de Tamaño pertenece el Predio Tipo
seleccionado.

Número de Predios

Indica la cantidad total de propiedades que de dicho Estrato existe en cada
sector de Riego y, por ende, el número de éstos que el Predio Tipo representa.

Superficie Media

Informa la superficie promedio que posee el predio seleccionado. En los
casos de los predios pertenecientes a los Estratos de Tamaño 1 al 6 (predios de
riego), la superficie media del Predios Tipo puede ser superior a la que le
correspondería por el Estrato al cual pertenece, lo que se explica por la
superficie de secano asociada a la superficie de riego.

Superficie Total

Indica el área total que poseen todas las propiedades que conforman el
Estrato de Tamaño para el cual se ha seleccionado el Predio Tipo.

Porcentaje de la Superficie del Sector

Informa, en términos
representada por el Predio
determinado Sector de Riego.

porcentuales, respecto
Tipo en relación al

a la superficie que
área total que posee

es
un

CUADRO IV.D.5-3 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 1

ESTRA ro NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAÑO PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

2 4 20,85 83,40 7,4
4 3 120,07 360,20 31,9
5 3 76,37 229,10 20,3
o 1 254,30 254,30 22,5

TOTAL 11 927,00 82,1
I

CUADRO IV.D.5-4 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 2

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAÑO PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

3 3 71,90 215,70 13,2
9 5 101,44 507,20 31,0
O 2 386,47 772,80 47,3

TOTAL 10 1.495,70 91,5
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CUADRO IV.D.5-5 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO( SEGUN SUPERFICIE( PARA EL SECTOR DE RIEGO 3

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAflo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

1 1.345 2,79 3.749(60 14(0
2 544 15(57 8.469,70 31(6
3 87 35(49 3.087(90 11,5
5 24 120,90 2.901,70 10,8
6 8 244,10 1.952,80 7,3
7 208 11,39 2.369,50 8,8

TOTAL 2.216 22.531,20 84,1

CUADRO IV.D.5-6 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 4

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAflo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

2 87 29,18 2.538,80 10,3
3 62 36,41 2.257,70 9,1
4 32 95,61 3.059,50 12,4
5 28 247,31 6.924,60 28,0
9 34 73,37 2.494,60 10,1
O 11 228,15 2.509,70 10,2

TOTAL 254 19.785,10 80,0
'------

CUADRO IV.D.5-7 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 5

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

¡TAMAÑO PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

I 2 245 22,31 5.465,90 11,5

I Z
195 38,53 7.513,40 15,8
80 60,23 4.818,00 10,1

5 60 114,09 6.845,20 14,4
6 32 243,13 7.780,20 16,4
O 20 251,7 5.033,90 10,6

TOTAL 632 37.456,60 78,9

CUADRO IV.D.5-8 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 6

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAflo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

2 152 15,06 2.289,20 13,1
3 125 29,57 3.696,00 21,1
4 37 60,71 2.246,10 12,8
5 33 104,79 3.458,00 19,8
6 12 223,25 2.679,00 15,3

TOTAL 359 14.368(30 82,2

203
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CUADRO IV.D.5-9 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 7

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAflo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

2 29 51,75 1.500,80 14,2
3 81 33,88 2.744,30 26,1
5 13 185,87 2.416,30 22,9
6 12 261,20 3.134,40 29,8

TOTAL 135 9.795,80 93,0

CUADRO IV.D.5-10 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 8

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE t1EDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAFlo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

2 79 24,84 1.962,00 47,6
3 47 33,08 1.554,80 33,3

TOTAL 126 3.516,80 85,3

CUADRO IV.D.5-12 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 10

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE " DE LA I"

DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE I
TAMAFlo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR I

1 23 9,51 218,80 11,1
!2 11 53,63 589,90 30,0

4 1 710,30 710,30 36,1 I
5 1 217,80 217,80 11,1

I
TOTAL 46 1.736,80 88,2 I



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 205

CUADRO IV.D.5-13 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 11

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAFlo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

1 311 6,37 1.981,30 18,4
2 46 34,92 1.606,40 14,9
3 12 129,84 1.558,10 14,5
4 13 108,60 1.411,10 13,1
7 97 11,22 1.088,10 10,1
O 4 293,73 1.174,90 10,9

TOTAL 483 8.820,60 82,1

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAFlo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

1 205 4,90 1.004,90 9,5
2 63 36,84 2.321,20 21,9
3 25 54,90 1.372,40 12,9
4 15 101,33 1.519,90 14,3
5 7 149,57 1.047,00 9,9
O 5 237,02 1.185,10 11,2

TOTAL 320 8.450,50 79,8
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CUADRO IV.D.5-17 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 15

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAFlo PREDIOS (há) Chá) . DEL SECTOR

2 46 15,97 734,80 13,4
3 69 31,20 2.152,60 39,4
4 12 41,23 494,80 9,0
5 10 100,35 1.003,50 18,3

TOTAL 137 4.387,70 80,2

CUADRO IV.D.5-18 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 16

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAÑO PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

1 308 2,88 886,50 9,2
2 102 21,06 2.148,20 22,3
3 63 45,30 2.854,10 29,7
4 9 65,41 588,70 6,1
O 7 208,86 1.462,00 15,2

TOTAL 489 7.939,20 82,5

CUADRO IV.D.5-19 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 17

~~AfO
NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE

7. OELA~DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE
TAMAÑO PREDIOS Chá) (há) DEL SECTOR

I 1 227 5,80 1.317,60 15,3

I 2 60 28,87 1.732,10 20,1
I 3 31 56,27 1.744,50 20,3

L~
18 90,86 1.635,50 19,0
6 200,08 1.200,50 13,9

I TOTAL 342 7.630,20 88,7

CUADRO IV.D.5-20 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 18

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA IDE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE
TAMAFlo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR i

1 190 18,19 3.455,20 23,7

I

2 32 102,76 3.286,40 22,6
3 11 139,48 1.534,30 10,5
7 124 11,85 1.468,90 10,1
O 9 303,63 2.732,70 18,8

TOTAL 366 12.477,50 85,6 I
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CUADRO IV.D.5-21 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO 19

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAflo PREDIOS (hál (hál DEL SECTOR

1 131 36,70 4.807,30 34,2
2 17 102,58 1.743,90 12,4
9 22 90,28 1.986,10 14,1
O 10 239,80 2.398,00 17,1

TOTAL 180 10.935,30 77,9

CUADRO IV.D.5-22 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO C1

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMAflo PREDIOS (hál (hál DEL SECTOR

1 5 28,44 142,20 41,0
2 2 31,05 62,10 17,9
7 8 12,14 97,10 28,0

TOTAL 15 301,40 87,0

CUADRO IV.D.5-23 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO C2

:ESTRA70 NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
I DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE
i TA.MAÑO PREDIOS (há) (hál DEL SECTOR
~
I 7 100 10,30 1.030,40 17,8

I
9 21 88,44 1.857,30 32,1

I
O 9 287,16 2.584,40 44,7

f---
I TOTAL 130 5.472,10 94,7
l.--

CUADRO IV.D.5-24 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO C3

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
I

DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE
TAMAflo PREDIOS (hál (hál DEL SECTOR i

7 145 9,74 1.411,90 18,9
I9 26 77,55 2.016,30 27,0

O 9 288,90 2.600,10 34,9 I
TOTAL 180 6.028,30 80,9 I
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CUADRO IV.D.5-25 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO C4

ESTRATO NUMERO SUPERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMARo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

7 47 12,90 606,30 35,1
9 7 78,87 552,10 32,0
O 1 384,60 384,60 22,3

TOTAL 55 1.543,00 89,4

CUADRO IV.D.5-26 REPRESENTATIVIDAD DE LOS PREDIOS TIPO, SEGUN SUPERFICIE, PARA EL SECTOR DE RIEGO C5

ESTRATO NUMERO SUP.ERFICIE SUPERFICIE % DE LA
DE DE MEDIA TOTAL SUPERFICIE

TAMARo PREDIOS (há) (há) DEL SECTOR

1 58 21,49 1.246,30 15,7
2 2 236,98 1.184,90 14,9
7 132 11,98 1.570,10 19,8
O 10 263,09 2.630,90 33,1

TOTAL 202 6.632,20 83,5

b) Unidad de Manejo

Tal como se indicó en la definición de los "Predios Tipo", estos deben
cumplir con la condición de ser representativos de las Unidades de Manejo
agronómicamente relevantes, las cuales para estos efectos, corresponden a las
identificadas con las letras A, B, e, D y E, Y cuya caracterización es la
siguiente:

Unidad de Manejo A

Esta Unidad incluye todos los suelos aptos para cultivos que no requieren
prácticas de conservación, hasta aquellos suelos que necesitan medidas simples
de conservación. En general, corresponden a suelos planos con pendientes de hasta
2%, profundos a muy profundos, de texturas medias a moderadamente finas, bien a
moderadamente bien drenados, buena capacidad de retención de agua, con ligeras
a sin limitaciones para el desarrollo radicular.

Son suelos aptos para todos los cultivos de la zona: chacras (porotos,
maíz, remolacha, etc.), cereales (trigo, avena, etc.) y pastos (alfalfa, trébol),
y con buena aptitud para plantaciones frutales.

Comprende todos los suelos de Clase I y II de Capacidad de Uso y sus
correspondientes sub-clases.

Unidad de manejo B

Comprende suelos aptos para cultivos que requieren prácticas intensivas de
conservación. En general, incluye suelos planos con pendientes de hasta 5%,
moderadamente profundos a profundos, de texturas medias a gruesas, de fertilidad
natural moderada a baja y moderada capacidad de retención de humedad, bien
drenados y con ligeras limitaciones de arraigamiento.

Son suelos aptos para los cultivos de la zona de arraigamiento medio y con
moderadas a severas limitaciones para plantaciones frutales.

Comprende todos los suelos de Clase IIIs y IIIe de Capacidad de Uso.
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Unidad de Manejo C
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Esta Unidad incluye suelos aptos para cultivos con prácticas intensivas de
conservación. En general corresponde a suelos planos, moderadamente profundos,
de drenaje imperfecto, de texturas medias a finas, fertilidad y capacidad de
retención de agua moderada y limitaciones de arraigamiento debido a niveles
freáticos fluctuantes entre 60 y 100 cm. Son suelos planos, con pendientes de 1
a 2%.

Son suelos aptos para cultivos de arraigamiento medio y tolerantes a las
condiciones de humedad excesiva y sin aptitud frutal debido a su drenaje
imperfecto.

Comprende todos los suelos de Clase IIIw2 de Capacidad de Uso.

Unidad de Manejo O

Esta Unidad corresponde a suelos ocasionalmente para cultivos. En general,
los suelos de esta Unidad se caracterizan por ser moderadamente profundos a
delgados, de texturas gruesas que descansan sobre un substratum de gravas,
piedras y arenas, baja fertilidad natural y capacidad de retención de humedad,
de pendientes onduladas.

Su principal aptitud es la producción de praderas de arraigamiento medio.

Co~prende los suelos de Clase IVs y IVe de Capacidad de Uso.

Unidad de Manejo E

Comprende sueles aptos para cultivos en forma ocasional y requieren
prácticas intensivas rle conservación. En general, los suelos de esta Unidad se
caracterizan por preaentar texturas finas, perfiles delgados a moderadamente
profundos que descansan sobre materiales impermeables, drenaje imperfecto a
pobre, de permeabilidad lenta a muy lenta, de topografía plana de 1 - 2%.

Su principal aptitud es la producción de arroz y praderas de arraigamiento
medio. No presentan aptitud frutal.

Comprende los suelos de Clase IVw de Capacidad de Uso.

En el Cuadro IV.D.5-27 se indica la totalidad de la superficie que ocupan
las Unidades de Manejo antes identificadas en los distintos Sectores de Riego.
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CUADRO IV.D.5-27 SUPERFICIE DE LAS UNIDADES DE MANEJO POR SECTOR DE RIEGO

DAD DE MANEJO REPRESENTACION
- ---------" -- __ o __ •• ____

C O E UNIDADES SUPERFICIE
há % há % há % %
-_._-~----

402.8 37_89 64.4 6.06 57.6 5.42 A-C 86.79
270.0 17.67 26.8 1.75 418.0 27.35 A-B-E 80.58
688.4 34.06 1788.8 7.92 1258.4 5.57 A-B-C 86.50
262.8 36.05 552.8 2.41 7463.6 32.56 B-C-E 83.39
404.8 46.72 2192.4 5.28 8024.0 19.32 A-C-E 84.64
086.8 27.16 1200.0 7.98 1687.2 11.21 A-C-E 82.39
414.6 24.06 '1610.4 16.05 87.2 0.87 A-B-C 83_08
922.8 22.70 584.0 14.36 298.4 7.34 A-B-C-D 92.66
553.2 37.13 99.6 6.68 0.0 0.00 A-C 83.92
25.2 2.83 214.8 24.13 31.2 3.50 A-B-D 93.66

481.2 5.76 1323.2 15.85 70.0 0.84 A-B-D 93.40
740.0 22.69 194.8 2.54 663.2 8.65 A-B-C 88.81
337.3 13.84 1414.0 14.64 2274.5 23.55 A-B-D-E 86.16
731.2 7.25 285.7 2.83 1403.6 13.92 A-B-E 89.92
887.6 18.11 358.2 7.31 725.2 14.80 A-B-C-E 92.69
165.8 21.01 1047.2 18.87 928.2 16.72 A-C-D-E 85.86
702.8 9.41 1612.1 21.58 453.2 6.07 A-B-D 84.53
519.6 5.40 2460.4 25.55 618.0 6.42 A-O 83.63
714.8 7.29 2747.5 28.01 646.4 6.59 A-O 82.10
11.2 3.23 4.4 1.27 20.8 6.00 A-B 89.49

233.6 22.83 216.4 21.15 54.4 5.32 A-B-C-D 94.68
955.4 25.76 699.2 18.85 178.0 4.80 A-C-D 85.97
48.4 6.40 238.2 31.51 0.0 0.00 A-O 82.14

611.2 13.42 1706.9 37.49 566.0 12.43 A-C-D-E 90.10

7
8
9
4
2

.~--~

SECTOR UN
DE ---~-----

RIEGO A B
há % há %

1 520.0 48.91 18.4 1.73
2 361.2 23.64 452.2 29.59
3 9992.4 44.26 1847.6 8.18
4 3255.2 14.20 3385.6 14.77
5 7722.5 18.59 4186.4 10.08 1
6 6622.4 44.02 1448.8 9.63
7 2112.4 21.05 3809.6 37.97
8 785.2 19.31 1475.2 36.28
9 697.2 46.79 140.0 9.40

10 186.8 20.98 432.2 48.55
11 4613.6 55.26 1860.4 22.28
12 4156.4 54.19 915.2 11.93
13 2834.5 29.34 1799.1 18.63
14 5429.2 53.83 2236.8 22.18
15 2001.6 40.84 928.6 18.95
16 1623.9 29.26 784.8 14.14
17 3887.4 52.03 815.8 10.92
18 5592.3 58.08 438.9 4.56
19 5304.6 54.08 394.6 4.02
Cl 40.8 11.78 269.2 77.71
C2 211.2 20.64 307.6 30.06
C3 1533.4 41.35 342.4 9.23
c4 382.8 50.63 86.6 11.46
C5 1218.0 26.75 450.8 9.90
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5.3 Caracterización de los Predios Tipo por Sector de Riego
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Los Predios Tipo seleccionados, según las condiciones de representatividad
de superficie y Unidad de Manejo indicadas en el acápite anterior, suman 316 y
conforman el Anexo IV.D-9 que se considera como parte integrante del presente
estudio. Todos los Cuadros de dicho Anexo están identificados por un código
alfanumérico compuesto de tres campos, separado cada uno de ellos por un guión
y cuyo significado es el siguiente:

Primer Campo

De dos caracteres alfanuméricos que se inicia en el número 01 al 19 y
continúa con los caracteres C1, C2, C3, C4 y CS. Este campo permite identificar
el Sector de Riego al cual pertenece el Predio Tipo.

Segundo Campo

De un carácter alfabético, representado por las letras A, B, C, D y E, las
cuales definen la Unidad de Manejo en la que se inserta el Predio Tipo, las
cuales corresponden a las definidas en el acápite IV.D.S.2-b).

Tercer Campo

De un carácter numer~co, se inicia en el número 1 y finaliza en el O, todos
los cuales identifican los distintos Estratos de Tamaño.

Los "Predios Tipo" presentan las siguientes caracteristicas globales según
el uso del suelo:

SECTOR DE RIEGO 1

Unidad de Manejo A y C

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 2, 4, S Y O, cuyas caracteristicas se presentan en el Cuadro
IV.D.S-28.

CUADRO IV.D.5-28 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y C, SECTOR DE RIEGO 1

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 2 4 5 O

Total 20,85 120,07 76,37 254,30
Neta productiva 17,45 105,22 59,49 227,21
No productiva 3,40 14,85 16,88 27,09
Uso del Suelo
- Frutales --- --- --- ---
- Vii'las --- --- --- ---
- Cultivos 4,95 25,27 32,07 22,23
- Praderas 12,50 79,95 27,42 204,98

Un detalle más elaborado respecto al uso de los suelos, con indicación de
los cultivos especificas realizados en los Predios Tipo se puede apreciar en el
Anexo IV.D-9.
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SECTOR DE RIEGO 2

Unidad de Manejo A y B

IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 3, 9 Y O, cuyas características se presentan en el Cuadro
IV.D.S-29.

CUADRO IV.D.5-29 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y S, SECTOR DE RIEGO 2

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
Chál 3 9 O

TotaL 71,90 101,44 386,40
Neta productiva 61,86 62,87 349,31
No productiva 10,04 38,57 37,09
Uso deL Sue Lo
- FrutaLes --- --- ---
- Viñas 0,55 8,44 38,25
- CuLtivos 17,23 11,83 45,08
- Praderas 44,08 42,60 265,98

Unidad de Manejo E

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.D.S-30.

CUADRO IV.D.5-30 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO E, SECTOR DE RIEGO 2

SUPERFICIE
(hál

Uso de L Sue Lo
- FrutaLes
- Viñas
- CuLtivos
- praderas

3

17,78
44,08

~STRATO DE TAMAÑO
9

20,27
42,60

O

83,33
265,98

I
,

I

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específ icos se presentan en el Anexo IV. 0-9.

SECTOR DE RIEGO 3

Unidad de Manejo A y B

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 5, 6 Y 7. Se incluyen en el Cuadro IV.D.S-31 sus·
caracteristicas principales.
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CUADRO IV.D.5-31 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y a, SECTOR DE RIEGO 3

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O
(há) 1 2 3 5 6 7

Total 2,79 15,57 35,49 120,90 244,10 11,39
Neta productiva 2,35 12,87 31,24 97,34 222,84 7,57
No productiva 0,44 2,70 4,25 23,56 21,26 3,82
Uso del SueLo
- Frutales --- --- --- 0,80 12,10 ---
- Viñas --- --- --- --- --- ---
- CuLtivos 0,88 4,64 10,59 37,21 77,89 1,02
- Praderas 1,47 8,23 20,65 59,33 132,85 6,55

Unidad de Manejo C
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Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.D.5-32.

CUADRO IV.D.5-32 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO C, SECTOR DE RIEGO 3

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O

(há) 1 2 3 5 6 7

Uso del SueLo
- FrutaLes --- --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- --- ---
- CuLtivos 0,88 4,64 10,59 38,01 89,99 1,02
- Praderas 1,47 8,23 20,65 59,33 132,85 6,55

l

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específicos se presentan en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 4

Unidad de Manejo B y C

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 2, 3, 4, 5, 9 Y O. Se incluyen en el Cuadro IV.D.5-33 sus
características principales.

CUADRO IV.D.5-33 CARACTERISICAS UNIDADES DE MANEJO B Y C, SECTOR DE RIEGO 4

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O
(há) 2 3 4 5 9 O

Total 29,18 36,41 95,61 247,31 73,97 228,15
Neta productiva 24,91 32,13 83,66 205,20 45,48 206,24
No productiva 4,27 4,28 11,95 42,11 27,89 21,91
Uso del Suelo
- Frutales --- --- --- --- --- ---
- Villas 1,03 0,16 --- --- 6,11 22,59
- Cultivos 6,70 13,77 26,89 54,94 6,20 19,28
- Praderas 17,18 18,20 56,77 150,26 33,17 164,37
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Unidad de Manejo E
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Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.D.s-34.

CUADRO IV.D.5-34 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO E, SECTOR DE RIEGO 4

SUPERFICIE
(há) 2

ESTRATO DE TAMAÑO
345 9

Uso deL SueLo
- FrutaLes
- Viñas
- CuLtivos
- Praderas

13,93 26,89 54,94
18,20 56,77 150,26

12,31 41,87
33,17 164,37

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específicos se presentan en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 5

Unidad de Manejo A

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 2,3,4,5,6 Y O. Se incluyen en el Cuadro IV.D.s-3s sus
características principales.

Unidad de Manejo C

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.D.s-36.

CUADRO IV.D.5-36 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO C, SECTOR DE RIEGO 5

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 2 3 4 5 6 O

Uso deL SueLo
- Frutales --- --- --- --- --- ---
- Viñas 0,63 0,19 --- --- 0,98 24,93
- CuLtivos 6,52 13,45 24,71 43,89 106,50 22,08
- Praderas 11,63 20,22 27,59 47,88 144,41 180,52
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Unidad de Manejo E
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Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.0.5-37.

CUADRO IV.D.5-37 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO E, SECTOR DE RIEGO 5

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
Chá) 2 3 4 5 6 O

Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- --- ---
- CuLtivos 7,15 13,64 24,71 43,89 107,48 47,01
- Praderas 11,63 20,22 27,59 47,88 144,41 180,52

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específ icos se presentan en el Anexo IV. 0-9.

SECTOR OE RIEGO 6

Unidad de Manejo A

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 2, 3, 4, 5, Y 6. Se incluyen en el Cuadro IV.0.5-38 sus
características principales.

CUADRO IV.D.5-38 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO A,SECTOR DE RIEGO 6

rUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
Chá) 2 3 4 5 6

¡TotaL 15,06 29,57 60,71 104,79 223,25
¡Neta productiva 12,42 26,42 53,07 83,53 204,23
No productiva 2,64 3,15 7,64 21,26 19,02
Uso deL SueLo
- FrutaLes 1,82 0,83 10,89
- Viñas
- CuLtivos 4,46 10,36 17,87 35,64 67,79
- Praderas· 7,96 16,06 33,38 47,06 125,55

Unidad de Manejo C y E

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.O.5-39.
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CUADRO IV.D.5-39 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO C y E, SECTOR DE RIEGO 6

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 2 3 4 5 6

Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- ---
- CuLtivos 4,46 10,36 19,69 36,47 78,68
- Praderas 7,96 16,06 33,38 47,06 125,55

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específicos se presentan en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 7

Unidad de Manejo A y B

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 2, 3, 5 Y 6, cuyas características se presentan en el Cuadro
IV.D.S-40.

CUADRO IV.D.5-40 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y B, SECTOR DE RIEGO 7

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 2 3 5 6

TotaL 51,75 33,88 185,87 261,20
Neta productiva 44,26 29,80 152,96 240,17
No productiva 7,48 4,08 32,91 21,03
Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- 0,75 10,48
- Viñas --- --- --- ---
- CuLtlVOS 6,96 9,09 36,04 64,94
- Praderas 37,30 20,71 116,17 164,75

Unidad de Manejo C

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.O.S-4l.

CUADRO IV.D.5-41 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO C, SECTOR DE RIEGO 7

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 2 3 5 6

Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- ---
- CuLtivos 6,96 9,09 36,79 75,42
- Praderas 37,30 20,71 116,17 164,75

Un detalle más elaborado respecto al uso de los suelos, con indicación de
los cultivos específicos realizados en los Predios Tipo se puede apreciar en el
Anexo IV.D-9.
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SECTOR DE RIEGO 8
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Unidades de Manejo A, S, C yO

Los' predios Tipo definidos para el sector corresponden a los Estratos 2 y
3, presentándose en el Cuadro IV.D.S-42 sus características básicas.

CUADRO IV.D.5-42 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A, B, C y D, SECTOR DE RIEGO 8

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 2 3

Total 24,84 33,08
Neta productiva 20,75 29,09
No productiva 4,09 3,99
Uso del Suelo
- Frutales --- ---
- Viñas --- ---
- Cultivos 6,08 9,24
- Praderas 14,67 19,85

La información detallada con los cultivos desarrollados en cada uno de los
predios se presenta en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 9

Unidades de Manejo A y C

Los predios Tipo definidos para el sector corresponden a los Estratos 1,
3 Y 4, presentándose en el Cuadro IV.D.S-43 sus características básicas.

CUADRO IV.D.5-43 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y C, SECTOR DE RIEGO 9

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 1 3 4

Total 72,85 283,15 123,70
Neta productiva 66,54 239,14 108,47
No productiva 6,31 44,01 15,23
Uso del Suelo
- Frutales --- --- ---
- Viñas --- --- ---
- Cultivos 6,63 32,81 23,59
- Praderas 59,91 206,33 84,88

La información detallada con los cultivos desarrollados en cada uno de los
predios se presenta en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 10

Unidad de Manejo A, S Y D

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 4 Y S, cuyas características se presentan en el Cuadro
IV.D.S-44.
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CUADRO IV.D.5-44 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A, S Y D, SECTOR DE RIEGO 10

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O

Chá) 1 2 4 5

TotaL 9,51 53 /63 710 /30 217/80
Neta productiva 8,50 46 / 10 629 /79 182 / 49
No productiva 1,01 7/ 53 80 / 51 35 / 31
Uso deL Suelo
- FrutaLes --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- ---
- CuLtivos 1,13 5/ 59 44/ 44 25 / 23
- Praderas 7,37 40,51 585 /35 157,26

Un detalle más elaborado respecto al uso de los suelos, con indicación de
los cultivos específicos realizados en los Predios Tipo se puede apreciar en el
Anexo IV.0-9.

SECTOR DE RIEGO 11

Unidad de Manejo A y B

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 4, 7 Y O. Se incluyen en el Cuadro IV.0.5-45 sus
características principales.

CUADRO IV.D.5-45 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y S, SECTOR DE RIEGO 11

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O

(hál 1 2 3 4 7 O

Total 6,37 34,92 129,84 108,60 11,22 293J3
Neta productiva 5,64 28,92 110 / 82 95,52 7/46 262 /43
No productiva OJ3 6,00 19,02 13,08 3,76 31,30
Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- 1,99 --- ---
- Viñas --- --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1,18 6/ 61 22 / 83 24 / 56 1,06 27/66
- Praderas 41 46 22,31 87/ 99 68,97 6,40 234,77

Unidad de Manejo O

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.0.5-46.

CUADRO IV.D.4-46 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO D, SECTOR DE RIEGO 11

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O

Chá) 1 2 3 4 7 O

Uso deL SueLo
- Frutales --- --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1/18 6/61 22 /83 26 /55 11 06 27 /66
- Praderas 41 46 22 / 31 87 / 99 68 / 97 61 40 234/ 77

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específicos se presentan en el Anexo IV .0-9.
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SECTOR DE RIEGO 12

Unidad de Manejo A, B Y C
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Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 4, 6 Y 7. Se incluyen en el Cuadro IV.D.S-47 sus
caracteristicas principales.

CUADRO IV.D.5-47 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A, B Y C, SECTOR DE RIEGO 12

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 1 2 3 4 6 7

Total 7,12 24,22 36,88 160,90 643,83 11,38
Neta productiva 6,29 20,39 32,47 141,59 592,23 7,56
No productiva 0,83 3,83 4,41 19,31 51,60 3,82
Uso del Suelo
- Frutales --- --- --- --- --- ---
- Vi ñas --- --- --- --- --- ---
- Cultivos 1,28 5,21 10,59 26,77 161,66 0,86
- Praderas 5,01 15,18 21,88 114,82 430,57 6,70

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
caracteristicas relativas a cultivos especificos se presentan en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 13

Unidad de Manejo A y B

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 4, Y O. Se incluyen en el Cuadro IV.O.S-48 sus
características principales.

CUADRO IV.D.5-48 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y B, SECTOR DE RIEGO 13

SUPERF ICrE ESTRATO DE TAMARo
(há) 1 2 3 4 O

Total 5,91 13,62 26,37 70,26 277,63
Neta productiva 5,17 11,14 23,70 61,51 248,04
No productiva 0,74 2,48 2,67 8,75 29,59
Uso del Suelo
- Frutales --- --- --- 1,91 ---
- Viñas --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1,38 4,76 10,15 20,95 35,30
- Praderas 3,79 6,38 13,55 38,65 212,74

Unidad de Manejo D y E

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus caracteristicas se muestran en el Cuadro IV.D.S-49.
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CUADRO IV.D.S-49 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO D Y E, SECTOR DE RIEGO 13

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 1 2 3 4 O

Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1,38 4,76 10,15 22,86 35,30
- Praderas 3,79 6,38 13,55 38,65 212,74

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específ icos se presentan en el Anexo IV. 0-9.

SECTOR DE RIEGO 14

Unidad de Manejo A y B

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 4, 5 Y O. Se incluyen en el Cuadro IV.D.5-50 sus
características principales.

CUADRO IV.D.5-50 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y B, SECTOR DE RIEGO 14

I SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑOL (há) 1 2 3 4 5 O

TotaL 4,90 36,84 54,89 101,38 149,57 237,02
Neta productiva 4,30 31,37 48,09 89,08 122,47 217,77
No productiva 0,60 5,47 6,80 12,25 27,11 25,25
Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- 1,95 1,03 ---
- Viñas --- --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1,14 7,67 16,06 25,16 35,90 19,84
- Praderas 3,16 23,70 32,03 61,97 85,54 191,93

Unidad de Manejo E

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.D.5-51.

CUADRO IV.D.S-S1 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO E, SECTOR DE RIEGO 14

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 1 2 3 4 5 O

Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1,14 7,67 16,06 27,11 36,93 19,84
- Praderas 3,16 23,70 32,03 61,97 85,54 191,93

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos específicos se presentan en el Anexo IV.D-9.
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SECTOR DE RIEGO 15

unidad de Manejo A y B
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Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 2, 3, 4 Y 5, cuyas características se presentan en el Cuadro
IV.D.5-52.

CUADRO IV.D.S-S2 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y B, SECTOR DE RIEGO 15

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 2 3 4 5

Total 15,97 31,20 41,23 100,35
Neta productiva 13,21 27,71 35,71 80,20
No productiva 2,76 3,49 5,52 20,15
Uso del Suelo
- Frutales --- --- 1,97 0,76
- Vii'\as --- --- --- ---
- Cultivos 4,62 10,22 17,44 33,35
- Praderas 8,59 17,49 16,30 46,09

Unidad de Manejo C y E

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus características se muestran en el Cuadro IV.D.5-53.

CUADRO IV.D.5-53 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO C y E, SECTOR DE RIEGO 15

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 2 3 4 5

Uso del Suelo
- Frutales --- --- --- ---
- Vii'\as --- --- --- ---
- Cultivos 4,62 10,22 19,41 34,11
- Praderas 8,59 17,49 16,30 46,09

Un detalle más elaborado respecto al uso de los suelos, con indicación de
los cultivos específicos realizados en los Predios Tipo se puede apreciar en el
Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 16

Unidad de Manejo A

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 4, Y O. Se incluyen en el Cuadro IV.D •.5-54 sus
características principales.
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CUADRO IV.D.5-54 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO A, SECTOR DE RIEGO 16

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 1 2 3 4 O

TotaL 2,88 21,06 45,30 65,41 208,86
Neta productiva 2,45 17,71 39,57 57,36 188,81
No productiva 0,43 3,35 5,73 8,05 20/05
Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- 1,58 ---
- Viñas 0,04 0,58 0,26 --- 20/68
- CuLtivos 0,83 5/ 31 11,87 17/ 25 19 /67
- Praderas 1,58 11,82 27,44 38,53 148 /46

Unidad de Manejo C y D

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. Sus caracteristicas se muestran en el Cuadro IV.D.S-S5.

CUADRO IV.D.5-55 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO C y O, SECTOR DE RIEGO 16

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 1 2 3 4 O

Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- --- ---
- Viñas 0,04 0,58 0,26 --- 20,68
- CuLtivos 0,83 5,31 11,87 18,83 19,67
- Praderas 1,58 11,82 27/ 44 38 / 53 148 / 46

Unidad de Manejo E

Los Predios Tipo son los mismos definidos anteriormente, variando sólo el
uso del suelo del área productiva, presentando en al Cuadro IV.O.S-56 estas
modificaciones.

CUADRO IV.D.5-56 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO E, SECTOR DE RIEGO 16

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMAÑO
(há) 1 2 3 4 O

Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- ---
- CuLtivos 0,87 5,89 12,13 18,83 40/ 35
- Praderas 1,58 11,82 27,44 38,53 148 / 46

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
características relativas a cultivos especificas se presentan en el Anexo IV.D-9.
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SECTOR DE RIEGO 17

Unidad de Manejo A y B
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Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 4 Y O. Se incluyen' en el Cuadro IV.D.S-S7 sus
caracteristicas principales.

CUADRO IV.D.5-57 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y B, SECTOR DE RIEGO 17

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 1 2 3 4 °

TotaL 5,80 28,87 56,27 90,86 200,08
Neta productiva 5,10 24,50 48,70 79,73 178,76
No productiva 0,70 4,37 7,57 11,13 21,32
Uso deL SueLo
- FrutaLes --- --- --- 2,09 ---
- Viñas --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1,19 5,61 12,67 22,98 17,23
- Praderas 3,91 18,89 36,03 54,66 161,53

Unidad de Manejo D

Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. En el Cuadro IV.D.S-S8 se presentan estas modificaciones.

CUADRO IV.D.5-58 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO D, SECTOR DE RIEGO 17

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 1 2 3 4 °

Uso deL Suelo
- Frutales --- --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- --- ---
- CuLtivos 1,19 5,61 12,67 25,07 17,23
- Praderas 3,91 18,89 36,03 54,66 161,53

Antecedentes más detallados respecto al uso de los suelos con las
caracteristicas relativas a cultivos especificos se presentan en el Anexo IV. D-9.

SECTOR DE RIEGO 18

Unidad de Manejo A y D

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 3, 7 Y O. Se incluyen en el Cuadro IV.D.S-59 sus
caracteristicas principales.
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CUADRO IV.D.S-S9 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y D, SECTOR DE RIEGO 18

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O

(há) 1 2 3 7 O

Total 18,19 102,70 138,48 11,85 303,63
Neta productiva 16,48 88,81 118,07 7,87 271,29
No productiva 1,71 13,89 21,41 3,98 32,34
Uso deL SueLo
- Frutales --- --- --- --- ---
- Viñas

I

--- --- --- --- ---
- CuLtivos 2,33 12,92 19,63 1,15 29,57
- Praderas 14,15 75,89 98,44 6,72 241,72

El detalle de los cultivos realizados en cada Predio Tipo se presenta en
el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO 19

Unidad de Manejo A y O

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 9 Y O, cuyas características se presentan en el Cuadro
IV.D.S-50.

CUADRO IV,D 5-60 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y D, SECTOR DE RIEGO 19

1

1

, SUPERFICIE
Chá)

ITotaL
¡Neta productiva
'¡NO productiva
Uso deL SueLo
- FrutaLes
-viñas
- Cultivos
- Praderas

ESTRATO DE TAMA~O

2 9 O

36,70 102,58 90,28 239,80
33,46 88,74 52,84 214,24
3,24 13,84 37,44 25,56

4,32 13,30 9,30 24,70
29,14 75,44 43,54 189,54

Un detalle más acabado de los cultivos realizados en los Predios Tipo se
presenta en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO C1

Unidades de Manejo A y B

Los predios Tipo definidos para el sector corresponden a los Estratos 1,
2 Y 7, presentándose en el Cuadro IV.O.5-51 sus características básicas.
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CUADRO IV.D.5-61 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A Y B, SECTOR DE RIEGO C1

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 1 2 7

Total 28,44 31,05 12,14
Neta productiva 26,02 26,81 8,37
No productiva 2,42 4,24 3,77
Uso del Suelo
- Frutales --- --- ---
- Viñas 0,95 1,28 0,91
- Cultivos 3,15 4J6 1,18
- Praderas 21,92 20,77 6,28
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La información detallada con los cultivos desarrollados en cada uno de los
predios se presenta en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO c2

Unidades de Manejo A, S, C y O

Los predios Tipo definidos para el sector corresponden a los Estratos 7,
9 Y O, presentándose en el Cuadro IV.D.5-62 sus características básicas.

CUADRO IV.D.5-62 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A, B, C y D, SECTOR DE RIEGO C2

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
(há) 7 9 O

Total 10,30 88,44 287,16
Neta productiva 7,12 54,92 259,60
No productiva 3,18 33,52 27,56
Uso del Suelo
- Frutales --- --- ---
- Viñas 0,77 7,34 28,43
- Cultivos 1,30 11,18 35,13
- Praderas 5,05 36,40 196,04

La información detallada con los cultivos desarrollados en cada uno de los
predios se presenta en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO C3

Unidades de Manejo A, C y O

Los predios Tipo definidos para el sector corresponden a los Estratos7, 9
y O, presentándose en el Cuadro IV.D.5-63 sus características básicas.
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CUADRO IV.D.5-63 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A, C y D, SECTOR DE RIEGO C3

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMA~O

(há) 7 9 O

TotaL 9,74 77,55 288,90
Neta productiva 6,72 48,16 261,17
No productiva 3,02 29,39 27,73
Uso deL Suelo
- Frutales --- --- ---
- Viñas 0,73 6,44 28,60
- Cultivos 1,24 9,98 35,81
- Praderas 4,75 31,74 196,76

La información detallada con los cultivos desarrollados en cada uno de los
predios se presenta en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO C4

Unidades de Manejo A y D

Los Predios Tipo definidos para el sector corresponden a los Estratos 7,
9 Y 0, presentándose en el Cuadro IV.D.S-64 sus caracteristicas principales.

La información detallada con los cultivos desarrollados en cada uno de los
predios se presenta en el Anexo IV.D-9.

SECTOR DE RIEGO CS

Unidad de Manejo A, C y O

Los predios determinados para estas Unidades de Manejo corresponden a los
Estratos de Tamaño 1, 2, 7 Y 0, cuyas caracteristicas se presentan en el Cuadro
IV.D.5-55.
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CUADRO IV.D.5-65 CARACTERISTICAS UNIDADES DE MANEJO A, C y O, SECTOR DE RIEGO C5

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
Chá) 1 2 7 O

Total 21,49 236,98 11,89 263,09
Neta productiva 19,57 207,11 8,21 237,83
No productiva 1,92 29,87 3,68 25,26
Uso del Suelo
- Frutales --- --- --- ---
- Viñas 0,69 11,27 0,89 26,05
- Cultivos 2,83 28,79 1,29 27,74
- Praderas 16,05 167,05 6,03 184,04

Unidad de Manejo E
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Los predios definidos corresponden a los mismos Estratos de Tamaño arriba
indicados y sus diferencias con los anteriores radica en el uso de los suelos del
área productiva. En el Cuadro IV.D.5-66 se presentan estas modificaciones.

CUADRO IV.D.5-66 CARACTERISTICAS UNIDAD DE MANEJO E, SECTOR DE RIEGO C5

SUPERFICIE ESTRATO DE TAMARo
Chá) 1 2 7 O

Uso del SueLo
- Frutales --- --- --- ---
- Viñas --- --- --- ---
- Cultivos 3,52 40,06 2,18 53,79
- Praderas 16,05 167,05 6,03 184,04

Un detalle más acabado de los cultivos realizados en los Predios Tipo se
presenta en el Anexo IV.D-9.

5.4 Resultados de la Explotación de los Predios Tipo

Los resultados de la explotación de los Predios Tipo están determinados por
el tipo de actividad que se desarrolla en cada uno de éstos, dentro de la cual
tiene alta incidencia el patrón de cultivos, los rendimientos obtenidos, los
costos de explotación y el precio al cual se comercializa la producción.

a) Uso del Suelo, Patrones de Cultivo y Ganaderia

El uso de los suelos para cada Predio Tipo corresponde, en principio, a
aquel uso informado por los agricultores encuestados. El Patrón de Cultivo alli
determinado fue aplicado proporcionalmente a la superficie promedio definida para
cada Predio Tipo, realizando aquellas variaciones que son el producto del uso de
la tabla de restricciones, las que determinan, agronómicamente, la factibilidad
de realizar con relativo éxito los cultivos d~ determinadas especies y/o
variedades.

En aquellos casos en que por las condiciones edafológicas imperantes en un
Sector de Riego se estableció que algunos cultivos no podrian realizarse
exitosamente, la superficie que teóricamente dichos cultivos ocupaban, fueron
reemplazadas por aquellos cultivos que prosperan en el Sector, motivo por el cual
se producen variaciones de los patrones de cultivo.
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Por lo anterior, los patrones de cultivo definidos para cada Predio Tipo
están determinados por los planes de explotación informados por los agricultores
encuestados, los que fueron objeto de ajuste a partir de dos criterios básicos:
la restricción a que está sometido un determinado cultivo por efecto de la
calidad de los suelos, que denominaremos restricción por Unidad de Manejo y, la
restricción a la cual ese mismo cultivo puede estar sujeto segfrn el Sector de
Riego en el cual se inscribe al predio.

El primer concepto, Restricción por Unidad de Manejo, nos indica que los
diversos rubros que pueden realizarse en un predio están condicionados
fundamentalmente a la calidad de los suelos que este predio posee, motivo por el
cual el agricultor sólo lo llevará a cabo en la medida que su experiencia le
indique que la valorización de los esfuerzos que le destina a esta actividad, sean
estos: mano de obra, maquinaria, costos de semilla, fertilizantes, pesticidas y
otros, le representarán a lo menos el retorno de los mismos, es decir, el margen
bruto esperado con el desarrollo de un determinado cultivo no le significa una
pérdida operacional neta.

La definición anterior, que responde básicamente a un criterio de
racionalidad agronómico, dió origen a la Tabla de Restricciones por Unidad de
Manejo para los ocho cultivos principales desarrollados en los Predios Tipo, la
que se indica en el Cuadro IV.D.5-67.

CUADRO IV.D.S-67 TABLA DE RESTRICCIONES POR UNIDAD DE MANEJO RESUMEN

RUBRO UNIDAD DE MANEJO
A B C D E

FrutaLes
- Manzano 1 1 O O O

Viñas
- Vid Vinifera 1 1 1 1 O

CuLtivos A.
- Trigo 1 1 1 1 1
- RemoLacha 1 1 1 1 O
- Arroz O O 1 O 1
- Cebada 1 1 1 1 O
- FrejoL 1 1 1 1 O
- Raps 1 1 1 1 O
- Garbanzo 1 1 1 1 O
- Lenteja 1 1 1 1 O

Praderas
- ArtificiaLes 1 1 1 1 1
- Mejoradas 1 1 1 1 1
- NaturaLes 1 1 1 1 1

1 = Sin restricción
O = Con restricción

El segundo criterio de ajuste, que se ha definido como Restricción por
Sector de Riego, se basa en el conocimiento que los profesionales autores del
presente trabajo poseen de la zona materia de estudio, quienes elaboraron una
Tabla mediante la cual se restringen determinados cultivos según la realidad
presente en cada Sector de Riego. Esto debido a que en dichos Sectores, por las
especiales condiciones edafológicas y/o climáticas imperantes, no hace posible
que prosperen dichos rubros.

La Tabla de Restricciones por Sector de Riego, cuya versión completa se
presenta en el Capítulo IV.B, ha sido resumida para efectos de las principales
actividades realizadas en los Predios Tipo y se detalla en el Cuadro IV.D.5-68.



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

CUADRO IV.D.5-68 TABLA DE RESTRICCIONES POR SECTOR DE RIEGO RESUMEN
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EGO
11 12 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 C3 C4 c5

-- --

RUBRO SECTOR DE RI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Frutales
- Manzano O O 1 O 1 1 1 O O O

Viñas
--=-Vid Vinífera O 1 O 1 1 O O O O O

Cultivos A.
- Trigo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- Remolacha 1 O 1 1 1 1 1 1 1 1
- Arroz O 1 O 1 1 O O O O O
- Cebada 1 O 1 O O 1 1 1 1 1
- Frejol 1 O 1 O O 1 1 1 O O
- Raps 1 O 1 O O 1 1 O 1 1
- Garbanzo O 1 O 1 O O O O O O
- Lenteja O 1 O 1 O O O O O O

_.--".. - _.--, •..-

101 O O O O O O

O O O O O 1 O O O O 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1 O O
O O O O O O O O O O O O O O
1 1 1 1 1 1 1 1 1 O O O O O
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 O O O O O O O O O O O O
O O 1 O 1 O O O O 1 1 1 1 1
O O 1 O O 1 O O O 1 1 1 1 1

1 = Presencia del rubro
O = Ausencia del rubro

b) Rendimientos

i) Cultivos Anuales

Como se señaló en el Capítulo destinado a exponer la Metodología, en los
Predios Tipo los rendimientos no son la simple aplicación de aquellos informados
por los agricultores encuestados, sino que se han realizado ajustes en atención
a la calidad de los suelos en los cuales los Predios Tipo se inscriben.

Los rendimientos para los ocho principales cultivos realizados en los
Predios Tipo se han corregido según la Unidad de Manejo en las cuales las
propiedades se insertan, estableciéndose los rendimientos por Estrato de Tamaño
y Unidad de Manejo, según se indica a continuación; el rendimiento por Estrato
de tamaño se modificó aplicando el factor de corrección determinado por Unidad
de Manejo, como se señaló en el Acápite IV.B.6-3 del Capítulo de Metodología, del
presente Informe.

En el caso del cultivo del grabanzo y raps, ambos netamente de secano, la
variación en los rendimientos es poco significativa, debido a la escasez de
muestras; en el caso del garbanzo por ser un cultivo típico de secano costero y
en el caso del raps se encuentra restringido al sector de precordillera.

CUADRO IV.D.5-69 RENDIMIENTO TRIGO DE RIEGO (kg/há)

______0___ ••• __________ "

Estrato de Unidad de Manejo
Tamaño A B C O E

1 3.166 2.255 2.255 1.276 866
2 3.321 2.365 2.365 1.338 908
3 5.093 3.627 3.627 2.052 1.392
4 3.643 2.595 2.595 1.468 996
5 5.643 4.019 4.019 2.274 1.543
6 6.306 4.492 4.492 2.541 1.724
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CUADRO IV.D.5-l0 RENDIMIENTO TRIGO DE SECANO (kg/há)

Estrato de Unidad de Manejo
Tamaño A B C O E

1 2.123 2.104 1.843 1.378 1.378
2 3.335 3.305 2.896 2.165 2.194
3 2.168 2.149 1.883 1.407 1.427
4 1.596 1.582 1.386 1.036 1.050
5 5.003 4.960 4.345 3.248 3.292
6 5.003 4.960 4.345 3.248 3.292
7 1.932 1.915 1.678 1.254 1.271
8 1.775 1.759 1.541 1.152 1.168
9 2.711 2.687 2.354 1.760 1.784
O 2.487 2.466 2.160 1.615 1.637

._--

~~RO IjWp.5-71 aENDIMIENTO REMOLACHA (kaLril
-----_._--_.._--. -- ._--_._._-

Estrato de Unidad de Manejo
Tamaño A B C O

1 58.004 57.486 43.503 43.503
2 51.471 51.011 38.603 38.603
3 59.045 58.518 44.284 44.284
4 50.674 50.222 38.006 38.006
5 59.544 50.012 44.658 44.658
6 58.166 57.647 43.625 43.625

CUADRO IV.D.5-72 RENDIMIENTO ARROZ (kg/há)

--
Estrato de Unidad de Manejo

Tamaño C E

1 3.453 3.453
2 3.345. 3.345
3 5.134 5.134
4 3.748 3.748
5 4.574 4.574
6 5.634 5.634

CUADRO IV.D.5-73 RENDIMIENTO CEBADA (kg/há)

,--------,----------------_._--_._.- . --------

Estrato de Unidad de Manejo
Tamaño A B C O

1
2
3 5.365 3.922 3.922 3.922
4
5 3.994 2.920 2.920 2.920
6 3.998 4.385 4.385 4.385
5 3.994 2.920 2.920 2.920
6 3.998 4.385 4.385 4.385

--
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CUADRO IV.D.5-74 RENDIMIENTO FREJOL DE RIEGO (kg/há)

.-------,------------_._------- _._---
Unidad de Manejo

B C

734
1.112

972
1.196
1.650
1.708

A

934
1.415
1.237
1.521
2.098
2.173

1
2
3
4
5
6

Estrato de
Tamaño D

1------+----------------------
710 654

1.076 991
941 867

1.157 1.066
1.596 1.470
1.653 1.523

CUADRO lV.D.5-75 RENDIMIENTO fREJOL DE SECANO (kg/há)

Estrato de Unidad de Manejo
Tamaño A B C D

1 945 674 480 452
2 --- --- --- ---
3 1.674 1.194 849 800
4 --- --- --- ---
S --- --- --- ---
6 367 262 186 176
7 473 338 240 226
8 --- --- --- ---
9 1.735 1.238 880 829
O --- --- --- ---

CUADRO IV.D.5-76 RENDIMIENTO RAPS (kg/há)

.-------.,---------------------
Estrato de

Tamaño A
Unidad de Manejo

B C D

1
2
3
4
5
6

1.650
1.800
1.651
1.650
1.500
1.650

1.650
1,800
1.651
1.650
1.500
1.650

1.650
1.800
1.651
1.650
1.500
1.650

1.650
1.800
1.651
1.650
1.500
1.650

CUADRO IV.D.5-77 RENDIMIENTO GARBANZO (kg/há)

Estrato de Unidad de Manejo
Tamaño A B C D

._--____ o, ___
~_.. _- .

1 400 400 400 400
2
3
4
5
6
7
8 267 267 267 267
9 160 160 160 160
O 360 360 360 360

---_.~---------_.---- - . __ .
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ii) Ganadería
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CUADRO IV.D.5-78 RENDIMIENTO LENTEJA (kg/há)

Estrato de Unidad de Manejo
Tamaño A B C D

1 170 147 138 122
2 --- --- --- ---
3 424 368 345 304
4 396 343 322 284
5 --- --- --- ---
6 347 301 282 249
7 533 463 434 382
8 331 287 270 237
9 895 776 729 642
O 723 627 589 518

Para efectos de establecer los resultados de la actividad ganadera de los
diferentes Predios Tipo, se utilizó una metodología consistente en estimar la
carga animal promedio en cada uno de éstos, metología que significó la aplicación
de los siguientes supuestos básicos:

Se asumió, tal como lo expresan los resultados de las encuestas, que el
único rubro ganadero relevante lo constituye la ganadería bovina. Por
ello, sólo se considera esta especie en el presente análisis.

Se estimó que una unidad animal bovina consume diariamente un promedio
neto de 14,4 kg de materia seca.

La producción anual ~or hectárea de materia seca, se estimó para los
diferentes tipos de praderas existentes, según se detalla a continuación:

Praderas Naturales y Mejoradas de riego, 3.500 kg anuales.
Praderas Naturales y Mejoradas de secano, 2.000 kg anuales.
Praderas Artificiales de Riego, 12.000 kg anuales.
Praderas Artificiales de secano, 4.500 kg anuales.

Al igual que en el caso de los cultivos anuales, la producción de materia
seca de las diferentes praderas está condicionada a la calidad de los suelos
sobre los cuales están implantadas, basado en el conocimiento agronómico del
área, aplicándose en este caso una restricción por Unidad de Manejo, al
rendimiento de las mismas, según se detalla a continuación:

CUADRO IV.D.5-79 RESTRICCION POR UNIDAD DE MANEJO

UNIDAD DE MANEJO FACTOR DE CORRECCION

A 1,00
B 0,95
C 0,85
D 0,70
E 0,60
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CUADRO IV.D.5~80 RENDIMIENTO DE LAS PRADERAS SEGUN UNIDAD DE MANEJO (Kg/há)

• ___._.____~. --- ___ o

Tipo de Rendimiento
------

Pradera Potencial Unidad
A B

.._----
Natural y 3.500 3.500 3.325
Mejorada R.

Natural y 2.000 2.000 1.900
Mejorada S.

Artificial R. 12.000 12.000 11.400 1

Artificial S. 4.500 4.500 4.275

de Manejo
C O E

2.975 2.450 2.100

1.700 1.400 1.200

0.200 8.400 7.200

3.825 3.150 2.700

Los resultados por Estrato de Tamaño y Sector de Riego indicando la
existencia de bovinos, en Unidades Animal y los márgenes brutos respectivos se
presentan en los Cuadros IV.D.5-81 al IV.D.5-1ü4.

CUADRO IV.D.5-81 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 01, TEMPORADA 1988/89

to Total
)

15.6
95.2
O .4
9 .4

4 .3
2 .9
92.1
02.0

E S T R A T O
D E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bru

TAMANO ($/U.A.) ($
----------_.-- .. -,... _.. " _.- .-..._-_. ._-_._-._-_ .... _-

UNIDAD DE MANEJO A
2 5.800 27,088.9 157,1
4 33 ..600 18,982.0 637,7
5 20.900 35,473.8 741,4
O 72.200 24,810.2 1,791,2

--
UNIDAD DE MANEJO C

2 4.930 27,088.9 133,5
4 28.560 18,982.0 542,1
5 17.765 35,473.8 630,1
O 61.370 24,810.2 1,522,6

CUADRO IV.D.5-82 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 02, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A.) ($)
------~-- _.--~-------'

•••••• _---.-- __ o ._.______

UNIDAD DE MANEJO A
3 19.400 61,169.5 1,186,688.3
9 14.300 35,377.9 505,904.0
O 103.200 24,810.2 2,560,412.6

-------_._-..__.-

UNIDAD DE MANEJO B
3 18.430 61,169.5 1,127,353.9
9 13.585 35,377.9 480,608.8
O 98.040 24,810.2 2,432,392.0

...--------------
UNIDAD DE MANEJO E

3 11.640 61,169.5 712,013.0
9 8.580 35,377.9 303,542.4
O 61.920 24,810.2 1,536,247.6

-----.----- ---- o ••• _ •• ,.__ • ____
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CUADRO IV.D.5-83 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 03, TEMPORADA 1988/89

es T R A T o
D E NI! de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O (S/U.A.) ($)

U~IDAD DE MANEJO A, 1 0.700 11,571.7 8,100.2

¡
2 5.000 27,088.9 135,444.5
3 11.700 61,169.5 715,683.1
5 39.100 35,473.8 1,387,025.6

! 6 114.400 81,798.6 9,357,759.8
I 7 2.400 60,063.4 144,152.2I
I

U~IpAD DE MANEJO B
0.665 11,571.7 7,695.21

2 4.750 27,088.9 128,672.3
3 11.115 61,169.5 679,899.0

I 5 37.145 35,473.8 1,317,674.3
6 108.680 81,798.6 8,889,871.8

I 7 2.280 60,063.4 136,944.6

U~IDAD DE MANEJO C
0.595 11,571.7 6,885.21

I 2 4.250 27,088.9 115,127.8
3 9.945 61,169.5 608,330.7
5 33.235 35,473.8 1,178,971.7
6 97.240 81,798.6 7,954,095.9
7 2.040 60,063.4 122,529.3

CUADRO IV.D.5-84 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 04, TEMPORADA 1988/89

~ ~ T R A T O
NI! de U.A. Margen Bruto Margen Bruto TotalD E

T A MA N O (S/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO B
I

2 7.220 27,088.9 195,581.9
3 9.975 61,169.5 610,165.8
4 24.130 18,982.0 458,035.7

i 5 48.545 35,473.8 1,722,075.6
9 10.545 35,377.9 373,060.0

; ! O 60.230 24,810.2 1,494,318.3

UNI?AD ~E MANEJO C
6.460 27,088.9 174,994.3

3 8.925 61,169.5 545,937.8
4 21.590 18,982.0 409,821.4

I 5 43.435 35,473.8 1,540,804.5
, 9 9.435 35,377.9 333,790.5

I i O • 53.890 24,810.2 1,:U7,Q21.7

U~IDAD DE MANEJO E
• I 2 4.560 27,088.9 123,525.4

I 3 6.300 61,169.5 385,367.9
4 15.240 18,982.0 289,285.7
5 30.660 35,473.8 1,087,626.7
9 6.660 35,377.9 235,616.8

I O 38.040 24,810.2 943,780.0
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CUADRO IV.D.5-85 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOBINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 05, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O Nl1 de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total
O E ($/U.A.) ($)

T A MA Ñ O

UNIDAD DE MANEJO A
2 6,000 27,088.9 162,533.4
3 11,100 61,169.5 678,981.5
4 15,000 18,982.0 284,730.0
5 32,400 35,473.8 1,149,351.1
6 103,000 81,798.6 8,425,255.8
O 69,700 24,810.2 1,729,270.9

--------_ .._---~--~------------ --- -. _.._.,. --_.._---"--
UNIDAD DE MANEJO C

2 5,100 27,088.9 138,153.4
3 9,435 61,169.5 577,134.2
4 12,750 18,982.0 242,020.5
5 27,540 35,473.8 976,948.5
6 87,550 81,798.6 7,161,467.4
O 59,245 24,810.2 1,469,880.3

UNIDAD DE MANEJO E
2 3,600 27,088.9 97,520.0
3 6,660 61,169.5 407,388.9
4 9,000 18,982.0 170,838.0
5 19,440 35,473.8 689,610.7
6 61,800 81,798.6 5,055,153.5
O 41,820 24,810.2 1,037,562.6

CUADRO IV.D.5-86 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 06, TEMPORADA 1988/89

-~-~-----

E S T R A T O
O E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A.) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
2 5.000 27,088.9 135,444.5
3 10.600 61,169.5 648,396.7
4 17.900 18,982.0 339,777.8
5 35.900 35,473.8 1,273,509.4
6 104.200 81,798.6 8,523,414.1

-------------- ____o

UNIDAD DE MANEJO C
2 4.250 27,088.9 115,127.8
3 9.010 61,169.5 551,137.2
4 15.215 18,982.0 288,811.1
5 30.515 35,473.8 1,082,483.0
6 88.570 81,798.6 7,244,902.0

UNIDAD DE MANEJO E
2 3.000 27,088.9 81,266.7
3 6.360 61,169.5 389,038.0
4 10.740 18,982.0 203,866.7
5 21.540 35,473.8 764,105.7
6 62.520 81,798.6 5,114,048.5

_.-----_. ----- -----_.---_. -------_. -- --+
- __ o> • ___._ - . -_. _._---,--
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CUADRO IV.D.5-87 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 07, TEMPORADA 1988/89

414,460.2
703,449.3

2,032,648.7
9,464,098.0

393,737.2
668,276.8

1,931,016.3
8,990,893.1

352,291.1
597,931.9

1,727,751.4
8,044,483.3

Margen Bruto Total
($)

-------- ---------------1

--- -----------------------

- -- --------------------'

_. ---- -------- -- ---------------1

27,088.9
61,169.5
35,473.8
81,798.6

27,088.9
61,169.5
35,473.8
81,798.6

27,088.9
61,169.5
35,473.8
81,798.6

rgen Bruto
($/U_A.)

E S T R A T O
O E NQ de U.A. Ma

T A MA N O

UNIDAD DE MANEJO A
2 15.300
3 11.500
5 57.300
6 115.700

UNIDAD DE MANEJO B
2 14.535
3 10.925
5 54.435
6 109.915

._--
UNIDAD DE MANEJO C

2 13.005
3 9.775
5 48_705
6 98.345

-

CUADRO IV.D.5-88 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 08, TEMPORADA 1988/89

--
E STRATO

O E NQ de U.A. Margen Bruto
T A MA N O ($/U.A. )

UNIDAD DE MANEJO A
2 7.900 27,088.9
3 11.100 61,169.5

_._---_. - .. - - ---- -"- ---'--

UNIDAD DE MANEJO B
2 7.505 27,088.9
3 10.545 61,169.5

. -- --_. _ ..,_ ... _-- _.
-- -_.-" __ o

UNIDAD DE MANEJO C
2 6.715 27,088.9
3 9.435 61,169.5

- -- --- --'" --_._.-

UNIDAD DE MANEJO O
2 5.530 27,088.9
3 7.770 61,169.5

Margen Bruto Total
($)

214,002.3
678,981.5

203,302.2
645,032.4

181,902.0
577,134.2

149,801.6
475,287.0

CUADRO IV.D.5-89 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 09, TEMPORADA 1988/89

,--------,----------------------

240,691.4
4,691,700.7

708,028.6

204,587.7
3,987,945.6

601,824.3

Margen Bruto Total
($)

11,571 .7
61,169.5
18,982.0

11,571.7
61,169.5
18,982.0

Margen Bruto
($/U.A. )

20.800
76.700
37.300

17.680
65.195
31.705

NQ de U.A.

------------
UNIDAD DE MANEJO e

1
3
4

E S T R A T O
D E

T A M A N O
f---------------+--------------
UNIDAD DE MANEJO A

1
3
4

'-- -------'L ._



IV.O SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA 237

CUADRO IV.D.5-90 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 10, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E Nº de U.A. Margen Bruto Márgen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A.) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 2.800 11,571.7 32,400.8
2 15.800 27,088.9 428,004.6
4 202.000 18,982.0 3,834,364.0
5 64.100 35,473.8 2,273,870.6

• ____•__.~.___o

UNIDAD DE MANEJO B
1 2.660 11,571.7 30,780.7
2 15.010 27,088.9 406,604.4
4 191.900 18,982.0 3,642,645.8
5 60.895 35,473.8 2,160,177.1

0,_____------- _.___•__

UNIDAD DE MANEJO D
1 1.960 11,571.7 22,680.5
2 11.060 27,088.9 299,603.2
4 141.400 18,982.0 2,684,054.8
5 44.870 35,473.8 1,591,709.4

CUADRO IV.D.5-91 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 11, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E Nº de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 1.800 11,571.7 20,829.1
2 10.100 27,088.9 273,597.9
3 36.300 61,169.5 2,220,452.8
4 30.300 18,982.0 575,154.6
7 2.300 60,063.4 138,145.8
O 90.500 24,810.2 2,245,323.1

UNIDAD DE MANEJO B
1 1.710 11,571.7 19,787.6
2 9.595 27,088.9 259,918.0
3 34.485 61,169.5 2,109,430.2
4 28.785 18,982.0 546,396.9
7 2.185 60,063.4 131,238.5
O 85.975 24,810.2 2,133,056.9

UNIDAD DE MANEJO D
1 1.260 11,571.7 14,580.3
2 7.070 27,088.9 191,518.5
3 25.410 61,169.5 1,554,317.0
4 21.210 18,982.0 402,608.2
7 1.610 60,063.4 96,702.1
O 63.350 24,810.2 1,571,726.2
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CUADRO IV.D.5-92 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIOTIPO( PARA EL
SECTOR DE RIEGO 12, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E N\1 de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 2.000 11(571.7 23(143.4
2 7.400 27(088.9 200(457.9
3 12.400 61(169.5 758(501.8
4 46.400 18(982.0 880(764.8
6 291.400 81J98.6 23(836(112.0
7 2.400 60(063.4 144,152.2

UNIDAD DE MANEJO B
1 1.900 11(571.7 21(986.2
2 7.030 27(088.9 190(435.0
3 11.780 61(169.5 720(576.7
4 44.080 18,982.0 836,726.6
6 276.830 81 J98.6 22,644,306.4
7 2.280 60(063.4 136,944.6

UNIDAD DE MANEJO C
1 1.700 11(571.7 19(671.9
2 6.290 27(088.9 170(389.2
3 10.540 61,169.5 644J26.5
4 39.440 18,982. O 748(650.1
6 247.690 81,798.6 20,260,695.2
7 2.040 60,063.4 122,529.3

----~_._._~~-- ... _~-~-- -.~--------_._--- ---

CUADRO IV.D.5-93 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 13, TEMPORADA 1988/89

..... -'-'-'-----'~----------~~-'-i

._~--~~----~~~~~~-,

15,043.2
281 J24.6

1,070,466.3
529,597.8

1,746,638.1

10(530.2
197,207.2
749(326.4
370J18.5

1,222,646.7

14,291.0
267,638.3

1(016,942.9
503,117.9

1(659(306.2

9,025.9
169(034.7
642,279.8
317J58.7

1(047(982.8

Margen Bruto Total
($)

571.7
088.9
169.5
982.0
810.2

571.7
088.9
169.5
982.0
810.2

571.7
088.9
169.5
982.0
810.2

571.7
088.9
169.5
982.0
810.2

en Bruto
/U.A.)

E S T R A T O
D E N\1 de U.A. Marg

T A MA N O ($
_. -,- -- --~-- ----- . ~

UNIDAD DE MANEJO A
1 1.300 11,
2 10.400 27,
3 17.500 61(
4 27.900 18,
O 70.400 24(

UNIDAD DE MANEJO B
1 1.235 11,
2 9.880 27(
3 16.625 61(
4 26.505 18,
O 66.880 24,

-----_..- --_.- - -.----_... .

UNIDAD DE MANEJO D
1 0.910 11,
2 7.280 27,
3 12.250 61,
4 19.530 18,
O 49.280 24,

--.---

UNIDAD DE MANEJO E
1 0.780 11(
2 6.240 27(
3 10.500 61(
4 16.740 18,
O 42.240 24,
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CUADRO IV.D.5-94 EXISTENCIA (UNIDAD ANiMAL) Y-MARGEN BRUTO ($) "DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA El
SECTOR DE RIEGO 14, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 1.400 11,571.7 16,200.4
2 10.700 27,088.9 289,851.2
3 17.900 61,169.5 1,094,934.0

" 28.800 1I1,9SiLQ 546,681.6
5 35.700 35,473.8 1,266,414.7
O 73.900 24,810.2 1,833,473 .8

-
UNIDAD DE MANEJO B

1 1.330 11,571.7 15,390.4
2 10.165 27,088.9 275,358.7
3 17.005 61,169.5 1,040,187.3
4 27.360 18,982.0 519,347.5
5 33.915 35,473.8 1,203,093.9
O 70.205 24,810.2 1J41,800.1

UNIDAD DE MANEJO E
1 0.840 11,571.7 9,720.2
2 6.420 27,088.9 173,910.7
3 10.740 61,169.5 656,960.4
4 17.280 18,982.0 328,009.0
5 21.420 35,473.8 759,848.8
O 44.340 24,810.2 1,100,084.3

CUADRO IV.D.5-95 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 15, TEMPORADA 1988/89

..

E S T R A T O
D E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)
-

UNIDAD DE MANEJO A
2 5.200 27,088.9 140,862.3
3 10.900 61,169.5 666J47.6
4 12.700 18,982.0 241,071.4
5 34.000 35,473.8 1,206,109.2

UNIDAD DE MANEJO B
2 4.940 27,088.9 133,819.2
3 10.355 61,169.5 633,410.2
4 12.065 18,982.0 229,017.8
5 32.300 35,473.8 1,145,803.7

UNIDAD DE MANEJO C
2 4.420 27,088.9 119,732.9
3 9.265 61,169.5 566J35.4
4 10.795 18,982.0 204,910.7
5 28.900 35,473.8 1,025,192.8

UNIDAD DE MANEJO E
2 3.120 27,088.9 84,517.4
3 6.540 61,169.5 400,048.5
4 7 620 18,982.0 144,642.8
5 20 _t,OO 35,473.8 723,665.5

---~--
._->---_._._. .- ---... - ._- - .-- ._--------- ----_._---~~-_._--
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CUADRO IV.D.5-96 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 16, TEMPORADA 1988/89

._--------.------ --~_.__.~- - ------ .. - - - . -_._-_._.-.~------

E S T R A T O
D E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)
--------_.

UNIDAD DE MANEJO A
1 0.800 11,571.7 9,257.4
2 6.400 27,088.9 173,369.0
3 14.300 61,169.5 874,723.9
4 18.700 18,982.0 354,963.4
O 57.300 24,810.2 1,421,624.5

UNIDAD DE MANEJO C
1 0.700 11,571.7 8,100.2
2 5.400 27,088.9 146,280.1
3 12.200 61,169.5 746,267.9
4 15.900 18,982.0 301,813.8
O 48.700 24,810.2 1,208,256.7

--
UNIDAD DE MANEJO D

1 0.600 11,571.7 6,943.0
2 4.500 27,088.9 121,900.1
3 10.000 61,169.5 611,695.0
4 13.100 18,982.0 248,664.2
O 40.100 24,810.2 994,889.0

UNIDAD DE MANEJO E
1 0.480 11,571.7 5,554.4
2 3.840 27,088.9 104,021.4
3 8.580 61,169.5 524,834.3
4 11.220 18,982.0 212,978.0
O 34.380 24,810.2 852,974.7

CUADRO IV.D.5-97 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 17, TEMPORADA 1988/89

-
E S T R A T O

D E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total
T A MA N O ($/U.A.) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 1.600 11,571.7 18,514.7
2 8.500 27,088.9 230,255.7
3 17.100 61,169.5 1,045,998.5
4 25.900 18,982.0 491,633.8
O 62.200 24,810.2 1,543,194.4

UNIDAD DE MANEJO B
1 1.520 11,571.7 17,589.0
2 8.075 27,088.9 218,742.9
3 16.245 61,169.5 993,698.5
4 24.605 18,982.0 467,052.1
O 59.090 24,810.2 1,466,034.7

- ----
UNIDAD DE MANEJO D

1 1.120 11,571.7 12,960.3
2 5.950 27,088.9 161,179.0
3 11.970 61,169.5 732,198.9
4 18.130 18,982.0 344,143.7
O 43.540 24,810.2 1,080,236.1

--
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CUADRO IV.D.5-98 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 18, TEMPORADA 1988/89

-'

ESTRATO
D E N2 de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 5.100 11,571.7 59,015.7
2 27.800 27,088.9 753,071.4
3 37.500 61,169.5 2,293,856.3
7 2.400 60,063.4 144,152.2
O 93.300 24,810.2 2,314,791.7

UNIDAD DE MANEJO O
1 3.570 11,571.7 41,311.0
2 19.460 27,088.9 527,150.0
3 26.250 61,169.5 1,605,699.4
7 1.680 60,063.4 100,906.5
O 65.310 24,810.2 1,620,354.2

CUADRO IV.D.5-99 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO 19, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
O E N2 de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 10.200 11,571.7 118,031.3
2 27.500 27,088.9 744,944.8
9 14.600 35,377.9 516,517.3
O 73:200 24,810.2 1,816,106.6

UNIDAD DE MANEJO O
1 7.140 11,571.7 82,621.9
2 19.250 27,088.9 521,461.3
9 10.220 35,377.9 361,562.1
O 51.240 24,810.2 1,271,274.6

CUADRO IV.D.5-100 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO C1, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
O E N2 de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 7.700 11,571.7 89,102.1
2 8.400 27,088.9 227,546.8
7 2.300 60,063.4 138,145.8

UNIDAD DE MANEJO B
1 7.315 11,571.7 84,647.0
2 7.980 27,088.9 216,169.4
7 2.185 60,063.4 131,238.5

'--------------. --- . - . .. _-- ..- - .... _.- ----.-----
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CUADRO IV.D.5-101 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO C2, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E Nll de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A.) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
7 1.800 60,063.4 108,114.1
9 12.200 35,377.9 431,610.4
O 76.100 24,810.2 1,888,056.2

UNIDAD DE MANEJO B
7 1.710 60,063.4 102,708.4
9 11.590 35,377.9 410,029.9
O 72.295 24,810.2 1,793,653.4

UNIDAD DE MANEJO C
7 1.530 60,063.4 91,897.0
9 10.370 35,377.9 366,868.8
O 64.685 24,810.2 1,604,847.8

UNIDAD DE MANEJO D
7 1.260 60,063.4 75,679.9
9 8.540 35,377.9 302,127.3
O 53.270 24,810.2 1,321,639.4

CUADRO IV.D.5-102 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO C3, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E Nll de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
7 1.700 60,063.4 102,107.8
9 10.600 35,377.9 375,005.7
O 76.400 24,810.2 1,895,499.3

UNIDAD DE MANEJO C
7 1.445 60,063.4 86,791.6
9 9.010 35,377.9 318,754.9
O 64.940 24,810.2 1,611,174.4

UNIDAD DE MANEJO D
7 1.190 60,063.4 71,475.4
9 7.420 35,377.9 262,504.0
O 53.480 24,810.2 1,326,849.5

CUADRO IV.D.5-103 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO C4, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E Nll de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
7 2.300 60,063.4 138,145.8
9 10.600 35,377.9 375,005.7
O 100.900 24,810.2 2,503,349.2

UNIDAD DE MANEJO D
7 1.610 60,063.4 96,702.1
9 7.420 35,377.9 262,504.0
O 70.630 24,810.2 1,752,344.4
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CUADRO IV.D.5-104 EXISTENCIA (UNIDAD ANIMAL) Y MARGEN BRUTO ($) DE GANADO BOVINO POR PREDIO TIPO, PARA EL
SECTOR DE RIEGO C5, TEMPORADA 1988/89

E S T R A T O
D E NQ de U.A. Margen Bruto Margen Bruto Total

T A MA N O ($/U.A. ) ($)

UNIDAD DE MANEJO A
1 5.700 11,571.7 65,958.7
2 59.000 27,088.9 1,598,245.1
7 2.200 60,063.4 132,139.5
O 71.200 24,810.2 1,766,486.2

UNIDAD DE MANEJO C
1 4.845 11,571.7 56,064.9
2 50.150 27,088.9 1,358,508.3
7 1.870 60,063.4 112,318.6
O 60.520 24,810.2 1,501,513.3

UNIDAD DE MANEJO O
1 3.990 11,571.7 46,171.1
2 41.300 27,088.9 1,118,771 .6
7 1.540 60,063.4 92,497.6
O 49.840 24,810.2 1,236,540.4

UNIDAD DE MANEJO E
1 3.420 11,571.7 39,575.2
2 35.400 27,088.9 958,947.1
7 1.320 60,063.4 79,283.7
O 42.720 24,810.2 1,059,891.7

c) Costos Directos de Producción

Los costos directos de producción por hectárea y los del rubro ganaderia,
expresados en $/U.A., corresponden a aquellos informados por los agricultores
encuestados.

d) Costos Indirectos

Los costos indirectos han sido determinados a partir de las cuotas de
contribución por impuesto territorial extraidas del Servicio de Impuestos
Internos, los gastos estimados por energia eléctrica, cuotas por concepto de pago
de derechos de agua, honorarios por asistencia contable y gastos de movilización,
todos los cuales fueron calculados y aplicados para cada Estrato de Tamaño,
independiente del Sector de Riego al cual estos pertenecen.

e) Ingresos

Los ingresos asignados a los diversos Predios Tipo caracterizados, están
determinados por la superficie neta destinada a usos productivos, el patrón de
cultivo de los mismos, los rendimientos determinados para cada uno de ellos según
la Unidad de Manejo en la cual se inscriben y el precio obtenido al final de la
temporada 1988/89 por cada unidad producida, factor este último en el cual se
producen algunas diferencias derivadas de la distinta capacidad de negociación
que demostraron los agricultores de los diferentes Estratos de Tamaño. A lo
anterior se agregan los generados por la actividad ganadera en ese mismo periodo.
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Cabe destacar que como el análisis final al cual se pretende llegar es la
satisfacción de un determinado ingreso objetivo, concepto que será definido
posteriormente, se consideró adecuado valorizar el total de la producción
generada por el predio, descartándose por lo anterior cualquier diferenciación en
lo que a destino de la producción se refiere.

f) Margen Predial

Resulta de la simple diferencia entre los ingresos estimados para cada
Predio Tipo y los costos correspondientes a cada actividad desarrollada,
distinguiéndose dos tipos de márgenes prediales, a saber:

Margen bruto predial, que es la diferencia entre los ingresos generados
por los diferentes rubros productivos y los costos directos de los mismos

Margen neto predial, que corresponde al margen bruto predial al cual se
descuentan los costos indirectos determinados para cada Predio Tipo.

5.5 Resultados Económicos de los Predios Tipo

La presentación y análisis de los resultados prediales de la explotación
de los Predios Tipo se realiza de acuerdo a dos criterios claramente
diferenciados.

El primero de ellos, . mide dichos resultados en términos monetarios,
situación que sólo permite categorizar los predios de acuerdo a la cantidad de
dinero que cada uno de ellos generó en la temporada 1988/89.

El segundo criterio, introduce como elemento diferenciador el grado de
cumplimiento de cada uno de los Predios Tipo con el ingreso objetivo, concepto
que se define como aquella remuneración mínima esperada por un agricultor, la
cual le permite satisfacer sus gastos de vida y las de su grupo familiar. Este
ingreso objetivo puede ser alcanzado a través de dos vías, las que son
complementarias entre sí. Una corresponde a los ingresos monetarios, definidos
como aquellos que el productor percibe por la venta de los productos generados
en el predio y, la segunda se deriva de la satisfacción de aquellas necesidades
que pueden ser cubiertas mediante el consumo de alguno de los bienes producidos
en el mismo predio. En atención a esta última consideración es que al momento de
calcular y valorizar la producción de cada predio, se estimó que la totalidad de
ella debía ser valorada al precio en el cual se había vendido aquella parte
efectivamente comercializada, sin diferenciar aquel porcentaje destinado al
autoinsumo y autoconsumo, asumiéndose, por tanto, que el valor de estos
últimos, alternativamente, era igual al del producto realmente vendido. El ingreso
objetivo ha sido estimado, para efecto del presente estudio, en la suma de
$ 72.000 mensuales, cantidad que representa, a junio de 1989 y en moneda del
mismo mes, a cuatro salarios mínimos agrícolas.

Atendiendo a los criterios enunciados anteriormente, se presentan los
Cuadros IV.D.5-105 al IV.D.S-110 los que entregan la información que seguidamente
se detalla.
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Cuadro IV.O.S-lOS

Cuadro IV.O.S-106

Cuadros IV.D.S-107

Cuadros IV.D.S-10S

Proporciona una vis~on resumida de los márgenes netos
prediales mensuales en términos monetarios por Sector de
Riego, para los Predios Tipo seleccionados y que
pertenecen a los Estratos 1 al 6, todos los cuales
corresponden a propiedades regadas y que pueden poseer
además alguna superficie de secano asociada a riego.

Entrega una vis~on general de los márgenes netos
prediales mensuales para los Predios Tipo localizados en
suelos de secano, Estratos de Tamaño 7 al O.

Indica por Sector de Riego y por Estrato de Tamaño, el
número de veces que se satisface el ingreso objetivo en
los Predios Tipo allí incluidos.

Señala por Sector de Riego, por Estrato de Tamaño y para
aquellos predios que no alcanzan a satisfacer el ingreso
objetivo, el porcentaje de éste que efectivamente se
alcanza.



CUADRO IV.D.5-105 RESUMEN GENERAL DE LOS MARGENES NETOS PREDIALES MENSUALES ($), PARA CADA PREDIO TIPO CARACTERIZADO EN LOS ESTRATOS DE RIEGO,
(Temporada 1988/89)

ESTRATO UNIDAD S E e T O R D E R 1 E G O
DE DE

TAMARo MANEJO 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

1
A - - 3,743 * - - - - - 42,291 * 5,982 * 4,936 * 7,484 *
B - - 1,621 * - - - - - - 3,765 * 2,799 * 5,006 *
C - - 1,069 * - - - - - 32,319 * - - 3,972 *
D - - - - - - - - - (366)* (558)* -
E - - - - - - - - - - - -

2
A 96,401 - 52,699 * - 153,065 73,098 145,796 64,383 * - 71,787 * n,468 75,068
B - - 40,283 * 143,923 - - 138,326 49,n5 * - 61,600 * 66,665 * 64,876 *
C 59,477 * - 32,748 * 38,351 * 38,904 * 44,974 * 94,989 39,803 * - - - 47,266 *
D - - - - - - - 22,747 * - 30,913 * 32,792 * -
E - - - 23,167 * 19,717 * (5,n5)* - - - - - -

3
A - 217,726 300,935 - 304,046 '223,945 187,710 179,796 656,472 - 527,n2 251,597
B - 158,036 260,617 275,471 - - 153,904 143,991 - - 477,559 219,522
C - - 189,947 149,391 146,016 144,752 122,967 117,561 493,212 - - 165,388
o - - - - - - - 90,801 - - 320,105 -
E - 86,619 - 69,338 * 66,924 * 6,362 * - - - - - -

4
A 313,905 - - - 631,087 425,586 - - 315,829 678,404 542,884 537,842
B - - - 425,748 - - - - - 654,841 518,039 522,224
e 192,752 - - 216,569 218,102 215,264 - - 184,834 - - 331,158
o - - - - - - - - - 415,203 265,424 -
E - - - 138,373 205,081 (28,382)* - - - - - -

5
A 612,307 - 984,3n - 1,137,898 798,332 956,757 - - 625,979 - -
B - - 912,733 1,000,976 - - 885,460 - - 581,000 - -
e 384,744 - 625,425 528,858 424,351 501,276 622,851 - - - - -
o - - - - - - - - - 370,738 - -
E - - - 252,425 179,744 (9,009)* - - - - - -

6
A - - 2,667,122 - 2,714,331 2,187,012 2,038,581 - - - - 4,887,729
B - - 2,472,516 - - - 1,701,995 - - - - 4,128,116
C - - 1,861,945 - 1,715,430 1,538,891 1,518,486 - - - - 3,511,444
o - - - - - - - - - - - -
E - - - - 1,083,393 391,199 - - - - - -

NQtota L predios 6 3 15 12 15 15 12 8 6 12 12 15
tipo

Predios satis- 5 3 9 9 12 10 12 4 4 6 7 10
facen 1.0.
Predios no sa- 1 O 6 3 3 5 O 4 2 6 5 5
tisfacen 1.0.

* PREDIOS QUE NO SATISFACEN EL INGRESO OBJETIVO, DEFINIDO EN $ 72.000.



CUADRO IV.D.5-105 RESUMEN GENERAL DE LOS MARGENES NETOS PREDIALES MENSUALES ($), PARA CADA PREDIO TIPO CARACTERIZADO EN LOS ESTRATOS DE RIEGO,
(Temporada 1988/89), (Continuación)

ESTRATO UNIDAD S E C T O R D E R 1 E G O
DE DE

TAMAÑO MANEJO 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 c3 C4 C5

1
A 5,611 * 5,585 * - 3,903 * 5,768 * 11,475 * 23,364 * 12,182 * - - - 11,961 *
B 3,640 * 3,552 * - - 3,379 * - - 9,179 * - - - -
C - - - 1,248 * - - - - - - - 7,069 *
D (131)* - - (445)* (682)* 1,707 * 7,042 * - - - - 1,452 *
E (3,078)* (3,119)* - (3,521)* - - - - - - - 1,135 *

2
A 84,888 94,568 81,071 59,884 * 69,965 * 146,394 155,653 33,814 * - - - 238,380
B 73,731 81,641 73,032 - 60,172 * - - 26,174 * - - - -
C - - 49,337 * 36,200 * - - - - - - - 170,310
D 35,014 * - - 22,998 * 29,510 * . 67,833 * 74,517 - - - - 80,750
E 7,839 * 5,648 * (5,213)* (1,523)* - - - - - - - 140,722

3
A 310,346 332,962 198,688 225,840 278,020 376,520 - - - - - -
S 252,785 282,685 158,903 - 235,945 - - - - - - -
C - - 126,954 149,479 - - - - - - - -
D 157,310 - - 121,904 . 153,505 222,013 - - - - - -
E 22,782 * 24,752 * 7,472 * 16,448 * - - - - - - - -

4
: A 559,602 519,112 504,541 417,553 389,089 - - - - - - -

B 542,840 495,720 481,164 - 338,794 - - - - - - -
I C - - 264,903 217,198 - - - - - - - -
;

D 274,996 198,128 123,744- - - - - - - - -
! E (27,207)* (23,436)* <33,052)* (26,554)* - - - - - - - -

5
A - 885,503 818,501 - - - - - - - - -
S - 813,457 727,102 - - - - - - - - -
C - - 516,376 - - - - - - - - -
D - - - - - - - - - - - -
E - 20,440 * (7,210)* - - - - - - - - -, 6¡

A - - - - - - - - - - - -..- S - - - - - - - - - - - -
¡ C - - - - - - - - - - - -

D - - - - - - - - - - - -
; E - - - - - - - - - - - -

N!1totaL pre- 16 15 16 16 12 6 4 4 O O O 8
dios tipo I

I
Predios satis- 8 8 11 6 6 3 2 O O O O 4
facen 1.0. "

Predios no sa- 8 7 5 10 6 3 2 4 O O O 4
tisfacen 1.0.

* PREDIOS QUE NO SATISFACEN EL INGRESO OBJETIVO, DEFINIDO EN S 72.000.
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CUADRO IV.D.5-106 RESUMEN GENERAL DE LOS MARGENES NETOS PREDIALES MENSUALES ($), PARA CADA PREDIO TIPO CARACTERIZADO EN LOS ESTRATOS DE SECANO,
(Temporada 1988/89)

S E C T O R D E R 1 E G O
ESTRATO UNIDAD

DE DE 01 02 03 04 05 06 07 OB 09 10 11 12
TAMAÑO MANEJO

7
A - - 12,426 * - - - - - - - 12,078 * 12,005 *
B - - 11,775 * - - - - - - - 11,411 * 11,325 *
e - - 9,790 * - - - - - - - - 9,468 *
D - - - - - - - - - - 6,32B * -
E - - - - ~ - - - - - - -

B
A - - - - - - - - - - - -
B - - - - - - - - - - - -
e - - - - - - - - - - - -
D - - - - - - - - - - - -
E - - - - - - - - - - - -

9
A - 109,477 - - - - - - - - - -
B - 101,129 - 61,705 * - - - - - - - -
e - - - 53,549 * - - - - - - - -
D - - - - - - - - - - - -
E - 67,812 * - 41,927 * - - - - - - - -

o
A 207,590 227,4B9 - - 111,413 - - - - - 265,252 -
B - 204,940 - 89,863 - - - - - - 254,009 -
e 161,573 - - 70,414 * 66,332 * - - - - - - -
D - - - - - - - - - - 130,731 -
E - 179,23B - 93,011 105,395 - - - - - - -

Nº TOTAL PREDIOS TIPO 2 6 3 6 3 o o o o o 6 3
- SATISFACEN 1. o. 2 5 o 2 2 o o o o o 3 o
- NO SATISFACEN 1. o. o 1 3 4 1 o o o o o 3 3

* PREDIOS QUE NO SATISFACEN EL INGRESO OBJETIVO, DEFINIDO EN $ 72.000.
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CUADRO IV.D.5-106 RESUMEN GENERAL DE LOS MARGENES NETOS PREDIALES MENSUALES ($), PARA CADA PREDIO TIPO CARACTERIZADO EN LOS ESTRATOS DE SECANO, >-3
e

Temporada 1988/89, (Continuación) :J:"
(j
H
O

S E C T O R D E R 1 E G O Z

ESTRATO UNIDAD :J:"
DE DE 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 C3 C4 C5 (j

>-3
TAMAÑO MANEJO e

:J:"

7
t"""'

A 12,959 * '13,909 * 11,419* 10,762 * 15,627 * 13,671 * :J:"
0

B 12,802 * 10,505 * :ti
C 8,658 * 8,158 * 10,690 * O

'tl
D 6,723 * 5,882 * 5,531 * 8,581 * 7,660 * t:rJ
E 5,800 * (j

e
8 :J:'

A :ti
H

B :J:"
C
D
E

9
A 102,716 112,522 96,725 98,473
B 99,960
C 83,533 72,056
D 50,567 * - 62,357 * 52,593 * 52,811 *
E

O IA 255,433 202,377 112,648 168,657 278,016 218,676 175,017 180,571 260,631 149,478
B 232,064 193,384 161,051 154,184 i
C 70,158 * 112,304 116,633 94~593 I
D 138,936 32,712 * 81,248 136,344 103,274 41,738 * 47,586 * 93,637 37,552 *'

'1 E 91,285 86,454 84,093 113,283 I
¡ I

INº
I

TOTAL PREDIOS TIPO 4 3 O 4 3 4 4 2 12 9 6 8 I

I - SATISFACEN 1.0, 4 3 O 2 3 2 3 O 6 4 3 3

[
- NO SATISFACEN 1.0. O O O 2 O 2 1 2 6 5 3 5

* PREDIOS QUE NO SATISFACEN EL INGRESO OBJETIVO, DEFINIDO EN $ 72.000.



CUADRO IV.D.5-107 NUMERO DE VECES QUE EL INGRESO OBJETIVO ES SATISFECHO, (Temporada 1988/89)
N
U'1
o

¡ESTRATO UNIDAD S E C T O R D E R 1 E G O
'DE DE 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 c3 C4 C5
TAMAÑO MANEJO

A
B
C
D
E

2
A 1.34 2.13 1.02 2.02 1.00 1.08 1.04 1.18 1.31 1.13 2.03 2.16 - 3.31
B 2.00 1.92 1.02 1.13 1.01
C 1.32 2.37
D 1.03 - 1.12
E 1.95

3
A 3.02 4.18 4.22 3.11 2.61 2.50 9.12 7.33 3.49 4.31 4.62 2.76 3.14 3.86 5.23
B 2.19 3.62 3.83 2.14 2.00 6.63 3.05 3.51 3.93 2.21 3.28
C 2.64 2.07 2.03 2.01 1.71 1.63 .6.85 2.30 1.76 2.08
D 1.26 4.45 2.18 1.69 2.13 3.08
E 1.20

4
A 4.36 8.77 5.91 4.39 9.42 7.54 7.47 7.77 7.21 7.01 5.80 5.40 H

B 5.91 9.10 7.19 7.25 7.54 6.89 6.68 4.71 <
e 2.68 3.01 3.03 2.99 2.57 4.60 3.68 3.02 el
D 5.77 3.69 3.82 2.75 1.72

UJ
E 1.92 2.85 H

1-3

5 e
:J:<

A 8.50 13.67 15.80 11.09 13.29 8.69 12.30 11.37 ()

B 12.68 13.90 12.30 8.07 11.30 10.10
H
O

e 5.34 8.69 7.35 5.89 6.96 8.65 7.17 Z
D 5.15 :J:<
E 3.51 2.50 ()

1-3
c:

6 :J:<
A 37.04 37.70 30.38 28.31 67.89 t"'

B 34.34 23.64 57.33 :J:<
e 25.86 23.83 21.37 21.09 48.77

G')
::o

D O
E 15.05 5.43 'ti

t:rJ
()
c:
:J:<::o
H
:J:<
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CUADRO IV.D.5-107 NUMERO DE VECES QUE EL INGRESO OBJETIVO ES SATISFECHO, (Temporada 1988/89) (Continuación) ~n
~

O
Z

ESTRATO UNIDAD S E C T O R D E R 1 E G O
~DE DE 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 c3 C4 c5 n

TAMAÑO MANEJO '"'l
e
~
t'"

7 ~
A (j)

B :u
O

e 'tJ

D
t>j
n

E e
~:u

8 ~

A ;J:I

B
e
D
E

9
IA 1.52 1.43 - 1.56 1.34 1.37 -

B 1.40 1.39
e 1.16 1.00
D
E

o
A 2.88 3.16 1.55 3.68 3.55 2.81 1.56 2.34 3.86 3.04 - 2.43 2.51 3.62 2.08
B 2.85 1.25 3.53 3.22 2.69 2.24 2.14
e 2.24 1.56 1.62 1.31
D 1.82 1.93 1.13 1.89 1.43 - 1.30
E 2.49 1.29 1.46 1.27 1.20 1.17 1.57



CUADRO IV.D.S-108 PROPORCION DEL INGRESO OBJETIVO ALCANZADO PARA LOS PREDIOS TIPOS QUE SE INDICAN (Temporada 1988/89)

¡ESTRATO UNIDAD

I
DE DE

TAMAÑO MANEJO
01 02 03 04 05 06 07

S E C T O R
08 09 10

D E
11

R I E G O
12 13 14 15 16 17 18 19 c1 C2 C3 c4 es

A
B
C
D
E

2
A
B
e
D
E

3

0.05 0.59 0.08 0.07 0.10 0.08 0.08 0.05 0.08 0.16 0.32 0.17 - 0.17
0.02 0.05 0.04 0.07 0.05 0.05 0.05 0.13 -
0.01 0.45 0.06 0.02 0.10

(0.01 )(0.01) - <0.00) - (0.01 )(0.01) 0.02 0.10 0.02
<0.04)(0.04) - (0.05) - 0.02

0.73 0.89 0.83 0.97 0.47 -
0.56 0.69 0.86 0.93 0.90 0.84 0.36 -

0.83 - 0.45 0.53 0.54 0.62 0.55 0.66 0.69 0.50
0.32 0.43 0.46 0.49 0.32 0.41 0.94

0.32 0.27 (0.08) 0.11 0.08 <0.07)(0.02)

A
B
e
D
E

4
A
B
e
D
E

5
A
B
e
D
E

0.96 0.93 0.09

(0.39) -

(0.13) -

0.32 0.34 0.10 0.23

(0.38)(0.33)(0.46)(0.37) -

0.28 (0.10) -
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CUADRO IV.D.5-108 PROPORCION DEL INGRESO OBJETIVO ALCANZADO PARA LOS PREDIOS TIPOS QUE SE INDICAN (Temporada 1988/89) (Continuación)
..;¡
e
:J:'
Q
H
O
Z

ESTRATO UNIDAD S E C T O R D E R I E G O :J:'
DE DE 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 C1 C2 c3 C4 c5 Q

..;¡
TAMA~O MANEJO e

~
t"'

6
:J:'A Q

B :o
C O

'ti
D p:j

E Q
e

7 :J:'
A 0.17 0.17 0.17 0.18 0.19 0.16 0.15 0.22 0.19 :o

H

B 0.16 0.16 0.16 0.18 0.15 :J:'
C 0.14 0.13 0.12 0.11 0.15
D 0.09 0.09 0.08 0.08 0.12 0.11
E 0.08

8
A
B
e
D
E

9
A
B 0.86
e 0.74
D 0.70 0.87 0.73 0.73
E 0.94 0.58

o
A
B
e 0.98 0.9 0.97
D 0.45 0.58 0.66 0.52
E



254 IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

Un primer análisis de los antecedentes expuestos en los Cuadros mencionados
permite señalar que la situación por Sector de Riego es la siguiente:

SECTOR DE RIEGO 1

Se caracteriza por la presencia de predios de los Estratos 2, 4, S Y O, los
que de preferencia ocupan suelos correspondientes a las Unidades de Manejo A y
C. De todos los Predios Tipo resultantes de las diferentes combinaciones, Unidad
de Manejo - Estrato de Tamaño, siete satisfacen al ingreso objetivo y sólo uno
no cumple con dicha condición.

El margen neto mensual máximo se hace presente en el Predio Tipo del
Estrato S, Unidad de Manejo A, y el menor margen corresponde al predio que
pertenece al Estrato 2, Unidad de Manejo C. No se presenta en este Sector predios
que arrojen márgenes netos negativos.

SECTOR DE RIEGO 2

Los resultados de los Predios Tipo de este Sector indican que las
propiedades de los sectores regados presentan márgenes netos positivos superiores
al ingreso objetivo y que de aquellos seleccionados en áreas de secano neto, sólo
uno, el correspondiente al Estrato 9, Unidad de Manejo E, no cumple con dicho
ingreso.

Los Estratos más representativos en este sector son el 3, 9 Y O Y las
Unidades de Manejo mayoritarias son aquellas que corresponden a suelos A, B Y E.

SECTOR DE RIEGO 3

Es un Sector de una extensa superficie y los Predios Tipo presentes
corresponden a los Estratos 1, 2, 3, S, 6 Y 7. Las Unidades de Manejo
preponderantes son las A, B Y C. Todos los predios seleccionados de los Estratos
1, 2 y 7, cualesquiera sea la Unidad de Manejo a que pertenezcan no cumplen con
la condición de generar el ingreso objetivo, situación que sí se logra en el
resto de las propiedades en cualquiera de las calidades de suelos definidos para
los mismos.

SECTOR DE RIEGO 4

Es también de una extensa área y los Predios Tipo seleccionados
corresponden a los Estratos 2, 3, 4, S, 9 Y O, todos los cuales pueden estar
localizados en suelos propios de las Unidades de Manejo B, C y E.

Del total de doce Predios Tipo definidos para propiedades regadas, nueve
cumplen con satisfacer el ingreso objetivo, siendo aquellos que no lo satisfacen
las propiedades del Estrato 2, Unidad de Manejo C y E Y las del Estrato 3, Unidad
de Manejo E. En lo que a predios de secano se refiere, de las seis combinaciones
resultantes solamente dos de ellas, pertenecientes ambos al Estrato O, Unidad de
Manejo B y E, generan ingresos iguales o superiores al ingreso objetivo.

Cabe hacer notar que en el caso de los predios de secano que no alcanzan
el ingreso objetivo, se puede apreciar en términos generales una menor diferencia
entre el margen bruto y éste, de la que se observa en los predios de riego que
no alcanzan dicho ingreso.



IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

SECTOR DE RIEGO 5

255

Es el de mayor superficie de toda el área de estudio y en él se encuentran
Predios Tipo que representan a los Estratos 2, 3, 4, 5, 6 Y O, Unidades de Manejo
A, C y E. Los Predios Tipo correspondientes a terrenos regados suman quince
unidades, producto todas de las diferentes combinaciones de Estrato de Tamaño y
Unidad de Manejo.

Del total anterior, doce predios superan el ingreso objetivo y tres, que
corresponden al Estrato 2, Unidad de Manejo C y E Y el Estrato 3, Unidad de
Manejo E, no alcanzan dicho ingreso considerado mínimo.

En los predios de secano sólo el predio Estrato O, Unidad de Manejo C, no
produce márgenes brutos en la cantidad suficiente para cumplir con el ingreso
definido.

SECTOR DE RIEGO 6

En este Sector no se definieron Predios Tipo que correspondieran a Estratos
de secano neto y s610 se encuentran representados los Estratos de riego, con la
sola excepción del l. Del total de quince predios seleccionados que se producen
por la combinación de 5 Estratos de Tamaño y las Unidades de Manejo A, C y E,
tres de los mismos presentan márgenes netos negativos, los predios Estrato 2, 4
Y 5, Unidad de Manejo E. Además de los anteriores, que obviamente no alcanzan el
ingreso objetivo, los Predios Tipo Estratos 2 y 3, Unidad de Manejo E, generan
ingresos que están por debajo de la cantidad definida como mínima para satisfacer
las necesidades básicas del propietario y su grupo familiar.

SECTOR DE RIEGO 7

En este sector los Predios Tipo definidos corresponden a los Estratos 2,
3, 5 Y 6, los que se inscriben en las Unidades de Manejo A, B Y C. Los doce
predios que originan la combinación Estrato de Tamaño - Unidad de Manejo cumplen
con la condición de satisfacer el ingreso objetivo.

SECTOR DE RIEGO 8

Se definen para el Sector ocho Predios Tipo, los que surgen de la
combinación Estrato de Tamaño 2 y 3 Y las Unidades de Manejo A, B, C y D. En el
Sector se presenta como característica que todas las propiedades que pertenecen
al Estrato 2, cualesquiera sea la calidad de sus suelos, generan márgenes brutos
inferiores al monto definido como ingreso objetivo, y a la vez el total de los
predios del Estrato 3, en todas las Unidades de Manejo señaladas, satisfacen
dicha cantidad.

SECTOR DE RIEGO 9

Sólo se presentan seis predios producto de la combinación Estrato de Tamaño
1, 3 Y 4, con las Unidades de manejo A y C. Los predios que corresponden al
Estrato 1, Unidad de manejo A y C no generan recursos suficientes para alcanzar
el ingreso objetivo, condición que se cumple en los otros Estratos y Unidades de
Manejo.
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SECTOR DE RIEGO 10

IV.D SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

El total de Predios Tipo alcanza a doce unidades que corresponden a los
Estratos 1, 2, 4 Y 5, Unidades de manejo A, B Y C. De todas las propiedades
anteriores, las que pertenecen a los Estratos 1 y 2, en cualquier combinación de
suelos, no satisfacen el ingreso mínimo, encontrándose entre éstas el predio
Estrato 1, Unidad de Manejo D, cuyos márgenes netos mensuales arrojan resultados
negativos. El resto de los predios cumplen todos con el requisito de generar
a lo menos $ 72.000 mensuales promedio.

SECTOR DE RIEGO 11

En éste se consideran dieciocho Predios Tipo, los cuales pertenecen a los
Estratos 1, 2, 3, 4, 7 Y O, Unidades de Manejo A, B Y D. Del total anterior, ocho
de los mismos no generan recursos suficientes como para satisfacer el ingreso
objetivo'~ los predios Estrato 1, Unidad A, B Y e, Estrato 2, Unidades B y D, Y
Estrato 7, Unidades A, B Y D. En el grupo anterior también es posible identificar
una categoría de propiedad agrícola el Estrato 1, Unidad D, que presenta márgenes
netos mensuales negativos.

SECTOR DE RIEGO 12

Se determinaron dieciocho Predios Tipo, los cuales surgen de la combinación
de los Estrato de Tamaño 1, 2, 3, 4, 6 Y 7 con las Unidades de Manejo A, B Y C.
No cumplen con la condición de satisfacer el ingreso objetivo las propiedades que
responden a las siguientes características: Estrato 1, Unidades A, B Y C¡
Estrato 2, Unidades B y C¡ y Estrato O, Unidades A, B Y C.

En este Sector se encuentran los predios que generan los mayores márgenes
netos mensuales de todo el universo seleccionado, correspondiendo éstos a las
propiedades agrícolas pertenacientes al Estrato 6, Unidades de Manejo A, B Y C.

SECTOR DE RIEGO 13

Corresponde al Sector en el cual'se definieron la mayor cantidad de Predios
Tipo, los que surgen de la combinación de los Estratos 1, 2, 3, 4 Y O, Y las
Unidades de Manejo A, B, D Y E. En el caso de las propiedades que poseen suelos
regados, del conjunto de las dieciseis unidades caracterizadas, el 50% de ellas
no alcanzan a producir márgenes brutos suficientes para satisfacer el ingreso
objetivo, siendo las mismas las del Estrato 1, Unidades A, B, D Y E¡ Estrato 2,
Unidades D y E¡ Estratos 3 y 4, Unidad E. Entre los predios identificados
anteriormente, aquellas que compone el Estrato 1, Unidades D y E Y Estrato 4,
Unidad O, muestran resultados mensuales negativos, situación que representa una
pérdida neta para sus propietarios y/o tenedores. Finalmente, las de secano
presentan todas resultados que indican la satisfacción del ingreso mínimo
estimado en $ 72.000 mensuales.
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Sector de Riego 14

257

En el Sector se caracterizaron dieciocho Predios Tipo, quince de los mismos
correspondientes a propiedades con suelos regados y tres que poseen suelos de
secano puro. Los Estratos de Tamaño comprendidos en la definición son los 1, 2,
3, 4, 5 Y O, siendo las Unidades de Manejo las identificadas con los caracteres
A, B Y C. De los predios que tienen suelos regados, los que pertenecen al Estrato
1, Unidades A, B Y C¡ Estrato 2, 3, 4 Y S, Unidad E, no producen recursos
suficientes para alcanzar los $ 72.000 mensuales que se definieron como ingreso
objetivo y, más aún, las propiedades Estrato 1 y 4, Unidad de Manejo E, arrojaron
márgenes netos negativos, situación que representa pérdidas a sus respectivos
propietarios. Los predioa de secano seleccionados cumplen con la condición de
producir recursos suficientes para satisfacer el nivel de vida mínimo asignado
al tenedor y su grupo familiar.

SECTOR DE RIEGO 15

Para este Sector se definió un total de dieciseis Predios Tipo todos los
cuales pertenecen a propiedades con suelos regados y, dentro de éstos, los
Estratos 2, 3, 4 Y S, Y las Unidades de Manejo A, 8, C y E. Del total de predios
seleccionados once de ellos presentan resultados que están sobre el ingreso
mínimo y los cinco restantes presentaron márgenes brutos inferiores a $
72.000 mensuales. Las propiedades cuyos remanentes no alcanzan al ingreso
objetivo son las de los Estratos 2, 3, 4 Y 5, Unidad E, y Estrato 2, Unidad C,
tOQa~ la~ cUal~8, con la wxc~pción QQ la~ ~U~ pQ~t~n~Q~n al ~~t~ato 2, Unidad e
y aquella del Estrato 3, presentan márgenes netos negativos, situación que
reviste una pérdida neta para sus tenedores.

SECTOR DE RIEGO 16

Es uno de los Sectores que comparat i vamente con el resto presenta
resultados inferiores.

De un total de veinte Predios Tipo caracterizados, doce de ellos, el 60%,
arrojaron márgenes netos por debajo del mínimo definido como ingreso objetivo.
Los predios seleccionados en este Sector fueron los correspondientes a los
Estratos 1, 2, 3, 4 Y 0, Unidades de Manejo A, C, D y E, cumpliendo sólo con el
requisito del ingreso mínimo los predios cuya combinación Estrato de Tamaño
Unidad de Manejo, son los 3 y 4, Unidades de Manejo A, C y D, respectivamente¡
y el Estrato 0, Unidades A y D.

Entre las propiedades que no cumplen con el ingreso mínimo, se pueden
detectar varias que presentan resultados negativos, siendo éstas las
correspondientes a las combinaciones Estrato 1, Unidad de Manejo D y E¡ Y Estrato
2 y 4, Unidad E.

SECTOR DE RIEGO 17

En éste los predios caracterizados pertenecen a los Estratos 1, 2, 3, 4 Y
O, Unidades de Manejo A, 8 Y D.

Todas las propiedades que corresponden
cualesquiera sea la clase de suelos antes
resultados superiores al ingreso objetivo y,
Estratos de Tamaño 1 y 2 con las Unidades de
netos inferiores al mínimo prefijado. Más aún,
1, Unidad D, presenta resultados negativos.

a los Estratos de Tamaño 3, 4 Y 0,
ident i f icada que posean, arroj an
a la vez, todas las combinaciones
Manejo A, 8 Y D originan márgenes
en un caso, la combinación Estrato
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SECTOR DE RIEGO 18
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Se definieron en éste diez Predios Tipo, correspondientes a las
combinaciones Estratos 1, 2, 3, 7 Y O, Unidades de Manejo A y D, arrojando
resultados menores al ingreso objetivo las propiedades Estrato 1 y 7, Unidades
A y D¡ Y Estrato 2, Unidad D. El resto de los predios presentaron márgenes netos
iguales o superiores al mínimo prefijado.

SECTOR DE RIEGO 19

Los Predios Tipo seleccionados en este Sector corresponden a la combinación
de los Estratos 1, 2, 9 Y O, Unidades de Manejo A y O. De las ocho propiedades
resultantes tres de ellas, las del Estrato 1, Unidades A y Di Y la del Estrato
9, Unidad D, presentan márgenes netos insu f ic ientes para cubrir el ingreso
objetivo.

SECTOR DE RIEGO C1

Corresponde al que presenta los resultados más bajos de todos los Sectores
analizados, dado que todos los Predios Tipo aquí identificados, pertenecientes
éstos a los Estratos 1, 2 Y 7, Unidades de Manejo A y B, obtienen resultados
inferiores al ingreso objetivo.

SECTOR DE RIEGO c2

Es un Sector casi exclusivamente de secano en el cual se definieron doce
Predios Tipo que pertenecen a la combinación Estrato de Tamaño 7, 9 Y O, Unidades
de Manejo A, B, C y D. De las propiedades caracterizadasseis de ellas, las
correspondientes al Estrato.1, Unidades A, B, C y Di Y Estrato 9 y O, Unidad D,
no generan recursos suficientes para cubrir el ingreso objetivo fijado en la
cantidad de $ 72.000 mensuales.

SECTOR DE RIEGO c3

Al igual que el anterior, es un Sector con predios casi exclusivamente de
secano y para el cual se seleccionaron nueve Predios Tipo, correspondiendo ellos
a las combinaciones Estrato de Tamaño 7, 9 Y O, Unidades de Manejo A, C y D. En
este Sector los predios cuyos márgenes netos son insuficientes para cubrir el
in9reQO objetivo aon lo~ del ~atrato 1, en o~a1q~iera de 1&& cQmbinaclonea de
suelo, y las de los Estratos 9 y O, Unidad de Manejo O.

SECTOR DE RIEGO C4

Es otro Sector en el cual se encuentran suelos exclusivamente de secano
neto. Los Predios Tipo caracterizados alcanzan a seis, los que pertenecen a los
Estratos 7, 9 Y O, Unidades de Manejo A y O.

El 50% de las propiedades definidas, y que corresponden a las combinaciones
Estrato 1, Unidades A y D¡ Y Estrato 9, Unidad O, no generan los recursos
necesarios para alcanzar el ingreso objetivo.
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Para éste se seleccionaron dieciseis Predios Tipo, los que pertenecen
todos a la combinaci6n Estrato de Tamaño 1, 2, 7 Y O, Unidades de manejo A, C,
D y E.

De las propiedades caracterizadas, las de los Estratos 1 y 7, cualesquiera
sea la combinaci6n con las Unidades indicadas, y Estrato O, Unidad D, no producen
los ingresos suficientes para alcanzar la suma de $ 72.000 mensuales que ha sido
definido como la cantidad mínima necesaria para satisfacer los requerimientos de
vida d&l propietario y su grupo familiar.

Del análisis de los mismos antecedentes, realizados esta vez desde la
óptica de los distintos Estratos de Tamaño, permite inferir que:

Todos los predios que se inscriben en el Estrato de Tamaño 1, cualesquiera
sea el Sector de Riego al cual pertenezcan y la calidad de suelos que
PO_q., g@n.~an mÁ~g.o•• neto. p~.ªi~lg~ mensual6U d~ Qgc~aa cUQntla y. Qn
algunas ocasiones, presentan resultados negativos. Los que arrojan mejores
resultados en esta categoría de propiedades son aquellos que se ubican en
el Sector de Riego 9 y aquellos con resultados negativos corresponden, en
general, a predios con suelos de las Unidades de Manejo D y E.

Del total de cuarenta y ocho Predios Tipo seleccionados en el Estrato 2,
solamente tres de ellos presentan resultados operac ionales negativos,
correspondiendo todos ellos a propiedades que poseen suelos pertenecientes
a la Unidad de Manejo D. El ingreso objetivo es alcanzado por veintiún
propiedades, en su mayoría inscritas en las Unidades de Manejo A y S,
resaltando por sus resultados los predios del Sector de Riego C5, todos
los cuales, indistintamente de las clases de suelos que poseen, cumplen
con el citado ingreso, Este Sector se caracteriza a su vez por encontrarse
dentro de el predio que origina el mejor resultado del Estrato.

En el Estrato 3, de los cincuenta Predios Tipo seleccionados, la casi
totalidad de aquellos que poseen suelos de la Unidad de manejo E, tienen
resultados que están por debajo del ingreso objetivo, con la sola
excepción del situado en el Sector de Riego 2, el que supera dicho ingreso
por sólo $ 16.619, es decir en 23%. Los mejores resultados se producen,
como es lógico, en las propiedades que tienen suelos correspondiente a las
Unidades de Manejo A y S y, dentro de éstos, aquellos que se sitúan en el
interior de los Sectores de Riego 9 y 11.

En el Estrato 4, de un total de cuarenta predios caracterizados, cinco de
éstos no sólo no cumplen con satisfacer el ingreso objetivo, sino que
además generan pérdidas netas. Los predios en la situación antes descrita
poseen todos suelos propios de la Unidad de Manejo D y se sitúan en el
interior de los Sectores de Riego 6, 13, 14, 15, 16 Y 17. El resto de
los predios,que suman treinta y cinco unidades originan resultados
positivos y cumplen todos con la condición de cubrir el ingreso objetivo
determinado. En este caso, el Sector de Riego 10 es el en que se dan los
mejores resultados.

El Estrato 5 está representado por veintisiete Predios Tipo, de los cuales
dos obtienen márgenes netos negativos y uno, si bien presenta resultados
positivos, éstos no son suficientes para satisfacer el ingreso objetivo.
Todos los predios que responden a las características antes mencionadas
pertenecen a propiedades cuyos suelos son propios de la Unidad de Manejo
E. El resto de los Predios Tipo presentan todos resultados positivos y
cubren con creces el ingreso antes definido.
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El Estrato 6 se encuentra representado por quince Predios Tipo, cumpliendo
todos ellos con el ingreso objetivo, independientemente del Sector de
Riego en el cual se insertan y la calidad de los suelos presente en los
mismos.

Una característica que se presenta en las categorías de predios de secano
neto, Estratos 7 al O, es que ninguno de los Predios Tipo definidos para
ellas presenta márgenes mensuales netos negativos, elemento que en algunos
casos se hace presente en los Predios Tipo definidos para los Estratos 1
al 6, que comprende propiedades con suelos regados.

En los Predios Tipo seleccionados en el Estrato 7, se presenta la especial
circunstancia que ninguno de ellos alcanza a cubrir el ingreso objetivo,
no obstante que los mismos tienen márgenes netos positivos. Cabe hacer
presente que los márgenes netos mensuales originados son los menores en
todo el universo de propiedades agrícolas. La situación antes mencionada
tiene su explicación en el hecho que esta categoría de propiedades refleja
la situación de los predios de secano de menor superficie.

El Estrato 8, por su escasa incidencia en términos de superficie y su
inserción en Unidades de Manejo de poca importancia agronómica, no dió
origen a la selección de un Predio Tipo que lo representara en algún
Sector de Riego.

El Estrato 9 está presente a través de diecisiete Predios Tipo, los cuales
se inscriben en los Sectores de Riego 2, 19, C2, C3 y C4. Del total de
esta categoría de predios, un poco más del 50% de los mismos cumplen con
la condición de satisfacer el ingresoobjetivo, ubicándose, aquellos que no
lo cumplen, de preferencia en la Unidad de Manejo E. La casi totalidad de
las propiedades que poseen suelos de las Unidades de Manejo de mejor
calidad que la anteriormente mencionada, cumplen con la condición de
alcanzar el ingreso objetivo, con la sóla excepción de aquellos situados
en el Sector de Riego ~, los que se caracterizan todos ellos por generar
recursos inferiores al citado monto.

El Estrato O, que corresponde a las propiedades agrícolas de secano de
mayor superficie se encuentra representada por cuarenta y cinco Predios
Tipo, los que están localizados en la mayoría de los Sectores de Riego
excepto en el 3, 6, 7, 8, 9, 10, 15 Y C1. Del total de los Predios Tipo,
solamente siete de ellos muestran márgenes netos mensuales inferiores al
monto del ingreso objetivo, correspondiendo cuatro de éstos a propiedades
con suelos propios de la Unidad de manejo D y el resto a predios con
suelos de la categoría C. Los mejores resultados se obtienen en los
Sectores de Riego 11 y 18, correspondiendo los inferiores a aquellos que
se presentan en los Sectores de Riego 5 y 16.

Por último, un detalle de las actividades generadoras de ingresos de los
Predios Tipo, con indicación de los ingresos totales, costos directos, márgenes
brutos, costos indirectos y márgenes netos se encuentra en el Anexo IV.D-10.
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IV.E ANALISIS DE CASOS ESPECIALES

1 INTRODUCCION

1

En el Estudio de Suelos del PROYECTO ITATA se incluyeron algunos sectores
que están fuera de la envolvente y aún más, algunos que ni siquiera pertenecen
a la cuenca del río Itata (1).

En dicho estudio de suelos, se describen algunos sectores que podrían
beneficiarse con futuras obras de riego. Dichos sectores son Nueva Aldea, Coelemu
y Vegas de Itata, en la cuenca del río Itata, y el Estero Coyanco y sectores
aledaños a la ciudad de Concepción.

Los cinco sectores antes citados fueron visitados con el objeto de
analizar, en el terreno mismo, la situación agropecuaria imperante y visualizar
su potencialidad agropecuaria en un futuro programa de puesta en riego. En el
caso de los terrenos aledaños a la ciudad de Concepción, ubicados al oriente y
norte de la misma, no se consideró pertinente incluirlos, dado que la mayor parte
de esos terrenos se encuentran dentro de los sectores urbanos de la ciudad. Por
lo tanto, en éste capítulo sólo se analizarán los cuatro sectores restantes.

2 NUEVA ALDEA

La localidad de Nueva Aldea, al igual que Coelemu y Vegas de Itata, se
ubica junto al río Itata. Sus suelos predominantes son de topografía ondulada,
y en el uso actual de los mismos predomina la forestación, el uso de praderas
naturales y la vitivinicultura de secano.

El predio que correspondió visitar tiene el Rol 161-28 de la Comuna de
Ranquil y posee 37,0 há. Es en su totalidad de secano, aunque en años anteriores
tenía una parte regada. El agua se extraía del río con el que deslinda. Posee
12,0 há de pino Insigne de 10 años, 3 há de una viña conducida en espaldera, la
que se observó muy abandonada y 20 há de praderas naturales.

La información que se obtuvo de este predio fue muy precaria y se expone
en el acápite IV.E.6.1.

3 COELEMU

En los sectores aledaños al pueblo de Coelemu existen algunos retazos
regados por el río del mismo nombre, y algunas terrazas fluviales, las que son
regadas por el río Coelemu y algunos pequeños cursos de agua que bajan desde los
cerros hacia el río Itata. Una buena parte de las terrazas quedan cubiertas
durante los inviernos lluviosos por las crecidas del río Itata.

En las terrazas antes mencionadas, se cultivan principalmente productos de
chacarería y se observan empastadas artificiales de trébol y otras especies.

El predio visitado en este sector está ubicado entre el camino a Vegas de
Itata y el río del mismo nombre, y ocupa 50 há de terrazas fluviales regadas por
el Estero Calabozo.

(1) "Estudio de Suelos del Proyecto Itata",Arnoldo Mella L. y Patricio Lara G.
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En el año agrícola 1988/89 dicho predio fue sembrado con 30 há de trigo,
de las variedades Novo y Honda, 10 há de frejoles Hollado Alemán y 10 há de papas
Desireé. Los rendimientos obtenidos son aceptables y generaron un margen neto
anual de M$ 7.128,9. Una descripción razonablemente detallada del predio, de sus
inventarios y de sus antecedentes técnicos y económicos se incluyen en el acápite
IV.E.6.2.

Es interesante señalar que el propietario tiene considerado dentro de sus
proyectos de riego, habilitar completamente el canal del cual obtiene su agua y
construir un marco partidor, ya que le pertenecería el 80% de su caudal.

4 VEGAS DE ITATA

Ubicado en la ribera sur del río Itata y junto a la desembocadura del
mismo, se ubica la localidad de Vegas de Itata, distante 22 km del pueblo de
Coelemu. Se trata de un llano en donde se cultiva tradicionalmente la papa, el
frejol y se manejan empastadas artificiales para las explotaciones ganaderas
existentes. En los cerros que rodean al sector plano, predominan las
explotaciones forestales de pino Insigne.

El predio visitado, el que se analiza en detalles en el acápite IV.E.6.3,
tiene una superficie de 26 há, de las cuales 10,5 há son cultivads con trigo,
papas, frejoles y una empastada de trébol rosado, y las 15,0 há restantes poseen
trébol subterráneo Mountbarker y son destinadas a pastoreo.

Este predio es trabajado prácticamente en su totalidad en mediería y sus
rendimientos corresponden a un nivel tecnológico discreto. En el año agrícola
1988/89 obtuvo un margen neto de M$ 2.074,4.

5 ESTERO COYANCa

Este sector se ubica junto al camino de Bulnes a Concepción, adyacente al
río o estero que le da su nombre. Se trata de un sector de pequeñas propiedades,
muchas de las cuales tienen un carácter residencial. Abundan las plantaciones
frutales de pequeña extensión, cuya producción se estima de poca significación.
Sin duda que la gran importancia agrícola de esta localidad proviene del cultivo
del tomate, el que es comercializado para su consumo en fresco en la ciudad de
Concepción.

En el acápite IV.E.6.4 se analiza con cierto detalles la explotación de
5 há de tomates por parte de una familia que se considera bastante representativa
del sector. Los propios productores muchas veces comercializan directamente sus
cosechas por las que obtienen precios remunerativos. En el caso estudiado, el
margen bruto obtenido de la explotación alcanzó a los M$ 3.130.

6 DESCRIPCION DE LOS PREDIOS ENCUESTADOS

6.1 Nueva Aldea

6.1.1
6.1.2
6.1.3

Rol
Superficie
Riego

161-28
37,0 há
No riega, pero en años pasados si.
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6.1. 4

6.1. 5
6.1. 6

6.1. 7
6.1. 8

Construcciones

Servicios
Maquinaria

Tenencia
Uso del suelo

Casa patronal de 300 m2, regular estado
Bodega de 80 m2, regular estado
Galpones (crianza de pollos) de 150 m2, muy mal
estado

1 carreta tiro animal, regular estado
1 arado tiro animal, regular estado
Propietario
Se presenta en el Cuadro IV.E.6-1

CUADRO IV.E.6-1 USO DEL SUELO NUEVA ALDEA

,

RUBRO VARIEDAD SUPERFICIE RENDIMIENTO

Uva de Mesa SIl 3,0 há 350 Kg/há
Prado Natural 20,0 há Sil
Bosque de Pino Insigne 12,0 há
No aprovechable 2,0 há

6.1.10 Ingresos

6.1.15 Margen Neto

6.1.11 Costos Directos

6.1.9 Manejo Técnico La uva no tuvo ningún manejo, salvo la cosecha.
Se encuentra en recuperación. Las parras están a
1,2x1,8m, y tiene 8 años de edad. El bosque se
encuentra raleado, desde 1987, y no ha recibido
más intervención.
Se desconocen los ingresos obtenidos de la uva,
ya que ésta fue comercializada como jugo, en el
casino que la Colonia Dignidad posee en Quillón.
Se desconocen, pero se asumen despreciales ya que
corresponden a la cosecha de 1.050 kg de uva.
Sin información.
No tiene Facturas y ni Guías de Despacho, no
lleva registros de producción.

Canales de Comercialización Como se dijo anteriormente, todo es
comercializado a través del casino de
Colonia Dignidad, en Villa Baviera.

Sin información.

6.1. 14

6.1.12 Costos Indirectos:
6.1.13 Registros Prediales:

6.2 Coelemu

6.2.1 Rol
6.2.2 Superficie
6.2.3 Riego

6.2.4 Proyecto Riego

6.2.5 Servicios

235 - 12
50,0 há
Dispone en forma absoluta del estero Calabozo,
aguas que le permiten regar las 50, O há; los
excedentes se pierden en el Itata. Además posee
bombas de 4" y 5", de tracción mecánica, que
ocasionalmente ocupa en el rio Itata.
Habilitar completamente el canal de riego.
Construir marco partidor (ya que le pertenece el
80% del canal).
Luz eléctrica
Radio y T.V.
Teléfono celular
El agua de bebida, proviene de vertiente.
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6.2.6 Construcciones

6.2.7 Maquinaria

6.2.8 Sistema Trabajo
6.2.9 Uso del suelo

IV.E ANALISIS DE CASOS ESPECIALES

Casa habitación 70 m2 , madera, 1985, buen estado.
Casa habitación 54 m2 , madera, 1988, buen estado.
Casa habitación 80 m2 , albañileria, 1984, buen
estado.
Bodega 128 m2 , madera, 1987, buen estado.
1 tractor Universal 651 doble tracción buen
estado.
1 tractor Universal 640 doble tracción buen
estado.
1 Automotriz Massey Ferguson buen estado.
7 arados disco (3 son reversibles) buen estado.
1 rastra offsett 18 discos buen estado
1 cultivadora buen estado.
2 camionetas Luv (1988 y 1989) buen estado.
Familiar.
Se presenta en el Cuadro IV.E.6-2

CUADRO IV.E.6-2 USO DEL SUELO COELEMU

RUBRO VARIEDAD SUPERfICIE RENDIMIENTO

Trigo Novo y Honda 30,0 há * 4.800 Kg/há
Poroto Pinto 114 10,0 há 1.500 Kg/há
Papa Desiree 10,0 há 27.000 Kg/há

* 10,0 há son calcados en invierno.

6.2.10 Manejo Técnico Se presenta en el Cuadro IV.E.6-3

CUADRO IV.E.6-3 MANEJO TECNICO COELEMU

6.2.11 Ingresos

RUBRO TRIGO PAPA POROTO

Semi lla 160 kg certif. 1.800 kg certif. 100 kg cert.
fertilizante 160 kg fosf.amon. 160 kg fosf.amon. 160 kg S. f .N.

140 kg Urea 80 kg Sulfato K
Pesticida MCPA + Tordon 101 Lorox Lorox

Sencor Sencor
Maquinaria 2 J.M. 5,3 J.M. 1,6 J.M.
M. Obra 10 J .H. 50 J.H. 15 J.H.
Riegos 2 3 3

Se presenta en el Cuadro IV.E.6-4

CUADRO IV.E.6-4 INGRESOS COELEMU

------------------

RUBRO PRODUCCION UNIDAD PRECIO ($) VALOR ($)

Trigo 1.440 qqm 3.950 5.688.000
Poroto 150 qqm 7.700 1.115.000
Papas 2.700 qqm 2.500 6.750.000

TOTAL 13.553.000
---
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6.2.12 Costos de Producción Se presenta en el Cuadro IV.E.6-5

CUADRO IV.E.6-5 COSTOS DE PRODUCCION COELEMU ($)

RUBRO TRIGO POROTO PAPA TOTAL

Semilla 12.640 12.000 90.000
Fertilizantes 20.827 9.920 18.080
Pesticidas 3.600 29.033 29.033
Maquinaria 12.137 10.000 32.331
Mano Obra 8.000 12.000 40.000

TotaL há 57.204 72.953 209.444

TotaL 1.716.120 729.530 2.094.440

TOTAL 4.540.090

6.2.13 Costos Indirectos Se presenta en el Cuadro IV.E.6-6

CUADRO IV.E.6-6 COSTOS INDIRECTOS COELEMU

ITEM VALOR ($)

Contribuciones ---
ELectricidad 78.000
ContabiLidad 30.000
Movi Li zación 960.000
Teléfono 336.000
Seguro 188.000
Mano obra permanente 292.000

TOTAL 1.884.000

6.2.14 Registros Predia1es Tiene Facturas y Guias de Despacho, no
lleva registros de producción.

6.2.15 Canales de Comercialización: El trigo lo vende a molinos, a través de
corredores, puesto en fundo; la papa la
vende puesta en fundo y el frejol lo
entrega a la agroindustria (Indus Chillán).

6.2.16 Margen Neto Se presenta en el Cuadro IV.E.6-7

CUADRO IV.E.6-7 MARGEN NETO COELEMU ($)

Ingresos 13.553.000
Costos Directos 4.540.090
Margen Bruto 9.012.910
Costos Indirectos 1.884.000

Margen Neto TotaL 7.128.910
Margen Neto Mensual 594.076
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6.3 Vegas de Itata

6.3.1 Rol

6.3.2 Superficie
6.3.3 Riego

6.3.4 Proyectos Riego

6.3.5 Servicios

6.3.6 Construcciones

6.3.7 Maquinaria

6.3.8 Tenecia

6.3.9 Uso del suelo

IV.E ANALISIS DE CASOS ESPECIALES

227-19 Coelemu
229-30 Coelemu
26,0 há en total
No, pero posee una laguna natural con la cual
puede regar.
Colocar bomba eléctrica en laguna, para regar
18, O há, en este caso colocaría trébol rosado y
tendría animales.
Agua potable
Luz eléctrica
Radio y televisión
Casa habitación de 1808 m2, buen estado
Casa obrero de 45 m2, buen estado
Bodega de 220 m2, buen estado
1 segadora de tiro animal, buen estado
1 camioneta Toyota 1981, buen estado
Mediería en cultivos
Propietario en ganadería
Se presenta en el Cuadro IV.E.6-8

CUADRO IV.E.6-8 USO DEL SUELO VEGAS DE ITATA

RUBRO VARIEDAD SUPERFICIE RENDIMIENTO

Trigo Aurifen
Papas Desiree
Frejol Tórtola
1. Rosado (2l!Año)· ---
T. Subterráneo Montbarker

2,0 há
4,0 há
1,5 há
3,0 há

15,0 há

32 Qqm/há
168 Qqm/há

12 Qqm/há
3.200 kg/há

6.3.10 Ganadería Se pre~enta en el Cuadro IV.E.6-9

CUADRO IV.E.6-9 GANADERIA VEGAS DE ITATA

TIPO EXISTENCIA NACIMIENTOS VENTAS MUERTES EXISTENCIA
INICIAL FINAL
(1988) (1989)

Toros 1 -- -- -- 1
Vacas 10 -- 2 2 6
Vaqui llas 4 -- -- -- 4
Terneros -- 3 -- -- 3
Terneras -- 3 -- -- 3
Novi llos 12 -- 4 2 6
Bueyes 4 -- -- -- 4
Caballos 2 -- -- -- 2

6.3.11 Manejo Técnico Se presenta en el Cuadro IV.E.6-10
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CUADRO IV.E.6-10 MANEJO TECNICO VEGAS DE ITATA

ITEM TRIGO PAPA POROTO

Semilla 160 kg corro 1.120 kg corr. 70 kg corro
Fert i l i zante 160 kg Sal. S6d. 160 kg F.O.A. ---
Pesticida MCPA --- ---
Maquinaria Arrendada Mediero Mediero

7

6.3.12 Manejo T. Ganado

6.3.13 Ingresos

El productor no incurre en ningún costo de
manejo.
Se presenta en el Cuadro IV.E.6-11

CUADRO IV.E.6-11 INGRESOS VEGAS DE ITATA

RUBRO PRODUCCION UNIDAD PRECIO ($) VALOR ($)

Trigo 64 qqm 3.688 236.032
Poroto 18 qqm 10.000 180.000
Papas 672 qqm 5.938 3.990.336
Praderas 9.600 kgs --- ---
Vacas 2 uni 60.000 120.000
Novi llos 4 uni 90.000 360.000

TOTAL 2.683.184

6.3.14 Costos de Producción· Se presenta en el Cuadro IV.E.6-12

CUADRO IV.E.6-12 COSTOS DE PRODUCCION VEGAS DE ITATA ($)

ITEM TRIGO POROTO PAPA TOTAL

Semilla 10.080* 12.880* 45.920*
Fertiliz. 5.120* --- 12.160*
Pesticidas 1.800* --- ---
Maquinaria 10.000* --- ---
Mano Obra (1) (1 ) (1 )

Total há 13.500 6.440 29.040

Total 27.000 9.660 116.160

TOTAL 152.820

(*) Costos a dividir con el mediero
(1) Costos de cargo del mediero

6.3.15 Costos Indirectos Se presenta en el Cuadro IV.E.6-13
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CUADRO IV.E.6-13 COSTOS INDIRECTOS VEGAS DE ITATA

ITEM VALOR ($)

Contribuciones 10.000
Electricidad 30.000
Contabilidad 10.000
Movil ización 100.000
Agua potable 18.000
Mano obra permanente 288.000

TOTAL 456.000

6.3.16 Registros Prediales Tiene Facturas y Guías de Despacho, no
lleva registros de producción.

6.3.17 Canales de Comercialización: Todo lo comercializa a través de
comerciantes. Las papas, frejo1es y ganado
lo vende puesto predio y el trigo lo
entrega en Coelemu.

6.3.18 Margen Neto Se presenta en el Cuadro IV.E.6-14

CUADRO IV.E.6-14 MARGEN NETO VEGAS DE ITATA

6.4 Estero Coyanco

Ingresos
Costos Directos
Margen Bruto
Costos Indirectos
Margen Neto Anual
Margen Neto Mensual

2.683.184
152.820

2.530.364
456.000

2.074.364
172.864

6.4.1 Rol

6.4.2 Superficie
6.4.3 Riego

6.4.4 Servicios

6.4.5 Construcciones
6.4.6 Maquinaria

6.4.7 Sistema Trabajo
6.4.8 Uso del Suelo

No identificado, corresponde a un sector con
varios propietarios
5,0 há (3 propias y 2 en arriendo)
Se saca agua del Estero Coyanco para el área al
sur del río. Las áreas al norte obtienen agua de
dos esteros que atraviesan el valle, y
eventualmente del río con bomba.
En invierno, regularmente se inunda todo el lecho
aluvial.
Agua Potable
Luz Eléctrica
Radio y Televisión
Sin información
Arado y Rastra de tiro animal
Arrienda maquinaria para roturar suelo
Familiar
Se presenta en el Cuadro IV.E.6-15
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CUADRO IV.E.6-15 USO DEL SUELO ESTERO COYANCO

RUBRO VARIEDAD SUPERFICIE RENDIMIENTO

Tomate Cal Ace 55 5,0 há 28.000 Kg/há

9

6.4.9 Manejo Técnico Se presenta en el Cuadro IV.E.6-16

CUADRO IV.E.6-16 MANEJO TECNICO ESTERO COYANCO

6.4.10 Ingresos

ITEM DESCRIPCION

Semilla 200 grs. de semilla certificada
fertilizantes 240 kg de S.f.T; 240 kg de Salitre Sódico

50 kg de Urea
Pesticidas folidol, Moni tor, Tamaron, Salut y Deci s;

una aplicación de cada uno.
Maquinaria Aradura y rastra de discos se arrienda, el

resto 18 Jornadas Animal.
Mano de obra 117 Jornadas Hombre

Se presenta en el Cuadro IV.E.6-17

CUADRO IV.E.6-17 INGRESOS ESTERO COYANCO

RUBRO PRODUCCION UNIDAD PRECIO ($) VALOR ($)

Tomate 140.000 Kgs. 29,S 4.130.000

TOTAL 4.130.000

6.4.11 Costos de Producción: El productor estima el costo de producción por
hectárea en $ 200.000; por lo cual el total
(5,0 há) asciende a la suma de $ 1.000.000.

6.4.12 Costos Indirectos Sin información
6.4.13 Registros Prediales Sin información
6.4.14 Canales de Comercialización Toda la producción la vende puesto en

Concepción.
6.4.15 Margen Neto Se presenta en el Cuadro IV.E.6-1B

CUADRO IV.E.6-18 MARGEN NETO ESTERO COYANCO ($)

Ingresos 4.130.000
Costos Directos 1.000.000
Margen Bruto 3.130.000
Costos Indirectos Sil

Margen Neto Anual Sil
Margen Neto Mensual Sil
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1 INTRODUCCION

1

No obstante que los mayores volúmenes anuales de agua son consumidos en el
regadío de áreas agrícolas, las necesidades de agua potable e industrial resultan
apreciables. Por ello se ha estimado necesario establecer los valores de estos
consumos para conocer su importancia relativa. Por otra parte las proyecciones
futuras de esos consumos también son útiles para establecer el grado de
competencia que pudieran presentar frente al riego, lo que en ciertas áreas o
períodos podría eventualmente ser relevante.

Para los efectos anteriores, en este capítulo se ha utilizado los
antecedentes recopilados previo y durante las labores de terreno, en que se
efectuaron catastros y consultas a los diferentes usuarios de agua superficial
y subterránea.

2 AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua potable proviene tanto de fuentes de aguas
superficiales como subterráneas, aunque algunas localidades de importancia en el
área obtienen sus recursos principalmente de fuentes superficiales.

Con respecto al abastecimiento de las principales localidades urbanas que
utilizan recursos de fuentes incluidas en el área de estudio, al año 1980 el
número de habitantes y los caudales demandados eran los señalados en el Cuadro
IV. F-l, según estimaciones incluidas en estudios de prefactibilidad desarrollados
por SENDOS.

CUADRO IV.f-1 DEMANDAS DE AGUA POTABLE EN LOCALIDADES URBANAS (1980)

Local idad Población Demandas
(hab) (miles m3/año)

Chillán 121.115 16.871,8
Tomé 36.000 3.260,0
San Carlos 21.479 2.302,1
Bulnes 8.460 766,3
Coelemu 6.626 693,8
Yungay 5.842 630,7
Qui Llón 3.657 179,8

Con relación a esa fecha la situación de consumos de agua potable ha
variado, no así las fuentes que se mantienen.

La ciudad de Chillán, el mayor centro urbano del área de estudio, posee una
captación superficial en el mismo río Chillán cuya capacidad es de 575 l/s,
complementándose su abastecimiento con recursos subterráneos que se obtienen
desde sondajes ubicados en la Planta de Agua Potable en la misma ciudad.

La ciudad de Tomé por su parte, se abastece gravitacionalmente desde
captaciones superficiales ubicadas en los esteros Collén, Las Quilas y Caracoles,
las que en conjunto aportan caudales algo superiores a 100 l/s.

San Carlos a su vez se abastece con recursos subterráneos a través de dos
sondajes que en conjunto pueden llegar a producir 100 l/s. Otro tanto ocurre con
Bulnes, donde los dos sondajes de producción tienen 55 l/s de capacidad.
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En cuanto a Coelemu, dispone de recursos superficiales del estero Curaco
hasta 17 l/s y de dos sondajes que funcionan alternadamente con caudales de 11
l/s cada uno. La localidad de Yungay se abastece con dos sondajes de 18 l/s de
capacidad cada uno, disponiendo además de una reserva superficial eventual del
estero Trilaleo de sólo 5.6 l/s. En Quillón en cambio, el abastecimiento proviene
de una malla de 8 punteras, con caudales entre 5 y 7 l/s de agua de calidad
inadecuada por el alto contenido de nitritos.

Además de las localidades señaladas,
abastecen total o parcialmente con recursos
Ninhue, San Fabián, Lirquén, Dichato, etc.,
totales no supera los 10 l/s.

otras de menor importancia se
superficiales, como por ejemplo
lo que en términos de caudales

El resto de las localidades del área obtienen recursos para agua potable
de fuentes subterráneas, estimándose de los catastros realizados que el 49% de
ellos se destina a agua potable rural SENDOS, el 35% a agua potable de
localidades urbanas SENDOS y sólo un 16% a otras localidades a través de pozos
particulares. El volumen total anual actual extraído de fuentes subterráneas
alcanza a 6.435.000 m3, cifra en la que se ha incluido los consumos de las
ciudades, pueblos y localidades rurales.

A modo de resumen puede señalarse estimativamente que los caudales
promedio, superficiales y subterráneos, requeridos para su uso en agua potable
son en la actualidad los siguientes:

- fuentes superficiales
- fuentes subterráneas

3 AGUA INDUSTRIAL

702 l/s
204 l/s

En el caso del abastecimiento de industrias, las fuentes utilizadas son
también superficiales y subterráneas.

La industria que mayores recursos consume es la Planta Cocharcas de IANSA,
especialmente en el período entre Abril y Septiembre, cuando funciona a plena
capacidad. En ese período, se aprovechan recursos superficiales del canal San
José hasta un máximo de 1.500 l/s. Durante el período de riego se usan recursos
subterráneos desde 2 sondajes por un caudal promedio equivalente de 25 l/s.

Otras industrias del sector de San Carlos se abastecen exclusivamente con
aguas subterráneas, como es el caso de DaLE, FRISAC, PROPA, FAENADORA DE CARNES,
etc., consumiendo en promedio 75 l/s.

En el sector industrial de Talcahuano, la mayoría de las industrias se
abastecen con recursos conducidos desde el río Bío-Bío a través de los sistemas
de distribución de agua potable, salvo algunas pesqueras que explotan recursos
de aguas subterráneas mediante punteras. En total en este sector se consumen
cerca de 40 l/s promedio de recursos subterráneos.

El importante auge que se ha dado al desarrollo forestal en la reg10n está
originando que a 10 menos en el sector de Coelemu se esté iniciando la
explotación de aguas subterráneas con esos fines, la que en estos momentos
alcanza niveles levemente superiores a 10 l/s.

En cuanto al área industrial Penco-Tomé, las 4 principales industrias se
abastecen casi exclusivamente con recursos superficiales de quebradas y esteros
cercanos.
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La industria LOZAPENCO que hasta 1974 usaba recursos del estero Penco y del
mar, en la actualidad se abastece mayoritariamente desde la red de agua potable
y eventualmente del pequeño tranque Villarrica que acumula aguas de lluvias y
vertientes permanentes cercanas.

Por otra parte BELLAVISTA-TOME utiliza tres fuentes que son superficiales.
Desde el río Quebrada Honda aprovecha hasta 200 l/s, que es la capacidad de las
obras, y desde el estero Caracol aproximadamente 100 l/s, destinados a su planta
BELLAVISTA. Por otro lado, en la planta OVEJA TOME se usan recursos de un tranque
ubicado en el Fundo Los Leones, que recibe recursos de un pequeño estero, los
que son bastante menores a los anteriores.

Resumidamente puede considerarse los siguientes caudales totales promedio
superficiales y subterráneos destinados al uso industrial en el área del estudio,
con recursos provenientes de fuentes ubicadas en la misma área.

- fuentes superficiales
- fuentes subterráneas

1.800 l/s
150 l/s

Debe señalarse que en los caudales superficiales se incluyen 1.500 l/s
provenientes del río Ñuble, que por ser captados fuera de la temporada de riego,
en ningún caso limitan las disponibilidades de recursos para el riego.

4 REQUERIMIENTOS GLOBALES NO AGRICOLAS

De acuerdo a los antecedentes anteriores y extrapolando las tendencias de
aumento poblacional incluidas en los estudios de factibilidad de mejoramiento de
agua potable de SENDOS, se estimó las demandas de agua potable al año 2020. Del
mismo modo, aunque suponiendo aumentos de demanda particularmente notables en
ciertos rubros, como la industria forestal por ejemplo, se elaboró las cifras
incluidas en el Cuadro IV.F-2, que han sido expresadas en miles de m3 por año.

CUADRO IV.F-2 DEMANDAS FUTURAS Cal año 2020)

Actual Futura

Agua Potable 28.572 38.800

Industrial 26.806 29.900

TOTAL 55.378 68.700

Las cifras totales indican que en los próximos 30 años se produciría un
aumento del 24% en los requerimientos de agua para la industria y consumo humano,
equivalentes a más de 13 millones de m3 que, probablemente en forma mayoritaria,
deberán provenir de fuentes subterráneas las cuales no han sido aún explotadas
siquiera a un nivel destacable.

Los requerimientos actuales equivalen a un caudal de 1756 l/s y los futuros
a 2180 l/s, montos que son significativamente menores a las demandas de agua para
riego.
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1 INTRODUCCION

1

El balance hídrico de la situación actual consiste en efectuar una
comparación entre las necesidades de riego y los recursos de agua disponibles
para los diferentes sectores identificados en el Proyecto Itata.

Con este fin, se construyó un modelo matemático de simulación de la
operación del sistema de recursos hídricos de la cuenca del río Itata, que
representa dicho sistema como un conjunto de elementos vinculados entre sí, a
través de sus respectivos caudales o flujos de entrada y salida.

Estos elementos son los sectores de riego en que se dividió el área bajo
canal, los elementos de almacenamiento superficial, tal cómo el embalse Coihueco,
y los de almacenamiento subterráneo o acuíferos, los tramos de río y nodos de
distribución y los canales de trasvase.

La metodología empleada en la simulación permite obtener el caudal medio
mensual en los diferentes nodos de salida o intermedios del sistema, tengan o no
control fluviométrico. Para ello se parte de caudales de entrada conocidos y de
datos de lluvias sobre los sectores.

Los procesos incluidos permiten contemplar los fenómenos de retorno y
sobrantes de riego, escurrimiento de las aguas lluvias, pérdidas en los lechos
de río y afloramientos del agua subterránea.

Los datos de caudales y lluvias son el resultado del estudio de hidrología
superficial. Del estudio fluviométrico se obtuvo los caudales entrantes en los
nodos cabeceras de las áreas de riego, utilizando las estadísticas de caudales
medios mensuales observados, previamente analizadas, completadas y extendidas,
o bien, las simuladas con el modelo de síntesis de caudales en cuencas pluviales,
cuando no existen controles .fluviométricos.

La escorrentía, la infiltración, la evapotranspiración y la eventual
percolación en los sectores de riego se calculan con las mismas relaciones y
valores de parámetros del modelo de síntesis en cuencas pluviales, sólo que en
el área cultivada se considera un grado de saturación distinto al del área no
cultivada, ya que además de la lluvia se tiene la infiltración del agua
proveniente del riego.

Los datos de los sectores de riego en cuanto a capacidades de canales,
tranques de regulación nocturna, eficiencia de conducción, acciones de los
canales de un sector de los nodos de distribución de un río, han sido preparados
en los estudios de infraestructura. Los datos de las necesidades o demandas de
los cultivos típicos actualmente en uso, como también las eficiencias del agua
de riego con los métodos en uso, se han obtenido del estudio agropecuario.

En esta primera etapa del Proyecto Itata, el modelo incluye solamente las
obras existentes. No obstante, en etapas futuras, y una vez que se conozcan, es
posible agregar las nuevas obras o desarrollos identificados.

El modelo permite efectuar un balance de aguas en los sectores de riego y
contar así con un diagnóstico de la situación actual que caracteriza a la cuenca,
antecedente básico para iniciar el estudio de posibles soluciones.

Además, el conocimiento de los afluentes a diferentes puntos de interés,
también permite analizar soluciones diversas para ciertas áreas, por ejemplo, un
canal alimentador de un embalse lateral, o bien un trasvase.

También es posible determinar el efecto que tendrían medidas como un
aumento en la eficiencia de riego a nivel predial o un incremento de la
regulación nocturna de una cierta zona.
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El informe incluye una descripción de la metodología empleada, del programa
de computación, documentando su estructura, su organización de archivos, los
datos empleados y los resultados obtenidos.

Se explica la representación del sistema en lo que se refiere a su
esquematización, a la representación de los elementos en cuanto a su formulación
matemática y a su operación o secuencia de cálculos.

El análisis del sistema condujo a la identificación de 29 sectores de riego
y 35 nodos o puntos de interés.

Para cada sector de riego se obtiene una matriz con el déficit mensual de
cada año hidrológico analizado.

Con dichos déficits y un cierto criterio razonable, se determina si el año
es fallado o no, y con ello la seguridad de riego de cada sector.

El hecho de entregar como resultado las matrices de déficit de cada sector,
posibilita efectuar cualquir análisis posterior en cuanto a seguridad de riego,
empleando otros criterios que también pueden ser adecuados para valorar el efecto
de la magnitud y oportunidad de los déficits de cada año considerado.

Asimismo, las matrices de caudales afluentes a los nodos de salida o
intermedios del sistema, entregan toda la información necesaria para eventuales
futuros análisis que deseen efectuarse, como por ejemplo estudiar la regulación
de un embalse que solucione el déficit de una cierta zona, o un trasvase, etc.

2 REPRESENTACION DEL SISTEMA

2.1 Esquema

Se analizó y estudió el sistema de recursos hidráulicos del valle del río
Itata, centrándose en las zonas que se riegan con aguas de los ríos Ñuble, Cato,
Chillán y Diguillín, los cuales cOAstituyen los principales tributarios del
Itata, con el objeto de poder llegar a efectuar un balance hídrico de la
situación actual del regadío en la zona.

El sistema se representó como un conjunto de elementos vinculados entre sí,
que permiten estimar el caudal medio mensual en diferentes puntos de interés.

Los elementos componentes son los sectores de riego, los embalses de
regulación, los acuíferos o embalses de regulación, los acuíferos o embalses
subterráneos, los tramos de río con sus nodos de distribución y los canales de
trasvase.

Los sectores de riego se definieron después de analizar en detalle los
planos escala 1:10.000 de los roles de usuarios, la red de canales de los
mosaicos de CIREN CORFO escala 1:50.000 y también las cartas 1:250.000.

En total se identificaron 29 sectores de riego y 35 nodos de distribución.
En el río Ñuble se tienen 19 sectores de riego y 18 nodos, mientras que en el
Diguillín hay 10 sectores definidos y 17 nodos. Cabe hacer notar que el valle del
río Ñuble con sus afluentes Cato y Chillán es totalmente independiente del valle
del río Diguillín, y por lo tanto ambos pueden ser tratados en forma
independiente.

El Plano N22 presenta la sectorización en escala 1:250.000, mientras que
en la Figura V.2-1 que sigue se muestra el esquema del sistema con todos sus
elementos, mientras que en la Figura V.2-2 se ha indicado la ubicación geográfica
de los nodos del modelo.
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2.2 Representación de los Elementos y Operación del Sistema

7

A continuación se presenta la metodología empleada para determinar las
variables que intervienen en los procesos involucrados en los diferentes
elementos del sistema, las cuales se definen en el acápite V.2.3.

2.2.1 Sectores de Riego

El recurso de agua disponible para satisfacer las demandas de riego está
formado por el caudal captado por los canales del sector (QCR), por el caudal
bombeado desde el agua subterránea (QBR) y por los aportes pluviales que caen en
la subeuenea aeoeiada al eeetol'. Estos C11 t 1m09, expresados como eaudal, se
agregan al caudal de los canales del sector para representar el recurso total
disponible.

Los caudales que salen de un sector están formados por la
evapotranspiración, la percolación de canales (QPC), la percolación del riego
(QPR), los derrames de riego (QDR) y los excesos captados por los canales (QEXC).

La operación de un sector de riego se efectúa de la forma que se detalla
a continuación.

La demanda a nivel de sector, descontadas las pérdidas de conducción, es:

DMS = DMB'EFC

La entrada neta por canales es:

QNC = QCR'EFC

La percolación en canales es:

QPC = (QCR - QNC)'O,5

donde se considera que de la pérdida por conducción la mitad percola y el resto
es evapotranspirado.

En las relaciones anteriores, DMS es la demanda a nivel de sector (m3/s),
DMB es la demanda en bocatoma (m;rs) , EFC es la eficiencia de conducción, QNC es
la entrada neta por canales (m /S), QCR es el caudal del sector a nivel de
bocatoma (m3/s) y QPC es la percolación en canales (m3/s).

La demanda suplida con la entrada neta de canales es:

DS min (OMS,QNC)

donde OS es la demanda suplida y min representa la función de elegir el menor
valor de la lista indicada.

El déficit en primera instancia es:

DF = DMS - DS

El excedente captado por los canales es:

QEXC = QNC - OS
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El caudal deficitario a bombear desde el acuífero es:

QBR min (DF,QBMX)

V BALANCE HIDRICO

en que QBR es el caudal bombeado y QBMX es el caudal máximo que puede bombear
el sector.

El déficit reducido por bombeo es:

DF = DF - QBR

El déficit en bocatoma es:

DFB = DF/EFC (m3/s)

La demanda suplida finalmente es:

DS = DMS - DF

El porcentaje de demanda suplida es:

PS = DS/DMS

La demanda suplida a nivel de bocatoma es:

DSB = DMB'PS

Los derrames no utilizados dentro del sector son:

QDR = CRDR'DSB

en que QDR son los derrames.y CRDR es el coeficiente de retorno por derrames.

La percolación del riego no utilizada dentro del sector es:

QPR = CRPR'DSB

en que QPR es la percolación del riego y CRPR es el coeficiente de retorno por
percolación.

Los sobrantes nocturnos no aprovechados dentro del sector son

QSN = CRSN'DSB

or son:

en que QSN es el sobrante nocturno y CRSN es el coeficiente de retorno por
sobrante nocturno.

El caudal que retorna superficialmente es:

QRET = QDR + QSN + QEXC

La superficie regada es:

SR = PS'AC

en que SR es la superficie regada y AC es la superficie demandante.

A continuación se describe el procedimiento usado para determinar la
demanda en bocatoma y los coeficientes de retorno mencionados, considerando el
reuso interno de derrames, la percolación y los sobrantes nocturnos.
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En primer lugar se calcula la dotación necesaria para satisfacer las
necesidades netas a nivel predial considerando la capacidad de regulación
nocturna existente. Debe distinguirse si la capacidad de regulación es de tipo
diario o de fin de semana.

La capacidad de regulación diaria requerida (CRQD) puede deducirse cuando
se analiza la operación diaria del embalse.

Durante las horas de riego el embalse debe proporcionar un volumen de agua
igual a la diferencia entre la necesidad predial diaria y el volumen disponible
con la dotación D (l/s/há) en el canal. Al terminar el tiempo de riego el
embalse ha variado su almacenamiento en

NPD - D-3,6'HR

Durante las horas restantes del día, es decir, 24-HR, el embalse debe
llenarse con la dotación en el canal. El volumen por llenar es

D- 3,6- (24-HR)

Como ambos volúmenes deben ser iguales a la capacidad de regulación diaria
requerida, se tiene la ecuación:

NPD-D-3,6-HR = D-3,6' (24-HR)

De aquí, la dotación necesaria es

NPD

CRQD (m3 )

D
3,6-24

(l/sjhá)

Sustituyendo la dotación D se obtiene la expresión para la capacidad de
regulación diaria requerida.

CRQD = NPD- (1 - HRj24) (m3jhá)

La capacidad de regulación semanal que se requiere en un predio con una
necesidad predial diaria NPD (m3/há) que se riega HR horas diarias durante DRS
días a la semana puede determinarse mediante un análisis del estado del embalse
al fin de cada día.

En cada día el embalse debe proporcionar la diferencia entre la necesidad
predial y el volumen disponible con la dotación D(ljs/há) en el canal. Terminada
la jornada de riego, el embalse disminuyó el volumen en la cantidad

NPD - D-3.6-HR

Durante las horas restantes del día acumuló la dotación en el canal,
subiendo el volumen en la cantidad

O- 3, 6 - (24 - HR)

La disminución neta de volumen en cada día es la diferencia entre las
cantidades señaladas, esto es

(NPD - D- 3. 6' HR) - D' 3, 6, (24 - HR)

Como esto ocurre diariamente, al cabo de los DRS días de riego el embalse
habrá experimentado una variación de volumen

«(NPD - D-3,6'HR) - D-3,6' (24 - HR»'DRS
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Sin embargo, para obtener la máxima variación de almacenamiento, aún es
necesario agregar la acumulación en las horas nocturnas del último día. Luego:

CRQS = ((NPD-D'3,6'HR)-D'3,6' (24-HR))'DRS+D'3,6' (24-HR) (m3)

Por otro lado, desde el momento en que termina la jornada de riego del
último día hasta el fin de la semana, el embalse debe llenarse completamente con
la dotación en el canal. Por consiguiente:

CRQS = D' 3,6' (24-HR) + D' 3,6' 24' (7-DRS) (m3)

Igualando estas dos últimas ecuaciones resulta

D
NPD'DRS

3,6'168
(ljsjhá)

Reemplazando la dotación D se obtiene la expresión para la capacidad
semanal:

CRQS NPD' DRS' (8-DRS-HRj24)/7 (m3 )

Considerando que el sector de riego cuenta con una capacidad de regulación,
CNR, se tiene que la capacidad de regulación unitaria, CRU, es:

CRU CRNjAC

Según sea el monto de CRU es la dotación, D, necesaria.

a) Caso CRU ~ CRQD

La dotación debe permitir satisfacer la necesidad predial descontado el
volumen del embalse que estará lleno al principio de cada día; luego:

D = (NPD - CRU)j3,6jHR

El embalse se llenará en HLL horas dadas por la expresión:

HLL = CRUjDj3,6 (horas)

La cantidad de horas por semana en que hay sobrantes por falta de capacidad
de regulación se expresa en forma relativa al total de horas de la semana como:

CSN ((24-HR-HLL)'DRS + (7-DRS)'24)j(7'24)

CSN 1 - (HR + HLL)'DRSj168

siendo CSN el coeficiente de sobrantes nocturnos y de fin de semana.
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b) Caso CRQD < CRU < CRQS
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En esta situación la dotación debe ser la correspondiente a la capacidad
de regulación diaria, es decir,

D = NPDj86,4 (ltjsjhá)

A pesar de que se dispone de una capacidad superior a la capacidad para
regulación diaria, no es posible reducir la dotación pues de ser así el embalse
se agotará en algún día de la semana y no se podrá satisfacer la necesidad del
predio.

Con dicha dotación el embalse se llena en:

HLL = 24 - HR (horas)

es decir, parte y termina lleno cada día.

Luego hay sobrantes solamente los días de no riego, de modo que el
coeficiente de sobrantes es:

CSN = 1 - DRsj7

c) Caso CRU ~ CRQS

En estas condiciones la dotación debe ser la correspondiente a la capacidad
de regulación semanal, esto es,

D
NPD-DRS

604,8
(ltjsjhá)

El número de horas en que se llena el embalse es:

HLL = 24- (8 - DRS - HRj24)

y no existe sobrantes, esto es:

CSN = O

(horas)

La necesidad predial diaria, NPD, varía todos los meses de la temporada de
riego. También varían las capacidades de regulación requeridas diarias y
semanales. En consecuencia, el coeficiente de sobrantes no es constante sino que
variable mes a mes.

Definida la dotación D la demanda del sector es:

D'AC
DMBo

EFC·l.OOO

siendo DMBo la demanda del sector en (m3js) sin recursos internos, D la dotación
en (ltjsjhá), AC la superficie demandante en (há) y EFC la eficiencia de
conducción.

La dotación contínua en el canal a la entrada del predio, es función de la
necesidad predial diaria y de la capacidad de regulación nocturna existente.
Según el monto de esta última se tenían las tres situaciones ya definidas.
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Cualquiera sea el caso, el terreno recibe una cantidad de agua diaria,
durante las horas de riego, equivalente a la necesidad predial diaria. Esta agua
se obtiene del canal y del embalse en distintas proporciones para cada caso, pero
siempre la suma de ambas contribuciones debe ser igual a la necesidad predial
diaria. Por lo tanto, cada día de riego, el derrame y la percolación producidas
son, respectivamente:

CDR'NPD y CPR'NPD (m3jhájdía)

en que CDR es el coeficiente de derrames y CPR es el coeficiente de percolación.

El balance en el terreno establece que:

NPD = NND + CDR'NPD + CPR'NPD

siendo NND la necesidad neta diaria definida así:

NND = NPD'EFP

Se deduce la relación básica

1 - EFP = CDR + CPR

Mensualmente el derrame es

CDR' NPD'DRS' NDMj7 CDR'NNMjEFP (m3jhájmes)

mientras que la percolación mensual es

CPR'NNMjEFP (m3jhájmes)

La demanda del sector~ expresada en bocatoma, cuando no existen reusas
internos, es

D'AC
DMBo

EFC' 1.000

en que DMBo es la demanda del sector en (m3js), sin reuso interno, O es la
dotación en (ltjsjhá), AC es la superficie demandante en (há) y EFC es la
eficiencia de conducción.

Cuando existe un reuso de derrames y percolación del riego, la demanda del
sector se reduce y en estas condiciones se puede escribir

Q + FRUD'CDR + Q + FRUP'CPR'Q = DPo = NNMjEFP

siendo Q el caudal entrante al predio, FRUD la parte de los derrames que se
reusa, FRUP la parte de la percolación que se reusa y DPo la demanda original
a la entrada del predio, sin reuso.

Despejando Q se obtiene

Q = DPoj (l + CDR·FRUD + CPR'FRUP)
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Por definición el factor de reuso interno, FRUI, es

FRUI = DPO/Q

así que FRUI = 1 + CDR'FRUD + CPR'FRUP
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Luego, la demanda del sector expresada en bocatoma y considerando estos
reusas se calcula con la misma expresión definida para el caso sin reuso, sólo
que la dotación D debe determinarse con una necesidad predial menor que considera
la mejor eficiencia que implica el FRUI.

Puede definirse ahora los derrames, percolaciones y sobrantes no
utilizados.

En términos del caudal Q entrante al predio el derrame y la percolación no
utilizadas son

QRDR

QRPR

CDR' ((l-FRUD)'A + CDR'FRUD'Q)

CPR' ((l-FRUD)'Q + CPR'FRUP'Q)

Luego el coeficiente de retorno de derrames, CRDR, a nivel de bocatoma es

CRDR = CDR((I-FRUD) + CDR'FRUD)'EFC

y el de percolación, CRPR, es

CRPR = CPR' ((l-FRUP) + CDR'FRUP)'EFC

El coeficiente de retorno de sobrantes nocturno cuando ellos no son
reusados internamente es, a nivel de bocatoma,

CRSN = CSN'EFC

2.2.2 Embalses Subterráneos

Estos elementos permiten representar los afloramientos que aparecen en
ciertas zonas y que tienen importancia en la evaluación de los recursos
disponibles ya que se trata de caudales bastante regulares y muchas veces de
magnitudes apreciables. También es posible contemplar explotaciones de acuíferos
mediante bombeos y estudiar así posibles desarrollos del agua subterránea,
determinando, en una primera aproximac~on al problema, las probables
consecuencias de dichos desarrollos.

Los embalses subterráneos se han representado como embalses lineales,
tratamiento que permite obtener el caudal de descarga a partir del estado inicial
del embalse subterráneo y de las recargas del mes. Esta metodología se aplicó con
éxito en el "Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua, Putaendo,
Ligua y Petorca", efectuado por la firma CICA, B & P, HTS, para la Comisión
Nacional de Riego (1982).

El planteamiento matemático es como sigue:

Hipótesis de linealidad:

V K'S

siendo V el volumen instantáneo almacenado, S el caudal instantáneo de descarga
y K una constante de tiempo



14 V BALANCE HIDRICO

La ecuación de continuidad para el embalse subterráneo establece:

dV
E - S - B

dt

en que E es el caudal instántaneo entrante, B es la descarga instantánea por
bombeo y t es la variable tiempo.

Si se acepta que E y B son constantes durante el intervalo de tiempo (O,t),
la integración de la ecuación anterior combinada con la relación lineal conduce
a:

S = E - B + (So - E + B)' e-t/K

en que So es la descarga en t = O, S es la descarga en t
los logaritmos naturales.

t Y e es la base de

Como se trabaja con valores medios mensuales, es necesario obtener el valor
medio de la descarga, S, en el intervalo (O,T). La integración entrega:

S E - a + (So - E + a)· (1 - e-T/K)'K/T

siendo E Y B valores medios de las recargas y bombeos respectivamente, supuestos
constantes en el intervalo T considerado.

2.2.3 Embalses Superficiales

Estos elementos se tratan mediante la ecuac~on de continuidad considerando
el caudal afluente, la demanda a satisfacer, el estado inicial, la tasa de
evaporación, las curvas de capacidad de embalse y superficie inundada y por
supuesto la capacidad útil.

La evaporación se calcula considerando la superficie inundada promedio
entre la de principios de mes y la final en primera aproximación.

Las demandas a un embalse son el resultado de la operación del sistema
considerando las áreas que debe abastecer.

2.2.4 Tramos de Río y Nodos

Los tramos de río corresponden a divisiones que permiten representar el
caudal disponible en diferentes puntos de interés. Cada tramo comienza y termina
con un nodo en el cual se concentra el caudal disponible. Una vez que se ha
distribuido el caudal afluente a un nodo entre los sectores que se abastecen de
él, queda un resto de caudal que se emplea para determinar la percolación del
tramo de río considerado. Esto se considera solamente en los primeros tramos de
río, donde se sabe que hay pérdida de agua por el tipo de materiales del relleno
y la profundidad de la napa.
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La perco1ación del tramo de río se representa mediante una expresión
matemática de tipo potencial como la siguiente.

P = min (a x q b , q)

en que q es el caudal remanente en el nodo, P es la percolación resultante y a,
b son constantes propias del tramo. (

La percolación no puede superar el caudal remanente y por ello se limita
a q mediante la función mino

Descontada la percolación, el saldo de caudal pasa a constituir un
componente más de los afluentes del próximo nodo.

2.2.5 Operación del Sistema

La operación del sistema consiste en recorrer los diferentes elementos de
tal manera que siempre quede definido el caudal afluente al siguiente nodo que
corresponde procesar. Ello implica una particular secuencia dadas las
interrelaciones existentes.

En el Cuadro V.2-l se presenta la secuencia de cálculo para los valles de
los ríos Ñuble, Diguillín e Itata bajo junta Ñuble.

CUADRO V.2-1 SECUENCIA DE OPERACIONES DEL SISTEMA ITATA

VALLE DEL RIO RUBLE VALLE DEL RIO DIGUILLIN

Orden Elemento Orden Elemento Orden Elemento Orden Elemento

1 N01 20 S12 1 N18 15 N25
2 S01 21 N09 2 S20 16 N26
3 N02 22 S11 3 S21 17 N27
4 S03 23 N10 4 S22 18 S27
5 S04 24 S13 5 N19 19 N28
6 SOS 25 N11 6 S23 20 N29
7 S06 26 s14 7 N20 21 s28
8 S07 27 S15 8 N21 22 N30
9 S08 28 S17 9 S24 23 S29

10 N03 29 N12 10 N22 24 N31
11 502 30 518 11 S25 25 N32
12 N04 31 N13 12 N24 26 A02
13 NOS 32 519 13 N23 27 N33
14 N06 33 N14 14 S26
15 s09 34 N15
16 N07 35 S16
17 S10 36 N16
18 N08 37 A01
19 E01 38 N17

VALLE DEL ITATA BAJO JUNTA ÑUBLE

Orden Elemento

1 N34
2 N35
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2.3 Resumen de Variables Utilizadas

V BALANCE HIDRICO

2.3.1

QCS

QCR

QBR

QPC

QDR

QPR

QEXC

QSN

QNC

QRET

DMBo

DMB

DMS

OS

DSB

DF

DFB

PS

CRDR

CRPR

CRSN

SR

SCS

AC

CCR

CCE

QBMX

CRN

HR

Sectores de Riego

Caudal medio mensual producido en la cuenca asociada al sector.

Caudal captado en bocatoma por los canales.

Caudal bombeado desde el acuífero.

Caudal perdido en la conducción por canales.

Caudal de derrames del riego no reusado en el sector.

Caudal de percolación del riego no reusado en el sector.

Caudal captado por los canales en exceso de la demanda.

Caudal de sobrantes nocturnos no reusado en el sector.

Caudal neto de canales.

Caudal de retornos de riego.

Demanda en bocatoma sin considerar reusos internos.

Demanda en bocatoma considerando reusos internos.

Demanda a la entrada de los predios considerando reusos internos.

Demanda suplida a nivel de entrada de los predios.

Demanda suplida a nivel de bocatoma.

Déficit a nivel de entrada de los predios.

Déficit a nivel de bocatoma.

Porcentaje de demanda suplida.

Coeficiente de retorno por derrames.

Coeficiente de retorno por percolación.

Coeficiente de retorno por sobrantes nocturnos.

Superficie regada.

Superficie de la cuenca asociada al sector.

Superficie demandante o área cultivada.

Capacidad de canales de río.

Capacidad de canales de estero.

Capacidad máxima de bombeo del sector en el acuífero.

Capacidad de regulación nocturna.

Horas de riego diarias.
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DRS

EFC

EFP

CDR

CPR

CSN

FRUD

FRUP

FRSN

CISY

NNM

NNP

NND

NDM

CRQD

CRQS

CRU

o

HLL

DT

FRUI

QSS

Dias de riego a la semana.

Eficiencia de conducción en canales.

Eficiencia de aplicación del agua en el predio.

Coeficiente de pérdidas por derrames.

Coeficiente de pérdidas por percolación.

Coeficiente de pérdidas por sobrantes nocturnos.

Factor o parte de los derrames que se vuelve a usar.

Factor de reuso de percolación.

Factor de reuso de sobrantes nocturnos.

Relación entre la lluvia anual 50% en el sector y la correspondiente
a Santiago (Quinta Normal).

Necesidad neta mensual del predio (m3/há).

Necesidad neta diaria del predio (m3/há).

Necesidad predial diaria (m3/há).

Número de dias del mes.

Capacidad de regulación diaria requerida (m3/há).

Capacidad de regulación semanal requerida (m3/há).

Capacidad de regulación unitaria existente (m3/há).

Dotación continua requerida a la entrada del predio (l/s/há).

Horas en que se llena el embalse de regulación nocturna con la
dotación continua D.

Dotación continua teórica para riego permanente.

Factor del reuso interno.

Caudal total que retorna, incluye los sobrantes superficiales, una
fracción ALFA de la percolación de canales y del riego del mes y una
fracción BETA de la percolación de canales y de riego del mes
anterior.

A,B/C: Fracciones para separar el destino de los retornos del sector.

2.3.2 Embalses Subterráneos o Acuiferos

V Volumen instantáneo almacenado en el acuifero.

S Caudal instántaneo de descarga.

K Constante de tiempo del acuífero.

E Caudal instantáneo de recarga.
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B

t

So

e

S

E

B

2.3.3

QZSO

QZI

QZF

QZS

QZE

QZB

2.3.4

QIN

QAE

QEV

DME

QSE

QVE

QFE

QMX

VMX

CVE

CS!
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Descarga instantánea por bombeo.

Variable tiempo.

Descarga en t = O.

Base de los logarítmos naturales.

Valor medio de la descarga en el intervalo (O,T).

Valor medio de la recarga en el intervalo (O,T).

Valor medio de la descarga por bombeo en el intervalo (O,T).

Nomenclatura para Acuíferos Utilizada en el Programa de Computación

Descarga instantánea del acuífero a principios del mes, expresada en
m3/s.

Volumen almacenado en el acuífero a principios del mes, expresado en
m3/s.

Volumen almacenado en el acuífero a fin de mes, expresado en
m3/s * mes.

Descarga media mensual en m3/s.

Recarga media mensual en m3/s.

Descarga media mensual por bombeo en m3/s.

Embalses Superficiales

Volumen acumulado en el embalse a principios del mes en m3/s x mes.

Caudal medio mensual afluente en m3/s.

Caudal medio mensual, evaporado en m3/s.

Demanda media mensual al embalse en m3/s.

Caudal medio mensual servido o entregado en m3/s.

Caudal medio mensual vertido por el embalse en m3/s.

Volumen acumulado en el embalse a fin de mes en m3/s x mes.

Volumen Gtil máximo del embalse en m3/s x mes.

Volumen útil máximo del embalse en millones de m3 •

Vector con los valores de volumen almacenado en miles de m3 •

Vector con los valores de superficie inundada en há.
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2.3.5 Tramos de Río y Nodos

QN(i): Caudal afluente al nodo i en m3/s.
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QC

QS

QPNi

.: Caudal captado en el nodo en m3/s.

Caudal sobrante en el nodo en m3/s.

Caudal percolado en el tramo que se inicia en nodo i en m3/s.

CA,CB: Constantes utilizadas en la relación matemática de tipo potencial
con la cual se calcula la percolación de un tramo de río.

QPNi = min (CA x QSi ** CB, QSi)

PDi Porcentaje de distribución del caudal afluente al nodo i entre las
diferentes captaciones en el nodo.

CE Caudal medio mensual de la cuenca de entrada en m3/s.

3 OPERACION DEL MODELO

3.1 Programa de Computación

El programa de computación MODELO.PAS, que se lista en el Documento Interno
de Trabajo (DIT) NQ 6, Modelo de Balance Hídrico, está escrito en lenguaje Turbo
Pascal versión 5.0 estructurado en forma modular. Está compuesto por 4 "units"
y un programa principal que realiza la operación del modelo. Utiliza como datos
de entrada un archivo de caudales medios mensuales afluentes a los nodos del
sistema, 6 archivos de datos del sistema y de los sectores de riego, y produce
como resultado 35 estadísticas de caudales afluentes a los nodos del modelo y 29
archivos de déficit por sector de riego.

Las "unit" son técnicamente una colección de declaraciones de constantes,
variables y subrutinas (procedures o functions) que funcionan independientemente
del programa principal. Cada unit es como un programa separado adicional, y las
subrutinas contenidas pueden se llamadas por el programa principal a través de
su nombre. Por ejemplo la unit HYDRO.PAS que más adelante se detalla, contiene
entre otras, la subrutina para calcular las demandas en bocatoma por sector y la
subrutina que realiza la operación mensual de los sectores de riego.

La programación en base a "units" tiene la ventaja de que el conjunto de
subrutinas contenidas en una unit puede construirse y compilarse en forma
independiente de la operación del programa que las utiliza. Una vez compiladas
se pueden usar una y otra vez por un mismo programa o por diferentes. Además,
esta cualidad permite crear programas que superan la barrera de 64 Kb de tamaño
impuesta por los procesadores del tipo 8086 o análogos de 16 bits.
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3.2 Operación del Programa

Para utilizar el programa se debe preparar
tipo de acceso directo que contiene todas las
mensuales de las cuencas de entrada al modelo.
leer las 23 estadísticas de caudales de entrada
operativo (MS-OOS 3.3) no permite tener más de
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de antemano un archivo único del
estadística de caudales medios
Esto debe realizarse para poder

al modelo, puesto que el sistema
20 archivos abiertos a la vez.

El proceso de conversión a formato interno de acceso directo se ejecuta
mediante el programa CONVERT.PAS que se incluye al final del DIT NQ6.

Este mismo procedimiento debe seguirse para obtener las estadísticas de
caudales afluentes a los nodos (35 en total) y las estadísticas de déficit por
sector (total de 29). Se crea un archivo de acceso directo para almacenar los
caudales afluentes y otro para guardar los déficit de riego por sector.

El programa MODELO. PAS comienza su ejecución abriendo el archivo de
caudales de entrada para su lectura y leyendo el resto de los archivos de datos.

Enseguida inicializados los 2 archivos de acceso directo en donde se
almacenarán los resultados de caudales afluentes a cada nodo y los déficits de
riego.

Posteriormente el programa principal ejecuta un ciclo para el número total
de años (47) y el número de meses de cada año (12), donde se realiza la operación
de los nodos, sectores de riego, embalses y acuíferos, comenzando por el valle
del río Ñuble y continuando con el valle del río Diguillín de acuerdo a la
secuencia de cálculo descrita en el Capítulo 2.

Finalizado el proceso de cálculo
afluentes a los nodos a partir del
afluentes y los archivos de aéficit a
déficit.

3.3 Estructura del Programa

se generan los archivos ASCII de caudales
archivo de acceso directo de caudales
través del archivo de acceso directo de

Aparte del programa principal cuya operación se describió anteriormente,
el modelo está compuesto además por 4 "units" que realizan un determinado
trabajo:

a) Nombre

Función:

b) Nombre

VARS.PAS

contiene las declaraciones de todas las variables globales del
programa y que son compartidas por el resto de las "units" y por el
programa principal.

IOFILE.PAS

Función: realizar las operaciones de inicialización,
los archivos de acceso directo. También
transformación de estadísticas almacenadas
directo a un archivo tipo ASCII.

lectura y escritura de
realiza el proceso de
como archivo de acceso
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Subrutinas principales:

ReadF

WriteF

Typed2Text

PrintDemRie
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Lee un elemento de un archivo de acceso directo.

Escribe un elemento a un archivo de acceso
directo.

Transforma un archivo de acceso directo compuesto
de múltiples estadísticas en archivos ASCII.

Crea un archivo con las demandas de riego de cada
sector.

c) Nombre

Función:

HYDRO.PAS

contiene la subrutina que calcula las demandas de riego por sector
y las subrutinas que operan los sectores de riego, acuíferos y
embalses superficiales. Además contiene la estructura de cómo se
almacenan los datos de entrada dentro del programa.

Subrutinas principales:

Embalse : realiza la operación simulada de un mes del embalse Coihueco.

Acuífero: realiza la operación de un acuífero.

SecRie simula la operación de un mes en un sector de riego.

DemRie calcula de la demanda de riego de un mes de un determinado
sector de riego.

d) Nombre SIMULATE.PAS

Función: simula el ciclo de escorrentía superficial de un sector de riego.
Define la estructura de como se almacenan los datos de entrada para
simular la escorrentía superficial.

Subrutinas principales:

Simula: simula el ciclo de escorrentia de una cuenca pluvial.

3.4 Datos de Entrada al Programa

El programa utiliza 7 archivos de datos, 6 de ellos en formato ASCII y uno
de acceso directo, que como se mencionó anteriormente sólo puede ser accesado por
el programa de computación.

Los datos de los caudales de entrada y todos los demás archivos de datos
se incluyen en el DIT NQ6.

Con el objeto de documentar los archivos de tipo ASCII, cada uno de ellos
se considera compuesto de registros de datos, que corresponde a las filas del
archivo. En algunos casos cada registro (fila) puede estar compuesto de campos
donde se almacena información; por ejemplo un dato numérico o uno alfanumérico.
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Archivo Nºl
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Corresponde al archivo de acceso directo y está compuesto de 23
estadísticas de caudales medios mensuales que representan los aportes al sistema,
concentradas en los nudos externos de la malla del esquema. Dichas estadísticas
se presentan en el Anexo A.2 y su contenido es el siguiente:

Estadística Nºl:
Concentrada en nodo Nºl.
Corresponde al aporte de la cuenca Dll, Río Ñiquén.

Estadística Nº2:
Concentrada en nodo Nº2.
Corresponde a la suma de las estadísticas de la cuenca lateral 11 y del río
Ñuble.

Estadística Nº3:
Concentrada en nodo Nº6.
Corresponde al aporte de la cuenca D4, Río Cato en cabecera.

Estadística Nº4:
Concentrada en nodo Nº7.
Corresponde al aporte de la cuenca D5, Niblinto antes canal alimentador Coihueco.

Estadística Nº5:
Concentrada en nodo Nº9.
Corresponde a la suma del aporte de la cuenca D7, Coihueco bajo Coihueco y el
aporte de la cuenca D6, Relbunco.

Estadística Nº6:
Concentrada en nodo Nºll.
Corresponde a la estadística de Chillán en Esperanza.

Estadística Nº7:
Concentrada en nodo Nº12.
Corresponde al aporte de la cuenca Dl, Río Boyen.

Estadística Nº8:
Concentrada en nodo Nº13.
Corresponde al aporte de la cuenca D2, Estero Quilmo camino a Yungay.

Estadística Nº9:
Concentrada en nodo Nºl8.
Corresponde a la suma de las estadísticas Diguillín en San Lorenzo, cuenca
lateral 14 y Renegado en Invernada.

Estadística Nº10:
Concentrada en nodo Nº19.
Corresponde al aporte de la cuenca E9, San Vicente.

Estadística Nºll:
Concentrada en nodo Nº21.
Corresponde al aporte de la cuenca E3, Río Temuco.

Estadística Nº12:
Concentrada en nodo Nº22.
Corresponde al aporte de la cuenca E4, Las Corontas.

Estadística Nºl3:
Concentrada en nodo Nº23.
Corresponde al aporte de la cuenca E5, E. Palpal.
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Estadística Nº14:
Concentrada en nodo Nº26.
Corresponde al aporte de la cuenca El, Río Relbún.

Estadística Nº15:
Concentrada en nodo Nº27.
Corresponde al aporte de la cuenca E6, Dañicalqui.
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Estadística Nº16:
Concentrada en nodo Nº28.
Corresponde a la suma del aporte de la cuenca E7 (Río Trilalco), Itata en
Cholguán y el aporte del valle central Nº9.

Estadística Nº17:
Concentrada en nodo Nº29.
corresponde al aporte del valle central Nº8.

Estadística Nº18:
Concentrada en nodo Nº30.
Corresponde a la suma de los aportes del valle central Nº4, valle central Nº5,
valle central Nº6 y los aportes de la cuenca E2, Valle hermoso.

Estadística Nº19:
Concentrada en nodo Nº31.
Corresponde a la suma de los aportes del valle central Nº21 y los aportes
provenientes del valle central Nº3.

Estadística Nº20:
Concentrada en nodo Nº33.
Corresponde a la suma del aporte de la cuenca lateral Nº9 y el Estero Coyanco.

Estadística Nº21:
Concentrada en nodo Nº34.
Corresponde a la suma de los aporte de la cuenca lateral Nº7 y de la cuenca
lateral Nº8.

Estadística Nº22:
Concentrada en nodo Nº34.
corresponde a la suma de los aportes de la cuenca lateral Nº10 y del valle
central Nº10.

Estadística Nº23:
Concentrada en nodo Nº35.
Corresponde a la suma de las siguientes estadísticas: cuenca lateral Nºl, cuenca
lateral Nº2, cuenca lateral Nº3, cuenca lateral Nº4, cuenca lateral Nº5, cuenca
lateral Nº6, E. Chudal, Río Lonquén, E. Ranquil, Río Coelemu y E. Quilpolemu.

Archivo Nº2

Contiene los datos para la operac~on del Embalse Coihueco. Este archivo es
de lectura secuencial de tipo ASCII y puede ser editado por pantalla con el
comando TYPE del MS-DOS o con cualquier procesador de palabras.

Está compuesto por 3 registros de datos:

Registro 1: contiene 12 campos con las tasas de evaporación en mm, ordenadas de
Mayo a Abril.

Registro 2: contiene 12 campos con las superficies inundadas por el embalse, en
há.

Registro 3: contiene 12 campos con la curva de embalse, en m3/s/mes.

'....
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Archivo Nº3
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Contiene la estadística de precipitaciones en la estación Chillán, para los
47 años del período comprendido entre los años 1941/42 - 1987/88.

En este archivo cada registro representa un año hidrológico compuesto por
12 campos que contienen las precipitaciones mensuales.

Archivo Nº4

Contiene las necesidades netas mensuales por sector de riego a nivel de
puerta de predio en mm.

Contiene 29 registros asociados correlativamente al número del sector de
riego. El primer campo del registro contiene el número del sector de riego y los
12 restantes campos, la necesidad neta mensual ordenados de mayo a abril.

Archivo Nº5

Cont iene los datos de los sectores de riego y está compuesto de 29
registros asociados a cada sector de riego y ordenados correlativamente.

Cada registro contiene 15 campos de datos para cada sector.

Campo 1 : Nº : Número del sector de riego (1-29).

Campo 2 : SCS Superficie de la cuenca asociada al sector, en há.

Campo 3: AC Area demandante del sector en há.

Campo 4: CCR Capacidad de canales de río en m3/s.

Campo 5: QBMX: Capacidad de bombeo máximo en m3/s.

Campo 6: CRN Capacidad de regulación nocturna en m3.

Campo 7 : HR Número de horas de riego al día.

Campo 8: DRS Número de días de riego por semana.

Campo 9: EFC Eficiencia de conducción en canales en (0/1) .

Campo 10: EFP: Eficiencia de riego predial en (0/1) .

Campo 11: CDR: Coeficiente de derrames en (0/1) .

Campo 12: CPR: Coeficiente de percal ación en (0/1) .

Campo 13:FRUD: Factor de reuso de derrames en (0/1) .

Campo 14:FRUP: Factor de reuso de percolación en (0/1) .

Campo 15:CISY: Coeficiente de isoyeta, en (0/1) .
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Archivo Nº6
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Contiene los parámetros necesarios para el proceso de simulación de la
escorrentía superficial en los sectores de riego.

Al igual que el archivo anterior est compuesto de 29 registros de datos
asociados a cada sector de riego y ordenados correlativamente.

Cada registro contiene 12 campos y son:

Campo 1 Nº

Campo 2 A

Campo 3 B

Campo 4 C

campo 5 FC

Campo 6 ALFA

Campo 7 SCC

Campo 8 SMIN

Campo 9 SCRIT:

Campo 10: HMAX

Campo 11: CK

Campo 12: PMIN

Corresponde al número del sector de riego.

Coeficiente de precipitación en (o/l).

Coeficiente de evapotranspiración en (0/1).

Cuociente entre la evaporación potencial medida y la
evaporación media de la cuenca en (0/1).

Tasa de infiltración bajo saturación.

Variación de la tasa de infiltración con el grado de
saturación.

Grado de humedad en capacidad de campo (0/1).

Grado de humedad en punto de marchitez permanente, en
(0/1) .

Grado de humedad bajo el cual se restringe la tasa de
evapotranspiración, en (0/1).

Máxima lámina de agua contenida en el suelo saturado, en
mm.

Constante de tiempo del embalse subterráneo, en días.

Porcentaje de la precipitación que se manifiesta en
forma inmediata como escorrentía superficial, en (0/1).

Archivo Nº7

Contiene los porcentajes de distribución de caudales en los nodos del
sistema.

En este caso el número de registros es 4 y cada uno de ellos tiene longitud
variable dependiendo del número de caudales de distribución por cada nodo. Por
ejemplo, al nodo 7 llegan los aportes del río Niblinto que tienen que deben
repartirse en los sectores 14, 15 Y 17 conforme a los porcentajes de distribución
de cada sector y limitados a la capacidad de canales.
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Los registros y sus correspondientes campos son los siguientes.

Registro 1: correspondiente al nodo Nº2.

Campo 1
Campo 2
Campo 3
Campo 4
Campo 5
Campo 6
Campo 7

NGmero de coeficientes de distribución (6).
Coeficiente de distribución del sector de riego 3.
Coeficiente de distribución del sector de riego 4.
Coeficiente de distribución del sector de riego 5.
Coeficiente de distribución del sector de riego 6.
Coeficiente de distribución del sector de riego 7.
Coeficiente de distribución del sector de riego 8.

Registro 2: correspondiente al nodo Nº7.

Campo 1
Campo 2
Campo 3

NGmero de coeficientes de distribución (2).
Coeficiente de distribución del sector de riego 10.
Coeficiente de distribución de los sectores de riego 12 y 13.

Registro 3 : correspondiente al nodo N21l.

Campo 1 NGmero de coeficientes de distribución (3) .
Campo 2 Coeficiente de distribución del sector de riego 14.
Campo 3 Coeficiente de distribución del sector de riego 15.
Campo 4 Coeficiente de distribución del sector de riego 17 .

Registro 4: correspondiente al nodo Nº18.

Campo 1 NGmero de coeficientes de distribución (3) .
Campo 2 Coeficiente de distribución del sector de riego 20.
Campo 3 Coeficiente de distribución del sector de riego 21.
Campo 4 Coeficiente de distribución del sector de riego 22.

3.5 Resultados del Programa de Computación

Los resultados del proceso de simulación del sistema son las 35
estadísticas de caudales mensuales afluentes a cada nodo del sistema, ~,

que se han incluido en los cuadros V.3-1 al V.3-35 y las estadísticas de déficit
mensuales de cada sector de riego,incluidas en los cuadros V.3-36 al V.3-64.

Además el programa MODELO.PAS genera un archivo con las demandas mensuales
de riego, a nivel de bocatoma, en cada sector.

4 APLICACION DEL MODELO

La aplicación del modelo consistió en operar para el período estadístico
que comprende los años hidrológicos 1941-42 a 1987-88.

El proceso se realiza con los datos de caudales entrantes a los nodos y con
los archivos de datos presentados en el DIT Nº6. Las demandas de riego mensuales
en bocatoma de cada sector, que resultan de los datos de entrada, se incluyen en
el DIT Nº7.

Tal como se ha explicado los caudales afluentes a los nodos de entrada del
modelo corresponden a los determinados en el estudio hidrológico, ya sean
observados, corregidos y ampliados o sintetizados por el modelo pluvial.
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Los datos de los sectores de riego en cuanto a infraestructura y
necesidades netas mensuales provienen de los estudios de infraestructura y
agronomía. Las capacidades de los canales de los sectores se adecuaron a las
demandas máximas de cada sector para no generar déficit por limitación de
capacidades.

Los déficits mensuales, así como también las demandas mensuales suplidas
de cada sector se incluyen en el DIT NQ7.

Los resultados del proceso, que corresponden al balance entre las
necesidades y las disponibilidades de agua, se presentan en forma detallada en
el DIT NQ6. En el Cuadro V.4-l se incluyen los promedios de los caudales medios
mensuales afluentes a cada uno de los 35 nodos del sistema y en el Cuadro V.4-2
se presentan los promedios de los déficit medios mensuales en los sectores de
riego.

La comparación entre las demandas y los déficits correspondientes permiten
visualizar la situación del regadío en la zona.

Independiente del valle y del sector de riego que se considere, es muy
clara la escasez del agua que implica una seguridad de riego bastante baja. En
general los déficit ocurren en la época Noviembre a Marzo siendo más acentuados
en el verano lo cual se debe al régimen hidrológico de los ríos que constituyen
las fuentes de abastecimiento.

Salvo algunos sectores como el S02 de la parte baja de Ñiquén, el 509 del
río Cato y los sectores S27, S28 y 529 del río Itata, hay déficit todos los años,
de modo que más que hablar de la seguridad de riego de cada sector, que sería
nula, correspondería hablar de la superficie que se riega con adecuada seguridad
en la actualidad.

Esta situación es corriente en áreas abastecidas con ríos cuyo caudal es
de magnitud en primavera pero fuertemente decreciente a medida que avanza el
verano, lo que se debe a una hoya nival poco importante y de baja altura.

En estos casos los regantes suelen manejar las siembras plantando cultivos
de primavera y regando empastadas durante el verano si alcanza el agua, o bien
arriesgando sembrar mayores extensiones en algunos casos cuando cuentan con
pronósticos relativamente confiables de los volúmenes de agua con que contarían
durante el verano.

En todo caso, para la situación analizada, el balance entre los recursos
y las necesidades de riego queda reflejado en las matrices de déficits obtenidas
para cada sector.

La necesidad de recursos adicionales es clarísima, ya sea mediante
regulación o aportes provenientes de otras cuencas.
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CUADRO V.3-1 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 1 (m3/s)

----_.- ----- .~------

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DlC ENE FEB MAR ABR PROM
_.-~---- --- ..- --~--- -~,------

1941 0.268 1.893 5.292 7.694 4.907 2.361 1.464 0.831 0.403 0.189 0.100 0.083 2.124
1942 0.204 0.244 2.547 5.722 4.600 2.637 1.246 0.530 0.236 0.119 0.120 0.082 1.524
1943 0.456 1.984 2.755 2.419 4.388 2.509 1.382 0.558 0.244 0.139 0.048 0.103 1.415
1944 0.311 2.699 3.750 6.494 6.306 4.282 2.147 1.023 0.443 0.353 0.163 0.163 2.344
1945 1.975 2.137 3.228 3.483 3.359 1.902 1.017 0.393 0.282 0.113 0.048 0.103 1.503
1946 0.264 0.660 2.881 4.374 3.443 2.129 1.332 0.587 0.234 0.106 0.055 0.071 1.345
1947 0.093 0.624 3.081 2.610 2.560 1.856 1.048 0.421 0.174 0.096 0.039 0.299 1.075
1948 1.187 2.321 4.885 4.740 4.328 2.358 1.186 0.505 0.213 0.206 0.130 0.072 1.844
1949 0.645 5.876 3.870 2.255 1.333 0.637 0.286 0.181 0.050 0.029 0.045 0.237 1.287
1950 1.280 4.456 3.639 3.606 3.180 1.968 1.262 0.551 0.323 0.116 0.051 0.026 1.705
1951 0.403 5.096 7.804 4.918 3.192 1.830 1.058 0.434 0.169 0.089 0.095 0.015 2.092
1952 0.244 0.422 1.603 1.845 1.369 0.757 0.361 0.132 0.141 0.030 0.049 0.137 0.591
1953 3.736 3.282 4.678 6.091 7.841 5.221 3.108 1.334 0.577 0.344 0.121 0.163 3.041
1954 0.450 4.521 8.524 7.089 4.403 2.082 1.001 0.481 0.216 0.198 0.042 0.142 2.429
1955 0.192 2.857 2.446 3.402 2.481 1.444 0.633 0.310 0.280 0.070 0.204 0.155 1.206
1956 0.440 1.577 3.495 3.306 2.481 1.536 0.813 0.315 0.156 0.059 0.027 0.038 1.187
1957 0.311 0.359 2.088 3.924 3.799 2.339 1.077 0.479 0.187 0.092 0.041 0.107 1.234
1958 0.393 2.490 3.337 4.441 3.847 2.210 1.264 0.486 0.280 0.122 0.097 0.518 1.624
1959 2.890 4.441 7.284 5.698 4.487 2.884 1.660 0.745 0.381 0.149 0.135 0.089 2.570
1960 0.118 4.148 4.238 3.461 2.390 1.497 0.803 0.343 0.232 0.066 0.064 0.011 1.448
1961 0.023 0.219 2.723 3.621 4.660 3.574 2.195 0.899 0.385 0.188 0.082 0.116 1.557
1962 0.105 0.422 1.223 2.095 1.594 1.051 0.525 0.208 0.081 0.039 0.033 0.070 0.620
1963 0.106 0.292 3.426 5.564 6.090 4.188 2.438 1.062 0.506 0.231 0.113 0.057 2.006
1964 0.094 0.231 0.417 2.466 2.501 1.607 0.762 0.398 0.139 0.140 0.032 0.191 0.748
1965 0.184 1.517 4.570 6.906 4.454 2.501 1.396 0.657 0.270 0.131 0.053 0.190 1.902
1966 0.121 3.619 5.120 5.368 4.205 2.486 1.176 0.762 0.263 0.177 0.094 0.054 1.954
1967 0.450 1.745 2.646 2.737 2.384 1.795 1.187 0.568 0.209 0.131 0.089 0.078 1.168
1968 0.022 0.132 0.120 0.238 0.481 0.797 0.760 0.506 0.159 0.092 0.049 0.047 0.284
1969 0.311 2.881 3.777 3.362 2.478 1 _880 1.187 0.516 0.223 0.088 0.044 0.028 1.398
1970 0.141 0.279 2.331 2.920 2.632 1.572 0.765 0.334 0.156 0.107 0.028 0.065 0.944
1971 0.402 3.124 5.548 4.853 3.536 2.003 0.915 0.488 0.188 0.082 0.089 0.067 1.775
1972 3.024 5.486 5.776 7.116 6.006 4.651 2.772 1.330 0.577 0.284 0.134 0.078 3.103
1973 0.336 1.390 2.334 1.862 1.262 0.939 0.586 0.337 0.129 0.051 0.036 0.007 0.772
1974 0.287 4.302 4.828 3.551 2.236 1.311 0.722 0.316 0.108 0.056 0.026 0.110 1.488
1975 0.288 1.900 6.426 4.700 3.073 1.683 0.810 0.336 0.203 0.073 0.047 0.023 1.630
1976 0.114 0.373 1.285 1.821 3.332 3.176 2.111 1.097 0.491 0.211 0.116 0.109 1.186
1977 0.244 1.241 7.770 6.293 4.290 2.506 1.571 0.770 0.342 0.168 0.063 0.029 2.107
1978 0.204 0.246 5.040 5.306 5.473 2.988 1.615 0.728 0.332 0.197 0.058 0.126 1.859
1979 0.228 0.235 3.440 5.205 4.740 2.675 1.800 1.182 0.609 0.520 0.153 1.318 1.842
1980 5.964 7.531 8.870 5.910 3.778 1.957 0.980 0.460 0.194 0.094 0.117 0.253 3.009
1981 5.271 7.197 4.999 3.525 3.025 1.812 0.945 0.384 0.278 0.102 0.037 0.072 2.304
1982 0.466 6.671 9.015 7.220 6.213 5.598 3.528 1.673 0.813 0.376 0.156 0.138 3.489
1983 0.218 2.505 3.650 3.604 3.137 1.770 0.870 0.359 0.154 0.117 0.046 0.107 1.378
1984 0.707 4.501 6.330 5.583 4.524 3.395 1.979 0.915 0.430 0.188 0.089 0.173 2.401
1985 0.394 1.741 3.375 2.804 2.113 1.458 0.956 0.424 0.195 0.072 0.109 0.318 1.163
1986 3.582 6.803 4.982 4.242 3.487 1.917 1.150 0.460 0.215 0.109 0.156 0.081 2.265
1987 0.374 1.732 6.240 6.453 5.008 3.084 1.717 0.762 0.344 0.155 0.129 0.058 2.171

.. - . - _. - .~. - ---~- .. --_._--_._-----



V BALANCE HIDRICO 29

CUADRO V.3-2 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 2 Cm3/s)

1941 98.222148.938247.414241.034180.414184.947245. 105243.694138.352 67.872 43.702 88.173
1942 88.684 89.809136.977163.089159.122191.885222.498 157.427 94.761 49.500 37.918 46.146
1943 75.496 84.791 96.430 84.741 159.680155.623144.859 93.820 71.909 42.818 27.715 29.688
1944 45.350 96.961 138.313163.501 159.613574.764306.454239.011 127.560 79.693 48.221 87.000
1945 177.675 177.088184.657263.667202.835 225.737266.471 177.738120.420 43.995 38.064 50.918
1946 33.374 49.869 89.985 74.493 143.820114.621 131.456104.173 56.105 27.695 22.549 18.075
1947 36.369197.730113.604128.133105.187139.006 130.399 99.307 37.722 26.290 21.018 52.802
1948 91.914103.349167.807119.363182.196198.615 195.643 174.885 86.672 40.255 61.330 27.617
1949 65.048189.554109.694143.984 65.372 85.260 65.773 45.594 35.966 23.219 28.144 50.926
1950146.551 303.549128.583 85.831 131.936136.536267.770254.205202.834131.129 44.195 19.477
1951 23.919 78.729197.657124.475208.413173.064161.392 133.292 113.201 86.631 46.453 29.658
1952297.596 50.715 133.044100.987112.181 115.611 96.446 60.223 39.650 28.476 20.701 25.503
1953 84.466141.446113.636206.785310.856164.628344.115 251.473107.758 62.549 35.903 47.144
1954130.569151.096123.846159.722106.508172.608 319.788 73.997 55.954 42.848 30.912 25.226
1955 32.034 118.928 76.609105.908 104.338 133.831 136.373 73.942 104.845 36.562 36.411 32.211
1956 73.036 61.434259.111 146.777101.382154.165 159.226 87.688 39.449 27.096 22.629 19.630
1957 60.309 86.586131.140193.170122.423147.325 174.458125.068 58.477 29.726 14.520 24.347
1958 79.135219.222227.453160.296133.603189.850 192.915 97.583 45.842 38.222 31.605211.351
1959221.525151.713254.186141.303255.775 189.172211.939153.076 87.658 41.341 29.749 29.396
1960 26.624155.930129.501 87.453 100.358219.023 194.691 107.396 55.958 28.031 44.655 24.136
1961 25.623102.593214.794133.336245.039293.358 249.131 170.797 83.261 36.999 31.886 66.756
1962 23.895 68.799 54.484108.932 89.440137.402102.431 45.459 27.755 23.611 20.452 22.416
1963 29.105 62.740157.013190.229207.869233.105286.991 239.739 129.144 56.654 31.752 18.407
1964 23.638 38.980 58.748 66.806113.147152.504 122.214 114.611 54.876 41.282 25.896113.118
1965216.671 243.842247.195252.888115.591 226.534272.981 202.832 92.556 51.847 31.191 37.751
1966 71.212160.624256.848110.250137.334196.277 241.293280.178127.709 69.287 40.885 29.601
1967 82.173 57.533 53.229 91.148 93.213207.897197.151 110.680 48.786 35.155 27.029 22.339
196819.75821.87724.51846.51450.972 56.279 74.34851.90336.80525.32617.67227.976
1969120.578389.827190.118181.123155.788120.000 142.022 130.418 60.015 36.704 27.235 23.029
1970 34.138 94.463112.980145.888115.073 167.266176.682 158.946 81.426 44.530 27.239 21.793
1971 177.932 94.705231.465 198.796118.343 175.100172.176123.947 57.065 32.936 30.026 25.325
1972359.905561.197150.476447.330252.161 254.162244.814178.790100.106 47.584 28.707 24.349
1973 104.870112.587 267.954116.499 99.870163.382 162.684 90.501 38.603 26.288 22.451 20.474
1974 71.004181.975 111.576102.488109.929170.117173.996118.951 55.910 52.958 26.089 30.884
1975147.794199.153286.365117.645 130.654 150.612 191.024 156.591 74.100 41.640 24.734 18.031
1976 21.086126.431 65.513 95.723113.149201.839206.959113.822 53.275 30.711 21.263 17.737
1977 79.126117.840248.746149.678210.307248.829 260.039 180.308 74.996 37.718 22.619 18.056
1978 45.639 88.027341.736115.476178.906295.835282.391 158.977 59.229 31.846 21.137 18.849
1979 46.492 38.791 253.583421.028245.167140.247176.760168.686 67.821 71.537 60.314 184.267
1980408.048372.725277.837182.947106.721 117.803102.355 83.640 51.047 30.633 22.208 28.594
1981 509.748218.049143.354155.259119.764118.266 98.012 55.041 37.009 31.019 24.147 21.812
1982100.803262.298322.120164.622307.573276.031 230.938228.425 125.702 67.981 37.654 33.748
1983 44.938206.064126.478106.598 95.508138.767136.046 63.040 33.441 25.421 19.538 18.072
1984 55.242 72.595 196.430 89.226172.463285.988241.747211.969108.231 57.081 36.224 37.751
1985 136.411 122.979206.201 95.402102.709163.053158.721 74.225 39.000 28.297 23.766 55.422
1986316.492485.565 143.755 160.472 109.954 149.343 162.074123.274 61.396 40.037 33.431 25.557
1987 32.877100.164114.146183.401 146.961 275.224191.432 98.588 54.299 34.377 26.843 21.405

,------------------------ - ---- -
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CUADRO V.3-3 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AfLUENTES AL NODO 3 (m3/s)

_.._-------_._- ._----------
Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE fEB MAR ABR PROM

._--,_.. -- - - _._---- -

1941 19.750 22.478 29.747 28.632 23.254 19.225 14.536 11.606 10.689 7.351 4.103 17.058 17.369
1942 27.017 26.082 53.770 56.806 24.791 21.413 15.671 11.057 10.626 5.346 3.595 8.920 22.091
1943 26.410 27.896 36.870 34.034 36.802 23.251 16.852 11.327 8.015 4.813 2.356 5.770 19.533
1944 24.179 55.744 38.636 49.018 32.479 32.220 18.888 12.711 11.003 8.864 5.254 22.255 25.938
1945 61.466 28.666 41.749 40.572 31.440 22.628 19.683 12.528 14.965 4.858 3.320 15.749 24.802
1946 17.010 18.250 40.687 25.804 34.316 22.987 18.819 13.177 6.301 2.981 1.947 4.640 17.243
1947 10.430 77.786 30.726 30.016 36.362 24.886 16.261 12.231 4.226 2.828 1.787 28.810 23.029
1948 52.219 28.644 79.761 32.037 53.518 25.356 15.415 13.463 9.630 4.499 9.446 5.275 27.439
1949 66.876 32.008 28.224 26.719 16.802 18.156 7.524 5.730 3.982 2.484 2.552 23.924 19.582
1950 62.614 61.378 30.923 55.614 31.854 24.518 23.783 12.776 16.275 11.108 4.180 3.486 28.209
1951 38.596 60.211 52.842 31.759 30.885 22.931 19.258 12.340 11.562 10.083 5.077 5.433 25.081
1952 43.366 32.905 38.423 27.025 26.177 24.385 15.735 6.397 4.972 3.157 2.096 8.097 19.395
1953 92.671 34.532 48.616 68.335 62.634 27.742 18.461 14.153 11.526 6.960 3.067 11.917 33.385
1954 52.903 53.270 80.648 38.137 30.324 25.959 16.010 9.003 6.285 5.129 2.625 5.945 27.186
1955 8.211 63.247 22.011 43.484 26.610 22.007 14.789 13.103 15.325 3.995 7.468 19.221 21.623
1956 42.649 19.661 47.733 31.176 28.804 24.797 16.348 11.109 4.605 2.905 1.925 3.790 19.625
1957 25.093 24.764 50.484 59.456 29.250 24.826 18.042 15.269 6.514 3.194 1.238 5.096 21.935
1958 41.355 84.538 31.091 53.575 33.763 23.206 20.306 12.181 5.666 4.334 2.942 29.470 28.536
1959 51.565 43.348 75.801 39.519 31.396 26.161 16.022 12.389 12.373 4.447 3.572 6.820 26.951
1960 6.696 104.494 49.370 29.300 30.675 27.125 15.293 12.178 8.336 3.006 5.387 4.426 24.690
1961 5.378 47.007 55.603 49.719 58.542 25.223 16.707 12.562 9.340 3.994 2.717 16.421 25.268
1962 5.720 42.459 14.415 33.232 25.306 24.557 15.038 4.857 3.089 2.533 1.899 4.522 14.802
1963 7.829 35.280 63.173 62.686 51.527 29.809 21.488 12.142 11.094 6.101 2.836 3.398 25.614
1964 6.246 19.957 23.642 36.745 26.902 22.618 18.641 18.637 6.292 4.894 2.271 28.665 17.959
1965 30.743 47.990 80.880 59.676 29.135 29.438 19.432 14.093 10.958 5.563 2.651 13.883 28.703
1966 23.855 71.758 65.786 60.819 29.472 25.900 17.385 24.946 13.946 9.102 3.529 5.647 29.345
1967 61.545 20.806 28.833 40.272 31.723 27.179 16.684 13.710 5.454 3.957 2.665 4.456 21.440
1968 3.968 7.004 5.496 11.937 15.269 12.703 12.027 9.077 4.115 2.863 1.612 10.895 8.081
1969 38.174 73.414 44.161 42.410 34.206 27.241 16.745 12.255 6.786 3.937 2.462 4.330 25.510
1970 15.181 47.543 53.871 33.729 29.125 22.751 15.980 15.371 9.031 5.040 2.331 4.200 21.179
1971 62.775 61.182 65.681 45.541 29.·498 25.497 15.382 16.119 6.413 3.533 3.745 4.847 28.351
1972 111.284 67.437 52.946 62.126 43.124 40.093 19.045 14.157 11 .191 5.148 2.730 4.797 36.173
1973 54.905 39.527 44.987 27.755 25.086 36.108 15.253 12.295 4.511 2.819 2.146 3.633 22.419
1974 41.029110.744 36.243 30.542 29.386 22.703 18.582 14.374 6.206 5.822 2.245 7.123 27.083
1975 45.259 48.260 68.634 34.466 27.658 23.642 16.998 13.684 8.458 4.459 2.367 3.183 24.756
1976 5.165 47.461 19.322 32.643 39.892 36.988 21.036 16.633 6.158 3.329 2.076 3.540 19.520
1977 41.661 62.840 97.278 36.441 31.860 33.944 22.150 14.510 8.392 4.109 1.940 3.173 29.858
1978 25.731 31.863 91.265 31.547 49.805 29.366 23.965 12.385 6.826 3.751 1.868 3.857 26.019
1979 22.004 10.209 69.063 57.998 38.469 23.479 16.529 17.320 7.702 11.521 7.520 60.003 28.485
1980 73.846 72.178 64.229 36.903 30.292 22.017 17.455 11.067 6.919 3.406 2.211 10.285 29.234
1981 106.627 39.475 43.979 31.218 28.448 23.412 16.422 5.986 4.833 3.645 2.169 4.337 25.879
1982 70.992 102.389 77.448 48.728 53.140 42.859 20.714 13.028 17.146 7.388 3.228 8.220 38.773
1983 20.369 70.846 51.591 44.641 30.789 23.740 16.537 6.892 3.819 3.078 1.796 3.658 23.146
1984 13.440 46.982 31.090 32.246 36.184 36.032 17.964 12.337 12.471 6.137 3.179 10.389 21.538
1985 55.164 36.396 44.569 27.853 30.724 27.620 17.342 7.951 4.493 3.146 2.571 32.918 24.229
1986 86.025 72.904 32.756 42.070 31.377 24.535 28.569 12.075 6.846 4.331 3.914 4.968 29.197
1987 34.176 32.382 86.301 48.188 41.897 28.801 16.695 12.419 6.248 3.706 2.844 4.069 26.477

-------- -----
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CUADRO V.3-4 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AfLUENTES AL NODO 4 (m3/s)

.. - -------._~----

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE fEB MAR ABR PROM
----_. ---------~----------

1941 22.045 24.816 32.206 30.979 25.321 21.329 16.686 13.613 12.623 9.098 4.982 19.130 19.402
1942 29.418 28.437 57.681 60.385 27.064 23.672 17.872 13.170 12.723 6.689 4.552 11.176 24.403
1943 28.850 30.277 39.577 36.744 39.287 25.470 19.023 13.439 10.088 6.040 2.894 7.383 21.589
1944 27.137 60.474 41.455 52.942 34.798 34.631 21.087 14.823 13.100 11.027 6.670 24.554 28.558
1945 67.856 30.996 45.094 43.710 33.810 24.849 21.941 14.650 17.154 6.084 4.147 18.140 27.369
1946 19.789 20.657 44.074 28.142 36.726 25.210 21.043 15.315 7.899 3.652 2.375 6.015 19.242
1947 12.781 86.700 33.084 32.368 38.919 27.169 18.427 14.344 5.237 3.457 2.166 31.752 25.534
1948 57.264 30.967 88.144 34.386 58.405 27.635 17.554 15.610 11.727 5.627 11.718 6.737 30.481
1949 75.478 34.326 30.494 28.992 19.058 20.364 9.530 7.290 4.923 3.016 3.177 26.869 21.960
1950 69.299 67.063 33.271 60.851 34.239 26.788 26.144 14.903 18.547 13.243 5.244 4.414 31.167
1951 44.863 66.569 56.870 34.095 33.244 25.163 21.504 14.456 13.658 12.193 6.461 6.901 27.998
1952 47.460 37.232 41.550 29.320 28.466 26.692 17.909 8.032 6.300 3.899 2.628 10.501 21.666
1953 103.681 36.938 52.744 74.749 67.982 30.008 20.623 16.312 13.622 8.789 3.805 14.231 36.957
1954 58.337 58.054 88.851 40.542 32.636 28.263 18.171 11 .162 7.880 6.504 3.239 7.664 30.108
1955 10.533 69.754 24.283 47.005 28.874 24.228 16.930 15.375 17.547 4.967 9.683 22.204 24.282
1956 47.205 22.015 51 .626 33.540 31.127 27.088 18.525 13.239 5.760 3.555 2.344 4.856 21.740
1957 27.912 27.103 55.265 65.058 31.549 27.091 20.255 17.466 8.165 3.925 1.463 6.568 24.318
1958 45.727 93.882 33.452 58.455 36.167 25.432 22.572 14.293 7.181 5.430 3.694 31.871 31.513
1959 56.378 46.748 83.270 42.184 33.734 28.447 18.161 14.501 14.536 5.530 4.600 8.777 29.739
1960 8.626 116.777 53.670 31.656 33.050 29.480 17.442 14.290 10.559 3.685 6.870 5.626 27.644
1961 6.903 51.631 61.024 53.957 63.886 27.465 18.846 14.674 11.436 4.949 3.357 18.726 28.071
1962 7.375 47.415 16.694 35.638 27.595 26.859 17.189 6.058 3.779 3.080 2.341 5.825 16.654
1963 10.089 39.474 69.251 68.678 55.602 32.158 23.748 14.259 13.208 7.648 3.533 4.321 28.497
1964 8.062 22.936 26.296 40.586 29.174 24.849 20.880 20.925 7.919 6.192 2.799 31.082 20.142
1965 33.156 52.516 89.688 65.081 31.413 31.821 21.671 16.253 13.054 6.959 3.272 16.283 31.764
1966 26.256 79.385 72.332 66.611 31.766 28.189 19.577 27.392 16.107 11.312 4.406 7.213 32.546
1967 68.630 23.196 32.068 43.571 34.122 29.525 18.857 15.863 6.808 4.937 3.362 5.729 23.889
1968 5.045 9.067 7.074 14.246 17.623 14.982 14.237 11.355 5.094 3.529 1.962 13.312 9.794
1969 41.401 81.176 47.563 45.631 36.622 29.585 18.920 14.369 8.531 4.877 3.060 5.524 28.105
1970 17.687 52.233 59.098 36.131 31.452 24.986 18.149 17.571 11.127 6.341 2.866 5.374 23.585
1971 69.646 67.352 72.151 49.139 '31.811 27.791 17.529 18.338 8.046 4.360 4.834 6.194 31.432
1972124.712 74.169 57.541 67.855 46.073 42.928 21.230 16.296 13.288 6.428 3.426 6.155 40.008
1973 60.650 42.853 48.929 30.070 27.349 39.205 17.409 14.434 5.642 3.446 2.673 4.596 24.771
1974 45.712123.909 38.651 32.882 31.731 24.946 20.822 16.547 7.772 7.322 2.759 9.183 30.186
1975 49.618 52.754 75.372 36.864 29.935 25.898 19.193 15.839 10.596 5.546 2.961 4.023 27.383
1976 6.668 52.123 21.646 35.046 42.750 39.639 23.293 18.847 7.730 4.098 2.584 4.547 21.581
1977 45.872 69.564 107.707 38.837 34.216 36.446 24.456 16.677 10.489 5.105 2.364 4.006 32.978
1978 29.272 34.520101.507 33.868 53.792 31.735 26.317 14.496 8.599 4.699 2.283 4.970 28.838
1979 24.966 12.531 76.327 63.131 41.121 25.699 18.676 19.548 9.687 13.800 9.553 65.882 31.743
1980 81.436 79.021 70.008 39.307 32.619 24.220 19.655 13.226 8.810 4.219 2.769 12.674 32.330
1981 119.056 41.917 47.390 33.577 30.747 25.657 18.596 7.518 6.142 4.565 2.678 5.575 28.618
1982 79.038 114.004 85.117 52.314 57.394 45.809 22.923 15.140 19.385 9.305 4.011 10.544 42.915
1983 23.162 78.502 56.298 48.349 33.147 25.995 18.717 8.693 4.729 3.843 2.204 4.709 25.696
1984 15.706 51.768 33.371 34.610 38.598 38.601 20.144 14.449 14.625 7.695 3.966 12.742 23.856
1985 60.591 39.205 48.057 30.141 33.103 29.989 19.540 10.022 5.601 3.886 3.275 36.827 26.687
1986 95.720 80.236 35.118 45.102 33.742 26.806 31.060 14.190 8.591 5.387 5.018 6.361 32.278
1987 39.438 34.784 95.440 51.997 44.840 31.152 18.850 14.531 7.852 4.581 3.626 5.197 29.357

._-------
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CUADRO v.3-5 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 5 (m3/s)

.~._._--_._- _._. -_._- . ---- ---_.. __.._-------

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
----- _._-_ .. ____o - _~ _____._ - .._-_._----------

1941 44.116 62.439 69.578 62.964 50.977 49.665 43.187 38.171 35.269 18.751 9.818 34.131 43.255
1942 58.671 56.515 115.630 115.121 70.862 70.137 59.090 46.311 26.562 13.656 9.087 17.211 54.904
1943 52.933 54.973 70.343 62.865 87.670 68.721 57.312 30.834 20.109 12.159 6.137 10.622 44.556
1944 43.726 103.450 90.206 104.960 76.749 81.311 59.160 50.543 45.439 22.403 11.710 48.091 61.479
1945 137.909 77.452 97.228 94.462 80.087 68.888 63.083 51.211 50.154 12.340 8.600 31.495 64.409
1946 30.772 34.303 75.280 45.540 82.782 62.326 60.475 38.864 15.750 7.601 5.042 7.440 38.848
1947 21.895 172.664 71.990 78.040 75.029 72.942 56.484 34.310 10.558 7.215 4.654 47.321 54.425
1948 100.457 63.086 166.299 75.083 117.835 72.667 55.238 52.844 24.493 11.344 20.552 9.659 64.130
1949 128.910 76.677 63.718 73.780 34.312 42.489 19.310 13.894 10.058 6.372 6.542 42.306 43.197
1950141.846131.332 77.890 100.885 80.803 72.047 69.783 51.557 54.159 43.118 9.915 6.047 69.949
1951 71.299107.734 108.534 76.525 79.408 69.579 62.248 50.727 40.375 27.190 11.888 10.115 59.635
1952 107.230 62.595 94.158 59.791 66.568 68.483 39.140 16.201 12.150 8.031 5.227 14.549 46.177
1953 173.560 83.183100.377141.534127.220 71.833 56.704 52.685 36.608 17.556 7.949 24.026 74.436
1954 124.623 116.984 160.650 82.804 64.413 74.313 56.692 23.887 15.722 12.742 6.844 10.570 62.520
1955 17.189135.557 42.572 87.958 59.882 68.779 55.381 31.322 42.557 10.185 15.685 31.063 49.844
1956 82.199 38.220 107.288 79.718 61.821 73.502 57.706 28.881 11.416 7.436 5.019 6.618 46.652
1957 48.617 53.384 115.981 128.965 73.798 71.773 60.078 54.804 16.353 8.158 3.215 9.007 53.678
1958 81.465 179.868 79.515 117.728 82.283 69.210 63.619 33.130 13.804 10.928 7.471 79.775 68.233
1959 116.842 97.973 154.030 88.149 78.037 73.156 55.238 50.543 30.600 11.346 8.180 12.749 64.737
1960 13.914 216.647 109.326 55.062 64.597 77.663 55.882 39.278 19.096 7.693 12.419 8.015 56.633
1961 11.083 99.912 124.964 110.649 125.634 70.307 55.238 50.543 24.936 10.154 7.060 34.557 60.420
1962 11.975 82.625 28.864 72.740 51.964 74.170 41.497 12.229 7.761 6.490 4.839 8.058 33.601
1963 16.284 68.551 136.939133.157109.552 77.258 63.142 48.636 42.612 15.548 7.266 5.795 60.395
1964 12.770 37.036 45.414 66.447 66.021 69.532 60.030 55.397 15.718 12.209 5.874 71.201 43.137
1965 83.211 113.011 170.220124.751 68.081 79.559 61.795 53.691 28.754 14.229 6.906 23.604 68.984
1966 47.800 154.437 140.002 120.439 75.163 73.395 58.707 72.445 50.103 22.896 9.145 10.465 69.583
1967 120.533 38.037 49.634 74.858 61.566 77.091 57.455 44.000 13.643 9.985 6.674 7.915 46.783
1968 8.192 13.796 11.488 25.625 31.531 28.547 27.347 20.526 10.292 7.218 4.115 18.002 17.223
1969 93.801 157.906 99.967 97.427 83.828 73.784 57.563 50.123 16.955 10.073 6.316 7.776 62.960
1970 27.610 95.573 114.639 82.461 70.919 69.842 57.169 56.362 22.934 12.730 6.070 7.427 51.978
1971 144.329115.484138.973101.369 72.091 73.681 55.786 56.133 16.062 9.039 8.503 8.775 66.685
1972231.933142.485 113.933 129.078 93.702 92.709 58.266 52.296 32.252 13.061 6.874 8.632 81.268
1973 116.343 88.992 105.209 71.001 56.986 93.632 56.299 30.970 11.199 7.220 5.432 6.380 54.139
1974 80.389 228.422 74.865 63.701 68.793 70.342 61.819 50.675 15.644 14.842 5.839 13.338 62.389
1975 110.777112.586142.981 77.210 73.466 71 .153 58.850 53.321 21.564 11.428 5.985 5.425 62.062
1976 10.474 113.708 38.850 63.680 85.131 89.898 62.999 50.037 15.097 8.428 5.187 5.962 45.788
1977 81.361 137.766194.395 81.792 79.193 85.687 66.159 54.168 20.972 10.435 5.029 5.397 68.529
1978 48.835 64.268 189.372 70.737 107.380 78.581 69.235 50.543 16.900 9.328 4.808 6.577 59.714
1979 41.651 21.532 149.578123.584 87.971 68.828 55.810 58.162 18.966 26.708 16.414 130.475 66.640
1980153.941 146.428129.752 82.724 65.587 63.060 44.703 28.792 16.037 8.629 5.502 17.039 63.516
1981 218.598 85.169 98.115 79.408 72.062 66.124 40.183 14.945 11.607 9.114 5.574 7.681 59.048
1982144.479207.709155.005 101.963112.199 96.246 59.864 49.471 54.115 18.738 8.344 15.629 85.313
1983 38.382 154.827 114.318 90.250 60.371 71.129 57.908 17.228 9.499 7.627 4.581 6.203 52.694
1984 28.422 82.794 74.276 56.750 83.712 87.819 57.920 50.492 38.054 15.669 8.200 19.850 50.330
1985 128.402 88.456101.519 55.748 66.418 78.617 59.125 20.926 11.142 7.979 6.292 58.502 56.927
1986182.066 150.500 79.551 95.093 70.073 72.190 78.332 49.181 17.169 11.051 9.047 8.992 68.604
1987 63.615 66.488 169.344 103.435 93.064 77.424 56.287 33.772 15.447 9.434 6.988 7.175 58.540
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CUADRO V.3-6 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 6 (m3/s)

--,--_. --- -- -_._- .. - - ------_._--

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
._-- - ---'.-

1941 2.540 5.320 10.637 12.460 7.450 5.126 5.205 3.986 2.456 2.064 1.400 1.306 4.996
1942 1.402 2.809 6.625 11.239 8.205 5.167 3.715 2.338 1.649 1.387 1.084 0.972 3.883
1943 3.664 2.719 3.849 5.333 6.007 3.840 2.771 1.796 1.383 1.260 0.721 0.776 2.843
1944 2.331 5.924 5.667 11.421 8.858 8.946 5.638 3.467 2.448 2.331 1.659 1.402 5.008
1945 5.660 5.846 8.786 11.344 7.932 5.003 5.425 3.336 2.586 2.028 1.224 1.336 5.042
1946 1.342 2.455 4.608 4.156 4.870 3.357 4.119 2.503 1.838 1.443 1.013 1.088 2.733
1947 1.122 5.377 5.566 4.592 5.080 4.010 2.904 2.113 1.454 1.146 0.805 1.620 2.982
1948 2.713 5.966 11.596 8.609 9.191 6.081 4.176 3.056 1.966 1.928 1.425 1.030 4.811
1949 7.758 10.275 6.015 4.213 3.270 2.278 1.805 1.709 0.914 0.822 0.797 1.489 3.445
1950 5.963 8.908 6.107 10.723 8.910 6.124 4.989 3.076 2.973 1.888 1.428 1.043 5.178
1951 4.456 10.444 9.868 7.546 7.292 4.947 4.004 2.584 1.856 1.495 1.380 0.777 4.721
1952 1.636 4.779 5.631 4.738 4.306 3.114 2.284 1.700 1.539 1.088 0.784 1.127 2.727
1953 7.998 9.195 7.743 11.477 13.664 8.390 5.362 3.624 2.470 2.158 1.321 1.665 6.256
1954 4.923 5.361 10.916 9.476 6.359 4.122 2.966 2.173 1.515 1.387 0.800 0.995 4.249
1955 0.885 6.091 4.388 6.793 4.736 3.167 2.259 2.123 1.526 1.073 1.572 2.611 3.102
1956 4.918 3.921 8.465 7.438 5.624 4.439 3.125 2.175 1.634 1.284 0.915 0.831 3.731
1957 3.306 3.127 5.139 8.206 6.551 4.599 3.351 2.544 1.593 1.279 0.857 0.993 3.462
1958 3.992 6.274 6.349 7.119 7.363 4.598 3.652 2.253 1.835 1.376 1.450 6.092 4.363
1959 4.949 5.707 8.559 7.775 8.280 5.147 3.688 2.443 1.976 1.427 1.313 1.051 4.360
1960 0.818 6.524 7.527 5.113 3.804 4.460 2.797 1.906 1.546 1.067 0.961 0.577 3.092
1961 0.610 4.455 5.826 6.730 9.798 5.713 4.263 2.808 1.960 1.565 1.102 0.997 3.819
1962 0.809 4.191 2.291 3.815 2.898 2.428 1.751 1.260 0.943 0.802 0.676 0.789 1.888
1963 0.764 3.164 7.768 13.855 10.433 8.462 5.953 3.763 2.684 2.030 1.497 1.156 5.127
1964 1.138 2.584 3.278 6.285 3.903 2.728 2.116 1.884 1.120 1.179 0.598 1.858 2.389
1965 4.220 5.516 11.621 15.675 9.680 7.919 5.651 3.579 2.366 1.874 1.236 1.767 5.925
1966 0.984 8.999 10.585 9.977 6.749 4.217 2.978 4.510 2.708 1.882 1.217 0.945 4.646
1967 5.766 3.592 3.699 3.338 3.768 4.128 2.980 2.024 1.380 1.333 0.937 0.795 2.812
1968 0.499 0.851 0.815 1.645 2.670 2.272 2.733 2.178 1.296 1.280 0.847 1.422 1.542
1969 3.042 8.857 8.721 7.566 6.187 4.249 3.065 1.963 1.483 1.143 0.906 0.672 3.988
1970 1.069 4.381 8.791 7.607 5.673 3.949 2.840 2.360 1.448 1.264 0.791 0.808 3.415
1971 1.958 6.271 7.336 8.077 '5.393 3.654 2.429 2.665 1.397 1.111 1.007 0.741 3.503
1972 8.787 13.085 8.905 10.506 12.495 7.124 5.046 3.045 2.116 1.716 1.247 0.935 6.251
1973 3.136 4.757 7.570 5.630 3.958 4.577 2.772 1.913 1.515 1.028 0.747 0.535 3.178
1974 2.190 15.157 10.136 7.172 4.702 2.860 2.280 1.645 1.064 1.185 0.657 0.985 4.169
1975 3.969 7.899 12.180 8.755 6.121 3.923 2.910 1.994 1.414 1.128 0.811 0.656 4.313
1976 1.236 4.565 3.904 3.852 5.198 5.621 4.316 2.858 1.892 1.397 1.054 0.957 3.071
1977 1.543 11.459 18.209 16.508 10.943 6.361 6.169 3.439 2.326 1.868 1.172 0.895 6.741
1978 1.410 2.813 13.981 8.820 9.245 5.409 4.636 2.759 2.100 1.591 1.024 1.186 4.581
1979 1.405 2.794 10.678 9.126 9.391 5.561 4.161 2.774 1.772 2.434 1.198 7.015 4.859
1980 10.740 13.416 11.737 9.683 6.648 4.219 3.265 2.187 1.717 1.307 1.229 1.195 5.612
1981 9.128 11.388 10.478 7.255 5.358 3.738 2.719 2.020 1.639 1.478 1.080 0.886 4.764
1982 5.233 9.139 13.395 10.956 11.659 9.924 6.399 4.015 2.926 2.146 1.382 1.296 6.539
1983 1.538 8.214 8.986 7.280 6.405 4.129 3.031 2.051 1.520 1.538 1.004 0.868 3.880
1984 6.020 6.280 10.854 8.581 6.902 4.661 3.327 2.294 1.856 1.380 1.087 1.162 4.534
1985 4.018 4.736 5.929 3.879 4.256 5.703 4.096 2.624 1.906 1.534 1.135 1.452 3.439
1986 9.316 14.382 8.966 8.261 5.972 4.339 7.416 3.947 2.626 2.001 1.746 1.113 5.840
1987 1.642 3.216 13.707 12.229 9.627 7.117 4.546 2.897 2.024 1.582 1.243 0.992 5.068

----~------
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CUADRO V.3-7 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 7 (m3/s)

------ ---------

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
- _. ------------, --'----

1941 6.024 14.247 23.908 26.497 15.781 11.050 11.130 8.523 5.118 4.057 2.646 2.369 10.946
1942 3.640 6.695 15.122 24.087 18.899 11.289 7.546 4.584 3.118 2.537 1.924 1.694 8.428
1943 8.627 6.344 8.526 12.258 13.207 7.993 5.513 3.458 2.562 2.266 1.291 1.354 6.117
1944 7.681 11.514 14.033 24.072 18.712 18.343 11.941 7.258 4.939 4.467 3.100 2.586 10.720
1945 12.478 13.819 19.121 25.216 16.847 10.343 11.628 7.019 5.486 4.150 2.469 2.521 10.925
1946 2.667 6.849 9.940 9.879 10.646 6.953 9.067 5.385 3.777 2.887 1.967 2.011 6.002
1947 2.048 11.755 13.574 9.845 10.937 8.552 5.994 4.214 2.855 2.222 1.536 3.302 6.403
1948 7.023 13.259 25.410 18.615 18.920 14.146 9.554 6.536 4.148 3.832 2.749 1.984 10.515
1949 15.800 26.520 16.483 10.528 6.897 4.389 3.355 3.063 1.659 1.473 1.398 2.956 7.877
1950 14.479 18.969 13.695 24.713 18.680 11.760 11.033 6.668 6.706 4.297 3.029 2.151 11.348
1951 10.151 21.478 23.397 16.709 16.655 10.385 7.712 4.935 3.492 2.757 2.457 1.399 10.127
1952 4.785 10.401 11.790 10.948 9.463 6.430 4.644 3.371 2.919 2.078 1.477 2.013 5.860
1953 17.450 21.331 17.038 23.398 29.917 17.998 11.283 7.402 4.980 4.234 2.600 3.079 13.392
1954 9.931 14.721 23.778 20.575 13.481 8.404 5.877 4.169 2.861 2.554 1.479 1.770 9.133
1955 1.568 14.847 9.775 13.555 10.912 7.246 4.930 4.230 3.070 2.360 6.139 7.617 7.187
1956 10.769 8.935 18.765 16.073 11.877 9.682 6.549 4.404 3.192 2.466 1.720 1.526 7.996
1957 8.810 7.632 10.666 18.575 13.876 8.951 7.252 5.584 3.392 2.586 1.666 1.809 7.567
1958 8.679 15.110 13.733 15.667 16.639 9.926 7.284 4.405 3.427 2.527 2.681 12.318 9.366
1959 12.567 13.020 17.923 16.828 17.209 11.381 7.849 4.995 3.840 2.750 2.410 1.908 9.390
1960 1.470 13.618 17.292 11.585 7.903 9.453 5.865 3.878 3.012 2.089 1.795 1.101 6.588
1961 1.116 8.897 15.272 13.260 22.473 12.596 8.422 5.235 3.479 2.670 1.825 1.626 8.073
1962 1.308 8.329 5.487 8.576 6.894 5.697 3.888 2.643 1.897 1.563 1.262 1.415 4.080
1963 1.357 7.094 18.231 29.156 25.662 18.052 12.798 7.712 5.189 3.784 2.680 2.026 11 .145
1964 1.952 5.745 7.192 12.372 9.208 6.372 4.638 4.014 2.579 2.581 1.398 4.697 5.229
1965 9.864 13.033 25.221 33.609 20.218 16.539 12.400 7.645 4.903 3.757 2.419 3.202 12.734
1966 2.510 20.702 22.773 20.476 14.490 9.184 6.366 10.644 6.382 4.360 2.721 2.045 10.221
1967 11.766 8.269 7.853 7.487 8.319 8.637 7.236 4.895 3.232 2.889 1.970 1.622 6.181
1968 1.037 1.582 2.856 4.325 6.106 5.460 6.185 5.217 3.066 2.706 1.718 2.954 3.601
1969 6.593 19.246 19.646 16.945 13.095 9.002 6.309 3.937 2.872 2.184 1.679 1.240 8.562
1970 1.874 10.416 19.131 17.445 12.310 8.223 5.781 4.642 2.942 2.536 1.595 1.560 7.371
1971 6.439 14.077 17.282 16.612 '10.859 7.252 4.728 5.753 3.048 2.298 1.914 1.380 7.637
1972 17.851 31.201 19.897 21.027 26.500 14.973 10.254 6.173 4.233 3.381 2.407 1.801 13.308
1973 8.287 10.727 16.284 12.240 8.243 9.588 5.749 3.827 2.991 2.020 1.420 1.010 6.865
1974 5.544 34.523 20.948 14.965 10.403 6.105 4.492 3.259 2.020 2.108 1.147 1.670 8.932
1975 7.930 17.495 26.787 19.296 12.926 8.497 6.193 4.184 2.939 2.332 1.647 1.321 9.296
1976 2.700 9.866 9.389 8.791 11.330 12.175 9.441 6.010 3.870 2.799 2.024 1.778 6.681
1977 5.040 23.194 41.974 33.658 22.265 12.844 13.807 7.856 5.177 4.055 2.535 1.917 14.527
1978 2.664 6.443 27.157 21.542 18.108 11.532 10.520 6.555 4.937 3.840 2.521 2.627 9.870
1979 3.765 6.653 23.424 20.893 19.853 11.184 9.139 6.254 3.890 5.109 2.958 15.060 10.682
1980 25.063 28.352 26.579 21.067 14.715 8.952 6.491 4.203 3.182 2.388 2.171 2.078 12.103
1981 20.253 25.678 21.906 14.784 10.700 7.371 5.349 3.936 3.152 2.813 2.042 1.669 9.971
1982 10.511 23.901 26.742 24.906 24.817 20.733 13.394 8.178 5.698 4.095 2.584 2.345 13.992
1983 3.079 16.786 20.424 16.151 13.614 8.999 6.394 4.204 3.032 2.934 1.906 1.619 8.262
1984 12.193 15.238 23.064 19.339 13.630 10.608 7.277 4.797 3.689 2.720 2.067 2.127 9.729
1985 8.101 10.172 13.273 8.767 9.602 12.341 9.116 5.759 4.017 3.147 2.248 2.684 7.436
1986 22.721 29.125 19.526 19.210 13.072 9.179 15.562 8.175 5.248 3.846 3.167 2.003 12.569
1987 4.461 7.973 31.114 24.864 19.815 15.670 9.703 5.921 3.925 2.946 2.217 1.731 10.862
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CUADRO V.3-8 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 8 (m3/s)
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Al'lo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 4.997 16.109 31.522 35.624 19.317 12.309 12.444 8.397 3.458 2.125 1.498 1.499 12.442
1942 2.301 6.210 23.695 36.963 23.632 12.856 7.492 3.066 1.917 1.666 1.403 1.319 10.210
1943 11.101 6.968 11.118 16.372 16.253 8.218 4.494 2.072 1.641 1.546 0.829 1.070 6.807
1944 9.336 19.024 18.604 35.570 24.296 24.195 13.893 6.805 3.516 3.022 2.073 1.960 13.524
1945 20.516 16.953 27.372 35.880 22.624 11.758 13_496 6.455 4.314 2.372 1.517 2.076 13.778
1946 4.166 7.643 13.969 11.408 13.934 6.695 9.530 4.047 2.119 1.719 1.221 2.164 6.551
1947 2.589 22.053 16.833 12.005 14.739 9.094 5.094 2.480 1.721 1.341 0.940 5.827 7.893
1948 11.051 16.412 41.730 24.832 29.081 16.802 9_889 5.737 2.261 2.253 1.916 1.408 13.614
1949 28.128 34.034 19.092 11.287 6.641 2.995 2.156 2.140 1.024 0.913 0.972 4.952 9.528
1950 23.127 30.170 17.287 37.495 25.555 14.416 12.672 5.859 6.006 2.375 1.772 1.379 14.843
1951 16.844 34.353 33.841 21.672 21.687 11.768 8.094 3.660 2.127 1.774 1.807 1.003 13.219
1952 6.483 15.523 16.605 12.465 10.443 6.222 3.153 1.975 1.954 1.294 1.003 2.808 6.661
1953 32.386 28.984 24.992 38.037 45.756 22.971 12.870 7.167 3.578 2.602 1.620 2.776 18.645
1954 16.274 20.951 38.949 28.474 16.876 9.420 5.029 2.558 1.791 1.794 0.933 2.069 12.093
1955 1.844 23.452 10.699 19.981 12.177 6.794 3.363 2.804 1.966 1.268 4.364 9.680 8.199
1956 16.685 10.454 27.779 21.313 14.568 10.683 5.876 2.749 1.956 1.522 1.086 1.178 9.654
1957 10.971 8.127 16.594 28.689 17.288 10.046 6.904 4.388 1.863 1.516 1.009 1.928 9.110
1958 13.042 27.099 17.818 23.718 22.385 10.943 7.357 2.804 2.243 1.704 1.840 16.752 12.309
1959 18.354 18.189 30.229 23.382 22.936 13.094 7.680 3 571 2.340 1.702 1.854 2.039 12.114
1960 1.797 28.289 25.201 14.347 9.591 11.551 4.825 2_186 2.023 1.237 1.293 0.755 8.591
1961 0.993 13.971 22.555 20.541 33.962 14.790 8.831 4.170 2.231 1.839 1.329 1.550 10.564
1962 1.753 13.458 4.291 10.722 6.445 4.838 2.084 1.487 1.064 0.889 0.814 1.548 4.116
1963 1.891 10.440 28.788 45.197 36.884 24.188 15.189 7.552 4.018 2.313 1.853 1.549 14.989
1964 2.401 7.311 9.149 18.544 9.640 5.497 3.125 2.466 1.352 1.510 0.690 4.803 5.541
1965 12.536 19.111 41.702 50.897 26.547 22.330 14.458 7.398 3.398 2.157 1.508 4.105 17.179
1966 3.149 33.365 35.985 32.322 18.005 10_152 5.593 12.068 5.273 2.534 1.498 1.300 13.437
1967 20.650 9.959 10.805 10.137 10.315 10.315 6.428 3.110 1.643 1.636 1.212 1.277 7.291
1968 0.659 2.482 1.616 2.871 6.355 4.303 5.209 3.874 1.532 1.556 1.025 3.994 2.956
1969 9.212 32.119 28.317 24.241 17.796 10.786 5.585 2.245 1.773 1.336 1.113 0.912 11.286
1970 3.512 15.496 29.226 23.412 15.226 8.597 4.824 3.272 1.714 1.568 0.928 1.131 9.075
1971 11.188 22.526 27.119 24.436 13.279 7.513 3.344 4.743 1.678 1.296 1.452 1.019 9.966
1972 35.942 47.174 29.496 33.345 38.542 21.727 11.556 5.360 2.494 1.996 1.595 1.350 19.215
1973 13.131 14.852 23.876 14.931 8.704 13.423 4.695 2.230 1.838 1.186 0.929 0.678 8.373
1974 8.379 58.884 29.562 19.594 12.474 5.387 3.143 2.003 1.223 1.434 0.753 1.816 12.054
1975 12.250 25.967 41.850 26.368 15.622 8.891 5.358 2.387 1.736 1.318 1.020 0.849 11.968
1976 2.416 15.096 10.462 10.943 15.922 17.045 10.177 5.165 2_194 1.672 1.335 1.363 7.816
1977 7.159 37.458 67.214 48.584 30.954 17.912 16.543 7.483 3.626 2.165 1.429 1.170 20.142
1978 4.996 7.930 47.417 27.595 27.701 14.842 12.579 5.411 3.213 1.957 1.251 1.748 13.053
1979 4.470 6.559 37.436 31.708 28.039 13.163 9.475 5.357 2.046 3.912 1.524 24.957 14.054
1980 39.471 45.200 40.229 29.170 18.636 9.530 6.022 2.606 2.158 1.582 1.579 3.278 16.622
1981 37.733 35.710 31.940 19.762 12.879 7.546 4.287 2.319 2.114 1.838 1.334 1.493 13.246
1982 19.722 40.629 43.899 35.863 37.465 30.361 16.144 8.252 5.018 2.443 1.700 2.486 20.332
1983 4.409 28.655 30.218 23.223 17.715 9.603 5.646 2.444 1.808 1.906 1.238 1.530 10.700
1984 14.757 22.355 30.606 25.761 19.032 14.317 6.832 3.228 2.207 1.649 1.336 2.713 12.066
1985 14.134 13.765 19.287 9.306 11.825 15.961 9.498 4.498 2.214 1.842 1.522 5.836 9.141
1986 37.740 46.961 26.290 27.105 16.826 10.031 21.734 8.185 3.995 2.294 2.315 1.555 17.086
1987 7.304 9.460 50.320 37.066 28.727 20.462 10.445 4.930 2.335 1.859 1.698 1.358 14.664
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CUADRO v.3-9 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 9 <m3 /s)

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 3.215 14.321 29.880 34.272 20.871 14.163 12.984 9.469 5.467 4.247 2.666 2.420 12.831
1942 2.656 6.839 17.618 28.741 23.233 13.751 8.985 5.064 3.177 2.411 1.803 1.587 9.655
1943 4.314 7.028 10.712 15.266 15.578 9.315 6.511 3.848 2.716 2.321 1.146 1.299 6.671
1944 3.271 14.146 16.194 29.646 22.968 23.679 14.520 8.518 5.453 4.797 3.185 2.563 12.412
1945 14.213 13.423 25.498 28.558 20.914 13.838 13.118 7.351 5.256 3.739 1.975 2.275 12.513
1946 2.367 5.834 12.344 9.778 11 .911 8.122 8.305 4.737 3.385 2.448 1.618 1.854 6.059
1947 2.032 12.524 13.191 12.662 14.649 9.767 6.319 4.221 2.591 1.807 1.165 3.099 7.002
1948 6.659 17.687 31.748 21.718 23.549 16.391 10.399 6.804 3.861 3.548 2.473 1.602 12.203
1949 19.903 25.103 15.712 11.102 8.198 5.372 3.932 3.528 1.626 1.364 1.392 3.001 8.353
1950 16.414 22.711 16.968 31.653 22.584 14.581 12.070 6.914 6.219 3.361 2.328 1.495 13.108
1951 5.553 25.829 28.456 21.741 21.447 13 .081 9.430 5.565 3.605 2.607 2.442 1.092 11.737
1952 3.143 9.730 14.210 12.755 11.299 7.713 5.312 3.606 3.082 1.942 1.312 2.132 6.353
1953 20.643 21.064 22.751 38.106 34.472 22.613 13.560 8.006 4.738 3.713 1.923 2.788 16.198
1954 12.036 14.093 27.332 25.675 17.510 10.631 6.944 4.602 2.881 2.464 1.207 1.701 10.590
1955 1.539 14.638 9.794 16.753 12.653 8.112 5.368 4.634 3.013 1.894 2.990 3.050 7.036
1956 10.924 9.017 21.614 17.702 14.025 8.965 6.401 3.850 2.690 1.866 1.237 1.461 8.313
1957 2.986 8.942 17.373 29.378 20.090 12.833 11.150 6.637 3.808 2.768 1.604 2.007 9.965
1958 11.125 22.737 21.165 25.198 23.181 14.257 10.207 5.681 4.278 2.872 2.031 1.166 11.991
1959 2.793 10.887 23.965 22.440 15.749 10.523 6.846 4.333 3.183 2.126 1.884 1.204 8.828
1960 1.228 18.792 18.055 14.100 10.850 11.862 7.730 4.802 3.544 2.158 1.881 1.078 8.007
1961 1.484 4.013 19.410 21.993 28.297 18.672 11.327 6.504 3.964 2.759 1.797 1.775 10.166
1962 1.460 10.387 7.043 11.345 10.411 8.000 5.307 3.269 2.157 1.657 1.362 1.614 5.334
1963 1.581 9.205 19.666 33.243 30.282 20.392 13.533 7.860 5.482 3.614 2.339 1.708 12.409
1964 2.086 2.126 6.846 15.741 11.843 7.660 5.631 4.310 2.097 2.460 1.596 3.156 5.463
1965 10.322 14.510 28.813 35.910 23.595 21.587 14.025 9.381 5.047 3.589 2.207 2.860 14.320
1966 2.268 19.762 25.169 26.422 19.787 12.491 8.378 15.411 8.942 5.629 3.058 2.120 12.453
1967 3.288 2.431 3.984 10.374 11.995 11.788 7.784 4.944 3.080 2.611 1.892 1.589 5.480
1968 0.931 1.745 1.805 5.879 8.337 7.493 6.023 4.764 2.575 2.453 1.534 2.759 3.858
1969 6.612 24.225 25.939 23.944 22.461 16.124 10.207 6.002 3.990 2.681 1.914 1.591 12.141
1970 2.045 5.427 19.187 16.800 11.688 8.822 5.701 4.414 2.241 2.152 1.017 1.092 6.715
1971 7.825 18.274 22.612 20.468 15.752 10.855 7.038 5.043 3.059 2.031 2.029 1.202 9.682
1972 22.920 26.952 23.952 30.094 27.291 23.857 19.655 11.092 6.730 4.769 2.949 2.288 16.879
1973 9.458 18.685 23.118 17.373 11.402 13.691 7.996 4.921 3.556 2.280 1.699 0.955 9.594
1974 3.512 30.118 23.831 15.993 11.755 7.489 5.474 3.612 2.150 2.672 1.100 2.368 9.173
1975 9.888 23.208 27.527 25.404 16.894 10.472 7.837 4.661 3.086 2.252 1.499 1.318 11.170
1976 1.795 14.847 13.059 12.657 14.917 12.078 8.214 5.566 3.489 2.339 1.748 1.607 7.693
1977 3.128 15.015 34.925 28.918 20.344 16.259 13.534 8.001 5.020 3.692 2.154 1.510 12.708
1978 3.020 7.501 32.325 19.348 22.171 19.548 16.151 8.646 5.442 3.838 2.113 1.980 11.840
1979 3.367 4.831 24.274 29.970 25.535 14.986 12.054 9.170 5.440 6.476 2.832 14.741 12.806
1980 28.511 32.460 30.491 24.759 17.580 10.440 7.415 4.950 3.258 2.238 1.885 1.905 13.824
1981 20.651 22.008 18.190 14.560 12.982 8.482 5.880 3.823 2.968 1.931 1.158 1.650 9.524
1982 2.552 8.957 21.022 20.021 16.115 10.171 6.831 4.350 3.113 2.076 1.558 2.237 8.250
1983 13.029 14.578 18.867 14.562 15.523 20.286 13.739 7.382 4.484 3.667 1.942 1.704 10.814
1984 7.659 16.523 27.823 23.344 21.575 19.683 12.358 7.646 5.146 3.463 2.353 2.773 12.529
1985 13.236 14.243 19.483 14.572 15.465 18.182 12.554 7.352 4.609 3.502 2.607 3.005 10.734
1986 22.744 38.515 24.329 22.429 16.552 11.426 16.742 8.841 5.487 4.013 3.110 1.898 14.674
1987 0.916 1.123 5.918 7.863 7.107 5.402 3.471 2.120 1.425 0.991 0.853 0.636 3.152
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CUADRO V.3-10 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 10 (m3/s)

Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DlC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 21.097 50.088 84.803 89.787 54.792 40.355 44.511 32.040 18.115 10.914 6.893 10.669 38.672
1942 18.699 26.168 98.095 124.100 66.962 46.261 39.574 24.713 10.664 7.177 5.530 6.697 39.553
1943 39.112 32.492 50.715 61.585 58.538 36.498 33.433 16.552 8.413 6.734 3.322 5.068 29.372
1944 38.365 82.962 68.902 111.849 69.887 71.848 52.341 33.006 20.209 14.769 9.587 14.976 49.058
1945 96.671 52.258 93.498 104.932 72.211 44.628 52.636 31.754 22.543 10.839 6.157 13.251 50.115
1946 26.534 32.220 59.171 39.467 59.458 30.025 40.684 22.018 10.157 6.775 4.421 10.186 28.426
1947 15.014 116.905 50.580 50.108 61.208 38.359 32.094 18.616 7.303 5.217 3.425 41.814 36.720
1948 65.060 50.224 156.334 70.842 106.753 53.892 42.123 31.172 12.403 10.101 10.992 5.926 51.319
1949 117.840 79.917 49.450 43.018 26.197 19.912 19.274 14.618 4.740 3.774 4.013 34.697 34.787
1950 103.481 113.253 57.964 123.800 76.295 47.863 54.339 30.867 29.784 17.052 7.602 4.741 55.587
1951 69.383 113.996 110.844 67.141 71.711 44.156 43.100 25.245 14.706 10.077 8.523 4.510 48.616
1952 53.072 60.073 66.780 42.515 39.657 32.317 25.608 13.651 9.602 5.475 4.231 16.245 30.769
1953 143.816 79.118 89.953 146.913 142.561 65.848 49.047 33.970 17.378 11.973 6.013 14.548 66.762
1954 80.698 84.750142.498 87.821 53.783 43.184 34.584 17.999 8.554 8.546 3.718 10.877 48.084
1955 10.417 97.556 29.601 74.966 40.750 32.190 29.202 22.266 15.620 5.875 16.476 37.957 34.406
1956 69.800 33.860 99.580 67.791 47.781 40.733 35.429 17.588 8.498 5.669 3.819 5.212 36.314
1957 37.464 32.846 82.762 119.754 57.385 42.895 42.472 28.846 10.051 6.701 3.643 9.949 39.564
1958 62.514 138.063 65.513 103.015 77.039 44.360 43.871 20.394 11.737 7.930 6.855 46.414 52.309
1959 70.108 67.668 130.613 81.736 65.314 44.467 36.361 25.386 13.618 6.869 8.198 9.954 46.691
1960 9.649 155.062 86.669 49.108 45.137 51.309 34.734 19.749 11.944 5.345 7.196 4.023 39.994
1961 5.736 60.625 96.338 90.046121.877 53.058 41.993 28.357 11.865 7.427 4.832 11.770 44.494
1962 9.413 65.600 18.249 50.209 32.247 33.771 24.407 11.383 4.964 4.029 3.464 8.366 22.175
1963 11.580 54.772 112.476 140.213 118.765 72.122 54.776 32.778 20.774 10.438 6.933 5.351 53.415
1964 12.136 31.547 38.647 70.884 38.577 32.445 31.087 26.137 7.408 8.066 3.635 32.670 27.770
1965 53.401 81.006 155.317 145.012 67.703 73.263 53.817 36.013 15.773 10.126 5.887 23.701 60.085
1966 25.261 124.733 125.821 115.618 58.822 44.699 37.657 57.723 27.276 15.955 7.726 6.639 53.994
1967 83.844 29.406 43.009 55.778 48.619 49.408 37.231 22.705 8.514 7.624 5.696 6.357 33.182
1968 3.147 14.753 8.459 17.206 30.681 22.520 27.185 22.241 7.219 6.729 3.982 23.795 15.660
1969 52.114130.874 98.663 92.169 75.107 50.825 38.058 23.712 10.022 6.430 4.846 5.047 48.989
1970 23.411 63.470 97.218 72.220 48.690 36.830 33.390 28.088 8.860 7.400 3.599 4.731 35.659
1971 84.709 94.925 113.773 89.464 49.852 39.860 32.510 28.277 8.871 5.648 7.450 4.908 46.687
1972175.781 138.743102.675 124.174107.607 88.139 54.662 34.941 17.303 10.941 7.523 6.999 72.457
1973 74.533 67.450 91.528 53.092 35.518 67.759 35.093 18.796 9.120 5.301 4.314 3.341 38.820
1974 51.309203.867 80.258 57.232 46.427 32.486 33.965 20.770 6.436 7.540 3.087 10.666 46.170
1975 68.051 96.310 135.869 80.980 51.693 39.296 36.958 25.982 10.115 6.286 4.426 3.826 46.649
1976 10.557 75.834 35.538 51.049 68.251 69.230 44.368 27.894 10.482 6.664 5.246 5.574 34.224
1977 49.691 113.517200.716110.158 79.570 70.171 58.271 34.972 14.588 10.018 5.598 4.347 62.635
1978 35.535 41.375 172.180 68.176 99.019 64.044 62.537 31.739 14.372 10.222 5.462 6.871 50.961
1979 31.035 20.169132.635 121.099 90.235 46.149 43.669 36.070 12.923 19.982 9.581 104.728 55.690
1980139.298 146.511 131.860 87.538 57.111 35.012 32.182 19.424 11.394 6.425 5.922 19.427 57.675
1981 167.505 88.823 90.123 62.936 45.503 32.223 27.504 14.663 10.126 7.232 4.460 7.131 46.519
1982 91.007152.341 138.443101.817106.866 84.095 47.279 29.839 22.693 9.876 5.814 12.929 66.917
1983 39.626 115.068 96.555 77.972 55.708 48.639 41.168 19.374 9.590 9.061 4.865 7.305 43.744
1984 28.972 79.730 77.543 71.507 75.337 72.584 42.457 28.488 17.159 8.851 6.003 16.947 43.798
1985 84.690 59.038 83.630 39.905 52.903 63.859 45.961 21.453 11.328 8.530 7.402 43.991 43.557
1986148.245 154.781 77.432 92.453 58.057 41.985 82.437 31.835 14.841 10.413 10.835 6.532 60.821
1987 47.119 33.379139.701 90.670 76.157 53.539 35.851 18.685 8.722 6.156 6.018 4.209 43.350
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CUADRO V.3-11 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 11 <m3/s)

Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 8.419 18.076 30.270 36.818 22.349 15.977 16.086 13.288 8.130 6.438 4.201 3.697 15.312
1942 5.878 9.872 20.768 31.475 25.424 15.939 10.955 6.853 4.767 3.928 2.972 2.604 11.786
1943 12.212 8.954 11.744 17.383 16.646 10.280 7.570 4.873 3.676 3.283 1.899 1.979 8.375
1944 8.246 15.546 18.401 37.062 24.373 24.519 17.142 10.573 7.087 6.316 4.346 3.721 14.778
1945 21.424 17.677 31 .131 29.626 23.100 15.858 17.118 10.160 9.048 6.538 3.763 3.671 15.759
1946 7.443 9.577 15.208 11.977 14.116 9.930 12.631 7.652 5.443 4.195 2.872 2.915 8.663
1947 2.942 20.809 14.839 14.097 16.382 11.376 7.718 5.435 3.641 2.806 1.937 4.155 8.845
1948 9.091 18.894 33.035 25.323 26.907 18.144 12.406 8.843 5.736 5.396 3.911 2.855 14.212
1949 23.007 33.739 20.974 13.635 9.717 6.606 5.152 4.653 2.644 2.369 2.173 5.811 10.873
1950 18.359 26.023 18.275 35.562 24.664 16.756 15.963 9.728 11 .661 7.516 4.994 3.495 16.083
1951 14.376 29.668 31.961 24.318 24.283 14.872 11.294 7.564 5.533 4.445 3.864 2.305 14.540
1952 8.130 13.318 16.702 14.493 12.868 9.073 6.772 5.004 4.339 3.141 2.237 2.969 8.254
1953 31.691 24.114 25.561 42.434 37.101 24.758 15.612 9.686 6.189 5.112 3.002 3.766 19.085
1954 14.245 18.302 31.715 27.802 19.070 12.107 8.585 6.160 4.280 3.822 2.248 2.624 12.580
1955 2.305 20.772 12.797 19.137 14.135 9.332 6.482 5.719 5.391 4.470 9.433 10.651 10.052
1956 16.382 12.419 24.906 19.634 16.044 10.437 7.919 5.334 4.032 3.146 2.223 2.330 10.400
1957 6.946 11.643 19.685 31.158 22.271 14.994 14.656 9.284 5.923 4.649 2.979 3.184 12.281
1958 14.879 28.096 23.768 29.558 24.446 15.749 12.732 7.757 6.040 4.510 3.263 2.236 14.419
1959 3.629 14.027 25.901 23.424 26.266 19.709 11.940 7.272 5.124 3.665 2.919 2.049 12.160
1960 1.873 27.676 19.345 13.628 10.871 13.147 8.665 5.723 5.757 3.776 2.898 1.869 9.602
1961 2.061 7.177 25.207 24.514 21.610 14.460 9.380 5.900 3.963 3.067 2.181 1.887 10.117
1962 1.602 11.008 6.952 9.695 8.436 7.315 5.113 3.467 2.514 2.110 1.674 1.918 5.150
1963 1.928 10.042 19.653 29.479 26.458 19.269 18.899 11.193 8.007 5.792 3.966 2.994 13.140
1964 3.411 5.825 10.597 17.445 12.823 8.682 6.790 6.989 4.992 4.662 2.749 9.047 7.834
1965 15.090 17.409 26.212 31.562 21.870 20.985 16.945 10.973 7.101 5.564 3.646 3.990 15.112
1966 3.668 14.348 25.894 30.002 26.699 15.804 10.898 17.685 12.268 8.603 5.219 3.840 14.577
1967 12.233 8.341 10.365 14.218 13.320 14.472 10.133 7.070 4.882 3.968 3.117 2.591 8.726
1968 1.800 2.366 4.803 7.903 8.510 6.773 6.521 8.024 5.024 4.486 2.954 4.865 5.336
1969 10.317 29.456 25.520 26.792 23.406 17.270 11.816 7.737 5.531 4.270 3.199 3.000 14.026
1970 3.068 13.653 20.743 21.269 15.145 10.473 7.535 7.800 4.834 4.479 2.563 2.350 9.493
1971 14.198 21.691 22.426 23.469 ·17.498 12.491 8.690 8.578 5.549 4.164 3.667 2.455 12.073
1972 29.910 40.066 26.950 29.446 33.693 29.449 21.310 13.360 9.044 7.075 4.840 3.903 20.754
1973 15.298 17.882 20.855 16.371 11.556 13.344 8.654 5.872 4.536 3.384 2.603 1.762 10.176
1974 3.691 28.487 24.471 16.773 12.264 8.378 6.592 4.819 3.313 3.880 1.997 2.967 9.803
1975 11.842 23.577 32.357 27.281 19.590 12.496 9.600 6.528 4.933 3.993 2.881 2.175 13.104
1976 2.643 15.019 15.152 14.728 15.594 15.046 11.608 8.217 5.728 4.362 3.153 2.995 9.520
1977 10.538 19.218 35.529 28.354 21.859 18.108 16.332 10.318 7.079 5.632 3.636 2.799 14.950
1978 4.403 10.858 35.985 24.159 23.967 22.138 20.252 12.165 8.302 6.360 3.981 3.369 14.662
1979 4.685 7.468 23.530 33.027 28.903 17.624 15.458 11.114 7.240 11.096 6.427 16.429 15.250
1980 27.959 34.945 32.202 25.280 18.771 12.017 9.025 6.570 4.859 3.696 3.048 3.241 15.134
1981 29.921 25.215 21.287 17.451 14.694 10.178 7.541 5.339 4.330 3.781 2.610 2.587 12.078
1982 11.841 29.522 37.053 30.776 31.189 30.130 19.606 12.433 8.760 6.477 4.122 4.101 18.834
1983 5.792 25.599 22.522 19.270 16.601 10.820 7.699 5.307 3.868 3.689 2.311 2.038 10.460
1984 13.790 19.958 26.386 20.025 19.355 15.742 10.793 7.495 5.469 4.183 3.034 3.687 12.493
1985 16.514 16.623 22.927 15.178 15.703 18.877 13.066 8.166 5.584 4.496 3.430 3.968 12.044
1986 30.568 34.127 24.441 23.164 16.411 12.119 17.715 10.374 7.140 5.591 4.374 3.098 15.760
1987 5.843 9.166 25.098 25.022 23.574 18.012 12.200 7.957 5.641 4.292 3.569 2.819 11.933



V BALANCE HIDRICO 39
.- ----- -- -_._--- ._----

CUADRO v.3-12 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 12 (m3/s)

-------- - _.. - ._--------~_. ~._.~

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
----------,.- -_.- ._- -- -- ._--~-------

1941 1.268 5.308 11.859 16.091 9.771 6.582 4.897 3.208 1.821 1.577 1.056 1.085 5.377
1942 1.330 1.316 6.553 13.149 10.226 6.168 4.081 2.283 1.450 1.129 0.890 0.815 4.116
1943 1.936 1.208 4.002 6.791 6.573 3.967 2.822 1.688 1.245 1.118 0.532 0.663 2.712
1944 1.816 5.074 6.126 13.411 10.668 10.959 6.592 3.749 2.442 2.292 1.566 1.298 5.499
1945 2.800 5.122 11.434 13.212 9.874 6.204 4.904 2.758 2.203 1.632 0.859 1.138 5.178
1946 1.257 1.219 4.212 3.682 4.361 3.148 3.161 1.657 1.257 0.928 0.651 0.878 2.201
1947 1.049 4.659 4.235 4.904 5.644 3.850 2.662 1.922 1.217 0.871 0.584 1.739 2.778
1948 1.275 5.825 12.816 10.406 11.669 6.967 4.533 3.198 1.847 1.824 1.319 0.863 5.212
1949 7.679 10.597 6.738 5.065 3.641 2.372 1.780 1.741 0.747 0.647 0.719 1.674 3.617
1950 6.272 9.255 6.822 13.795 10.415 6.732 4.996 2.780 2.857 1.431 1.046 0.664 5.589
1951 2.311 11.653 11.180 9.565 9.580 5.569 4.097 2.396 1.571 1.146 1.200 0.485 5.063
1952 1.721 3.556 5.283 5.067 4.126 3.027 2.121 1.510 1.426 0.872 0.611 1.131 2.538
1953 10.582 7.254 8.817 17.106 16.098 10.342 6.303 3.810 2.283 1.857 0.957 1.515 7.244
1954 2.290 6.000 13.633 11.595 7.597 4.754 3.130 2.145 1.349 1.203 0.567 0.895 4.596
1955 0.832 5.953 3.418 7.356 5.144 3.362 2.231 2.166 1.421 0.866 1.594 1.177 2.960
1956 2.459 2.576 8.816 7.817 5.856 3.882 2.833 1.691 1.223 0.844 0.576 0.749 3.277
1957 1.649 3.258 6.950 12.518 9.039 6.046 4.239 2.570 1.465 1.118 0.661 0.988 4.208
1958 2.359 10.560 9.625 12.452 10.204 6.075 4.532 2.444 1.930 1.288 0.949 0.526 5.245
1959 1.480 2.586 9.545 9.475 9.963 7.363 4.403 2.601 1.825 1.182 1.025 0.643 4.341
1960 0.659 8.118 6.468 5.456 4.147 3.621 2.472 1.689 1.423 0.835 0.859 0.473 3.018
1961 0.764 1.362 9.575 6.665 9.196 5.049 3.050 1.810 1.177 0.805 0.510 0.745 3.392
1962 0.498 2.111 1.089 2.998 2.689 2.204 1.637 1.050 0.861 0.630 0.585 0.734 1.424
1963 0.843 1.260 8.159 13.982 12.846 9.097 6.238 3.552 2.181 1.807 0.972 0.781 5.143
1964 1.225 1.082 0.785 0.904 1.143 1.038 1.012 1.272 0.474 0.698 0.178 1.595 0.950
1965 2.164 7.672 13.077 12.759 8.101 5.748 4.079 2.848 1.502 1.176 0.772 1.478 5.115
1966 1.136 5.935 10.943 9.328 7.428 4.703 3.136 3.715 2.287 1.686 1.081 0.751 4.344
1967 2.168 0.992 1.333 2.421 3.046 3.379 2.640 1.988 1.254 1.186 0.995 0.656 1.838
1968 0.492 0.695 0.743 1.051 1.086 1.225 1.367 1.348 0.451 0.619 0.439 1.258 0.898
1969 1.045 7.751 8.573 9.473 8.321 5.454 3.697 2.240 1.592 1.096 0.835 1.008 4.257
1970 1.279 3.814 6.463 4.542 3.606 2.759 1.981 1.915 0.893 1.022 0.494 0.546 2.443
1971 2.469 8.199 10.161 8.447 1'5.150 7.651 4.783 2.825 1.688 1.227 1.214 0.528 5.362
1972 13.395 11.210 11.497 14.502 14.613 12.185 7.774 4.486 2.825 2.028 1.319 1.106 8.078
1973 1.888 4.739 7.088 5.365 3.878 3.355 1.915 1.361 1.146 0.680 0.543 0.310 2.689
1974 2.246 10.578 7.492 8.661 5.578 3.418 2.499 1.567 0.935 1.391 0.481 1.040 3.824
1975 1.898 7.443 6.965 6.706 4.895 3.341 2.840 1.688 1.367 0.777 0.640 0.427 3.249
1976 1.031 5.826 4.968 5.134 5.587 6.377 4.214 2.924 1.847 1.179 0.921 0.889 3.408
1977 2.049 12.147 19.532 12.781 9.649 6.677 5.440 3.401 2.295 1.842 1.081 0.787 6.473
1978 1.779 1.801 16.863 11 .355 12.695 10.936 8.607 4.753 3.123 2.270 1.298 1.290 6.397
1979 2.049 1.946 13.122 15.965 13.090 7.568 5.940 4.089 2.326 3.258 1.343 3.108 6.150
1980 12.692 17.229 15.589 11.002 7.379 4.522 3.403 2.278 1.639 1.064 0.981 1.066 6.570
1981 11.576 8.207 7.064 5.030 4.245 3.115 2.100 1.463 1.094 1.052 0.759 0.627 3.861
1982 2.110 11.550 17.298 15.014 14.582 12.792 7.911 4.755 3.341 2.156 1.244 1.424 7.848
1983 1.462 7.099 7.850 7.151 7.017 4.412 2.870 1.835 1.246 1.308 0.793 0.747 3.649
1984 2.385 5.999 6.836 5.624 5.891 5.529 3.604 2.400 1.744 1.239 0.895 1.274 3.618
1985 2.542 5.543 6.775 4.643 4.617 6.549 4.217 2.520 1.710 1.430 1.105 1.702 3.613
1986 10.730 16.230 11.987 11.068 7.583 5.313 6.978 3.607 2.287 1.673 1.444 0.807 6.642
1987 1.312 1.086 14.938 15.572 10.481 6.602 4.112 2.471 1.690 1.179 1.005 0.864 5.109

----._-_... -------- ---- ---- --------
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CUADRO V.3-13 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 13 (m3/s)

. -"_.__ .

Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
-~- - .. _-- - -_ ••• - ___ o ______•

1941 0.618 2.570 6.410 8.136 4.666 3.064 2.284 1.463 0.815 0.708 0.475 0.498 2.642
1942 0.627 0.617 3.080 7.061 5.024 2.901 1.925 1.055 0.656 0.505 0.402 0.373 2.019
1943 0.926 0.531 1.844 3.144 3.349 1.993 1.425 0.841 0.612 0.544 0.257 0.320 1.315
1944 0.882 2.453 2.973 6.873 5.267 5.225 3.074 1.731 1.105 1.039 0.708 0.589 2.660
1945 1.298 2.852 5.359 7.519 4.609 2.822 2.301 1.295 1.038 0.765 0.398 0.539 2.566
1946 0.601 0.578 1.955 1.845 2.541 1.672 1.553 0.777 0.573 0.413 0.288 0.404 1.100
1947 0.494 1.350 2.902 2.280 2.886 2.008 1.376 0.972 0.608 0.430 0.285 0.847 1.370
1948 0.620 2.745 6.844 5.299 5.549 3.729 2.307 1.545 0.853 0.831 0.596 0.381 2.608
1949 2.849 6.550 3.523 2.355 1.630 1.061 0.799 0.796 0.323 0.282 0.328 0.799 1.775
1950 3.134 4.297 3.817 6.294 5.730 3.554 2.530 1.368 1.377 0.672 0.488 0.304 2.797
1951 1.111 4.615 6.831 4.751 4.574 2.651 1.967 1.140 0.739 0.534 0.567 0.222 2.475
1952 0.828 1.066 2.751 2.590 2.044 1.552 1.119 0.791 0.731 0.451 0.314 0.562 1.233
1953 5.153 3.584 4.099 7.993 9.234 5.033 2.946 1.761 1.034 0.837 0.420 0.703 3.566
1954 1.089 3.180 6.725 5.819 3.607 2.234 1.471 0.999 0.619 0.553 0.254 0.418 2.247
1955 0.393 1.897 1.691 3.577 2.747 1.794 1.207 1.126 0.737 0.453 0.795 0.586 1.417
1956 0.937 1.304 4.317 4.178 2.972 1.956 1.433 0.852 0.609 0.418 0.283 0.366 1.635
1957 0.804 1.110 3.110 7.351 4.461 2.809 1.991 1.200 0.669 0.505 0.294 0.459 2.064
1958 1.130 5.221 4.805 6.016 4.957 2.973 2.205 1.169 0.921 0.601 0.446 0.239 2.557
1959 0.728 1.080 5.619 5.022 3.192 2.205 1.387 0.865 0.662 0.424 0.423 0.262 1.822
1960 0.294 2.504 4.230 2.980 2.245 2.187 1.523 1.022 0.822 0.502 0.477 0.272 1.588
1961 0.400 0.684 3.244 5.188 5.917 4.257 2.598 1.489 0.908 0.633 0.423 0.443 2.182
1962 0.374 0.952 1.069 2.368 1.981 1.545 1.078 0.692 0.474 0.378 0.334 0.422 0.972
1963 0.425 0.841 4.272 7.830 6.948 4.094 2.797 1.578 1.119 0.719 0.483 0.360 2.622
1964 0.508 0.516 0.584 2.879 2.308 1.534 1.175 0.946 0.404 0.553 0.364 0.827 1.050
1965 1.308 2.466 6.900 8.480 5.290 4.676 2.804 1.955 0.973 0.689 0.433 0.677 3.054
1966 0.538 4.017 5.174 5.967 4.149 2.614 1.738 1.819 1.119 0.760 0.433 0.336 2.389
1967 0.772 0.325 0.359 1.842 1.969 1.719 1.248 0.869 0.557 0.526 0.415 0.368 0.914
1968 0.211 0.456 0.360 0.502 1.251 1.019 0.939 0.821 0.334 0.390 0.247 0.645 0.598
1969 0.586 4.265 6.660 5.450 4.766 3.604 2.280 1.328 0.899 0.596 0.445 0.383 2.605
1970 0.533 0.624 3.230 3.876 2.499 1.719 1.118 0.949 0.445 0.473 0.207 0.252 1.327
1971 1.104 3.462 5.326 4.339 '3.444 2.296 1.491 1.125 0.678 0.442 0.495 0.285 2.041
1972 5.715 5.023 5.364 6.236 6.750 5.876 3.708 2.065 1.291 0.949 0.614 0.504 3.675
1973 1.239 3.689 5.405 3.787 2.485 2.197 1.349 0.956 0.768 0.498 0.404 0.223 1.917
1974 0.961 5.505 5.571 3.557 2.458 1.578 1.176 0.783 0.452 0.639 0.239 0.617 1.961
1975 0.877 4.226 7.028 5.769 3.843 2.409 1.806 1.009 0.647 0.466 0.317 0.295 2.391
1976 0.454 1.756 2.705 2.868 3.032 2.184 1.624 1.181 0.744 0.500 0.404 0.395 1.487
1977 0.833 2.746 7.620 6.631 4.366 3.076 2.419 1.509 0.989 0.766 0.458 0.330 2.645
1978 0.792 0.734 5.934 4.331 5.208 4.467 3.068 1.677 1.129 0.836 0.470 0.483 2.427
1979 0.899 0.439 4.193 7.784 5.602 3.272 2.506 1.615 0.874 1.365 0.502 1.318 2.531
1980 5.551 7.231 6.476 5.819 3.770 2.179 1.582 1.077 0.707 0.473 0.434 0.467 2.980
1981 5.136 3.683 3.594 3.087 2.553 1.748 1.248 0.829 0.678 0.430 0.257 0.417 1.972
1982 0.682 0.875 4.723 4.077 3.521 2.148 1.432 0.921 0.678 0.437 0.348 0.566 1.701
1983 1.140 3.317 4.225 3.182 3.501 4.164 2.695 1.494 0.951 0.845 0.452 0.424 2.199
1984 1.170 3.202 6.212 5.525 4.921 4.253 2.523 1.511 1.046 0.687 0.491 0.662 2.684
1985 1.202 3.471 4.296 3.108 3.447 4.078 2.458 1.409 0.906 0.722 0.584 0.746 2.202
1986 5.408 7.789 5.282 5.046 3.661 2.468 3.093 1.561 0.999 0.766 0.672 0.400 3.095
1987 0.690 0.579 3.639 6.388 5.390 4.062 2.461 1.409 0.925 0.614 0.575 0.429 2.263

.
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CUADRO V.3-14 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 14 (m3/s)

._--~~--------

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
._--_._._--------_. - ..._--_._-----

1941 30.938 70.037 120.364 128.547 74.951 55.063 55.836 39.992 23.752 10.439 5.736 17.954 52.801
1942 33.760 41.550 143.662 182.286 95.366 66.403 54.021 32.241 14.064 7.481 5.170 9.492 57.125
1943 54.151 47.141 73.341 82.748 90.945 55.507 46.370 18.453 10.684 6.631 3.478 6.142 41.299
1944 47.920120.296101.522169.854102.528106.089 69.658 44.160 27.933 14.027 6.848 24.795 69.636
1945 152.712 79.838142.542151.311 105.764 65.725 71.990 43.180 34.095 7.240 5.037 16.452 72.990
1946 29.887 38.455 84.854 50.691 88.180 46.317 56.003 27.688 8.849 4.484 3.052 4.986 36.954
1947 12.912 187.020 74.804 75.553 87.703 59.061 44.195 21.945 5.930 4.069 2.711 53.424 52.444
1948 99.348 71.702236.338103.605 159.958 77.900 56.065 43.208 13.129 6.558 10.872 5.920 73.717
1949170.701 122.120 72.442 66.094 31.115 26.303 15.847 9.367 5.494 3.576 3.728 43.698 47.541
1950158.159171.768 84.734178.302 110.338 69.557 76.888 42.352 44.965 24.372 5.928 4.347 80.976
1951 91.871 164.901 165.671 98.684 106.050 65.336 60.234 34.480 21.213 13.208 6.614 5.973 69.519
1952 90.635 79.063 100.269 60.601 60.180 51.530 31.040 9.883 6.871 4.535 3.051 11.521 42.432
1953 224.442 114.546 134.326 226.200 210.517 95.316 64.654 45.792 22.426 9.632 4.586 14.059 97.208
1954 126.159129.034217.336127.695 75.869 66.156 48.318 17.177 8.618 7.017 3.899 6.201 69.457
1955 8.470151.700 39.186107.693 58.479 49.919 40.546 25.240 23.554 5.827 13.246 43.725 47.299
1956 98.571 42.095 147.038 96.883 67.538 62.207 49.331 18.765 6.437 4.234 2.944 4.312 50.029
1957 48.637 47.485 126.835 182.224 85.362 64.481 59.569 40.733 9.238 4.836 2.116 5.678 56.433
1958 90.474 218.885 99.400158.873 111.801 65.594 62.274 23.690 8.010 6.210 4.373 71.133 76.726
1959110.188102.706198.332 118.223100.837 69.733 50.173 35.376 16.029 6.279 4.781 6.981 68.303
1960 6.894250.283 127.763 65.318 64.864 76.585 48.058 24.961 10.600 4.463 6.739 4.842 57.614
1961 5.946 94.173 151.083 136.756 173.352 74.502 55.093 38.653 12.391 5.585 4.001 16.549 64.007
1962 5.843 92.551 20.060 73.756 44.880 53.893 30.528 6.912 4.329 3.594 2.767 4.901 28.668
1963 8.029 75.385 166.710202.498168.610 99.449 74.859 43.057 28.216 8.727 4.372 4.091 73.667
1964 6.870 37.087 49.776 93.179 58.682 51.275 45.146 39.444 8.754 6.883 3.466 55.407 37.997
1965 83.602 124.108 229.996 206.022 93.633 103.327 72.452 48.880 17.408 8.029 4.138 23.928 84.627
1966 35.610183.982187.555 172.776 91.771 68.377 52.984 81.703 38.838 15.324 5.537 6.585 78.420
1967 127.140 36.567 55.623 80.973 68.020 74.794 51.690 30.298 7.696 5.649 3.935 5.018 45.617
1968 4.462 8.946 6.600 17.968 34.608 23.046 27.560 20.740 6.057 4.342 2.580 21.600 14.876
1969 83.785203.659143.425 137.228110.892 74.813 51.945 32.737 9.467 5.737 3.763 5.051 71.875
1970 24.214 97.220 142.727 104.715 72.266 56.911 47.209 41.495 12.224 7.110 3.542 4.706 51.195
1971 139.770141.403171.609132.433 74.484 62.534 45.788 40.756 9.025 5.201 5.077 5.382 69.455
1972 280.062 215.690 153.853 184.881 158.068 132.643 74.104 47.519 20.794 7.683 4.295 5.728 107.110
1973 117.736 100.204 133.630 77.003 51.157 99.919 48.545 21.066 6.424 4.163 3.213 4.019 55.590
1974 74.907305.254 113.205 78.234 68.210 52.240 50.059 30.736 8.396 8.072 3.337 7.535 66.682
1975 107.529144.237205.162117.526 76.615 59.950 51.995 37.456 11.473 6.372 3.542 3.676 68.794
1976 5.576 117.026 44.705 72.316 99.070101.048 62.131 38.674 8.580 4.926 3.166 4.186 46.784
1977 76.265 167.534 295.127 149.477 111.360 100.896 79.090 47.968 13.338 6.136 3.159 3.836 87.849
1978 45.669 61.043264.698 97.955 145.296 94.850 87.308 42.916 11.333 5.704 3.094 4.593 72.038
1979 38.268 19.036 196.019 183.315 133.275 66.587 58.767 51.294 10.783 22.081 9.348 156.369 78.762
1980208.939220.210195.606 125.085 79.679 52.120 40.590 20.915 8.945 4.923 3.315 16.080 81.367
1981 266.208127.184128.655 91.130 68.714 50.278 33.527 10.312 6.603 5.185 3.289 4.903 66.332
1982 144.766245.971 217.624 152.614 162.598 130.863 66.047 40.590 35.933 10.439 4.958 8.849 101.771
1983 45.832182.721 142.752111.906 75.314 68.229 54.004 16.190 5.449 4.425 2.728 4.037 59.465
1984 32.488 110.335 110.992 91.247107.633103.702 57.344 38.720 23.004 8.531 4.720 14.724 58.620
1985 133.033 90.224 126.657 56.347 75.111 91.738 61.833 20.198 6.588 4.724 3.780 59.469 60.809
1986232.284229.148110.997132.820 82.008 63.011 110.572 40.759 11.712 6.439 5.416 5.672 85.903
1987 63.690 53.958212.621 136.205 115.220 80.298 50.283 22.261 8.739 5.420 4.163 4.713 63.131
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CUADRO V.3-15 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 15 (m3/s)

- -~---_._-- ---- -_.
ARo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

-- -- -------------------
1941 7.091 16.897 24.643 28.386 20.859 15.349 12.241 8.258 4.573 3.734 2.062 3.108 12.267
1942 5.389 7.529 21.627 28.179 21.487 14.866 8.017 4.457 2.940 2.389 1.811 2.308 10.083
1943 9.987 7.059 12.848 19.603 17.850 9.162 5.312 3.137 2.353 2.269 0.937 1.854 7.698
1944 8.550 18.950 19.683 28.935 23.324 22.872 14.061 7.438 4.733 4.493 2.785 3.567 13.282
1945 24.076 16.834 26.093 27.671 23.161 14.733 12.620 6.322 5.698 3.875 1.800 3.808 13.891
1946 7.111 8.174 16.324 11.492 14.575 8.201 8.090 4.362 3.114 2.330 1.335 2.947 7.338
1947 3.250 34.905 14.305 14.373 17.712 10.079 5.190 3.532 2.324 1.728 0.983 5.621 9.500
1948 13.227 18.105 41.876 23.434 29.447 17.569 8.959 6.331 3.607 3.571 2.655 2.490 14.273
1949 37.988 23.240 18.794 13.242 9.347 5.390 3.356 3.571 1.592 1.399 1.284 6.527 10.477
1950 30.264 30.469 19.161 33.862 23.706 16.096 12.570 6.190 7.783 4.132 2.425 2.560 15.768
1951 22.322 35.329 27.726 22.442 22.738 13.575 8.407 4.875 3.337 2.591 2.363 1.672 13.948
1952 10.902 17.085 17.970 14.122 11.960 8.033 4.317 3.069 3.219 1.960 1.378 3.491 8.125
1953 48.010 20.998 25.782 40.492 36.417 21.542 12.711 7.337 4.205 3.526 1.559 3.936 18.876
1954 19.744 23.730 42.764 25.314 19.817 11.547 5.970 4.232 2.705 2.800 1.066 2.682 13.531
1955 2.515 30.069 11 .021 22.064 13.558 8.049 4.176 4.571 3.718 2.466 6.265 9.356 9.819
1956 18.242 10.900 25.361 20.916 16.336 9.605 5.484 3.402 2.655 1.848 1.069 2.174 9.833
1957 7.203 10.847 25.867 33.445 21.457 14.316 10.307 6.099 3.425 2.643 1.352 3.052 11.668
1958 16.767 42.325 22.804 31.756 23.921 14.566 9.732 4.982 4.235 2.895 1.843 2.476 14.859
1959 9.614 13.919 35.922 23.534 22.863 18.806 8.555 4.941 3.626 2.287 2.219 2.092 12.365
1960 2.124 49.297 23.823 14.652 11.639 11.778 5.289 3.488 3.871 2.097 1.866 1.470 10.949
1961 2.168 11.429 30.480 23.726 29.155 12.873 6.100 3.638 2.425 1.789 1.007 2.039 10.569
1962 1.817 15.877 5.289 10.046 7.822 6.147 3.144 2.129 1.616 1.287 1.042 2.054 4.856
1963 2.367 12.065 30.411 35.897 29.649 20.957 14.831 7.518 4.921 3.586 1.967 2.448 13.885
1964 3.623 5.961 8.733 15.855 8.752 5.472 3.731 4.479 2.537 2.753 1.017 7.747 5.888
1965 12.778 24.427 43.482 33.617 20.242 18.153 11.606 6.908 3.934 3.053 1.630 4.495 15.360
1966 4.042 29.945 35.176 31.332 19.785 13.922 7.005 12.086 6.985 5.071 2.540 2.971 14.238
1967 22.133 6.849 9.654 13.614 12.554 12.359 6.126 4.422 2.855 2.562 1.925 2.333 8.115
1968 1.555 2.644 3.849 5.939 6.633 4.723 3.741 4.910 2.369 2.357 1.283 4.837 3.737
1969 9.301 34.591 23.508 24.238 22.179 16.110 7.930 4.777 3.427 2.474 1.663 2.693 12.741
1970 3.943 18.654 26.769 18.232 13.511 8.200 4.451 4.869 2.591 2.734 1.130 1.978 8.922
1971 23.441 31.318 34.167 23.665 '26.533 14.597 7.604 6.163 3.469 2.520 2.654 1.985 14.843
1972 57.974 35.993 29.961 36.302 29.259 26.208 16.400 9.430 5.920 4.303 2.756 3.451 21.496
1973 20.996 18.577 23.621 15.974 10.707 13.016 4.767 3.443 2.819 1.835 1.362 1.201 9.860
1974 10.059 54.357 21.256 19.874 13.598 7.669 4.910 3.297 1.998 2.652 0.959 3.055 11.974
1975 14.480 25.609 31.064 20.344 16.891 10.081 6.212 3.995 3.129 2.146 1.533 1.563 11.421
1976 2.923 21.540 14.837 15.691 17.707 17.218 8.724 6.090 3.692 2.568 1.793 2.737 9.627
1977 12.811 36.615 54.719 26.390 22.767 19.183 12.979 7.225 4.582 3.588 1.846 2.225 17.078
1978 6.727 9.974 52.023 24.034 29.088 23.528 18.841 9.093 6.062 4.514 2.187 3.382 15.788
1979 6.149 6.684 39.475 35.588 27.137 17.204 12.198 8.501 4.680 7.902 3.492 22.269 15.940
1980 39.750 41.709 37.554 24.714 19.670 10.693 6.582 4.535 3.651 2.318 1.849 3.570 16.383
1981 53.204 22.077 22.070 16.952 13.479 8.434 4.594 3.235 3.076 2.512 1.407 2.297 12.778
1982 25.598 50.069 44.835 30.402 31.893 27.046 16.534 9.205 6.930 4.223 2.129 4.064 21.077
1983 6.175 34.613 26.644 22.715 18.328 10.164 5.449 3.532 2.498 2.670 1.352 2.097 11.353
1984 10.574 25.028 19.026 18.848 19.500 16.613 7.374 4.831 3.676 2.537 1.606 3.827 11.120
1985 21.409 17.904 22.304 14.094 15.564 18.714 9.287 5.225 3.557 2.886 2.251 6.888 11.674
1986 44.273 42.400 25.172 25.849 18.839 11.917 17.302 7.228 4.600 3.429 2.968 2.659 17.220
1987 12.323 7.679 46.213 31.476 24.954 18.055 8.486 5.092 3.578 2.539 2.226 2.488 13.759
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CUADRO V.3-16 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 16 (m3/s)

43

AFIo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 7.459 18.924 31.366 36.008 24.106 16.670 12.278 6.804 3.640 3.042 1.762 3.134 13.766
1942 6.972 9.770 30.208 40.702 26.307 17.040 8.205 3.730 2.430 1.979 1.725 2.390 12.622
1943 13.802 9.609 18.889 26.726 24.668 11.469 5.447 2.689 2.004 2.037 0.807 1.986 10.011
1944 13.069 28.000 27.801 43.803 30.440 30.280 16.623 6.296 3.945 3.915 2.573 3.806 17.546
1945 39.719 21.639 38.251 41.390 30.114 17.895 14.990 5.642 4.850 3.223 1.542 5.481 18.728
1946 12.453 12.048 25.199 15.364 19.861 10.070 9.195 3.602 2.511 1.853 1.113 4.260 9.794
1947 4.961 59.308 19.684 18.978 24.230 13.029 5.232 3.050 1.985 1.458 0.857 9.666 13.537
1948 25.922 22.738 70.539 30.999 45.604 22.199 10.165 6.044 3.014 3.073 2.593 2.822 20.476
1949 62.858 31.629 23.694 17.006 12.193 5.974 2.900 3.633 1.294 1.136 1.192 11.844 14.613
1950 49.869 48.761 25.115 52.767 32.087 20.459 16.125 5.751 7.816 3.331 2.011 2.557 22.221
1951 38.639 55.469 43.610 29.216 29.818 16.669 10.215 4.164 2.754 2.120 2.245 1.579 19.708
1952 20.620 27.734 26.890 18.336 15.566 10.564 4.170 2.609 3.049 1.701 1.357 5.478 11.506
1953 82.157 28.337 38.948 64.606 58.621 27.352 14.780 7.273 3.540 3.078 1.338 5.429 27.955
1954 33.623 37.992 70.358 34.803 25.208 14.926 6.050 3.819 2.271 2.591 0.892 3.745 19.690
1955 3.549 47.915 14.086 33.094 17.623 9.994 3.810 5.326 3.566 2.022 7.460 15.803 13.688
1956 29.837 14.552 38.271 27.707 21.196 12.583 5.682 2.932 2.333 1.531 0.917 2.631 13.348
1957 12.892 13.946 39.935 54.521 27.580 17.893 11.921 5.974 2.766 2.127 1.112 4.132 16.233
1958 27.615 72.270 30.152 49.015 32.045 17.927 12.086 4.246 4.006 2.508 1.704 4.562 21.511
1959 21.310 21.900 60.699 33.387 28.095 21.984 8.730 3.998 3.178 1.832 2.385 2.812 17.526
1960 3.015 84.485 37.620 20.068 16.744 15.607 5.316 3.051 4.069 1.756 1.920 1.495 16.262
1961 2.827 22.532 46.536 38.698 47.970 17.681 7.124 3.525 2.254 1.638 0.967 2.724 16.206
1962 2.722 28.226 7.120 16.146 11.161 8.288 2.950 1.907 1.413 1.129 1.033 2.850 7.079
1963 3.555 22.090 49.773 58.314 45.793 26.633 17.590 6.612 4.135 2.908 1.734 2.644 20.148
1964 5.119 11.588 13.978 26.972 12.406 6.796 4.296 5.242 2.110 2.526 0.980 11.310 8.610
1965 17.729 37.114 73.003 54.862 26.993 24.753 14.288 7.409 3.316 2.529 1.394 7.678 22.589
1966 7.115 53.162 56.421 51.187 25.548 17.544 7.798 15.256 6.494 4.714 2.039 3.346 20.885
1967 40.657 9.888 16.390 22.115 17.466 15.617 6.079 3.861 2.305 2.198 1.810 3.001 11.782
1968 1.583 4.631 4.952 7.559 9.828 5.840 3.768 5.443 1.826 1.945 1.101 7.951 4.702
1969 16.129 58.845 37.397 36.362 30.784 21.259 9.273 4.196 2.981 2.075 1.519 3.046 18.655
1970 7.867 29.885 42.249 25.678 17.942 10.243 4.252 4.791 2.051 2.335 0.916 2.236 12.537
1971 41.495 49.759 55.341 35.711 31.772 17.944 7.805 6.383 2.837 2.001 2.792 2.190 21.336
1972 99.687 57.625 45.746 56.241 41.812 36.100 19.463 9.868 4.914 3.549 2.518 4.349 31.823
1973 35.935 29.012 37.555 21.569 14.507 20.475 4.679 3.063 2.558 1.579 1.347 1.171 14.454
1974 21.627 95.099 30.651 25.493 18.164 9.543 5.454 2.956 1.659 2.327 0.830 4.274 18.173
1975 25.020 39.963 54.809 29.449 22.171 13.166 6.966 3.519 2.684 1.765 1.419 1.560 16.874
1976 4.142 33.893 19.443 22.082 26.041 22.846 10.333 6.275 3.063 2.073 1.643 3.308 12.928
1977 23.296 55.947 90.164 36.352 29.564 25.789 15.924 7.316 3.765 2.970 1.564 2.152 24.567
1978 14.411 15.433 84.729 30.232 43.344 29.915 22.892 8.862 5.483 3.891 1.838 4.405 22.120
1979 12.170 8.496 61.814 55.828 37.532 20.807 13.695 9.276 3.759 9.047 2.842 37.607 22.740
1980 64.394 66.358 57.879 34.181 25.378 13.036 7.218 4.175 3.780 1.959 1.737 6.133 23.852
1981 91.447 29.945 32.656 22.544 17.687 10.640 4.586 2.793 3.220 2.187 1.199 2.998 18.492
1982 46.608 81.618 68.881 42.349 45.154 33.295 17.521 8.084 7.124 3.174 1.676 5.528 30.084
1983 11.966 57.215 41.612 33.750 24.310 15.001 6.977 3.556 2.381 2.592 1.304 2.813 16.956
1984 13.023 39.204 26.720 26.998 28.273 24.259 8.917 4.384 3.378 2.180 1.477 5.632 15.370
1985 35.708 26.622 33.990 18.759 21.984 24.724 11.227 4.690 3.094 2.509 2.258 16.005 16.798
1986 74.869 68.536 33.010 36.903 25.125 15.215 22.727 6.867 3.783 2.856 3.364 3.196 24.704
1987 25.277 11.505 73.843 46.008 36.259 23.723 9.919 4.579 3.131 2.131 2.461 2.902 20.145



44 V BALANCE HIDRICO

CUADRO V.3-17 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 17 (m3/s)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 100.771 174.205248.285253.578173.404146.828146.300 125.437 105.201 67.737 44.729 82.112139.049
1942144.526154.498361.600408.844242.312204.566 180.503 139.781 92.924 60.573 47.900 57.597174.635
1943183.003172.572249.757263.125268.549197.015 176.074 118.265 86.856 61.056 41.635 54.127156.003
1944184.866341.315316.977422.597281.820287.711 218.648175.800 151.827 102.807 69.319134.871 224.046
1945432.173270.670382.881 395.359299.668225.999227.942178.184 168.b94 83.139 63.891 113.582236.798
1946166.742178.102289.444209.197286.053192.330 203.929147.331 89.822 60.927 49.800 72.014162.141
1947124.292528.140263.576268.243289.005220.370 182.901 135.503 70.691 54.418 44.275 187.758197.431
1948325.104248.893586.776306.774435.426252.228 200.945 182.920111.715 75.152 94.334 84.142242.034
1949470.680320.165250.700246.030166.546147.207 109.959 94.772 63.979 48.223 52.309182.409179.415
1950454.143458.514277.923439.941 319.321 239.390243.495 179.409187.826144.108 73.865 76.614257.879
1951 305.793437.832427.447307.102319.281 232.785215.991 170.813143.871 113.934 82.997 70.079235.660
1952321.362274.239329.689232.759236.875211.995 152.656 98.915 83.954 62.108 54.230103.310180.174
1953590.653327.197381.768546.859510.853281.508 218.826 188.977 142.789 97.773 65.724127.760290.057
1954392.084394.448567.334356.523268.793245.469 194.134 124.093 90.904 83.543 56.946 97.110239.282
1955 112.987444.533186.605337.031 225.306209.761 176.954138.182146.466 70.070101.563184.742194.517
1956314.380192.744400.555 310.016242.514231.620192.189128.017 79.238 58.654 51.706 79.913190.129
1957206.149205.430390.964478.733278.922238.338 211.953182.901 91.122 61.927 44.610 87.311 206.530
1958298.582584.245309.758437.853328.029235.609 220.137140.771 92.441 70.626 59.415243.140251.717
1959352.409328.675 529.395 350.529311.011 250.938196.694172.199127.997 72.195 72.070102.993238.925
1960108.092671.693385.240243.722249.216262.461 191.157148.238106.618 61.426 79.909 72.281 215.005
1961 88.078319.444431.922396.497461.945252.421 199.247174.370114.623 68.357 61.518124.046224.372
1962 93.089305.748143.727266.086202.175 221.262 151.256 83.974 60.829 49.288 45.394 77.823141.721
1963 101.653263.359459.492504.681 432.849297.046238.304 179.902 153.846 85.680 63.366 70.055 237.520
1964104.986183.411 210.554293.906231.995 214.482 189.136 181.409 88.467 75.628 52.668220.630170.606
1965 279.691 380.947 590.585 500.477279.464 302.365 232.038 193.660 127.631 86.900 60.632 148.440265.236
1966189.353506.358500.236461.469285.201 256.438203.742258.843180.565 119.248 73.293 93.306260.671
1967397.965 186.462229.245 289.428248.320266.110199.456162.715 87.188 74.856 62.228 79.343 190.276
1968 75.884117.499104.740141.366170.772143.961 134.275 120.404 68.821 58.554 46.344128.362109.249
1969286.358530.261 385.559378.171 332.659265.957201.843 170.546 93.240 67.897 55.966 80.073237.378
1970154.337327.886410.041 320.968262.967227.448190.101 185.833105.613 76.694 53.989 70.338198.851
1971 430.945414.616478.863 380.632 ~75.245 242.295 190.157 186.435 92.482 65.489 69.724 71.111 241.499
1972727.962525.586423.485485.094403.336369.559 237.954196.914140.048 86.853 71.540 81.810312.512
1973376.174324.497387.407270.502218.523326.394 193.860137.095 83.426 60.426 55.688 59.672207.805
1974275.328747.833322.796262.348247.425224.389 197.536 164.158 82.499 77.722 51.466 88.438228.495
1975343.347401.990515.635 326.987264.322229.248197.760174.453103.737 70.555 54.389 61.295228.643
1976100.395367.665 195.707260.573313.633315.745 218.918178.251 93.604 65.010 55.142 65.471 185.843
1977278.228469.157697.845373.625324.925 323.830249.460196.010114.419 77.230 56.753 60.867268.529
1978205.604241.376657.313297.387408.177311.381 269.947 188.964 109.195 77.474 55.603 71.359241.148
1979187.963138.324519.706474.362369.004248.886 213.675204.437107.382 133.739 90.402430.166259.837
1980541.986549.335 500.529354.951 276.682213.225 176.268134.855 99.790 69.424 61.247132.540259.236
1981 695.976348.748370.831 299.667255.869207.665 158.077 99.183 85.178 66.413 52.962 86.310227.240
1982442.826653.375556.857408.062433.098364.204 229.579 183.720 183.044 100.121 68.011 112.143311.253
1983196.734510.001 411.976349.557267.691 253.529204.198115.039 78.661 70.482 52.322 80.244215.869
1984155.970335.646303.910275.755 325.630320.302207.655 176.544 144.229 87.646 64.895 122.400210.049
1985402.501 311.100370.064226.375270.001 303.354218.103126.210 86.821 69.281 64.196231.941 223.329
1986604.375 563.052328.489374.079283.576249.038303.800 182.505 104.225 78.920 81.280 91.490270.402
1987255.952235.137575.031 399.057357.527281.519205.700144.631 92.857 67.962 68.730 73.265229.781



V BALANCE HIDRICO

CUADRO V.3-18 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 18 (m3/s)

45

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Ole ENE FEB MAR ABR PROM

1941 29.449 43.292 66.407 65.005 45.096 35.702 38.662 39.156 19.233 13.211 10.702 19.578 35.458
1942 25.542 24.303 27.058 46.283 40.961 36.665 32.055 21.690 12.157 12.360 8.439 9.492 24.750
1943 23.094 22.632 23.156 23.433 38.688 26.079 16.941 9.979 8.780 6.749 4.580 5.509 17.468
1944 13.357 28.916 36.543 45.944 40.758115.354 49.903 37.524 17.637 14.631 12.494 19.562 36.052
1945 59.090 50.971 58.797 67.945 51.009 45.337 42.313 26.213 15.525 12.280 8.508 10.833 37.402
1946 17.191 21.769 41.847 24.066 42.589 26.262 28.346 19.147 7.827 5.885 4.800 4.492 20.352
1947 9.153 44.537 32.410 28.644 24.207 28.219 16.593 10.022 6.603 4.984 3.981 15.895 18.771
1948 22.167 40.579 60.438 28.429 64.458 41.074 30.735 23.739 12.154 9.388 11.369 5.993 29.210
1949 87.054 93.439 33.602 18.993 12.498 10.543 6.674 6.623 6.186 3.571 3.226 16.408 24.901
1950 64.520 56.689 34.942 107.898 47.912 34.085 40.822 25.014 19.656 12.757 12.218 7.046 38.630
1951 38.831 84.198 93.074 38.798 52.076 29.347 22.855 16.902 10.255 8.191 11.738 6.424 34.391
1952 32.850 35.936 41.610 25.952 25.886 16.667 9.685 6.689 6.593 5.298 4.491 6.073 18.144
1953 74.362 35.864 43.719 76.319 89.963 40.157 39.890 27.152 13.103 9.905 7.539 18.838 39.734
1954 28.448 51.832 61.143 63.297 34.172 27.903 23.894 17.657 9.787 8.405 6.075 8.233 28.404
1955 9.481 49.977 26.719 29.055 23.547 20.058 14.948 17.293 11.948 6.757 8.975 24.282 20.253
1956 41.815 22.939 66.812 37.568 22.039 23.115 19.963 8.590 5.014 4.066 3.137 3.072 21.511
1957 33.481 27.264 47.889 69.179 31.431 24.971 27.198 22.512 6.750 4.676 3.235 3.471 25.171
1958 23.943 81.722 73.406 46.247 37.217 33.650 34.818 11.424 7.751 6.146 5.204 49.115 34.220
1959 36.075 36.473 81.642 35.343 64.143 31.809 21.773 12.013 8.694 5.852 5.985 5.334 28.761
1960 3.860 52.407 34.507 21.360 20.954 49.922 18.799 8.989 6.813 4.406 5.178 3.494 19.224
1961 3.651 23.480 58.999 29.718 64.461 59.565 27.052 13.014 7.114 4.815 4.347 12.827 25.754
1962 3.933 22.624 14.232 29.436 17.976 19.040 8.658 4.221 2.937 2.671 1.910 2.583 10.852
1963 5.564 22.040 45.448 53.529 45.987 40.728 40.586 23.105 10.849 6.361 4.833 3.020 25.171
1964 3.946 12.270 19.932 24.063 29.293 24.222 15.368 19.892 8.461 6.927 3.347 20.524 15.687
1965 40.986 43.593 64.948 75.352 30.702 47.996 37.432 34.443 11.581 8.704 5.834 6.648 34.018
1966 14.011 36.425 68.132 32.984 37.799 31.971 31.327 55.681 23.454 11.972 8.261 5.738 29.813
1967 24.578 13.789 14.061 25.168 26.588 42.102 27.853 13.090 5.893 5.593 5.309 4.312 17.361
1968 3.498 4.926 9.660 17.704 14.561 13.376 15.645 11.890 7.264 3.864 2.964 9.302 9.554
1969 33.176 87.907 52.512 55.210 47.380 26.679 21.811 13.155 7.657 5.038 4.333 4.278 29.928
1970 8.990 37.467 37.487 38.555 26.416 28.169 22.753 23.014 10.371 7.514 4.027 3.401 20.680
1971 48.733 28.529 65.351 51.254 30.944 28.803 19.076 18.067 8.427 5.837 5.909 4.303 26.269
1972 117.533 89.058 46.128 87.999 61.326 62.301 45.949 22.282 10.889 9.370 7.423 6.028 47.190
1973 37.697 34.163 46.649 28.203 19.270 32.011 20.601 9.065 6.634 5.569 4.397 3.416 20.640
1974 14.808 59.057 35.303 29.273 24.717 25.819 19.260 10.696 5.814 7.773 5.284 11.190 20.749
1975 38.919 60.222 60.881 36.549 30.432 32.260 35.440 22.361 10.907 9.448 7.542 3.800 29.063
1976 4.327 43.096 23.536 21.390 27.646 38.691 27.947 13.037 7.112 4.641 3.773 3.367 18.214
1977 20.230 40.019 74.984 49.571 44.334 47.130 43.224 26.683 10.238 6.489 6.438 4.236 31.131
1978 15.190 31.661 101.343 33.380 49.665 59.078 42.926 18.896 9.771 9.274 6.316 3.697 31.766
1979 17.067 12.315 63.287 87.654 56.447 26.433 30.246 28.899 10.413 17.196 15.239 46.233 34.286
1980 93.404 105.678 71.220 47.230 20.127 24.075 12.264 9.747 8.234 7.897 6.212 11.220 34.776
1981 102.309 49.527 41.573 31.086 28.557 18.508 14.037 7.660 5.401 5.326 4.248 4.196 26.036
1982 33.264 73.131 91.340 60.203 80.287 68.849 35.712 25.910 15.943 10.913 7.898 5.755 42.434
1983 13.802 67.115 39.127 30.904 25.303 26.895 17.795 7.466 4.555 3.314 3.220 3.078 20.214
1984 21.384 28.524 57.445 26.452 42.644 45.868 31.054 20.308 11.187 6.351 4.842 7.450 25.292
1985 45.749 28.121 46.155 18.052 25.326 29.605 24.374 8.879 5.075 4.411 3.759 8.475 20.665
1986 74.556 106.683 33.147 40.837 24.261 20.597 41.516 21.061 9.814 7.696 7.122 5.872 32.763
1987 9.931 23.170 63.270 46.757 33.692 43.050 23.443 11.267 7.292 5.865 5.334 4.939 23.167
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CUADRO V.3-19 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 19 (m3/s)

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 2.258 6.232 10.391 12.160 7.132 4.928 4.758 3.516 1.900 1.440 0.884 0.832 4.703
1942 0.979 2.786 6.312 11.076 8.376 4.719 3.024 1.649 1.012 0.766 0.600 0.550 3.487
1943 2.898 2.486 3.833 5.658 5.686 3.141 2.075 1.166 0.819 0.719 0.319 0.422 2.435
1944 1.285 5.740 6.190 11.107 8.150 8.338 5.432 3.065 1.904 1.695 1.126 0.916 4.579
1945 5.197 5.296 9.409 10.585 7.586 4.816 4.910 2.607 1.863 1.290 0.647 0.811 4.585
1946 0.890 2.314 4.396 4.016 4.562 2.967 3.711 1.909 1.238 0.839 0.536 0.656 2.336
1947 0.757 4.567 5.294 4.835 5.337 3.153 2.038 1.405 0.851 0.584 0.382 1.207 2.534
1948 2.965 6.846 11.729 7.626 8.790 5.495 3.257 2.143 1.140 1.116 0.801 0.502 4.367
1949 7.287 9.673 5.750 4.274 2.904 1.748 1.246 1.190 0.480 0.410 0.474 1.166 3.050
1950 6.042 8.460 6.334 12.088 7.772 5.219 4.497 2.394 2.202 1.108 0.787 0.486 4.782
1951 4.454 10.112 9.545 7.461 7.054 4.328 3.142 1.817 1.164 0.825 0.848 0.334 4.257
1952 1.218 4.176 5.365 4.791 4.049 2.592 1.713 1.158 1.035 0.615 0.421 0.789 2.327
1953 7.620 7.946 7.693 12.956 13.181 8.190 4.735 2.780 1.613 1.279 0.638 1.038 5.806
1954 4.384 5.567 10.309 9.175 6.228 3.640 2.295 1.516 0.922 0.809 0.365 0.604 3.818
1955 0.568 5.454 3.611 7.447 4.546 2.628 1.652 1.528 0.972 0.569 1.096 2.205 2.690
1956 4.789 3.295 8.743 6.192 4.855 2.920 2.006 1.150 0.797 0.523 0.350 0.484 3.009
1957 1.160 3.814 6.690 10.721 7.230 4.476 4.068 2.339 1.280 0.910 0.511 0.715 3.659
1958 4.816 9.864 7.530 9.075 7.944 4.616 3.302 1.736 1.332 0.852 0.620 0.326 4.334
1959 1.015 4.120 8.571 7.804 8.559 6.010 3.327 1.837 1.216 0.735 0.642 0.384 3.685
1960 0.413 7.965 6.349 4.399 3.507 4.043 2.408 1.437 1.106 0.611 0.589 0.309 2.761
1961 0.509 1.173 7.827 5.844 7.518 4.125 2.524 1.440 0.878 0.603 0.410 0.425 2.773
1962 0.417 2.414 1.240 2.615 1.802 1.866 1.155 0.699 0.467 0.366 0.335 0.493 1.156
1963 0.567 3.197 6.675 8.588 7.429 5.251 4.051 2.237 1.554 0.980 0.675 0.457 3.472
1964 0.690 1.396 3.605 5.803 4.358 2.698 1.874 1.552 0.877 0.844 0.358 1.057 2.093
1965 4.632 6.575 9.451 11.162 7.371 6.838 5.081 2.960 1.632 1.142 0.695 0.950 4.874
1966 0.774 9.992 9.430 9.228 6.590 3.989 2.553 4.809 2.650 1.672 0.899 0.623 4.434
1967 1.637 2.807 3.862 5.698 4.439 4.461 2.698 1.651 0.981 0.973 0.613 0.513 2.528
1968 0.315 0.603 0.856 1.904 2.823 2.412 1.866 1.691 0.851 0.807 0.531 1.025 1.307
1969 2.547 9.157 8.994 8.967 8.270 5.711 3.407 1.982 1.284 0.845 0.627 0.641 4.369
1970 0.739 4.425 6.976 6.380 4.642 2.937 1.938 1.655 0.832 0.867 0.378 0.439 2.684
1971 3.566 6.287 7.840 8.236 . 6.058 4.008 2.502 1.926 0.938 0.679 0.776 0.423 3.603
1972 8.851 11.085 8.856 10.949 11.226 9.595 6.471 3.600 2.131 1.474 0.924 0.722 6.324
1973 3.359 6.168 7.235 5.640 3.654 3.537 2.028 1.286 0.941 0.583 0.424 0.243 2.925
1974 0.977 9.603 7.016 4.043 3.228 1.898 1.320 0.710 0.461 0.725 0.244 0.725 2.579
1975 3.514 9.302 11.764 8.669 5.975 3.468 2.450 1.396 0.935 0.660 0.463 0.298 4.074
1976 0.701 5.351 5.213 4.956 4.872 4.277 3.078 2.154 1.288 0.845 0.605 0.684 2.835
1977 2.302 7.051 12.741 9.535 7.202 5.860 5.157 2.857 1.709 1.212 0.685 0.467 4.731
1978 1.327 3.652 12.087 8.684 8.854 8.582 7.127 3.800 2.365 1.635 0.900 0.758 4.981
1979 1.363 2.195 9.301 11.896 9.870 5.583 4.159 3.214 1.774 2.247 0.906 4.993 4.792
1980 9.235 12.199 11.670 9.264 6.611 3.678 2.541 1.690 1.084 0.693 0.638 0.804 5.009
1981 8.007 9.276 7.402 6.122 5.224 3.342 2.236 1.418 1.107 0.947 0.590 0.548 3.852
1982 2.767 9.593 13.291 10.315 11.206 10.258 6.143 3.468 2.257 1.437 0.782 0.932 6.037
1983 1.123 7.207 9.343 7.758 6.312 3.984 2.496 1.529 0.987 0.967 0.509 0.530 3.562
1984 5.385 6.605 9.720 8.105 6.887 6.627 3.885 2.345 1.563 0.996 0.674 0.950 4.478
1985 5.232 5.377 7.274 4.820 5.223 5.829 3.649 2.022 1.249 0.924 0.762 1.060 3.618
1986 8.198 12.549 8.285 8.243 5.985 3.940 5.350 2.732 1.677 1.188 0.998 0.599 4.979
1987 0.871 2.091 7.839 7.700 7.210 5.175 3.086 1.777 1.113 0.750 0.510 0.549 3.223
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CUADRO V.3-20 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 20 (m3/s)

- ---- ."-----

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
---------

1941 2.443 7.139 15.014 13.438 6.495 4.154 3.519 2.074 1.086 0.828 0.391 0.664 4.770
1942 3.457 5.041 22.961 27.856 8.715 4.964 2.400 0.921 0.578 0.442 0.388 0.455 6.515
1943 10.300 7.392 11 .191 13.270 8.898 3.192 1.227 0.649 0.468 0.485 0.131 0.365 4.797
1944 9.763 21.265 14.101 22.055 10.380 61.005 5.300 1.706 1.088 1.054 0.590 0.857 12.430
1945 22.927 8.667 18.766 22.317 12.563 5.245 5.341 1.472 1.250 0.774 0.300 1.756 8.448
1946 7.824 8.257 13.742 7.522 11.096 3.023 3.560 1.114 0.720 0.468 0.230 3.419 5.081
1947 4.101 29.382 9.811 9.061 12.811 3.833 1.153 0.786 0.488 0.326 0.156 11 .761 6.972
1948 17.418 9.946 35.723 11.770 22.465 6.573 2.174 1.263 0.651 0.683 0.573 0.427 9.139
1949 53.152 41.008 6.871 5.274 3.443 1.404 0.667 0.988 0.274 0.229 0.258 9.752 10.277
1950 24.690 25.781 10.390 71.618 13.064 6.156 5.741 1.364 1.610 0.671 0.349 0.334 13.481
1951 21.733 46.952 49.991 11.116 11 .615 4.757 3.076 1.021 0.665 0.465 0.511 0.187 12.674
1952 11.835 16.060 14.123 6.760 5.599 3.901 0.954 0.645 0.810 0.387 0.305 4.535 5.493
1953 47.414 14.412 19.203 43.925 54.838 9.095 4.182 1.658 0.922 0.793 0.261 2.869 16.631
1954 19.356 18.990 33.025 15.561 8.891 5.667 1.318 0.938 0.542 0.653 0.149 2.730 8.985
1955 2.697 23.505 4.457 17.424 5.510 2.586 0.812 1.930 0.807 0.348 1.880 11.021 6.081
1956 18.635 7.306 23.096 10.950 7.741 3.739 1.124 0.676 0.535 0.292 0.145 0.651 6.241
1957 8.261 7.321 19.996 31.148 9.389 5.262 3.875 1.737 0.731 0.507 0.209 2.500 7.578
1958 16.959 53.638 20.569 22.651 14.315 5.051 3.474 0.966 0.964 0.565 0.351 5.496 12.083
1959 13.568 13.444 46.652 15.292 12.280 7.150 2.259 1.023 0.827 0.410 0.859 2.157 9.660
1960 2.633 41.901 18.334 8.716 8.388 8.243 1.291 0.802 1.094 0.341 0.630 0.195 7.714
1961 1.289 13.241 22.892 18.413 23.129 4.619 1.292 0.802 0.502 0.336 0.168 1.055 7.311
1962 2.565 15.656 1.824 8.556 2.885 3.080 0.588 0.389 0.267 0.206 0.201 1.924 3.178
1963 3.294 14.509 25.427 25.340 20.334 9.408 4.116 1.256 0.921 0.546 0.325 0.346 8.819
1964 3.443 8.985 10.769 16.525 5.353 2.776 1.730 1.526 0.578 0.652 0.175 6.382 4.908
1965 11.305 19.180 34.099 36.536 8.659 11.753 5.340 2.168 0.932 0.637 0.284 6.201 11.425
1966 6.151 31.124 30.723 25.315 8.552 5.567 1.837 7.680 1.644 1.136 0.387 0.572 10.057
1967 20.760 8.138 12.679 14.931 10.473 8.402 1.827 1.001 0.560 0.612 0.393 1.197 6.748
1968 0.306 4.659 2.512 3.782 6.749 3.248 1.437 2.206 0.486 0.505 0.259 6.978 2.761
1969 12.161 54.225 19.701 19.127 15.101 9.714 2.701 1.107 0.769 0.471 0.315 0.578 11.331
1970 6.890 17.362 21.509 12.671 7.842 3.111 1.091 1.253 0.475 0.588 0.163 0.487 6.120
1971 22.315 23.411 26.207 18.454 . 8.765 5.310 1.355 1.819 0.557 0.379 0.919 0.379 9.156
1972 98.467 53.815 21.651 49.860 20.612 19.336 6.206 2.537 1.217 0.822 0.486 1.082 23.008
1973 18.969 15.474 18.234 8.412 4.426 12.064 1.037 0.772 0.621 0.326 0.268 0.108 6.726
1974 13.164 45.963 13.548 7.657 6.667 1.927 1.268 0.519 0.265 0.468 0.113 2.194 7.813
1975 15.346 21.820 30.538 14.792 7.207 3.949 1.767 0.862 0.616 0.368 0.294 0.164 8.144
1976 3.055 18.329 8.365 11.296 14.282 13.053 3.110 1.788 0.777 0.471 0.346 0.811 6.307
1977 14.586 25.701 52.865 15.563 11.631 13.061 6.064 2.147 0.976 0.693 0.285 0.302 11.990
1978 10.449 10.833 76.753 11.697 20.715 13.549 10.912 2.457 1.421 1.033 0.395 1.183 13.450
1979 8.901 4.667 29.433 50.119 17.314 6.042 3.352 3.061 1.014 1.596 0.461 23.864 12.485
1980 58.669 73.155 33.941 15.628 9.909 3.690 1.906 1.036 0.873 0.432 0.382 5.608 17.102
1981 79.654 16.151 16.941 10.690 7.354 3.694 1.394 0.818 0.891 0.652 0.288 1.451 11.665
1982 24.581 49.821 60.880 21.030 39.982 24.204 6.115 1.987 2.303 0.818 0.321 3.135 19.598
1983 8.143 30.534 22.445 18.115 10.829 4.570 1.665 0.907 0.594 0.673 0.261 1.604 8.362
1984 6.462 19.926 11.146 12.884 13.667 14.972 3.333 1.305 1.008 0.556 0.313 4.310 7.490
1985 22.196 13.259 18.536 6.517 10.609 10.818 3.226 1.126 0.762 0.559 0.544 12.152 8.359
1986 44.573 74.554 12.940 18.074 10.758 4.770 12.755 1.527 0.958 0.675 1.270 0.715 15.297
1987 14.627 7.768 33.862 18.334 16.034 9.434 2.123 0.990 0.690 0.418 0.700 0.527 8.792

+-- --------- ---._._- --_ .. ------- .
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CUADRO V.3-21 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 21 (m3/s)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 2.770 15.276 30.843 35.394 21.029 14.156 12.759 9.377 5.273 4.167 2.639 2.513 13.016
1942 2.913 6.854 19.612 27.732 23.918 14.098 9.111 5.018 3.116 2.376 1.846 1.678 9.856
1943 4.109 7.013 11.091 15.706 16.292 9.372 6.430 3.715 2.641 2.313 1.076 1.343 6.758
1944 3.757 14.326 16.874 30.583 23.075 24.445 14.521 8.318 5.296 4.838 3.260 2.676 12.664
1945 15.072 12.895 25.771 29.790 21.553 13.680 12.950 7.023 5.141 3.640 1.857 2.370 12.645
1946 2.594 6.119 11.655 9.834 12.684 8.145 8.016 4.328 3.142 2.253 1.518 1.924 6.018
1947 2.237 13.350 13.044 12.565 14.958 9.856 6.226 4.178 2.510 1.712 1 .111 3.516 7.105
1948 6.926 17.017 30.659 22.819 25.293 17.158 10.639 7.044 3.909 3.728 2.647 1.695 12.461
1949 21.297 25.232 15.668 11.055 8.161 5.275 3.889 3.688 1.573 1.344 1.485 3.467 8.511
1950 17.189 23.005 17.429 32.970 22.904 14.266 11.852 6.569 6.330 3.172 2.251 1.409 13.279
1951 4.878 26.492 29.108 22.145 21.663 13.250 9.588 5.520 3.533 2.525 2.554 1.036 11.858
1952 3.585 11.534 14.322 12.327 11.009 7.448 5.049 3.449 3.101 1.875 1.287 2.351 6.445
1953 22.052 20.785 23.299 40.325 35.689 22.481 13.112 7.693 4.454 3.557 1.761 2.962 16.514
1954 12.718 14.085 28.435 26.025 17.777 10.703 6.881 4.585 2.822 2.475 1.145 1.823 10.789
1955 1.700 15.606 9.637 17.295 12.719 7.961 5.203 4.761 3.071 1.856 3.329 2.576 7.143
1956 11.468 8.830 22.243 17.689 14.166 8.917 6.284 3.670 2.572 1.734 1.164 1.520 8.355
1957 3.406 8.784 18.414 30.117 20.288 12.854 11.045 6.476 3.596 2.609 1.490 2.102 10.098
1958 10.398 24.378 21.581 26.103 23.669 14.304 10.266 5.488 4.226 2.759 2.008 1.088 12.189
1959 3.144 11.185 24.778 22.813 16.098 10.642 6.650 4.134 3.089 1.989 1.906 1.187 8.968
1960 1.298 20.043 18.203 14.186 11.021 12.019 7.540 4.611 3.484 2.011 1.899 1.035 8.112
1961 1.607 3.797 20.137 22.879 29.072 18.868 11.202 6.360 3.833 2.640 1.752 1.846 10.333
1962 1.562 10.237 6.849 12.066 10.683 7.993 5.164 3.139 2.057 1.585 1.381 1.755 5.373
1963 1.773 9.820 21.332 33.364 30.657 20.628 13.492 7.560 5.265 3.364 2.210 1.625 12.591
1964 2.218 2.282 6.991 16.725 11.658 7.325 5.461 4.298 1.888 2.466 1.610 3.562 5.540
1965 11.125 15.406 29.153 36.624 23.982 21.944 13.907 9.392 4.779 3.346 2.062 3.020 14.562
1966 2.403 19.603 26.039 27.551 20.078 12.483 8.313 15.367 8.667 5.328 2.847 1.992 12.556
1967 3.591 2.022 3.729 10.466 12.163 11.613 7.488 4.713 2.882 2.524 1.894 1.635 5.393
1968 0.933 1.962 1.828 6.346 8.710 6.603 5.479 4.574 2.257 2.304 1.443 3.029 3.789
1969 6.296 26.297 26.062 24.957 22.608 16.173 10.010 5.771 3.839 2.507 1.857 1.594 12.331
1970 2.242 4.696 19.841 17.508 11.650 8.893 5.643 4.515 2.160 2.183 0.970 1.130 6.786
1971 7.655 19.120 23.348 21.430 '16.020 10.871 6.874 5.023 2.978 1.912 2.108 1.206 9.879
1972 24.460 27.180 24.648 31.509 27.582 24.025 19.802 10.876 6.506 4.586 2.852 2.262 17.191
1973 9.271 19.804 23.648 17.812 11.449 14.045 7.828 4.750 3.499 2.157 1.680 0.886 9.736
1974 4.037 32.475 23.614 15.892 11.885 7.398 5.363 3.509 2.007 2.765 1.038 2.638 9.385
1975 10.519 23.454 28.472 25.947 17.063 10.448 7.859 4.491 2.913 2.099 1.419 1.306 11.332
1976 1.968 15.794 13.062 12.717 15.239 12.254 8.141 5.465 3.328 2.153 1.689 1.635 7.787
1977 3.526 14.928 36.697 29.336 20.796 16.545 13.773 7.884 4.838 3.542 2.033 1.415 12.943
1978 3.359 7.937 32.643 19.439 23.225 19.989 16.359 8.521 5.355 3.769 2.037 2.030 12.055
1979 3.795 4.745 25.478 30.705 26.093 14.986 11.625 9.055 5.147 6.748 2.666 15.422 13.039
1980 27.280 33.251 31.027 25.055 17.908 10.362 7.341 4.930 3.221 2.159 1.932 2.047 13.876
1981 22.112 21.781 18.373 14.999 13.459 8.507 5.745 3.697 2.941 1.834 1.081 1.755 9.690
1982 2.896 9.293 21.587 20.509 16.327 10.026 6.635 4.211 3.054 1.971 1.542 2.450 8.375
1983 13.839 15.459 18.775 14.737 15.815 20.773 13.684 7.194 4.357 3.684 1.908 1.755 10.998
1984 6.646 17.854 28.633 24.051 22.304 20.414 12.343 7.458 5.051 3.321 2.310 2.964 12.779
1985 14.044 15.077 19.401 14.552 15.713 18.450 12.510 7.182 4.474 3.432 2.661 3.277 10.898
1986 23.639 39.113 24.928 23.260 16.795 11.471 17.000 8.563 5.251 3.852 3.151 1.869 14.908
1987 3.031 3.207 21.428 27.204 25.161 19.468 11.747 6.767 4.385 2.910 2.611 1.936 10.821
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CUADRO V.3-22 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 22 (m3/s)
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ARo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 0.721 3.164 7.634 9.249 5.482 3.703 2.831 2.019 1.164 0.982 0.648 0.647 3.187
1942 0.775 0.799 4.162 7.751 6.103 3.602 2.380 1.319 0.827 0.637 0.500 0.457 2.443
1943 1.095 1.059 2.420 4.148 3.819 2.297 1.661 0.988 0.722 0.644 0.306 0.379 1.628
1944 1.031 2.877 4.005 8.040 6.012 6.039 3.671 2.151 1.398 1.305 0.890 0.736 3.180
1945 2.710 3.103 7.218 7.239 5.466 3.481 2.920 1.650 1.296 0.950 0.497 0.650 3.098
1946 0.715 0.719 2.865 2.038 2.941 2.026 1.938 1.032 0.770 0.565 0.391 0.512 1.376
1947 0.604 3.586 2.638 2.708 3.540 2.315 1.537 1.082 0.670 0.470 0.312 0.971 1.703
1948 0.743 3.992 8.501 5.801 6.343 4.308 2.725 1.842 1.030 1.001 0.717 0.461 3.122
1949 5.624 5.740 3.759 2.790 2.033 1.362 1.034 1.003 0.433 0.374 0.412 0.953 2.126
1950 3.661 5.650 4.348 8.129 6.145 3.890 2.918 1.646 1.665 0.840 0.609 0.387 3.324
1951 1.317 6.245 7.232 5.473 5.581 3.305 2.450 1.430 0.929 0.673 0.693 0.282 2.967
1952 0.980 2.282 3.373 3.008 2.477 1.824 1.296 0.913 0.843 0.518 0.360 0.651 1.544
1953 5.985 4.731 5.402 10.004 9.489 6.082 3.622 2.150 1.263 1.015 0.512 0.834 4.257
1954 1.334 3.808 7.790 6.832 4.517 2.818 1.858 1.259 0.787 0.695 0.328 0.511 2.711
1955 0.474 4.008 1.912 4.088 3.016 1.981 1.334 1.265 0.826 0.504 0.911 0.672 1.749
1956 2.400 1.544 5.118 4.503 3.474 2.319 1.702 1.015 0.726 0.500 0.339 0.433 2.006
1957 0.940 2.037 4.187 7.470 5.180 3.389 2.533 1.536 0.871 0.656 0.385 0.565 2.479
1958 1.345 6.281 5.601 6.828 6.273 3.727 2.715 1.454 1.134 0.746 0.547 0.298 3.079
1959 0.861 2.708 5.950 5.622 3.804 2.677 1.714 1.082 0.827 0.540 0.522 0.328 2.220
1960 0.358 4.901 4.195 3.361 2.542 2.884 1.888 1.201 0.941 0.559 0.533 0.297 1.972
1961 0.451 0.785 3.925 6.090 7.378 4.892 3.007 1.746 1.076 0.756 0.507 0.528 2.595
1962 0.445 1.134 1.658 3.014 2.610 1.949 1.323 0.837 0.567 0.448 0.392 0.493 1.239
1963 0.495 1.026 5.244 8.873 8.144 5.443 3.617 2.004 1.396 0.897 0.595 0.440 3.181
1964 0.605 0.610 0.841 3.427 2.910 1.971 1.499 1.188 0.530 0.689 0.452 0.983 1.309
1965 2.374 3.268 7.490 9.642 6.365 5.593 3.511 2.452 1.254 0.893 0.561 0.829 3.686
1966 0.654 4.690 6.271 6.995 4.996 3.205 2.170 2.425 1.783 1.210 0.678 0.500 2.965
1967 0.965 0.437 0.509 2.256 2.769 2.574 1.709 1.109 0.692 0.633 0.489 0.430 1.214
1968 0.245 0.530 0.423 0.660 1.652 1.378 1.267 1.087 0.486 0.531 0.336 0.787 0.782
1969 0.728 6.404 6.702 6.423 5.849 4.288 2.725 1.592 1.076 0.716 0.532 0.456 3.124
1970 0.628 0.744 4.227 4.403 2.943 2.166 1.438 1.202 0.588 0.606 0.276 0.320 1.628
1971 1.307 4.617 5.931 5.423 ·4.185 2.780 1.808 1.357 0.821 0.538 0.591 0.343 2.475
1972 6.651 6.232 6.210 7.888 7.346 6.742 4.834 2.688 1.658 1.204 0.769 0.621 4.404
1973 1.469 4.880 6.105 4.540 3.034 3.285 1.909 1.230 0.944 0.600 0.475 0.259 2.394
1974 1.116 7.688 5.888 3.819 2.871 1.919 1.454 0.976 0.574 0.784 0.305 0.738 2.344
1975 1.065 5.483 7.826 7.001 4.598 2.897 2.184 1.239 0.803 0.583 0.395 0.364 2.870
1976 0.543 3.818 2.821 3.027 3.714 2.611 1.910 1.386 0.870 0.582 0.468 0.458 1.851
1977 0.968 3.206 9.224 7.586 5.426 3.932 3.071 1.868 1.208 0.923 0.547 0.391 3.196
1978 0.926 0.895 7.655 5.053 6.213 5.148 4.124 2.237 1.460 1.062 0.592 0.589 2.996
1979 1.062 0.606 5.782 8.181 6.809 3.971 3.034 1.983 1.105 1.656 0.626 1.598 3.034
1980 7.270 8.312 8.257 6.519 4.391 2.677 1.982 1.361 0.906 0.619 0.551 0.578 3.619
1981 5.986 4.875 4.310 3.700 3.171 2.137 1.515 1.001 0.812 0.516 0.309 0.492 2.402
1982 0.799 2.275 4.635 5.117 4.313 2.637 1.739 1.122 0.826 0.538 0.424 0.673 2.091
1983 2.175 3.650 4.797 3.880 4.234 5.300 3.493 1.886 1.174 1.016 0.538 0.497 2.720
1984 1.370 4.018 7.308 6.216 5.723 5.228 3.132 1.905 1.317 0.875 0.619 0.805 3.210
1985 1.955 3.832 5.145 3.769 4.163 4.771 3.044 1.778 1.147 0.909 0.722 0.899 2.678
1986 6.308 9.119 6.374 6.217 4.423 3.012 4.364 2.225 1.370 1.022 0.850 0.508 3.816
1987 0.828 0.725 5.232 6.636 6.204 4.931 3.022 1.745 1.144 0.764 0.699 0.521 2.704
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CUADRO V.3-23 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 23 (m3¡s)

Af:lO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 4.513 39.121 62.504 63.625 36.268 21.562 15.380 10.544 6.092 4.395 2.834 2.804 22.470
1942 5.049 8.656 9.079 34.003 25.235 15.006 10.164 5.488 3.415 2.512 3.456 1.412 10.290
1943 11.842 11.333 16.040 14.330 27.687 14.710 9.784 5.399 3.491 2.435 1.459 1.618 10.011
1944 4.204 14.241 23.267 43.697 31.387 25.145 15.286 8.648 5.424 5.707 3.243 2.869 15.260
1945 14.484 20.830 29.150 26.174 21.217 12.902 9.668 5.091 3.861 3.003 1.487 2.578 12.537
1946 4.161 10.196 14.097 11.639 17.118 10.206 8.799 4.933 . 3.053 2.278 2.673 2.345 7.625
1947 3.321 18.595 19.283 17.122 21.632 12.889 8.424 5.442 3.141 2.295 1.471 4.085 9.808
1948 2.765 13.260 29.625 23.129 31.761 19.680 12.416 8.771 4.623 4.445 3.801 1.878 13.013
1949 17.790 34.993 22.347 15.379 10.586 6.631 4.526 3.481 1.944 1.481 1.697 4.975 10.486
1950 33.049 20.565 13.867 33.904 23.569 14.745 11.587 6.369 6.390 3.404 2.043 1.460 14.246
1951 6.410 31.962 47.222 35.871 27.163 16.257 10.303 6.188 3.979 3.564 2.627 1.249 16.066
1952 4.331 10.557 14.203 11.395 9.440 7.881 5.342 3.284 4.987 1.939 1.285 3.017 6.472
1953 23.507 15.043 22.038 41.235 40.530 23.077 14.438 8.584 5.013 4.160 2.046 3.438 16.926
1954 4.469 27.133 29.920 28.764 18.411 11.498 7.100 4.795 2.947 2.873 1.217 2.360 11.791
1955 2.736 13.036 7.083 15.693 11.562 7.400 4.844 4.402 3.744 1.701 5.127 6.609 6.995
1956 23.459 17.282 28.900 21.327 15.225 10.892 6.904 4.263 3.095 2.074 1.365 2.048 11.403
1957 4.451 8.830 26.580 35.844 23.858 13.933 10.302 6.446 3.426 2.387 1.407 2.374 11.653
1958 18.732 32.186 28.383 26.674 26.384 14.462 10.788 5.454 5.028 2.868 2.432 6.957 15.029
1959 15.347 30.692 40.473 32.914 26.176 16.711 10.301 6.422 5.354 3.058 2.978 2.217 16.054
1960 1.952 23.354 17.259 14.731 11.044 10.539 6.520 4.317 2.731 2.288 1.935 0.984 8.138
1961 1.847 4.305 18.531 28.373 32.662 21.498 12.806 7.376 4.559 3.148 2.506 2.497 11.676
1962 2.286 13.789 7.823 12.934 8.907 6.724 4.493 2.785 1.930 1.578 1.360 1.775 5.532
1963 2.020 11.830 32.583 43.247 38.820 26.092 16.270 9.027 6.061 4.109 2.331 2.122 16.209
1964 2.359 8.816 11.485 19.522 16.096 9.997 8.031 7.154 4.025 3.773 1.950 4.324 8.128
1965 8.746 25.267 42.127 50.163 32.822 25.808 25.706 14.330 7.664 5.162 3.254 5.044 20.508
1966 3.374 21.753 31.543 36.891 25.396 16.401 10.194 12.248 6.826 6.790 3.443 2.484 14.779
1967 5.895 10.928 18.012 21.207 20.931 13.165 9.803 6.256 3.660 3.479 2.762 2.526 9.885
1968 1.289 4.293 4.679 10.197 11.382 9.445 9.356 6.749 3.095 2.688 1.786 2.600 5.630
1969 4.762 32.280 36.261 37.277 33.611 22.468 13.877 7.874 5.116 3.484 2.645 2.287 16.828
1970 3.502 16.941 14.806 14.491 13.944 8.560 6.104 4.402 2.306 2.891 1.461 1.447 7.571
1971 4.899 17.453 29.251 27.923 '20.469 12.514 7.763 6.329 3.685 2.217 2.747 1.549 11.400
1972 27.894 34.368 39.606 39.977 33.532 28.500 17.287 10.434 6.377 4.496 2.833 2.548 20.654
1973 4.613 8.797 16.427 9.955 7.045 6.240 3.823 2.235 2.089 1.177 1.634 0.542 5.381
1974 3.865 67.539 49.278 29.532 18.428 9.784 6.324 5.588 2.491 2.356 1.042 2.390 16.551
1975 4.848 24.488 28.884 21.774 15.974 10.650 7.520 4.188 2.995 2.072 1.974 1.081 10.537
1976 1.781 5.316 9.080 11.600 13.042 19.103 14.436 9.041 5.576 3.585 2.286 2.307 8.096
1977 5.673 27.546 55.144 40.548 26.686 19.418 13.046 7.676 4.896 3.884 2.189 1.552 17.355
1978 3.735 4.115 37.876 25.715 28.080 17.748 15.382 8.205 5.502 4.258 2.351 3.538 13.042
1979 2.457 0.943 20.896 28.602 25.041 13.883 10.219 6.141 3.190 4.192 1.953 5.957 10.289
1980 35.576 44.317 43.669 33.849 26.624 14.262 9.232 6.161 5.210 2.591 1.731 2.920 18.845
1981 34.974 26.241 26.289 24.227 17.057 10.958 7.129 4.721 4.329 2.360 2.537 1.491 13.526
1982 26.118 45.133 47.384 38.068 40.431 25.583 15.472 8.600 5.693 3.827 2.136 2.452 21.741
1983 3.003 19.098 24.338 24.547 23.790 13.465 8.829 5.503 3.603 3.275 1.652 1.902 11.084
1984 26.302 26.042 38.978 31.118 30.097 28.609 16.962 9.925 6.654 4.301 2.933 2.895 18.735
1985 5.374 12.947 23.932 15.441 16.897 15.724 10.070 5.837 4.172 2.859 2.471 4.648 10.031
1986 16.324 38.041 30.219 31.038 23.108 13.933 21.079 10.198 6.185 4.346 4.129 2.946 16.795
1987 39.355 38.756 56.531 55.548 42.487 29.625 17.433 10.077 6.486 4.331 3.044 2.600 25.523
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CUADRO V.3-24 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 24 Cm3/s)

-- .---------
Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM I

1941 7.185 27.321 57.819 59.988 31.771 20.561 16.554 9.356 4.279 3.373 1.721 3.321 20.271
1942 9.496 16.192 97.817109.757 38.786 22.454 12.081 3.931 2.517 1.921 1.767 2.349 26.589
1943 35.702 27.695 48.287 56.734 35.865 15.484 7.320 2.876 2.119 2.181 0.646 1.978 19.741
1944 42.908 90.042 59.651 96.112 42.749 96.371 22.537 7.860 4.381 4.353 2.731 4.162 39.488
1945 100.177 33.244 81.548 87.122 50.963 23.115 21.574 6.755 5.081 3.146 1.304 7.574 35.134
1946 34.004 34.131 58.469 29.189 46.669 13.943 13.119 3.938 2.695 1.807 0.978 9.953 20.741
1947 17.089131.217 38.134 36.070 54.428 18.075 6.773 3.291 2.058 1.359 0.687 50.004 29.932
1948 73.973 38.577 156.548 51.712 98.900 30.017 13.266 7.016 3.081 3.140 2.699 2.576 40.126
1949 161.091 78.878 28.519 21.412 15.541 7.756 3.030 5.038 1.259 1.041 1.192 41.774 30.544
1950 107.879 112.455 42.328 167.392 56.554 26.082 23.102 6.236 7.759 2.762 1.510 1.703 46.314
1951 85.403 138.847 126.809 48.322 51.655 22.253 15.197 4.601 2.861 2.001 2.597 1.088 41 .803
1952 52.342 69.242 59.490 26.069 22.327 15.890 5.016 2.709 3.780 1.678 1.389 17.968 23.158
1953 179.935 59.476 85.330 160.409 155.579 39.356 19.137 8.645 3.724 3.239 1.109 11.416 60.613
1954 83.421 81.087 146.388 67.682 37.255 23.484 8.007 4.470 2.367 2.869 0.699 10.878 39.050
1955 10.711 103.725 18.248 70.800 23.325 13.205 4.410 8.121 3.910 1.576 7.652 42.782 25.706
1956 78.362 29.707 90.620 46.636 31.641 17.234 7.232 3.014 2.432 1.347 0.712 3.023 25.997
1957 36.085 28.093 86.387 122.951 39.237 23.183 16.807 7.722 2.938 2.059 0.908 9.097 31.289
1958 68.369 176.802 60.806 100.329 63.416 23.899 16.998 4.439 4.753 2.545 1.650 23.486 45.624
1959 60.408 57.674 149.990 66.897 42.004 22.611 8.006 3.493 3.266 1.608 3.652 8.226 35.653
1960 10.460 183.747 79.839 38.645 36.998 33.723 8.543 3.561 5.059 1.557 2.725 1.214 33.839
1961 4.853 58.943 96.979 88.559111.234 29.564 13.229 5.009 2.909 1.941 1.010 4.587 34.901
1962 10.348 72.342 12.449 43.107 19.441 16.244 4.322 2.270 1.555 1.175 1.089 7.509 15.988
1963 13.544 63.222 114.569 123.578 101.274 46.401 21.608 7.007 4.315 2.566 1.543 2.155 41.815
1964 14.365 36.600 41.211 71.308 22.161 12.848 7.991 7.602 2.035 2.786 1.047 27.219 20.598
1965 45.361 79.160153.778132.671 41.410 52.114 22.689 11.704 3.901 2.646 1.263 26.997 47.808
1966 26.592 126.941 124.027 113.508 37.132 24.550 11.213 29.463 9.213 5.267 1.769 3.124 42.733
1967 91.085 26.174 44.434 57.006 43.492 33.314 9.327 4.465 2.327 2.358 1.785 4.311 26.673
1968 1.442 19.863 8.732 15.760 29.213 12.961 6.791 8.184 1.849 2.053 1.070 29.685 11.467
1969 50.124 162.098 87.045 83.146 64.401 40.568 13.945 4.904 3.305 1.994 1.415 2.560 42.959
1970 29.873 64.749 93.713 53.509 30.679 15.199 5.933 5.595 1.825 2.279 0.656 2.090 25.508
1971 95.208 104.468 115.730 78.153 55.195 21.351 7.671 7.127 2.499 1.537 3.788 1.921 39.554
1972 257.630 150.032 94.488 142.283 85.438 80.575 29.587 13.324 5.241 3.570 2.543 4.782 72.458
1973 82.778 69.770 83.602 37.222 20.981 57.274 8.803 4.067 3.099 1.635 1.409 0.859 30.958
1974 60.126211.617 62.831 37.525 30.731 12.297 7.351 3.312 1.536 2.371 0.659 8.828 36.599
1975 66.409 91.752 130.003 66.072 31.216 18.764 10.722 4.219 2.731 1.637 1.342 1.399 35.522
1976 12.176 80.566 32.051 46.174 62.545 54.407 13.477 7.338 2.988 1.767 1.500 3.389 26.532
1977 60.104 106.562 202.235 70.481 50.184 55.623 24.304 9.698 3.959 2.873 1.263 1.627 49.076
1978 45.235 42.512 214.057 43.500 88.821 52.854 35.072 9.849 5.181 3.747 1.469 4.746 45.587
1979 38.740 16.529128.672 140.815 73.232 25.688 15.931 13.289 4.119 9.162 2.007 102.918 47.592
1980164.380183.214126.742 66.388 40.529 17.037 10.167 4.943 4.578 1.906 1.771 23.447 53.759
1981 226.076 63.804 70.065 42.211 28.283 15.575 6.577 3.140 4.391 2.202 0.972 5.537 39.069
1982102.557171.771 159.039 81.261 104.993 66.742 13.428 4.511 6.214 2.066 1.060 12.092 60.478
1983 48.569 121.451 89.082 70.070 43.519 32.105 17.467 6.705 3.420 3.373 1.359 6.183 36.942
1984 16.180 85.639 49.546 56.724 62.355 65.566 17.437 7.168 5.093 2.549 1.536 18.193 32.332
1985 93.964 56.736 79.187 28.040 46.205 48.285 17.814 6.500 3.725 2.773 3.103 53.964 36.691
1986166.197191.438 57.375 78.789 45.522 21.072 48.378 9.017 4.218 3.033 5.308 3.516 52.822
1987 65.662 29.347 149.379 86.495 75.304 44.680 14.972 5.840 3.626 2.161 3.716 3.136 40.360
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CUADRO V.3-25 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 25 (m3/s)

Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 15.925 72.636131.248 132.628 72.229 45.114 34.544 21.752 10.331 7.488 4.559 7.742 46.350
1942 20.451 30.458144.598180.753 69.254 41.862 25.028 10.184 5.755 4.595 5.301 4.590 45.236
1943 62.281 47.903 84.440 91.239 73.635 33.288 18.513 8.566 5.415 4.569 1.947 4.112 36.326
1944 70.143146.605 105.853 172.456 81.936 134.156 43.044 18.877 10.557 11.213 7.091 9.966 67.658
1945 167.836 66.703140.887142.911 84.585 42.400 36.855 13.463 10.320 6.650 3.009 13.431 60.754
1946 57.758 61.235 100.567 50.415 83.756 27.741 25.241 10.094 5.666 3.818 3.589 14.438 37.026
1947 28.875 220.495 70.439 64.956 95.966 35.884 16.537 9.043 4.972 3.318 1.956 79.984 52.702
1948 116.176 62.188256.710 86.254 173.287 56.448 27.771 17.464 7.958 8.010 8.257 5.302 68.819
1949249.661 127.343 56.773 40.592 28.661 15.709 8.094 9.461 3.046 2.313 2.890 69.197 51.145
1950197.127184.720 67.294251.263 96.446 46.202 41.349 14.183 16.718 6.562 3.994 3.726 77.465
1951 141.069224.686213.467 95.801 94.869 42.709 28.562 11.648 6.899 5.524 6.393 2.716 72.862
1952 88.521 114.005 99.698 42.822 36.856 27.401 11.273 5.808 9.758 3.519 3.094 28.586 39.278
1953 292.363 93.393 141.226260.935 247.035 68.828 36.835 19.279 9.143 7.898 3.142 20.341 100.035
1954129.217148.519243.448119.160 63.866 40.218 16.923 10.557 5.393 6.679 1.939 17.988 66.992
1955 18.617 169.468 30.251 113.980 39.194 23.231 10.193 14.838 9.085 3.322 15.768 74.476 43.535
1956 141.918 58.209 158.268 82.409 53.166 32.439 15.823 7.481 5.562 3.057 1.856 5.856 47.170
1957 62.901 47.103 152.363208.852 69.622 41.247 29.874 16.249 6.145 4.051 2.082 13.675 54.514
1958119.873 288.649 107.423 166.896 108.543 43.099 32.575 10.291 10.783 5.624 4.359 50.238 79.029
1959113.642 115.671 254.741 121.408 83.716 44.831 19.749 10.357 9.346 4.411 8.137 13.894 66.659
1960 16.925 303.692 130.893 64.563 61.226 57.207 16.388 7.957 8.813 3.466 5.418 2.359 56.576
1961 7.827 97.704 161.371 151.618191.823 59.926 27.858 12.903 7.324 4.758 3.338 9.561 61.334
1962 16.689 123.107 23.479 73.903 32.269 26.854 9.322 4.674 3.085 2.451 2.353 10.767 27.413
1963 21.643106.201 200.265 216.497 177.767 84.885 42.687 17.369 10.691 6.374 3.933 4.740 74.421
1964 22.635 65.958 71.932119.619 43.541 26.273 18.120 17.546 6.363 7.297 2.838 45.642 37.314
1965 74.520141.267268.169229.531 79.854 92.738 53.000 28.648 11.855 7.996 4.598 45.475 86.471
1966 44.723 207.835 210.867 195.210 69.472 46.547 24.500 51.312 17.878 13.505 5.594 6.555 74.500
1967 150.808 50.868 85.193 103.085 80.533 59.154 21.496 11 .651 5.707 5.915 5.193 8.055 48.971
1968 3.207 34.241 17.565 31.369 50.613 25.073 17.855 17.018 4.757 4.602 2.731 46.558 21.299
1969 82.107260.637156.261 152.277119.588 72.779 29.620 13.325 8.587 5.170 4.201 5.581 75.844
1970 49.555 118.864 149.735 86.792 53.355 27.853 13.843 12.027 4.177 5.557 1.943 4.158 43.988
1971 155.348 168.913 199.683 137.509 63.506 39.067 16.765 15.428 6.198 3.482 8.082 4.118 68.175
1972392.668241.098171.829231.397149.611 139.338 51.490 25.242 11.855 8.199 6.006 8.630 119.780
1973 132.457 104.970 132.920 54.795 31.694 88.014 13.896 6.552 5.347 2.855 3.277 1.479 48.188
1974 97.511 383.372131.080 77.695 58.115 25.960 16.076 9.855 3.727 4.759 1.761 13.919 68.653
1975106.113155.302215.188105.882 52.728 34.460 21.841 9.881 6.223 3.753 3.722 2.585 59.806
1976 18.703 123.669 49.099 74.186 100.347 97.171 31.755 17.915 8.715 4.989 4.010 6.684 44.770
1977 99.839186.981 345.500130.732 91.415 97.298 43.910 19.475 9.020 6.651 3.388 3.390 86.467
1978 73.918 67.432 335.074 78.261 152.597 88.507 57.782 19.016 11.178 8.680 3.874 9.732 75.504
1979 61.793 22.683 209.945 217.614 122.871 43.140 28.354 22.448 7.365 15.718 4.919161.109 76.497
1980263.115 288.630219.928 120.513 75.014 34.220 20.768 11.849 11.078 4.614 3.990 38.898 91.051
1981 360.673 112.061 124.493 79.404 51.369 29.361 14.940 8.057 9.699 4.867 3.562 8.034 67.210
1982190.509310.386270.182153.447187.849122.386 32.506 14.603 13.940 6.119 3.217 18.797 110.328
1983 70.520204.208 150.959 123.418 79.277 49.816 27.857 12.583 6.790 6.870 2.956 9.295 62.046
1984 46.502 148.251 98.148100.702113.188117.936 37.137 18.162 12.579 6.716 4.597 28.930 61.071
1985 147.237 91.291 135.878 47.408 77.453 77.611 30.294 12.543 7.805 5.481 6.399 88.184 60.632
1986261.541 290.697101.105 138.289 81.144 38.599 78.980 20.372 10.558 7.418 11.067 7.696 87.289
1987 142.415 84.618 282.427 173.951 142.802 86.774 34.128 16.307 10.343 6.324 7.829 6.668 82.882
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CUADRO V.3-26 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 26 (m3/s)
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AÑO MAY JUN JUL AGO SEP on NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 0.777 2.992 12.010 20.764 16.265 8.323 4.980 3.113 1.626 1.127 0.701 0.624 6.108
1942 0.786 0.441 2.189 6.646 4.136 2.558 1.709 0.968 0.624 0.464 0.582 0.385 1.791
1943 1.724 2.962 3.866 5.090 5.387 3.156 2.184 1.357 0.946 0.725 0.417 0.340 2.346
1944 1.170 4.143 2.112 6.742 5.028 3.944 2.415 1.497 0.991 1.096 0.598 0.572 2.526
1945 1.934 2.915 4.769 5.233 3.757 2.499 1.991 1.077 0.843 0.595 0.362 0.546 2.210
1946 0.969 1.048 3.492 2.927 3.082 2.029 1.678 1.111 0.683 0.522 0.461 0.419 1.535
1947 0.623 3.541 4.332 3.256 3.945 2.617 1.778 1.120 0.773 0.573 0.377 0.876 1.984
1948 1.167 2.545 6.332 5.175 6.196 3.604 2.348 1.598 0.960 0.878 0.661 0.469 2.661
1949 1.997 8.898 4.935 3.246 2.204 1.327 1.175 0.624 0.383 0.291 0.271 0.908 2.188
1950 5.671 5.641 4.155 7.895 7.491 4.358 3.091 1.580 1.271 0.732 0.452 0.304 3.553
1951 1.364 6.711 11.179 6.559 4.194 2.598 2.023 1.103 0.694 0.536 0.629 0.249 3.153
1952 1.165 1.645 2.802 2.467 2.101 1.579 1.046 0.658 0.736 0.355 0.442 0.579 1.298
1953 1.554 3.038 5.498 9.848 12.559 6.598 3.853 2.243 1.314 1.008 0.527 0.696 4.061
1954 1.259 4.178 11.490 9.116 5.746 3.581 2.186 1.376 0.861 0.901 0.373 0.483 3.462
1955 0.798 3.867 2.198 4.830 3.612 2.296 1.505 1.240 1.070 0.492 1.119 0.723 1.979
1956 2.547 2.675 5.976 4.922 3.562 2.390 1.545 0.987 0.716 0.507 0.318 0.429 2.214
1957 2.111 3.180 7.977 7.771 5.190 3.125 2.117 1.473 0.843 0.630 0.459 0.529 2.950
1958 1.972 8.445 7.921 7.932 7.897 4.381 3.042 1.678 1.427 0.811 0.742 1.656 3.992
1959 2.724 5.836 11.143 8.956 5.821 3.869 2.415 1.528 1.219 0.751 0.868 0.531 3.805
1960 0.461 1.879 5.874 4.224 3.153 2.157 1.638 0.896 0.734 0.461 0.688 0.225 1.866
1961 0.571 1.338 6.064 8.621 8.014 4.843 3.107 1.834 1.152 0.824 0.522 0.624 3.126
1962 0.362 1.299 0.395 2.488 1.763 1.254 0.877 0.532 0.366 0.331 0.321 0.308 0.858
1963 0.434 1.062 5.580 10.947 9.348 5.427 3.634 1.982 1.291 0.881 0.564 0.406 3.463
1964 0.685 0.819 0.909 3.459 2.686 1.875 1.561 1.555 0.633 0.583 0.281 0.969 1.335
1965 0.599 3.557 8.711 14.139 8.240 5.107 3.447 1.874 1.132 0.811 0.485 0.975 4.090
1966 0.683 3.856 4.358 5.386 4.072 2.654 1.788 1.472 0.751 0.700 0.332 0.302 2.196
1967 1.151 0.848 2.200 2.983 2.482 1.886 1.326 0.911 0.573 0.493 0.469 0.435 1.313
1968 0.216 0.959 0.429 0.848 1.353 1.248 1.067 0.955 0.438 0.405 0.267 0.556 0.728
1969 0.867 4.987 5.928 5.839 4.539 2.950 1.828 1.133 0.925 0.557 0.394 0.349 2.525
1970 0.700 1.264 4.591 3.553 2.803 1.781 1.292 0.946 0.550 0.555 0.306 0.359 1.558
1971 1.235 3.385 4.993 5.692 3.708 2.497 1.534 0.967 0.667 0.482 0.486 0.317 2.164
1972 2.052 8.557 7.751 9.716 8.247 6.187 3.755 2.320 1.433 1.037 0.665 0.598 4.360
1973 1.047 0.820 2.348 1.628 1.317 1.264 0.761 0.436 0.428 0.237 0.348 0.111 0.895
1974 0.850 11.599 11.229 7.118 4.504 2.439 1.593 1.373 0.649 0.600 0.282 0.567 3.567
1975 1.081 3.977 5.193 4.242 3.036 2.141 1.556 0.870 0.638 0.448 0.434 0.240 1.988
1976 0.395 1.145 0.631 1.353 1.680 3.508 2.561 1.685 1.071 0.716 0.479 0.503 1.311
1977 1.251 4.567 11.340 8.390 5.339 3.614 2.456 1.421 0.910 0.740 0.415 0.296 3.395
1978 0.796 0.808 6.258 4.435 5.527 3.425 2.687 1.446 1.025 0.834 0.470 0.757 2.372
1979 0.530 0.201 1.637 6.214 4.540 2.740 2.187 1.365 0.741 0.976 0.472 1.352 1.913
1980 5.865 8.939 8.583 7.093 4.725 2.758 1.943 1.369 1.195 0.627 0.427 0.684 3.684
1981 7.717 4.283 4.823 4.542 3.165 2.184 1.485 1.018 0.958 0.533 0.573 0.341 2.635
1982 1.927 10.464 9.254 8.711 8.052 5.168 3.337 1.946 1.343 0.943 0.548 0.605 4.358
1983 0.712 1.525 4.980 4.663 4.943 2.893 1.939 1.245 0.836 0.766 0.397 0.447 2.112
1984 1.996 5.898 8.171 7.003 6.456 5.827 3.508 2.075 1.442 0.960 0.669 0.663 3.722
1985 1.203 1.243 4.018 2.870 2.806 2.435 1.855 1.207 0.934 0.682 0.597 1.075 1.744
1986 1.390 7.501 6.139 6.510 4.425 2.864 2.863 1.359 0.954 0.743 0.822 0.610 3.015
1987 6.780 7.571 11.120 12.567 9.563 5.670 3.411 2.043 1.364 0.937 0.676 0.585 5.191
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CUADRO V.3-27 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 27 Cm3/s)

ARo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 1.913 16.402 32.817 30.873 17.469 10.556 7.491 4.549 2.666 1.969 1.300 1.319 10.777
1942 2.433 3.723 4.341 14.813 13.656 8.589 5.758 3.205 2.036 1.514 1.862 0.823 5.229
1943 5.654 6.231 7.608 6.898 12.564 7.109 5.030 2.899 1.934 1.395 0.856 0.899 4.923
1944 2.116 6.920 12.157 19.176 16.468 11 .615 7.351 4.487 2.945 3.071 1.794 1.568 7.472
1945 6.512 9.290 13.041 14.771 9.778 6.291 4.937 2.716 2.084 1.643 0.852 1.349 6.105
1946 2.097 5.059 6.680 5.831 8.517 5.065 4.355 2.427 1.518 1.147 1.327 1.162 3.765
1947 1.635 8.967 10.556 7.765 9.871 6.178 4.279 2.852 1.714 1.285 0.834 2.071 4.834
1948 1.391 5.970 13.474 11.968 15.275 9.598 6.182 4.403 2.375 2.273 1.924 0.975 6.317
1949 8.517 17.526 11.412 7.723 5.145 3.169 2.148 1.652 0.917 0.697 0.808 2.398 5.176
1950 13.756 10.327 7.304 14.872 12.629 8.167 6.035 3.289 3.225 1.757 1.061 0.761 6.932
1951 3.167 16.791 23.058 17.701 12.569 7.741 4.985 3.038 1.982 1.783 1.315 0.640 7.897
1952 2.121 5.120 6.590 4.939 4.602 3.954 2.840 1.825 2.608 1.109 0.739 1.550 3.166
1953 11.403 7.575 9.959 17.128 23.956 13.003 7.700 4.559 2.679 2.194 1.098 1.738 8.583
1954 2.257 13.162 14.257 14.811 9.200 5.709 3.563 2.419 1.502 1.453 0.631 1.174 5.845
1955 1.346 6.263 3.591 7.535 5.646 3.735 2.490 2.250 1.906 0.904 2.535 3.084 3.440
1956 10.388 8.971 12.451 11.126 7.835 5.385 3.559 2.269 1.671 1.155 0.765 1.071 5.554
1957 2.221 3.848 11.677 16.305 12.815 7.796 5.120 3.290 1.823 1.310 0.792 1.236 5.686
1958 9.577 15.627 13.673 12.396 12.129 7.007 5.463 2.876 2.633 1.564 1.298 3.477 7.310
1959 8.006 13.652 20.319 16.312 11.933 7.835 5.025 3.211 2.701 1.588 1.520 1.136 7.770
1960 0.991 11.245 8.061 7.074 5.454 4.464 2.969 2.090 1.372 1.174 0.992 0.524 3.867
1961 0.929 2.145 8.758 14.758 14.814 10.741 6.713 3.938 2.484 1.751 1.363 1.321 5.810
1962 1.185 6.944 3.665 6.277 4.449 3.364 2.270 1.424 0.995 0.816 0.694 0.886 2.747
1963 0.996 5.551 13.146 25.299 18.306 10.943 7.301 4.326 3.021 2.121 1.242 1.125 7.781
1964 1.217 3.618 6.726 9.611 7.736 4.905 3.978 3.516 1.900 1.784 0.925 2.083 4.000
1965 2.960 10.728 22.953 23.745 15.883 11.754 11.376 6.711 3.773 2.641 1.707 2.559 9.732
1966 1.784 10.040 16.868 17.290 12.140 8.055 5.071 5.057 3.030 2.672 1.446 1.130 7.049
1967 2.855 5.495 8.183 10.856 9.808 6.407 4.698 3.072 1.843 1.764 1.399 1.274 4.804
1968 0.662 2.115 2.296 5.084 4.412 4.176 3.903 3.157 1.573 1.430 0.977 1.357 2.595
1969 2.442 16.687 18.274 17.596 15.587 10.705 6.807 3.932 2.594 1.798 1.360 1.170 8.246
1970 1.740 8.161 7.390 6.958 6.006 4.037 3.085 2.288 1.261 1.531 0.801 0.774 3.669
1971 2.429 8.271 15.012 12.775 '9.950 6.270 3.948 3.211 1.898 1.169 1.393 0.798 5.594
1972 13.433 16.149 20.822 17.840 17.656 15.066 8.827 5.177 3.182 2.257 1.425 1.275 10.259
1973 2.261 4.238 7.283 4.923 3.725 3.263 2.032 1.209 1.107 0.649 0.843 0.302 2.653
1974 1.897 29.879 31.061 20.611 13.041 7.284 4.792 3.842 1.990 1.746 0.888 1.437 9.872
1975 2.578 12.781 14.144 10.313 7.188 5.066 3.724 2.138 1.554 1.099 1.024 0.577 5.182
1976 0.901 2.670 5.352 4.885 6.164 9.270 6.427 4.305 2.812 1.892 1.237 1.228 3.929
1977 2.847 14.272 26.822 20.392 12.819 8.428 5.909 3.620 2.353 1.894 1.081 0.773 8.434
1978 1.825 2.190 19.163 13.519 14.066 8.228 6.266 3.498 2.478 1.985 1.121 1.715 6.338
1979 1.199 0.477 10.079 14.641 11.590 6.579 5.017 3.071 1.637 2.115 1.007 2.941 5.029
1980 16.152 24.002 20.076 15.695 12.630 7.021 4.675 3.179 2.690 1.403 0.941 1.493 9.163
1981 16.838 14.481 13.654 10.989 7.391 4.984 3.376 2.300 2.139 1.196 1.270 0.758 6.615
1982 12.628 19.177 28.479 16.964 16.852 12.333 7.772 4.425 2.978 2.048 1.169 1.291 10.510
1983 1.527 9.272 11.022 13.015 12.379 6.896 4.399 2.751 1.809 1.638 0.835 0.946 5.541
1984 12.657 12.334 19.417 15.722 14.729 13.628 8.100 4.788 3.265 2.148 1.477 1.450 9.143
1985 2.654 6.452 11.180 7.769 7.643 7.342 4.988 3.007 2.194 1.547 1.313 2.341 4.869
1986 7.887 18.933 15.251 14.509 11.189 6.873 8.649 4.281 2.784 2.037 2.000 1.451 7.987
1987 17.046 19.824 27.242 29.626 21.356 13.143 7.944 4.758 3.156 2.166 1.544 1.324 12.427
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CUADRO V.3-28 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 28 (m3/s)
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Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 38.380146.313235.853201.124 115.113 71.912 56.331 41.948 25.947 19.752 13.297 12.726 81.558
1942 28.743 35.916 37.355 115.779 90.830 59.033 41.416 24.630 16.885 13.570 15.598 8.128 40.657
1943 69.301 48.705 53.544 49.610 95.227 54.124 37.977 22.642 15.762 12.089 7.913 8.073 39.581
1944 16.459 60.049 85.175 154.869110.275 85.607 55.511 34.748 23.903 25.026 15.501 13.757 56.740
1945 69.939 81.149 95.477 97.417 75.725 48.477 38.537 23.092 18.471 15.357 9.011 12.176 48.736
1946 26.386 42.529 55.707 44.861 62.420 39.361 37.752 23.534 15.855 12.648 12.703 11.030 32.065
1947 21.071 83.839 71.695 61.238 73.904 48.240 33.693 23.086 14.819 11 .811 8.120 16.623 39.012
1948 23.037 56.718109.250 81.903 107.826 69.272 47.311 35.203 20.999 20.434 17.141 10.106 49.933
1949 76.890 135.370 83.784 58.091 39.801 25.953 18.885 15.064 9.506 7.862 7.951 33.101 42.688
1950 127.886 76.521 49.723 113.401 81.562 53.715 48.754 28.704 27.246 16.638 10.769 8.237 53.596
1951 42.955 114.648 162.995 118.430 93.393 59.787 41.082 26.925 18.966 17.438 13.130 7.874 59.802
1952 21.315 48.567 56.744 44.101 36.139 32.653 23.177 15.301 21.564 10.503 7.190 12.522 27.481
1953 82.239 64.085 78.520 144.872 135.952 83.326 56.986 36.393 23.580 20.471 11.824 15.914 62.847
1954 33.792 103.640 107.999 101.801 65.468 42.077 27.815 19.855 13.341 13.042 6.708 10.259 45.483
1955 11.296 48.696 34.809 59.819 44.743 30.192 21.106 18.968 16.249 9.130 22.669 38.449 29.677
1956 87.634 63.705 95.308 75.588 55.499 43.347 29.520 19.738 15.100 11.407 7.969 9.824 42.887
1957 18.787 37.921 90.661 112.322 91.196 59.270 45.427 29.941 18.201 14.059 9.177 11.763 44.894
1958 75.860 112.424 104.549 94.753 93.711 54.220 42.183 24.008 24.654 16.013 12.654 57.859 59.407
1959 59.759108.195 131.127 114.300 90.864 59.510 39.734 27.065 23.302 15.559 14.207 11.106 57.894
1960 9.550 79.159 76.389 55.814 42.390 41.907 27.896 19.663 13.685 11.903 9.743 6.092 32.849
1961 8.435 36.363 69.949 94.774 110.581 75.234 47.768 29.577 19.904 15.155 12.043 11.606 44.282
1962 10.284 53.172 35.650 51.280 36.660 28.438 20.267 13.656 10.133 8.728 7.166 8.215 23.637
1963 8.599 49.737 108.904156.613 129.082 91.219 61.290 37.537 27.186 20.427 12.931 11.567 59.591
1964 11.519 52.342 47.980 69.990 54.552 35.828 30.320 42.377 25.481 21.280 12.081 18.995 35.229
1965 41.492 88.784153.231 169.752 113.578 94.211 96.804 57.087 33.816 24.979 16.715 21.987 76.036
1966 27.638 81.590110.967129.712 88.581 59.956 40.162 63.412 37.529 36.168 19.797 14.477 59.166
1967 30.251 49.258 67.096 64.725 70.629 51.713 41.931 28.269 18.377 17.323 13.534 12.139 38.770
1968 7.225 40.713 25.436 39.007 39.148 36.225 38.224 27.859 14.870 13.189 9.064 11.377 25.195
1969 43.738 111.474 124.984 125.831 110.514 79.024 52.918 32.737 23.078 17.514 13.451 11.671 62.244
1970 15.109 65.487 60.794 56.076 52.050 33.698 25.573 19.313 11.695 13.496 7.776 7.409 30.706
1971 22.556 72.212 96.758 99.104 70.884 46.881 32.269 27.131 18.488 12.965 13.356 8.675 43.440
1972 94.359130.107135.360141.219114.648103.725 69.640 45.972 30.774 23.866 16.173 14.257 76.675
1973 20.148 36.976 56.277 41.300 31.874 27.499 19.172 13.076 11.686 8.177 8.617 4.453 23.271
1974 15.118262.540 157.775 93.690 61.844 35.251 24.577 21.896 11 .160 10.698 5.720 10.084 59.196
1975 37.564 91.378 96.942 74.270 57.944 41.029 30.762 19.165 14.519 11.205 9.897 6.449 40.927
1976 8.244 45.933 31.292 37.008 49.586 69.025 58.127 38.360 25.057 17.784 11.999 11.485 33.658
1977 34.938100.523 188.938 138.727 91.982 72.592 51.499 32.510 22.434 18.796 11.791 9.094 64.485
1978 15.814 33.651 151.031 91.233 95.616 59.399 57.851 32.993 23.147 18.727 11.351 17.759 50.714
1979 12.273 6.669 75.710 108.370 86.465 51.592 40.971 27.475 17.226 20.284 11.169 39.464 41.472
1980 126.423 160.639 145.065 113.530 94.578 54.021 37.452 26.489 22.766 13.587 9.556 13.092 68.100
1981 119.215 114.409 104.562 74.062 52.904 38.809 29.088 21.557 20.071 13.419 12.783 8.726 50.800
1982 89.620158.916169.736130.952140.725 92.856 60.626 36.779 26.165 19.511 12.268 12.695 79.237
1983 13.721 73.557 94.876 84.008 86.065 52.148 36.644 24.521 17.394 16.059 9.382 9.707 43.173
1984 89.188100.669138.190109.602 107.300105.647 64.415 39.413 28.010 20.027 14.274 13.683 69.201
1985 33.018 53.224 85.912 56.709 61.486 59.357 40.421 25.133 18.843 14.240 11.902 18.901 39.929
1986 64.772 141.013108.693 107.083 80.367 51.912 79.125 42.506 28.010 21.361 19.037 14.338 63.185
1987159.873146.133209.745 171.929 147.065 101.685 61.716 37.775 25.936 18.912 13.842 12.026 92.220
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CUADRO V.3-29 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 29 (m3/s)

Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 37.604165.719278.673242.464 136.347 82.763 63.216 43.549 24.377 17.257 9.937 9.494 92.617
1942 28.296 36.736 66.698 154.041 106.878 68.034 45.341 24.046 14.522 10.508 13.522 4.444 47.755
1943 74.513 54.065 78.009 73.530 110.763 60.619 40.660 21.621 13.256 9.106 3.943 4.571 45.388
1944 37.868104.840115.929206.337131.614100.370 61.938 36.011 22.771 24.396 13.233 11.361 72.222
1945 126.134 92.846133.648135.795 87.356 53.803 41.617 21.856 16.810 12.604 5.154 10.174 61.483
1946 42.804 58.334 84.934 53.769 80.041 42.409 39.873 22.105 12.855 9.046 9.432 8.463 38.672
1947 24.580168.719 89.165 74.879101.008 53.588 35.265 21.998 12.006 8.376 4.119 32.360 52.172
1948 62.888 61.975 197.453 101.583 164.428 79.299 51.380 36.494 19.075 18.559 15.497 6.606 67.936
1949156.275 157.139 96.923 65.826 42.971 25.574 16.968 12.980 5.596 3.663 4.184 52.254 53.363
1950 197.850 138.097 59.499 175.820 102.590 61.673 54.158 28.398 27.793 14.044 7.167 4.227 72.610
1951 93.910 184.264 224.664 143.400 114.550 67.048 44.299 26.154 16.529 14.712 10.371 3.649 78.629
1952 50.225 83.348 83.197 47.665 39.016 34.473 22.540 12.729 20.757 6.998 3.539 14.241 34.894
1953 187.523 85.755 120.065 222.561 212.786 98.359 63.588 38.167 22.171 18.608 8.195 14.068 90.987
1954 75.586154.804193.319131.546 75.580 46.608 28.084 18.429 10.297 10.585 2.453 8.988 63.023
1955 10.365 105.620 35.603 92.315 49.206 31.223 19.659 18.084 14.592 5.312 22.775 61.478 38.853
1956 137.104 78.752 140.723 95.413 63.487 47.092 29.824 17.849 12.475 7.790 3.883 6.629 53.419
1957 35.763 42.565 139.569 178.245 106.084 66.915 48.473 30.058 15.554 10.678 5.131 9.078 57.343
1958116.178213.964127.877147.240119.739 60.523 46.106 22.952 23.832 13.287 9.641 69.602 80.912
1959103.780147.286219.558151.736108.787 66.970 42.130 26.458 22.299 12.520 12.185 8.689 76.866
1960 8.527196.347118.146 69.906 55.525 45.941 27.217 17.449 11.279 8.326 6.638 1.828 47.261
1961 5.132 70.355 121.430145.345 172.320 86.420 52.913 30.113 18.178 12.359 8.762 8.951 61.023
1962 8.131 96.230 36.595 69.698 39.379 29.497 18.642 10.522 6.343 4.697 3.234 5.013 27.332
1963 9.254 83.853176.670235.161 185.939106.947 68.452 38.905 26.423 18.180 9.660 8.188 80.636
1964 12.442 72.574 69.587 108.048 62.145 38.699 31.716 43.400 23.225 19.204 8.319 26.430 42.982
1965 55.343134.231 254.800243.839132.995111.513108.441 62.408 34.198 23.519 13.921 33.104 100.693
1966 38.294 155.632 183.099 196.257 102.818 68.269 43.036 67.748 37.008 35.364 16.672 11.165 79.613
1967 89.160 63.498 97.702 98.991 91.151 61.063 44.241 27.839 15.756 14.795 10.810 9.355 52.030
1968 3.172 47.454 24.149 41.807 47.944 38.324 39.453 28.418 11.904 10.170 5.414 20.368 26.548
1969 65.874 196.664 174.839 173.343 143.331 93.218 58.353 33.261 21.618 14.774 10.367 8.427 82.839
1970 28.435 107.534 108.947 75.606 59.552 35.278 25.244 17.994 8.250 10.793 3.777 3.763 40.431
1971 78.229130.214166.152139.792 81.974 52.259 33.060 27.238 15.997 9.381 11.277 4.992 62.547
1972224.687206.713196.548208.715 157.902141.197 78.334 48.857 30.126 21.778 13.333 11.370 111.630
1973 64.879 61.161 91.493 45.518 32.972 49.190 16.997 9.773 8.331 3.914 5.008 0.350 32.465
1974 49.336413.926211.947124.494 78.026 40.836 26.754 22.375 8.648 8.090 1.824 7.799 82.838
1975 69.608138.526168.185 98.001 65.076 44.207 31.467 17.294 11.756 7.520 6.539 2.179 55.030
1976 7.368 80.989 36.023 53.008 75.685 95.118 64.075 40.598 24.142 15.246 8.896 8.563 42.476
1977 69.789170.482315.885 177.000114.173 96.492 56.123 32.824 20.465 16.229 8.119 5.034 90.218
1978 39.067 48.985 260.465 109.085 143.489 75.426 63.839 33.032 21.709 16.690 7.820 15.629 69.603
1979 29.173 4.519144.194170.399116.522 57.146 43.469 27.558 14.349 19.251 7.749 89.965 60.358
1980207.425250.786216.248145.403111.232 59.595 39.492 26.093 22.188 10.492 6.142 21.338 93.036
1981 247.873144.893 143.789 92.829 60.332 41.812 29.109 19.677 18.728 10.299 9.559 5.229 68.677
1982 167.970285.249267.600 180.432 198.485 125.635 67.766 38.136 26.179 17.201 8.723 10.557 116.161
1983 29.468144.748143.051 125.447106.404 58.602 38.640 23.533 14.844 13.606 5.580 6.501 59.202
1984 99.369152.684161.790135.384138.705 137.632 72.203 41.422 27.865 17.804 11.273 15.696 84.319
1985 78.886 75.763 125.412 64.748 78.467 73.938 43.368 24.443 16.909 11.323 9.300 49.786 54.362
1986153.936223.688134.439148.088100.111 57.819 88.350 43.663 26.912 19.068 17.550 11.615 85.437
1987221.241 182.053323.412237.334194.498119.764 68.934 39.609 25.377 16.693 11.558 9.028 120.792
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CUADRO V.3-30 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 30 (m3/s)
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AÑO HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 38.721 168.787296.770271.862154.903 90.794 67.409 45.355 25.082 17.637 10.197 9.938 99.788
1942 29.041 37.355 70.023 170.342 125.011 79.017 50.337 25.991 15.362 10.931 14.348 4.742 52.708
1943 76.326 57.550 84.406 84.206 123.440 68.622 44.754 23.151 13.946 9.497 4.045 4.697 49.553
1944 38.942 107.365 122.397222.602147.605 111.088 66.936 38.064 23.633 25.433 13.599 11.960 77.469
1945128.742100.619147.207146.160 94.908 57.482 43.909 22.688 17.284 12.946 5.227 10.625 65.650
1946 44.095 61.335 93.272 62.704 88.928 48.577 43.501 23.784 13.350 9.250 9.860 8.834 42.291
1947 25.330 171.590 97.034 83.157109.847 61.559 40.013 24.082 12.879 8.719 4.327 33.515 56.004
1948 63.942 65.763209.636114.993 179.930 88.503 56.083 38.670 19.857 19.186 16.190 6.789 73.295
1949 158.376 169.439 110.472 75.331 47.462 27.445 17.817 13.734 5.735 3.760 4.345 53.431 57.279
1950205.148154.523 72.772 192.041 117.376 70.974 59.800 30.715 29.297 14.575 7.394 4.315 79.911
1951 95.831 197.901 251.626162.599128.191 74.934 48.357 27.839 17.172 15.089 11.073 3.720 86.194
1952 51.366 85.319 90.139 55.000 44.785 38.341 24.665 13.608 21.655 7.177 3.914 14.667 37.553
1953 189.593 92.661 134.154241.313237.538112.764 70.496 41.097 23.422 19.456 8.466 14.930 98.824
1954 76.318158.433214.215 151.574 89.928 54.992 32.069 20.116 11.041 11.136 2.579 9.355 69.313
1955 11.006 106.815 36.977 100.800 56.216 35.151 21.439 19.066 15.357 5.493 23.718 62.057 41.175
1956 137.981 79.971 146.044 104.356 71.024 51.233 31.783 18.570 12.850 7.909 3.954 6.753 56.036
1957 37.044 43.111 148.516190.124115.396 72.329 51.136 31.284 15.984 10.868 5.270 9.381 60.870
1958117.883223.347140.709160.728134.112 68.790 50.703 24.615 24.908 13.651 10.089 71.402 86.745
1959107.022159.206238.333 169.853 121.986 75.621 47.077 28.637 23.528 12.902 12.693 8.982 83.820
1960 8.857200.685 136.188 83.528 63.379 51.916 31.210 19.282 12.497 8.646 7.092 1.907 52.099
1961 5.454 71.487 130.852 158.005 186.792 96.003 58.023 32.132 19.018 12.735 8.960 9.469 65.744
1962 8.501 97.612 37.995 73.219 44.106 33.539 20.765 11.311 6.639 4.902 3.415 5.371 28.948
1963 9.588 84.941 185.286252.069206.245 119.789 74.715 41.511 27.750 18.735 9.909 8.392 86.578
1964 12.900 73.238 70.446 111.488 68.091 43.015 33.931 44.684 23.709 19.538 8.418 27.272 44.727
1965 56.165 137.432272.176270.165 150.049120.423115.693 66.429 36.107 24.406 14.288 34.077 108.117
1966 38.992162.764198.326215.671 116.427 76.321 47.215 70.245 37.976 36.149 16.925 11.350 85.697
1967 90.424 64.535 102.869 107.236 99.503 66.777 47.139 29.059 16.177 15.037 11.110 9.760 54.969
1968 3.242 48.558 24.655 43.383 51.261 41.618 41.731 29.801 12.216 10.428 5.584 20.853 27.777
1969 67.020207.987188.979190.431 159.965 104.031 64.398 35.790 22.726 15.267 10.724 8.757 89.673
1970 29.194109.294113.946 82.302 65.836 39.482 27.503 19.038 8.546 11.246 3.932 3.972 42.858
1971 79.465 132.989 176.589 153.832 92.957 58.609 36.076 28.881 16.664 9.603 11.756 5.198 66.885
1972227.471 223.670216.171 227.570 175.223 154.393 87.153 53.188 31.836 22.541 13.667 11.693 120.381
1973 65.887 61.962 94.324 50.008 36.783 51.394 17.937 10.089 8.604 3.962 5.275 0.357 33.882
1974 50.319437.178239.247142.719 86.380 44.237 28.375 23.592 8.998 8.432 1.893 8.299 89.972
1975 70.826146.767179.645 108.133 72.895 48.822 33.896 18.161 12.158 7.669 6.787 2.247 59.000
1976 7.701 82.322 37.319 56.200 80.494 102.455 70.580 44.552 25.907 15.930 9.175 8.890 45.127
1977 71.137179.609337.012200.006129.552103.998 60.412 34.817 21.290 16.698 8.270 5.104 97.326
1978 39.853 49.842 273.324 122.206 155.204 83.242 69.721 35.586 22.843 17.284 8.007 16.247 74.447
1979 29.594 4.583146.505 181.787129.159 64.926 47.674 29.373 14.978 20.084 8.032 91.425 64.010
1980219.448268.129238.287161.687122.908 65.760 42.486 27.513 23.223 10.802 6.335 21.933 100.709
1981 255.898 159.582 156.926 103.925 68.919 46.545 31.239 20.577 19.454 10.502 9.951 5.404 74.077
1982170.395303.717292.305 199.885217.050138.268 75.339 41.357 27.605 17.841 8.947 10.934 125.304
1983 30.085 146.662 151.405 137.377 118.629 66.386 42.625 25.132 15.525 14.119 5.734 6.790 63.373
1984101.741 163.565 181.153 151.884153.516151.540 80.664 45.118 29.534 18.508 11.657 16.142 92.085
1985 80.120 77.477 134.425 72.804 85.206 79.542 47.657 26.485 17.799 11.676 9.634 50.801 57.802
1986155.592237.978149.883163.946111.420 64.312 93.336 46.370 28.450 19.743 18.244 12.063 91.778
1987233.124196.892349.774266.906216.697133.062 76.375 42.883 26.831 17.341 11.955 9.386 131.769
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CUADRO V.3-31 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 31 (m3/s)

Aflo MAY JUN JUL AGO SEP oct NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 56.847246.315446.176434.925250.172147.689108.779 70.648 36.758 25.958 15.451 18.734 154.871
1942 52.854 70.453226.400367.969201.561 125.753 78.205 36.984 21.258 15.632 20.838 10.769 102.390
1943143.371 111.599 176.841 185.202207.591 107.453 66.648 33.291 20.242 15.102 6.912 10.628 90.407
1944113.866270.305234.167411.142238.578253.137113.864 58.720 35.140 38.211 22.282 24.242 151.138
1945 317.443 172.996 298.852 299.754 187.089 104.386 84.385 37.421 29.026 20.379 9.225 27.018 132.331
1946 105.720 126.318 203.055 119.210179.425 80.257 71.824 35.324 19.636 13.571 14.463 25.763 82.880
1947 57.026425.730175.690155.056213.786102.601 59.395 34.439 18.549 12.603 7.161 118.834 115.073
1948193.481 132.904502.224210.778372.726151.477 87.285 58.274 28.726 28.330 26.534 13.972 150.559
1949439.318309.948175.920 122.211 80.496 45.810 27.782 24.661 9.018 6.571 8.241 127.150 114.761
1950428.415362.763 148.368467.339226.376124.604106.997 46.879 48.566 22.085 12.451 9.511 167.030
1951 256.546449.966486.896269.708231.287122.347 80.495 40.764 24.667 21.163 19.238 8.074 167.596
1952149.148210.211 197.059103.049 86.201 69.523 37.763 20.118 32.842 11 .180 8.539 46.365 81.000
1953523.982192.456290.997534.158515.350192.175 112.907 63.462 33.946 28.743 12.672 37.856 211.559
1954221.164323.014499.842285.931 163.739101.634 52.176 32.584 17.282 19.495 6.817 29.750 146.119
1955 32.440 299.683 71.945 226.466 102.023 62.609 33.829 36.461 26.380 9.405 42.992 140.716 90.412
1956292.747144.053319.879195.906131.119 88.479 50.105 27.275 19.310 11.456 6.676 14.606 108.468
1957 105.164 96.444322.750423.993 193.959 119.250 84.523 49.830 22.890 15.547 8.325 25.447 122.344
1958249.024554.558261.275350.211 255.998119.116 88.466 36.906 37.892 20.447 16.103 125.972 176.331
1959235.055287.252531.397306.396215.908 127.305 70.292 40.801 34.565 18.080 23.344 25.273 159.639
1960 28.218552.746283.772 156.213 131.296 114.079 50.016 28.251 22.859 12.555 14.438 7.797 116.853
1961 15.595181.140314.167329.449403.114164.061 90.390 47.281 27.514 18.364 13.348 21.463 135.491
1962 27.500 234.166 63.563 152.552 80.446 63.865 31.613 16.569 9.951 7.668 7.418 18.234 59.462
1963 33.740200.765409.966498.849405.404 214.585 123.446 61.383 39.917 26.058 15.118 14.855 170.341
1964 38.321 142.987146.136242.521 116.954 72.962 54.965 65.249 30.868 28.074 12.138 76.566 85.645
1965133.936292.542581.604533.098243.275222.506174.170 97.690 49.110 33.260 19.894 83.079 205.347
1966 86.967 399.224 434.662 434.408 193.406 128.073 74.629 125.636 56.977 51.107 23.419 19.601 169.009
1967263.713118.779194.679218.571 186.061 130.530 70.849 42.011 22.331 21.676 17.805 19.965 108.914
1968 8.732 86.157 44.522 77.627 105.843 69.960 61.781 49.095 17.280 15.614 9.229 70.583 51.369
1969154.825499.503358.125355.154288.465 182.804 96.890 50.413 32.304 20.987 16.039 16.075 172.632
1970 82.167240.323282.679176.572125.133 70.977 43.473 32.754 13.149 17.735 6.779 10.027 91.814
1971 256.515 323.494 402.004304.258163.609 102.754 55.172 46.183 23.508 13.554 22.009 11.067 143.677
1972674.039495.952 409.057487.456339.514305.560144.429 81.551 45.212 31.854 21.257 22.568 254.871
1973215.162172.190237.159108.929 71.851 144.525 33.149 17.282 14.543 7.057 9.762 6.026 86.470
1974159.486886.111 388.028232.136152.324 74.454 47.339 35.408 13.266 14.024 6.586 24.806 169.497
1975 187.344316.976421.352222.337 131.456 87.495 58.359 29.309 19.202 11.847 11.838 7.962 125.456
1976 28.787217.888 89.114134.632 186.409207.065 106.977 65.403 35.895 21.675 14.538 17.732 93.843
1977180.830392.889734.023345.178230.944208.683108.923 56.351 31.165 24.172 12.596 9.899 194.638
1978120.014 120.896653.281 208.681 322.336 178.575 132.898 56.367 35.279 27.270 12.957 28.554 158.092
1979 94.823 29.384381.085419.864261.226113.117 79.228 54.259 23.011 38.087 14.272270.520 148.240
1980 514.511 588.952 485.690294.478206.470 104.682 66.417 41.255 36.388 16.210 11.699 63.947 202.558
1981 671.893281.050293.330191.782126.488 80.077 48.537 29.848 30.972 16.330 14.793 15.461 150.047
1982389.519669.662600.303370.672424.744272.114113.102 58.336 43.951 25.018 13.240 32.268 251.077
1983104.166377.186319.415273.390206.889121.638 73.630 39.365 23.193 22.267 9.784 18.262 132.432
1984152.052330.377291.859264.792278.077280.234 123.198 65.880 44.054 26.251 17.600 47.884 160.188
1985242.955 172.977281.247125.988168.804162.591 81.140 40.472 26.661 17.999 17. 923 147. 172 123.827
1986452.814561.173261.698314.989200.986108.250178.729 68.403 39.952 27.979 31.632 21.930 189.045
1987396.236294.873678.717464.739375.598229.630115.473 61.690 38.779 24.655 21.775 18.096 226.688
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1941 66.937260.991 470.938 457.322 264.815 158.254 117.494 79.585 41.145 28.960 17.586 24.638 165.722
1942 63.171 81.142250.410400.799214.952136.606 85.112 41.866 24.030 18.430 22.655 13.442 112.718
1943156.989123.601 192.911 201.406228.317114.787 70.296 35.536 22.245 16.715 7.811 12.034 98.554
1944127.102296.631 256.637441.255257.308283.442128.136 67.160 39.162 41.627 24.880 30.277 166.135
1945 361.073196.928333.005335.732211.650121.735 98.243 43.340 32.774 23.204 10.936 31.327 149.996
1946119.311 140.539229.669131.350202.142 89.017 79.575 39.688 21.435 14.896 15.417 28.186 92.602
1947 63.005470.782192.503 169.878230.173 113.653 62.959 36.697 20.057 13.725 7.943 132.735 126.176
1948217.226151.832 553.453225.373 414.051 168.249 93.774 63.692 31.498 30.511 29.041 15.507 166.184
1949492.061 339.351 190.290 130.047 84.971 48.076 29.255 26.405 10.429 7.375 8.945 140.928 125.678
1950475.276404.849165.472511.575250.786137.446121.021 52.540 53.442 25.016 14.881 11.318 185.302
1951 290.633495.825 526.874288.449257.034132.708 86.878 44.577 27.006 23.012 21.727 9.662 183.699
1952173.857237.034222.767114.554 97.510 75.915 39.886 21.622 34.589 12.422 9.569 50.327 90.838
1953584.113213.006320.730582.023559.822208.233 122.431 69.673 36.935 31.062 14.153 46.020 232.350
1954247.996358.553 549.964 318.805 179.331 113.034 57.270 36.661 19.531 21.613 8.010 33.421 162.016
1955 37.256339.547 83.242247.853 111.685 68.498 36.990 40.710 29.386 10.961 45.298158.778 100.850
1956324.275 156.416359.565215.321 141.472 97.422 54.404 29.247 20.542 12.371 7.294 15.241 119.464
1957 126.249 110.080 356.374 468.296208.016 128.415 90.919 55.084 24.430 16.599 8.961 26.452 134.990
1958270.558610.917292.617383.394276.814 131.292 99.398 39.476 39.886 21.930 17.233151.425 194.578
1959263.431 311.475 581.491 327.851 246.179 140.059 74.889 43.503 36.696 19.398 24.851 27.374 174.766
1960 30.629611.436309.867167.943143.669136.686 54.007 30.275 24.694 13.546 15.665 8.469 128.907
1961 16.931 203.238354.782354.028446.597 188.356 96.102 50.208 29.137 19.448 14.202 26.024 149.921
1962 29.635 256.896 69.394 170.169 88.180 71.204 33.467 17.518 10.621 8.271 7.864 18.877 65.175
1963 37.446220.893 448.131 538.871 437.394233.090 134.821 66.592 42.428 27.489 16.122 15.398 184.890
1964 41.300154.963160.585 262.481 129.387 80.986 58.658 70.118 32.883 29.835 12.828 88.345 93.531
1965157.121 323.440634.982576.032256.521 245.426185.359105.545 51.751 35.219 21.040 89.479 223.493
1966 97.409436.394481.100464.392210.229140.985 82.620 145.911 62.471 54.030 25.063 21.052 185.138
1967294.072128.590208.255237.369201.598149.686 77.214 45.046 23.675 23.012 19.006 21.046 119.048
1968 9.902 91.054 48.958 85.702 114.419 74.220 65.243 52.141 18.936 16.545 9.858 78.332 55.442
1969177.473550.405390.866388.505 314.621 194.848101.575 53.376 34.090 22.121 16.956 17.049 188.490
1970 91.209268.955312.965 198.144137.835 80.899 48.343 38.129 15.514 19.543 7.579 10.752 102.489
1971 296.932352.618448.205335.959177.766114.336 59.218 50.488 25.454 14.868 23.529 12.064 159.286
1972741.591 542.960441.315531.384374.809339.801 157.390 86.622 47.695 33.963 22.834 24.183 278.712
1973247.132195.139267.648121.895 79.570164.729 37.535 19.383 16.149 8.312 10.731 6.639 97.905
1974 177.840950.514408.397246.744 164.607 83.492 51.933 37.952 14.594 15.845 7.638 29.075 182.386
1975 215.614 355.302 466.957242.814 144.519 99.737 67.797 34.433 21.782 13.974 13.436 8.709 140.423
1976. 31.490248.977100.387148.503206.076229.737115.356 68.564 37.563 22.720 15.389 18.489 103.604
1977201.434428.915793.829371.441 253.041 233.903124.292 62.477 33.500 25.652 13.866 10.778 212.761
1978135.038140.661 711.058224.254355.138206.709149.233 60.617 37.584 29.492 14.227 29.455 174.455
1979 108.920 35.482429.294463.409292.168121.890 85.816 61.291 25.386 42.341 17.365 307.756 165.927
1980564.150637.752529.773320.057216.351 111.983 69.144 43.553 38.548 18.039 13.054 71.951 219.529
1981 736.382 308.239319.893 208.052 139.228 85.849 51.579 31.603 32.492 17.667 15.679 16.518 163.599
1982426.545 731.650650.186406.977465.758307.793122.064 64.164 47.905 27.493 14.793 34.743 275.006
1983116.265427.029348.847296.038220.472 131.443 77.478 41.107 24.265 23.162 10.475 18.949 144.627
1984160.787355.255317.272279.201 302.032305.681 130.441 70.448 46.734 27.682 18.592 52.291 172.201
1985279.250191.603311.392133.756183.367177.414 86.921 42.469 27.873 19.041 18.897 160.891 136.073
1986508.913610.022278.998341.227214.383115.585197.679 73.147 42.190 29.726 33.318 23.464 205.721
1987414.158309.483733.492494.869397.784249.286120.459 64.225 40.502 25.975 23.062 19.299 241.050
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CUADRO V.3-33 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 33 (m3/s)

Aflo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM
1-------------------------- --------------------------1
1941 ·91.007300.925 559.315 571.483 345.644205.761 157.905 116.729 64.445 48.222 33.902 44.254 211.632
1942 95.403114.013349.614514.138269.217179.862 122.464 70.401 45.878 39.119 42.389 31.305 156.150
1943213.858182.519291.738307.078305.139160.503 106.421 62.843 46.339 38.315 25.712 29.270 147.478
1944209.409423.957366.796588.334336.468372.951 189.356113.474 72.906 73.825 52.267 59.349 238.258
1945522.011 295.441 472.889482.167303.263187.591 160.396 85.083 67.671 52.837 35.600 61.350 227.192
1946204.124229.884355.557219.403308.391 143.775 132.122 78.852 50.789 40.331 38.502 59.016 155.062
1947124.989664.197290.521264.426339.628174.898 107.232 70.938 48.545 38.396 29.573207.643 196.749
1948338.927244.205 765.630326.455584.810243.996147.707108.891 65.640 61.441 58.951 61.890 250.712
1949685.224471.392282.575205.170150.987 90.667 65.624 58.306 36.738 29.710 30.401 224.871 194.305
1950656.080581.194262.055696.014373.728209.304 190.447 97.897 95.276 56.956 43.346 54.127 276.369
1951 435.908684.255 708.011 400.668372.956196.265 140.585 84.940 59.876 51.760 51.747 40.948 268.993
1952287.337364.172 345.616196.638 177.996 132.966 79.800 53.533 65.992 37.623 33.654 99.384 156.226
1953801.495321.180465.234788.816760.899300.181 187.888120.193 74.654 64.035 41.473108.980 336.252
1954378.484512.425774.901 468.576283.332193.605 110.809 80.446 53.967 54.140 31.871 88.633 252.599
1955 100.290509.492163.580376.344193.485 132.154 80.879 83.233 65.780 38.357 78.208253.959 172.980
1956466.033245.482519.823326.703225.146165.558 101.095 64.785 50.808 38.025 30.273 62.033 191.314
1957234.882198.546517.828654.418303.151 201.152145.194101.133 56.578 44.097 33.044 73.860 213.657
1958388.859843.912428.775546.483400.581 209.562165.282 79.687 76.137 51.286 44.193250.378 290.428
1959396.755445.718801.718463.448373.293219.766 127.218 83.383 72.146 47.741 54.263 80.522 263.831
1960 88.622842.389454.303264.924239.197234.074 103.532 67.800 59.062 40.869 44.847 46.228 207.154
1961 68.214321.916526.003502.688633.202293.679 152.858 92.309 63.176 48.064 40.383 73.166 234.638
1962 81.490378.735 134.480275.048164.628138.599 73.204 49.097 37.706 32.436 29.628 62.959 121.501
1963 94.903332.596619.529732.782599.017340.167 206.658 115.614 80.302 58.387 43.122 56.281 273.280
1964100.054245.556258.392387.891 214.813151.402106.970116.818 65.606 59.876 36.815160.207 158.700
1965254.649463.015860.433780.062356.687354.740 254.598 159.839 89.108 67.150 47.986161.423 320.807
1966177.670610.278665.256627.169304.208227.801 141.416225.110107.842 91.182 54.785 69.040 275.146
1967441.690215.388315.930356.389300.243246.629 132.635 89.147 56.901 53.345 47.050 65.429 193.398
1968 54.394160.635 112.750160.668196.797142.978112.340 95.552 50.118 43.758 33.755146.543 109.191
1969281.073748.784540.953538.345440.068283.670 154.418 96.677 69.372 51.459 43.380 62.555 275.896
1970171.117400.511 467.029313.144229.840156.000 99.018 84.948 49.241 50.118 32.300 50.087 175.279
1971 454.908502.508635.386481.371 272.171 192.204107.583 95.365 58.518 42.973 51.868 49.843 245.391
1972990.528742.689602.488721.562530.222487.563 232.174 139.659 87.086 68.074 53.129 66.974 393.512
1973385.109306.512403.476210.412154.079278.758 87.070 57.943 49.452 36.415 37.446 36.218 170.241
1974286.4801225.472552.124358.904255.764158.191 101.223 77.790 44.999 45.075 29.250 73.826 267.425
1975 337.242506.612 655.011 355.945 230.912 173.387126.542 77.919 55.635 43.231 40.362 43.334 220.511
1976 87.928380.091 179.356244.966317.437347.192178.765113.789 72.186 51.305 41.158 55.022 172.433
1977313.375595.0951052.415504.369367.724 357.713199.173114.654 70.900 57.526 41.723 45.409 310.006
1978230.851 240.356942.806325.474 510.566 328.410228.950108.812 75.940 63.838 42.453 68.389 263.904
1979198.376 99.571 616.733638.541 430.013198.591 146.026114.997 61.728 82.964 50.203455.355 257.758
1980760.704848.764720.222452.963310.747175.718 116.388 84.333 74.898 47.960 39.904143.648 314.687
1981 992.924432.420454.622313.362228.369 143.027 95.569 66.935 65.242 44.970 40.518 65.008 245.247
1982591.807994.083862.790567.137639.294450.500 189.713114.778 90.471 61.450 43.277 88.490 391.149
1983204.389614.409498.319428.848325.187214.054 129.356 80.774 57.464 53.203 35.740 68.036 225.815
1984230.445499.554437.630388.337429.332434.397 193.781 117.978 85.620 58.799 45.805111.444 252.760
1985423.896298.302450.256213.728282.718276.691 143.782 82.878 62.010 48.439 46.666259.614 215.748
1986718.559810.364391.498480.195317.246194.825 281.885 120.503 79.562 62.051 65.126 74.572 299.699
1987550.344421.464971.078661.699538.932357.789 181.808 108.157 77.206 56.958 52.404 62.376 336.685
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CUADRO v.3-34 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 34 Cm3/s)

61

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 192.827 477.729823.205850.085538.604361.936309.025 244.796 170.637 116.505 78.948126.745357.58
1942 240.678 268.874713.611 930.640516.955387.449304.497210.757139.056 99.828 90.754 89.182332.69
1943 399.051 358.456546.638576.616580.412361.056284.338 181.855 133.581 99.599 67.410 83.483 306.04
1944 395.602 769.465686.3821019.471624.650665.423410.224 290.211 225.131 177.305121.851 194.584465.02
1945 956.690 569.010861.952883.967607.641 416.271 389.997263.770236.141 136.141 99.558175.355466.37
1946 371.963 409.374649.174432.302598.352338.354337.504 226.819 140.803101.340 88.511 131.286318.81
1947 249.9101196.213559.229537.338633.366398.253 291.694 207.057 119.518 92.937 73.922396.262396.30
1948 665.407 496.0231360.851 639.8041027.914500.213350.591 292.814 177.712 136.995 153.659 146.277495.68
19491158.383 801.639539.616455.200319.750238.831 176.403153.334100.797 77.973 82.846408.342376.09
19501115.8431046.985545.6811145.978701.811 453.442436.803278.291 283.913201.306117.330130.787538.18
1951 743.301 1130.4731147.775716.250697.390431.679358.251 256.337203.974165.834135.212111.077508.12
1952 610.082 640.302678.995432.529417.346346.489233.125 152.676150.415 99.773 88.194203.264337.76
19531394.125 651.646854.1711347.2181286.886589.409410.448 310.908 218.205162.330107.370237.384630.84
1954 771.884 911.2121354.132834.277557.879441.894306.290 205.205145.155138.102 88.870186.045495.07
1955 213.951 956.078352.862718.684421.982343.538258.542 222.034 212.899 108.534 180.837 439.453 369.11
1956 782.126 441.360927.640642.918471.802399.411 294.232193.189130.355 96.759 82.013142.144383.66
1957 442.057 404.328911.6691136.426584.920441.191358.039 284.525147.847106.075 77.992161.581 421.38
1958 689.251 1433.608746.346991.543733.191 447.566387.252220.905168.792122.007103.894 495.786 545.01
1959 753.300 784.4031346.910824.791 692.220475.513326.315256.616200.588120.154 126.952 183.667507.61
1960 196.7321517.400845.171 514.448492.450499.640296.145216.748166.254 102.411 125.296118.747424.28
1961 156.697 642.058958.074900.4061098.815 548.652353.528267.237178.026116.525 101.941 197.471 459.95
1962 174.697 685.415278.427542.120367.653360.540224.859 133.159 98.567 81.736 75.157141.147263.62
1963 197.044 597.0501084.1611246.3421039.880642.213448.084 296.721 234.785144.318106.642126.460513.64
1964 205.444 429.888469.847684.471 448.908367.135296.972299.409154.251 135.838 89.550381.845330.29
1965 535.097 845.8221460.2871294.907645.214662.495489.703 354.780 217.254154.308108.749310.623589.93
1966 367.6521120.8101170.6581095.895594.663487.261 346.700485.272288.879210.807128.212162.476538.27
1967 840.868 402.743547.758649.885551.923514.917333.251 252.426144.281 128.2,73109.557144.861 385.06
1968 130.414 279.617218.248303.651 369.443288.418247.762216.638119.260102.392 80.193275.601 219.30
1969 568.2671284.025933.229923.646779.937553.731 358.460268.078163.071 119.573 99.653142.836516.20
1970 326.025 730.739883.096640.545498.006386.657290.765 271.850 155.336 127.040 86.468120.805376.44
1971 887.561 925.3931123.744872.161 ·554.140438.228299.632283.070151.322108.726 121.954 121.154 490.59
19721722.1581281.9551039.7301220.515947.090 867.990 476.808 339.491 228.472155.727125.051 149.150712.84
1973 762.074 632.374797.768487.495376.871 608.344282.354195.742133.141 97.062 93.511 96.080380.23
1974 563.7021988.714887.051 631.842510.968386.866301.104243.107127.961 122.990 80.797163.173500.69
1975 682.728 915.9331183.181 693.775 502.204406.618326.323253.200159.805 113.956 94.992104.748453.12
1976 188.813 749.296376.787509.073634.656666.525400.889 293.768 166.588 116.628 96.561 120.742360.02
1977 593.3331072.3261765.377888.537699.122685.902 451.548 312.030 185.842135.059 98.607106.325582.83
1978- 437.389 483.0351611.416631.979928.316645.015502.137 298.989 185.794 141.833 98.187140.189508.69
1979 387.207 238.2431140.2881119.208805.493451.244363.510 321.158 169.738 217.368 140.938 887.128 520.12
19801307.7631411.2161233.471817.623594.120 392.347 294.500 220.087 175.233 117.640 101.387 276.770 578.51
1981 1696.180 786.521 831.741 618.697487.939352.783254.535 166.508151.078111.535 93.572151.492475.21
19821036.2541653.6601430.781 984.3911080.824820.733422.814299.970274.325 161.944 111.424201.106706.51
1983 401.8921126.721 916.320784.227597.662470.249334.816196.327 136.386 124.095 88.186148.583443.78
1984 388.736 840.765751.142672.670761.069759.579404.024 295.679 230.479 146.674 110.969 234.287 466.33
1985 827.696 610.794824.212443.381 555.484582.260363.165209.560149.070117.817 111.122 492.799 440.61
19861327.9251384.707729.425862.723605.962 446.659 587.245 303.537 184.016 141.104 146.913 166.325 573.87
1987 807.233 657.3911553.2711071.690904.146643.937389.864 253.802170.556125.133121.323135.935569.52
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CUADRO V.3-35 CAUDALES MEDIOS MENSUALES AFLUENTES AL NODO 35 Cm3/s)

ARo MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

1941 210.044503.471985.6151134.958758.144462.914 361.141 275.754181.140122.440 82.820132.309434.229
1942 252.616274.661 743.0461004.840571.523418.655320.545216.371 141.519101.191 98.016 93.603353.049
1943 434.471 387.139594.566645.318654.699397.496303.008 189.284 137.804 102.291 68.025 84.679333.232
1944 417.271812.328712.6371124.343690.224716.737 431.986 299.019 228.899 187.031 125.683200.336495.541
1945 993.480595.539'929.249951.461 654.297441.297408.110268.331 240.712138.084100.338182.146491.920
1946 389.869428.138684.191 462.256639.969361.030353.358234.058142.614 102.044 91.656135.344335.377
1947 260.1521238.159612.476583.458681.541 429.712308.072213.300122.494 94.167 74.818410.251 419.050
1948 687.560523.3161445.990705.3631110.333541.773 370.243 304.029 181.220 142.384 159.288 150.068 526.797
19491198.121 902.250604.622497.256341.647247.697186.802 156.277 101.545 78.352 84.971 425.724402.105
19501174.3561138.599603.8051253.948795.847 503.594 469.733 288.299 294.441203.853118.689131.251 581.368
1951 769.3931236.0351266.500799.012750.374458.566 377.841 262.532206.175167.334142.549111.720545.669
1952 632.682661.963709.754460.188442.409363.219 239.932154.734157.402100.103 93.128212.509352.335
19531426.015679.802926.8571479.9551447.961 667.415447.860328.742225.720168.281 109.047247.374679.586
1954 793.181 959.2931487.844923.155616.226471.712320.317 212.509 148.095144.074 89.369190.800529.714
1955 224.917987.319371.049763.682452.590360.900 265.676 230.234220.774109.490194.863451.259386.063
1956 799.899457.728966.676679.141 504.480419.781 302.172196.185132.606 97.267 82.253145.869398.671
1957 472.208415.955982.1741280.621 686.859499.877385.619300.259152.907108.667 80.118165.669460.911
1958 723.7351505.717823.7101073.852814.931 487.206413.269229.048177.228124.016108.395 523.510583.718
1959 773.037849.5841462.614918.741 754.870511.790341.181262.981208.627121.527 138.181 187.872544.250
1960 200.9951573.325942.220581.183537.412530.364 308.899221.953172.656103.464137.390119.784452.470
1961 163.435664.3071009.995982.0901205.301 599.578379.631 278.295182.968119.022103.042203.082490.896
1962 178.991 710.911 285.489566.181 391.221 378.059232.784135.798 99.559 82.756 77.351 147.021 273.843
1963 209.340622.3631167.1311390.6581170.148719.363 496.304 315.113 244.048 148.349 108.686 128.992 560.041
1964 216.843444.031 484.613721.623477.438385.564311.515315.765 155.542 143.010 91.442400.414345.650
1965 553.585893.8761594.7061528.835769.023724.625 531.161 370.413223.544157.562110.162320.676648.181
1966 372_7141197.8181268.1991170.199630.520505.197 357.654505.976296.506211.876128.607164.790567.505
1967- 860.247 410.126555.626662.244565.545518.895335.326 254.912 145.535130.815113.474149.219391.830
1968 131.666302.352228.140315.306383.341 299.609256.275225.918119.858103.677 81.124287.651 227.910
1969 588.2711368.4571016.4961018.984841.842590.760 376.195274.678167.211 120.993101.345145.109550.862
1970 337.953751.111 947.706694.132540.752411.254302.994279.687 157.767 129.574 87.594125.591 397.176
1971 915.158981.5431198.538972.690617.474473.032 314.855 293.812 154.108110.151 128.406122.923523.558
19721765.8611384.9611168.2121349.2531053.733 950.226 521.408 360.367 236.719 160.004 127.748 153.481769.331
1973 780.783656.110840.450524.606403.108637.239 291.117 202.251 134.859 97.808 96.617 96.268396.768
1974 583.5182147.305991.515702.678558.775412.073 317.406249.856129.967126.335 81.701 171.001 539.344
1975 713.368989.8361238.399750.383542.019437.319 345.840258.480161.968114.916 95.534104.947479.417
1976 189.848761.583388.523522.765653.930713.376 434.203314.339175.558119.430 99.799125.922374.940
1977 626.4331147.5701946.1661041.772791.191 729.243472.812321.382190.027142.240 99.527106.777634.595
1978 459.136500.5961748.209721.4301006.251685.674 536.574307.970191.578144.619 98.938146.441 545.618
1979 395.724240.5131174.5201175.933855.987477.878 387.913 332.911 172.055227.743142.746921.087542.084
19801,401.9961571.9901393.472923.771663.899 425.620312.166230.274185.520120.268106.180 289.690 635.404
1981 1811.358845.318917.945676.156525.237373.754 262.925169.890156.708114.325 94.122152.622508.363
19821074.0111786.5401626.0761132.2751206.748 916.136 472.678 321.183 285.892 167.635113.424206.858775.788
1983·416.1131187.5551004.578854.644654.158 501.984 348.640202.862139.443128.843 89.073153.746473.470
1984 422.095898.131 861.521 757.172843.083839.026440.362311.728239.864 150.118 114.204 241.849 509.929
1985 860.016649.222912.266495.245595.149608.061 377.959213.860150.886119.649114.645511.737467.391
19861376.8721508.320812.488944.147657.221 473.839618.546309.672186.974142.781 153.602171.551613.001
1987 820.616667.4181655.3911183.691989.426694.362 412.912 264.146 175.850 127.290 124.550 141.744604.783
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