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Da s de qua el m~ t odo ele H. V. f u~ µ ropuost o por :ihurmé'ln e n 
i 9 32 , st::i h,rn tles<1rroll,11Jo diversa s vr,rir1ciones y mod ific c1 cion t1 s pa r a 
te ner ~n cue nt ~ problem~s eopeci<1lus. [stos problcm? s s o re fier e n a 
.la poc é'I disponibilid .-,ll de t nrmentas parc1 desr1rrollar un H. V. por mé ~ 
t odos conv oJ ncionales .- a11ecua1Jos., la ootenci6n de H. V. en cue nc<'ls 
s i n ll <1 to s fluviomdtricn u y al uso da lt .V. en cuuncas muy axtens;1s. 
11 cJn t inuaci6n so explican los ma tados propuestos pnr ~ soluc ion2 r 
c nd;i uno do i•stos problemas. 

1. • 0..~~odo _de l <1 s curvr:s e.l e "pa r~metros unitarios". 

En r-1lgunas cuoncr1::;, no siempre e -, posible d ispon,!r de i nf o r 
mc1 ci6n µlu viomdtric n suficic nt ~ como p a ra t~nar u~ n0marc a~ecuado de 
l luvias quo permitan determinar h id rog r Rm<1s unit;1rios por los m~tod os 
convanciona l as . En estos casos s u pueda rucurrir a curvns ouo ralac i ~ 
n ~n la duraci6n de la lluvia afectiva con e l ga~to ''peak" unitario 
y l a duración da la lluv ia efuctiva con el tiumpo transc urrido entre 
01 comi enzo da la lluvia afec t iv~ y al momento en qua sa produc e e l 
"pe ek "' (tiempo a l 'peak" ) . 

Lste tipo da c urvHs se esquematizan on la fi ~ura sigu i e nte: 
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El gasto "peak" unitario corre sponde al gasto m~ x imo del 
h i d rogri'\ma de escorruntie d i recta divid i do por l n Cé1 n tidad de lluv i. a 
e f c➔ c ti va t.? n mms. 

Est?.s curvas se determinan pa r a cad a cuenc a y deben usarse 
e n c onjun t o con !Ai;; curv;,,s ,,e racesiOn 9una r<1l corru s pondienta s . 

r ara obteno r en t onces, el H.U. par e distint ? s úu r ~c i J nc s 
se úetu rmina ol tiempo ~l " poak" y al g<1sto m~xim u u n it;,,rio en baso 
a l r1 úuracidn du la lluvia erdc t iva quij s u e :.;;:,i!I consicJar ·: ndo. L a 
cu r vci do re1.; L•i; i 6n yvner él l ll 11 la c u1~nca permite l ue go ost i ni~r l a r ~c~ 
s ión del H. U. consioor :--. ndo l!Viduntum..inta la cantid?. d d u lluvia ufu c 
t i va c a!da. La r a ma asc~ndantu dul H. U. su e~ t ima do ma nar?. que pai a 
po r a l " pe nk " ye1 Llat s rminado, y quu ul árwa:i d_el H. º c orre s pondo a 
un voldmo n da e ~corr untia Jiracta de 1 mm (por dufinic i6n ue . H.U. ) 
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2 . ~ h1~todo dal HüJ rogrmna lln i t~ r io Sint ~t i co. -

En c a mó n ruu e n r ulación a l UiseRo dH ob ra s hidr~ul ica s 
se ne c e site conoce r el H. U. do una cuenca e n que no s o d i spone de 
da t os f l uviom~t ricos. Cs t 0 caso es p a rticul?rment e impo r tant u en 
nuast r o p .· is e n que Qr An c~ntida d d o cuencas no c ue nt an c on e s t A
cian us l imnigr~ficas para el r e gis t ro d u c r ecid8s . ~ara s ol ucio 
na r oste proble ma p en ot ros paise s se he'! :..lo dic ñdo un con s i 1Jeri'!b l o 
esfuurz o par e1 1!u sarrollar t~cnil-:..i s qu ~ 1;ormi tan ob t uner un H. v. 
n~ r oximado o la 1. r ~n s posic ión d o H.U. ob t~ n idos e n cuanc Rs co n tra 
li'!dns . 

Un H. V. que s o ha obtenido no por l os p roce d im i entos r~ 
gu l <1 r o s ya indicados , sino quu h a sido os tima do en base A algunas 
c ar~ctcr!s tica s go omorfol6gicns d e la cuenca , se denomin ? Hidrogra 
nrn IJn i t r rio ~iin t ~tico , (H. v. S . ) . E:n gone ri:, l , e l t~rmino s1nt~: 
s is se ro fi e r e e n Hidro l ogía a aquell o s proce dimientos que perm i 
t un ~stimar a lgunn variab l e o fe n6md no hidrológico no µar simplu 
me1lici6 n o e l a bor ación de da to s mcdido ~ ·dire cta rnen t ~ de esa vnr ia 
ble o fu n6m~no 9 s ino qu u po r rnud io da p r oc ecJim i entos emp í rico s y 
ma t am é t i cos . 

El prime r hidró lo go qu e propuso un mó t odo para o b tene r 
un H. U.S . , fu ó ~~ Carth y en 193A. [n us ~u mdt od o s u e otablecla n 
cor r ~ l a cion1Js ~nt re tru s pa ráme t ros t ip J:r-os de l H.O. y c i ur tas e ~ 
rac t e r ! s tic a s ge omorfol6gi c a s d e una cuenca. Los parame tro s usa
dos s on gast o " pc.rnk", t iumpo de, des f ac e ( o tillmp o <l l "pcH1k " ) y 
ti~ mµ u basa . Los par~mu t ros ge omo r f o l ~g icos comd nm ~n t e u sados 
son : ~ r e a de l a c uenca , pend ient u ,l u l a curva hip som~t ric a o p un 
d i Hn t u m~ cJ1~ du l ,~ c ue nca , nijo u r o du c auces pr inci pa l e s , longitL1d 
de l c a uc e ~r incipal, etc • • Si se d ispone n d~ es te t ipo dv co r r e
laciones pnr?. cue ncas d ci d ist intn s c a r acto r l st i cas h iJ r o ldgic ~s, 
i_:; e o l 6 9 i c <1 s y me te o r o 16g i c a s s s e pue d u o ,;que m?.t i z ;, r a p r ox i m<1d <1mü n ta 

e l H. U. de o tra s c u e nc? s no c on trol a d ~s y da c a r a c ter l s tic Rs s i mi 
l Ares . [stR esquoma tiz ~c i dn , s e uf oc td a an ~logamuntu c omo s e i nd i 
c ó un el punto ant e r io r y de f\ c ue ruo A l a si uu i en te f i gu r a : 

~ -------- -;>~ -t. 
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F . F. Sn ydtH e 11 i 9]8 , tamb i i1 n p r
1
.opus o o t r o m(Hod o p r1r :· 

ob t u ne r un ~.u. s. on b ~so n re lac ione s on t r e pa r ~mdt ros de l H.v. 
y ciert <1s c arac tor!s t ic c1s r,1·ir fom 1H r i c ~s e!~ l <1 cu enc¡:¡ , Ls t G m6 t o do 
lo cJ usarro l l 6 crn br1sc a un e s tud i.J d e vari ~s c uenc cts u n l r1n mo n t r1 -v 
ñr1n lipc.i l ricl1es e n Ls t <1 do s Un i d os y por lo tr1n t o 0 l <1~ c on s t ~-rn t e~; d o 
l c1 s f ó r mu J. í1 s ump i r i c r1 s que s e inc luyo r. m~ s a de1ant lJ ,· sólo t ie n1:;n 
vc1l it1 u z par " l <'l zonct un q uu :rn ob tuv i u.i:·on . 



Snyder define ~l t iempo (ie desfr1ca , t , como el tiempo 
entre e l c on trJ de ma s ns de l hia t o g rAmr1 y ul gn~to "poak'' y pr o
pone u s t im,➔ rlo de !\cuerdo a .' la sigu i entu ro J.acid11 : 

(hor :> s) 

on q ua Ct e s unR c onstAntu que dopenda d~ lr1 r ~yid n {vAr fa ent re 
1 . 8 y 2 . - en el estudio du Snyd~r), Les le l ongi t ud de l a cuenca 
e n mi l l ~s a l o l~rgo del c a uce principal y I es ln dist? ncia en 
mi l l As untre lr1 s uccid n de s~lida de lr1 c uu nc a y s u c e n tro de g r ?. 
ve dAd o -

El gns to"peak" , q an pies c6bicos por s09undo y parA 
u n c1 Llutc rminAda d u n1ci6n d :; lluvia o f<1 ctivn vieno d f d o po r ,l a i.J 

rrnpr,.~ s iéln: 

q = p 
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p 

t p 

3 
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en que C u o unA const~nte qu u d~ p~nde .de lA r ogi6 n p (va r i A e n t r ~ 
O, 56 y □ rb9 e n 1:11 e·s tudi.o do Snyder) , A o s e l é§ r e a· d1:1 l a cue nca 
en mil lc1s c um1rn d As y t e l t i ompo de deafc1c l:! en h o r :1 s 0 s e9¡jn Sf;! 
d¡_¡fin iéi más Ar r i ba . Pe~,, de s arrollnr crntas f6rmu l fl s , s n·yder C O!} 

s ide r 6 u na du r nc t dn fija d u l luv in Hf uctiv" igua l a 

t = r 

t 
p 

s. s 
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En cci so qu iJ s u c o nsid,nun durr1cion,rn de l luv i a of,.i c t i v a · 
m~y o r ~s q u e t O el vnlor d~ l t i Hmpo do de s f ac ~ Ll ube mod if~ ~ar ~o 
Jo ac ue rdo a fa s igu ient u uxpr~s i 6n: 

t , = t .¡. 
p p 

t -.·- t R r 
4 

( ho r <1s ) 

Fi nr1lme ntu el t i 11mpo bauu do l H.U$S. ~a calc ul i' con l l'i 
sigui~ntu r u ln c i dn : 

T = 3 + 3 (~) 
b 24 

(dias ) 

Si so tio ne n l os valc r u s de t P ~ y Td su µue do tr az a r 
t'i1 H. U . cornpatibl o c on o s t o s vAl o r e s y 8P1s é1Rd ose un quu o l. ~,roa 
unca rra da por e l Hi drogn1ma corre spond "' a un A e !,c orrunt ia o i r e c ta 
de 1 mm r e pa r tidP sob r l c1 c u e nca. 

[ s ncc us Hr i o r~c nlc ~r oua l~ s r e lacionus anteriores y 
s o b rb l o :o l a s VRl o r e s da l~ n c ons t a nte s , f ue r on dur i vnd <1 s pa r a 
un i=i doto..:-m i nAd r1 l' e g i ó n dl:l l e n f:s t ?. du s Un ido s (1,1o n t r1fic1 s ~1 pc1 l ?.cha s) 
y r¡u e , por lo tcmt o, no St! pu uda h<1c e r us o ind i sc r :i.mi n c1 do du esto 
p :roc e d imion t o . 
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En efec to , Li nsley, e n un estud i o ofyctuaLl o en d ive r sAs cuenc ~s 
en la vurtion t e oc c i den ta l d~ l <l Si urr~ N~ v~dA d n Califo r n i a , 
ob tuvo v~ l orus mu cho me no r e s pnr n l an cons t 2n t ~s emplric as. (1 )f 
nor [j 1-1mp l o: 

fl .7~Ct~ 1. 0 

n . _; 5 4 e p ~ o. 5 o 

L :1 convonié:ntH, por lo ttrnto, toma r estü mótotlo como 
un~ i l us tración do unA posibilid~d de desarrol l a r u n ••. U.5. y ap l! 
C<l rlo un nu u5tro pal!; sólo cu<\ndo so d i spon c; a Ll e c xperioncia suf ! 
ciente , besada on ~studios uxhAustivos paré'! d iversl'l :3 c uenc a s ue 
distinta u c .1 r ,•cttH.isticr\s. . . ·. 

3 . - Transpo s ici6n do ltidrogramA s UnitE\rios.-

En c~ Ho que su dispong r de v~rioo hiLlrog ramas un it~rios 
en cu oncns vucinas y similr\ras a unR cu onca sin contro l l i mijigr~
Fi c o y cuyo H.U. su quiera determinar , usualmuntu us m~ s seguro 
t r Mn s ponur o t r anofurir estos H.0 . a la cuunc.1 en es t udio y s upo
ne r l o s ap lic <lbles í'l e l la, dobido n lA cerc<\nla y s imi l i tud con 
d i cha s cu 1-1 nces. 

Un ~;roc e 1Ji'Tli unto que pndrin iiuguirsc t:1:3 dibujar los H.U . 
dis ponib l os un cuencas vuciní'!a, i similar~s lluvando en o r d u-
nada s lo s gas t os por unid nd de áreft (gastos especificas) y en absc! 
Sí'l . i los t iotnpos e xp r osados como porcentaje del tiempo de des f ?.ce 
de c ~d <1 cuunca, t?. l como s e ind i cc1 un la figura: 

1 Cu unca .XX 
2 Cu E:1 ncei YY 
3 Cu~nca ZZ 

Tiempo e n % del ti ,!mpo de cl t:!sf <1ce. 

( 1)~ La posiblo uxp l icnci6n de q ue astas Ví'l l or ,1 s r~ su l tAr Rn mu no r ~s 
que l o s da dos por Snydar, puede do borsc a q ue l a s cu unc ?.s e~tud i a 
das µa r Li ns luy ~ra n d e r~g i me n p l uvio-niva l y po r l o t ~nto , no tod a 
la c udnc~ ast a bí'! contr i bu ye~do e l a c r ecid ~ po r l luvií'l . 51 se des-

1,-: !'ll C ic1 ul ~ruc1 d ~ la cu~nca n iv a l , l os ve l oru s de l <ls cons t ?ntes 
lfad<1s po r Lins l e y y :·inyder conc u <o rd c1 11 Lhrntro de l i mi brn r ñzónr1bles. 
~ d.:.~~ f~ ck.~<. ~V-~ Q,.. ~ ~ ~-·~ ~ 
~~ JJl ... ,,4- ~~.,.., tt...• 0,;Q~ ~ Q.,,.! et.. (kr, o.,,~d,t, 
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üe e sta m11 nurc1, s i c adri uno de lo :.; H. U. corre sponi!e n a 
l l uv i a:.; ef uc tiv ~s de l a mi sma d u r aci6n , s o µuodun c ompa rar los 
~.u. d e l ,i s c uenc .-1 !, voc inas con t rol r, d i:,s y obt e ne r un H. U. me dio . 

r, a r a o b t e ne r e l H • U • f i 11 a l el o l <1 e u o ne r: s i n c o n t ro l a r , 
es nucusa r i o de t ormina r su t i empo de d us f ac e. ~a ra el l o , Li ns l e y, 
Kohl e r y Paulhus hnn µ roµ u<Jsto h , s i uuürnt i.• e x p r Lls i dn: 

( LL)" 

tP = et ~ 

donda Ct y n s~n const:>ntu s omp!ricf'ls, "S" es lc1 pundiente me J ia d e 
la hoya y L y L correspondon a los par~mutros morfomdtricos d~ f i ni~ 
dos por Snyder. En bn so a un e s t udie regional do cuoncas controla
das se oue.,ee est::ib locer una correlaci6n en t r o valorus conocidos da 
t y du LL , que grAficamuntu ~ueda exprusada como su indica v" l a 

p - -"Is' 
f i gu r a : 

.lag t 
p 

LL 
log 7§""" 

Ll 
Luugo , conociendo e l valor de -W- para la c uanca s in 

c on trola ~ s a pued~ determinnr e n base a unJgr~fico como el antorio r , 
s u t i empo cJ J dssfc1c e y un consucue ncia, su H. U. u tilizando u l H.U . 
a.f i 1nensionc1 l promudio indic?do "l~s a rrib~_. 

4. ~ ri:é todo del Hic.Jrogrc,mc1 Unit?.rio i'\dim~nsional . -

Va rios au toros. en bFlse a ext,inso s estudio s tlt.: tiid rug r c\
mas , h An de s arrollndo hidrog rc,mas unitF1rios c,Jimensionalus que en 
g8nu r~l son a plicabl~s, c omo primarA a proximAci6n a c ui:,lquior cuen 
ca. i n l e, figur n Giguiunta su i ncluye como e jumplo de l H.u. adi
mun J i o nAl d e Commo ns (1 94 2) que difiero poco do los propuas tos por 
otros au tores . 

[ s u vidunte ~Ud tnl c omo se uxprusan us t~ tipo de ~.u . 
ad imun s ion~les, e llos sOlo pe rmiten de terminar la f orma gonor ~l 
de l H.U . Para tl e turminer los valora s da l H.u., e s nQ c @ue rio po r 
lo tcrn to , tunur una e s timación o 1laturminaci6n i nrli.,_~·•::: t ~ dul gasto 
"peak" y del correspondiente tiempo do dasf .-1ce. t.stos va l o r u s 
puu don obtenerse por c ual qu lerA de los p r ocedimion tos ind i c Atlos 
mte a tr~s. [ n especial ;in l valor del gé'ls t o "poé'lk '' puada det e r mi
narse me diante un an¿lis is do frucuencia de gastos m~ x i mos a s tima 
dos y/ o med i dos seg6 n se analizar~ más ado l anto a l trata r lo s p ri 
c aJimle ntos astadlst icoa . 
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S i en ~~ s u a l H. U., so d eso a eatimc, r las c recidns da 
.'ll <" cuc nc c1 muy ,n: tons a pé\rc1 la c u 21l no ~s p osible dote rm in <1r 1d 
' : · . , su pu ;Jcl 8 utilizl'lr al m~ t o d a de l H. U. c o mpuu s t n . (DEJ b o r:1cor_ 

.1:-rsri q ua n o as <1cons8jall l u d o turrninc1r o l H.U . d e c uenc o s muy 
F: >-turn as p o r razon u s ¡Je v <1 r i c1bi lid c1d 1crn ;iocial y t.::npo r c,l d!:! las 
lluv i~s unitc1riAJ qu~ s u c ons i do r€n) . 

[st 1., r.i6 todo consista en t;;,bul " r lo s H. ll . de .l<1s s •.Jbcue.Q_ 
c~s dent ro ds l n cuenc~ total, Ge sfasn d os s ~g~n el t1 umpo d o tr~ns 
1.ac i dr ~ ntra l <1 s <1 l ida d e l,1 s uticu enc o y la secci6 n d a s c1 U .,i a du -
12. c u ,i nc ~ tob•il. :,:' r-! r::i ci'lda n u l.J cue n c<'I s~ d~termin¡:¡ u.l hid rr. g r¡,im.~ 
J s a3cc rrentiA Ji roc t ~ multipllcand o l a ~ ur d~ nadPs do su H. IJ ,po r 
:il v o l t~ :nen d.J ll u vi r, C' f .,ct iv a quu corresponda . LuB g o ~ s u m,:ndo 
lc>s c:c l1 1.nn a <J d9 a r. t<'I t ?. bulacit}n s o outiuna 8 1 hid r og rrim;:, di! l:lsco
r r on tfe d ir0ct~ on la succ ión d€ sc1liJa ~ l quo dob ~r ~ sum2rs~ Ql 
r1 ,1.; c: b ci',ra pc1r :, c-btun l.;l r ::i ). hi d r c g r a r.1<'! t-lt:oJl d g 1 ~ c r,;c id ::i -, ;1 w~ t L•

cii.o . 

* " S a i .1. Cor. ·.rn r va t i o ;1 ser •, i ::: ,.,i " • 
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Cstu proc ocJimiento pos~a mu c ha s imporfec cionus da o r den 
toJ r icos quu s on f Acil~s de adivina r . nor e j emplo solo se c o ns j 
dura una t rH ns l aci6n diruct~ de 1 ~ ~ craciJ a s p~rc i alas s in tener 
e n c u¡1n t a el efecto r ugula~or de lo s cauces ~l prop agar uo l as 
"cr nc i cJ a s pa rciales". t.: ste punto so puad~ tener e n c uenta po r m_! 
d i o da los procedjmientos da ''re;;troo" de cr,ic i das quu se oxplicc-: n 
mas a Llalanta. 

Sin embargo, si ul rndtodo su considere s6lo como un ?. pri 
marr1 a; , roximaci6n, tiono utilidad prác ticA por la simplicidad y 
r~pidaz con quu s u puude aplicar un d! s e~os o prudiccionos pto l i
minarus da crecidas. 
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