
GOBIERNO DE CHILE
COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO

SECRETARIA EJECUTIVA

DIVISiÓN ESTUDIOS Y DESARROLLO

DIAGNÓSTICO Y CARACTERIZACiÓN DE LOS
PROBLEMAS DE DRENAJE EN CHILE

INFORME FINAL

Volumen 2

SANTIAGO. JULIO 2008

GCF INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
Ricardo Matle Pérez 0535· Fono 56 2 209 7179· Fax 56 2 209 7103

e·mail Qeab!era41?ente!ch¡II Det Providencia Santiago Chile



DIAGNÓSTICO Y CARACTERIZACiÓN
DE LOS PROBLEMAS DE DRENAJE EN CHILE

PARTICIPANTES

• Por parte de la COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO:

Nelson Pereira M.
Mario Fajardo R.
Cristian Navarrete G.
Juan Pablo Schuster V.

Secretario Ejecutivo
Coordinador. Divisi6n Estudios y Desarrollo
Coordinador. División Estudios y Desarrollo
Coordinador. División Estudios y Desarrolio

• Por parte de la empresa Consultora GCF Ingenieros Consultores Uda .•
participaron los siguientes profesionales:

GuíHermo Cabrera F.
Sergio Matus G.
Félix Pérez S.
Iván Rivera R.
Patricio Murua S.
Etiana de Amesli de A.
Patricio lara G.
Gonzalo Muñoz E.
Salomón Vielma P.

Jefe de Proyecto
Ing. Civil, Coordinador del Proyecto
Ingeniero Civil
Ingeniero Civil
Ingeniero Agr6nomo
Ingeniero Agr6nomo
Ingeniero Agr6nomo
Abog,do
Cartógrafo



íNDICE INFORME FINAL
Volumen 1

P',
1 INTRODUCCiÓN Y OBJETIVOS , , ,.... 1
2 ANTECEDENTES DESCRIPTIVOS Y ESTAD1STtCOS •.................................. ,.. 4

2.1 Diagnóstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyección
(SIIR-CNR) , ,............. . 4

2.2 Manual de Estándares Técnicos y EconOmicos para Obras de
Drenaje.................. .. 7

2.3 Programa de Recuperación y Rehabilitación de Tierras con Riego y
Drenaje: RegíOnes IX y X , ...8

2.4 Estrategia Nacional para la ConservaCión y Uso Racional de los
Humedales en Chile ,........................................... ,.. 8

2.5 Diagnóstico de Recursos Hidricos en Secano Interior y Costero VI
a VIII Región , _.. 9

2.6 Estudio Hidrogeológico del Secano Interior y Costero Regiones VI.
VII YVIII............. 9

2.7 Realidad y Perspectivas de la Habilitación de Suelos Mal Drenados
en el Sur de Chile. Regiones IX y X. Boletín N° 17 ,. .. .. 9

2.8 Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado
(SNASPE). CONAF, Actualizado a 2005 ,........................ ..11

2.9 La Convención Ramsar sobre los Humedales, (versión de 2004).. ...12
2.10 Manual de la Convención Ramsar. Guía a la Convención sobre los

Humedales (Ramsar. Irán. 1971) 3a. edición. Secretaria de la
Convención de Ramsar - 2004............................................................. 12

2.11 Listado de Sitios Ramsar en Chile, a Noviembre de 2005. OGA y
CONAMA.................................................................................................. .12

2.12 Protección de Humedales (Vegas y Bofedales) en el Norte de
Chile. Alegria, Pozo, Rojas. Lillo, DGA, 2001. 13

2.13 Plan de Acción 2004-2006 Gestión Sustentable de Bofedales.
Mesa de Trabajo Regional para la Conservación y Gestión de
Bofedales. RegiOn de Tarapaca. CEO, Octubre 2004 __ . , 14

2.14 Plan de gestión para la conservación de la biodiversidad del Saiar
del Huasco, CEO 2004-201 O , 14

2.15 Impacto Ambiental del Drenaje de Rios y Arroyos. La Situación del
Huillin y la Necesidad de un Enfoque Integral sobre las Cuencas.
Medina. Universidad Austral·Cocleff. 2001 15

2.16 Estrategia NacíOnal de la Biodiversidad. 2003. 15
2.17 OIRECON DirecciOn General de Relaciones Económicas

Internacionales..................................... 16
218 SICE Forelgn Trade Intormation System.............. 16
2.19 VI Censo Nacional Agropecuario. Texto y CD INE. 1997......... 16
2.20 Atlas Agroclimátlco de Chile 16
2.21 Mapa Agroclimático de Chile.... .._.............. 17
2.22 Atlas Agroclimátlco de Chlte................................ 17
2.23 Cálculo y Cartografía óe la Evapotranspiración Potencial de Chile 17
2.24 Oncina de Estudios y Políticas Agrarias (ODEPA) 18



¡NDleE INFORME FINAL

p...
2.25 FAO N" 24 YN" 56 18
2.26 Directorio de Infraestructura y Agroindustria FruticoIa (Ciren Corto) 18
2.27 Ministerio de P1anificaci6n y Coopenlci6n (MIDEPLAN) 18
2.28 Banco central de Chile 19
2.29 Otros Anteeedentes 19
2.30 Estudios Agroecon6micos Básicos de los Valles Uuta. Aupa. Vrtor

y Camarones 19
2.31 Construcción Embalse Umina Camina. Provincia de Iquique, t

Región 19
2.32 Estudio y Propuestas de Recuperación de Suelos con Mal Drenaje

en el5ector Bajo del Huasco, 111 Región 20
2.33 Estudio Optimización Uso del Recurso Hldric:o Rlo CogotI (Diseno)

Comuna de CombaibaJá. Región de Coquimbo 20
2.34 Estudio ExpIotaci6n Optimización Uso del Recurso Hldrico Rlo

Mostazal (DisetIo). Comuna de Monte Patria, Región de Coquimbo 20
2.35 Estudio ele Prefactibilidad Mejoramiento canales RIo Rapel,

Comuna ele Monte Patria, Regi6n de Coquimbo 20
2.36 Estudio Basico: Diagn6stico Recurso Hldrico Comuna de

Andacollo. rv Región 21
2.37 Mejoramiento Riego RIo HuatuJame, rv Región, Prefactibilidad 21
2.38 Construa:i6n Obras para los Valles de la Ligua y Petorca. Región

de Valparalso. Factib¡rldad 21
2.39 Construc:ci6n Embalse Ancoa, VII Región. Etapa de Diseno 21
2.40 Actualización Estudio de Diseno de Obras de Riego Sistema

Embalse Tutuvén, VII Región 22
2.41 Estudio de Factibilidad Construcción Regadlo Lonquén, VIII

Reglón 22
2.42 Estudio de Factibilidad Mejoramiento Canal Duqueco-Cuel.

Construcción Derivado Santa Fe, los Ángeles. VIII Región 22
2.43 Estudio de Factibiliclad Construcc:i6r'l Sistema de Riego Cuenca Rlo

Bueno, X Región 22
2.44 Estudio de Prefactibilidad Construcei6n Sistemas ele Riego Y

Drenaje sector UoDelhue-Rlo Bueno, X Región 23
2.45 Análisis Sistema de Riego YDrenaje en las Áreas de Angel, Los

Sauces y lumaco _ 23
2.46 Riego y Drenaje. ChillAn _.23
2.47 Sistema de Regadio YDrenaje ele Cureplo 2.01
2.48 Me;oramiento Sistema de Riego Y Drenaje Embalse Tutvvén 2.01
2.49 Investigaci6n Zonas de Mal Drenaje, Xl Región 2.01
2.50 Construcei6n Sistema de Riego y Drenaje Valle de Puren. lumaco

y Los Sauces 2.01
2.51 Construcción Drenaje Ñadi, Frutillar, Pellines, X Región 25
2.52 Proyecto Macrored de drenaje Ñadl Frutillar X Región 25
2.53 Estudio de los ReaJrsos Hldricos en el Secano IV Reglón 25



¡NOICE INFORME FINAL

Pág.
2.54 Proyecto Pudaro. Capacidad de Embalse y Trpo de Presa 25
2.55 Estudio Integral de Opti'niz.aci6n del Regadío del Valle de

Putaendo 26
2.56 Estudio Integral de Optimizaci6n del Regadío de la 3- 5ecci6n del

río Maipo y Valles de Yan y A1hué 26
2.57 Estudio de Pretactibilidad Hoya del RIo Rapel 26
2.58 Embalse para el Riego del Rio Claro de Rengo. 1- 5ecx:i6n 26
2.59 Estudio de Factibilidad Embalse Punlla 26
2.60 Mejoramiento Sistema de Riego Embalse Cogotl. Factibilidad y

Diseno 27
2.61 UnifICación de Bocatomas Rlo Aconcagua. Primera 5ecci6n 27
2.62 Plan Director para la Gestión de los Recursos Hldricos en la

Cuenca del RIo Acooca9ua 27
2.63 Investigación Zonas de Riego Lago General Carrera, XI Región 27
2.64 Análisis de Descontaminación y Embalse en Río lIuta 27
2.65 Plan Director para la Gestión de los Recursos Hldricos en la

Cuenca del Rlo San José 28
2.66 Estudio de Factibilidad y Diseno Mejoramiento Canal Blo-Blo Norte 28
2.67 Análisis Regulación Rlo Tranaquepa - Hualqui. VIII Región 28
2.68 Modelo de Simulación Hidrológico Operacional Cuencas de los

Rlos Maipo y Mapocho 28
2.69 Modelo de Simulación Hidrológico Operacional Cuenca del Rlo

Imperial, IX Región 29
2.70 Análisis y Evaluación de los Recursos Hídricos de las Cuencas de

los RJos PetorC8 y ligua 29
2.71 Análisis Y Evaluación de los Recursos Hidrogeol6gicos. Valle del

Rlo Copiap6 29
2.72 Análisis de la Oferta y Demanda de Recursos Hidricos en Cuencas

de Loa, Rape! YMalaquito 29
2.73 Análisis Y Evaluación de Aculferos de las Cuencas de los RIos Los

Choros y Huatulame 30
2.74 Estudio Hidrológico y Capacidad de las Fuentes Gran Sistema

NorIe 30
2.75 Estudio Integral de Riego YDrenaje ele MagaDanes 30
2.76 Estudio Técnico "Proyecto de Obras ele Drenaje Colonia Ponoe". XI

Región.................................................................. . 30
2.77 Proyecto de Drenaje Mamn Otth. Puerto Aysén....................... . 31
2.78 Estudio deAllemativas de Manejo del Río San Pedro, 11 Región 31
2.79 Estudio de Factibilidad Implantación de drenes en Rio Juncalilo ,, 31

3 ANTECEDENTES JUR1DlCOS 32
3.1 Participación de las Comunidades de Obras de Drenaje en

Concursos de la Ley 18.450. que Aprueba Normas para el Fomento
de la Inversión Privada en Obras de Riego y Orenaje 32



[NOleE INFORME FINAL

Pág.
3.2 oFl N"1.123 que estable Nonnas sobre ejecuci6n de Obras de

Riego por el Estado 32
3.3 Código de Aguas 32

3.3.1 Aspectos Generales sobre Situaci6n legal de los Drenajes •.................•.....32
3.3.2 las Comunidades de Obras de Drenaje 33
3.3.3 O1ganizad6n VoIulltaria de una Comunidad de Obras de Drenaje 33
3.3.4 Organizaci6n Judicial de la Comunidad 33
3.3.5 Participaci6n de las Comunidades de Drenaje en ConcuIW5 de la
ley 18.450 33
3.3.6 Sobfe Ejecución de Obras en Cauces Naturales 34

3.4 ley N"19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente 34
4 ANTECEDENTES CARTOGRÁFICOS 35

4.1 Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado 35
4.2 Estrategia Nacional para la Conservación y Uso Racional de los

Humedales en Chile (Convención RAMSAR) 38
4.3 Diagn6stico Act1Jal del Riego y Drenaje en Chile y su Proyecci6n 39
4.4 Estudios Agroecon6micos Básicos de los Valles lIuta. Azapa, Vltor

y Camarones .46
4.5 Construcci6n Embalse Umina Camina, Provincia de Iquique, I

Región .46
4.6 Estudio y Propuestas de Recuperación de Suelos con Mal Drenaje

en el sector Bajo del HU8sco.1U Región .46
4.7 Estudio Optimización Uso del Re<:Urso Hldrico Rlo Cogotl (DisefIo)

Comuna de Combarbalá, Región de Coquimbo .47
4.8 Estudio ExpIotac:i6n Optimización Uso del Re<:Urso Hldrico Rlo

Mostazal (Diseno), Comuna de Monte Patria, Región de Coquimbo .47
4.9 Estudio de Prefaod~lidad Mejoramiento Canales RIo Rapet,

Comu'\a de Monte Patria, Región de Coquimbo 47
4.10 Estudio Básico: Diagnóstico Rectlrso Hldrico Comuna de

Andacollo, rv Regl6n 48
4.11 Coostrueci6n Obras para los Valles de la ligua y Petorca, Regl6n

de Valparalso. Factibilidad 48
4.12 Diagnóstico de Recursos Hldricos en Secano Interior y Costero, VI

a VIII Región .49
4.13 Estudio Hidrogeol6gico del Secano Interior y Costero, Regiones VI.

VII YVIII 49
4.14 Construeei6n EmbalseAncoa, VII Región. Etapa de DiseOO 5O
4.15 ActuaJizaci6n Estudio de Dise1'\o de Obras de Riego Sistema

Embalse Tutuvén, VII Regi6n 50
4.1tl Estudio de Factibilidad Construcci6n Regadlo looquén, VIII Región 50
4.17 Actualización Diseno de Obras Canal Duqueco Cuel, VIII Regi6n 51
4.18 Estudio de FactibIlidad Construcción Sistema de Riego Cuenca Rlo

Bueno, X Regi6n 51



íNDICE INFORME FINAL

Pág.
4.19 Estudio de Prefactibilidad Construcci6n Sistemas de Riego y

Drenaje Sector llollelhue-Rlo Bueno. X Regi6n 51
5 SISTEMATIZACiÓN DE INFORMACiÓN RECOPlLADA 53

5.1 1Regi6n de Tarapacá y XV Regi6n de Arica y Parinacota 53
5.1.1 Análisis de Descontaminaci6n y Embalse en Rio Uuta 53
5.1.2 Proyecto Drenaje en el Valle del Rlo lIuta 53
5.1.3 Estudios Agroecon6micos Básicos de los Valles lluta, Azapa, Vitor y

Camarooes 54
5.1.4 Construcci6n Embalse Umina Camina. Provincia de Iquique, I RegI6n 54
5.1.5 Resumen de Información Regiones I y XV 54

5.2 11 Regi6n de Antofagasta 56
5.2.1 Estudio de Alternativas de Manejo del Rlo San Pedro. 11 Regi6n 56
5.2.2 Análisis de la Oferta y Demanda de Recursos Hldricos en Cuencas

de loa. Rapel y Mataquito 56
5.2.3 Actualizaci6n ReCtlrsos Hldricos para Restablecimiento de Derechos

Ancestrales Indlgenas I y 11 Regiones , 56
5.2.4 Resumen de Información 11 Regi6n 57

5.3 111 Regi6n de Atacama 57
5.3.1 Análisis y Evaluación de los Recursos Hídrogeológicos. Valle del Rio

Copiap6 57
5.3.2 Estudio y Propuestas de Recuperación de Suelos con Mal Drenaje

en el Sector Bajo del Huasco, 111 Regi6n 59
5.3.3 Resumen de Información 111 Regi6n , 59

5.4 IV Regi6n de Coquimbo ,., 60
5.4.1 Estudio de los Recursos Hldricos en el Secano 1V Regi6n 60
5.4.2 Análisis y Evaluaci6n de Aculferos de las Cuencas de los Rlos los

Choros y Huatulame 60
5.4.3 Estudio Optimización Uso del Recurso Hldrico Rio CogoU (Diseno),

Comuna de Combartlalá, Región de Coquimbo 62
5.4.4 Estudio Explotaci6n Optimización Uso del Recurso Hldrico Rlo

Mostazal (Diseno), Comuna de Monte PatJia, Regi6n de Coquimbo 62
5.4.5 Estudio de Prelactibilidad Mejoramiento Canales Rlo Rapel, Comuna

de Monte Patria, Regi6n de Coquimbo 62
5.4.6 Estudio Básico Diagnóstico Recursos Hldricos Comuna de

Andacollo, IV Regi6n 62
5.4.7 Resumen de Información IV Regi6n , 62

5.5 V Regi6n de Valparalso 64
5.5.1 Estudio Integral de Optimizaci6n del Regadlo del Valle de Putaendo 6<1
5.5.2 Construcci6n Obras para los Valles de la ligua y Petorca, Región de

Valparalso. Factlbilidad 64
5.5.3 Análisis y Evaluaci6n de los Recursos Hldlicos de las Cuencas de los

Rlos Petorca y ligua 65
5.5.4 Unificaci6n de Bocatomas Rlo Aconcagua. Primera Secci6n 65



iN DICE INFORME FINAL

Pág.
5.5.5 Plan Director para la Gestión de los Recursos Hldricos en la Cuenca

del Rlo Aconcagua 65
5.5.6 Resumen de Información V Regi6n 66

5.6 VI Región del libertador General Bernardo O·Higgins 68
5.6.1 Estudio de Prefactibilidad Hoya del Rlo Rapel 68
5.6.2 Embalse para el Riego del Rlo Claro de Rengo, 1" Secci6n 68
5.6.3 Estudio Hidrogeológico del secano Interior y Costero, Reglones VI.

VllyVIII 69
5.6.4 Diagn6stico de Recursos Hldricos en secano Interior y Costero, Vl a

VIII Regi6n 69
5.6.5 Resumen de Información VI Región 69

5.7 VII Regi6n del Maule 71
5.7.1 Sistema de Regadlo y Orenaje de Curepto 71
5.7.2 Mejoramiento Sistema de Riego y Drenaje Embalse Tutuvén 71
5.7.3 Construcción Embalse Ancoa, VII Regi6n. Etapa de Oiseno 72
5.704 Actualizaci6n Estudio de Diseno de Obras de Riego Sistema

Embalse Tutuvén, VII Regi6n 72
5.7.5 Resumen de Información VII Regi6n 72

5.8 VIII Regl6n del Blo-Blo 74
5.8.1 Riego YDrenaje 74
5.8.2 Estudio de Factibilidad Embalse Punilla 74
5.8.3 Análisis Regulación Rlo Tranaquepe - Hualqui. VIII Regi6n 75
5.8.4 Estudio Integral de Riego Proyecto ltata 75
5.8.5 Estudio de Factibilidad Construcci6n Regadlo Lonquén, VIII Regi6n 75
5.8.6 Actualización Disel\o de Obras Canal Duqueco Cuel, VIII Regi6n 75
5.8.7 Resumen de Información VIII Regi6n 75

5.9 IX Regi6n de la Araucanla 76
5.9.1 Análisis Sistema de Riego y Drenaje en las Áreas de Angol, los

Sauces y lumaco 76
5.9.2 Construcción Sistema de Riego y Drenaje Valle de Purén, lumaco y

los Sauces 76
5.9.3 Modelo de Simulación Hidrológico Operacional Cuenca del Rlo

Imperial, IX Región 78
5.904 Programa de Recuperaci6n y Rehabilitaci6n de Tierras con Riego y

Drenaje; Regiones IX y X 78
5.9.5 Resumen de Información IX Regi6n 79

5.10 X Regi6n de los lagos y XIV Región de los Rlos 81
5.10.1 Construcción Drenaje filadi. Frutillar, Pellines, X Regi6n 81
5.10.2 Proyecto Macrored de drenaje filadi Frutillar X Regl6n 81
5.10.3 Estudio de Factibilidad Conslrucci6rl Sistema de Riego Cuenca Rlo

Bueno, X Regi6n 81
5.1004 Estudio de Prefactibilidad Construcci6n Sistemas de Riego y Drenaje

Sector Uollelhue - Rlo Bueno, X Regi6n 82
5.10.5 Resumen de lnformación X y XIV Regiones 82



INOICE INFORME FINAL

Pa9.
5.11 XI Región de Aysén 84

5.11.1 Investigaci6n Zonas de Mal Drenaje, XI Región 84
5.11.2 Investigaci6n Zonas de Riego Lago General Carrera, Xl Región 84
5.11.3 Proyecto de Drenaje Mallln Otth. Puerto Aysén 84
5.11.4 Resumen de InformaciOn XI Región 85

5.12 Xli Región de MagaJlanes 87
5.12.1 Estudio Integral de Riego Y Drenaje de MagaDanes 87
5.12.2 Resumen de Informaci6n Xli Región 87

5.13 Región Metropolitana 89
5.13.1 Estudio Integral de Optimización del Regadio de la 3- Secd6n del río

Maipo y Valles de Vali y A1hué 89
5.13.2 Modelo de Si'nulaci6n Hidrológico Operacional Cuencas de los Rlos

Majpo y Mapocho 89
5.13.3 Estudio para el Desarrollo Agrlcola y Manejo de Aguas del Area

Metropolitana 90
5.13.4 Resumen de Infonnaci6n Región Metropolitana 90

6 5·~~CR~~~~~¿n~~~~~~~I~~r:~~6NS~tl~~~~~~RACi6N·OE· ..··.. ·· 92

ANTECEDENTES Al SISTEMA SUR - CNR. 93
6.1 Recopilación de Antecedentes para Complementar el SI IR - CNR 93

8.1.1 Sistema Nacional de Áreas Silvestres Protegidas del Estado 93
6.1.2 Estrategia Nacional para la Conservación y Uso Racional de los

Humedales en Chile (Convención RAMSAR) 93
6.1.3 Estudios Agroecon6micos Básicos de los Valles Uuta. Azapa. Vltor y

Camarones 94
6.1.4 Construcción Embalse Umina Camina, Provincia de Iquíque.1 Región 94
6.1.5 Estudio y Propuestas de Recuperación de Suelos con Mal Drenaje

en el Sector Bajo del Huasco. 1lI Región 94
6.1.6 Estudio Optmización Uso del Rewrso Hldrico Rlo CogoII (Diseno)

Comuna de Combarbata. Región de Coqurnbo 94
6.1.7 Estudio ExpIotaci6n Optimización Uso del Recurso Hldrico Rlo

Mostazal (Diseno), Comuna de Monte Patria, Región de Coquimbo 94
6.1.8 Estudio de Prefactíbilidad Mejoramiento Canales Rlo Rape!. Comooa

de Monte Patria. Región de Coquimbo 95
6.1.9 Estudio Básico: Diagnóstico Recurso HIdríco Comuna de Afldacollo.

IV Región 95
6.1.10 Construcción Obras para los Valles de La Ligua y Petorca. Región de

Valparalso. Faetib~idad 95
6.1.11 Estudio Hidrogeol6gico del Secano Interior y Costero. Regiones VI.

VII YVIII 95
6.1.12 Construc:ci6n Embalse Ancaa. VII Región. Etapa de Diseno 95
6.1.13 Actualización Estudio de Diseno de Obras de Riego Sistema

Embalse Tutuvén. VII Región ,95
6.1.14 Estudio de Factibilidad Construcción Regadlo Lonquén. VIII Regi6n 96



INDICE INFORME FINAL

Pág.
6.1.15 Actualización Diseno de Obras Canal Duqueco Cuel, VIII Región 96
6.1.16 Estudio de Factibilidad Construcción Sistema de Riego Cuenca Rlo

Bueno, X Región 96
6.1.17 Estudio de Prefactibilidad Construcción Sistemas de Riego '1 Drenaje

sector Llollelhue-Rlo Bueno, X Región 96
6.1.18 Estudio Agrológico X Región 96
6.1.19 Análisis de Ecosistemas Frá9iles Suelos-Praderas para la Provincia

de Palena del SAG al'lo 2004 96
6.2 Compatibilización e Incorporación de Antecedentes al SIIR - CNR 97

6.2.1 Actualización '1 Compatibilizaci6n de Estudios de Suelos 97
6.2.2 SNASPE 102
6.2.3 Áreas RAMSAR 103

7 DIAGNÓSTICO ACTUALIZADO DE LA SITUACiÓN DEL DRENAJE EN
CHILE 104

7.1 Diagnóstico a Nivel Nacional. 104
7.2 Diagnóstico a Nivel Regional y por Cuenca 107

7.2.1 lyXVRegiones 107
7.2.2 II Región 108
7.2.3 111 Región 108
7.2.4 IV Región 108
7.2.5 V Región 110
7.2.6 VI Región 113
7.2.7 VII Región 116
7.2.6 VIII Región 119
7.2.9 IX Región 122
7.2.10 XyXIVRegiones 124
7.2.11 Xl RegiÓfl 127
7.2.12 XII Región 129
7.2.13 Región Metropolitana 129

6 TIPOlOGIA DE PROBLEMAS DE DRENAJE 132
8.1 Generalidades 132
8.2 Situación p<l( Región 136

8.2.1 Primera y Decimocuarta Regiones 136
8.2.2 Segunda Región 137
8.2.3 Tercera Región 139
8.2.4 Cuarta Región 140
8.2.5 Quinta Región 142
8.2.6 Sexta Región , 145
8.2,7 Séptima Región 147
8.2.8 Octava Región , 150
8.2,9 Novena Región 153
8.2.10 Décima y Decimocuarta Regiones , 156
8.2.11 Décimo Primera Región 159
8.2.12 Décimo Segunda Regi6n 161



iNDICE INFORME FINAL

Pág.
8.2.13 RegmMettopolitana 163

9 IDENTIFICACION y CUANTIFICACION DEL PROBLEMA DE DRE~E 166
9.1 Primera '1 Decrnoqulnta Regiones 167
9.2 Segunda Región 172
9.3 Tercera Región ...........................•.......................................•...............................177
9.4 Cuarta Regm 181
9.5 Quinta Región 191
9.8 sexta Regi6n 198
9.7 Sépti'na Regi6n 205
9.8 OCtava Región 212
9.9 Novena Regi6n 220
9.10 Décima '1 Decimocuarta Regiones 228
9.11 Décimo Primera Región 240
9.12 Décimo Segunda Regi6n 250
9.13 Región Metropolitana 259
9.14 Representaci6n GráfICa '1 Evaluación de Sectores 266

10 ANÁLISIS DE INSTRUMENTOS JURiDICOS NACIONALES VIGENTES 275
10.1 Análisis de la Le'l N°18.45O 275

10.1.1 Análisis de los Aspectos mtIs Relevantes de la Ley N°18.4S0 275
10.1.2 Razones por las cuales se estima que no existe una mayor

participación de los agricultores en proyectos de drenaje 279
10.2 Comunidades de Drenaje. Constitución, operación '1 mantención

bajo la normativa vigente 282
10.2.1 Introducd6n 282
10.2.2 Definición de comunidades de drenaje 283
10.2.3 Marco regulatorio que rige a las comunidades de drenaje 283
10.2.4 Derechos '1 obligaciones de los integrantes de una comunidad de

drenaje...................................•....................................................................285
10.2.5 Dificultades que se presentan para la coostituci6n de comunidades

de drenaje 285
10.2.6 Fuentes de financiamiento de las comunidades de drenaje '1

dificultades de orden praelico que ellas presentan 286
10.2.7 Recomendaciones 2g.e

10.3 Factililidad de que bajo la Nonnativa VIgente el Estado pueda
lnlefVeflir Cauces con fines de Drenaje 295

10.3.1 Fawltades de la Direcci6n General de Aguas en maleria de obras y
labores que se ejecuten en cauces naturales 295

10.3.2 Facultades especificas de la Direcci6n General de Aguas en relación
con vertidos de aguas provenientes de obras o sistemas de drenaje
en cauces naturales 295

10.3.3 Facultades de la Direcci6n General de A9uas en lo referente a las
modifICaciones en cauces naturales y artif"tCiales 296

10.4 Problemas que presentan los Procedimientos Administratiyos
indicados en el Capitulo Anterior 298



íNDICE INFORME FINAL

Pág.
10.4.1 Existen dos procedimientos administrativos cuyas finalidades son

similares 298
11 ANÁLISIS DE LA LEGISLACiÓN INTERNACIONAl Y DE SU POSIBLE

ADAPTACiÓN AL CASO CHILENO 300
11.1 Legislación Comparada 300
11.2 México 300
11.3 Reino Unido 303
11.4 Franela 304

12 TRATADOS DE UBRE COMERCiO 305
12.1 Tratados de Libre Comercio con paises de América 305

12.1.1 Estados Unidos 305
12.1.2 Canadá 305
12.1.3 México 306
12.1.4 Asociación Latinoamericana de Libre Comercio 306
12.1.5 Centroamérica 307

12.2 Tratados de Libre Comercio con paises de Europa 307
12.2,1 Comunidad Europea y sus Estados miembros 307

12.3 Tratados de Libre Comercio con paises de Asia 30S
12.3.1 Corea 30S
12.3.2 República Popular de China 309

13 ANÁLISIS DE LA HABILITACiÓN YIO CONSERVACiÓN DE LOS SUELOS
DE MAL DRENAJE A LA LUZ DE LOS ACUERDOS COMERCIALES
INTERNACIONALES EN QUE SE INSERTA EL PAls 310

13.1 Gesti6n a Nivel Nacional del Medio Ambiente 310
13.1.1 Marco legal e Institucional 31 O
13.1.2 Gesti6nAmbiental 313
13.1.3 Integración de la Economla y el Medio Ambiente 319

13.2 Gesti6n a Nivellntemacional del MedioAmbiente 321
13.2.1 Cooperación Ambiental Multilateral 321
13.2.2 Tratados de Libre Comercio y Acuerdos de Complementaci6n

Económica 329
13.3 Conclusiones del capitulo 343

14 BASES PARA LA ELABORACiÓN DE LAS PROPUESTAS TÉCNICAS 347
14.1 Resumen de la Caracterizaci6n y Evaluación de los Sectores con

Problemas de Drenaje 347
14.2 Criterios de Diseno de las Obras de Drenaje 350
14.3 Estudio General de Mercado 352

14.3.1 Mercados, Comercializaci6n y Precios 352
14.3.2 Determinación de Precios 470

14.4 Metodología y Criterios Agronómicos .497
14.4.1 Antecedentes de Mercado. Comercialización y Precios .497
14.4.2 Situación Actual. _ .497
14.4.3 Situación Futura , 498



Volumen 2
¡NOleE INFORME FINAL

Pág.
15 PROPUESTA DE UNA CARTERA DE INICIATIVAS DE INVERSIÓN A NIVEL

DE PERFIL EN EL CONTEXTO DE LA LEY 18.450 508
15.1 Proyecto N"1 509
15.2 Proyecto N"2 515
15.3 Proyecto N"3 521
15.4 Proyecto N"4 527
15.5 Proyecto NOS 533
15.6 Proyecto N"'6 .....•....•.•.••.•..••.•••••.•••••••••.........•.....••....••..••.••.•......••.•..•••••••..............539
15.7 Proyecto N"7 545
15.8 Proyecto N"6 551
15.9 Proyecto N"'9 557
15.10Proyecto N°10 563
15.11 Proyecto N°l1 569
15.12Proyecto N°12 __ 575
15.13Proyecto N"13 581
15.14Proyecto N"14 587
15.15Proyecto N"1 5 593
15.16Proyec:lo N"16 599
15.17Proyecto N"17 .................................•...................................................................605
15.18Proyecto N"18 611
15.19Proyecto N"19 617
15.2DProyecto N"20 623
15.21 Proyecto N"21 629
15.22Proyecto N"22 636
15.23Proyecto N"23 642
15.24Proyecto N"24 648
15.25Proyecto N"25 _ 654
15.26Proyecto N"26 660
15.27Proyecto N"27 ................................•...•................................................................666
15.28Proyecto N"28 672
15.29Proyecto N"29 678
, 5.30Proyecto N"3O 684
15.31 Proyecto N"31 690
15.32Proyecto N°32 _ 696
15.33Proyeeto N"33 702
15.34Proyecto N"34 708
15.35Proyecto N"3S 715
15.36Proyecto N"36 722
15.37Proyecto N037 729
15.38 Proyecto N"38 ........•......................................................................._ 736
15.39Proyecto N"39 743
15.40Proyeeto N"40 750
15.41ProyectoN"41 757
15.42Proyeeto N"42 764



INDltE INFORME FINAL

Pág.
15.43Proyecto N"43 771
15.44Proyecto N"44 n8
15.45Proyecto N"45 785
15.46Proyedo N"46 792
15.47Proyecto N"47 799
15.48Proyecto N°48 806
15.49Proyecto N°49 813
15.50Proyecto N"5O 819
15.51 Proyecto N"51 826
15.52Proyecto N"52 832
15.53Proyecto N"53 839
15.54Proyecto N"'54 ..............................................................................................•......846
15.55Proyecto N"55 852
15.56Proyecto N"56 859
15.57Proyecto N"57 866
15.58Proyecto N"58 873
15.59Proyecto N"59 880
15.60Proyecto N"6O 887
15.61 Proyecto N"61 894
15.62Proyecto N062 901
15.63Proyecto N"63 908
15.64Proyecto N"64 ' 915
15.65Proyecto N"65 922
15.66Proyecto N'66 929
15.67Proyecto N"67 936
15.68Proyecto N"68 943
15.69Proyecto N"69 950
15.70Proyecto N"70 957
15.71Proyecto NOJ1 964
15.72Proyecto N"72 971
15.73Proyecto N"73 978
15.74Proyecto N"74 985
15.75Proyedo N"75 ........•............................................................................................992
15.76Proyecto N"76 999
15.n Proyecto N"77 1006
15.78Proyecto N"78 1013
15.79Proyecto N"79 1020
15.80Proyecto N080 1027
15.81Proyecto N"81 1034
15.82Proyecto N"82 104 1
15.83Proyecto N"83 1048
15.84Proyecto N'"84 1055
15.85Proyecto N085 ...•...•................•....•........•...•...........................•............................ 1062
15.86Proyecto N"86 1069



fND1CE INFORME FINAL

Pág.
15.87Proyecto N°87 1076
15.88Proyecto N°88 .. ,.. , , ,1082
15.89Proyecto NOS9 1088
15.90Proyecto NogO , 1095
15.91 Proyecto Nog1 , 11 02
15.92Proyecto N"92 1109
15.93Proyecto Nog3 11 16
15.94Proyecto N094 , ,.. , 1123
15.95Proyecto Nog5 1130
15.96Proyecto N"96 1137
15.97Proyecto Nog7 1144
15,98Proyecto Nog8 , 1150
15.99Proyecto Nog9 1156
15.100 ProyectoN°100 1163
15.101 ProyectoN°101 , 1170
15.102 Proyecto N°102 , 1176
15.103 ProyectoN°103 , 1182
15.104 ProyectoN°104 1189
15.105 Proyecto N°105 1195
15.106 ProyectoN°106 1201
15.107 Proyecto N°107 , , , ,1207
15.108 ProyectoN°108 , 1213
15.109 Proyecto N°109 1219
15.110 ProyectoN°110 1225
15.111 Proyecto N°111 1231
15.112 ProyectoN°112 1237
15.113 Proyecto N°113 , 1243
15.114 Proyecto N°114 , , 1250
15.115 Proyecto N°115 , ,.. , ,1257
15.116 ProyectoN°116 , 1264
15.117 ProyectoN°117 _ , 1271
15.118 ProyectoN°118 , , 1278
15.119 Proyec\oN°119 , , 1285
15.120 Proyecto N°120 , 1291
15.121 Proyecto N°121 1298
15.122 ProyectoN°122 1304
15.123 ProyectoN°123 1310
15.124 Proyecto N°124 " , 1316
15.125 ProyectoN°125 1322
15.126 Proyecto N0126 , , 1328
15.127 ProyectoN°127 1334
15.128 Proyecto N°128 ,1340
15.129 ProyectoN°129 1347

16 LINEAMIENTOS PARA UNA POLfTICA NACIONAL DE DRENAJE EN CHllE 1353



[NDICE INFORME FINAL

Pág.
16.1 Antecedentes Generales de Drenaje en Chile 1353

16.1.1 Diagnóstico General de la Situación del Drenaje en Chile 1353
16.1.2 Breve Análisis de los Problemas de Drenaje a lo largo del Pals 1357
16.1.3 Investigaci6n y Transferencia Tecnol6gica 1358
16.1.4 Gesti6n de los Sistemas de Drenaje 1360
16.1.5 Financiamiento de Proyectos de Drenaje e Institucionalidad 1360

16.2 lineamientos para una Polltica Nacional de Orenaje 1362
16.2.1 Importancia de una Política Nacional de Drenaje 1362
16.2.2 Marco General de la Polltiea de Drenaje 1362
16.2.3 Objetivos de la Polltiea de Drenaje 1363
16.2.4 Estrategias de la Poliliea de Drenaje 1364

16.3 Programa de Habilitaci6n de Suelos con Mal Drenaje y de
Conservaci6n de Suelos Húmedos 1366

16.3.1 Criterios Utilizados 1366
16.3.2 Cartera de Proyectos a Nivel de PerfiL 1367



INDltE DE ANEXOS

ANEXO 8-1 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje, I Reglón

ANEXO 6-2 Estudio de Tipologlas de Suelos oon Mal Drenaje, 11 Región

ANEXO 8-3 Estudio ele Tip(Moglas de SlJeIos; con Mal Drenaje, IU Región

ANEXO 8-4 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje, IV Región

ANEXO 8-5 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje, V Región

ANEXO 8-6 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje,
Análisis de Riego lonas Costeras VI a IX Regiones

ANEXO 8-7 Estudio de TlPQIoglas de Suelos con Mal Drenaje, VI Región

ANEXO 8-8 Estudio de TlpOIoglas de Suelos con Mal Drenaje, VII Región

ANEXO 8·9 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje, VIII Región

ANEXO 8-10 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje, Programa de
Recuperad6n y Rehabilitad6n de nefTas con Riego y Drenaje
Regiones IX YX - Perfil

ANEXO 8-11 Estudio de TlPQIoglas de Suelos con Mal Drenaje, IX Región

ANEXO 8·12 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje, X Región

ANEXO 8-13 Estudio de Tipologlas de Suelos con Mal Drenaje, XI Región

ANEXO 8-14 Estudio de TlJ)OIoglas de Suelos con Mal Drenaje, XII Región

ANEXO 8-15 Estudio de TipOIoglas de Suelos con Mal Drenaje, Región
Metropolitana

ANEXO 8-16 Clasifteaci6n de Capacidades de Uso y Clases de Drenaje

ANEXO 14.3.3-1 Fichas Agron6micas Situación Futura

ANEXO 15 ResiJme0e5 de las Evaluaciones Econ6micas de Jos Proyectos



¡NDleE DE TABLAS DOCUMENTOS INTERNOS DE TRABAJO

TA8l.A DOCUMENTO

5.1.1.1 a 5.1.1-21 ..."... de De!loooiltli,¡j¡.,;o", EmbiIlse en Rlo lila

5.3.1-1 a 5.3.1.11 AnaIiaiI, E."""" de m FWa.no5Hido' ......~. V.... del RIoCopiapó

5.•.1-1 a 5.•.1-33 &ludio de losR~ Hrclrio::ot en el Secano IV RegiOn

5.•.2-1 Y5".2·2 Anali'llis Y Evaluación de Aeulferos de las Cuenell. de 101 Rlos Los CIlotoI y
Huetulame

5.5.1-1 a 5.5.1-26 E.tudio Integral de Op\lmi.tadOn del Regadro e1el VIIIe de Putaendo

5.5.2-1 a 5.5.2-204 COnstrucciOn Obtas para m v .... ele La ligue y Petorea. RegiOn ele Valpal1lJso
Faclibiliclacl

5.5.4-1 a 5.5.4-3 Ullifaoi6n ele Boealomaa Rlo ........ lCiiV""'- P'it'611 Selx:iOn

5.5.5-1 ,5.5.5-2 Plan Dit'edE:w-patlllII C-es(~i óe m~H~ en la Cuenea <lel Rlo
........ lCiiVua

5.e.l-l a 5.6.1-&1 Eahiode PIe'· lftilicltcl Hoya. del Rlo Rape!

56.2·1 a 5.6.2-11 lnbmaeiOn.licIo oli!g' • EM ' I~ el RiIgo del Rlo Claro de Rengo,1'~

5.6.3-1 a 5.6.3-10 Eallldio HidlO\ll'CA6ílioo cIel SKano Interio' ., Co5lero, RegiOlles VI, VII YVIII

5.8.3-1 a 5.8.3-5 Anali$is Regulación RIo Tl1IniIquepll - HualQLi. VIII RegiOtl

5.M-1 a 5.8.•-10 EalucIio Integral ele RIego Proyecto 11iI1iI

5.9.1-1 a 5.9.1-18 An'lisis Sistema de Riego YDrenaJe en Ia$Áreas dI! Angol, Los Sauces y lum.eo

5.9.2·1 a 5.9.2-7 Cons\n.llXÍlOtl SisletNl de Riego , Drllf\iljll Valle ele Puren. lumaco y los Salleet

5.9.3-1 a 5.9.3-15 Modelo de SitnuIad6n HicliolOgito OpeiiK:¡o,,~ CuerlClI e1e1 RIo IrnpeñaI. IX Rego6n

5.11.2·1 • 5.11.2-22 1m"'~iI'iOnZOnas de RIIIgO lago GeneI1Il c.r.a. XI RegiOn

5.12.1-1 a 5.12.1.16 E....tio Integr3I de Riego., Oreneje de MiI9" _

5 13.1-1 a 5.13.1·29 EMdio lnlegr3l de~ del Regacllo óe la 3" $e<nOn <lel ño Malpo Y
" ... de Valí Y AI'Iut



INDICE DE PLANOS

1 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso. I Reglón de Tarapacá y XV
Región de Arica y Parinacota

2 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje, I Región de Tarapacá y XV
Región de Arica y Parinacola

3 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso. 11 Región de Anlofagasta
4 Información Agrológica Actualizada. Cal. de Orenaje, tt Región de Antofagasta
5 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, 111 Región de A(acama
6 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje, 111 Región de Atacama
7 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, IV Región de Coquimbo
8 Información Agrológica Actualizada. Cal. de Drenaje, IV Región de Coquimbo
9 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, V Región de Valparalso
10 Información Agrológica Actualizada. Cal. de Drenaje, V Región de Valparalso
11 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, VI Región del Libertador

General Bernardo O'Higgins
12 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje. VI Región del Libertador

General Bernardo O'Higgins
13 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, VII Región del Maule
14 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje, VII Región del Maule
15 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, VIII Región del Bio-Bio
16 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje, VIII Región del Bio-Bio
17 Información Agrológica Actualizada. Cap. de Uso, IX Región de La Araucanla
18 Información Agrológica Actualizada. Cal. de Drenaje, IX Región de La Araucania
19 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, X Región de Los lagos y XIV

Región de los Rlos
20 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, X Región de los Lagos y XIV

Región de Los Rios
21 Información Agrológica Actualizada. Categorfa de Drenaje, X Región de Los Lagos y

XIV Región de Los Rlos
22 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje, X Región de Los Lagos y

XIV Región de Los Rlos
23 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, XI Región de Aysén del

General Carlos Ib.ér.ez del Campo
24 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, XI Región de Aysén del

General Cartos Ibaflez del Campo
25 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje. XI Región de Aysén

del General Cartos IbMez del Campo
26 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje. XI Región de Aysén

del General Cartos lbár.ez del Campo
27 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, XII Región de Magallanes

y AntMica Chilena
28 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, XII Región de Magallanes

y AntMica Chi~na

29 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje, XII Región de Magallanes
y AntMica Chilena

30 Información Agrológica Actualizada. Categorla de Drenaje, XII Región de Magallanes
y Anl.:!lrtica Chilena

31 Información Agrológica Actualizada. Capacidad de Uso, Región Metropolitana



fNDlce DE PLANOS

32 Infewmad6n AQrdógica ~"atrada. Cil1egoria de Drena;e, ReglÓtl Metropobna
33 Evaluación de Proyectos en Sectores con Problemas de Drenaje, I Región ese

Tarapaci y 1N Región de Mea YParinacota
34 EvaluKión de Plorecla5 etl Sedoles con f>mblemas de Drenaje, II Región de

Antdllgasta
35 Evaluaci6n de Prorectos en Sectores con Problemas de Drenaje, 1II Región de

""""~36 Evaluación de Proyectos en Sectores con Problemas de Drenaje, IV Región de
Coquimbo

37 EvaluaetOn de Prorectos en sectOfeS con Problemas ele Drenaje, V Regi6fl ele
Valparalso

38 EvaluaeiOn de Proyectos en sectores con Problemas ele Drenaje, VI Región del
Ubertador General Bernardo O'Higgins

39 EvaluaciOn de P~os etl sectores con Problemas ese Drenaje, VII Región del
Maule

-40 Evaluación de Proyectos en SectorM con Problemas de Drenaje, VIII Región del BIo
B~

-41 Evaluaci6n de Proyeaos en Sectores con Prob6ern;ls de Drenaje, IX Región de U"""""',.
-42 Eva~'aci6n de Proyectos en Sectores con PJoblernoq de Drenaje, X Región de los

Lagos YXN Región de los RJos
43 Evaluación de Pro)ettos etl Sectores con Problemas de Drenaje. Xl Región de AyMr¡

del General CañoIIbMez del c.mpo
44 Evatuaei6n de P1o)edos en Secl:ores con Problemas de Drenaje, XII Reglón de

MagaDanel y Arrléftica Chilena
-45 Evaluación de Proyectos en 5edorM con Problemas de Orenaie. Región..........~



GCF Ingenieros ConSUItOl8S Ltda.

15.1 Proyecto N"1

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglones de Tarapaeá y de Arica y Parlnacota

A.2 SECTOR: 3

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCAliZACIÓN GEOGRÁFICA

El 5ed:or 3 se ublca en el valle del rio Uuta. aproximadamente 10 km aguas
arriba de la desembocadtn del río en el OCéano PacifiCO. Sos mordenadas UTM de
referencia son las slgtñentes. N: 7.964.430 m, E: 372430 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Arica a través del Camino Internacional a
Tacna - Perú. aproximadamente 8 km y luego justo al cruzar el río L1ula. $El toma la
ruta 11. hacia el oriente, que conduce a Putre, por aproximadamente 9 km

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 70 ha. los suelos presentes en el
sedor corresponden principelmente a Capecidad de Uso VI y minoritariamente, VIII.
En cuanto a Categoria de Drenaje, los suelos se dasifican en Categoria 2.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 hofas, para
periodo de retomo 10 aflos, se ha determinado la predp1taci6n máXima en 72 hofas
(3 dias). para periodo de retomo 2 años.

Para lograr lo amenoro se l\an utilizado los coeficientes de dlKaa6n Y
freaJenaa extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
DGA. para las regiones oomprendidas entre Arica y PaMacota y Los Lagos. 'J los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regJOOeS de Aysén y
MagaHanes
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Con la PreoprtaOÓn máXIma en 3 dias. para periodo de retorno 2 ab, se ha
determmado el CoeliClente de Drena¡e, que corresponde a la mtenSldad medIa
máXIma en (mm/dia) de la preCIPitaCión que el Sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterislica del sector
respecto a este tema.

"13.
0013

3,
""
~~

mmldi.

""".3"

pp ..2 a'aoI 1_72 hora$

CoeIiael~.de Of
AreeC~ e Oren.
CauclaIe Ev8Cl.la"

rabia C 2,1-1
Informaa6n Carac;leriS\JC8 del sector.-

A" :10 ta2<l hl;nI;

Coef~ -12

I~ f'*'-""Oe "2 a'aoI

C.2.2 FLUVIOMETRiA

la capaCIdad de Jos cauces aSOCIados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perlil, dado que las obtas de Intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desalTOllo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a le ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que elias involucran. por lo que su
fill8nciamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18450

Por lo tanto. en atenCl6n a lo señalado, en esta etapa de perliI, no se ha
considerado la evaluación de la capaodad de Jos cauces, le que debiera abordarse
en etapas postenores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de dIseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 1,2 y 4, 1 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recomdo de terreno. se ha observado que en el sector los
benefiCIarios cIeI Sistema de drenaje proyectado corresponden a proPl8'Ianos de
predios medianos a pequeños, con un nIVel SOCIOE!CClOÓffiICO medIO
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuen:klala tlpologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos estratificados y aaJmulad6n de saJes

E. SITUACICN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura de carácter
extensivo, representada por fundamentalmente por pradera natural de riego para la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acapite G,1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe sefialar que el área de estudio involUCfa un total aproximado de 12
propiedades, de tamaño pequeño a mediano, que suman 63 hectáreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCICN

Las obras civiles de saneamiento que se ha COfl5ldefado en este caso
corresponden a drenes principales, que totalizan una longitud de 1901 m y roya
disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Slsteml de Drenaje Preliminar Provecado- - - - .~ -
I
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I
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El sistema de drenes proyectado me}ora de la evacuaci6n de las aguas Huvias

ylo permite la depresión de la napa de aguas subterraneas, lo que conlnbUye
significativamente a diSminuir los problemas de drenaje presentes en el seclor de
interés

F.2 COSTOS

En el cuadro SIgUIente se presentan los preoos UfUtanoS utilizados para la
esllmadOn de 10$ costos de la mplemet ItadOn de la solud6n proyectada

Cuadro F.2·1: P~io& Unltal10sCons~
UnldMi P.U. $Iu

U . za de taelón en esteros m 11.600
Petfilado de drenes nteros m 1.000
Excavaa6n de drenes 0-2 m m 1.lMl9
Excavadón de drenes 2... m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 c/lJ 594.831
Alcantarillas TI 2 c/lJ 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gaslos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 54,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G,1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas y praderas artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo
anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la,
rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso de suelos en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v 01 erencial

Uaodel Suelo
Rubrol Produt1lvol Sltu~lón Actual Situación Con Pro ectO Diferencial

"' • "' • "'RIEGO ." ." .'" ."Cultivol TradIcionales

~¡"Z11 '" '" 31.5- , " "" '.5
- '''''','' " "" '.5
-C""" " '" "- zanahoria " '" "PrlIdenl ", "" '" ." ."- AlIaWa '" 50' '"- Prad9ra M;,lla '" 50' '"- Pradera NallSaI "" ''''' Sl.'

Indfre<:(o 70 '" " '"Total Seetor '" ''''. ro., ""
En la Tabla G.l.2 se pleSenta el destalle, por cultivo y para el total del sector,

de los márgenes brutos. costos indiredos y márgenes nelos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaclón de COSIOS de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaCIones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de manteooón de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el COSIO de implementaeíón de captación de agua y
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puesta en nego en los casos que se IllqIJlefa (segUn las necesidades del proyecl:o
agrícola), se han realIZado las evaluaaones econórmcas del proyecto a nIVel de peffiI
de las obras de drenaJe de cada sector.

la tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaC/Ón a precIOS de mercado.
como para la evaluaCIón a preCIOS SOCIales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15

PRECIOS SOClAlES--------'
V"" nR

SUPERFICE

Tabla H-1
Resultados Evaluaci6n Económica Proyecto 1

(sector 1-3)
PRECIOS DE MERCADO

V~ TlR
REGJOt.l +-SECTOR

I Y XV 3 "
".-.on.. o. $ 'llo

483 12.:nlo
(MiIones o. $) {'llo)

960 ~9'llo_
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15.2 Proyecto N"2

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Regiones de Tarapacá y de Arica y Parinacota

A.2 SECTOR: 4

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LQCA.UZACIÓN GEOGRÁFICA

El sector 4 se ubica en el valle del rio Uula, aproXImadamente 14 km aguas
arriba de la desembocadura del rio en el Océano Pacifico. Sus coordenadas UTM de
referencia son las siguientes. N: 7.964.780 m. E: 374.610 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

B aoceso al sector se realiza desde Anca a través del CamlOO InterT1aClOl'lal a
Tsena - Penj, aptOXlmadamente 8 km y luego justo al cruzar el rio Uuta. se toma la
ruta 11. l\acia el Oliente, que lXlllduce a Putre, por aproximadamente 11 km

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficte de aproXImadamente 32 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden prioopalmente 8 Cepac¡ded de Uso VI. En cuanto a Categoría
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 2.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRÍA

A partir de la InformaaÓfl de preaprtaoones miXlmas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la precipitación máXIma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 arios.

Para lograr lo antenor, se han ulllizado los coeficientes de durllClÓn '/
frecuencia extraídos del estudio de Preapl\aClOnes Máximas en 1, 2 '/ 3 dias de la
OGA. para las reg.ooes compreodidas entre Anca y Pannacota y los Lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regIOnes de Aysén y
Magaltanes.

-----------;",.,----
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 aflos, se ha
deterrrunado el Coeficiente de Drenaje, que COlTesponde s la intenSIdad media
máxima en (mm/dia) de la preoprtaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterisllC8 del sector
respecto a este tema.

2.1

.~~D."
0001

•
"""05"

,,""

PP a2 1"'72 hDru

<:oefic>oWlI''''
Área Curoca , Or.....
CIIUdal' Ev.cullf

Tabla C.2.1-1
Infonnaci6n Caracteri$lica del Sector.....

PP -la I-:z,t hOlU
eo.f. [kngón -72

ICoe;rF~ -2.-.os

C.2.2 FLUVIOMETRíA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obres de intervención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especia! que debiera sef abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, tas reslricciones ambieotales a la ejecl.lCl6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas lnvoluaan. por lo que su
finanoamlento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo lento, en atenci6n a lo sec'alado, en esta etapa de perfil, no se ha
oonsiderado la evaluad6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de d.seflo de los drenes que conforman el sistema de
drenaJ6 del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 1,9 y 2 4 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuefdo al recomdo de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficianos del sistema de drenaje proyectado corresponden a propetanos de
predios medianos a pequeños, con un nivel socioeconómlCO medIO
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De 3ClJefdO a la lJpoIogia defirnda, el problema de drena¡e en este secl:or se
debe a la presencia de suelos estratIficados '1 acumulación de sales. Es un problema
grave de drenaje y actualmente existen drenes colapsados.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura de caracter
extensivo, representada por fundamentalmente por pl"adera natura! de riego para la
alimentación de ganado bovino y humedales tipo vegas. La Tabla con el detalle del
uso del suelo se pl"esenta en el acápile G, 1, en f()(rTla comparativa con la Situación
Futura o con Proyecto de Drenaje

cabe seflalar que el atea de estudiO involucra un total aproximado de 11
propíedades, de tamaro pequeño a mediano, que suman 28.8 I\ect8reas OJltwables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

las obras ClllÍIes de saneaml9nto que se ha considerado en este caso
oorresponden a drenes principales, que totalizan una loogilud de 104\ m '1 cuya
disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias

ylo permite la depresl6n de la napa de aguas subterraneas, lo que contriboye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimaclOn de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F..2·1: Prec!ol; Unitarios CoMkleraooa
Unk1ad P.U. Slu

m 11.800
m 1.000
m 1.8611

. za de en e&11Iro5
P8l'1i1ado de drenes esteros
ExcavadOn de dlenes Go2 m
Excav8áOn de <hnes 2..... m
cen:os de drenes
AJcantarilas Ti 1
Alcantarilas Ti 2

m 1.868
m 3.260
cJu 594.831
c/u 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaOOn de
los drenes Pf0yectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado pardal de los drenes, alcanlarÜlas para atraVle50S de camll'lOS y
un item de gastos genefales, imprevistos y utilidades, los costos de la soIutión
propuesta ascienden a 99,0 millones de pesos,

En los costos Indicados en el pilrrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial Y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial prnduetrvo Y la capaCIdad
empresariaJ de los agñcullores inV'Oluaados en este sector, en Situación con
Proyedo se determinó un patrón de cultivo, en condiciooes de riego, compuesto por
hortalizas y praderas artificiales para la producxión de ganado bovino. Con lo
anterior se intensffica el uso de la tierra, se logra un significabVo aumento de la
rentabilidad predial y, por ende, un mej0f8m.ento de las condiCIones de vida de la
pob(aciOn residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual,
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros P1"oduc1lvos Sllu¡tClón Ac1ual SItuación Con Pro ecto DIferencial,. • ,. • ,.

RIEGO ,.. .., ,.. '" ,..
HortaUzu ,.. 50,0 ,..
• A-o '.3 "O '.3
- CebO~a " "., '.3

- """" " "'., ,.,
• Zanahoria " "'.0 "Praderas ,.. ".. ,.. ...
• A~a~a " ".0 "- Pradera M'K!a " ".0 "- Pradera NatI.l"a1 ,.. "'" ·144

SECANO , • "O ·144
- Ho.anedales 14.4 100.0 .14,4
'ndlrecto " "O " "O
Total Sedor '" 1000 '" 100,0

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sooales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adiCional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económiCOS como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de los suelos de vega y la
infraestructura necesaria para la producción de la nueva superficie que se
incorporará a condiciones de riego.
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluacón de costos de las obras. márgenes agrícolas
.-.crementales entre las srtuaciones con '1 s.l plO)ecto, conSIderando además un
coslo anual de mantención de las obras de drenaje '1 un costo anual de operación de
las comunidades de drenaJe, el costo de .mplementaci6n de captaCl6n de agua '1
puesta en liego en los casos que se reqUIera (según las necesidades del pro'fedo
agrícola). se han reafizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de peffiI
de las obtas de drenaje de cada sector

la tasa de descuento utiUzada, tanlO para la evaluación a preoos de mercado,
como para la evaluación a preCIOS SOCIales, es de 8%. de élQJerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

los resultados obtentdos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente '1 que se presentan con ma'fOl" detalle en el Anexo 15

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 2

¡Sector 1-4}
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN ,," VAN ,,"
"" Millonel de $ " M,llorIotl de $ "IV XV • 32 ~" ''"' .". ""
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15.3 Proyecto N°3

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Arica y Parinacota

A.2 SECTOR: 22

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 22 se ubica en la Quebrada de Vitor al oriente del poblado Chaca,
apl"oxjmadamente 23 km aguas arriba de la desembocadura de la quebrada en el
Océano Pacifico. y 4 km aguas arriba de la confluencia de las quebradas de Vitor y
de Garza. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes N' 7.919.300 m,
E: 381.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Arica a través de la Ruta 5 Norte hacia el
sur hasta el poblado Chaca (ubicado 40 km al sur de Arica).

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 71 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso VIII. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Calegoria 1.

C.2 HtDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
período de retorno 10 años, se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos, y los
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valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglOOeS t1e Aysén y
Magallanes.

Con la PreCIpitación máloma en 3 días, para período de retomo 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dial de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla Siguiente se presenta la Información característica del sector
respecto a este tema.

22

""".54'
"06

" ...""'

pp =2ar.o.~1S
eo.t".ciel..de~
..eu--.Dr.w

CIuclIl.E.......

Tabla C 2.1·1
Inforrnación CafacleristJca del Sector

O-
PP =10 ar.o. tz24 hcn5
CoeI' 0<nci6n l-n hr
Coef. Freo.l8l'lCil T"2 a/\os

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restnedones ambientales a la e;ec lCi6n de obras en los
cauces nallXales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 16 450

Por lo Ianto, en atena6n a lo señalado, en esla etapa de perfil, no se ha
c:onsidefado la evaluación de la capaCIdad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas postefiores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sedor didlos caudales resultantes varian entre 6,1 Y
21.5 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECQNOMICAS

De acuercIo al recomdo de terreno. se na obsei'Vado que en el sector los
beneflclarios del Sistema de drenaje proyec1ado corresponden a pl'OpIetanos de
predios medianos. con un nivel SOCIOeCOnÓmICO medio
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aaJefdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este SectoI" se
debe a la presencia de topografia irregular. Es un problema de gravedad atta

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropeo.Jaria Actual el suelo se encuentra sin uso. La Tabla con
el detalle del uso del suelo se presenta en el acápile G.1. en fOfma oomparatlva con
la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un lolal aproximado de 7
propiedades. de tamaño mediarlO, que suman 63,9 hectareas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha consderaclo en este caso
corresponden a drenes principales, que totalizan una longitud de 3086 m y cuya
disposición en planta es la que se observa en la F1QUf8 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuaci6n de las aguas luvias
ylo per1'Me la clepresi6n de la napa de aguas SlJbterráneas, lo que contribuye
signifiCativamene a disrrinull" los problemas de drenaje presentes en el seclY de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios ublizados para la
estimación de los costos de la ImplementaciOn de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: PnlClos Unitarios Considerados
Unidad P.U. Slu

. la de en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.889
Excavación de d1eues 2.... m m 1.869
cen::os de drenes m 3.260
Alcantarillas 1 el\¡ 594.631
Alcantarillas TI 2 CI'u 208.322

526



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 394,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con rie90 parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.401.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
olivos. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo
aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones
de vida de la población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

OJ.,
."

D'irerenclill..
'H",

'"100,0

639 1000

,..
'"

."
'"""

'H

"no

Situación Actual

'" %

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actuat, Futuro y Diferencial

UI50 del Suelo
Situación Con Pro ecto

'" %
639 90,0
639 100,0

. """
Sin U,..,
Indl~lo

TolIl Sector

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios SOClales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como futura.

527



GCF Ingenieros eonsul'0f8S Uda.

Tabla G.1.2

-i-· . ._.. ,:
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años nasta la completa estabilización tanto de los margenes económICOs como de la
superfioe de cultivo. Adamas, es necesano la Introducción de riego tecnrficado y la
Il'lversión en la infraestructura sufioente para la prodUOCl6n de la nueva superficle
que se incorporaré a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos ele las obras, margenes agric:oIas incrementales
entre las situaciones con y SIn proyecto, c::ons.derando ademas un costo anual de
mantena60 de las obras de drenaje y un costo anual de opefaa6n de las
comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y puesta
en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto agricola),
se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil de las
obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIOS de mercado,
como para la evatuaci6n a preaos sooales, es de 8%, de acue«X> a las
recomelKlaciones que entrega MIDEPlAN en esta malefia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

TabLa H-1
Resultados Eval....ación Económica Proyecto]

fSector 1-221
RfGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

1
VAN ". VAN ,~.. M"jlones de S • Millones de S •

"XV 22 " ·72 S ." 2SJ 8.6%
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15.4 Proyecto N°4

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Arica y Parinacota

A.2 SECTOR: 25

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 25 se ubica en el valle del río Camarones, aproximadamente 5 km
aguas arriba de la desembocadura del rio en el OCéano Pacifico. Sus coordenadas
UTM de referencia son las siguientes. N: 7.880.550 m. E: 373.430 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por la Ruta 5 Norte 90 km al sur de Arica al
poniente del poblado de Cuya. y a través del camino rural que une la carretera con el
poblado de Paica.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 543 ha. los suelos presentes en el
sectOl" corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV Y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se dasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETR1A

A partir de la información de precipitaciones maxlmas en 24 horas. para
período de retomo 10 años. se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 días). para período de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Maximas en 1 2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Anca y Parinacota y los Lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Preclpllaaón máxlma en 3 días, para periodo de retomo 2 ab, se na
determínado el Coefiaente de OfenaJ4!, que oorresponcle a la intensidad media
máXima en (mm/dia) de la preapltaaón que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaCIÓn caracteristica del sector
respecto a este lema

PP T:2ll1"lM 1-72 horas
CoeflQfll1l1 de
Ivu CU8I'"CI • Of_
CaudIII.E~

C.2.2 FLUVIOMETRiA

~

mmldia

,.
""32".,
"03

'"0003

La capacidad de los cauces asociados al sectOf no se na evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las oblas de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requIeren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones amb18ntales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y tamblen el alto costo que ellas involUCl"an, por lo que su
finanoam18nto. en general escapa a los ak:ances de los proyectos de la Ley 18 450

POf lo tanto. en atena60 a lo señalado. en esta etapa de perfil, no se ha
conSldenKlo la evaluaaón de la capacidad de los cauces, la Que debiera abordarse
en etapas postenores de cada proyecto especifico

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. 8fl este saClor dichos caudales resultantes varian entre 0.2 y 0,5 Vs

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuetdo al lecoHIdo de terreno, se na obsel'vado que en el S&dOf los
benefiClanos del SIstema de drenaJe proyeaado conespooden a JlfOPI8tanos de
predIOS grandes, con un ntvel soaoecollÓmlCO alto
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O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con lopografia irregular. Es UfI problema de gravedad
media a alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situac:iOn Agropecuaria Actual el suelo se encuentra SIf'l uso. La Tabla con
el detaBe del uso del suelo se presenta en el acapile G.1, en forma comparatIVa COfl

la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

cabe señalar Que el área de estiJdio involucra una propiedad de tamaño
grande, Que suma 488,7 hectilreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales, Que totalizan una longitud de 5831 m y cuya
disposición en planta es la Que se observa en la Figura 1.
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- Figura 1: Sistema de Drenlje Preliminar ProYectado- -- - """ -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas Uuvias
'1/0 permite la depresión de la napa de aguas subtefréneas, 10 que contribuye
SignifiCativamente a disminuir los problemas de drel\élje presentes en el sector de
interés.

F.Z COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la mp6ementaci6n de la solución proyectada

C d F.l 1 P~ U Ibños Consldefaclos~.... , · n·
Un..... P.U. $fu

U . de ....- m 11.600
Perfilado de drenesVesteros m 1.000
ExcavaCí6n de dr'eoes "'m m 1.86V
ExcavaciOn de drenea ''''m m 1.869
Cercos dedr~ m 3.260
Alcantarillas Ti 1 "" 594.631
Alcantarillas Ti 2 "" 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para jos cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los coslos de la solución
propuesta ascienden a 2.861,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un coslo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. {Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $Jha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G,1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterislicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial del agricultor involucrado en este sector, en Situación con Proyecto se
determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por hortalizas y
praderas artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se
inlensiflca el uso de ~ tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad
predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población
residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

. I
Tabla G.1.1

A I FU di S,o • ",o ctua, uturo v , erencla
Uso e1el Suelo ~

Rubros ProducUvoa Sltu5l;lón Actual Slt,u.~lonCon ecto Dlle~nclll

" • " . "RIEGO .." ..., ""H~IlZ" OH .., 91.1
• O ".3 ".0 '"· Cebolla 29.3 ".0 '"· C"'"' '" 20.0 '"• zaMhQn3 19,5 20.0 '"Pl'lIeI,,",s 3910 ." 3910
· AHa~a "" "O 1955
• Pfadefa M",la '''' ." 1955

Sin Uso "" .., -4881
lndl~to '" '" .. , '"Total Sector ~, "" 543.0 ""
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En la Tabla G 1.2 se presenta el detalle. por cultJvo y para el total del sector.
de los márgenes brutos. costos Indirectos y márgenes netos. a preciOS sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

, __""""""!!~,,,,~~=N~'~I~OS,,='SitUIIci6n=A~"~U='='~:""~===

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el \ISO del suelo Y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sedof se consldef6 un msto adicional por
concepto de asistencia técnICa, para cacta agricultor involucrado. por un total de 5elS
ab hasta la completa estabilización tanto de Jos margenes económICos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la construcción de la infraestructura
necesaria para la produedón de la nueva supeñlCie que se Incorporará a condiciones
de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricotas
incrementales entre las situaciones con y 510 proyecto, considefando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un coslo anual de operaCIÓn de
las oomunietades de drenaje. el oosto de implementación de captación de agua y
puesta en riego 9fl los casos que se reqUiera (según las necesi<tades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a preaos de mercado.
como para la evaluaaótl a preoos sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaclones que entrega MIOEPLAN en esta matena.

Los resullados oblenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla slQuiente y que se presentan con mayor detalle en el Anello 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 4

¡Sector 1-251
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN nR VAN T"... Millones de S , MIllones de S ,
"XV 25 '" _15193 "', -11032 4.0%_
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15.5 Proyecto N'5

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Arica y Parinacota

A.2 SECTOR: 35

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCA! IlACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 35 se ubica en el valle del rio Camarones. inmediatamente al sur de
Hacienda Camarones, aproximadamente 48 km aguas arriba de la desembocadura
del rio en el Océano Pacifico. Sus OOOfdenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 7.898.380 m, E: 409.830 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El ao:::eso al sector se rea~za por la Ruta S Norte 7S km al sur de Anca, haca
el oriente por el camino principal a la Haoenda de Camarones, aproKlmadamente 19
km desde la carretera.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supef'ficie de aproximadamente 51 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IU y IV. En cuanto a
Calegoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la Jnform8el6n de precipitaciones máXimas an 24 horas, para
periodo de retorno 10 años. se ha determinado la precipitación mSKlma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 ar'os

Para lograr lo antenor. se han utlltz.ado los coeficientes de duraaón y
frecuencia extnIidos del estudIO de PreaPl\aOOOes Máxlmas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA. para las reg.:;lnes comprendidas entre Arrea y Pannaoota y Los Lagos, y los
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valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.

Con la Precipllación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, Que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación Que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

6,7
22

''''0026

35
76

'632

""mm
mm/dia

"'""""

PP T_2 anos 1=72 horas
Coeftcienlll de Drana'
Area Cuenca a Drenar
CiloUdal a EvllCUil<

Tabla C.2.'"
Información Característica del Sector

~
~10 aI'Jos 1:024 horas
Coef. Dur&d6n t=72 hr
Coef. Frecuencia T=2 aOO$

C.2.2 FLUVIOMETRíA

la capacidad de los cauces asociados al sector r'IO se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado Que las obras de íntervención de cauces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial Que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo Que ellas involucran. por lo Que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de pertil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específiCO.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes Que conforman el Slslema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 3,3 y 9,6 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMtCAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarias del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios pequeños. con un nivel socioeconómico medio a bajo.

537



GCF Ingenieros Consulores Uda

D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la Pl'esencia de suelos con topografia irregular. Es un problema de gravedad
media a alta

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuana Actual el suelo se encuentra con praderas
naturales de riego para la alimentaCión de ganado bovino y presencia de suelos Sin

uso. la Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.', en forma
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio Involucra alrededor de 26 proPIedades de
tamaño pequeño. que suman 45,9 hectáreas cultIVables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras aviles de saneamterlto que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes pnnopaJes, que totalizan una longitud de 935 m y cuya
disposición en planta es la que se obsefva en la Figura 1.
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- FlgunI 1: SistelM de Drenaje PrelimInar Proyectado- - ,- ,,- .------------I
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
'l/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el aladro siguiente se presentan los precios urntariOs utilizados para la
estimación de los costos de la implementadOn de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: PrecIos Unltarlos Considerados
m Unidad P.U. Sfu

Um eza de v elación en esteros m 11.600
Pelfilado de drenes esteros m 1.000
Excavac:i6ndedrenes 0-2m m 1.869
EllcaYacI6n de dleuea -4 m m 1.869
Cen::os de drg!!! m 3.260
Ak:antarilas~1 CI\.l 584.631
AlcMtarilas Ti 2 cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas. que Incluye la excavaoón de
los drenes proyectados, esllmación de las obras de mejoramiefllo para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraVlesos de camll'lOS y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 138,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el pamJfo anterior se considera, ademas. un COsto
unitario por hectarea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implemeotao6n del
Riego: 5407.977 SItIa).

G, SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas. el potencial productivo y la capaCIdad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, eo Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas y praderas artificiales para la producción de ganado bovino. COll lo
anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de )a
rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fOlTTla detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respedo de la Situación Actual.

I Io·,
Tabla G.1.1

A I FU del S•• ue. etua , uturov r arene a
U_del Suelo.................. ..........- .'M:loH< Con Oik..' ....... , .. , ..

""o. .., ...• .... .. "..
T' '"

,.
'Mt.. "lO

• CebclIa

~
'"'o '.,

.0- ". ".........
ID 00 ti 20.' "......... , . ". ,

- NlIIll. '" 'oo. '".............. ,,, 'oo. ·255
SlnU_ ". ... .".
lndlredo " ". " ".
Total sector ... .00. ... '00 •
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En ra Tabla G 1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el total del sector.
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos. a preoos SOCIales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura

Tabla G.1.2

,-__""",,,,,,,,!!,,,,,,,,,,,~N~.~'os,,,,Situación~A~'~t~"~'=1,=""",,==~~

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adiCional por
concepto de asistencia téctlica, para cada agricultor involucrado. por un total de seis
ab hasta la completa estabilización tanlo de los margenes económICOS como de la
superficie de cultivo, Ademas. es necesaria la construcción de la infraestructura
necesaria para la producción de la nueva superficie que se incorporará a condiciones
de riego,

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
Incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaCIÓn de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segUn las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaoones económicas del proyecto a nIVel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaa6n a preaos de rTI9f'C3do,
como para la evaluación a preoos sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recornendaclones que entrega MIOEPlAN en esta matena

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluaelón Económica Proyecto 5

~
lsector 1-351

S<CTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCAOO PRECIOS SOCIAlES
VN< nR VN< TI<

la _ct.' • 1"; _ct.' •,y xv 35 " •1497 .- -115. 0.61lo
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15.6 Proyecto N"6

A. IDENllFICACIÓN

A.1 REGIÓN: Regl6n de Antofagasta

A.2 SECTOR: 3

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALiZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 3 se ubtca en el valle del rio Loa. al sur del poblado Chlu Chlu,
aproximadamenle 1 km aguas arriba de la conftuencia de los rios loa y Salado. Sus
coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 7.528.150 m. E 535.840 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza pOr el camino principal que une Calama con Chiu
Chiu, 27 km al oriente de Calama. y luego por un camino rural hacia el oriente por
aproximadamente 3 km. O por un camino rural desde Chiu chiu aproximadamente 1
km al sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 130 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11I, IV Y VI En aJanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se daslfican en Categoria 1, 2 Y3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la informaa6n de preapitadones máximas en 204 horas para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la preciPitación maXlma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 ar'los.

Para lograr lo antenor, se han utiHzado los coeficientes de dur8ClÓn y
frecuenaa extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Pannacota y los lagos, y los
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valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.

Con la Precipitación maxima en 3 días, para periodo de relorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, Que corresponde a la intensidad media
máxima en (mmfdía) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este lema.

99

"1591
0607

,
'"""0513

mm

mm
mm/d'a

'""mY,

PP =2 al'los t=72 horas
CoeI"ocienle de Or .
Araa Cuenca a Or_
a a &\IlICUlIl"

TablaC2.1-1
Información Característica del sector

s~~

PP 1=10 i100s t=24 hofas
CoeI. Dtxaci6n t=721vIcoe;r Frecuencia T=2 aOOs

C.2.2 FLUVIQMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de mtervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el atto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dk:hos caudales resultantes varían entre 46,3 y
106.9 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al reconido de terreno, se ha observado Que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios pequeños. con un nivel socioeconómK:O bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia suelos estratificados, awmulaci6n de sales. topografia wregular
y humedales. Es un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra cultivado, en
condiciones de riego. con alfalfa y pradera natura para la producción de ganado
ovino, otro sector está sin uso y una pElQuel'la proporción con hortalizas. La Tabla con
el detalle del uso del suelo se Pfesenta en el aCéipite G.1. en forma comparativa con
la Situacióo Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 65
propiedades, de tamaflo peque/lo, que sornan 117 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales. que totalizan una longitud de 3778 m y cuya
disposición en planta es la que se obsef'Va en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la el/acuación de las aguas llul/ias
ylo permite la depresi6n de la napa de aguas subterraneas, lo que contribuye
signifiCatil/amente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementaci6n de la solución proyectada.

C adro F.2 ,. Precios Unitarios Ca 'deradoso . . "".m Unidad P,U. Slu
Lim ieza de 1/ elación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes O-2m m 1.869
ExcavadOn de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti , do 594.631
Alcantarillas Ti 2 do 208.322

504'



GCF Ingenieros Consultores Uda.

Segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimadón de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado pardal de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 277,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $fha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G,1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agrieultOl"es involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas y praderas artificiales, esta ultima para la producción de ganado ovino.
Con lo anteriOl" se intensifica el uso de la tierra, se 109ra un significativo aumento de
la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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En la Tabla G.1.2 se preser1ta el detalle. por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r--,---,--¿"='!;'=:,;==;~=N~'~I~'2;SItUKión=""';O"=ua~'=,,,,==:;=:;=:;::¡

G.2 COSTOS

Con et propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de aSistencia técnica, para cada agnctJltor Involucrado, por un total de seiS
a!'\os hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
supet1ide de cultivo Además, es necesana la Inversión en la infraestructura
suficiente para la producc:ión de la nueva superficie que se incorporanlr a condlClOfleS
de riego
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H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evalU3ClÓO de oostos de las obfas, márgenes agricolas
If'IaeJTIentales entre las situaciones con y sin p¡oyecto, coosidefando ademils un
costo anual de manleno6n de las obras de drenaje y un costo anual de operao6n de
las romunidades de drenaje, el costo de implementaa6n de captaoón de agua y
puesta en fiego en los casos que se requiera (segun las nece5ld8des del proyecto
agrícola). se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a mvel de perfil
ele las obras de drenaje de cada sectof

La lasa de desaJento tJtitlzada, tanlo para la evaluación a pr8ClOS de merCddo,
como para la evaluación a precios sociales, es ele 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sedor analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y Que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluacíón Económica Proyecto 6

{Sector 2·31
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN ". VAN "... M'~dlIS • Millonet dlI S •
11 3 100 -2506 ... .1876 ,<%
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15.7 Proyecto l'r7

A, IDENTIFICACIÓN

A,1 REGIÓN: Regi6n de Antofagasta

A.2 SECTOR: 4

B. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.' LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 4 se ubica en el valle del rlo Loa, inmediatamente al poniente de
Calama, entre los rios Loa y San Salvador, aproximadamente 60 km aguas arriba de
la confluencia de estos. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes N
7515480 m, E: 504 060 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acx:eso al sector se rea~za desde el sedor poniente de Catama por camll'lOS
rurales.

C, ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supertiae de aproXImadamente 1'84 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden pnnopalmente a capaodad de Uso VI En cuanto a Categoría
de Drenaje. los suelos se dasrfican en categoría 1, 2 Y 3

C.2 HIDROLOGíA

C,2,' PLUVIOMETRiA

A panlr de la información de preClpl\aclones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años, se ha determmado la precípllaetón máxIma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 años

Para lograr lo antenor, se han ulJltzado los ooefloentes de duraoórl y
freaJellOa extraídos del estudio de PreCIpttaclOnes Máxtmas en 1 2 Y 3 dias de la
DGA, para las reglOtleS comprendIdas entre Anca y Pannacota y los lagos. y los
valores ex1raidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglCN'les de Aysén y
Magallanes_
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, Que corresponde a la Intensidad media
máxima en (mm/dia) de \a precipitación Que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracteristica del Sector

,,"oc 4
PP =10al\os ¡=24 horas mm 100
Coef.Ourao6n t-72 Iv 1 854
CoeI. flllClleOCla T=2811'\os 0513
Pi' T=28l'\Os !"72 horas mm 9.5
CoeflCien!e de Drena' mmldia 32
/vea Cuencél a Drlll'\lll" km2 15 38
a a evacuar m3ls O564

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en las
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de pernl. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 23.3 y
387,3 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propletanos de
predios medIanos a pequeños. con un nivel socioeconómico bajo.
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O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelo estratificado Es un problema de gravedad medlil a alta

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En SituaciÓfl Agropecuaria Actual el suelo se encuentra coo pastos naturales
para la alimentación de ganado ovino y otra propofCl6n sin uso La Tabla con el
detalle del uso del suelo se presenta en el ac8Plte G 1, en forma comparativa con la
Situación Futura o coo Proyecto de Drenaje

cabe señalar que el area de estudio 1I'lVOIUCJ3 un lotal aproximado de 592
propiedades, de tamaño pequeño, que suman 1 065,6 hectáreas ro/tJvables

F, OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha coosiderado en este caso
corresponden a drenes pnoopales y secundanos, que totalizan una longItud de
19547 m y roya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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- Fig~ 1: Slste~de Orenae!rellmlna~royectad~
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B sistema de drenes proyectado rnejonl de la evao 'ación de las aguas luvias
ylo permite la depresl6n de la napa de aguas subten'tneas, lo que contribuye
sigl'\ificativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el~ de
interés.

F.Z COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimaCl6n de los costos de la implementaci6n de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
Unidad P.U. u

m 11.600
m 1.000
m 1.869
m 1.869
m 3.260

cI\J 594 631
cI\J 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados, estimaCIÓn de las obras de mejoramiento para los cauces
receptOres, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraVlesos de caminos y
un ilem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.096,5 m~1ones de pesos.

En los costos Il'ldicados en el pétTafo anterior se conSldefa, además, un costo
unitario por hedlirea para la implementaaón de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaclón agronómICa
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo ImplementaCIÓn del
RIego 5407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las caraeteristlC8s agrol6gicas. el potencial productiVO y la capaCidad
empresarial de los agriaJltores inVOlucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego. compuesto por
malz grano, hortalizas y praderas artificiales, estas últimas para la producción de
ganado ovino. Con lo anterior se Intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fomla detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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TablaG.1.1
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En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a prElClOS sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

Már enes Brutos Netos, SituaciÓn",",,',,',,",,',,''========>

G.2 COSTOS

Con el p1opóS11o de efectuar el camblo en el uso del suelo Y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adlOOl'l8l por
collcepto de asistenaa técmca. para cada agncultor Involucrado. por un total de 5elS

años hasta la oompleta estabillzaa6n tanto de los margenes económcos como de la
SUperfICIe de cultivo. Además. es oecesana la InvefS.lÓll en la Infraestructura
sufICIente para la prodl.lCti6n de la nueva superliae que se ITIcorporara a condictones
de_
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de COSIOS de las obras. márgenes agricolas
inCfementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrícola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 7

¡Sector 2-41
REOION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN TlR VAN T"

'" M'rlones de $ • 114"llones de S •
" • \. '84 -18936 .- ·',4057 ,,.
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15.8 Proyecto NOS

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Antofagasta

A.2 SECTOR: 7

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 7 se ubica en el valle del río Loa. aproximadamente 1 km al sur
poniente de Calama. apl"oxímadamente 60 km aguas arriba de la confluencia de los
ríos loa y San Salvador. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N
7.513.730 m. E: 505.420 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al SectOf se realiza apl"oximadamente 1 km al sur de Calama. desde
el camino principal que llega a la ciudad por el sur poniente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 546 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. IV Y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 1. 2 Y 3.

C.2 HIDROlOGfA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
período de retomo 10 años. se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días), para período de retomo 2 años.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duraCión y
frecl.lencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los Lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Predpitaoón máxima en 3 dlas. para periodo de retorno 2 aflos, se ha
determinado e! Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la tnlenSldad media
máxima en (mmfdia) de la preopitación Que el SIStema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracleristica de! seetor
respecto a este lema.

TablaC2.1-1
Información Caracteristica del sector

..... 7
pp .10~ tz241'1cQos l\'II'Il 9 3
eo.f. DIMa:06n t.,n 1854
~ e2.-- 0~13

PP e2 ..n hcQs I\'WII 8.
eo.r.... de mrnfdiII 9
Are. o..a.er- 122 32
a • ...-aa. m31s" 174

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de Intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un lratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarroIo de los proyectos.

En prim8f término, las restneoones ambientales a la eteCución de obras en los
cauces naturales y también e! ano costo que ellas nvolucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo tanto. en atención a lo setialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 450,4 y
1.033,1lfs,

C_3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al lec:omdo de telT800. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado COI'Tespooden a propletanos de
predios medianos a pequeftos, con un nIVel SOOO8COIlÓ/TIioo baJO
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D. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia deliruda, el problema de drenaje en este sectof se
debe a la presencia de suelo estratificado. maferial subyaoente compactado o
cementado y aetJmulación de sajes. Es un problema de gravedad alta

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con paslos naturales y
alfalfa para la alimentación de ganado ovino, otro sector sin uso y una pequeña
proporción con hortalizas. la Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el
acapite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un tota! aproximado de 91
propiedades, de tamaño pequeño, que suman 491,4 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CrvlLES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 9262
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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- Figura 1: Sistema de oren.1e Preliminar ProyeCUldo- - ~ - -
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El sistema de drenes proyectado me}Onl de la evacuación de las aguas Auvias
ylo permite la depteSlÓfl de la napa de aguas subterráneas. lo que contllbuye
significativamente a disminuir 101 problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés

F.2 COSTOS

En el wadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizaóos para la
eslimaciOn de los costos de la implemeritadOn de la SCJlIciOn proyectada

Cu.dro F.2·1: Precios Unltal10s Considerados
Unidad P.U. $fu

U . za de taci6n en esteros m 11.800
Pel1'i1ado de dlenes eslef'Os m 1.000
Excavación de drenes ().2 m m 1.868
ExcavaclOn de drenel 2""" m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
AlCantarillas Ti 1 c/u 594.631
Ak:antarilas TI 2 c/u 208.322

580



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 812,6 millones de pesos

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcia! y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productivo y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
maíz grano, hortalizas y praderas artificiales, estas últimas para la producción de
ganado ovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

U.c> del Suelo~
RubrM Pn:IcIUdIvoI Situacl6n Adual 9"1d6II Con o ........

"'@!: % '" % '"RIEGO ,OO

~~ '" ""Cultivos TRdkioNIes .., ."_ Maiz OrIno
::@

"., ,." '"V' " , ." .., ."
'" "" ,..

- """"" '" "" '"-C""" 114 7 "'" '" .., .754
p...dern 2675 '" ".. "" '"_ AIlalfa ." 30' 1474 "" '"- Pradera MÍlItII 147 -4 5" 1474
- Pradera Nal....1 1873 ,OO -1873

Sin U50 "" .., ·109 2
Indirecto ... ,OO ... 'OC
folll SKtor ""' "oo ""' "oo

En la Tabla G 1.2 se presenta el detalle, por cultivo Y para ellOtal del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos '1 márgenes netos, a preoos sociales '1 de
mercado, tanto para la Siluaci60 Actual como Fu1ura.

Tabla G.1.2

r---..¿=~===~=N=_=~Situact6nfiJAc~t~ua~'~ffi:¡¡¡i~~~~

G.2 COSTOS

Con el propósilo de efectuar el cambio en el uso del suelo '1 obtener las
rentabilidades esllmadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agncultor Iflvoluctado, por un total de 5elS
aflos hasta la completa estabibacm tanto de los márgenes económicos como de la
supertioe de OJIlJVo Además, es nacesana la ..,vers.ón en la Iflfraesttvetura
sufícienle para la produco6n de la nueva supelfiae que se 11'lCOl))Oi"a a condiciones
de oego
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A paltIf de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
Incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, c:onsidefando adel'Tl8s un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaClÓl'\ de
las comunidades de drenaje, el costo de Implemenl8Clón de captación de agua y
puesta en nego en los casos que se requiera (segun las neceSIdades del proyecto
agrioola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la eyaluaciÓfl a precIOS de mercado,
como para la eyaluación a precios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta maleria.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

PRECIOS SOClALES
V~ TIR

"1; lndeS ~

-2423 S.5'llt...
SUPERfICIE

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 8

/sector 2·7l
PRECIOS DE MERCADO

~deS ~
7

SECTOR

•

REGION
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15.9 Proyecto N09

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Atacama

A.2 SECTOR: 15

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 15 se ubica en el valle del rio Huasca, aproximadamente 1 km al nor
poniente de Freirina y 13 km aguas arriba de la desembocadura del rio en el Océano
Pacifico. Sus COOfdenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.846.060 m, E:
295.270 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sectOf se realiza desde Freirina a través del camino principal
Vallenar - Huasco. 1 km hacia el oriente, luego 600 m aproximadamente hacia el
norte y luego por el camino al poblado los loros 3 km hacia el poniente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 49 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se dasiflcan en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETR1A

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años. se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior. se han ullhzado los coefiCientes de duraCión y
frecuencia e)(\raidos del estudiO de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos, y tos
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vaJOI"es extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglOnes de Aysén y
Magallanes.

Con la Precipitación iTIlOOma en 3 días. para periodo de retOl"no 2 ar'ios. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que COlTesponde a la intenSIdad media
máxima en (mm/dia) de la preClpl\aclÓfl que el sistema de drenaJE! debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla sigUtente se presenta la informaaón caracterísllCa del sedOl"
respecto a este lema

16,6.

"6,41

O'"

"..,
1.01i

0"<
PP -21111os t"121'1cns_,,'"
k ..C..-.ee , Dr«w
Qaevaaa

TablaC.2.1-1
InformaCl6n Caracteristica del 5ec!Of.-

PP .10 ..... t-2<41'1cns
Coef. DIna6n 1-121Y

~11lCU8rlC1II -211'\ot

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capaddad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esla
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamienlo especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarroUo de los proyectos_

En primer término, las restricciones ambientales a la 8J8Cua6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18 450

POf lo tanto, en alen06n a lo se/latado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluadón de la capaodad ele los cauces, la que debiera aborda~

en etapas posteriores ele cada plO~ectoespecifico.

En cuanto a caudales de diseflo de los drenes que conforman el sistema de
drenaJ8 del area. en este sector dIChos caudales resultantes vanan entre 128.3 y
281.0 lis
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C.3 CONDICIONES socrOECONóMICAS

De acuerdo al recomdo de terreno, se ha observado que en el sectof los
beneficiarios del SIstema de drenaJe proyectado rorresponden a propietarios de
predIOS grancles a medianos. con un nrvel SOCIOeCOIlÓmico medIO

D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la Iipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de topografía irregular Es un problema de gravedad media

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Siluaci6n Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con hortalizas y otra
proporción sin uso. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el
acapite G " en forma comparatIVa con la SllUación Futura o con Proyecto de

"'""'lO

Cabe señalar que el area de estudio Iflvolucra un tolal aproximado de 12
propiedades. de tamaflo pequeño a mediano. que suman 44.1 nectáreas cultrvables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civites de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de 1200
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura i.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - -
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El sIstema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lIuviss
ylo permite la depresIón de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente s disminuir 105 problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro sigu;ente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F 2 l' Precios Unitarios Considerados. - .
10m Unidad P.U. $lu

L1m ieza de ~taCi6n en esteros m , 1.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 d, 594.631
Alcantarillas TI 2 d' 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la elCcavaClÓn de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptOfes, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravlesos de caminos y
un ¡tem de gastos generales. impr8Vlstos y ut~idades, los reslos de la soIUCl6n
propuesta ascienden a 133,6 millones de pesos

En los restos andlCados en el parralo anteriof se considera, ademas, Ufl costo
uMano por hectárea para La implementao6n de SIstemas de nego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con nego parcial Y la evaJuaoófl agronómICa
de la situación con proyecto lo haya esbmado necesalio. (Costo Implementación del
Roego. 5407.917 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeteristicas agrológicas. el potencial produclJVO y la capaadad
empresarial de los agrictlltores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determioo un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

UllOdel~~
Rubfos ProcII>CtiYos SltuKI6n Actull $ltuIcl6n Con el DO_... ~ ... ~ ...

R>EGO ::ill ...
~

... ".......... .... ... .¡;jl
_ AlcllchoIa , ".0- • .. " ". •.,
· """""- • ... " ". .>
_ Tomale FAIIl:O • "'. =l!t '" ..,_..

" ~
.... '"

· "'"' "" ",· ,... '" ... ",
Sin UIlO ... ... _" Ii
Indll'K1o " ... " '"TOll15eclot .. ,... ... ,oo •
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En la Tabla G 1 2 se presenta el detalle, por cultivo '1 para ellotal del seclO(,
de los márgenes brutos, costos indIrectos '1 márgenes netos, a preciOS SOCIales '1 de
mel'cado, tanto para la SlIuao6n Actual como Futura.

Tabla G.1.2

, __,,=~~~~~~=N=.~'OS~Situaci6nActual

G.2 COSTOS

Con el propóslto de efectuar el cambio en el uso del suelo '1 obtener las
rentabilidades estimadas, para este sedO( se consideró un costo adloonal por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seiS

años hasta la completa estabilización tanto de los margenes económICOS como de la
superficie de cultivo. Ademas, es necesaria introducción de riego tecnificado '1 la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva supeñlCle Que
se incorporará a condiciones de riego,

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agdcolas
il'lCl"ementales entre las situaciones con '1 sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje '1 un costo anual de opel'aoón de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las nece5ldadas del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciooes económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaaón a precIOS de mercado
como para la evalU8Cl6n a preoos SOCIales, es de 8%, de awerdo a las
recomendaoones que entrega MIOEPlAN en esta materia

los resultados obtenidos para el sector analizado son los Que se resumen en
la Tabla S1gul9r'lte '1 QIJ& se presentan con mayor detalle en el AoellO 15
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Tabla H.1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 9

(Sector 3·151
RE SECTOR SUPERFOCE PRfCIOS De MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VN< TlR VN< TlR.. Millr:lnet lit S • Molones lleS •
'" " " 2063 111% 2416 183'%
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15.10 Proyecto N"10

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Atacama

A.2 SECTOR: 17

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 17 se ubica en el yalle del rio Huasco. inmediatamente al norte de
Freirlna, aproximadamente 14 km aguas arriba de la desembocadura del rio en el
Océano Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes N
6.845.320 m, E: 296.400 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza a traYés del camino principal Vallenar - Huasco,
cuando este pasa por Freirlna.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 56 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categoria
de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 años. se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de durac¡(m y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Má~lmas en 1. 2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
yalores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysen y
Magallanes.
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Con la PreopllaQÓfl máxima en 3 dias. para periodo de retomo 2 allos, se ha
determinado el Coeficiente de Drena.l8, que oorresponde a la intensidad media
rntlama en (mmldia) de la ptt!Clprtaa6n que el Sistema de drenaJll debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla SIgUiente se prtlsenta la ltlformaaón cat8Clerisllca del sector
respecto a este tema

TablaC21-1
InformaClÓfl Carac:teristlC8 del Sector

SlICIor 17
PP T"'10aflos Iz2-4t1oras mm «16
CoeI DurIlO6n~ tv 1 079
CoeI F~~2 r.of 0376
PP "'21l'1os t=72 horn mm 16.5

CoerM;Mnle de Dr ~rnmh:tia 5 5
k .. eu.-... a Dr_ 8,53
Q .....__ m3fs 0.5-42

C.2.2 FLUV10METRiA

la capacidad de los cauces aSOCIados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perliI. dado que las obras de IntefVef'lClÓl'l de cauces presentan dos
difiCultades que reqUlefen un tratamiento espeo.al que debiera ser abofdado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer térmlf1O, las restricClones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por lo tanto, en atención a \o sel"ialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyectO especifico,

En cuanto a caudales de diser\o de los drenes que conforman el sIstema de
drenaje del área, en este sector dIChos caudales resultantes varian entre 111,9 y
233,6115

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recomclo de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficianos del SIStema de drenaje proyectado corresponden a propIetanos de
predIOS grandes, medianos y pequeños, con un ruvel sOCloeconórTllCO medio
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aroerdo a la lJpoIogia definída, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presenoa de suelos oon textura fina a muy fina Es un problema de
gravedad media

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentt8 con hortalizas y otra
proporción sin uso La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el
acapite G.l. en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje

Cabe señalar Que el área de estudio involucra un total aproximado de 14
propiedades, de tamaño peQueño a mediano. Que suman 50,4 hectáreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCtÓN

Las obras aviles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes prinapales y secundarios. que totalizan una longitud de 1620
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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Figura 1: Slstem. de Drenaje Preliminar Proy~do
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El sistema de drenes proyectltdo mejora de la evawaci6n de las aguas luvlss
y/o permte la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contnbuye
significativamente s dismInuir loa problemas de drenaje presentes en el sector de
interés

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unílanos utilizados para la
eslimad6n de los costos de la mplementaei6n de la solllCi6n proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unltlrios Considerados
Unld..d P.U. $Iu

m 11.600
m 1.000
m 1.889

. za de en esteros
Perfilado de drenes esletos
ExcaYadón de drenes ~2 m
Excavadón de drenes 2-4 m
cercos de drenes
AlCantarillas TI 1
Alcantarillas TI 2

m 1.869
m 3.260

c1lJ 594.631
c1lJ 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 155,5 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólO en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluacióo agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 Sfha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respeclo de la Situación Actual.

Tabla G,1.1
d I S I FUoc e ue o Actua, uturo v Diferencial

UIO del Suelo
Rubrol ProdUctlvol Sllua~IOn A~lual Sltuacllm Con Pro KIo Dlfe~n~lal

"' % "' % "'RIEGO 28,0 ." ." ... 22,4
HortallUI ,.. ""

,,, 50.0 _"
_ """." " 25.0 "- <>= 11.2 "'.• " 25.0 4'
• POl"0I0 Verde 11.2 ". '.3 25,0 4'
. Tomale Fresco •., "'.• '.3 25.0 "F.....lalea 25,2 50. ,,,
- ""'" ". .," 12.6

PalIO 12,6 50.' '"Sin UIO 22,4 ". .22,4
Indl~"o " ". ••• ".
Tolal ~clo' ... ,OO. ... 100,0
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En la Tabla G 1 2 se presenta el detalle por OJIbYo Y para el total del sedor
de los márgenes brutos costos Indlrectos y márgenes netos a precros soerales y de
mercado, tanto para la SituaCIÓn Actual como Futura.

--

Tabla G.1.2
enes Brut0"!'y' Netos, Situación ActUBe'""",,"

,.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se conSideró un costo adiCional por
concepto de aSistencia técnICa, para cada agncultor Involucrado. por un total de seiS
Clb hasta la completa estabtMzao6n tanto de los márgenes econOmIOOS como de la
superflcie de OJlbvo Adamas. es ne<:esana IIltrodUCCl6n de oego tecnl!icado y la
inVersIÓn en Infraestructura sufiCIente para la prodUCCIÓn de la nueva superficle que
se Incorporará a oonctiaones de oego

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
Incrementales entre las sltu8ClOnes con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantel'lClÓn de las obras de drenate y un costo anual de c>pef8ClÓn de
las comunidades de drenaje, el costo de Implementaoón de captación de agua y
puesta en liego en los casos que se reqUI8f8 (segUn las nece5ldades del proyecto
agric:ola), se han rea6zado las evaluaoones ecooómlcas del proyecto a nIVel de perfil
de las obras de drenaJ8 de cada sector

La tasa de descuento utilIZada, tanto para la evaluaCIón él preCIOS de mercado
como para la evaluaCloo a prooos SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla sogu!8flte y que se presentan con mayot detalle en el Anexo 15
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Tabla H-l
R"ultados Evaluación Económica Proyecto 10

~
tSQctof 3-17\

SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
VAH T" V"" T"

Un: _eleS ~ .......... ~

• " " 238. 11'% 2788 ",..
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15.11 Proyecto N011

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Región deCoquimbo

A.2 SECTOR: 2

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 2 se ubica en el valle del rio Elqui, aproximadamente 5 km aguas
arriba de (a desembocadura del rio en el Océano Pacilico. Sus coordenadas UTM de
referenda son las siguientes. N: 6.690.938 m, E: 287.618 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Serena a través de la Ruta 41 (la
Serena - Vicuña), aproximadamente 3 km hacia el oriente desde Ruta 5 Norte.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 311 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso JIJ. IV Y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Calegoria 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PlUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones maxlmas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la precipitación máxIma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraCión y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinaeota y los lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreleras de Vialidad. para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días. para periodo de relorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la Intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.l-l
Información Característica del Sector

Sod~ 2
PP T=10 ar'.os 1=24 hcfiIs mm 599
Coa! 0ur9Ci<n 1~72 hr I 381
Coal. Freeuonc:ia =2 iI/'Ios 0433
PP 1=2 aflos t=72 horas mm 35.6
CoefICiente de Drena' mm/dia 11 9
Area Cuenca a Drenar km2 10 17
Q a evacuar m3ls 1 405

C.2.2 FLUVIOMETRíA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
elapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y lambíén el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18450

Por lo lanto, en ateooón a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en elapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 7,2 y
182,2 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietanos de
predios de lodos los lamaños, con un nivel socioeconómlCO mediO
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D, CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acueroo a la bpologra defil\lcfa. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografia Irregular. Es un probrema de gravedad
media

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaa6n Agropecuana Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradICIOnales. hortalizas, pastos naturales para la a1imentaCl6n de ganaDo bovino 'J
otra proporti6n Sll"l uso. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el
ac8pite G.1. en forma comparallva con la Sltuaci6rl Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe serialar que el area de estudio Involucra un total aproximado de 15
propiedades, de lodos los tama~s, que suman 279,9 hectéreas cul1lVables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F,1 DESCRIPCiÓN

Las obras CIviles de saneamiento que se I\a considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
17016 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1,
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I

I

-----

Flaura 1: 51steme de Of'en." Preliminar Proyectada... - "'- - -=----,-----------
-
I

El sistema de drenes proyectado me;ora de la evacuación de las aguas Auvlas
y/o permite la depreslón de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

m 1.869
m 3.260
c/u 594.631
cIU 208.322

Cuadro F.2-1: PrKlOII Unitarios Considerados
Unid~ P.U. Slu

m 11.600
m 1.000
m 1.869

de en esteros
Perfilado de drenes esteros
Excavac:i6n de drenes 0-2 m
Excavaci6n de drenes 2--4 m
C8tcoI de drenes
Ak:antarilas Ti 1
Alcantarilas Ti 2

""



GCF Ingenieros Consultores Uds.

5egÚflIo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados, estimaoon ele las obfas de mejofamJento para los cauces
receptores, cercado parcial ele los drenes, alcantarillas para atraVMlsos de camUlOS y
un ítem de gastos generales, imprevistos y ut~idades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 498,2 m~1ones ele pesos

En los costos indicados en el párrafo anlenor se COI\SIdefa. además, un costo
unnario por hect3rea para la implementad6n de sistemas de riego, sóto en el caso
que la siIuación actual sea sin rieQo o con oego parcial Y la evaluaaón agronórruca
ele la situación con proyecto lo haya estllnado necesario. (Costo ImplementaQÓn del
Riego: 5407.977 SIha).

G. SITlJACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCIÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial produclJvo y la capaCidad
empresarial de los agricullores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en collCliciones de riego, compuesto por
papas, hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra
un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de
las coodiciones de vida de (a población residente del área de estudio

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
SItuación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. I
Tabla G.1.1

A t 1 FU d I S• 0 e "e o c ua • uturo y I I erenCla

Uso del Suelo ~
Rubros Product""os -~ SltuacIOn Con o Olfeftllcllll.. % .. % ..

~'GO

~ '" >n. oo., '"CulllYos T...dlelonUts "'., '" '" ~~
-~~ '" '" -111_
· , "" ." '" 100.0 ...- " "'. -196.......... .. ""

,,, "'. ."....... 141_0 '" 141.0

:~ '" 20.' '" '" "· l '" '" 141.0

· P."a40u '" 200 "O 2~.O "._0...- ", 200 ·13 1
_ Parolo Vetde '" 200 -131
· Tomate Fresco '" 20' 14.0 '" 0.9

~~
195' 10.0 1'5 ,,.. e" ,...- "" "'O '"- l.4ar"lllarina ", 200 ".,

· " '" 200 '"Pradern '" ." ."
· PnldGra Natura '" '"'' -81.1

Sin Uso '" '" 4"
Indirecto '"

,,,
'" '"Tol.l SKlor 3110 "" 3110 ""

En la Tabla G.1.2 se preset1ta el detalle, por cultivo y para el lotal del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y margenes nelos, a preciOS SOCIales y de
mercado, tanto para la Situad6n Actual como Futura.

Tabla G.1.2
Margenes Brutos )' Netosl Situación Actual y Futura

.. ._ M
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G.2 COSTOS

Con el propósfto de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adi<::ional por
concepto de asistenoa técnica. para cada agncultor involucrado, por un total de Sets
años hasta la completa estabilizao6n tanto de losma~ ecOl lÓffilCOS como de la
superticie de cultivo. Adamas, es neceufl8 Inlroducci6n de nego tecnificado 'J la
.nversión en infraestruel:ura sufictente para la prodUCCIÓn de la nueva $UperfiCle que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrícolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obfas de drenaje 'J un costo anual de operaCIÓn de
las comunidades de drenaje, el costo de Implementación de captao6n de agua y
puesta en nego en los casos que se requIera (según las neceSIdades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones ElCOOÓI'I'*:aS del proyecto a lWel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIOS de mercado,
CXXTlO para la evaluación a precIOS soaales, es de 8%. ele acuerdo a las
recomendaCIones que entrega MIDEPlAN en esta mateoa.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumeo en
la Tabla sigUIente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15

Tabla H-1
Resultados EvaluacIón Económica Proyecto 11

(Sector 4-21
REGI N SECTOR SUPERFICIE PRECIOS De MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAN T~ VAN TlR
M <O. • U'o_deS •

N 2 '" 1 811 9 ",.. "." "'."L
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15,12 Proyecto N°12

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón de Coquimbo

A.2 SECTOR: 4

B. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 4 se ubica en el valle del rio Elqui. aproximadamente 9 km aguas
arriba de la desembocadura del rio en el Océano Pacifico. Sus coordenadas UTM de
referencia son las siguientes. N: 6.688.900 m, E: 289.600 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde La serena a través de la Ruta 41 (La
Serena - Vicuña). aproximadamente 6 km hacia el oriente desde Ruta 5 Norte.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.i SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 113 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden prillCipalmente a Capacidad de Uso 111 y VII. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.i PLUVIOMETR[A

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años. se ha determinado la precipilación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duracón y
frecuencia extraídos del estudio de Preclpi1aciones Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Alica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
Magallanes
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Con la Precipitaaón máxima en 3 dias, para periodo de retOl'TlO 2 años, se ha
determinado el Coef\clente de Drenaje, que corresponde a la mtensldad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla slgul811te se presenta la informaCl6n caracterisllCS del sector
respecto a este tema

Tabla C 2.1-1
Inlormaci6n Caracteri5liea del Sector

..... 4
PP r_l0...-.os 1_24 horas mm 60 1
CoeI 0ur8lXwl .-72 Iv 1 381
CoeIF~ -281\os 0433

PI'.' ~1"12 horas mm 35.9
COtfoOeilede mmIdla 120
Jv..~aDrww 142
o a........ m3/$ 0197

C.2.2 FLUVIOMETRIA

la capacidad de los cauces asodados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de Interve/lClÓn de cauces presentan dos
dificultades que reqlH8fen un tratamiento espeaal que debiera ser aborOado en
etapas posteriores del desarrolo de los proyectos.

En primer término, las restocoones ambtentales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y tambléfl el alto costo que e1tas involucran. por lo que su
financiamiento, en gel'leral escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluaoón de la capaCIdad de los cauces, la que deblera abofdarse
811 etapas posteriores de cada proyecto específico

En cuanto a caudales de diseflo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dIChos caudales resultantes varian entre 30,6 y
39,5 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De aeueroo al recomdo de 18fT800. 58 ha obsefvado que en el sector los
beneflc¡aoos del sistema de dnlnaJ8 proyectado corresponden a propletanos de
predios peQüeOOs, ron un nivel SOClOeCOIIÓrIUCXl baJO
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina y topografia irregular. Es un
problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suela se encuentra con cultivos
tradicionales y mayor otra proporción sIn uso. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.1. en forma comparativa con la Situaci6n Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 10
propiedades, de tamaño mediano. que suman 91.8 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes prlncipales y secundarlos, que totalizan una longitud de 3111
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado me}ora de la evacuaci6n de las aguas Ruvias
ylo peonile la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
signrticawamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los pedos unitanos utilizados para la
estimac:i6n de los costos de la implementación de la solllci6n proyectada

C d F.2 1 P kM! U jUlIios Consld rad
~,.

. . ... n • ...
Unidad P.U. Slu

. de ..os_ m 11.800
Pet1'ilado de drenes

os_ m 1.000
ExcavaciOn de drenes 0-' m m 1.86;
Exc:avaci6n de drenes '''m m 1.86;
Cercos dedr~ m 3.260
AJcantarilCas Ti 1 dU 594.631
AlcantariRas TI 2 dU 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atrayiesos de caminos y
un item de gastos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 445,8 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las caraeteristicas agrológicas, el potencial productlYo y la capacidad
empresarial de los agricultOfes involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patron de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
papas, hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra
un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de
las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de estudio

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubro. ProductIvos Sllu..::lón !ldual Situac;lón Con Pro ,. O¡fenmc;Fal

"- • "- • ••
RIEGO '" ". ". ." '"Cultlvol Tradlc;lonales '" ""

.., 10,0 ·11 2

-¡M:GrSlO " ""
.,

- , " ." ,.,
"'" "• Poroto " ""

.,
Hortalizas ". '" '"· Akachofa " '" "
"1"''''''' " 25.0 "- , . " '" "_ Pimoot6n " 25.0 ,..
- Tomate Fresc;o " 25.0 ,.•

Frutales '" '" '"_ Chinm '" <O, '39
• Urnonero '" 20' '"'~M '" 20.' '"• Na.. . '" '00 '"Sin UIO '" 70' ·71 4

Indlf1!Clo '" ~ '" '00
Tolal Sec;tor " • , , 102 O 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r __"=~====,,,,=N=.=tO=9:=Situación=,A~"=U='=' '====:===>

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
renlabjlidades estimadas. para este sector se consideró un costo adiCional por
concepto de asistencia técnica, para cada agriClJltor Involucrado. por un tolal de seis
años hasta la completa estabilización tanto de tos márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesana introdUCCión de riego tecnificado y la
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mversl6n en infraesttuetura sufic¡ente para la ptoduCClón de la nueva superficie que
se incorporara a condoones de nego

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaaOn de costos de las obras. margenes agricolas
mcrementales entre las S1tuaoones con y sm proyecto, conSIderando ademas un
costo anual de mantena60 de las obras de drenaje y un costo anual de operaOOn de
las (X)fTlUnidades de drenaje, el costo de implementación de captaOón de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las neceSIdades del proyeclo
agricola), se han rea6zado las evaluaciones económicas del proyecto a nIVel de perfil
de las obras de drenaje de cada seclor

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a ptl!OOS de mercado.
como para la evaluaCIón a ptecios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendacooes que entrega MIOEPLAN en esta malena

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los Que se resumen en
la Tabla siguiente y Que se presentan con mayor detalle en el Ane)(o 15

REGI N

-

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 12

/Sector 4-4\
SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

II~ TIR V~ TlR
ha J.UDnes de S '" IM,IoIws de~ '"

4 102 1742 19,0'4 ~9 21,0'4
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15.13 Proyecto N013

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Coquimbo

A.2 SECTOR: 10

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Soctor 10 se ubica en el valle del estero Culebrón. aproximadamente 9 km
aguas arriba de la desembocadura del río en el OCéano Pacifico. Sus coordenadas
UTM de referencia son las siguientes. N 6676600 m. !2 280.338 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde La serena a través de la Ruta 43 (La
Serena - O...alle). aproximadamente 6 km al sur de La serena.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 102 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden poncipalmente a Capacidad de Uso 111 y IV En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se claSIfican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partJ'" de la Inlonnao6n de preaprtaclooes máxlmas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años. se ha detem1lnado la preapitación máxima en n horas
(3 días). para periodo de retomo 2 años

Para lograr lo anterior. se han utilizado tos coeficientes de duraCión y
freCIJencia extraidos del estudio de PrecipitaCiones Máximas en 1 2 Y 3 días de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Anca y Pannacota y Los lagos. y los
valofes extraidos del Manual de Carreleras de VI81tdad, para las regJOfles de Aysén y
Magallanes
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caraeteristica del sector
respecto a este tema.

"'.,
'""'"3676

"63.7

"'"O~
mm

mm
mm/dia

"'",,""

PP T=2 aflos t=72 horas
CoefICiente de Drena'
hea Cuenca a Drenar
O a evacuar

TablaC,2,l-1
Información Caracteristica del Sector

s~~

PP T=lOah;)s t=24 horas
Coef. Duración t-12hr
COOf. Frecuaneia T=2 ao'Ios

C.2.2 FLUV1QMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por )0 que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes vadan entre 102,3 y
534,4 Vs.

C.3 CONDICIONES SQCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios medianos, con un nivel socioeconómico bajo.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aCtJerdo a la tlpologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina. topografia irregular y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaña Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y una mayor proporción sin uso. la Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acapite G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de DrenaJe.

Cabe señalar que el área de estudio Involucra un total aproximado de 57
propiedades, de tamaño pequeño, que suman 101.7 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes pnneípales y secundarios. que totalizan una longitud de 4486
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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FlgufII1: Sl8temll de Drenaje: Preliminar Proyectado- - -
1

1

-------.---

• •

"AJ...,-..,.

_.-
-

--
El sistema de drenes proyectado meJOl'3 de la evacuaciOn de las aguas Ouvias

ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el seclof de
Interés.

F.Z COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadón de la solución proyectada.

Cuadro F,2-1: PrKio. Unltar10s CoNIlderadc.
Unidad P,U. $.fu

. la de v en esteros m 11,eoo
Pertllado de arenes esteros m 1.000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1,869
ExcavaciOn de drenes 2-4 m m 1.869
Cen::os de drenes m 3.2tiO
Alcantarilas Ti 1 cIu 594.631
Alc8ntarllas Ti 2 cI1J 208.322
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Segun lo considerado en las obn!ls proyectadas, que Incluye la eICC8vaClÓn de
los drenes proyectados, estimación ele las obras de mejoramiento para Jos cauces
receptores. ceteado parcial ele los drenes. alcantarillas para atravlesOs de camlllOS y
un ítem de gastos generales. imprevistos y utilidades. los costos de la solUCIÓn
propuesta ascienden a 454.0 mWIones ele pesos

En los costos micados en el párrafo anterior se considera. ademas. un costo
urntaflO por hectirea para la Implementa06n de sistemas de fle9O, sólo en el caso
que la situación actual sea SIfl riego o con riego parcial y la evaluaoón agronómica
de la SItuación con proyecto lo naya estJmado necesario. (Costo Implementaoón del
RI9gO. 5 407.977 SIhoJ)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productiVO y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego. compuesto por
papas, hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra
un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende. un mejoramiento de
las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de estudio

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
SItuación con proyecto, donde ademés se compara el cambio en el uso del suelo
(especto de la SituaCl6n Actual.
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Tabla G.1,1
Uso del Suelo Actual, Futuro" Diferencial

U&O del Suelo ~
Rubro. ProdUCIivos SltuK~ Actu~1 Sit"adOn Con Pr'O o Dlferenclal.. • .. . ..

RIEGO '" ,.. 1017 ". ."
CUltl'tos Tradk:lon.lln , • ".. 25,. ...• •••
: ~lG/a'o) '" ".• ·10.2

13,6 .... " .• 100.0 ,,,
· """"" '" ".• ·102

ii
... 25,0 ,..
" ". •.,

· l ,., ". "• F'Wil&,IO" " ". "- P!;roIo V.ve " ". "• TomaIe Fresco " ". "fntlalK OO. ,,, oo.
· ""'" '" ". '"_ Limonero

'" ". 10.2
- Mandarina '" ". 10.2
·N '" ". 10.2

· """ '" ". 10.2
Sin U.o '" ." ."
Indlflleto '" ". '" ".
Total Sector 1130 1000 113 O 1000

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total de! sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a preoos sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como futura.

G.2 COSTOS

Con el propóSito de efectuar el cambIO en el uso óer suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adiCIOna! por
concepto de asistencia téCnica, para cada agncultor involucrado, por un total de seis
arios hasta la completa estabiliUCIÓn tanto de los márgenes económICOS como de la
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5tJperficie de CUltIVO. Además. es rMlCeSana introduca6n de nego tecnificado y la
inversión en Infraestructura sufiaenle para la producción de la nueva superfícle que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaaón de costos de las obras, márgenes agrícolas
inaementales entre las situaciones (X)fl Y sin proyedo, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de Implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las l'\eCesidades del proyecto
agr!cola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de peñl\
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de deso'8'l\o ut~izada. tanto para la evaluación a preCIOS de mercado.
como para la evaluación a preoos sooales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta matena

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayOr detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 13

~
f5ectol4-101

SECTOR SlftRFIClE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
VAH nR VAH no

do' • U...dlS •
~ " '" 571 " ".. 7512 "..
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15.14 Proyecto ND 14

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región de Coquimbo

A.2 SECTOR: 20

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 20 se ubica en el valle Costero al poniente de Ovalle, 3 km
aproximadamente al norte de Cerrillos de Tamaya. Sus coordenadas UTM de
referencia son las siguientes. N: 6.619 210 m. E: 267.416 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 5 Norte por la Ruta O-56 que va a
Ovalle. aproximadamente 5 km hacia el oriente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 206 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 En cuanto a Categoría
de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoría 3

C.2 HIDROLOG1A

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de preCipitaCiones maxlmas en 24 horas para
periodo de retomo 10 años. se ha determinado la prea~taClón maxlma en 72 horas
(3 dias), para período de retorno 2 años

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duraCión y
frecuenCia extra idos del estudiO de PreCipitaCiones MáXimas en 1 2 Y 3 días de la
DGA. para las reglones comprendidas entre Anca y Pannacota y Los Lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglones de Aysén y
Magallanes
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Con la PreoprtaCl6n máxima en 3 dias para periodo de retomo 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la Inlensldad media
maxirna en (mm/dia) de la preciprtaei6n que el SIStema de drenaJe debe ser capaz de...""'''

En la Tabla SIguiente se presenta la Informaoón caracterlsuca del sector
respecto a este tema

Tabla C 21-1
Información CaraeteristlC8 del Sector

S- 20
PP -10.r.os 1:24h0r8s mm &45
Co$f. Duración 1,,72 Iv 1 381
CoeI Freeuenaa T:2~ 0433
PP -2 8I'lo5, t"72 horas mm SO,5
CoefoOei~' de Do' 1M\Id~ \68
ÁI.. c....n.. • er..r. km2 2 000__ ~ 0390

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asoaados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de Intervención de cauces presentan dos
dlficuflades que reqUtererl un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriofes del desarrolJo de los proyectos

En pnmar término, las restricciones ambientales a la ejecUCIÓn de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas Involucran, por lo que su
finanCIamiento, en general escapa a los alcances de los proYeclOS de la Ley 18.450

Por lo tanto, en atellCión a lo ser'ialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseilo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area. en este sector dIChos caudales resuflanles varian entre 14.8 y
70,7 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIQECQNÓMICAS

De acuerdo al lllCOl'rido de temtnO, se ha obseNado que en el sector los
bef1oeficl3nos del SIstema de drenaje proyectado COlTesponden a propelanos de
predios pequeilos, con lJI1 nivel soooeoon6mlCO baJO
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografía irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultiyos
tradicionales y pastos naturales para la alimentación de ganado boYino La Tabla con
el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l, en forma comparatiya con
la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar Que el área de estudio inyolucra un total aproximado de 103
propiedades, de tamaño peQueño. Que suman 185,4 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras ciyiles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarías, Que totalizan una longitud de 5915
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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FIgura 1: Sistema de Orenale Preliminar Proyectado
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El sistema 6e drenes proyectado mejora de la evaaJaci6n de las aguas lluvias
y/o permite la 6epreSíón de la napa de aguas subterrilneas, lo que contribuye
significa\lVamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sectof de
interés

F,2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los predos unitarios utiliZados para la
esfimaciOn de los costos de la implementaei6n de la soluciOn proyectada

C~dro F,2·1: Pl'Klc. Unitarios Considerados
Unidad P.U. $,fu

m 11,600
m 1.000
m 1.869

de en esteros
Perfilado ded~ esteros
Excavad6n de drenes 0.2 m
Excavad6n de drenes 2-4 m
cercos de drenes
Alcantarillas T' 1
Alcantarillas Ti 2

m 1.869
m 3.260
cI\l 594.631
cI\l 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas. que mcluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atravlesos de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 86,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera. ademas. un coslo
unitario por hectilrea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo tmplementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SlTUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas. el potencial productivo y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblaciÓll residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

603



GCF Ingemeros ConsuJtOfeS Ltda

·f
Tabla G.1.1

A I FU d I S• 0 • uelo ctua. UtUIO V 01 entncial
Uao del S\>elo

Rubro. Produdlvo. S/1ull(:l(In Aa,,"1 S/lulcl(ln Con Pro ecto Ol'erencllJ

" • " • "RIEGO 1854 000 185. 000
CulUvos Tf'lIdJclon"les OH "O .92,7

• M'lz Grano '" »0 _278
· , '" OO. -37,1.- 27.8 » -278
HoNoRu. ~, >00 • ,
• CoOob 18.5 200 18.5

· """'" '" 200 '"· , " 10.0 "."""""'" '" 20.0 18.5
- P(lrgloVOOle " 10.0 "• Tomale FreSGO 18.5 200 '"F",lIles '" '" OH
- Duraznero '" 20,0 18.5
_ Frutilla 18,5 200

~· """ '" 600.....~. • , >00 .'2,7
- Pr.def'lI N3lu'1II ." ""O .,,,..- 20. , O 20. 10.0
TotaISedor "".0 "" ""O 100.0

En la Tabla G 1 2 se presenta el detalle, por cultivo 'J para el total del sector
de los margenes brutos, costos IndIrectOS 'J márgenes netos. a preciOS sociales 'J de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

G.2 COSTOS

Con el propósilo de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades esIlmadas para este sedar se consideró un COStO ad1QOf18J por
concepto de aSlstenoa técmca. para cada agncultor InYOluctado. por un total de seiS
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allos hasla la completa estabilizaCIÓn tanto de los márgenes económICOS como de la
superfICie de cultivo. Además, es necesaria introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partW" de la evaluación de costos de las obras. márgenes agrícolas
lI'lCtementales entre tas situaciones con y sin proyecto, conSiderando adamas un
costo anual de manlención de las obras de drenaje y un costo anual de operaoón de
las comunidades de drenaje. el costo de implementaei6n de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segUn las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones ec:onórTWcas del proyecto a mvel de perfit
de las obras de drenaje de cada seclOl'.

la tasa de deso..tento utilizada. tanto para La evaluación a precIOS de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el seclOI' analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 1S.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 14

fSector 4-201
REGI SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VNI TOR VNI

~'" Mi~deS % Millonnde S

" 20 206 2 , 63.% 2 <131 1 .. '"
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15.15 Proyecto"""5

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Coquimbo

11..2 SECTOR: 23

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 23 se uPica en el valle del río Llmarl. 26 km aproximadamente aguas
arriba de la desembocadura del río en el Océano Pacifico y 4 km al poniente de
Cerrillos de Tamaya. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes N
6612.686 m, E: 264 748 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 5 Norte por el carT\lno que va a La
Sosa, aproximadamente 4 km hacia el oriente. O desde la Ruta 5 Nor1e por la Ruta
0·56 que va a Ovalle, aproximadamente 5 km al poniente de La Sosa

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C,1 SUELOS

Sobre una supeñlcle de aproximadamente 58 ha, los suelos presentes en el
sector oonesponden prlOClpalmente a capaoclad de Uso 111, En cuanto a categoría
de Drenaje. los suelos se daSlfican en categoría 4.

C,2 HIOROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partlr de la Informao6n de preoPltaaones max.uMs en 24 horas, para
perIodo de retomo 10 años, se ha detenmnado la preciplt8Clón milJoma en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo amenor, se /lal'I utitizado los coefiQentes de dUl8ClÓl1 Y
frecuenCIa extraídos der estudIO de PreoPltaoones Máximas en 1 2 Y 3 dias de la
DGA. para las reglOl'leS comprendidas entre Anca y Pannacota y Los Lagos. y los

,..
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valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
Magallanes.

Con la Precipitación mil.lcima en 3 dias. para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. Que corresponde a la IntenSIdad medIa
máXima en {mm/dial de la preopitaaón Que el sistema de drenaJe debe ser capaz de
""~,

En la Tabla siguiente se presenta la tnformaci6n caraaeristlCa del sector
respecto a este tema.

TablaC.21-1
Información Característica del sector

..... 23
PP ·10.... 1"24 holB lM\ 70,0
Coef o...o6n~ Iv 1 381
Coef f~~28flos 0433
PP -:281\os \.72hon1. nvn 41,¡
Coetio...le di DI mmldia 14 o
C~ 11 er- km2 079

a a &vacu. m3/$ O128

C.2.2 FLUVIOMETRiA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perlil, dado que las obras de ínterve0ci6n de cauces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En pntnef térmíno, las restlic:oo"1e5 ambientales a la ejecuaÓfl de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas ínYoIucran, pQf lo Que su
finaflClamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18450

Por lo tanto, en atendón a lo sei\alado. en esta etapa de perfil. no se ha
c:onSlderado la evaluaaón de 18 capaodad de los cavoes. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En QUInto a caudales de dl5eflo de los drenes Que conforman el sIstema de
drenaje del area. en este sector el caudal resultante fue de 127,7 lis

C.J CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al reeomdo de terreno. se ha observado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a prop¡etanos de
predios pequeños, con un n¡vel SOCÍOfICOnómlCO bajo.
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O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA OE DRENAJE

De 8CUefdo a la tlpología definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suekls con lopografía IrregUlar. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Srtuadón Agropecuana Actual el suelo se enoJenlra con Qjltivos
tradiCIonales y pastos naturales para la alimentaCIón de ganado bovino LB Tabla con
el detaOe del uso del suelo se presenta en el acépite G 1. en forma comparatrva con
la Situación Futura o con ProyectO de Drenaje

Cabe señalar que el área de estudiO invol\.1Cf3 un tolal aproximado de 29
propiedades. de tamaño pequeflo. que suman 52.2 hectáreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles da saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundanos. que totalizan una longitud de 3941
m y cuya disposición en planla es la que se observa en la Figura 1.

""
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Flgunl t: Sistema de Drena'- Preliminar Proyectado- - . - -
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El sistema de drenes proyectado meJ0f3 de la evaoJaci6n de las aguas IUVlas
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo Que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Inlerés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se Pfesentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implemenladón de la solución proyectada.

CUoIdro F.2-t: Precloe Unltllrios ConsideradOS
m Unidad P.U. Slu

m ".600
m 1000
m 1.8811
m 18811
m 3260

c:Ju 594.831
c:Ju 208.322

...
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$egun lo considerado en las obras proyectadas, que Incluye la e)(cavac/ón de
loS drenes proyectados, estimaCIÓn de las obras de mepamtento para los cauces
receplores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraVlesos de caminos y
un ¡tem de gastos generales, ImprevlSlos y utilidades, los cesios de la soIUCIÓfl
propuesta ascienden a 24,8 m~1ones de pesos

En los costos lOdicados en el pérrafo antenor se considera. además, un costo
unrtano por hedilrea para la Implementación de sistemas de nego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con nego parcial Y la evaltJaQÓ(l agronóma
de la Situación con proyecto lo haya esllmado necesario (Costo Implementaoón del
RiegO: 5407.977 SIha)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productiVO y la capaCIdad
empresarial de los agricultores involucsados en este seclor, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de nego, compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anlerior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predlal y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblaci6n residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
Situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

."
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

UBO del Suelo
RubroB Pro<lUt1lvOB SituacIón At1ual Situación Con Pro e<:to DIferencial

"' % "' % .-
RIEGO '" ." '" 90,0

CultlVOB Tl"lIdlclonaln '" '" .26,1

· Malz Grano 26 "'.0 ·26
· , 10,4 40,0 ·10,4
• Poroto ,.. "'O ·26
Horlllllzu '" 5G,G '"· '""" " 200 "· 0""" " 20.0 ..,
· , - " '" "· Pimenl6n " '" "· Poroto Verde '.6 lG.O 2.6
· Tomale FfflSGO '.2 200 '.2
Frutaln '" ." '"· D"''''''' " 200 "· FM-na " 200 "· 0W0 '" ",O '"Pl"lId«u '" ." ·26 1
· Pradera NaIlJ"a1 26. , """ ·26,1
Indirecto " "O " 10,0
TDial Sector 58,0 ""O 66.0 lGG.G

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como futura.

Tabla G.1.2

r __-c"",",,",,,,,,,,,,,,,,,!~N~.~to~.,=,Situaci6n~A~'~t~U~.~',=""",,====

_......
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un lolal de seis
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años hasla fa completa estabilización tanto de los márgenes económiCOS como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
Incrementales entre las situaciones coo y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utilizada, tanlo para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle eo el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 15

(Sector 4-231
REGIÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN "R VAN "R

'" Millones de S % M Ilones de S %
N 23 " 5998 536% '", SS'"'
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15.16 Proyecto N"16

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Región de Coquimbo

A.2 SECTOR: 26

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El 5ectOf 26 se ubica en el "al1e del río Limari, 40 km aproXImadamente aguas
arriba de la desembocadura del rio en el Oceano Pacifico y 6 km al pomente de
O"alle Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes N. 6609 262 m. E;
280822 m

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Rvta 5 Norte por la Ruta N°45,
aproximadamente 20 km hacia el oriente. ° desde O"alle por la ruta N° 45,
aproximadamente 6 km hacia el poniente.

C, ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supel'ficie de aproximadamente 96 na, los suelos pt"esenles en el
sedOf COl Iespondeo pi ¡, lCipslmente a Capacidad de Uso IV En cuanto a Categoría
de Drenaje, los suelos se cIaslfican en Categoria 3

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRÍA

A partir de la información de precipitaciones máXImas en 24 hofas para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la preapltao6n máXima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 aros

Para lograr lo antenor, se han utilIzado los coefiCIentes de duraaón y
frecuencia e)(lfaidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Pannacote y Los Lagos, y los
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valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialldad, para las reglones de Aysén y
MagaJlanes.

Con la Precipl!adón málama en 3 dias, para pe! iodo de retomo 2 afias, se ha
determinado el CoeficIente de Drena)8, que corresponde a la Nltensidacl medIa
máxima en (mm/día) de la ptectprtación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla SIguiente se presenta la Nlformad60 caracterislica del sector
respecto a este tema.

Tabla C 2 1-1
InformaCl6n CaracterístICa del Sector,.... ,.

PP .10 a/\oa 1-24 horM nvn 68 8
eo.r 0!.nci6rI 1=72 t. I 442
eo.rF~ .,2 a/\oa 0.318
F'f'''2 1-72 taor. nvn 312
eowr.... llIiiidl nvn.Idill 12.
/vea eu.nc. • er.n. 1 04
a 8 'V«:lllII" m31s o149

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces aSOCIados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de Intervención de cauces ptesentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser aboroado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer ténntno. las restJicc:iol18S ambientales a la 8j8 :uaón de obras en los
cauces naturales y también el aho costo que ellas wwoIucran, por lo que su
finanoamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18450

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluadón de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada plO~edo especifico

En cuanto a caudales de di8e!'io de los drenes que conforman el sIstema de
drena¡e del area, en este sector dIChos caudales resultantes vanan entre 15,6 Y
30,9 lis
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C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrióo de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de dl'enaje proyectado corresponden a propietarios de
predios pequeños, con un nivel socioecon6mico bajo.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a La tipologia definida, el Pf'Ob'ema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos estratificados, texturas finas a muy finas y
acumulación de sales. Es un problema de gravedad media a atta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se eocuentra con aJltivos
tradicionales, pastos naturales para la alimentación de ganado bovino y una
proporción sin uso. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el
acápite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 48
propiedades, de tamaño pequer'to, que suman 86,4 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 4740
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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Figura 1: Sistema de Oren.Je PrellmlnllrProyecUido- - - - - -
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El sistema de drenes proyectado me}ora de la evacuación de las aguas luvias
ylo peoT\Ite la depteSl6n de la napa de aguas subterráneas, lo que COfltnbuye
SlgnrflCabYamenle a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
intereso

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan lOs precios unitarios utilizados para la
esbmad6n de lOs costos de la implementadón de la solución proyectada

Cuadro Fol-1: Prec60li Untt.rios Considetados
~ Unld.ct P.U. Slu
~de teeiOn en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavad6n de drenes 0-2 m m 1.86i
Excavaci6n de drenes 2..... m m 1.86i
cercos de drenes m 3.260
AlcanlariRas TI 1 cJ\J 594.&31
Aleantariflas TI 2 c/u 208.322

."
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Según lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 317,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situadón actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.' DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas, frutates y vides de mesa. Con \0 anterior se intensifica el uso de la tierra,
se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende. un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro y Diferencial

Uso del Suelo
Rubroa Productivos Situación Aclual Situación Con Pro I!'CIO Dlferenclll

" • " • "RIEGO ,.. '" ... '" ."Culllv03 Tnldlckmaln '" ... -192

- ~raoo " "" ,.•
· , " "O -7.7
- PerOlo " "'O "HortlllzlI ." ." '"· Cebolla " 200 ".~ " 200 "· , . " 10,0 "· Pimentón " 200 "_ PerOlo Verde " '00 "- Tomllle Frtlaco " 20.0 "Frullln ." .00 '".~= 21.6 50.0 '"- Uva Mesa '" 500 '"Pt'lIdern '" ... _19,2
_ PrIId&rII Nlllural 19.2 100.0 -19.2

SECANO '" 20' ·192
- Pradera NaILl"a1 '" '000 _192

Sin Uso ". '" ·288
Indln,,;10 " '" " '00
Tolal5e<;tor .., '00' .., 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los mérgenes brutos, costos indirectos y márgenes nelos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura,

Tabla G.1.2

r:c-:-:"="'o:'""~=,=""~=N",.='O='",,S¡luaCjón=;A,,,"=u,,,.,,;'~=",=:'=;;=;=""

-
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un COSIO adicional por
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concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un lolal de seiS
años hasta la completa estabiliza06n tanto de los márgenes económICOS como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria InltOdl.lCQÓn de nego tecnJlicado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producci6n de la nueva superficie que
se U'lcorporará a CXlOdióones de riego

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaJuac:i6n de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situad0ne5 con y !'Iin proyeclo. con..~ndo además un
costo anual de mantend6n de las obras de drenaje y un costo anual de operaoón de
las comUnidades de drenaje. el costo de implementao6n de captaCl6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las neceSIdades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nIVel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaCión a preCIOS de mercado,
como para la evsluadón a precos sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguienle y que se presentan con mayo!" detalle en el Anexo 15.

;.... de S\ '"
1 010,3 2-4,-4%

PRECIOS soclAl.es~
VAN TlR

"""

SUPERFICie

Tabla H·1
Resultados Evaluaci6n Económica Proyecto 16

¡Sector 4-26)
PRfCIOS DE MERCADO

M"' V:deS ~

seCTORReG~
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15.17 Proyecto N017

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Coquimbo

A.2 SECTOR: 27

B. LOCALlZACION y ACCESOS

B.1 LOCALlZACION GEOGRAFtCA

El Sector 27 se ubica en el valle del río Umarí, 41 km aproximadamente aguas
aniba de la desembocadura del río en el OCéano Pacifico y 5 km al poniente de
Ovalle. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes N: 6.608680 m, E
282.510 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 5 Norte por la Ruta N045.
aproXImadamente 22 km nacaa el onente O desde Ovalle por la tlJIa NO 45.
aproXimadamente 5 km nacaa el poniente.

c. ANTECeDENTes BÁStCOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supefficie de aprt»mnadamente 117 ha. los suelos presentes en el
sector COllesJXlOOen plillcipalmente a capaadad de Uso N En cuanto a categoria
de Drenaje. los suelos se claSIfican en categoria 3

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la ¡nformacl60 de preopltaoooes máJumas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años. se ha determinado la preopltaCl6n máxima en 72 horas
(3 días), para periodo de retomo 2 años

Para lograr lo antenot. se han t1ll1izado los coefiaenles de dur8ClÓn y
frecoenoa extraidos del estucllo de PrecaprtaClOnes Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
OGA. para las reglOr'les comprendidas entre Anca y Pannacota y Los Lagos. y los
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valofes exlraidos del Manual de Carreteras de Vialidad para las reglones de Aysén y
Magallanes

Con la PreaPltaoón maXlma en 3 dias, para petiodo de retorno 2 años se ha
deteOTIlna<!o el CoefJoenle de Drena)B, que corresponde a la ,"lenSldad medl3
maXlma en (mm/dia) de la preaplla06n que el SIstema de drenaJe debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla StgulBflte se presenta la IflformaClÓtl caracterisuea del sector
respectO a este tema

"<
69 1-1

I 442j
0,376.,

37,5

'"',6&

"'"

PP -2 atIot t~721lOtt$ , nvn
CoeIiawIM de OrellYl mmldia
Área Cuet'lC8I a llf_ km2
a 8 evacuar m3ls

C.2.2 FlUVIOMETRiA

la capacidad de los cauces asociados al seclor llO se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intet'VenClÓn de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que deblef8 ser abordado en
etapas pasteflOres del desarrollo de los proyectos

En pnmer término. las restneoones ambientales a la eJocUCl6n De obras en los
cauces naturales y tambtén el alto costo que ellas mvolucran. por lo que su
finanCIamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18450

Por lo tanto, en aleOClÓn a lo señalado. en esta etapa de perfil no se ha
consldefado la evaluaa6n de la capaadad de los cauces. la que deblefa abordarse
en etapas postenores de cada proyecto especifico

En cuanto a caudates de dISeño de los drenes Que conforman el sIstema de
drenaje del area, en este sector dIChos caudales resultantes vanan entre 26 4 Y
44.9115
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C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios pequeños, con un nivel socioeconómico bajo.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas. Es un problema de
gravedad media a alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales, pastos naturales para la alimentación de ganado bovino, tanto en riego
como en secano, y una proporción sin uso. La Tabla con el detalle del uso del suelo
se presenta en el acapite G,1, en forma comparativa con la Situación Futura o con
Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un tolal aproximado de 59
propiedades, de tamaño pequeño, que suman 105,3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 4641
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figure 1: Sistema de Drenaje Preliminar ProyKtado- - - ---------
r'---c-:;':-'j:..c-T+~_./!

"A,

El sistema de drenes proyectado mejora de la evaaJaCión de las aguas ftuvias
'110 permite la depreSlOn de la napa de aguas subterrárleas. lo que contribuye
significativamenl8 a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

f.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
eslimaci6n de los costos de la implementación de la solución proyectada.

~
CuadtO F.2-1: Preckll Unitarios Considerados

em Unidad P.U. Slu
. la de 11 . en e&teros m 11.600

~Iedodedrenes es.os m 1.000
ExcaYaci6ndedrenes D-2m m 1.869
Excrtad6n ele dh,ues 2--4 m m 1.869
Cercos de dfenes m 3.260
Ak:anlariBas TI 1 du 59-4 631
Alcantarillas TI 2 cJu 208.322
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segun lo conSIderado en las obras proyectadas, que Incluye la excavaCión de
los drenes proyectados, est.maClÓl'l de las obras de mej0r'8mlento para los cauces
receptores, cercado parCIal de los drenes, alcantarillas para alravl8SOS de caminos y
un item de gastos generales, Imprevistos y utilidades, los costos de la solUCIÓn
propuesta aSCIenden a 370.0 mdlones de pesos

En los costos mcIicados en el párrafo anteoor se COllSldera ademas un costo
unltaoCl por hectárea para la Implementaoon de SiStemas de nego só60 en el caso
que la situaoón actual sea m nego o con nego paroal y la evalU8CJÓfl agronomlCa
de la SItuación con proyecto lo haya estimado necesano (Costo ImplementaOón del
Rl890 5407 977 $/ha)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeteristlcas agrológicas, el potencial ¡>(oduCtlVO y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de nego, compuesto por
hortalizas. frutales y Vides de mesa Con lo anterior se II\tensffica el uso de la lierra,
se logra un significativo aumento de la rentabilidad predlsl y. por ende. un
me}oramlento de las condiCiones de Vide de la población reSidente del área de
estUdio.

En la sIQUlente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
SlluaCl6n con proyecto, donde además se compara el camblo en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Sltu.clÓn Actu'l Situ.clón Con Pro e<:lo Oiferencl.1

"' • " • "RIEGO ". ". ... 90,0 ...
Cultivos Tr.dlclon.les 19,2 ... -192

· ~lGrano O., OO. ", H 40.0 .7.7
_ Poroto " OO.• ·5,8

Hortalizas '" .... 43,2

· e_. " ,.. ,
· """'" " 20.0 '.6
· ,~ • .., 10.0 ..,
· ""'""'" " ,.. ,.
· Poroto Verde " 10.0 ..,
· Tomate Fresco " 30. "frutales '" ... '"· ""'" '" O" 21.13
• Uva Mesa '" OO, '"Praderas '" 50. -19 2

· Pradera Nal<J"al 19.2 ""lO ·192
SECANO '" "'O ·192

· Pradora NaI<J"a1 ", ""lO .19,2
Sin Uso 28,8 "'O ·288
Indll1!cto O., '" " ,OO
Tol.l Sector ... "OO ... 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situadón Actual como Futura.

• •,. --

Tabla G.1.2

r--:--:--¡"""2'";,;"""",=:=~=N,,e=t~'2;;Situación=::A,,'='"=',,'""==='=;;=;;=;=;o¡

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adiCional por
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concepto ele aSlstenoa técnica. para cada agncultOf Invo/ucfado, por un total ele seiS
aflos hasta La oompleta estab~izaci6n tanto de los márgenes económICOS como de 18
superfide de cultivo. Ademas, es necesana Introducción de nego tecmficado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaci6n de oostes de las obras, margenes agrícolas
ll1Cfementales entre las situaciones con y Sltt proyecto, conSIderando aden'las un
oosto anual de mantenCIón de I8s obras de dtefLa/9 Y un 00510 anual de operación de
las comunidades de drenaje, el coslo de ImplementaCIón de captaClÓtl de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricota), se han realizado las evaluaciones ecooómicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluacJórl a precIOS de mercado,
oomo para La evaluación a preoos SOCIales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciooes que entrega MIOEPlAN en esta melena.

Los resultados obIeflldos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 17

¡Sector 4-271
REGlON SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAN ". VAN ".... ~deS do' 25tl~ I" 27 '" 11"2 241'" 12&42

.26
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15.18 Proyecto N°18

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Coquimbo

A.2 SECTOR: 29

B. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 29 se ubica en el valle del rio limarl, 50 km aproximadamente aguas
arriba de la desembocadura del río en el OCéano Pacifico. inmediatamente al nor·
poniente de Ovalle. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N'
6.614.564 m, E: 287.702 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLAOOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 5 Norte poi'" la Ruta N°45 (a
Ovalle). aproximadamente 30 km hada el oriente. O desde Oval~ aproximadamente
1 km hada el nor-ponienle.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 284 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categoria
de Drenaje. los suelos se dasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de proopitaciones maxlmas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días), para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefiCientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los Lagos, y los
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valores extraidos del Manual de Carreteras de Via6dad. para tas regIOnes de Aysén y
Magallanes

Con la Preopitad6n máxima en 3 dias, para periodo de retomo 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que oorresponde 8 la Iflten5ldad media
máxima en (mm/dia) de la predpitao6n que el SIstema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguIente se presenta la informaCIÓn caracterisbCa del sector
respecto a este tema.

211..,
""0.376

37', ,
".",.

C.2.2 FLUVIOMETRiA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de peñ~, dado que las obras de Intervención de calJCeS presentan dos
dificultades que requieren un tratamIento especial que debiera ser abot'dado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
fill8ndamiento, en general escapa a los alcances de los pl"oyectos de la ley 18.450.

Por kl tanto. en atención a lo ser'lalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evalU8ClÓfl de la capacidad de los cauces, la que debera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico

En cuanto a caudales de dlSeflo de los drenes que conforman el SIStema de
drenaJe del área, en este sector dIChos caudales resultantes vanan entre 29.2 y
61.3 Vs
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C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes, con un nivel socioecon6mico alto.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este seclor se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media. En algunos sectores
existes drenes en forma de zanjas abiertas

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuenlra. en iguales
proporciones. con uva de mesa y sin uso. La Tabla con el detalle del uso del suelo se
presenta en el acapite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o con
Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 3
propiedades, de tamaño grande, que suman 255,6 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes priflCipales y secundarios, que totalizan una longitud de
12221 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de OrenaJe Preliminar Proyectado- - - - -

!
~\--------

• - - - -
El sistema de drenes proyectado mejOlll de la evacuación de las aguas lluvias

ylo permlte la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contnbuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan 105 precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la Implementación de la solución pl"oyectada.

Cuadro F 2 l' Precios Unitarios Considerados. . .
10m Unidad P.U. $Ju
Lim ieza de v etaclón en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 204m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 "" 594.631
Alcantarillas TI 2 ~" 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que inctuye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado pardal de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales. imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 817.0 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego. compuesto por
vides de mesa y Olivos. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fOffila detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

f
Tabla G.1.1

IFsuso del uelo Actua , uturo v Di erencial
Uso del 5""10

Rubros Productivos Slluacl6n Ao;tual Sltuac16n Con Pro o Diferencial

"' • "' • "'RIEGO 1278 .., 2556 'M 1278
Frut.les 1278 "" 2556 100.0 1278
. 0W0 ,,,

'" 25,6
- Uva Mesa 127,8 "'" 230.0 '" 1022

Sin U50 1278 45,0 ·127.8
Indirecto 28.4 '" ".. 10.0
Total Sector "" '" , '" , 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes bNtoS. costos indirectos y márgenes netos. a precios SOCiales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura
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Tabla G.1.2

r---:_---.=:'~"":;;;="':"===N".~'~OS';;.Situaci60=A,,'~'~",:"~""22=o:::::=;:=;"

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el camblo en el uso del suelo Y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adioonaJ por
concepto de asistencia técrnca. para cada agncultor anvoluCfado, por un total de 5eIS
aflos hasta la completa estab~izaCl6n tanto de los margenes económICOS como de la
superfICie de CUltiVO. Ademas. es necesana introdUCCIÓn de riego tecmficado y fa
Inversión en infraestructura suficiente para la produccí6n de la nueva superfICIe que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaIuaa6n de costos de las obIas, margenes aglicolas
lnc::nm'lentaJes entre las situaaones con y sm proyectO, conSIderando además un
costo anual de manteooón de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captaaón de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de peffil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utIlizada, tanto para la evalu&Ci6n a preCIOS de mercado.
como para la evaluación a precios sooaJes, es de 6%, de acuerdo a las
recomeodaciones que entrega MlOEPLAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla SIguiente y que se presentan con mayor dataDe en el Anexo 15

PRECIOS SOC_~S
VAN TIR

....lkInes de SI "
, 310.8 tBK

SUPERFICIE

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 18

tSector 4·291
PRECIOS DE MERCADO

VAN TlR

"

SECTORREGI N
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15.19 Proyeclo N°19

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región de Coquimbc

A.2 SECTOR: 30

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 30 se ubica en el valle del rio Limari. 55 km aproximadamente aguas
arriba de la desembocadura del río en el Océano Pacifico, inmediatamente al norte
de Ovalle. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.616.834 m.
E: 290.400 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 5 Norte por la Ruta N°45 (a
Ovalte), aproximadamente 33 km hacia el oriente. O desde Ovalle aproximadamente
1 km hacia el norte.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 92 ha. los suelos presentes en el
sector COfrespondef1 plincipalmenle a Capacidad de Uso IV. En cuanto a Categoria
de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaCiones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 al\os. se ha determinado la precipitaci6n máXima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia eX1raidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
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valOfeS extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglones de Aysén y
Magallanes.

Con la Precipitación máxima en 3 dias. para periodo de retorno 2 aflos. se ha
determinado el Coeficiente de Drena¡e, Que oorresponde a la IIUeflSldad media
máxima en (mmfdia) de la preoprtaCJón Que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguiente se presenta la F1f0rma060 caracteriStlca del sector
respecto a este lema

Tabla C 2 1-1
lntormaaón Caracterísbca del sector

,..", 30
PP "'0 .... tz2~ l'lCrn mm 716
Coer 0l.nIa0n Iz72 ti' 1 442
Coef F.......,. -2.... 0376
PP "2 .... t-72I'1orM mm 388
CoefIC*lle de [Ir mrnIdl. 12 ~

/vD CU8f1CII 11 Dr_ km2 1 l!l6
Q • evacuar m3ls O278

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La cap&cidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado Que las obras de Intervención de cauces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial Que debiera ser abordado en
etapas posteoores del desarrollo de los proyectos.

En pomer término, las restllcdones ambientales a la eje :UClÓIl de obras en los
cauces naturales y también el allo CXlS!0 que ellas Il'wotucran. por lo Que su
finanoamiento. en general escapa a los ak:ances de los proyectos de la ley 18 450

Por lo tanto, en aleno6n a lo ~alado. en esta etapa de perfil, no se ha
coosidefado la evaluación de la capaadad de los cauces. la Que deboela abordarse
en etapas posIeoores de cada proyecto especifico

En cuanto a caudales de dISeño de los drenes Que conforman el sIstema de
dlenaje del area. en este sector dIChos caudales resultantes varian entre 32.5 y
54.2115
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C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha oosefVado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado COlTeSPOnden a propetanos de
predios medianos a pequeños. con un nivel socioeconómico bajo.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos estratificados. Es un problema de gravedad medIa.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos anuales y
pastos naturales destinados a la alimentación de ganado bovillO la Tabla con el
detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la
Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total apro)[imado de 15
propiedades, de tamaño pequel'io a mediano, que suman 82.8 hectáreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y seaJOdarios, que totalizan una longitud de 4003
m IJ cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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Flgur'll1: Slstemll de Drenaje P~lmlnlrProYltcUido- - - - "- ------------!

(

!L----~-

-f •
A

•

El sistema de drenes proyectado mefora de la evacuación de las aguas Huvias
'1'0 pemite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo qlJ8 contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interes

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presenlan los precios unitarios utilizados para la
estirTladOn de los cnstos de la implementaeiOn de la Dud6n proyedilda

Cuad F.l 1 Pnldo& Unitarios Considerad"' . . ..
~

.
Unidad P.U. $fu

de ......... m 11.600
Perfilado de drenesyesteros m 1.000
Excavacl6n de drenes "2m m USe9
Excavacl6n de drenes 204m m 1.869

cercos dedr~ m 3.260
AlCantarillas TI 1 "" 594.631
Alcantarinas TI 2 "" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavaClÓfl de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramlfffito para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atrav18SOS de camInos y
un ítem de gastos generales, impreVistos y utilidades. los costos de la soIuclÓfl
propuesta asciendefl a 45.8 mllones de pesos.

En los costos mICados en el párrafo antenor se conSIdera. además un costo
unrtano por hectárea para la Implementación de sistemas de 11690. sólo efl el caso
que la situación actual sea Sll'l nego o con riego parcial y la evaluaoón agronórmca
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario (Costo ImplementaClÓO del
Rtege' 5 407_977 $nla)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productiVO y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, uva de mesa y fNtales, Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del área de estudiO

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
sllU3ClÓO con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respeclo de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

u... del Suelo ~
Rubn>s ProduetlYo& -- _e- • DO.......

'" 'lo h~ 'lo '"RIEGO •• 100 • 100
CultlYoe. Tmk:1onaIn n. ." -111

.~"'""
33 20 ~,

· , ,,, ." -10.0

· """'. 33 20 ~.,

HortaUzu ,.. ,,, ...._.
" 20' ".~ " 20' "· , . " '" "· PImentón " 20.' "· Tomate Fr8SCO " '" "fNlafes 'lO '" $O,

· """'"" " '" "
· "'" '" '50 26'
· "" ....

~, ~.o
26.' '" 26'-- ... ,

• Po... N8tInIl ...,
""'- .., :;j¡:' " "TotIl Sector • • , , ... ""

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por ClIItIVo '1 para ellotal del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos '1 márgenes netos, 8 precios SOCIales '1 de
mercado. lanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r __--,=""""~""~'="=N".~10l~Sltuaci6n=A,,'~t~"=.=''=="=====0

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo '1 obtener las
rentabllidades estimadas, para este sector se consideró un COSIO adlClOO81 por
concepto de aSlsteoaa técnica. para cada agncuttor Involucrado, por un total de ses
años hasta la completa eslabiliz&ClÓn lanlo de los margenes económICOS como de la
superficie de cultivo. Además. es necesana Introducción de nego tecl"lIlicado
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H" EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaaón de costos de las obras, márgenes agrícolas
InCfementales entre las situaciones con y Sltl proyecto, COflSIderando además un
costo anual de manteuciórl de las obras de drenaje y un costo anual de opefaaOn de
las oomurvctades de drenaje, el costo de implementBaón de captae;l6n de agua y
puesta en nego en los casos Que se requiera (segun las necesdades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nIVel de perliI
de las obfas de drenaje de cada sector.

La lasa de dascvento utilizada, tanto para la evaluaaón a precIOS de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones Que entrega M1DEPlAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los Que se resumen en
la Tabla sigUiente y Que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 19

(Sector 4-30)
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCAOO PRECIOS SOCiAlES

VAN "" VAN n"
M"IlQne' de $ • Mollonel de $' •

N '" 92 9257 "'.. ,..,
"'"'
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15.20 Proyecto l'r2O

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Valparaiso

A.2 SECTOR: 5

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El 5ec:lor 5 se utMca en el valle del rio La Ligua. 45 km aproximadamente
aguas arriba de la desembocadura del rio en el Océano Pacifico, y 2 km
aproximadamente aguas amba de la connuenoa del rio con el Estero los Angeles
Sus coordenadas UTM de referencia son las slQulf!f'ltes N 6410100 m, E: 315500
m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso at sector se realiza desde Cabildo 6 km hacia el onente
aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobfe una wpetfiae de aproxtmadamente 544 ha. los suelos presentes en el
sector (X)(l"esponden princlpalmente a Capacidad de Uso 11. 11I, IV YVII. En cuanto a
Categoría de Drenaje, los suelos se dasiflcan en Categoría 1, 3 Y4.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partIr de la lnformaaótl de preapltaoones maXlmas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años se ha deletmlnado la preopitaClón máXIma en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 años.

Para lograr lo amenor, se han utilIZado los coefICIentes de duraoórl y
frecuenoa extraídos del estucho de PreoprtaCJOr'les Ma)l]mas en ,. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regIOnes oomprendidas entre Anca y Pannacota y los Lagos, y los
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valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regIOnes de Aysén y
MagaHanes

Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de relomo 2 años se ha
detenTunado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la Intensidad media
mSXlma en (mm/dia) de la pr&Opltaelón que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguiente se presenta la informadóo caracteoSl!Ca del sector
respeclo a este tema,

Tabla C_2 '-1
Inlofmaa6n Cafaeteristica del SectOf..... ,

PP -10 ll'IorI 1"2. l'lolB Jml 82 fl
CoeI Durw:>ón t_12rv '1.'
Coef Frec:ueno. -211l\tl$ 0502
PP "21l'1or1 t-12 henil mm 12.5
CoeflC'*llt de' Dr rnrTI/ói. 2. 2

ea Cuenca. Drenar km2 ~5~

a a ev8O.* m3/1 • JlJI4

C.2.2 FLUVIDMETRIA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervenci60 de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que óeblera ser abordado en
etapas posteliofes del desarrollo de 105 proyectos.

En primer tétmlno. las testric:oones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. pclf lo que su
finanoaml&nto. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley , 8 <150

Por lo tanto. en atenCIÓn a lo seflalaclo. en esta etapa de perfil, no se ha:
eonsdefaóo la evaluaci6n de la capaodad de bs caur:es. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cacla proyecto especifico.

En ClJanto a caudales de dlseflO de los drenes que conforman el Sistema de
drenaje del area. en este sector dIChos caudales resultantes varian entre 60 <1 Y
828.6115
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C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha obsefvado que en el sector los
beneflaarios del sistema de drena¡e proyectado corresponden a propietanos de
predios medianos a pequeños, con un nIVel sOCJoeconónuco mecho

O. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aetJerdo a la tipologia definida. el prob&ema de dIeoélje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y matenal subyacente
cemenlado o compactado Es un problema de gravedad media

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se ena.sentra con cultiVOS anuales,
t'Iortalizas y sin uso. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el
acápite G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Orenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 91
propiedades. de tamaño pequeflo a mediano. que suman 489.6 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes pnnopales y secoodanos. que totabzan lKIa longitud de
15841 m y cuya disposioón en planta es la que se observa en la F''9ur8 1

642



GCF Ingen~ Conw/tml.s Uda.
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Figura 1: Sistema de Drenaje PrelimInar ProYectado
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B sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la nap.e ele aguas subterraneas, lo que contribUye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadón de la solución proyectada.

CUJldro F.2·1: Preclol Unitarios Considerados
Unidad P.U. $fu

enesteros m 11.600
m 1.000
m 1.869
m t.869
m 3.260
chJ 594.631
c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obfas proyectadas, que incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados, esbmacióo de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado paltial de los drenes, alcantarillas para atraVlesos de caminos y
un item de gastos generales. ImpreVIstos y utilidades, los costos de la solUCIÓn
propuesta ascienden a 1 500,2 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se COf\SIdefa, ademas, un costo
unrtario por hectárea para la Im~mentaa6n de sistemas de nego. sólo en el caso
que la síllJación actual sea sin riego o con riego parcial Y la evaluao6n agronÓlTllca
de la situaoón con proyecto lo haya esllmaclo neoesario_ (Costo Implementaa6n del
Rl&QO: 5.407.977 SIha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Oadas las características agrológICas, el potencial produclJvo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anterior se Intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende. un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
Situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual
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TablaG.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro" Diferencial

Uso del Suelo
Rubros ProductivOs SltuKlón ActuII SituI<;lOn Con Pro ecto Olferenclll

" • " • "RIEGO 272 O '" 489 S '" 2116
Cultivos Tradlclónlles "" ".. ·1360

-~~
.0.8 "" ...,

.p ." ".• ...,

.~
<O, ". ...,, '" ,.. ·136

Hortaliu.s "" OO. ~. ". ·136
· CeboIa 27.2 ,.. 12.2 ,.. ."
:~

27.2 20. 2•.S 20' "'" 20. ,.. 20' .". _.. ,.. 20. ,..
- POfolo GI1l".oo '" '" '" ,.. .1S O
• POfolO Verdll 27.2 20' -272
- Tamate FIltSC4 2•. .5 20. ,..
FMaln 3172 75.0 "".- n. 20' n •
. - n.' 20. n •

:r ,,, ,.. '"n. 20' n.
· """ ".7 ,.. '".- n.' "" n.'
"" "" 2116 <O, -2116
Indirecto ... '"O ... '"70111 seet:or .... '".. .... """

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el total del sector.
de los margenes brutos. costos indirectos y margenes netos. a precos sociales y de
mercado. tanto para la Situaoón AcWal como FutlK<l.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambIO en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un ooslO adicional por
ooncepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado. por un total de seis
años hasta la oompleta estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Ademas, es necesana introduccl6n de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la produa:ión de la nueva superficie Que
se incorporara a condiciolles de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de OOSIOS de las obras, margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y Sin proyecto. considerando ademas un
COSIO anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de Implementación de captación de agua y
puesta en liego en los casos Que se requIera (según las necesidades del proyecto
agfi<:o¿a), se han realizado las evaluac:iooes económICaS del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drena;e de cada sector

La tasa de descuento ulIhzada, tanto para la evaluaoÓfl a precIOS de mercado,
romo para la evaluadón a preaos sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los Que se resumen en
la Tabla siguiente y Que se presentan oon mayClf detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económtea Proyecto 20

{sector 5-5\
REGlON SECTOR SUPERFICIE PREOOS DE MERCADO PRECJOS SOCIAlES

VAA TIR VN4 TIR
hIl V' ._ de $ % M.Iorw$ de $ %1

V S 54<l 3.160 6 22 6% 4 486 3 24 7'110
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15.21 Proyecto N°21

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Valparaíso

A.2 SECTOR: 8

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 8 se ubiea en el valle costero del Estero Cata píleo. 8 km
aproximadamente aguas arriba de la desembocadura del estero en el Océano
Pacífico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguíentes. N 6.395 770 m. E:
284.500 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realíza desde Catapílco. o de la Ruta 5 Norte.

C. ANTECeDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 7645 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11, 111, N, VI YVII. En cuanto
a Categoría de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 1, 3 Y4

C,2 HIDROLOGíA

C.2,1 PLUVIOMETR;A

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 años, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 af'los.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraCión y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la PreopitaoÓfl máxima en 3 dias. para periodo de retomo 2 aftos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la mtenSldad media
m.buma en (mm/dia) de la preopltacJón que el Sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguienle se presenta la información caracleristica del sector
respecto a este tema.

TablaC2.1·1
lnformaaón C8ract.eristlCa del5ector.-

PP ..10 ..... l"'2<l1'Oaf
Coef. Ou'«lón l"'n
Coet fl1lal8OCia ..211'\08

,
103,5
1 741

"02
PP -21l1'\l:ls \-72 horas
Coeficiente da DrenaJe
Area CuanelI • er-
a .....et:l.*

C.2.2 FLUVIOMETRiA

mm
mmldla...
"""

."

""2431113

'"''

la capacidad de los cauces aSOCIados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obfas de intervención de cauces pi"esentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abofdado en
etapas posleriores del desarrollo de los proyectos.

En pnmer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el allo costo que ellas involucran, por \o que su
financ:iarrnento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo tanto, en atención a lo señalado. en esta elapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaa6n de la capaodacl de los cauces. la que deblera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especilico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en esle sector dichos caudales resultantes varian entre 317,6 y
5.123,1 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONOMICAS

De acuerdo al reconido de terreno, se ha observado que en el sector los
beoeflClSnos del SIstema de drenaje proyectado rorrespooden a proplelanos de
predIOS grandes a medianos, con un nivel soooecollómlCO medIO
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aoJefdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, material subyacente
cementado o compactado y topografia ilTegulat. Es un problema de gravedad media
a baja.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra sin uso. La Tabla con
el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1. en forma comparativa con
la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe serialar Que el area de estudio involucra un total aproximado de 139
propiedades. de tamaño mediano a grande. Que suman 6.681,4 hectareas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento Que se ha conSiderado en este caso
corresponden 8 drenes principales y secundarios, Que totalizan una longitud de
112652 m y cuya disposición en planta es la Que se observa en la Figura 1.

649



GCF Ingenieros Consuftotes Llda.

I
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figura 1: Sistema de Dr9n.}e Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyect8do mejora de la evawaclón de las aguas luvias
ylo pemllle la depresión de la Mpa de aguas subterráneas, 10 que contnbuye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sec10r de
interés

f.2 COSTOS

En el cuadro sigwente se presentan los precios unitanos utilizados para la
estimaciOn de los costos de la iTlplementad6n de la solllCiOn proyectada.

Cuadro F.2·1: I'J'KI<* UnlUrios Consldwados
Unld~ P.U. Stu

U de v etael6n en "tefos m 11.600
Perfilado de drenes "teros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de dlellltS 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3.200
AJcantarilas TI 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 C1U 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta aSCienden a 39.795,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
Que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 Slha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende. un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fOffila detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro Y Diferencial

Uao cIel Suelo ~
flubrof; Produo;tivos SMuaeJOn Al;tual $Ih'M'1On Con lO DHe..-nd... • .. . ,.

RIEGO

~~
"., ............... 10.0 ....._.

"" '" '00'
· C4boI. M' '" M'
.0- M' '" M'

.~
M' '" M'

• POII6O*6.. M' '" M'
· """'"""""'" M' '" M.'
_ P!:ln;lIQ v.,.,., M' 10.0 OO.
. ..,.. M' \0.0 M'
_ TCII'I'IoM!I FrMIXI lal.2 '" .002
frvlaIQ '.193 3 ". '.1133.- 6193 '" 15193.- 619.3 '" 6193

· "'""'""" 6193 '" 6193
- F..,,0005<l 6193 '" 8193

· "" 6193 10.0 619.3-umooero 6193 10.0 6193
_ Manaarina 6193 10.0 6193

:~o
6193 '" 6193
6193 10,0 6193

• Oh<> 6193 '" 6193
Sin Uao '.&8t .. ". -1.&81"
IndlteC!o ".. ~ ".. '"Tolals.dOl 7.&460 , , 7.&46,0 ""

En la Tabla G 1 2 se presenta el detaOe. por ClJItivo Y para el total del sector
de los m8rgenes brutos, costos lI'ldirectos y mirgenes netos. a preoos sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r __"=,,,,====~=N~'='''~~Situación=Ar.='='='a='!o':======>
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G,2 COSTOS

Con el pr0p6srto de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabiltdades estJmadas, para este sectOf se consideró un COSIO adioonat por
concepto de aS/slenca técruca para cada agncultOf Irwoll.lCtado. por un total de S81S

años hasta la completa estabillzaaón tanto de los margenes económICOS como de la
superficie de CUltIVO Ademils, es necesana Introduc:aón de oego lecnlficado '1 la
InversIÓn en Infraestructura sufICiente para la prodUCCIÓn de la nueva superfioe que
se incorporara a conchciooes de riego

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agricolas
Ir'lCfementales entre las situaciones con '1 sin proyecto, conSiderando ademas un
costo anual de manter1Clón de las obras de drenaje '1 un costo anual de operaCión de
las comunidades de drenale. el COslo de implementaCIÓn de captaCIÓn de agua '1
puesta en nego en los casos que se requiera (segUn las necesidades del proyecto
agrícola). se han realIzado las evaluaClOl'leS eoonÓmteaS del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drena¡e de cada sector

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaaén a preCIOS de mercado
como para la evaluación a preCIOS SOCIales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendac:lone que entrega MIOEPlAN en esta materia

Los resultados obtenidos para el sectOf analizado son los que se resumen en
la Tabla SIguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15

PRECIOS SOCIALES
VAN TIR

lM.lonn dO S) ('lo)
568703 116

Tabla H-1
Resultados Evaluaelón Eeonómica Proyecto 21

~~l~i~f~~E~~~s~ector 5-8)

RECI@] SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO
VAN TlR

Lha~ -.-lM<1Il:lnn dO S 'lo)
V 8 7646--1..- 42551J 15,5%I
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15.22 Proyecto N"22

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Yalpanlllso

A.2 SECTOR: 10

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALiZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 10 se ublca en el valle costero del Estero Puchoncavi. al nor-onente
de Puchuncaví. 8 km aproximadamente aguas arriba de la desembocadura del
estero en el OCéano Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencía son las
siguientes. N: 6.378 350 m. E' 275.700 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Puchuncavi hacia el norte

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficle de aproJOmadamente 431 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden prinopalmente a capaodad de Uso 11. 111. rII. VI Y VII. En cuanto
a Categoria de Drenaje. los suelos se claSIfican en Categoría 1,3 Y 4

C.2 HIOROLOG[A

C.2.1 PLUYIOMETRIA

A partir de la II'lformao6n de preopllaaOoes max.mas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años, se ha determlnado la predpitacl6n máxtma en 72 horas
(3 días). para pel"iodo de retorno 2 a~os

Para lograr lo amenoro se han utilizado los coeficientes de duración y
frecueocía extraíclos del estudio de PrecipitacIOnes MáJomas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las fllglOl"leS comprendidas entre Anca y Pannacota y Los Lagos, Y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de VI8Iidad. para las regIOOeS de Aysén Y
Magallanas
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

SOClor 10
pp T"10 8IIos t=24 horas mm 103 O
CoeI. Duraci6n 1"121V" 1 704
Coet. Frecuencia T"2111'\os 0,483
pp =2 aI'los tm12 horas mm 84,8
COllfieiente de Drena' mm/dia 283
Área CU8!'ICiI a Dr8l1lll" km2 23 54
a e evacua' m3is 7,699

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces Pfesentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por )0 que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, )a que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 1.620.0 y
7 698,8 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido da terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietanos de
predios medianos a pequeños, con un nivel socioeconómico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sectOf se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, material subyacente
cementado o compactado y topografia ll'Tl!9ular Es un problema de gravedad alta

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecu8na Actual el suelo se encuentra $In uso La Tabla con
el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l, en forma comparatIva con
la Situaaón Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sei'ialar que el área de estucho involucra un total aproximado de 72
propiedades, de tamaño pequeoo a mediano. que suman 387,9 hectáreas
cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en esle caso
corresponden a drenes pnncipales y secundarios. que totalizan una longitud de 6406
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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Figura 1: Sistema de Drenaje PrelimifUlr Proyectado- - - - - ------------I

1

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el wadro siguiente se presentan los pl ecios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la soIud6n proyedada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
tem UnIdad P.U. $fu
Um 'eza de elación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1.869
Excavad6n de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
AIc8nt8riIas TI 1 r:Ju 594.&31
Alcantarilas TI 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que Induye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.284,5 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se consídera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcíal y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricvltores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilídad predial y, por ende, un mejoramíento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la si9uienle Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Sítuación Actual.
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. ID·'
Tabla G.1.1

A I FsUso del "'0 ctua, uturo VII erenCla
Uso del Suelo

!iliRubros ProdualYof; Sltuac:lOn Adu,l Slt'lac:1On Con OlI..-nd,... ~ .. ~ "-
RIEGO "H .,. "H......... "" "., 135 •

· """" " 20' "· " 20' 21.2

· """"........ " 20.' 27.2

- ~Ven:le "., 20' 21.'2
_ T tB Fresco '" 20' '",-.. "

, .., "
,

- OIJ'&Zl.o ,.,
'" 25.2

_ Fnd.I " 10.0 ,,,
• 00.0 "'" .., ".,
• p,,", ". "" ".
Sin Uso "" '" .,."
IndllKto '" '" '" '"TOlJlI S&ctor 4310 '''' "" ''''

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos. a precios sociales '1 de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambto en el uso del suelo y obtenef las
rentabilidades estimadas. para este sectOt se consideró un costo adlaonal por
concepto de asistencia técnica. para cada agncultOt iwoIucfado, por un tolal de seiS

anos hasta la completa estabillzaoón tanto de los márgenes económICOS como de la
superficie de cultivo. Memas. es necesana Lnlroducti6n de nego tecruficado '1 la
Iflvel'Sl6n en infraestructura sulioente para la prodtJCCIÓn de la nueva superficie que
se lnc0rp0f8rá a condiciones de nego
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir- de la evaluao6n de costos de las obras, márgenes agricolas
lf'ICl'ementales entre las S1tuaoones con y Sin proyecto, COI'lSldenlodo ademas un
costo anual de mantenCIÓn de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenate, el costo de rmplementaoón de captaCl6n de agua y
puesta en nego en los casos que se reqUI6l'8 (segun las neceSIdades del proyecto
agrial&a), se han realizado las evaluaaones econ6rricas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuenlo utilll.8da, tanto pata la evaluación a pr9ClOS de mercado.
como para la evalU8ClÓl'l a preoos sooaJes, es de 8%. de aclIeroo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia

Los reSlJltados obtemdos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y Que se presentan con mayor detaDe en el AnelCo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluacl6n Econ6mica Proyecto 22

/Sector 5-10\
REOI N SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN nR VAN nR.. Md~deS % Millonel de S %

V " ", 1.$41 6 121% '''' , 133"11.
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15.23 Proyecto N023

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Valparaiso

A.2 SECTOR: 12

8. LQCAUZACIÓN y ACCESOS

8.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El 5ector 12 se ubica en el valle costero del Estero Puchuncavi. al sur
poniente de Puchuncavi. 4 km aproximadamente aguas arriba de la desembocadura
del estero en el OCéano Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 6.375.100 m. E: 270 900 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Puchuncaví hacía el ponienle. por Los
Perales.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superfiCIe de aproKlrnadarnente 246 t\a. los suelos presentes en el
sector corresponden prinopalmente a Capacidad de Uso UI En cuanto a Calegoría
de Drenaje. los suelos se daSÍfiC8n en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partIr de la Informao6n de preoPltaelOneS malOmas en 24 horas para
periodo de retomo 10 años. se ha cletetminaclo la preoprtaClón máxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 a~os.

Para lograr lo antenor. se han lIlJlizado los coeficientes de duraoón y
frecuenoa extraídos del estudio de PreCIpitaciones MillOmas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Pannacola y los Lagos y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Predpitao6n máxima en 3 dias, para periodo de relorno 2 al'ios, se ha
detenmnado el CoefICIente de Drenaje, que corresponde a la IntenSIdad medIa
máxima en (mmldia) de la preapitaci60 que el SIStema de drenaje debe 5ef capaz de

ov~"

En la Tabla sigUIente se presenta la infofmaci6n característICa del sector
respecto a este lema.

eo.r....... de
ÁrN eu.rc.. •Dr~
a ....._

C.2,2 FLUVIOMETRíA

""""O<....,...
26.
8,21

"'"

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obfas de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En prltnef tennlno, las restJ'icóones ambientales a la eteQ06n de oOCas en los
cauces naturales y tambtén el alto costo que ellas W'lvolucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18450

Por lo tanto, en atenaón a lo sel"ialsdo, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En ClJanto a caudales de díseño de los drenes que conforman el Slslema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resvltantes vanan entre 97,8 y
550,1 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De aeueroo al 18COI'iCIo de terreno se ha obseI'Vado que en el sector los
beneficlanos del sistema de drena¡e proyectado corresponden a propetanos de
predios peQuel"ios. ron un ",ve! socioecon6mICo medIO
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D. CARACTERlZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la bpologia definida, el problema de drenaje en este sectOf se
debe a la presencia de suelos con lopografia irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En ~ltuact6n Agropecuaria Actual el suelo se encuenlla con cull"fO$
tradicionales, hortalizas y sin uso. la Tabla con el detalle del uso del suelo se
presenta en el acápite G.l, en forma comparativa con la Situación futura o con
Proyecto de Drenaje.

C<lbe sefialar que el área de estudio involucra un total aproximado de 123
propiedades, de lamaM pequeño, que suman 221,4 hectáreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

las obras civiles de Sélne<lmienlo que se ha consideradO en este caso
<Xlm'!sponden a drenes principales y secundarios, que tOlalizan una longitud de
14318 m y cuya disposición en planta es la que se obseNa en la Figura 1.
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Flaul'il 1: Sistema de Drenale Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas 5ubterraneas. k) que contnbuye
significativamente a disminUir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés

F.2 COSTOS

En el cuadro sigUiente se presentan los precios unitarios ulJlizados para la
estimación de los coslos de la implementaeiOn de la soll'ciOn proyectada

Cuadro Folio Precios Unitarios Ca ideradoe.. , ~

Unidad P.U. SJu
U o zadev ...._ m 11.800
Perfilado de drenes ..- m 1000
Excavación de drenes "2m m 1....

Excavación de drenes 2--1 m m 1....
Cercos de drenes m 3.260
AJcanlarillas TI 1 O" 594,631
Alcantarillas TI 2 "" 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la exca','ación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesas de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los COSIOS de la solución
propuesta ascienden a 904,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementaCión de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en esle sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas y frutales. Con to anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un
significati','o aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vicia de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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TablaG.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro y I I erenclal

U.cl del s.-to
Rubto. ProdUClIYo. SlluKI6n Actwol SltuKI6n Con "".-.

M • " • "RIEGO ... ." ,~. OO, 1230
CU~~ T..t;llo;lonaln OO, OO, ."- , 24,6 OO, ·246- "",,,,, '" 00' -246
HortIWU' OO, OO, ... OO, ,..
-~ ", ". '" '" "- , '" ". '" ". "- PQroIo GIW1ado ,.,

" '" ". "-""""' ..... " " '" ". 50
_ TamMIl Fresco

~1 ".• 11.1

'~~ • • OO, " .. eu....o '" 10.0 '"-,- ", 10.0 '"- """ ... '" '50
- ,- '" ... '"... U~ 123 O OO, ·1230

IndlNC10 ". '" '" '"Tolal SKlor "" "" "" .00.
En la Tabla G.1.2 se Pl"esenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,

de los margenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tatua G.1.2

!",,.,~N~'~los,,,,,,SItUIIci6n~"""~~I~~~====o

G.2 COSTOS

Con el propóslto de eleauar el cambio en el uso Oel suelo y obIener las
rentabilidades estimadas, para este sector se all'1SIderó un costo adioonal por
concepto de asistenca técmca, para cada agncultor 1I'1V'OkJcrado. por un total de seiS
años hasta la completa estabílizaaón tanto de los margenes econórmoos como de la
superficie de cultivo Además, es oecesana Introducoón de riego lecmfiCadO 'f la
Inversión en Infraestructura suficlente para la Pl"odlJCClÓl'l de la nueva superfioe que
se incorporará a condÍClOnes de nego.
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La lasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciooes que entrega MIDEPLAN en esla maleria.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 23

¡sector 5-12'
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TIR VAN T1R
ha M'llQnes de $ '!lo M'IJones de $ %

V 12 246 9665 149% 1.1604 161%
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15.24 Proyecto ~4

A. IDENTIFICACIÓN

14..1 REGlÓN: Regi6n de Valparaiso

A.2 SECTOR: 13

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 13 se ubica en el valle costero entre los ríos La Ligua y Aconcagua,
entre Quinteros y La Calera. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes.
N' 6.371,900 m, E: 277.800 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Puchuncavi, aprmamadamente 4 km
haaa el sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supeñ¡cie de aproximadamente 1957 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden prinopalmente a C8paadad de Uso U, 111, IV, VI Y VIII En
cuanto a Categoria de Drenaje, los suelos se daSJfican en C8tegoria 1,3 Y 4

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la informaci6n de preCIpitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 8flos, se ha determinado la precipitación maxlma en 72 horas
(3 días), para periodo de retorno 2 años

Para lograr lo antenor. se han utilIZado los coefiCIefltes de duración y
frea.Ienoa extraidos del estudIO de PreaptlaclOrles Max.mas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regIOnes comprendidas entrtl Anca y Pannacola y los lagos. y los
valores extraídos de! Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglOOeS de Ayséfl y
Magallanes
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/día) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

S~ 13
PP r=10al\os 1=24 horas mm 965
COGI. Dul"1ICi6n t=72 Iv 1 704
Coef. Frecuencia r"281'\o1 0,483
PI' r"2811os t=72 horas mm 81.1
Coeficienle de mm/dia 27 °
/vea CU8!lCa a Or_ km2 11 72
O a eVaoJar m3rs 3 666

C.2.2 FLUVIOMETRíA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especia! que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas ínvolucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de fos drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varían entre 895,2 y
1 579,9 Us.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietariOS de
predios medianos a pequeños, con un nivel socioeconómico medio
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la ~ogia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con lelCluras finas a muy finas, topografia irregular y
material subyacenle cementado o compactado. Es un problema de gravedad media a
alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación AgropeclI8'l8 Actual el suelo se ElOClJentra con ClJItIVOS
tradicionales. hortalizas, frutales y sm uso la Tabla con el detalle del uso del suelo
se presenta en el acápite G.l. en forma comparallva con la Situación Futura o con
Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el érea de estudio involl.lCt8 un total 8pl"oximado de 326
propiedades. de tamaikl peque~o a mediano, que suman 1.761.3 llec1areas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longílud de 4395
m y cuya disposición en planta es 18 que se observe en la Figura 1.
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Flgu... 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - ..- - - -
!

-----------
!

- -_..
I

1

El sistema de drenes proyectado meJora de la evacuación de las aguas nuvias
ylo permite la depresión de la napa ele aguas subterráneas, lo que conlnbuye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implemenlaCi6n de la soIuciOn proyectada.

Cuadro F.2·1: Pnteios Unitarios eonsk:lerados
ern Unidad P.U. Slu

za de en esteros m 11.600
PerlUado de drenes esIietOI m 1.000
ExcavaciOn de drenes 0-2 m m 1.869
ExcavIlCi6n de dII ... leS 2'" m m 1.869
cert:o. de drenes m 3.260
Altantarinas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 du 206.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para tos cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesas de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 6.448.7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las características agrológicas. el potencial productivo y la capaadad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fonna detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. ID·'
Tabla G,1.1

A t 1FtU d 1S.0 • ",o c ua, u uro y I erenCla
Uso del Suelo

Rubros Productivos Sltua,lón Ac:tual Sltua,lón Con Pro e<:to DllereneJal

" • " • "RIEGO 5811 >O, 1.1613 '" 1.1142
C~TRdl,lonalU 1761 >O, ·1161
.p ." "''' ....,
_ Poroto ." "''' ... ,
HortIlI~u 1761 '" 616$ ". .."'· e_ u. ,,, 123.3 '" '"· L UO ,,,

"" 20.0 '"· PorOloGraMdo «o "0 "" '"0 '"· PoroIo V&rde UO "0 "" 20.0 '"_ Tomate Fresco "" 20,0 1233
Frutales ".. "0 1.1448 ... 9100
· ""'~ 1145 "0 1145

· Frvtilta 1145 "0 1145
· ~= 117 4 "'.0 "" "'.0 4550
· Palto 117 4 "'0 "" 30.0 ,,.0
Sin UIIO 1.1142 ." _1.1142
tndll'Kto 1951 ." 1951 ."Total Sector 1.951 G 1GG G 1.9570 100 O

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el lotal del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

~~~~jii~~~~~~N~.~t~0~.~S¡tuaC¡6nActual

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adiCional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involuCfado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria introducción de riego teCnificado y la
Inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie Que
se incorporará a coodiciones de riego.
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evalu&ClÓn de costos de las obras. margenes agricotas
lOCrementales entre las S1tuaaones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de Implementación de captaCIÓn de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la lasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaci6n a preCIOS de mercado.
oomo para la evaluao6n a precios SOCIales, es de 8%. de acuerdo a las
rea>mendaciooes que efllrega MIOEPlAN en esta materia.

los resultados obtentdos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detaUe en el Anexo 15

Tabla H.1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 24

(sector :¡·13)
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCAOO PRECIOS SOCIALES

VN< TlR VN< TlR

'" Mib'llMo. • % M.ll;lnes de' %
V " "" 1181711 "'" 136675 "'%
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15.25 Proyecto N"25

A. IDENTIFICACiÓN

A.l REGiÓN: Región de Valparaiso

A.2 SECTOR: 18

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.l LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 18 se ubica en el valle del Río Aconcagua, entre Catemu y lIaillay.
aproximadamente 60 km aguas arriba de la desembocadura del rio en el Océano
Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.368 100 m, E.
314.570 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El aeceso al sector se realiza desde lIaillay, aproximadamente 3 km al norte
de la Rula 5 Norte.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 363 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11, 111, IV Y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se dasifican en Categoria 1, 2, 3 Y4.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUV10METRíA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años. se ha detenninado la precipitación máXima en 72 horas
(3 dias). para período de relOfno 2 ailos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Preci,Maciones Máximas en 1, 2 Y 3 días de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxlma en 3 dias, para pefiodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la IntensIdad media
máxima en (mm/dia) de la precipitaCl6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla sIQulente se presenta la rnformaa6n caracteriSl1C8 del sector
respeclo a este lema.

Tabla C 2.1-1
Informacl6n C8I'aCteria\lca del Sector

"'"" "PP T_10llllos l-24horl1l mm 852
CQef. Dur.coon 1_12 hr 1 T04
CoefF~ -281'10I 0483
PP _2 ...., t-n hora mm 10.1
coer.o.w dll ~ 23.4
Iv.. eu-x:. • D!ww 1 130._ mili 3282

C.2.2 FlUVIOMETRfA

La capacidad de los cauces aseriados al sector no se na evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de Ir'Itetven06n de cauces presentan dos
dl1icultades que requieren un tratamiento espadal que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrolo de los proyecIos.

En primer término. las testncciones amblOOtales a la e¡ecuci6o de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por ro que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por lo tanto. en atención a lo se/iaJado, en esta etapa de perfil. no se ha
conSIderado la evaJuación de la capaCIdad de los cauces, la que debIefa abordarse
en etapas posteoores de cada proyecto especifico

En cuanto a caudales de dlseflo de los drenes que conforman el sIstema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 170,4 y
596.2 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECONOMICAS

De scuerOo al r8COi ..do de terreno. se na observado que en el sector los
beneficlanos del SIStema de drenaje proyectado corresponden a propIetanos de
predios grandes a mechanos. con un nIVel sOQoeConórTllCo medio
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O. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología defltlida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y topografia irregular.
Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con hortalizas, aHaHa
y pradera natural; las dos ultimas destinadas a la alimentación de ganado bovino. la
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acáplte G 1, en forma
oomparativa con la Situación FutUl'tl o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 10
propiedades, de tamalio mediano a grande, que suman 326,7 hectáreas culUvables.

F. OBRAS CIVILES OE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales '1 secundarios, que totalizan una longitud de
12675 m '1 cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Slsteml de Df'enaje ~lImlnar Proyectado- - - - - -
-----1'----

I

El sistema de drenes proyectado mejofa de la evacuación de las aguas Uuvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas sublefrilneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir 10$ problemas de drenaje presentes en el sector de
1m.....

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios ull1lzados para la
estimac:iOn de los costos de la mplementaQón de la sok.Ici6n proyectada

C d F.2 1 P los Unitarios Considerad
~.. n>

. , <OC ..
Unidad P.U. $Iu

. de taci6n en esteros m 11.600
Pfll'filado de drenes ....... m 1.000
ExcavaclOn de drenes ..2m m 1.869
Excavad6n de drene. 2.. m m 1.869

cercosded~ m 3.260
Alcantarillas T 1 cru 594.831
Alcantarillas TI 2 cru 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 244,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para \a implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial 'J la evaluadón agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G,1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterísUcas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patron de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas y uva de mesa. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende. un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Sue o Actual, Futuro v Diferencial

UItO Gel $I.oeIo =-==-
SltuKlón Ac:tull Sltuxkln Con~
l'II "Jlo hl "Jl,

3261 toO 3261 toO
!la o 300 9&0 30.0
196 200
196 200

RIEGO
Hortlllll'._.
· """'.
• COOdo
· PtrotoG~
- Poroto V8fdll
_ Tom8lllFl'8sco
,~..
· ""'PI_"......
• Pr.aBl. Na!lnI

Indlred(l
TotIl SK1CH'

'",,,
10),0

10.0

""

-111 6
19.6

""'",
·u"...,
-160 1

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para e/total del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situa.ci6n Actua.l como Futura.

G.2 COSTOS

Con el prOpóSito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de 8SlStenaa técrnca, para cada aglicultor involucrado. por un total de S9lS

años hasta la completa estabt!lzaoón tanto de los margenes econ6mJCOs como de la
supeñ1cie de cultivo. Además. es necesana lntroducaón de nego teetllfiCadO.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partIr de la evalU8ClÓl1 de casIos de las obras, márgenes 8gricolas
Incrementales entre las sltu8C1Ones con y Sin proyecto, COI1SIderando además un
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costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera {según las necesidades del proyecto
agricola}, se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. lanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta maleria.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H.1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 25

{Sector 5-181
REGlÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAN "" VAN ""'" MII'on9$ 00 $ % MlllOr>e$ 00 $ %
V " J63 3.632 1 56,5% 43461 62.1%

681



GCF Ingenieros Consultores Uds

15.26 Proyecto N-'26

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Región de Valparaíso

A.2 SECTOR: 19

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sedor 19 se ubica en el valle costero entre los rlos La Ligua y Aconcagua,
4 km al sur de Quinteros aproximadamente Sus coordenadas UTM de referencia son
las siguientes. N' 6.364.430 m. E: 267 400 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Qu¡nteros. aproxltnadamente 4 km al
naoa el sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una SlJperlicie de aproximadamente 74 ha. los suelos presentes en el
sector COITesponden principalmente a Capaadad de Uso IV En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 2.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la informaclón de pl"8Clpitaclones msximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años, se ha determmado la precipitación maxlma en 72 hOfas
(3 dias). para período ele retomo 2 años.

Para lograr lo antenor, se han utilIZado los coeficientes de duraaón y
freal8OCl8 extraiOOs del estudIO de PreaptaelOnes Máxlmas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA. para las tegIOIl8S comprendidas entre Anca y Pannacota y Los Lagos y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de VI8Iidad. para las reglOl'les de Ayseo Y
Magallanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 días, para período de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la inlensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitacl6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n característica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracteristica del Sector

Sector 19
pp T~10aflos 1;24 horas mm 932
Coel.Our&Ci6n 1=72 hr 1 704
Coel. FreaJeOCia T=2 aflos 0,483
PP T:2af1o$ 1=72horas mm 76.7
CoeflCianta da Dr mm/dia 256
!vea Cl,l(jr'lC8 8 Drana- 11m2 2 09
Q8evawar m31s 0.619

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de pertU. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que reQuieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por lo tanto, en atención a lo señalado. en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varían entre 24,1 Y
462.2 115.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al racorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes. con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la upoIogía definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la pIlIseocia de suelos con topografia llTegular. Es un problema de gravedad
alta

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuana Actual el suelo se encuentra con pradera natural de
secano destmada a la alimentación de ganado ovino y humedales La Tabla con el
detaDe elel uso del suelo se presenta en el acáplte G.1, en forma comparalJva con la
Situaoón Futura o con Proyecto de Drenaje

Cabe señalar Que el área de estudIO Involucra una propiedad, de tamal'io
grande. que suma 66.6 hectareas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se I\a consldefado en este caso
corresponden a drenes pnnapales y secundanos, Que lOtalizan una Iongllud de 4052
m y ClJya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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El sistema de drenes proyectltdo mejora ese la evacuaci6n de las aguas lluvias

ylo permite la depresión de la napa de aguas subterraneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
InteréS.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la Implementadón de la soIuciOn proyectada.

~
cuadro F.2·1: Pr'KkM UnlUrioa Coosicl~os

Unidad P.U. SJu
za de~taelOn en esteros m 11.800

Perfil8do de drenes ..-ros m 1,000
Excavac:i6n de drenes 0-2 m m 1.868
Elu:avación de dI"'lOl 2-4 m m 1.869
cercos de dletteS m 3.260
AJcanlarilas TI , c/u 594.631
AIclIntar1~as TI 2 rlu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de fa solución
propuesta ascienden a 407,2 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de Sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.077 S/he).

G, SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
berries y praderas artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se
intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad
predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población
residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

U.o del Suelo
Rubros Produc;tlvo. Sltu<1Oclón Actual SItuación Con Pro e<;lo Olfenmclal,. • "' • "'RIEGO ... '" ...

Frutale. '" 50,0 33,3
· FM'lIa " 200 "· Frambuesa '" ." ""PtaderllJ '" ".- '"· AlfaNa 16.7 000 '"· Prader;l Mixta '" 000 '"SeCANO 66.6 ",o -66,6
· Pradefa Nal..-a1 "'. ..o ·26.6
• Humedales .. o 000 "',0
Indirecto " '" " '"Total Sector "0 foo,O '" '""

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cu~ivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involuoado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo, Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la prodUCCión de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
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puesta en riego en los casos que se reqU1e1'3 (según las nece5ldades del proyecto
agricola). se han realizado las evaJuaaones econól1'UC3S del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la lasa de descuenlo utilizada, lanlo para la evalu3ClÓfl a preCIOS de mercado,
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

los resullados oblenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presenlan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 26

(Sector 5-191
REGlOH SECTOR SUPERFICIE PRECIOS De MERCADO PRECIOS SOCIAlES

IlAA TIR IlAA TIR
Milonn Ot S '" Mi~de S '"

y 19 74 111t, 116'" 3448 '41'"

...
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15.27 Proyecto ~7

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Región de Valparaiso

A.2 SECTOR: 24

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 24 se ubica en el valle del Rio Aconcagua, al porllente y al sur de
lIaillay, aproximadamente 60 km aguas arriba de la desembocadura del rio en el
oceano Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes N
6364.500 m. E: 315.200 m.

8.2 ACCeSOS y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 5 Norte a la altura de L1aillay.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sotlfe una superficie de aproximadamenle 804 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y VI En OJanlo a
C8tegoria de Drenaje, los suelos se dasffican en Categoría 1, 2, 3 y.:

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la II1formaaón de precaprtaciones mbmas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 ai'ios. se ha delem'lll'lBOO la preoprtaclÓfl maXlmB en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 a"05

Para lograr lo antenor, se han utilizado los coefJclentes de duraClÓO y
frecuel'lCla extraidos del estudio de Precapl\aClOoes MaxlmBS en 1 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Pannacota y Los Lagos, y los
va\()(es extraidos de! Manual de Carreleras de Vialidad, para las reglones de Aysen y
Magallanes.
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Con la Preoptaoón máxima en 3 dias, para periodo de retomo 2 aflos, se ha
determinado el Coelioente de Drenaje, que corresponde a la intenSIdad media
máxima en {mm/dial de la precipitaCIón que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguiente se presenta la infom'laClón caraeteristica del sector
respecto a este tema

Tabla C 2.1-1
lntormaoón earacterist1C8 del Sector"

'- "PP "10.... t-2'l1'lcta$ 1m! 94 8
Cotf~ 1"721'1' 1704
COef FI'8aMIClI t2 8'Ios o.a3
PP "2 1"72 horlIs mm 78 O
CoefK:lent8 de Or mmtdia 26 o

CUlIOCII • Dr_ km2 8 34

a.ev~ m3h. 2510

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asooados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las OMS de lnterveoción de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas lnvolucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo tanto, en atención 8 lo sefIaIado, en esta etapa de perfil, no se ha
con~ la evaluación de la capacidad de los cauces, la que deblel a abordarse
en etapas postenores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de dlsei'lo de los drenes que conforman el sistema de
drenaie del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 68,0 y
399,2115.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De aaJerdo al reoomcIo de terreno. se ha observado que en el S8Clor los
beneficiarios del SIstema de drenaje proyectado corresponden a propetanos de
predios medianos con un nivel SOClOeCOOÓITIIC medIO
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida. el problema de drenaje en este seaor se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, topografia irregular y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad medIa
Este sector p<Jsee drenes del tipo de zanjas abiertas.

E. SITUACtÓN AGROPECUARtA ACTUAL

En Situaci6n Agropecuaria Actual el suelo se ellClJentra con hortalizas, alfalfa
y pradera natural de riego, las dos ultimas destinadas a la alimentación de ganado
bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l. en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe se/ialar que el área de estudio involucra un total aproxImado de 80
propiedades, de tamaño mediano, que suma 723,6 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras cMIes de saneamiento que se ha conSIderado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de 6811
m y cuya disposición en planta es la que se obseNa en la Figura 1.
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• ~,... ( •- - - - - "-El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas sublerraneas, lo que contribuye
significativamente a disminuIr los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

n:;;: Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
fT?m Unidad P.U. $Ju
Llm lezadev etaciónenesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes Q.2 m m 1.669
Excavacl6n de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 c/u 206.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 104,7 millones de pesos.

En los costos Indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario pot" hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con liego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo h;;¡ya estimado necesario (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas y uva de mesa. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Sltus<;k)n Aetusl Sltuselón eón Pro e<::to Dllel1lnelsl

" • " • ".
RIEGO 7236 ." 7236 ."HOftsllus 2171 '" 217 1 '00._.

'" "" ."· e-. ." 200 ." ." 43.4

• COOd<> 43.4 20.0 43.4
· PorOlO Granaoo ." 20.0 -43.4
• Poroto verde ." 200 ."
• Tomate Fres<;o ." 200 .., 40.0 ."
FruUles "" '" -,
• Uva Mesa 500 , """ 500.'

Pf1Ideras -, '00 ·5(16.5

• AWaWa "" "" -152 o
- Pradera Nat....a1 "" 70.0 ·3!>4,6

Indlre<;to ~4 '" ... 10.0
Tout sector ., "'" "'" "'"

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

C:::;:::::J~~~¡¡¡~~~iiN~'~I~OS~'Situación Actual

-
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económiCOS como de la
superficie de cultivo. Ademas. es necesaria la Introducción de riego tecnifieaóo

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las Situaciones con y Sin proyecto. considerando ademas un
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costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15,

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 27

(Sector S-24j
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECtOS SOCIALES

VAN TIR VAN TIR
ha Millones 611 $ % Mlllooes 611 $ %

V 24 804 8,9032 141,0% 104890 16<:2%
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15.28 Proyecto N028

A. IDENTIFICACiÓN

A.l REGiÓN: Región de Valparaíso

A.2 SECTOR: 25

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.l LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 25 se ubica en el valle del Rio Aconcagua, apro,:;¡madamente 2 km
aguas arriba de la desembocadura del rio en el OcéallO Pacifico. Sus COOfdenadas
UTM de referencia son las sigUientes. N: 6.356 000 m, E: 270.000 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

B a<X:eSO al sector se rea~za desde COllCÓl" aproximadamente 1 km al l'IaCIa
el norte.

C, ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una supelf1cie de aprOXImadamente 965 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden pnnapalmente a Capaadad de Uso 11I, IV Y VI En cuanto a
Galegoria de Drenaje, los suelos se dasifican en Categoría 1, 3 Y4

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorllO 10 años, se ha determinado la precipitación maxlma en 72 horas
(3 dias). para período de retomo 2 años

Para lograr lo antenor, se han utilizado los coefICIentes de duraoon y
frecuenoa extraídos del estudio de Preaprtaclooes MiJomas en 1, 2 Y 3 días de la
DGA, para las regJOOeS comprendidas entre Anca y PafVl8COta y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carretef<ls de Vralidad, para las regIOnes de Ayseo Y
Magallanes
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Con la Precipitación máxima en 3 dias. para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristlca del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
InfOfmación Caracteristica del Sector

$eclor 25
pp r'='10 anos t~24 homs mm 100.9
Coof. OuraciOO t=72 Iv \ 704
Coef FreoJellCia r-2 anos 0483
PP T=2ai1o$ t=72horas mm 830
Coefi08r11e de Drena' mm/die 277
Área C...enca aDrenar km2 2586
a a avacuar m3ls 8,285

C.2.2 FLUVIOMETRiA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el allo costo que ellas involuCfan. por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 127,4 y
1 302.5 lis

C.3 CONDICIONES SOC10ECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamaños, con un nivel soaoeconómico medio-baJo
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la lJpoIogía definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencaa de suelos con topografia lITeQuJar y texturas finas a muy finas
Es un problema de gravedad alta En algunos sectores existes drenes del tipo de
zan~s abtertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situad6n Agropecuana Actual el suelo se enaJentra con hottahzas. frutales
y pradera natural de secano, esta últlma destinada a la alimentaoón de ganado
OVlf\O la Tabla con el detalle del uso del suelo se preseota en el acáPlte G.l, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje

Cabe sel'ialar Que el área de estudio Involucra un total eprolClmado de 26
proPiedades, de todos los tamaños. Que suman 868,5 hect8reas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneam18nlo Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes pnncipales y secundarios, Que totalizan una longitud de
31642 m y cuya dispo5lClón en planta es la Que se observa en la Figura 1
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contnbuye
signIfiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan tos precios unitarios utilizados para la
estimadón de ros costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
em UnIdad P.U. $/u

Um ieza de v elaCión en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
excavación de drenes 0-2 m m 1.869
excavación de drenes 2-4 m m 1.669
Cercos de drenes m 3.260
AlC.antarlllas TI 1 du 594.631
Alcantarillas TI 2 du 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que Incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados. estimaci6n de las obras de mejoramJento para los cauces
receptores. cercado paroaJ de los dfenes, alcantarillas paTa atraviesos de caminos y
un ilem de gastos generales, impreVistos y utilidades, los costos de la soIUCJÓn
propuesta ascienden a" 205,3 mitlones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anteoor se conSldefa, ademas. un costO
urutario por hectárea para la Implemenlaci6n de sistemas de nego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin rie90 o con nego parcial y la evaluaa6n agronómICa
de la síluación con proyecto lo haya estimado necesario. (Coslo Implemenl8Clón de
RI8gO· 5 407.977 SJha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeteristlCéls agrológicas. el potencial produclJvo y la capaCldaC!
empresarial de los agricullores involucrados en este sec!Of. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto po<

hortaliz8$ y frutales. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenla en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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TablaG.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro y Diferencial

Uso del Suelo
Rubro. ProdudJvoa Situación Aclual Siluaclón Con Pro ecI0 DIferencIal

"' • "' • ".RIEGO 1830 '" .... ." 81SS
HorIaUIII ... '" "" >O., ""
.~ '" '00 52.' "" 52.

'" "" p.: "" 52.'
• PI.. i8i lÓ1 "" '"
· """"-- '" '" 52' "" 52'
· PorotoV~ '" "" ·1'i 3
_ T~Fresco '" "" 52.' "" '"rrol.ln ." '" "" 70,0 511 5
- U"""*~ ,.. '" ." '" '"• Mandarina 121 6 "" 12111
· N. '" '" ." '" '"· ,..., ..., "" ,,,<O "''' ""SECANO nss , ,

.." 5-PI_. Nannl 675.5 100.0 .fl155...._. .. '" .., 10,0
Total $edor .., "" """ 100,0

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, pof cultivo y para el lotal del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a preciOS sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

¡::==::JiJ~~~E¡¡~~~~N~'~I~~¡i¡S¡tuaciÓfl~A~'~'~~'~~~~ii5§;¡¡¡~

G.2 COSTOS

Con el prOpósitO de efectuar el camblo en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistenoa técnica, para cada agricullOf involucrado. por un total de seiS
al'tos hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superfiCIe de cultivo Además, es necesana la introdUCCIón de nego tecnificado y la
InverSIÓn en Infraestructura suflCleOte para la prodUCCIÓn de la nueva supertiae que
se lOCOrpOl"ará a conchClones de nego
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partit de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
il'lCl'ementates entre las situaciones con y sin pmyedo, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del Pfoyecto a nivel de perfil
de las obraS de drenaje de cade sector.

La tasa de d8SCll9nlo utilizada, tanto para la eva~1aCi6n a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuetdo a las
reeomendadones que entrega MIOEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el seclO( analizado son los que se resumen en
la Tabla slguiente y que se presentan con mayO( detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evalu.cl6n Económica Proyecto 28..~ lSector 5-251

SECTOR SUPERFICE PREClOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
.N< ... .N< TIR

tU .. deS Mi.... de S ~

• " o;s .......1 5 155" 5.327& "'"
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15.29 Proyecto N029

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región de Valparaiso

A.2 SECTOR: 26

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 26 se ubica en el valle del Rto Aconcagua. aproximadamente 14 km
aguas arriba de la desembocadura del rio en el OCéano Pacifico. Sus CO()(denadas
UTM de referencia son las sigutentes N 6.357.750 m. E; 283.750 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza descIe la Ruta 5 Norte. pcJ( Ruta F-360 haoa
Concón. 15 km hada el sur-ponteflte aprOXImadamente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1294 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11, 111. IV, VI Y VIII. En
cuanto a Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoría 1, 2, 3 Y 4

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUV10METRiA

A partir de la infonnaoórl de preopltaoones m8Xlmas en 24 horas. para
periodo de relomo 10 años. se ha detennmado la preopd.ao6n mixlma en 72 lloras
(3 dias), para periodo de re!orno 2 años

Para lograr lo antenor. se han utl~zado los coefiCIentes de duraa6n y
fl"ecuenaa extraidos del estudio de PreopltaClOnes Mill(lmas en 1, 2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones cnmprendldas entre Anca y Pannacola y los lagos y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. p8l"a las reglOneS de Aysen y
Magallanes
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Con la Precipitaci60 m8xima en 3 dias, para periodo de .etomo 2 ab, se ha
determinado el Coeficiet Ite de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2,1-1
lnformaciOn Caracteristica del sector

~:10.oo. t-2.l'lor85 mm
eo.r.~ t-n
eo.r. F..........o. -2 .rao.

,.
>D'

"..
0<'"."
'"16 11

'330

C.2.2 FLUVIOMETRlA

la capacidad de los cauces asociadOS al sedof no 18 ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de rnervend6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desan'ollo de los proyectos,

En primer término, las restrk:ciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto 00510 que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los plOyectos de la Ley 18.450,

Por lo tanto, en atenci6n a lo set\aIado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas postal ÍOI es de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de disetlo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resuhantes varian entre 102.6 Y
1.066,4 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De awerdo al l'8COITkk> de terreno, se ha observado que eo 81 sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propetarios de
predios medianos, con un nivel sodoeoon6i.lic:o medio-aho.
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O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a La tipologia defiruda, el problema de drenaJE! en esle sector se
debe a La presencia de suelos con texturas finas a muy finas. lopografia irregular y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad media
En algunos sectores existen drenes del tipo de zanjas abiertas

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con hortalizas. La
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l. en forma
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'lalar Que el area de estudio involucra un total aproximado de 129
propiedades. de tamano mediano. Que suman 1.164.6 hect<ireas cultivables

F. OBRAS CNlLES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
21895 m y cuya disposidón en planta es la Que se observa en la Figura 1.
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----------
,
A

Figura 1: Sistema de OrenaMi Preliminar Proyeetltdo_ _ l,;,;: _ _

--

El sistema de drenes proyectado mejora de la evawaci6n de las aguas luvias
'110 permite la depres¡ón de la Mpa de aguas sublefTáneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguJente se presentan los precios unitariOS ulilizltdos para la
estimad6n de los costos de la iTlplementad6n de la solllCiOn proyectada.

U !talios ConskteradoaC d F,J; 1 P
~ua '"

. , ..... n
Unkt~ P.U. Slu

U . de . on_ m 11.600
Perfilado de dlltl."esleros m 1.000
ExcavadOn de drenes 0-, m m 1.869
ExcavadOn de drenes '''m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 '" 59<4.631
Alcantarillas Ti ,

'" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que Incluye la excavación de
los drenes proyectados. eslJm8Cl6n de las oblas de mejoramiento para los cauces
receptores, CE!fC3do parcial de los drenes, alcantarillas para atravlesos de caminos y
un ílem de gastos generales. imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 446,9 millones de pesos.

En los costos rnchcados en el pilrralo anterior se ronsldera, ademas. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de nego, sólo en el caso
que la siIuac:ión actual sea sin riego o con riego parcial Y la evalu8ClÓn agronómica
de la siIuaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego. 5.407.977 $/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las caraeteristicas agrológicas, el potencial prodlJClIVO y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de nego, compuesto por
hortalízas y frutales. Con lo anterior se íntensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende. un meioramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Sitll8ClÓfl Actual.

707



GCF lnoemeros Consultores UdlI

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

u... del Suelo
Rubro. Produdlvo. SllllKl6n ~u.. SItu,..l6n COn P .," Olftf'llK:lM

" • " • "RIEGO 1.1&l11 ." 1.1641 OO.
HortaUzu 1.1641 "" "'58 ". ·-I9a.8._. 116.5 '" ·116.5
• CeboI. 1165 '" _1165

·IDZ 17.7 ". O" >O., ~1.5

· l 17•.7 " ." >O ~"- PiTlei lIÓ.. 1165 " ." >O. ·233

· """"'"'"'"'" 17.7 " ." >O. ~"- PonlIoVen» lH.7 ". _17".7
• TomaI8 FIft<:O 1165 '" ." >O •

~,~.. .... ". • •. -.., "" >O. 1398
• M.ndarll'I8 "" >O. 1398
· N' "" >O. 1398
_ P~o "" ".. "'''.....-

~ ". ".. "TotIl Se<:tor , .
"" ,..... 100.0

---

En la Tabla G 1.2 se presenta el detalle. por cuttrvo Y para el total del sector.
de los margenes brutos. rostos lOdirectos y margenes netos. a precios SOCIales y de
meteado. tanlo para la Situao6n Actual corno Futura.

Tabla G.1.2

rc....,....,-,::'!"~ ~§~~G~N~"~M~SitU.Ci6~"~A~'~IU~·~'~ii~¡¡¡;~¡:¡;;;:¡

G.2 COSTOS

Con el prOpósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un rosto adioonal por
concepto de aSlstenoa técrla. para cada agOCllltor involucrado. por un lotal de 5elS
aflos hasta la completa estabilizao6n tanto de los margenes ec()llÓlTliOOS como de la
supertic:le de cullJvo. Ademés. es necesana la lntrodlJCCl6n de nego tecnificado
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H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de tas obras de drenaíe de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados oblenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 29

/Sector 5-26\
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

V'"' '" VAN "R.. Millones de $ • Millones de $ •V ,.
'''' 373 7 "". 6212 154%
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15.30 Proyecto N030

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Región de Valparaíso

A.2 SECTOR; 32

8. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 32 se ubica en el valle costero entre los rlos Aooncagua y Malpo.
aproximadamente 10 km hacia el nor-ooenle de Casa Blanca. Sus coordenadas UTM
de referencia son las siguientes. N· 6 320 290 m, E; 283.500 m

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El ac:oeso al sector se realiza desde la Ruta 68 hacia El carpintero 10 km
hacia el nor-oriente aproximadamente O aproximadamente 2 km desde Embalse Lo
Ovalle a Embalse El Carpintero.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 103 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV. En cuanto a Categorla
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partlr de la IOformaoón de preoprtaCJOneS máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años. se ha deterTTllnado la preaprtao6n miJoma en 72 horas
(3 días). para periodo de retomo 2 años

Para lograr lo antenor, se han UblJ.zado los coefJoentes de dU"~Cl6n y
frecuencia extraidos del estudio de PteClpt!aClOlles Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
OGA, para las regIOnes COffij)(endidas enlfe Arica y Pannacota y los lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreleras de Vialidad. para las reglQf18S de Aysén y
Magallanes

--------,,-"'0 --------
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Con la Precipitación máxima en 3 días. para periodo de relomo 2 al'ios. se ha
delermlnado el Coeficienle de Drenaje, que corresponde a la IntenSidad media
máxima en (mm/dia) de la preciPltaCl6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tatila sigUiente se presenta la Il'lformaa6n caracterislJca del sector
respecto a esle tema

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la eiecUCl6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo tanto, en atención a lo sei\alado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluaOOn de la capaCIdad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especiflc:o

En cuanto a caudales de dlseflo de los drenes que contonnan el sistema de
drenaje del area. en este sector dichos caudales resUltantes varian entre 115,4 y
440.2 Ifs.

C.3 CONDICIONES SOClOECONÓMICA5

De acuerdo al recomdo de terreno. se ha observado que en el sector los
beneflCianos del sistema de drenaje proyectado corresponden a propletanos de
predios grandes, con un nivel SOCIoecon6mico medIO
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O. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tJpoIog:¡a defil"llda, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaaón Agrop8O.Jana Actual el suelo se encuentJ1l SIn uso La Tabla con
el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G 1, en forma comparatrva con
la SItuación FlJ!ura o con Proyecto de Drena¡e

Cabe ser'alar que el área de estudIO Involucra un lotal apro)(imado de 2
propiedades, de lamaño grande, que suman 92,7 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras CIviles de saneaml8nlo que se ha conSlderndo en este caso
COITespooden a drenes principales y secundanos, que totalizan una longitud de 2307
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura'.
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Figura 1: Sistema de Drenaje PrelimInar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir loS problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2 l' Precios Unitarios Cons'derados- . ,
10m UnIdad P.U. SJu
Llm leza de v etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m '.000
Excavación de drenes "2m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 <i" 594.631
Alcantarillas Ti 2 "" 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de camInos y
un Item de gastos generales. unprevistos y utilidades. los costos de la .soIuclón
propuesta ascienden a 531,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo antenor se constdera. además, un costo
unitano por llect3rea para la Implemenl.ad6n de sistemas de riego. sólo en el caso
que le silUBCión actual sea sin nesJO o con nego parcial Y la evalu8Cl6n 8g'JOiiómlC8
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo ImplementaOón del
Riego: 5.407.977 SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capaCIdad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de ri890, compuesto por
hortalizas y vid vinltera. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblaCIón residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual

- IOl
Tibia G.1.1
At IFtuUs d I So • u. o .~. u ro y 1 erencla

Uso del Suelo ~
Rubrtts Pnxlue:tJw1l SlluMiM Adu.l1 ............ "'........... • ...~ . ...

RIEGO , .., , ,
"""'.... '3 lOO ,
~

, '" ".. '" ,
-""",,o...- " '" "-- " '" "• TOlllaM Fresco " "" "Ot,..Vkln '" ... '"- "".... '" "'" '"SIn Uso OH , ·'21

Indlreclo '" , ,
'" '"Totlll s.c:lor 1030 "" 103 O 100.0

714



GCF Ingenieros Consultores Uda,

En la Tabla 0.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el tolal del seclor,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a preCIOS sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura

Tabla G.1.2

r~__c"""""""""",",,'C'"N,."t"o.''c'Situación Actual ~ Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia tecnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo Además. es necesaria la introducci6n de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a preciOS de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 30

ISe<:tor 5-321
REGI N SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

V'" TO. V'" TO.

'" MlIann di S • MibiH di S •V 32 '"
,,., 10 , ... m7 " .....
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15.31 Proyecto N°31

A. IDENTIFICACiÓN

14..1 REGiÓN: Región de Valparaiso

14..2 SECTOR: 33

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 33 se ubica en el valle costero entre los rios Aconcagua y Maipo.
aproximadamente 6 km hacia el nor-oriente de Casa Blanca. Sus coordenadas UTM
de referencia son las siguientes. N: 6.316.760 m. E: 279.160 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El ar..oeso al sector se realiza desde la Ruta 68 hacia Embalse Lo Ovalle. por
ruta F-850 aproximadamente 6 km hacia el nor-Ofienle.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 77 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso N. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUV10METRiA

A partir de la información de precipitaciones maximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 años. se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días), para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del esludio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas enlre AriCa y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación maJOma en 3 dia5, para período de retomo 2 aflos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la InlenSldad medIa
mélOma en (mm/dia) de la prec:lprtaci6n que el SIstema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla SlgulE!l'lte se presenta la informaaón caraaeristlC8 del sector
respecto a este tema

TablaC2.1·1
Informacl6n caracterist1C8 del Sector

1=d'~10""" ft2-4horM mm
COef.~ ft72
CoefF~ -2-'loa

33
102.8

"'"....

C.2.2 FlUVIOMETRiA

La capaddad de los cauces asociados al sector no se ha ellaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obfas de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer ténnino, las restricciones ambientales a la ejecua6n de obras en los
cauces naturales y también el altO costo que ellas inlfOlucrsn, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450

Por lo tanto, en atención a lo sMetado. en esta etapa de perfil, no se ha
conSIderado la evaluadón de la capaadad de los cauces, la que debtefa abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudates de diseflo de los drenes que conforman e! slSl.ema de
drena,e del área, en este seaOl'" el caudal resultante es de 336,21(5

C.3 CONDICIONES SQCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarIOS del sistema de drenaje proyectado c:orresponden a prOPletanos de
predios grandes, con un nlve! SOCloecon6mlCO medio
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografía irregular. Es un problema de gr.Jvedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra sin uso. La Tabla con
el detalle del uso del suelo se presenta en el acapite G.l, en forma comparativa con
la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 2
propiedades. de tamaño grande, Que suman 69.3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, Que totalizan una longitud de 2252
m y cuya disposición en planta es la Que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Slste"", de Drenaje Preliminar Proyectlldo- - ------------
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El sistema de drenes proyectado meJOOl de la evacuación de las aguas lluvias
yJo pelnlite la depresión de la napa de aguas sobterraneas, lo que contribuye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.Z COSTOS

En el OJadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la ImplementaclOn de la soIi.dón proyectada.

~adro F.2·1:P*~ Unitarios Consklerado&
~ Unidad P.U. $Iu

. de . en esteros m 11.600
Peffilado de drenes esteros m 1.000
ExcavadOn de drenes 0-2 m m 1.889
ExcavadOn de drenes 2-i m m 1.869
CefCO$ de drenes m 3.250
Ak:antarlllas Ti 1 c/u 594.831
Ak:antarillas TI 2 c/u 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que Incluye la excavaaórl de
los drenes proyectados. esbmaá6n de las obras de mejOfaml8l'lto para los cauces
receptores. cercado pafClal de los drenes, alcantarillas para atraviesas de camInos '1
un item de gastos generales. imprevistos y ut~idades, los costos de la soIud6n
propuesta ascienden a 407.6 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario (Costo Implementación del
Riego 5.407.977 SJha)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROVECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las características agrológicas. el potencial productIVO '1 la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se detefminé un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas y vid vinifera. Con lo anterior se intensifica el uso de la llerra, se logra un
significativo aumenlo de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente de! área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en foIma detallada el uso del suelo en
S1tuaa6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubrol PToduetlvol SlluaclOn Actual SíluaclOn Q)n Pro ecI0 Oile..nclal

"' • "' • "'RIEGO .., 90,0 ."Hortallzaa .. 10.0 ..
~ " "" "· , " "" "- P(lrOlo Gran;oao ,.• "" "• $a'ldia " "" "· T~F,tISCO

~: "" """"""- .,. .'"
· """... ." H'" '"... "~ .. "'., "'.3

Indirecto H 10.0 H 10.0
TOlat Sedo< n.' '''', n, 100.0
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En la Tabra 0.1.2 se presenta el detalle, J)O( cul\Jvo y para el total del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Mual como Futura.

Tabla G.1.2

r-__-¿="'='==='=!=N=e""os'==SitUaCIón"""=",,ue,,'!o'======>

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambto en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sectOf se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
aflos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económICOS como de la
supel1\cle de cultrvo. Además. es n8CeSan8 la IntrodtxX:lÓn de nego teallficado y la
Inversión en infraestructura suficiente para la produc::c:a6n de la nueva superfiCIe que
se incorpol'ara a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrícolas
inctementales entre las situaoones con y Sllt proyecto. considef8ndo además un
amo anual de mantención de las obras de drena,e y un costo anual de operaoón de
las comunidades de drena;e, el costo de .mplementaoón de captaeión de agua y
puesta en riego en los casos que se reqUIera (según las necesidades del proyecto
agrlcola). se han realizado las evaluaClOfles económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento ut~iZada. tanto para la evaluación a preCIOS de mercado,
como para la evaluaci6n a preCIOS sociales. es de 8%. de acuerdo a las
reaxnendaciones que entrega M1DEPlAN en esta matena

Los resultados obtenidos para el sector anabzado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y Que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluaci6n Económica Proyecto 31

{Sector 5-331
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN '" VA' "R

"' Millones de $ • Mill()n(ls de $ •V 33 n ... , 9" 129 1 106%
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15.32 Proyecto N"'32

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Región de Valparaiso

A.2 SECTOR: 35

8. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

6.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁfiCA

El Sector 35 se ubica en el vaOe costero entre los nos Aconcagua y Malpo,
aproximadamente 3 km hacia el nor-orienle de Casa Blanca. Sus COOldenadaS UTM
de reterenaa son las siguientes. N: 6.314.108 m. E; 278 250 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Rula 68 hacia Embalse Lo Ovalle. por
I1Jta F-650 aproximadamente 3 km hacia el nor·orienle.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supEl(fiae de aproximadamente 60 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capaadad de Uso IV En cuanto a Categoria
de OrenaJe. los suelos se dasrfJcan en Categoría 3

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la inforrnactón de preCIpitaCIOnes máXimas en 24 horas. para
periodo de retomo lO años, se ha delemunado la precipltaelón málUma en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 años

Para lograr lo antenor, se han utilizado los coeficientes de dur&ClÓn y
frecuenoa extraídos del estudio de PreoPltaclOnes Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Anca y P8fW\aCOta Y Los Lagos y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regJOOeS de Aysén y
Magallanes



GCF Ingenieros Consultores L/da.

Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación Que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2,H
Información Caracteristica del Sector

SOCIO' 35
PP "10al\c» 1=24hor.ls mm 950
Coef. Duración 1"72hr j 704
Coef. Frecuencia =2 ao'los 0483
PP T"2 aflos 1"72 horlls mm 78,2
Coof'l:ieole de Ore . mmldia 26 1
Alea Cuenca aOr9l'la' km2 7 17
O aevacuar m3Js 2 163

C.2.2 FLUVIOMETRiA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado Que jas obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial Que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a \a ejecución de obras en los
cauces naturales y también el allo costo Que ellas involucran, por lo Que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la Que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes Que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes vafian enlre 88,2 y
447,9 l/s,

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

Oe acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el secto' los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes, con un nivel socioecon6mlco medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografia irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra sin uso. la Tabla con
el detalle del uso del suelo se presenta en el acapite G.l. en forma comparativa con
la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aprollimado de 2
propiedades. de tamaño grande. que suman 54 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CtVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenas principales y secundarios, que totalizan una longitud de 6842
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: SlstelNl d. DanaJe Preliminar Proyectado- - - - - -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas IUVlas

y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitariOS utilIzados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

m 1869
m 3250
cJu 594631
cJu 208322

ClUIdro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
Unidad P.U. Slu

m ".600
m 1.000
m 1.86"

de v etaciOn en esteros
PerfiladO de drenes estelos
Excav.::i6n de drenes 0.2 m
Excavación de dlelles 2... m
Cercos dedr~
Alcantarilas~1
AlcantariBas Ti 2
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Segun lo considerado en las Obras proyectadas, que Induye la elCcavaClÓn de
los drenes proyectados, estlma06n de las obras de mej0f8mlento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravlesos de caminos y
Ull item de gastos generales, impreVistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascierlden a 467.3 millones de pesos

En los costos incbcados en el pérrafo antenor se COIlSIdefa. además, un costo
uMario por hectárea para la Implementao6n de sistemas de riego sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial Y la evaluación agronómica
de la srtuadón con proyecto lo naya estimado necesario. (Costo ImplementaCIón del
RtegO· 5 407.977 SJha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristlcas agrológicas, el potencial productiVO y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compueslo por
hortalizas y vid vinífera. Con lo anterior $8 intensifica el uso de la tierra. se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predia) y. por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detaltada el uso del suelo en
Situación oon proyecto, donde además se oompara el cambto en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v DiferenCÚlI

lbo del Suelo ~
Rubrol Produetl'f'os SIl:uKIM Aetual SituaelOn Con o ............. • .. . ..

"'00 ..., ." ...,......... .. '" •
• Ch>do " ,,, "· , "

,,,
"._0..- " "" ".,.,..

" "" "• TomaIe Fresco
~; "" "OtralVkln ." ...

• \IlnIf...

~
." "", ..,

"" "~ ." ."'.0
lndl..cto '" " '"ToUI sector '" "" ." 100.0
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En la Tabla G 1.2 se presenta el detalle, por CUltIVO Y para ellotar del seclor.
de k;)s margenes brutos, costos indirectos y margenes netos. a preCIOS sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

.-__,,=~=~===~=N='=I"~Situación=A='='=U='='~==~====

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un COStO adicional por
concepto de asisteocia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seiS
años hasta la completa estabilizaci6n tanto de los mal genes ecoo6mlCOS como de la
supeñloe de culbvo. Además. es necesana la introduc:06n de nego tecllIficado y la
inversión en Infraestructura suficiente para la producx:ión de la nueva superfioe que
se incorporará a condiciones de riego

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
IIlcrementales entre las situaciones con y sin proyecto. conSiderando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaCIón de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta matena.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla S1gul8Ole y que se pres.eman con mayor dataDe en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 32

¡sector 5-35)
REGOON SECTOR SUPERFICIE PRECtOS DE W:RCADQ PRECIOS SOCIAlES

V/W nR V/W roll.. Oo' ~ 10: IMdeS ~

V 35 '" ·2578 2" -2073 37~
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15.33 Proyecto W33

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGlÓN: Región del Libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 27

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 27 se ubica en el valle costero. entre el Rio Rapel y el Estero
Nilahue. del Estero Runado o San Antonio. aproximadamente 1 k.m aguas arriba de
la desembocadura del estero en el Océano Pacifico Sus coordenadas UTM de
referencia son las siguientes. N: 6.190.723 m. E- 226103 m

B.2 ACCESOS Y OlSTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Pichílemu por la Ruta 1-50. 1 k.m haCia el
onente aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1112 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y VII En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se ciasifican en Categoria 2 y 3

C.2 HIDROlOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la Información de preCIpitaCiones máXImas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 años, se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 años

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefiCientes de duraCión y
frecuencia extraídos del estudiO de PrecipitaCiones MáXimas en 1, 2 Y 3 dlas de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parrnacota y Los Lagos y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
Magallanes
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Con la Preapitadón máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 aflos, se ha
deternunado el Coeficiente de Drenaje, que OOlTesponde a la intenSIdad media
maxima en (mm/dia) de la preCIpítad6n que el Sistema de drenaJe debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información car8eteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C 21-1
Infonnaci6n Caracterisbc8 del Sedor

O-
~10"" '_24hora
CoeI' DI.ncallrl l"n hr
COIfF~ =2....

C.2.2 FLUVIOMETRíA

27
1010
HIT

OS"
100.7
336

4393

"'"

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado Que las obras de intetVenC1Ón de caoces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial Que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyecto&.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamienlo, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por lo tanto, en atención a lo S8l'\aIado. en esta etapa de perfil. no se ha
considefado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debIefa abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes Que conforman el sislema de
drerta)e del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 740.9 y
1.652,81/5.

C.l CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorndo de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficianos del SIStema de dnlna,e ployectado corresponden a ptOpletanos de
pledios de todos los tamaños, con un mvel SOCIOeCOOÓffiIC medK>-baJO

732



GCF Ingenieros Consultores Uda.

O. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la up:llogia definida. el problema de drenaje en este sectot se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y suelOS estratifICados
Es un problema de gravedad media

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropeo.¡aria Actual el suelo se encuentra con pradera natural de
secano, desonada a la alimentación de ganado ovino. La Tabla con el detalle del uso
del Sl.IeIo se presenta en el acilpite G.l, en forma comparatrva con la SItuación
Futura o con Proyecto de Drenaje

Cabe señalar que el ilrea de estudio involucra un tata! aproXImado de 30
propiedades, de todos los tamaños. que suman 1.000,8 hectáreas C1.llllVables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
COHesp:lncten a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
15813 m y C1.lya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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flaura 1: Sistem. de Drenale Prelimlner Proyect.do't,;;., _ """ _ _
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuaci6n de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subtern\neas, la que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

f.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

no:: Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
f7!:.em UnIdad P.U. Slu
lim eza de v etacl6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavacl6n de drenes l).2 m m 1.869
Excavacl6n de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de dren.!!, m 3.260
Alcantarillas TI~1 du 594.631
Alcantarillas TI 2 cJu 206.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atravleSOs de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 5.749.0 millones de pesos.

En los rostos indicados en el párrafo anteoor se COl"\SIdera, ademas, un costo
urvtano por hectárea para la implementaci6n de sistemas de rIegO. sólo en el caso
que la situación actual sea sln riego o con riego parcial Y la evaluaoéln agronómICa
de la SItuación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo lmplementaaón del
Riego' 5 407.977 SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productiVO y la capacidad
emPfesarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hOrtalizas, frutales y praderas artifiCiales, éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende. un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area de
estudiO.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se rompara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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TabtaG.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

UIIO del !MIdo~
Rubros Procluettvos SltuKIOfI Adu.1 $ituKI6n Con o

Iwl Yo Iwl Yo

"'GO 1.000.1 '"Cuttlvos T.-.cl1ck>M1n .. "
:~2»

0>, "',
0>.' '"-- 0>.' "'.,......... ,." '"- Chodo "" ""-, "" '"---- "" '"_ Porclo V.roe "" '"• TomaI8 FreSGO '" 10.0-- '" '",....... "" "- FrwU. "" ",,,

PrlId.,.. .... ."• AIlall. 250.2 ""• Pnldefe MOOa "'" ""SECANO 1.000 e '"• PI_e NaI~ilI "OO' ""Indlreclo 111 2 '" 111 2 '"1018' Seclor 1.1120 ,O> , 1.11 ,
""

...........
,."'"
""O> ,
0>.'
0>'

'~""""""""'"
'"""""....
'''','''',

-1.000 •
·10008

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle. ¡>o( cultivo '1 para el total del sector.
de loS márgenes brutos, costos indirectos '1 margenes netos. a precios SOCIales '1 de
mercado, lento para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.l.2
Márgenes Brutos '1 Netos, Situación Actual '1 Futura

-
G.2 COSTOS

Con el propóSIto de efectuar el cambIO en el uso del suelo '1 obtener las
rentabilidades estImadas, para este sector se consideró un oosto adlClO!181 po!"

concepto de aSistenCia técnica, para eada agricultor Involucrado, por un total de seiS
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años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaciÓfl de costos de las obras. márgenes agrícolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto JJ

(Sector 6·271
REGIÚN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VM< "" VM< """" MiUono:t$ de S % Millones de S %
V, " 1.112 -592 2 ''''' '" .""
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15.34 Proyecto N-34

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Regi6n del Libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 77

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 77 se ubica en el valle costero del Estero Nilahue. aproxImadamente
35 km aguas arriba de la desembocadura del estero en el Océano Pacifico. Sus
coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.166.837 m, E 254 766 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

B aa:eso al sector se realiza desde Pumanque o desde la Ruta 1-60

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C,1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 6576 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a cap&Cldad de Uso 111, IV, VI YVII En coanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C,2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la informaCl6n de PfeopllaClOnes máximas en 24 horas, para
periodo de relomo 10 años, se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo amenor, se han utJllzado los coeficientes de duraCIÓn y
frecuenoa extra idos del estudIO de PI'8CIpltaCIOOes MilOmas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Anca y Pannaoota y los lapos. y los
va~ extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad para las regJOOeS de Aysén y
MaQ8llanes
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para período de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
Info(mac¡6n Caracteristica del Sector

~~108ftoS 1-2<lhoras mm
Coef.Durao6n 1=72 hr
Coef. FI'lK:U8rICia T=2 lI'Ios

"
""1 777

"'"pp 1=2 aI\os t=72 horas
Coeficiente de Orlll'\ll'
Área Cuenca a Drllflllr
Q a evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRíA

~

mmtdia

"""m',

loe,4

'""".45837

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos,

En primer término, (as restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atenci6n a lo señalado, en esta etapa de perlil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del érea, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 142,6 y
1.355,8 Uso

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietariOS de
predios de todos los tamaños, con un nivel socioeconómico medio-bajo
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la ttpologia defimda. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presenCIa de suelos con texturas finas a muy finas. malenal subyacente
cementado o compactado y suelos estratificados. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaci6n Agropec"ana Actual el suelo se encuentra con tngO. vid Wlifera y
pradera natural, todos en secano; la ultima espeCIe es desttnada a la alimentaeJón de
ganado ovino La Tabla con el detalle del uso del sl.lelo se presenta en el acaplte
G 1. en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 178
propledades, de lodos los tamaOOs. que suman 5.918,4 nectáreas culttvables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras CIviles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
137586 m y cuya disposición en planla es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Slstem. de Onna¡e Preliminar Proyectado- ------- -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depreSí6n de la napa de aguas subterraneas. lo que contnbUye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimac:iOrl de los costos de la mplementad6n de la soIucJ6n proyectada.

~
Cuadro F.2-1: Pl'Kios Unitarios Considerados

Unidad P.U. $,fu
za de . en eslerO& m 11600

Petfilado de drenes esteros m 1000
Exc;ayaci6n de drenes 0.2 m m ~~
Elcavacl6n de drenes 2..... m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 c/u 594631
AJcI¡nlarillas Ti 2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ítem de gastos generales. imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 33.601,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situacíón con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultOfes involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maiz. hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales, éstas
últimas para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende. un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación COl1 proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. ID·'
Tabla G.1.1

A I FU d 15,o • "'o ctua, uturo v 1 erenCla
Us.o del 5w1o

~Rubn;>s ProduetlYos SItuación Actull SltulClón Con P Otrlm'lldal... • ... • "RIEGO 5.91' 4 OO. 5.~.....- it l.' 59.2._....
"'" ~......... , " ,.- "'. ". ""

.~ "" ". ""· , '" ". '"- PanlIo G/'lINdO "'., ". ""• PoolIo Veroe "" " ""...... "'., ". ""_ ioma18 Fresco "" 15.0 "",....... MI111 ". U79.S.- "'., ".• "'.,
· FrarnllueSa "59 ". ""."~ "59 ". ""· "'"' '", ". ""· P" "59 ". 295.9

01.... Vides 1.4116 '" 1.'796
· Vlnllera 1.479 6 100.0 1 479.6
p... lIenll 2.367 • ." 2.367 •
· Alflllfa "" ". .735
· PradenI Mixta 1 893.9 OO. , 893.9

~eCAHO &,918. OO. ·S.918 •
_ in '''' ,.• _2959
_ WlaPals "59 " _2959
- Pr1Idera NaCISiII '''''O 900 ."'.lndlracto !m '" "" '"fOl11 Sector • .51 o '" 6.5160 ,OO.

En la Tabla G. 1.2 se presenta el detalle, por aJltivo Y para el lotal del sector.
de los márgenes brutos, oostos indirectos y márgenes netos. a preoos SOCIales y de
rT1efC8dO, tanto para la Situación Actual romo Futura.
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Tabla G.1.2

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambIO en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se conslder6 un costo adiCional por
concepto de asistencia técnica, para cada eglicultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes econ6micos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnlficado y la
inversión en infraeslnJctura suficiente para la p«Xtucci6n de la nueva superficie que
se incol'porará a oondiciones de riego

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaa6n de costos de las obras. margenes agticolas
maemeolales entre las situaciones con y 51ll proyecto, con5Klerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operacIÓn de
las comunidades de drenaje. el costo de Implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según fas necesidades del proyecto
agrlcola). se han realizado las evaluaCiones econ6micas del proyecto a nivel de perlil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilIZada. tanto para la evaluacIÓn a precIOS de mercado.
como para la evaluaCIón a precIOS SOCIales. es de 8%. de acuerdo 8 las
recornendaClooes Que entrega MIDEPLAN en esta matena

Los resultados oblernclos para el sector analizado son los Que se resumen en
la Tabla sigUlOOte y Que se presentan con mayor detaOe en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 34

REGiÓN

/Sector 6-77\ _
SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAN "R VAN "R... ,",)Ilones de $ % Millones (.\(1 $ %
V, 77 6.576

'" 7 '0% 6334 a 96%
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15.35 Proyecto N"35

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Libertador General Bernardo O'Higglns

A.2 SECTOR: 80

8. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.l LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 80 se ubICa en el vaDe del Rio TingulflflCa. al nor-ponlente de Santa
Cruz. Aproximadamente 26 km aguas arriba de La c:onlluenc:ia del Estero Las Tocas
con el no. Sus CXlOl"denadas UTM de referencia son las SIguientes N 6169477 m,
E' 276.078 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Santa Cruz camino a Yanqui!.
aproximadamente 2 km hacia el nor-poniente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aproxImadamente 2056 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV En cuanto a
Categoría de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la informaCIón de precipitaCIOnes máXImas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 años, se ha determinado la pre<:ipitación m¡i::oama en 72 horas
(3 dies), para periodo de retomo 2 a/los.

Para lograr lo entenor, se han utilizado los coeficientes de dUf800n y
trecueocia extraídos del estudIO de PrecipctaQones MáxJfnas en 1 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Anca Y Pannacota y los lagos y los
valores extraídos del Manual de Call1lteras de Vialidad, para las reglOrleS de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias. para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica de! sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

""'~pp T=10 afIos 1=24 horas mm
caer. Duración 1:72 hr

~recuencia T"2ll11os

C.2.2 FLUVIOMETRiA

so
1197

""oS70

""'"""23750

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo Que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 98,7 Y
717.9 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado Que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propletanos de
predios de todos los tamaños, con un nivel socioeconómico medio
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos ron texturas finas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado Es un problema de gravedad media

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Aclu8t el suelo se encuentra con cereales, VId
Yll"Iifera Y pradera natural, lodos en riego, la última espade eslá destinada a la
alimentación de ganado txwno La Tabla con el detane del uso del suelo se presenta
en el ecépile G 1, en forma comparativa con le Situao6n Futura o con Proyecto de
Dreoa;e.

cabe señalar que el área de estudio involucra un totaJ aproximado de 56
propiedades, de todos los tamaflos, que suman 1.852.2 hectáreas ClJltlvables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamienlo que se ha consid6fado en este caso
COfI"esponden a drenes principales y secundalios, que totalizan UI'l8 longitud de
49487 m y cuya disposición en planta es le que se observa en la Figura 1
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas nuvias
ylo pennite la depresión de la napa de aguas sublerraneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la soIuci6n proyectada.

Cuadro F.2-1: Precloll Unitarios Considerados
:::;;;;:=¡ Unklad P.U. Slu

zade~laciOnenes~ m 11.600
Perfilado de drenes esterol m 1.000
Excavad6ndedrenes 0-2m m 1.869
Excavac::i6n dedretlU 2.... m m 1.869
cen:os de drenes m 3.250
Alcantarllas Ti 1 c/u 5i4.631
Alcantarllas Ti 2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que induye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravIesas de caminOs y
un ítem de gastos generales. imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 617,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectarea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego· 5407 977 $/ha)

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las características agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultOfes involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determjnó un patrón de cultivo, en condjClones de riego, compuesto por
semillero de maiz, hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales, éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica
el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condIciones de vida de la población residente del área
de estudio_

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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TablaG.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro y DiferencIal

Uso del S<oIIo~
Rulma PTodl,tdlvos SItuac:16n Ao:tulll SltuKI6n Con Olrtftndlll... • ... . ...

RIEGO 1.15 ." 1.&SZ,.2 ....
CultivosT~d~ 370. '" -370.

. ~"'"" "" SO. -1852
· , "" so -1852......_. ". " ".
- Ser..-Maiz 1ll.S 100.0 '".......... "" " ""._. ". 15.0 '"
:~ " 15,0 '"'" 10,0 ,,,
• Pa'0I0 GnInado "., '" 25.0
- Porolo varoe " 15,0 25.0
· s••,,, '" '" '"• Tomate Fresco 25.0 '" '"FMIlIn .." ,,, US7.- 111 1 "" \ 11.1
_ Frambuesa 111 1 2<>, 1" 1

."~ 111 1 20' \ 11.1

· ""'" 111.1 '" \11,1
· ,.,. "1 1 20' 11 \ 1
Ot~.Vldn n5T ,,, 5557 ,,,
· "",.." .." :.E~ .." ,."
Pnld..... 8211 5557 ,,, -370.
• N/alfil 111 1 2<>, 111. 1
• Pr8clIIlIl MOlla .... .., ....
· ~~;lI ... , ,." ·926.1

Indll'Kto 20.. '" 20" '"TOUl S«:Ior 2.0·58.0 "" 2.1l-S8.0 ""
En la Tabla G.1.2 se p-esenta el delalle, poi'" cultivo y para el total del sector.

de los mérgenes brutos. costos ltIdiredos y márgenes netos, a precIOS soaales y de
mercado. tanto para la Situaei6n Actual cxxno Futura.
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Tabla G.1.2
Már enes Brutos Netos Situación Actual Futura

- .- "-~-L·..._o.. - -

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la Introducción de riego tecnificado

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaJuaci6n de costos de las obras. rTUirgenes agricolas
Incrementales entre las S11uaoooes con '1 sm proyecto. conSldefando ademas un
costo anual de mantenoón de las obras de drena¡e y un costo anual de operaa6n de
las comunidades de drenaje. el costo de Implementaci6n de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requ~ (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a niyel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaCión a precIOS de mercado.
como para la evaluaCIÓn a precios sooales. es de 8%, de aaJ8fdo a las
recomend8ClOnes que entrega MIDEPLAN en esta matena

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla SlgulElI'lle y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 1S
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rabIa H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 35

Sector 6-80
SE.CTOR SUPERfICIE PReCIOS DE: MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TIR VAN nA
_$ "'b__ $ '!lo

VI !lO 2-058 1 9.94& 2 59
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15.36 Proyecto flrJ6

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Regi6n del Libertador General Bernardo O'Higgina

A.2 SECTOR: 84

B. LQCAUZACION y ACCESOS

8.1 LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El sector 84 se ubica en el valle del Rro Tinguiririca, al sur-poniente de Santa
Cruz. Aproximadamente 31 km aguas arriba de la confluencia del Estero Las Tocas
con el rro. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N; 6.161.906 m,
E: 281.832 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Santa Cruz por la Rula 1·72.
aproximadamente 2 km hacia el sur-poniente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2332 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso 111 y IV. En aJanto a
categoría de Dtenaje, los suelos se dasifican en categoría 2 y 3.

C.2 HIOROLQGiA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la informaci6n de precipitaciones máximas en 24 hOfas, pafa
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la precipitaci6n maxima en 72 horas
(3 dias), para penodo de retomo 2 años.

Para lograr lo anteriof, se han utilizado Jos coeficientes de dur&c::i6n y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica Y Pamacola y Los Lagos. y los
valores extrardos del Manual de Carreteras de Vialidad, para fas regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación miucima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la IntenSIdad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drena)E! debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla stgurenle se presenta la iltfomlad6n caracteristJca del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracteristica del Sector.....

pp ..'0 ..... ~hcns rmJ

COIII~ 1-721'1"
CoeIF~ ~ .....
pp ~ ..... 1-72horu
coefICiente de Or

""""".""""a. evac:uar

C.2.2 FLUVIOMETRiA

..
""""''''""<3,
31.31

15.621

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y lambién el alto costo que ellas involuetan, por lo que su
finanoamienlo, en general escapa a los ak:ances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado. en esta etapa de perfil. no se ha
conSIderado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debl«a abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifJc:o.

En cuanto a caudales de diseflo de los drenes que oonforman el sistema de
drena¡e del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 79,2 y
637.8 lis.

C.J CONDICIONES SOC10ECQNÓMICAS

De acuerdo al recorrido da terreno, se na observado que en el sector los
beneflClanos del sistema de drenaje proyectado corresponden a proPletanos de
prediOS de todos los lamaños, con un nivel socioeconómico medIO

755



GCF Ingenieros Consultores Uda.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas tinas a muy tinas y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaci6n Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales, vid vinifera y pradera natural, todos en riego; la última especie esta
destinada a la alimentaci6n de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 63
propiedades, de todos los tamaños, que suman 2.098.8 hectáreas cultivabfes.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
53394 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en fa Figura 1.
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El SiStema de drenes proyectado mejora de la evacuaciOn de las aguas luvias
y/o permite la depresión de la napa de aglJlls subterráneas. lo que contnbuye
slgnificatiYamene a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sedof de
inl....

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimadOn de los COSlos de la Implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.21' Precios Unitarios Consideradosfi'm Unidad P.U. Slu
. . la de taei6n en e&WOS 11.600

Perfi8dQ de~ esteros
m
m 1.000

El«:ava:ión de drenes "2m m 1.889
excavación de drenes 2... m m 1.869
cercos de dr_.. m 3.260
AJcanlarilas TI 1 du 5~.63'

Alcantarilla Ti 2 du 208.322
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Segun 10 considerado en las obfas proyectadas, que Incluye la excavaCIÓn de
los drefles proyectados. esUm8ClÓO de las obras de mejoramiento para los cauces
receptol'"es, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de camll'lOS y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 615,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por nectárea para la implementación de sistemas de nego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con nego parcial y la evaluao6n agronómICa
de la SItuación con proyecto lo haya eslJmado necesario (Costo Implementación del
RItl9O: 5407,977 $/ha),

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caractElfisticas agrológicas, el potencial productivo y la capaCIdad
empresarial de los agricultores invOlUCtados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciorles de riego, compuesto por
semillero de maíz, hortalizas, frutales, vid vinífera y praderas artificiales, éstas
ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se Intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejOl'8miento de las condiclones de vida de la población reSidente del érea
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenla en forma detallada el uso del suelo en
situadón con proyecto. donde ademés se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

U$O del Sucoto ili
Rubros ProduClIYos SItuICI6n Actual SItu.cI6n Con... .~... .

RIEGO 1.OM • O 1.091 • to.O
Cultivos Tradlclon.lln 411' 20 O

8.-iG<~ "50,..lOSO 250
•~ lOS. 25.
· T 105. 25.0

Seml.eros
- 5emoIa Ma'!
HOftIIIu.__o

-~

:~~
• f'a'oIo Venle
• Sllndla
_ Tomate Fresco
• Tomatelndus1ñal
FMltea
_ ","anclaoo
• Ffa'llbuflsa
- MarlZ800

-"""-"".
Clr.. Vides
_ Vrlif..

Pf1ld..-...
• AJlillla

Prac:lera Mixta
- ..............

fndltKIo
Total5ec'lot

"""" .·IOSO
-lOSO
·lOS O
·1OS0

'"~
~,,,,,,
".,,,
18.9".".,,,

629.6
125.9
1259
1259
125.9
125.9
209,9
>OO.,

-6296

""50
·10494

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle. poi" cullJvo y para el total del sector,
de los márgenes brutos. COSIOS Indirectos y margenes nelos. a preoos SOCIales y de
mercado. tanlO para la SlIuaa6n Actual corno Futura.
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Tabla G.1.2
Netos Situaci6n Actual Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo 'i obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involuelado, por un total de seiS
anos hasta la completa estabiUz.aci6n tanto de los margenes económICOS como de la
supeffide de cultivo. Además. es necesaria la introducci6n de nego tecníficado

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A paror de la evaluaclón de rostos de las obras. milrgenes agrícolas
incrementales entre las situaCIOnes con y sm proyecto, considefando adamas un
costo anual de manteJ'lClón de las obras de drenaJe y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de ImplementaCIón de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se reqUiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas dol proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaCIón a preCIOS de mercado.
como para la evaluación a precios soaales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaaones que entrega MIOEPlAN en esta malena

Los resultados obtenidos para el sector analIZado son los que se resumen en
la Tabla slgul8flte y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 36

(Sector 6-84)
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO r- PRECIOS SOCIALES

,
V'" T" ''" nR

"- "',llones de $ • Millones Qe $ •
" " 2332 92416 566% 11 532~ ""
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15.37 Proyecto N°37

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGIÓN; Reglón del Libertador General Bernardo D'Higgins

A.2 SECTOR: 85

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 85 se ubica en el valle del Rio Tinguiririca. al sur de Santa Cruz.
Aproximadamente 9 km aguas arriba de la ooofluencia del Estero Chimbarongo con
el no. Sus coordenadas UTM de referenaa son las SIguientes. N' 6.160 531 m E
285.604 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Santa Cruz por Ruta 1-86. inmediatamente
hacia el sU"

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2072 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente 8 capaadad de Uso 111 '1 IV En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se dasifican en Categoria 2 y 3

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partrr de la lnrormac.ón de preopnaaones max.mas en 24 horas. para
período de retomo 10 años. se ha deternunado la preclprtación máloma en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 al"ios

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duraCIón '1
frecuencia extraídos del estudio de PrecipItaCIOnes MáJumas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Anca y Pamac:ota '1 los lagos '1 los
valores extraídos del Manual de CarretBl1ls de Vl8Jiclad. para las reglCN"leS de Aysén y
Magatlanes
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COtl la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 ai\os, se ha
determinado el CoeliOente de Drenaje, que corresponde a la intenSIdad media
máxima en (mm/dia) de la preopitaci6n que el slstema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguienle se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información caracteristica del sector

..... ~
PP "'0 1,,24 horas rml ~
Coef ClI.Qaón \.12 1 8oC7
Coef.F~ ~.... 0570
PP ~ aflOI \-12 I'loru rml 129 9
~•• Or mmldia 433
Area Cuanc8 • DrIll'lW km2 23 87
Qaev~ m31$ 11~

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer termino, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el allo costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los ak:ances de los proyectos de la Ley 18450.

Por lo tanto. en alención a lo señal9do. en esta etapa de perf~, no se ha
consideflldo la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de disei\o de los drenes que conforman el sIstema de
drena¡e del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 102.4 y
477.0 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIoeCONOMICAS

De acuerdo al recomdo de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del slstema de drenaje proyectado corresponden a propletanos de
predios de todos los tama~os, con un nivel socioecon6mico medio
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este S8d0l' se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y matenal subyacente
cementado o compactado Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo ~ encuenlfa c:on cultivos
tradlQOn3les. vid vinífera Y pradera natural, lodos en riego; la utIJma espeae está
destJnada a la a~mentaei6n de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G 1, en forma comparativa con la &tuad60 Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio Iflvolucra un total aproximado de 56
propiedades, de todos los tamallos, que suman 1.864,8 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
54845 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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Flgul'll1: Sistema d. DAn.je Preliminlllr ProvltCUldo- - - - - - .'. - -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias
'110 permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presenles en el sector de
¡nIeres.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimaci60 de los costos de la implementad6n de la solución proyectada

~
CUlldro F.2·1: PlllClos Un~r1os Considerados
m . Unidad P.U. $Iu

. . de taci6n en esteros m 11.800
PerfillldodeOlenes esteros m 1.000
Elo:avaci6n de drenes 0-2 m m 186i
Excavac::i6n de drene. 2-4 m m 1.86i
cercos de drenes m 3260
AJcantarilas Ti 1 CI'u 594.631
AlCantarillas Ti 2 c/u 208.322
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según lo conSIderado en las oms proyectadas, que incluye la eKcavaClón de
los drenes proyectados, estimación de las obras de me¡oramlE!nto para los cauces
receptofes. cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravlE!$Os de camlOOS y
un item de gastos generales, Imprevistos y utilidades, los costos de la soluci60
propuesta ascienden a 577.0 millones ele pesos

En los costos indICados Bfl el párrafo anlenor se conSIdera, ademas. un costo
unitario por hectárea para la Implemeotaci6n de sistemas de n890 sólo en el caso
que la srtuaci6n actual sea sin riego o con nego parcial y la evaluao6n agronórmca
de la srtuaeJón con proyecto lo haya esllmado necesario (Costo ImplementaCIón del
RI8gO: 5.407.gn SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológICas. el potencial produc\lVO y la capaCldad
empresarial de los agricultores involUCfados en esta sectOf. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maiz, hortalizas, frutales. vid vinífera y praderas artificiales; éstas
últimas destinadas a la prodUCCión da ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
1.1$0 de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento da las condicionas da vida de la población reSidente del área
de estuctio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso cIeI suelo
respecto de la Situación Actual
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Tabla G.U
Uso del Suelo Actual, Futuro \1 Diferencial

UIO del Suelo
Rubros Productivos Stlulclón ActuII Stlu.clón Con Pro acto Dlferencl.1

" • " • "RIEGO 1.8648 ." 1.864 8 ."Cultivos Tnldlclonlles 3730 '" -373 O
- Malz Grano '" '" -933
· P '" '" ."
.~ "., '" ·93.3
_ Tri '" '" _933

Semlllerol '" " ".• Sem~1a Malz '" "" 16,5
Honallzes 1678 ••• 1678

· """"", '" 15.0 25.2

~ '" '" 25.2
• L , ". '" ".
• Poroto Granado 25,2 15,0 25.2
- Potolo Verde 16.8 '" '"• Sandla ". 10.0 ".
- Tornale FIMCO 16.8 10.0 ".
- Tornale Industrial 25.2 15.0 '"FrutlJes 5$f~ ,.. SSf4

.- 111 9 '" 111>1
· Framtuesa 111 9 '" 111 9
· M~ 111.9 20.0 111,9
· """ 111 9 "~LO 1119
· Pn 111 9 '" 111 9

Otl1l1 Vides 659~ ". "" ,.. 1865
- V.,¡ters "" "" 745,9 '''LO "'"Pnldens "

, ... 3730 '" -S5f~

· ""'" ". 20.0 '"- Pr'adlml Mixta "" OO., ""- Pradera Nal....ar 932.4 '''LO -9324
Indl!'edo '", '" '" , '"O
Tollll5e<:tor 2.072 O 'OO, 2.072 O 'OO,

En la Tabla G.1.2 se presenla el detalle, por cultivo y para el lolal del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes nelos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involUCfado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de fa
superlicie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. már98f'lEtS agricolas
incrementales entre las situaoones con y s," proyecto. considerando además un
costo anual de mantel lCi6n de las obras de drena)E! y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de IfTlplementaci6n de caplaoón de agua y
puesta en riego en los casos que se requter3 (segoo las neceSIdades del proyecto
agricola). se han realizado las evaluaciones~s del prO)'eCtO a nIVel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utíIJzacla. tanto para la evalUacIón a plElClOS de mercado.
como para la evaluación a preoos sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia

los resultados obtentdos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla SIguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 37

(S t 6-85)
REGlÓN - SUPERFICIE

ecor _-
SECTOR PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN "R VAN "R.. Millon&5 de $ % Millones dlI $ %
vo as 2.072 8156 9 55 '"' 10193.1 624%
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15.38 Proyecto N"38

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región del Libertador General Bernardo O'Hlggins

A.2 SECTOR: 86

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Séctor 86 se ubica en el valle del Rio TInguiririca. al SlJr-ooente de Santa
Cruz.. Aproximadamente 9 km aguas arriba ele la oonfluencia del Estero Chimbarongo
con el rio. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.161 809 m,
E: 289.142 m.

B.2 ACCesos y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El aeceso al sector se realiza por Ruta 1-760 desde Ruta 1-86.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproxImadamente 2187 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden pnncipalmente a C8paodad de Uso 111 '1 IV En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se dasifican en Categoria 2 '1 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partw" de la Informao6n de prElapltaeiones máximas en 2<1 t'loras, para
periodo de retomo lO años, se ha determinado la precipitación m8Joma en 72 horas
(3 días), p8l"8 periodo de retomo 2 ab.

Para lograr lo antenor, se han utl1lZ8do los coefiaentes de dur3CIÓn '1
frecuencia extraidos del estlXlio de Predprtaelones Máximas en 1. 2'1 3 dias de la
OGA, para las regiones oomprendidas entre Arica '1 Parinacota '1 los Lagos, '1 los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regIOnes de A'Isén '1
Magal1anes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retomo 2 aflos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que oorresponde a la Intensidad media
mixlma en (mm/dia) de la preopltación que el SIstema de drenaje debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla s¡guiente se presenta la mformaoón caractenstlCa del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Informaci6n Característica del sector

'"""PP "10.-.os tz24 horM
Coef OI..aÓll 1"721'1"
Coe! FI'IIa*lCIlI z2 .no&

PP -21/'los 1"72 hcIrM

C<>efiaent' (le Or
Ar.a Cuenee , o..
O'lWaa.

C.2.2 FLUVIOMETRíA

..
124 1

U147~

0570 j

130,7

'"2477

, '"

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecUCIón de obras en los
cauces naturales 'J lambién el alto costo que ellas involucran, por lo que su
fmanciamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo tanto, en atenci6n a lo señalado, en esta elapa de oerfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abofdarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En wanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sl$tema de
drena,e del área, en este sector dichos caudales resultantes vana" enlre 93,3 y
738,7115.

C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se na observado que en el sector los
beneflCianos del sistema de drenaje proyectado corresponden a oroPlelanos de
prediOs de todos los tamaños, con un nivel soooeconomico medIO
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, topografia irregular y
material subyacenle cementado o compactado, Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales, vid vinilera y pradera natural, todos en riego; la última especie está
destinada a la alimentación de ganado bovino, la Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparaliv8 con la Situación Futura o
oon Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el áre8 de estudiO involucra un total aproximado de 59
propiedades, de todos los tamaños, que suman 1.968,3 hectáreas cultivables.

F, OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de sane8miento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
41893 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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I

•-

Flgur1I 1: Sistema de Orwn.je Preliminar Proyectado- - - - - - - -
"A

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuaclOn de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subtemllneas, lo que contrlbuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el 5eC1O( de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadón de la soIUci6n proyectada.

C d F.2 1 P ~ U ltarios Consldetadosfff'" . ,
~ • U..... P.U. Slu......... m 11.600

~~:drenes ....... m 1,000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.868
ExcavadOn de drenes 2.. m m 1.868

Cen:osded~ m 3.260
Aleantarilas Ti 1 oh> 594.631
AJcantarilas 2 oh> 208.322

m
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que Incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados, estimad6n de las obras de mej0r8mlBflto para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solUClÓfl
propuesta ascienden a 571.8 millones de pesos

En los costos mdicados en el párrafo anterior se conSidera. ademas. un oosto
unrtario por hedilrea para la Implementad6n de SIStemas de nego. sólo en el caso
que la situación actual sea sm nego o con nego parcial Y la evaluao6n agronórmca
de la situación con proyecto lo !\aya es\Jmado necesario. (Costo Implementaoón del
RIego; 5407 977 SJha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capaCIdad
empr6$3fial de los agriclJltOfes involucrados en este sedOf. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maiz, hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artificiales; éstas
ultimas destinadas a )a producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica
el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademés se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual
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Uso del Suelo Actual, uturo v , erencial
U.o del Suelo

Rubros Productivos Sltulclón ActuII Snulclón Con Pro ecto Diferencial

"' • "' • "'RtEGO 1.9683 ." 1.968 3 00,0
Culllvos Trldlclonlles 3937 >0O -3937
· Malz Grano OO, 200 ·984- , OO, 200 -OO,
-~

oo,' '" -98.4

o'" oo,' 25.0 ·984
SemlllefOl '" " '"· Sem~la Malz '" 100.0 19,7
Honallzas "" 7,0 177 1

- """""'. >0,0 15.0 20'

-~
20' 15.0 20'- , . 77' 10.0 77'

• Poroto Granado 20' 15.0 20'
- Poro!oVame '" 10.0 77'
- S3ndia '" "O 77'
- Tomate Frasco '" 10.0 17.7
- Tomate Industrial 20.' 15.0 26.6
Frotal". .00 • '" $906

- "''''''''' 118 1 '" 118.1
- FrllmbuaSil 118 1 ".0 118 1
- Manzano 118,1 ".0 118.1
- """ 1181 "O 1181
- """ 118 1 '" 118.1
Otnl Vides .00 •

~
7873 <0O 1968

· Vlrlllers .00. , O 7873 "lO O 100.8
P<;ldern "" ." 3937 '" -690 $
- Allana '" '" '"_ PraOllr3 Mixta 3150 ." 3150
- Pradera NaUl'al "'., '000 _984,2

Indlre<;to 2187 '" 2187 "0
Totll s.ctor 2.187 o ,OO. 2.187 o .00.

Tabla G.1.1
F O"

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo 'J para el lotal del sector.
de los márgenes brutos. coslos indirectos 'J márgenes nelos, a precios sociales 'J de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2
Netos, SItuación Actual >C':~

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambIO en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor inyolucrado, por un total de seis
al\os hasta la rompleta estabilizaaón tanto de los márgenes económICOS como de la
superficie de wltivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecrnficado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la eyaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de Implementación de captación de agua y
puesta en rieg() en los casos que se requiefa (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaoones econ6micas del proyecto a nwel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La lasa de descuento utilIzada. tanto para la evaluación a preCIOS de mercado,
como para la evaluación a pr8ClOS SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los Que se resumen en
la Tabla s¡gt.lleflle y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 1S
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 38

ISector 6-861
REGlÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VM< TlR VA" TlR

'" M"llones da S • Millones da S •
'" 86 2.187 8.6805 572% 10.8297 "',.
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15.39 Proyecto N"39

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 87

B, LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El SedO( 87 se ubica en el valle del Río TInguiririca, al onente de Santa Cruz.
aproximadamente 36 km aguas arriba de la descarga del río en el lago Rape!. Sus
coordenadas UTM de referencia son las sigUientes. N: 6.162.875 m, E: 291.275 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Santa Cruz o desde la Ruta 5 Sur. por
Ruta 1·50.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2025 ha, los suelos presentes en el
sec!Of corresponden principalmente a Gapaodad de Uso 111 En cuanto a Gategoria
de Drenaje, los suelos se claSIfican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la Infonnaa6n de preclprtaOOneS rnéxlmas en 24 noras. para
periodo de retomo 10 a.ños. se ha detemllnado la precipitación n'IiJuma en 72 OOras
(3 dias), para periodo de retorno 2 aftas

Para lograr lo antenor, se han lItJlizado los coeficientes de duraa6n y
frecuencia extraídos del estudIO de PreoprtaclOnes Mb:Jmas en " 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Anca '1 Parinacota y los lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regIOnes de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias. para periodo de retOl"no 2 silos. se ha
determinado el Coeliciente de Drenaje. que corresponde a la Intensidad medIa
m8xima en (mm/dia) de la predpitad6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de

"'."""
En la Tabla siguiente se ptesenta la infonnaoón caracteristica del sectof

respecto a este tema.

TablaC.2.1·1
Información Característica del SectOl".-

pp &IO.ru I-ZCtll:lras
CoIII'. DIM'«liOn toon
Coel'F~ ~ ....

131.5

~1151~

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difiCllltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser aborclado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricdones ambientales a la ejecución de obl'as en tos
cauces naturales y también el atto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

POI" lo tanto, en ateod6n a lo sefIalado, en esta etapa de perliI, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifiCo.

En cuanto a caudales de diset'lo de los drenes que conforman el sIStema de
drenaje del area. en este SéCtOl" dichos caudales resultantes varian entre 17.: 9 y
661,7115.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recomdo de terreno, se ha observado que en el S8C10I" los
beneficiarios del SIstema de drenaje proyectado corresponden a propletanos ele
predios de todos los tamai\os, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y topografia irregular.
Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultívos
tradicionales, vid vinífera y pradera natural, todos en riego: la última especie está
destinada a la alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el aciJpite G.l, en fonna comparativa con la Situación Futura o
con Proyedo de Drenaje.

Cabe ser"ialar que el área de estudio involuCfa un total aproximado de 55
propiedades, de todos los tamaños, que suman 1.822,5 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
36903 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.

780



GCFln ietos CoMuItores Ltla.

- figul'l1: 51steIM de Onnl'- Preliminar Proyectado- - "'" - -- "A
I

!

- I
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J;/

--

-----

-
El sistema de drenes proyectado meJora de la evacuación de las aguas lluvias

ylo pennite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

f.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unítarios utilizados pata ta
estimación de los costos de la implementación de la soIUciOn proyectada

Cuadro f.2·1: PJKkM Unitarios Considerados
em UnllSad P.U. $Iu

de en.teros m 11,600
Perfilado de drenes esteros m 1,000
EJCcavaci6n de drenes G-2 m m 1.869
Excavación de tVenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantaril8s Ti 1 c:Ju 594631
AlCantarillas Ti 2 c:Ju 208.322
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Segun lo conSIderado en las obras proyectadas. Que induye la excaYaClón de:
los dreoes proyectados. estJmadéln de las obras de meJOfllmiento para los cauces
receptofes, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraVlesos de camrnos y
uo item de gastos generales, imprevistos y ut~idades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 517,1 mIllones de pesos

En los costos Indicados en el párnlfo antenor- se consdeta, ademas. un costo
urutano por hectárea para la Implementaó6n de sistemas de nego. sólo en el caso
Que la situación actual sea sin rie90 o con nego parcial Y la evaluao6n agronómICa
de la situaCIÓn con proyecto lo I'\aya estll'l'l8do necesano. (Costo Implemenlaoón del
RI8gO; 5407.977 SIha)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeteristicas agrológicas. el potellCiat productiVO y la capaCidad
empresarial de los agricultores inyoIucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciooes de nego. compuesto por
semillero de maiz, hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales: éstas
ulllmas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica
el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por
ende, un mejoramiento de las condiciooes de vida de la población residente del área
de estudio

En la siguiente Tabla se presenta eo fornla detallada el uso det suelo en
sltU8Cl6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual
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Tabla G.1.1

.,...•
·111 1
-tu
.91.1

~"

'"'"164.0
24,6
2".6
16.4
2".6
16.4

'"16.4

'"546,8

""""109.4
109,4

""1122

"".....
72.11

"ro
·911.3

TU ro
16.2 """"" •••,,, ".
2".6 1.5.0

'" 100", '"16." '"'" '"". '"24.6 '".... '"""
,,,

"" '""" '"",,, """,,, "".... '" "" ~..... 100.0

~
"00

1113 ." "'.
'" """" ""

~
,oo.

~" . ". ".
2.02' o 100,0 TOO'

Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uto del Suelo~
Rubros ProdtK:ltYos SIluKl6n Actul. SltuICI6n Con o

... 'llo ... 'llo

'~ ~: ,Ss IO~
~II 250
gl 1 25.0
91 1 25.
gIl 25

• SlIOdla
- Tcmllt" F"'IICO
• Tomale Industrilll
Frutll"l
- AnIondaroo
• FrllrTlbuesa..~
· """· ...

Ot,n Vid..
- Vrl1811l

PrlIderll
• Alalra
- Pnioeta Mocra
- Pr.oBla Natlnl..T"'''''''

RIEGO
CWtIwM Tl1ldlclonlla

¡..."".... """"
• T......~.
- Slmilll Mal¿_.
. _.
~- Poroto Gf8Mljo

• Poroto Verde

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, JXlf cultivo y para ellotal del sector,
de los márgenes brutos. coslos indirectos y m3rgenes netos, a pi eaos SOCIales 'J de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y oblener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consH::leró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, poi' un total de seis
ai'ios hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
supeólCie de cultivo, Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evalU8ClÓl'l de costos de las obras. márgenes agrícolas
Incrementales entre las situaaones con y sIn proyecto, considerando además un
costo anual de manteoci6n de las obras de drenaje y un costo anual de ()peflICIÓn de
las oomonidades de drenaje. el costo de Implemenlaci6n de captación de agua y
puesta en nego en los casos Que se reqUIefll (según las neceSIdades del proyecto
agrícola). se han realizado las evaluaoones eoon6micas del proyecto a nrvel de perfil
de las obras de drenajE! de cada sector

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaa6n a precIOS de mercado.
como para la evaluaci6n a preoos sooales. es de 8%. de acuerdo a las
recomeodaoones que entrega MIDEPlAN en esta metena

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y Que se presentan con mayor detalle en el Anexo t 5
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 39

¡Sector 6-87)
REGI N SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN "R VAN "R... M"1Iones de S • Millones oe S •
" " 2025 ''''' , " "" 10054 7 658%
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1.5.40 Proyecto N"'40

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 91

B. LOCALIZACiÓN Y ACCeSOS

B.1 LOCALIZACiÓN GeOGRÁFIcA

El Sector 91 se ubica en el valle del Rio Tillguiririca. aproximadamente 8 km al
poniente de San F8fnando y 55 km aguas arriba de la descarga del rio en el lago
Rape!. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N' 6.169.526 m, E
306.319 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde San Fernando. por Ruta I-SO.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 5a6 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden princípalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoría 2 y J.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUV10METRlA

A partir de la información de prOClprtaaor1es máxlmas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la preapitaaón milxima en 72 noras
(3 dias), para perÍOdO de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los ooefiaentes de duraaón Y
freoJencia extratdos del estudio de PlllClprtaclones Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y PaMacota y Los lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regIOneS de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 afias, se ha
detetminado el Coefidente de Drenaje, que corresponde a la IntenSIdad media
máxima en (mmldia) de la predpitad6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de

""."""
En la Tabla sigUIente se presenta la mformélClÓtl caracteriSllC8 del sector

respecto a este tema.

Tab(aC.2.1-1
lnfoonación Característica del Sector

~ .,
PP -108l"aoll 1-24 l'IOIas mm 1249

Coef o.naon .-12 1 &t7
Coel' frea.enc:ul "2 Il'\os 01570
PP -28l"ao11 .-72 hotas mm 131 15
Coef.a.we de Or rnnVdia 43 a
ÁtN C.....-.:.e • er- km2 4 6Q._ m31s 2334

C.2.2 FLUV10METRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que reQuieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los pl"Oyectos_

En primer término, las restricciones amblBnlaJes a la efecuc;l6rl de obfas en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los plo)ecIos de la ley 18450

Por lo tanto, en ate0ci60 a lo señalado, en esta etapa de perf~. no se ha
conSIderado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el SIStema de
drena¡e del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 58,6 y
181,3 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMJCAS

De acuen:lo al recorrido de terreno, se ha observado Que en el sector los
beneflCl8rios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarIOS de
prediOS grandes a medianos, con un nivel sodoecon6mlOO medio-allo
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o. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y lopografia irregular
Es un problema de gravedad baja

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropealana Actual el suelo se encuentra con culbvos
tradicionales, vid vinifera y pradera natural, todos en riego: la ulbma espeoe está
destinada a la aJimentación de ganado bovino, la Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acapite G. 1, en forma oomparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje,

Cabe señalar que el área de estucllo involucra un total aproximado de 7
propiedades, de tamaño mediano a grande, que suman 527,4 l\ectáreas cultivables.

F, OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
19791 m y aJYa disposición en planta es la que se obselVa en la Figura 1
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!

!

I

Figura 1: Sistema de OrenaJe Preliminar Proyectado- - - - ,---------...- ...-

,
A

!

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresi6n de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuIr los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementaci6n de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Pre<:los Unitarios Considerados
em Unidad P.U. $Ju

Lim ieza de v etacl6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2~ m m 1.869
Cercos dedf~ m 3.260
Alcantarillas~ 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 c/U 206.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, Que incluye la excavaCión de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, tos costos de la solución
propuesta ascienden a 253,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anlerior se considera. además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
Que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo ImplementaCión del
Riego: 5.407,977 Sfha).

G, SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Oadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capaCIdad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maíz, hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales, éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un signifICativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Sltuadón AClual SltuaclOn Con Pro ecto Diferencial

"' • "' • "'RIEGO 5274 ." 6274 ."Culllvos Tradicionales 1055 '" ·1055

'IM:Graoo '" 'SO _".- , ".. 25.0 ·26.4

.~ ".. '" ·26.•
T ".. '" -26.4

Semilleros " " "· Semilla Malz '.3 "00 53
Hortallzls ". .. ".- """"', " 15.0 l.'

-l&i " '" "- , . 58 '" '.'- Poroto Gral'\iKlo " '" "- Poroto Verd8 " '" "· Sllrocllll " 'SO "- Tomate Frnco " 15.0 l. ,
Frut.ales "" '" 1582
- Arandllno '" '" ".
- Frambuesa ". "" ".-M~ 31.6 '00 31,6
- 0"'" ". '00 '"- ,.. ". '00 '"OtruVldes 1582 '" 211 O 50' ."
- Vinlfera 158.2 ,." 211 O "00 '"Praderas 2637 '00 1055 '" _158,2
_ Alfalfa '" "" '"• Pradera Mixta ,.. 50' ,..
• Pr!ldcrll NatlJ"ll1 "H '00' .263.7

Indirecto ." '" '" '"Tolal Seclor 50" '00' 50" TOO •

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.l.2

r~_---,=",,,,,,,,,~~~~~N,="~"~Situación""A<~t~ua"",'""""""===~

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional poi"
concepto de asistenoa técnica, para cada agncultor involucrado, poi" un total de S8lS

ai\os l\asta la completa estabilización talllo de los márgenes 8CXlOÓ1TIICOS como de la
superlicie de OJllivo. Además. es necesana la Jntroducdón de nego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, conSiderando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el oosto de Implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las neceSIdades del plOyectO
agricola), se han realizado las evaluaoones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaIB de cada sector

La tasa do descuento utilizada, tanto para la evaluaaón a prlIClOS de mercado,
como para la evaluación a preaos sooales. es de 8%, de acueroo a las
recomendaclones que entrega MIOEPlAN en esta matena

Los resultados obtenidos para el sector anahzado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor delalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 40

/sector 6·91\
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS CE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN T" VAN "R

"" M-llone$ de $ • M,lIones de $ •VI " '" 2 242 7 424'4 280')< ",.
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15.41 Proyecto N"'41

A. IDENTIFICACiÓN

A.l REGiÓN: Región del Libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 92

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.l LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 92 se ubtca en el valle del Rio TingUlrinca. aproJOmadamente 1 km al
norte de San Fernando y 64 km aguas arriba de la descarga del rjo en el lago Rape/.
Sus coordenadas UTM de referencia son las slQuientes. N. 6 176 100 m, E. 317 500
m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sectOf se realiul desde San Fernando hacia el norte o desde la
Ruta 5 Norte.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aprolcimadamente 1115 ha. los S4Jelos ¡l(eSentes en el
sector corresponden prioopalmente a Capaodad de Uso 111 y IV En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se dasifican en Categooa 2 y 3

C.2 HIDRDLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la Informaaón de preoPllaaones máximas en 2-1 hofas, para
periodo de retomo 10 atios se ha deierrTllnado la precipitación maJOma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 años

Para lograr lo anlenor. se han UllllUldo los coefiClerltes de dut'ao6n y
frecvenoa elrtraidos del estudIo de Pr8ClPllaoones Máxlmas en 1 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Anca y Parinacota y Los Lagos, Y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglOfles de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 arios. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
InfOl"mación Caracteristica del Sector

$eetor 92
pp r"10allos t"24tloras mm 1189
Coef. Duración 1"72 hr 1 847
Coef. FraaHlI'ICia T"2 aI'Ios O S7D

PP T"2 aI\os 1"72 horas mm 125,2
Coeficiente de Or mmldia 41 7
Área Cuenca 11 Drel'lar km2 1295
a 11 evacvar m3Js 6254

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ajacución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18,450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
conSIderado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 57,9 y
259,0 Vs.

C.J CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acullfdo al recorrido de terreno, se ha observado que an al sector los
beneficiarios del sIstema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de tocios los tamaños, con un nivel socioecon6mico medio-alto.
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D. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas tinas a muy tinas y topografia ÍfTegulat
Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales. vid vinifera y pradera natural. lodos en riego: la última especie está
destinada a la alimentación de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del
suelo se pl"esente en el acápite G. 1, en forma compartltiva con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel\alar que el área de estudIO Involucra un total aprOXImado de 30
propiedades. de todos los tamaños. que suman 1 033,5 hectilteas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
33472 m y ctIya disposición en planta es la Que se observa en la Figurtl 1.
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- Fktul'll1: Sistema de Oren." Prellminar Proyeeudo
-,,-. - - - -

!

!

-----------

!

!

El sistema de drenes proyectado meJ0f8 de la evacuación de las aguas nuvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterntneas, lo que contribuye
signilíCalivamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implemenladOn de la soIuclOn proyectada.

~
CU.dro F.2·1: PI'KIos Unitarios Considerados

Unidad P.U. Slu
. zade ~taci6nenestelOS m 11.600

Perft:1iIdo de drenes esteros m 1.000
Excavación de drene. 0.2 m m 1.869
Excavaci6n de drenes 2-4 m m 1.869
Cereos de drenes m 3.260
Ak:anlatilas~1 du 594.631
Alcantarillas~2 du 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la eKcavaetón de
los drenes proyectados. estimaCIÓn de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes, alcantañllas para atravlesos de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 350,1 míllones de pesos

En los costos indicados en el párrafo antenor se considera, ademas, un costo
unltatlO por hectárea para la ImplemenlaOón de Sistemas de nego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con nego parcal y la evaluao6n agronómICa
de la srtuaoón con proyecto lo haya estimado necesano (Costo ImplementaCIÓn del
RI8QO 5407 977 SIha)

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológICaS, el potencíal productiVO y la capaCidad
empresarial de los agricultores ínvolucrados en este sector. en Sítuación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
semillero de m&íz, hortalizas, fMales, Vid vínífera y praderas artlfici&les; éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovíno. Con lo anteríor se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predlal y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
SltU8ClÓl'l con p1oyecto, donde adamas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

798



GCF Ingenieros Consultores L/da.

Tabla G,1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Oiferencial

Uso elel Suelo
Rubros Productivos SltuadOn Actual SltuaclOn Con Pro ecto Diferencial

" • "- • "-
RIEGO 1.0035 '" 1.0035 ".

CulUvos Tradicionales "" ". ·200 7
, Ma\2 Grano '" 25. .,,'· , "., 25,0 .50,2

.~ '" 25,0 -50.2

. ," '" 25 • -'O.,
Semlll!r(1s ". " ".
· Sem~1a "1.12 ". "'" ".Hortalizas '" " '"· """"", '" 15,0 13.5

.~ '" ". 13.5
· , . 90 10,0 ,.•
- f>orOlo Granado '" ". '"· Porolo Verde '" ". '"· Sandía '" ". '"· Tomate Fresco 13.5 15.0 13.5

Frutales "" ".' 301,1
- An'ino;laoo 00' ". ",
· Framlluesa 00' ". '"· M._ OO., ".• 00'
· Olivo 00' ".• 00'
· .... 00' ". 00'
01.... Vides "" 30. "" .,. '00 ,
- V¡nllera "" "'" 401 4 "". "'"Praderas "''' "'O "" '" ..."
· Alfalfa '" lO' '"· Plltdel8 Mixta "" OO, 160.6
· Pradera Natosal 00" 'OO, ·501.8

Indlrec10 1115 ". 111 , ".
Tot.l~or 1.1150 100,0 1.115,0 '00 •

En la Tabla G.'.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sectOl' se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partlf de la evaluacx5n de rostos de las obras. márgenes agria:>las
II'lCfeITIentales entre las S/tua00ne5 con y Sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaaón de
las comunidades de drenare. el coslo de Implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requIera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han reali%ado las evaluaciones económicas del proyecto a nlvel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

la tasa de descuento utili:ada, tanto para la evaluación a precws de mercado.
como para la evaluación a precios SOCI8les, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaClOl'leS que entrega MIDEPlAN en esta malena.

los resultados obtenlClos para el sector analaado S(Wl los que se resumen en
la Tabla stguM!flle y que se presentan con mayor detaDa en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 41

¡Sector 6-921
RE SECTOR i SUPERfICIE PRECIOS DE MERCADO PAfCIOS SOCIAlES

V'" '" V'" m... t" _ct.S ~ Molonlts de $ ~

'" .. 1.115 ..... S,,'" 5616.3 so.",

801



GCF Ingenieros Consultores L/da.

15.42 Proyecto N°42

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 96

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 96 se ubica en el valle del Río Tinguiririca, aproximadamente 9 km al
poniente de San Fernando y 55 km aguas arriba de la descarga elel do en el lago
Rapel. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.165.142 m, E:
306.403 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El aeceso al sector se realiza desde San Fernando hacia el ponienle por Ruta
I-SO.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 3104 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
CategOfia de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoría 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la información de preopltaciones maxlmas en 24 horas, para
período de retOfno 10 años, se ha determínado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días). para período de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Anca y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magaflanes.
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Con la PreciPitación máxima en 3 dias, para periodo de retomo 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la IntenSIdad media
máxima en (mm/dial de la predpitad6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En 18 Tabla siguiente se presenta la informao6n caracterislJca del sector
respecto a esle lema.

"122 e".,
0570

mm

PP "'2 a/'lo$ \-72 horas
CoI(OroIe de Or .
Ar.. CUllIv;a a Or..
Q'~

TablaC.2.1-1
Int0rmaci60 Caf8derlstica del5ector

""'"PP T=10 afIos \-24 horas
toe!, Dl.nl<:icln \-n hrICoe/

a
Frecuencia -2 tilo.

C.2.2 FLUVIOMETRiA

la capacidad de los cauces asociados al sedar no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenc:i6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento espadal que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la ejecUCIÓn de obl"as en los
cauces naturales '1 también el atto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriOfes de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de diseflo de los drenes que conforman el sIstema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 58,9 y
872,9 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONOMICAS

De acuerdo al r8CX)"iOO de terreno, se l'I<l observado que en el sector los
beneficianos del sistema de drena¡e proyectado corresponden a prt>pIetanos de
predios de todos los tamaños. con un nivel SOClOE!COO6m1OO medIO
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y topografia irregular.
Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales, vid vinífera y pradera natural. todos en riego: la última especie esta
destinada a la alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudiO involucra un total aproximado de 84
propIedades. de todos los tamaños, que suman 2.793.5 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
77268 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mefonl de la evacuaei6n de las aguas .uvias
ylo pernite la depresión de la nspa de aguas subteITtmeas, lo que contribuye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el CUBdro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementacl6n de la solución proyectada

CUlldro F.2·1: Pr.ck)s Unlbrios Considerados
Unidad P.U. $Iu

. zadev tadOnene51ef1)s m 11.600
Petfi~ de drenes eñ!Ios m 1.000
Exc8v1Ci6n de drenes G-2 m m 1.869
Exc8vaciOn de drenes 2..... m m 1.869
Cen:::oa de drenes m 3260
AJcantarilas Ti 1 o'u 59-4.631
AJcantarilas Ti 2 c/U 208.322
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SegUn lo considerado en las obras Pfoyecladas, que Incluye ta el«:8VaClÓn de
los drenes Pfoyectados, estimaCIÓn de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para attavl9sos de caminos y
un rtem de gastos generales, impreVistos y utilidades, los costos de la solUCión
propuesta aSCIenden a 887,4 millones de pesos

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un COSIO

urntano por hectarea para la Implementaaón de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sm nego o con nego parcial Y la evaluaCIón agt0n6mlCa
de la siluaCl6n con proyecto lo haya estimado necesaJio. (Costo Implementaaón del
RIego 5407.977 SIha)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeteristicas agrológicas, el potencial productiVO y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maíz, hortalizas, fNtales, vid vinífera y praderas artlficíales, éstas
ultimas destinadas a la prodUCCión de ganado bovino. Con lo antenor se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabllidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estuctio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la SIIU8ClÓl1 Actual.
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Tabla G.U
o·,Uso del Suelo Actual, Futuro y I I erenclal

Uso del $ueM) ~
Rubros PTodualYO$ SltuKl6n Adu.1 ..._c:.. ""-""~ • ~ . ~

RIEGO <'" OO. <"'. OO,
CuItJ\Ios T~dIcloNJes .." ".• ....,
:~ "" " ·1397

'''o ".• ·1311.7........ '''' ".• ·139,7
· , '''' " -139.7.....- '" " n,
• Seonila Maíz '" .•" '"HOlUIiz:Il. 2$1. .. 251 .•._.

'" ". '"
1";:';. '" 'SO '"· , '" 10.0 '"• Poroto Granado '" 15.0 '"• Poroto VIIl'de '" 15,0 37.7

· s.ndl. '" ,SO '"• Tomate Fresco '" \5,0 '"Frut.le. "" '" 1311
• Amnc:lano 1676 20. 1676
• Fl'a'llbullsa 1676 20. 1676
• Manzano 167.6 20. 1676
• Olivo 1676 '" 167.6
· "...

!
1676 ". 1676

O\rJI' Vi6e$ "" 1.111. OO, 21i3
- 'rollera

~
1 111. "." 2793

P,..dera. 1.3 • '.., 20. ..,.,
:~t

1117 ". 111 7
- Pr1Ideca r.tixl& «, ... «"_ Pr1IOtlla Na!Ir.II 1.39lS8 !f ·139lS6....- 310. , . 310. '"Total Sector 11IM.O ,.... 3.1IM.0 'OO,

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sec1Of.

de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos. a Pf8CIOS sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtel'ler las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado. por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evalU806n de oostos de las obras, márgenes agricolas
iflCfementales entre las s¡luaaones ceo y Slfl proyecto. considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaoón de
las comunidades de drenaje. el costo de .mplementaci6n de captaei6n de agua y
puesta en riego en los casos que se reqUl8l"8 (segun las necesidades del pl"oyecto
agr(cola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utilizada, lanto para la evaluaClÓl'l a preCIOS de mell:8do.
como para la evaluaoÓl'l a precios SOCIales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta matena

los resultados obtenldos para el sector analIZado SClfI los que se resumen en
la Tabla Slgul8nle y que se presantan con mayor Ó8taOe en el Anexo 15
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Tabla H-1
Res .... ltados Evaluación Económica Proyecto 42

(sect 656)
REGlÓN - -SECTOR

_ or - .
SU"ERFICE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

.AH 'OR .AH no
::¡¡;ji do' ~ ,sr~s ~

'" O; " .. 12.11655 56'" " , "'"
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15.43 Proyecto ~43

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región del Libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SeCTOR: 103

B. LOCALIZACiÓN Y Accesos

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 103 se ubica en el valle costero del Eslero Nilahue,
aproximadamente 42 km aguas arriba de la desembocadura del eslero en el Océano
Pacifico. Sus coordenadas UTM de refereooa son las siguienles. N; 6.154.102 m; E
255.596 m.

B.2 ACCeSOS y DISTANCIAS A ceNTROS POBLADOS

El aooeso al sector se realiza desde Santa Cruz aproximadamente 23 km
hacia el poniente por la Ruta 1-72.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superlide de aproximadamente 7962 ha, los suelos pl"esentes en el
sector corresponden principalmente a Capaadad de Uso 111, IV, VI Y VII En cuanto a
Calegor;a de Drena¡e. los suelos se dasifcan en Categoria 2 y 3.

C.2 HIOROLQGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones méximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la precipitación maJOma en 72 horas
(3 días). para periodo de retorno 2 a"os.

Para lograr lo anterior. se han Ubllzado los coefICIentes de ÓlJ{aoór! V
frecvenoa extraidos del estudio de PreclpIIaaOneS Máximas en l. 2 V 3 dias de la
OGA. para las reglOOeS oompreodldas enlre Anca y Parv\8COta y Los lagos, V los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Via~dad, para las reglOOeS de Aysén y
Magallanes
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 afios, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evactlar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema_

mm

Tabla C.2.1·1
Información Caracteristica del Sector

,""oc
PP T=10 (1110$ t=24 horas
Caef. Duración 1=72 ty

Coef. Frea.encia -2 aIIos

'"115.1
1777
OS"

PP "2 aIIos t=72 hora$
Coeficiente de Ore -e
/vea Cueoca e Dret\lIl"
Q a evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRíA

mm
mmld·a..,
m'"

1147
382

12982
57469

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 16.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 143.5 y
2.174,6 l/s.

C.3 CONDICIONES SOC10ECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamafios. con un nivel socioeconómico medio-alto.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, material subyacente
cementado o compactado y suelo estratificado. Es un problema de gravedad media
En un sector existen zanjas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con viñas pais y
pradera natural, ambos en secano; la ultima especie esta destinada a la alimenlación
de ganado ovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite
G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 215
propiedades, de lodos los tamaños, que suman 7.962 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
coJTesponc\en a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
143091 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - - - -~ •- ;.e; A-- - 'i----
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas UUVl3S

'110 permite la depresión de la napa de aguas subterraneas. lo Que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios uOltarios ulllizados para la
estimación de los costos de la implementae:i6n de la soluciOn proyectada

C d F.2 1 P k)s U lUoos Con Miemos~.. ro
. ,

"" n •
Unidad P.U. ~~

. de . ....- m 11600
Pel'filado de drenes ..- m 1000
ExcavllCi6n de drenes 0-2 m m 1.86.
Excavaaon de drenes 2.. m m 1 "!~
cen:os dedr~ m 3.260
AlcantariUas TI 1 <Ju 594631
Alclntarinas TI 2 <Ju 2D8322
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Segun Jo considerado en las obras proyect<Klas. Que incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados. eslJmaci6n de las obras de mejofamlento para los cauces
receptores. cercado parcal de los drenes. alcantarillas para atravIeses de caminos y
un item de gastos generales, impreVIstos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 40.554.0 millones de pesos.

En los costos indlC8dos en el pilrrafo anterior se considera. ademas, un costo
unrtarlO por hectárea para la implementad6n de sistemas de nego. sólo en el caso
Que la situación actual sea sin nego o con nego parcial y la evaluaClÓfl agronÓfTllca
de la srtuaoon con proyecto lo naya estimado necesario (Costo Implementaoón del
RJ890: 5 407.977 SJha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológICaS. el potencial p«)duetivo y la capaodad
empresarial de los agricultores involUCfados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maíz. hortalizas, fruteles, Vid vinífera y praderas artificiales: estas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra. se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
Sltuac:i6n con proyecto. donde ademas se compara el camblo en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo~
Rubros ProdUCIIYos $ltu_lo6ft Actulll SItuación Con K10 OIferenc'-l... • ... .

~~~'GO 7.166' '"......- '" " '"• SlmiIa t.llliz '" "", '".......... .... " ......_. "'. ". ,,,
.~ OH ". OH
· , .., ,.. ..,
· """'" <>aw» "" ". "'.,
• Poroto Verde ,., ". ""...... "'., 15.0 '"• TomIllD Frasco '" 'SO "",~... 2.14t 7 '" 2.149.7.--. "', ,.. ""• FrwnbueSll "" 20. ""·M~ "" 20. ""· """ "" 20. .29.9...... "" ,.. .29.9

011'111 Vides 2.866 3 ... 2.8663
• Vonlt(lra 2.8663 "". """Pl'llderu 1.4332 ,.. '.4332
· A1talfa ,." 20. ".,
• Pradera Mixta 11466 "'O 11466

SECANO 7.'158 '" ·7.1658
• W\;I Pals "" , ,.. -"".,
• Pr8dllr8 Natlnl 58075 ... ~.8075

Indll'KtO

~
,..

rl1!:!t:
,..

TotIl Sector 7.1& O ".. ,. ""
En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo '1 para el total del sector.

de los margenes brutos, costos indirectos '1 márgenes netos. 8 precios sociales '1 de
mercado. tanto para la Si1uaci6n Actual como Futura.
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Tabla G.1.2
Már enes Brutos Netos Situación Actual Futura

-".-

-
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambto en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se considero un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al'os hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
supeñlCie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producd6n de la nueva superficie que
se il1COl'pOl'8rá a rondiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMJCA

A partir de la evaluación de ooslos de las obras. márgenes agricolas
mcrementales entre las SItuaciones con y Sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de opel'8Cl6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci60 de captaCIÓn de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
a9rlcola), se han realizado las evatuaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuenlo utilizada, tanto para la evaluación a precIOS de mercado,
como para la evaluación a precios SOCIales, es de 8%. de aOJefdo a las
recomendaCIones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sectOf analizado son los que se resumen en
fa Tabla SIguiente y que se presentan con mayor detaDe en el Anexo 1S
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 43

N -SECTOR
{Sector 6-103)

RE'" SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

v'"' nR v'"' nR... Mdlon•• de S % M,llone. de S %
V. "3 '9.2 U352 98% 119019 11 6'110
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15.44 Proyecto N044

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR; 110

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 110 se ubica en el valle del Rlo Tinguuinca. al sur de Santa Cruz.
Aproximadamente 47 km aguas arriba de la confluencia del Estero Las Tcx:as con el
río. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguieotes. N: 6 1S3.246 m. E:
287.167m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Santa Cruz p()f la Ruta 1-776.
aproximadamente 9 km hacia el sor-poniente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2862 ha. los suelos presentes en el
sedor corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV En cuanto a
Categoria de Ofenélje. los suelos se dasifican en Gategoris 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUV10METRlA

A partir de la informaCión de precipitaCiones máXimas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 al'los. se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 81'10S.

Para lograr lo antenor. se han utllizaóo los coeficientes de duraoón y
frecuenoa extraldos del estudio de Precipitaoones Máximas en 1. 2 '1 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Anca '1 Parinacota '1 Los Lagos. '1 los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglOl'leS de Aysén '1
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para período de retorno 2 al\o5, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la Intensidad media
maxíma en {mm/dial de la predpilaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaó6n caracteristJca del sector
respecto a este lema.

Tabla C.2.1·1
1nt0rmaci6n Caracteristica del sector.-

PP >o10.re. fS2,4i'll;ns

C08f. [)"qQ6n ...72
COlIf. frecu«lOl -211'lDs

'"1218,..,
,,'"

PP -2 '-72llorn
Coef1OCMl h <le
Área Cuenea • er
a lIevacu.

C.2.2 FLU\lIOMETRiA

"oo
'"..""'00

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiooto especial que debiera ser abofdado en
etapas posteriores del desalTOllo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras 00 los
cauces naturales y Iambiéfl el alto costo que ellas involucran, por lo que SlJ

financiamiento, 00 general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18 450

POf lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
OOf'ISiderado la evaluaci6n eJe la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En aJanto a caudales de diseño de los drenes que ooulor man el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian enll'El 186,9 y
S 246,1 115

C.J CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al r9COl'rido de terreno, se ha observado que en el sec!Of los
beneflCianos del sistema de drenaje proyectado corresponden 8 propletanos de
predios de todos los tamar'os, con un nivel socioeconómico medio
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presellCia de suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E, SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales, vid vinifera y pradera natural, todos con riego; la última especie esta
destinada a la alimentación de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acapite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 77
propiedades, de todos los tamaños, que suman 2.575,8 hectéreas cultivables.

F, OBRAS ClVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
48251 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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- Flgutl1: Sisteml d. DreMje PrellmlMr PT'Oyeeudo- - - - - - - -
!

1

I

-------.---
1

1

I

El sistema de drenes proyectado mefora de la evawaci6n de las aguas luvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyecta<1a.

~ ClNIdro F.2-1: PrK~ Unitarios Considenld~

~ Unidad P.U. JIu
. de v lacI6n en esteros m 11.600

Pet1'i18do de drenes esteros m 1.000
EJ:cayilci6n de drenes 0-2 m m 1.S6Q
ExcavaciOn de drenes 2-4 m m 1.S6Q
Cercos de drenes m 3.260
AJcantarilas Ti 1 cJu 5~.831

Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye ta excavaCIÓn de
los drenes proyectados, eslllTl8CI6n de las obras de mejoramiento para los cauces
recePtOres. cercado parCIal de los drenes. alcantarillas para atravlesos de camlflOS y
un i1em de gastos generales. imprevistos y ut~idades. los costos de la solUCIón
propuesta ascienden a 955,9 millones de pesos.

En k>s costos lI'Idicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
UNtano por hectárea para la lmplemenlaci6n de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con nego parcial Y la evaluao6n agr0n6mlCa
de la situación con proyecto lo haya estimado neoesario. (Costo Implementao6n del
RI9gO: 5.407.977 SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeterrsticas agrológicas. el potencial prodlJClIVO y la capacldad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
semillero de maiz, hortalizas, fNlales, Vid vinifera y praderas artJficlales; éstas
ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de esludio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situad6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual
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- I
Tabla G.1.1

A I FU d 1S'0 • "'0 ctua, uturo VII erenCla
Uso del Suelo

Rubros ProductlYOS Situación Actual Situación Con Pro ceto Olfenmclal

"' • "' • "'RIEGO 2.676 B ." 2.576 B ...
Cultivos Tradicionales 5152 ... -5152
- Malz Gr¡no 1288 'SO -1288
- e 1288 ,so -1288
- ""'., 128.8 25. -128.8
- , 128.8 25.0 _1288

Semilleros ". " 'SO
_ Semilla Maiz 25. 'OO, 25.8

HorUllzlS 231 a " 231 B
- """""" ".• 15.0 ".- COOd<> ". 15.0 ".•"d,,, '" '" '"- PorOlo Granado ". 15.0 ".8
- Poroto Verde 23.2 10.0 23.2
- Sandla '" '" '"- Tomale Fresco 23.2 ". 23.2
- Tomale IndU61rial ".. 15.0 ".Frutales 7727 ,"O 772.1
- Arándano "" ... ""- Frambuesa 154.5 '" ""- Manzano 154.5 20.0 154.5

0""" "" '" 154.5
- e.o ,,.. 5 '" ,,..,

OtrUViclu 772,7 '" 1.030 3 .0.0 2576
· V;nilefa 7727 'OO, , "'" 3 100.0 2576

Pr;ocleras 1.287,9 5" 5152 20,0 ·7727
Alfalfa "" 20.' 103 O

· Pradera Mixta 412.2 ... 412.2
· Pradera Nalll'a1 12879 ,,,>O '1287.9
Indirecto 2862 ". "" '"Tolal S&ctor 2.862 O "" 2.862 O 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos Indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura
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Tabla G.1.2

==±: Már enes Brutos Netos Situai'~;ón~~A~'~I~;li¡iil.;il.¡

-
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se oonsideró un ooslo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor ¡nvolUCt'8do, por un total de seis
años hasta la completa estabitización tanto de los márgenes económicos como de la
superlicie de ClJltivo. Además. es necesaria la introdl.JCd6n de riego tecnificado

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partK de la evaluación de costos de las obras. márgenes agrimlas
incrementales entre las situ8ClOOeS con y 511"1 proyecto, considerando además un
costo anual de manteoo6n de las obras de drenaje y un costo anual de operaCIÓn de
las comunidades de drenaje, el oosto de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

la tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaoón a precios de mercado.
como para la evaluación a preCIOS sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPtAN en esta matena

los resultados obtemdos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla Slgulel"lte y que se ¡:nsentan con mayor detalle en el Anexo 15
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T.bla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 44

t5ector6-~

REGlÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
VAJI. nR VAN TIA

ha Mi.. • , di S " MiIonef de S "
VI 110 21162 9475 330'l10 122993 381"
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15.45 Proyecto N-45

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Regi6n del Libertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 112

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 112 se ubica en el valle del Rio Tinguirtñca. al sur·oriente de Santa
Cruz. Aproximadamente 47 km aguas arriba de la connuencia del Estero Las Tocas
con el río. Sus COOl'denadas UTM de referencia son las siguientes N 6.152.728 m.
E: 291.912 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta I-no desde Ruta 1-86.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 5642 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden príncipalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasiflC8n en Categoría 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRlA

A partir de la infomlación de preapltaoone$ máximas en 24 noras. para
periodo de retomo 10 años. se ha detem1inado la precipitación mixJma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 allos

Para lograr lo anterior. se han utllizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estOOIO de PreciplllICIOfles Máximas en 1. 2 y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Partnacota y los Lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regIOnes de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 al"ios, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la infofmación característica del sector
respecto a este tema.

'"121 O

" ..,
0570
127.4

'""'''
" '"

mm

mm
mmldla
>m2
m31.

PP =2 aflos. 1=72 lloras
Coeficiente de Drena'
Área Cuenca aDrenar
a.~

Tabla C.2.1-1
Información Caracteristica del sector

Sado<
PP T=10 ar'los 1-24 horas
(;oef. Duración 1=72 hr
Coef. Frecuencia T=2 anos

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los pfOyectOS.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 64.3 y
2.495.6 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamaños, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aCtJerdo a la tipologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas. material subyacente
cementado o compactado y humedales. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaclón Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales. vid vinífera y pradera natural, todos con riego; la última especie está
destinada a la alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el érea de estudio involucra un total aproximado de 152
propiedades, de todos tos tamaños, que suman 5.077,8 hectéreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes plincipales y secundarios, que totalizan una longitud de
98333 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Flaura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado-d _ _ _ _ _
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El sistema eJe drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la Implementación de la solución proyectada.

rr: Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
~em -::=-: Unidad P.U. S/u
lim ieza de~etaci6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2·4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti~ 1 clu 594.631
Alcantarillas TI~2 clu 206.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 1.521,6 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación adual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraderisticas agrológicas, el potencial productivo y la capaCidad
emPfesarial de los aglicultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maíz, hortalizas, frutales, vid vinífera y praderas artificiales; éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambío en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro \1 Diferencial

uso del Suelo
Rubros Productivos Situación Actuar Situación Con Pro ecto Olfenmclal

" % " % "RIEGO 5.017 $ ." 5.017 $ ..,
Cultivo-. Tradlcloniiln 1.0156 '" -1.0166

'IM:Grano "39 25.0 ·2539
· , ",. ". .2539

.~
253.9 ". -2539

." 253.9 25.0 .253.9
Scmlll....Q. ~, " ...
- Sem~la Malz OO' "'" OO'

Hoftilllzn 457 O " 457 O

· """"", .., 15.0 '"
1'=

.., ". '"· l , "7 ". '"• Poroto Granado .., ". '"- PorOlo Verde 45.7 ,OO 45.7
• Sandla ." ,oo ."
- Tomate Fre!lCO "7 ,OO "7
- Toma19 Industrial .., ". ..,

Frutales 1.5233 '" 1.5233

· """""" "H "" ""'.7
• Frambuesa

"'" 7 "" "'" 7
• Manzano ""'.7 'O.' ""'.7
· """ "'" 7 'O' "'" 7· ".,. "'" 7 'O' "'" 7OIra.Vldu 1.5233 ,OO 2.0311 ... 5078
- V",ltera 1.5233 ,oo. 2031.1 'OO, OO"
Pradera. 2.5389 ." 1.0156 'O' ·1.5233
- Alfalfa 200 , 'O' 'O"
• Pmdelll MOO3 812.5 ... 812.5
· Pradera Nall..-aI 25389 100.0 .2538.9

Indirecto .," ,OO .." '"TOla' SKtor 5.6420 'OO, 5.642 O 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo '1 para eltolal del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos '1 márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanlo para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

r:::;==l;:i~ ~~~~~~N~'~IO~'~'Situacioo Actual Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso det suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor invollJCf8do, por un total de seis
años hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes eoon6micos como de la
superficie de OJItivo. Ademas, es necesaria la II"ltroducc:i6n de riego tecnificado

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. margenes agricolas
inctementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las romunidades de drenaje. el costo de Implementaci6n de captación de agua 'J
puesta en nego en los casos que se reqUIera (segun las necesidades del pro'jeClO
agricolaj, se han rea~zado las evaJuaOones económicas del proyecto a nIVel de perlil
de las obras de drenaje de cada sedO(

la tasa de descuento utilizada, lanto para la evaluaCIón a preCIOS de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia

los resultados obtenidos para el sedor analizado SOfl los que se resumen en
la Tabla siguteflte y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluacl6n Económica Proyecto 45

lsector~

R'_ SECTOR SUPERfICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAL.ES
VI>Jl '" VI>Jl TOR.. .... ~ ........ .... %

'" '" 5.6C2 216468 271916 "3%
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15.46 Proyecto N"'46

A. IDENnFICACIÓN

A.1 REGIÓN: Regi6n del Ubertador General Bernardo O'Higgins

A.2 SECTOR: 113

B, LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 113 se ubica en el valle del Río TlI'IQuiririca, al sur-oriente de Santa
Cruz. Aproximadamenle 23 km aguas arriba de la connuencia del Estero
Chimbaroogo con el rio. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
6.155.504 m; E: 292.935 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta 1-82.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superfic:te de aproximadamente 3930 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso III y IV En cuanto a
Categoría de Drena;e, los suelos se dasifican en Categoría 2 y 3.

C_2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRLA

A partir de la informaoón de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 ai'\os. se ha delennnado la precipitación méxlma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 años

Para lograr lo antenor, se han utmzado los coetidenles ele duraCIÓn y
frecuencia extraídos del estudio de PredpitacIooes Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Pannacota y Los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 afias, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, Que corresponde a la Intensidad media
máxima en (mmldia) de la precipitación Que el sistema de drenaje debe ser capa~ de
evacuar,

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este lema.

mm

Tabla C.2.'-'
Información Caracteristica del Sector

s~~

PP T=10 al'los t=24 horas
Coal. DuraCIón t=721v
Coel. Frecuenoa =23i'\os

113
1233

""0570
PP T=2 afIos 1=72 horas
Coeficiente de Drena
/vaa Cuenca a Oranw
a a 8VaoJ8l"

C,2.2 FLUVIOMETRíA

mm
mmldia

"""m>o

""'"<O"
" 523

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difictlltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el allo coslo que ellas involucran, por lo Que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por 10 tanto. en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la Que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el Sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 20,0 y
2541,1 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado Que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietanos de
predios de todos los tamai'ios, con un nivel socioeconómlCO mediO.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, topografia irregular y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el sueto se encuentra con ClJllivos
tradicionales, vid vinifera y pradera natural, todos con riego; la ultima especie está
destinada a la alimentación de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 106
propiedades, de todos los tamaños, que suman 3.537 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha COflsiderado en este caso
correspol'lden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
94431 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes. proyectado mejora de la evacuaci6n de las aguas Uuvias
y/o permite la depresiÓfl de la napa de aguas subterráneas, lo Que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimacl6n de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F..2·1: Preckllc Unitarios Consktttrados
Unktacl P.U, Slu

m 11.500
m 1000
m 1.869
m 1.869
m 3_260

c;/lJ 594.631
c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavacIÓn de
los drenes proyectados, estimaCIÓn de las obras de mejof"amiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de camlOOS y
un ¡tem de gastos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 1.157, 1 m~lones de pesos.

En los costos indICados en el párrafo antenor se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la Implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con nego parcial Y la evaluación agronómICa
de la situaoón con proyecto lo naya estimado necesario. (Costo Implementación del
RI8gO: 5.407.977 SItIa)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterfstfCaS agrológicas, el potencial produetlVo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en esle sector, en Siluaci60 con
Proyecto se determinó un patrón de cultiVO. en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maíz, hortalizas, frutales, vid vinífera y praderas artificiales: éstas
ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra. se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiCiones de vida de la población residente del area
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. doode ademés se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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- ID"
Tabla G.1.1

A I FU d 1S,o • ",o ctua, uturo y I I erenCla
Uso del Suelo

Rubros Productl\los Slluclón Actual Sltuaelón Con Pro ecto Diferenciar

" • " • "RIEGO 3.537 o ... 3.537 o ...
Culll\los Tradicionales 7074 '"' ·7074
- Malz Gr<w>o 1769 '" ·1769- , 1769 "0 -1769

-~ "" 25,0 -176,9
- Tri 1769 '" .176.9

Semillero. ,.. '" ,..
_ semilla Malz '" 100,0 '"Hortlllzll 3183 .. 3183

- """"", ." '" '"
~ '" 15.0 '"- , ". 10.0 '"- PorOlo Granaóo '" 15.0 '"- Porolo Verde '" 10.0 '"- Sandla '" 10.0 '"• Tomate Fresco '" '00 '"- Tom<lte rndustrial '" 15.0 47.7

Frutales 1.061 1 '" 1.0611

- """""'" 2122 '"0 2122
• Frambuesa 2122 20.0 2122

-"~ 212.2 20.0 212,2
- ano 2122 '00 2122

- "". 2122 20.0 2122
otra. Vides 1.061 1 '" 1.4148 '" 3537
_ V,"1f9l'll 1.0611 ,"'" 1.4148 '''''' '" ,

Pradera. 1.768 5 "" 7074 ,.. ·1.0611
- Alfalfa 141 5 20.0 141 5
- Pra<Iera Mixta "'" 000 565.9
_ Pradera NatlX8l 1.768.5 ,"'" -1768.5

IndIrecto 3930 '" 393 O "0
Total s.ctor 3.930 O '00' 3.930 o '00'

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalte, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la S~uación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

enes Brutos y Netos, SitlJ~~6n~A:;:¡"~U;';:I;.¡~~;¡¡~¡¡¡:~;¡:¡

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo Y obtener las
rentabilidades estuTladas, para esle sector se oonsideró un COSlo adiaonal por
COllcepto de asistenaa técnica, para cada agncultor Involucrado, por un lotal de SElIS
años hasta la completa estabilizad6n tanto de los margenes económICOs como de la
SlJperficie de cultivo. Ademas, es necesaria la I'ltroducción ele riego lecnrficado

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones coo y sin proyecto. conSiderando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de Implementación de captaaón de agua y
puesta en nego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nrvel de perfil
ele las obfas de drena,e de cada sector

la tasa de descuento utilizada tanto para la evaluaaón a precIOS de mercado,
como para la evaluaaórl a preaos SOCIales. es de 8%. de aa,¡erdo a las
recomendaclOOeS que entrega MIOEPlAN en esta matena

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla slgu.ente y que se presentan con ms)'Of detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluad/m EconómiCil Proyecto 46

~
15ector 6-1131

PRECIOS SOCIALES -,.CTOR SUPERFICE PRECIOS DE MERCADO
VAN no VAN no

w.;1loo .. de S ~ ~~deS ~

'" '" 3.930 "UI750 "'7'''' ,e 736 1 "7~
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15.47 Proyecto N-47

A. IDENnFICACIÓN

A.1 REGIÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 3

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 3 se ubica en el valle del Rlo Malaquito, aproximadamente 70 km
aguas arriba de la desembocadura del río en el Océano Pacír.oo, '1 aproximadamente
15 km al norte de V~la Pral. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes
N: 6.132.780 m: E: 262.292 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El "". so al sector se realiza por ruta J·701 desde Ruta J.oo (Curie.{lo.
Hualañé).

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1033 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso III '1 IV. En cuanto a
Categoría de Drenaje. los suelos se dasffican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la Informac::i6n de preoprtaaones máXJmas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 años, se ha determinado la precipitaci6n mixlma en 72 horas
(3 días). para periodo de retomo 2 al\o$.

Para lograr lo anterior. se t\an utIlizado los ooeliClentes de duración '1
lreoJenda extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en l. 2 '1 3 dias de la
OGA, para las regiones compnmdidas entre Arica y Parinacota y los lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regIOnes de A'Isén y
Magallanes.
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Con la Precipitad6n máxima en 3 dias, para periodo de retomo 2 a~os, se ha
determinado el Coefidente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitad6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informadón caracteristica de! sector
respecto a este tema.

mm

Tabla C.2.1-1
Información Caracteristica del Sector

s_
pp "10~s t=2~s

Coef. DInci6n 1"72....f!l:
Coef. Frec:uenc:ia "2 lII'\os

,
1163
1767"..

pp "2 ~s 1"72 horas
Coeficiente de Dfena'
Area CUlIf1CiI a Drenar
Q a evaa,¡ar

C.2.2 FLUVIOMETRiA

"O,
40'

'""083

La capaddad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervend6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especia! que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
finandamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18,450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluadón de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 255,3 y
1.248,7 lis.

C.3 CONDICIONES SOClOECONÓMICA5

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios medianos a pequel'ios, con un nivel socioeconómico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la l.ipologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas. topografia irregular y
suelo estratificado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se enClJentra con cultivos
tradicionales, en riego, y en secano existe trigo y pradera natural, la ultima especie
está destinada a la alimentación de ganado ovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.1, en forma compellltiva con la Situación Futulll o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe seilalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 172
propiedades, de tamaño pequel'io a mediano. que suman 929.7 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
12063 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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_ Figura!.Sistema d~Drenaje p~lmlnar P~ectldo -
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El sistema de drenes pl"oyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresi6n de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
slgnlflcativamente a disminuir los problemas de drenaje pl"esentes en el sector de
interés.

F.Z COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la Implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1; Precios Unitarios Considerados
m Unidad P.U. JIu

Lim ·eza de \1 etaCi6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
excavaCión ele drenes 0-2 m m 1.889
Excavación ele drenes 2-4 m m 1.889
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 du 594.631
Alcantarillas Ti 2 do 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que Incluye la excavaCl6n de
los drenes proyectados. estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 4.393,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además. un costo
unitario por hectárea para (a implementación de sistemas de riego. s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G, SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G,1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
semillero de maiz, hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales; estas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de Vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro 11 Diferencial

uso del Suelo
Rubros Productivos Situación Actual Situación Con Pro ecto Dllenmclal

"' • "' • "'RIEGO '''' '" "" ... 7231
Cultlvol Trsdlclonllel '''' 1000 -2066

- ~rlMlO '" '" ·31 O
- e '" '" ~"- """", ",., '" -20.7
-, "" "'., -103.3
semll1eroll '" .. '"_ Semilla Maíz '" "" '"Hortallz,u '" 10.0 93.0

-~
18.6 "" '"- , . '" "" '"- Poroto Granado '" 20.' '"- PorOlo Vel'llll 18.6 20.' '"_ Sand/a " '" 9J

- Tomate FrlIsco 9J 10.0 9J
Frutllell 325. 3/i,O 326.

- "'.... '" 20.0 '"- "'" '" '" '"- Manzano '" 20.' 65.1
- O"" '" 20.' '"- e.. '" "., ".,
OtruVldn 2789 '" 2789
• VIn'tera 2789 ''''' 2789
Prsdenl 185 9 '" 1859
- Alfa~a "" "" '"_ Pradera Mixta "" "" 93,0

SECANO 7231 '" -7231

~ '''' "" ~144.6

- Pra<le<a Natll'a1 5785 oo., -578.5
Indirecto 1033 '" 1033 '"Totll sector 1.033 O ''''' 1.033 O 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los margenes brutos. costos indirectos y margenes netos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado. por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesalia la introducción de riego tecnificado y la
inversi6n en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie Que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaaótl de costos de las obfas. margenes agricoras
Incrementales entre las situaoones con y Sin proyecto. con5Iderando ademas un
costo anual de mantenaón de las obras de drenaje y un costo anual de operaaón de
las comuOldades de drenaje, el costo de implementaCIón de captaOón de agua y
puesta en nego en los casos Que se requtef1I (segun las ne<:esldades del proyecto
agrk:ola), se han realizado las evaluaaones 9COfl0micas del proyectO a nIVel de perfil
de las obras de drenaJe de cada sector

La tasa de descuento ullJlzada tanto para la evaJuao6n a preCIOS de mercado.
como para la evaluaCIón a preoos SOC18les. es de 8%. de 8Qlerdo a las
recomendaciones Que entrega MIOEPLAN en esta mateoa

Los resultados obtemdos para el sector analIZado son los Que se resumen en
la Tabla sigul8nte y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 47

¡Sector 7-31
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN 'IR VAN 'IR
"- M-llones de $ • Millones de$ •

'"
, 1.033 1.5664 ",. 27662 128%
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15.48 Proyecto N-48

A. IDENTIFICACIÓN

A..1 REGiÓN: Regi6n del Maule

A.2 SECTOR: 9

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El 5eclor 9 se ubica en el valle del Río MataQuito. al nor·poníente de Cuocó.
aproximadamente 93 km aguas arriba de la desembocadura del rio en el OCéano
Pacifico. Sus coord8n3das UTM de refefencia son las siguientes. N 6.132.750 m, E
289.566 m

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

8 acceso al sector se realiza desde Ruta 5 o desde Cuficó hacia el Poniente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2117 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11 y nI. En cuanto a
Categoría de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIOROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la informaoón de preópItaciones máximas en 24 hofas. para
periodo de retomo 10 abo se ha determinado la precipitación máxima en 72 hor1Is
(3 dias), para periodo de retomo 2 al\os

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coetiClentes de dlJl'aClÓt1 Y
frecuencia ex1raídos del estudio de Preoprtaciones Máximas en 1, 2 Y 3 días de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores ex1raídO$ del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regJOOes de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de relamo 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evaCtlar.

En la Tabla siguienle se presenta la información caracleristica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1·1
Información Caracteristica del Sector

_~ 9

pp =10ai"lo$ 1~24horll$ mm 1155
Coef. 0uraci6n 1"72 hr 1 761
Coef. Frec:u&l"lCia -2 1Iflo$ 0588
pp =2aflos 1"12horas mm 1200
Coeficieote de Drena' mm/die 40 O
Área Cuenca a Drernr km2 1439
Q e 6V1lCUa" m3Js 6 662

C.2.2 FLUVIQMETRíA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difiCtlltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restlicciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces nalurales y también el allo costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanlo, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 119,8 y
554,9 lis.

C,3 CONDICIONES SOCIQECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios de! sistema de drenaje proyectado corresponden a propietariOS de
predios de todos los tamaños, con un nivel socioecon6mico medío.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aaJefdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
cementadO o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encvenlnl con cultivos
tradicionales. frutales y pradera natural, todos con riego; la ültima especie está
destinada a la alimentación de ganado bovJOo. la Tabla con el detalle del uso del
suelo se p.esenta en el ac8pite G 1, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe seMlar que el area de estudio involucra un total aproximado de 57
propiedades, de todos los tamaflos, que suman 1.905,3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se na considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
23187 m y cuya disposición en planla es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evaaJaCión de las aguas ftuvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contriooye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimadón de los costos de la implernentad6n de la solución proyectada.

Cuad F.2 1 P los U It.arios Considerados'" . . ... n

~
.

Unidad P.U. $lu
de. ....- m "_Petfilado de drenes ..- m 1.000

Excavaci6n de drenes ..2m m 1.869
Excavad6n de drenes 2.. m m 1.869
Cen::os dedr~ m 3.260
Alcantarilas Ti 1 "" 5~.631

AJcantarilas Ti 2 "" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para ios cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 498,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
semillero de maiz, hortalizas, frutales. vid vinífera y praderas artificiales: éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovir'lO. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma delallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
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En 18 Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo 'J para ellotal del sector,

de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos. a preoos SOCIales 'J de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la introducci6n de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN eCONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrícolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciOlles económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaci6n a precios de mercado.
como para la evaluación a preclos sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta maleria.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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PRECIOS SOCIAlES

VAN ~MI.co.-deS
lO S99 8 69,21lo..."Mi"'" de $

em321~
SUPERFICE

Tabla H-1
Resultados Evaluación Econ6mica Proyecto 48

/sector 7·9\
PRECIOS DE MERCADO

VAN TIR

•

SECTOR

'"
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15.49 Proyecto N°49

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Regi6n del Maule

A.2 SECTOR: 11

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 11 se ubica en el valle del Río Mataquito. al sur de lloca.
aproximadamente 7 km aguas arriba de la desembocadura del do en el OcéarlO
Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6,119.700 m; E:
211.600 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta J-60 (Curic6 -lIoca).

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 32tl ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11 'J m. En cuanlo a
Categoría de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 años. se ha determinado fa precipitación máxima en 72 horas
(3 dias). para período de retorno 2 años.

Para lograr lo anlerior, se han utilizado los coeficientes de duraci6n 'J
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 'J 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica 'J Parinacota y Los Lagos, 'J los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/día) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capa..: de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

SectO( 11
PP T=10 aOOs 1=24 horas mm 120.1
Coaf DuraeiOn 1=72 hr 1 767
CoeI Fre<:uerlClil T=2 aflos O.58lI
PP =2 aoos, 1=72 horas mm 124 e
Coafieioole de Drena' mmfdia 41 6
Áraa Cuenca a Drenar km2 647
Qeevacuar m3Js 3115

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 157.2 y
1.095,31/5

C.3 CONDtCIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes a medianos, con un nivel socloeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe ioundad6n temporal. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropeo ".,ia Actual el suelo se encuentra con pradera natlKal de
riego, deslJ'lada a la alimenlaCl6n de ganado boVIno. La Tabla con el delalle del uso
del suelo se presenta en el ac8pite G.1, en forma comparativa con la Situac:i6n
Futura o con Proyecto de Drenaje.

cabe sertalar que el área de estudio involucta un total aproximado de 6
propiedades, de tamaño mediano 8 grande, que suman 293,4 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una Iongllud de 8870
m y cuya disposición en planta es la que se obsEtlVa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evaaJ8ci6n de las aguas luvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
eslimaclOn de los costos de la implementae:i6n de la soIuciOn proyectada

C d F.2 1 P ~ U ltar\os Conalderados~.... . , no< n
Unidad P.U. $Iu

de en .._ m 11600
Perfilado de drenes ..- m '000
Excavaci6n de drenes "2m m 1.868
ExcavIlCiOn de drenes 2.. m m 1.869

ceroos dedr~ m 3.260
AJcantarilas Ti 1 01U 59-4 831
Alc8ntarilas Ti 2 01U 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incJuye la eKcavaClón de
los drenes proyectados, estimaa6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraVleSOS de caminos y
un It6m de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 21 1,6 m~1ones de pesos

En los costos lf1dicados en el párrafo anterior se considera, ademas, un costo
ul\ltario por hectárea para la Implementación de sistemas de nego, sólo en el caso
que la srtuaoón actual sea sm riego o con nego parcial y la evaluao6n agronómICa
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario (Costo ImplementaCl6n del
RIego 5,407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caraetefisticas agrológicas, el potencial prodlJCllVO y la capaCIdad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciooes de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales, éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Coo lo anteriOf se IntenSlfiea el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
SItuación con proyecto, donde ademes se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual
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. Io..
Tabla G.1.1

"" I FU d I S•• • oo • tua. uturo y I I erencla

Uso clel 5ueIo ~
RubroS Produettvos SltuId6n Actual SlluaclOn Con o ""_.... • .. . ..

RIEGO "" ." "" '"Cultivos Tnldk:lonaln ." >O. 50'

~IW)O ". "" "..- , ". "'.• ".'Hortaliza. '" ". '".~ .. "" ..,. '" 'c'- ~o GI'lIMCIO • "'.• 59
_ Pcrllto V.ue ,. "'. ,.•
• Tomar. F"'SClO , "'., ..
,~.. .oo "'. ~-,,- '" ""
-""" 70' ." '"""..... "" 100.0 117. "'.. ·1no
_ ....lIIla "" "" '"- ",.... .... "" "" ""_ Pr.... Na!lrlll "'.. ,." -m.•

Indirecto '" ~ '" '"Tolal Sedor 32.6 O , . "" 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el tolal del seclor,
de los márgenes brutos, costos indirectos y margenes Iltltos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situaci6n Actual como Futura.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adlClONll por
concepto de asistencia tecn.ca. para cada agricultor ll'IVoIUCt'8do. por un total de 5elS
años hasta la completa estabilizaci6n tanto de los margenes económicos como de la
superlioe de ClJItivo. Ademils. es necesaria la introdlJCCl6n de nego tecnificado
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con '1 sin proyecto, considerando además un
costo anual de manteoc:i6n de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captaci6fl de agua y
puesta en riego en los casos que se requi8f8 (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utüizada, tanto para la evaluación Iil precios de mateado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de aCllefdo a las
recomendaciones Que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Les resultados otxenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor dataDa en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto-49

ISector7-11l
REGI N SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TI, VAN TI,
Millonel de> S • Mible$ de S •

"" n "" .". ",. 11255 31 4'4
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15.50 Proyecto N°50

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 seCTOR: 30

B. LOCALIZACIÓN Y Accesos

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 30 se ubica en el valle del Río Mataquito, al poniente de La Huerta.
aproJtimadamente 56 km aguas aniba de la desembocadura del do en el Océano
PacifiCO. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.115.704 m: E:
254.688 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiUl desde Ruta J-60 (Curlc6 - Hualañé).

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1380 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11. 111 Y IV. En cuanto a
Categoría de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
período de retomo 10 años. se ha determinado la precipitación maxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máxímas en 1. 2 Y 3 días de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extra idos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retomo 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que COl'Tesponde a la intensidad media
maxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característICa del Sectof
respecto a este tema.

1153

~101~

TablaC2.1-1
Infonnacl6n Caractefisbea del Sector

...,."
PP T_10al\o:s t"24hori1s
CoM. OlMllCión ~ Iv

ICoelriF~~"2e1\o$

JO
1110
1767
0588

C,2.2 FLUV1QMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sedar no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dacio que las obras de Intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los PlOJeclos.

En primer térmíno. las restric:ciones ambientales a la ejecud6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que elias involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de ros proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de dlseflo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del 8tea, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 145,9 y
699,0 l/s.

C.3 CONDICIONES SQCIQECONÓMICA5

Ce acuerdo al recorrido de lerreoo, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del SIStema de drenaje proyectado COl'Tesponden a PJOPletanos de
predios mediMos peque1'\os. con l,I'l riYeI soooecooómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado, Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y frutales, todos con riego; la pradera natural, tanto de riego como de
secano, esta destinada a la alimentación de ganado ovino. la Tabla con el detalle del
uso del suelo se presenta en el acépite G.l, en forma comparativa con la Situación
Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 230
propiedades, de tamaño pequeño a mediano, que suman 1 242 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
14149 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyeewdo mejora de la evacuación de las aguas Uuvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sec10f de
¡nteres

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitanos ulilzados para la
eslimaci6n de los costos de la implementacl6n de la soillCi6n proyectada

Cuadro F.2-1: PreckM Unitarios ConaklMados
Unklact P.U. $Iu

m 11.600
m 1.000
m 1.869
m 1.869
m 3260
c/u 59-4.631
c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para attaviesos de caminos y
un lIem de gastos generales. imprevistos '1 utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 1.967.6 m~1ones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situadón actual sea sin riego o con riego parcial yla evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.9n SItIa).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patmn de ClJltivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, semillero de maiz, hOrtalizas, fNtales, vid vinffere y praderas
artificiales; éstas ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo
enterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un significativo aumento de la
rentabilidad predial Y. por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situeci6n con pmyecto, donde 8demés se c:ompal"8 el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. I
TablaG.1.1

A I FU d I S.0 e "00 ctua, uturo y I erenCla
UIO del Suelo

Rubro' ProOu~lvo' Sltu.clón Actuef $Ilueclón Con Pro ecto Olfenmclaf

" • " • "RIEGO ..., '" 1.242 O ." 276 O
Cultivos Trsdlclonales 2898 "" "" ". -1656
· MalzGrano no '" '" "" .",
• P '" 15,0 '" "'.0 ,.,
_ PorolO 72.5 "O '73 "'.0 -35.2

_~acha '" '" '"_ Tri 101 4 350 ·101 4
Semilleros ,..

" ".
_ semilla Malz "8 ,." '"Hortalizas '" 50 ".~ '" 'SO '"· , , 14.9 15.0 14.9
- Poroto Granado '" "O '"- Poroto Verde '" 'SO '"- S8n(jla '" 'SO '"· Tom8leF~ '" 'SO '"- Tomale Induslrial 99 10.0 99

FI\IUles 1932 "'O "" '" '"· "'~p '" "'O ....0
· Frambue$<l 38.' "'.0 -388
·U~ '" "'O '"· """'""'" '" "'O '"
.~ '" 'SO ."_ Nar ' '" "'.0 '"· 00w '" 'SO '" "O "• Palkl '" "'.0 '"Otrss Vides

" 8 '" " •• VIfllfcra ,na too.O 3726
Prsderss "" '" 3726 '" ·1104
· Atfalla '''' SOO ''''· Praóefa Mixta '''' SOO ''''· Pradefa Natural 4830 "'" .830

SECANO 276 O ". -276O
· Ptlldera Nalural 2760 ,... -276.0

lndlrec10 "" ". "" ,..
Total ~~or 1.38(10 ".. 1.380 O ""

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2
r::::=::-5¡¡¡:i'.i¡')'ii;g';"'~~N~'~loei";:¡Situación~A~'~,"~a~'~~~~~~~~

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al'\os hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos romo de la
superficie de cultivo. Ademas, es necesaria la introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superfiCie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evalU&Cl6n de costos de las obl'as. margenes agricolas
IOO'lImentales entre las situaciones con y sin proyecto, conSIderando además un
oosto anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaOÓfl de
las comunidades de drenaje, el 00510 de implementación de captaCIÓn de agua y
puesta en nego en los casos que se requiera (segUn las l'leCeSldades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nlVBl de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

la tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIOS de mercado
como para la evaluación a precios sooales, es de 8%, de 8CUerdo a las
recomendaciones que enlIega MIDEPtAN en esta malerla.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con may<ll' detalle en el Anexo 15
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Tabla H.'
Resultados Evaluación Económica Proyecto 50

l5ectot 1-301
REO"'" SECTOR Sl.<'ERF"" PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAA 'R VAA TIO.. "'IQn.. de S ~ "'lIorwts de S ~

"" 30 "" 1.396 8 ",. 18199 142%
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15.51 Proyecto N"51

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 35

B. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 35 se ubica en el valle costero entre los rios Mataquito y Maule.
aproximadamente 8 km al norte de la desembocadura del Rlo Maule en el oceano
Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.098.784 m; E:
200.358 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Constitución hacia el norte por la Ruta
M-24-K.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1728 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETR[A

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 años, se ha determinado la precipitación maxima en 72 horas
(3 días), para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia ex!raidos del estudio de Precipitaciones Maximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Anca y Parinacota y Los Lagos, y los
vaJores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxlma en 3 días, para periodo de retorno 2 aftoso se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/díal de la preciPItación que el Sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar,

En la Tabla siguieflte se presenla la Il"Iformaci6n caracteriSlJC8 ele! sector
respecto a este tema.

TaIXaC2.1-1
Informacl6n Caracteri5tJCa del5ector

SOda
PP .. lO 11'\0$ ,-2<1I'lOl-.
Coef. o..aa6n 1-72 tw
coerf~ -2.-.os

""32".,
O""

PP -2~~nhoru

coerM:iefU~
lvN Cuwa. o.
Qaev_

C.2.2 FLUVIOMETRiA

"80
42.7

5773
28 510

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esla
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que reQuieren un tralamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la e¡ecua6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involuaan, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de Jos proyectos de la Ley 18450

PO( lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perlil, no se ha
considerado la evaluación de la capaddad de los cauces, la que deblefa abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En roanto a caudales de dJseflo de los drenes que conforman el SIstema de
drenaje del área. en este S8Ct0( dichos caudales resultantes varian entre 405.6 y
2.352,3 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el seclor Jos
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propletanos de
predios de todos los tamanos, con un nivel soaoeconómico medio-baJo
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D. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdO a la tipología definida. el problema de drenaje en este sectof se
debe a la Pf9S&nda de suelos con texturas finas a muy finas e inundación temporal
Es un problema de gravedad alta.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuenlra con cultivos
tradicionales y pradera natural, todos de secano: la ultima especie está destinada a
la alimentación de ganado ovino, La Tabla con el detalle del uso del suelo se
presenta en el ac8pite G.1, en forma comparativa con la SituaCión Futura o con
Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 47
propiedades, de todos los tamaños, que suman 1.555,2 hecláreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes plincipales y secundarios, que totalizan una longitud de
33164 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1,
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- Figure 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - -
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El sistema de drenes proyectado mejOfa de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
slgnll'lcativamente a disminuir 10$ problemas de drenaje presentes en el sector de......
F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios ubliz.ados; para la
estimación de los costos de la inplementaci6n de la sofución proyectada.

Cuadro F,2·1: Precios Unitarios Conslderedos
m Unidad P.U. S1u

. la de en esteros m 11.600
Perftllldodedlenes esteros m 1.000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1.869
Excavaci6n de drenes 2... m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Ak:anlarilas T~1 cJu 594631
Alcantarilas 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ilem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 9.106,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que \a situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, trutales y praderas artificiales: éstas últimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra. se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

•,
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Tabla G.1.1
Uso de. Sue o Actual Futuro y Oiferenc~1

u... del Sueloo ili
SlluKtOn Am>IlI SIluaetón Con

.... '" .... '"1.555 2 to o
3&81 260
1944 500
1944 500
n8 50
156 20.0
156 200
158 200
158 20.0

~.• ~

.,"., .
· PY-.~a1

Indlred.o
r.........

· ,-
_ lilllCll"o

· """
. .....-- A1falla
• Plld.... MIX!a

SECANO

RIEGO
Cultivos Tndlclonaln
• Mlrl Gnlno
· ,
HOlUllul

.~
· """""......
• Poroto VIflla
• TomMIIFrMCO,...-

En la Tab&a G 1.2 se presenta el detalle, !XlI" cultivo Y para el total del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos, a preaos sociales Yde
mercado, tanto para la Sltuao6n Actual como Futura

Tat»a G.1.2

Netos S¡tuaclón~A~'~'"~'~'~R~~
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adiCIonal por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involuaado, por un lotal de sets
años hasta la completa eslabilizaaón tanto de los margenes económICOS como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la introducción de nego lectllficado y la
inversión en infl'aest.ructura suficiente para la producoón de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agticolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola). se han realizado las eyaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utilizada, tanto para la eyaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de B%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos pare el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15

""

SECTOR SUPfRFICIE

"'"

879

PRECIOS SOCIALES
VAN TlR

Uk""o. S) l"'L
.610.1 116"



GCF lngfNWJfOS Consultores Uda.

15.52 Proyecto N°52

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 39

B. LOCALIZACiÓN Y ACCeSOS

B.1 LOCAliZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 39 se ublca en el valle del Río Maule. al sur.-onente de Melina.
aproximadamente 52 km aguas arriba de la confluencia del Río Claro con el Río
Lircay. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N 6101.570 m; E
300.364 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza Ruta J-65 desde Ruta 5 Sur

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superfioe de aproxlInadamente 1142 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden princlpalmente a capacidad de Uso ti. tll Y IV En cuanto a
Calegorfa de Drenaje, los soeIos se daSlfican en Categoría 2 y 3

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la Informaaón de preoprt.aClOneS má.xrmas en 24 horas. para
período de retomo 10 años. se ha detemunado la precprtación m8xlrna en 72 horas
(3 días). para periodo de retorno 2 a"O$

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudiO de PrecipltaClOl1es MáXimas en 1. 2 y 3 djas de la
DGA, para las reglOtleS compren(Mas entre Anca y Pannacota y los Lagos. Y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglOOeS de Aysén y
MagaJ\anes.
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Con la Precipitación maxima en 3 días. para período de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/día) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capal de
evaClJar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1·'
Información Caracteristica del Sector

~~ ~

PP :10 anos 1:24 horas mm 1101
coa/. 0l.Qci6n 1"72 hr 1 767
Coe/ FnlCUlIl'lCía =2 ao'tos 0588
PP T"2 alias 1"72 horas mm 1144
Coeficiente de Drena e mm/die 3B 1
Alee CI.J8I'lCa a Drenar km2 13 97
a iI evacuar m31s 6165

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado Que las obras de intervención de cauces presentan dos
difiClJltades que requieren un tratamiento especial Que debiera ser abordado en
etapas posteriores de! desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por lo tanto, en atención a lo señalado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 75.3 y
573,1 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamaños. con un nivel socioecon6mico medio
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O. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De 8CUef"do a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, topografía irregular y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad medía.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y pradera natural, ambos con riego, en secano, cultivan trigo y pradera
natural. la pradera natural, tanto de riego como de secano. eslá desllnada a la
a~ment&Ci6n de ganado bovino La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acilpne G.1, en forma comparativa con la SItuación Futura o con Proyecto de
Drena¡e.

Cabe señalar Que el área de estudio Involueta un total aproximado de 31
propiedades, de todos los tamaros. que suman 1.027,8 hectáreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes prinapales y secundarlOS, que totalizan una IongJlud de
19546 m y cuya disposlo6n en planta es la que se observa en la Figura 1
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El aistema de drenes proyectado mejora de la ellaoLaCión de las aguas lu'IICIs
ylo pe rrite la depresión de la napa de aguas sublelTéneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drel'\aje ptesentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la Implementac/6n de la solución proyectada.

~
CuadtO F..z.,: Precios Unltar10s Considerados

Unidad P.U. Slu
. . de . en estelos m 11.600

PerfiBdo de drenes eslefoS m 1.000
EJccayación de drenes 0-2 m m 1869
Excavación de drenes 2... m m 1.869
Cerooadedr~ m 3.260
Alcantarillas~1 cIu 5~ 631
A/cantañlas Ti 2 cIu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaci60 de
los drenes proyectados, estimaci60 de las obras de me.ioramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atravtesos de caminos y
un ¡Iem de gastos generales. imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.325.8 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementaa6n de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego O con riego parcial Y la evaluaOón agron6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo ImplementaeJ6n del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caraderfsticas agrológiCas. el potencial prodUCIJVO y la capacidad
empresarial de los agricultores involUCtlldos en este sector, en Siluacióf1 con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, semillero de maiz, hortalizas, frutales y vid vinifera. Con lo
anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la
rentabilidad prediaJ y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
siluación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situadón Acl.1.I81
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

U50 del Suelo
Rubros Productivo. Sltulclón Actulf Sftulclón Con Pro ecto Ollerenc!11

"' • "' % "'RIEGO 685,2 '" 1.(1278 '" '" ,
Cultlv05 T..dlclonlln 2741 40.0 185 O 'O, -a9.1
· MallGraoo 5<.' 20,0 "., 25,0 ~.

· , 5<.' 20.0 "., 25.0 ~.•
· -, 5<, ,,, ·54.8

-~adla 5<.' ,,, ".. "'., '"_ Tri 5<, ,,, .54.8
SemUlero5 '" 2.' ,,,
· Sem~1a Mall 20.' 100.0 20.
Hol1allU5 205.6 20.0 205.6

1'= "'.• 15.0 "'.•· , , "'.• 15,0 "'.•
- Poroto Gral'\llOo "'. 15.0 "'.· Poroto Verde "'. '"' "'.•
· Sandla 20. '" 20'
· Tomate Fresco "'.• '" "'.•
· Tomate Industrial "'. 15.0 "'..
Frutaln "" 30,0 308,3
· ",",,00 "., 15.0 46.2
· CerelO '" 15.0 '"· Frambuesa "'. 10.0 "'.· "'" '" '"' '"-IM~rtl<lIlO '" 15.0 '"_ N al "'. '" "'.
· "'~ "'. 10.0 "'.• Peral "'.• 10.0 "'.•

01... Vides '"' , ,," 3083
· Vmllora "83 "'" "'"Prsdern 4111 '"' -411 1
• Pradera Natosal 41 1 1 "" -41 1 1

~""o "H '" _342,6
OS., 20' ....

• Pradefa Natosal 274.1 80.' ·274.1
Indirecto 1,.. 2 '" 1142 ""Total Sedor 1.1420 "" 1.142 O 100,0

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los margenes brutos. costos Indirectos y márgenes nelos, a preciOS sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura
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Tabla G.1.2

c::::::=::::Ii1~ij~~~E~~N~'~'O~'~S¡tUlJci6nActual

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambIO en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sedor se consideró un costo adicional poi

concepto de asistencia técnica, para cada agncultor ll1VoIucrttdo, por un total de 5eIS
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económICOS como de la
supeñtcie de CUltiVO. Ademas. es necesaria la introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partll" de la evaluan6n de oostos de las obnIs, márgenes agrícolas
Incrementales entre las srtuaoones con y sm proyecto, COllSIderando además un
costo anual de mantenoón de las obras de drenaJe y un costo anual de operaCIÓn de
las comunidades de drenale, el costo de ImplementaCIÓn de captaoón de agua y
puesta en riego en los casos que se reQuiera (segun les neceSidades del proyecto
agrícola). se han realizado las evaluaCiones económicas del proyecto a nivel de peñll
de las obras de drenaje de cada sector

la tasa de descuento utilizada, tanto p8f11 la evaluaoon a preCIOS de mercado
como para la evaluaaón a preciOS SOCIales, es ele 8%, de awerdo a las
reeomendaClones que en!IeOa MIDEPlAN en esta matena

Los resultadOS obl:enldos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla s:gutente y que se presentan con mayor detaUe en el Anexo 1S
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PRECIOS SOCIALES
VN4 T1Fl: ,

M' ....sde$ - 1"'1
11731 256...

'" .... deS ...
58602 23''''""

Tabla H·'
Resultados Evaluación Económica Proyecto 52

lSector 7.3~) .
SUPERFICIE- PRECIOS DE UERCAOO .

VN< ""

39

SECTOR
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15.53 Proyecto N"53

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 40

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCAliZACiÓN GEOGRÁFICA

El 5ector 40 se ubICa en el valle coslero entre los rios MataQulto y Maule.
aproximadamente 4 km al norte de la desembocadura del Río Maule en el Oceano
Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N 6.089.952 m, E:
193.802 m.

B.2 ACCESOS Y OlSTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Constilución hada el norte por la Ruta
M-24·K.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 525 I\a, los suelos presentes en el
sedor corresponden principalmente a Capacidad de Uso 1Il y IV En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se dasifican en Cstegoria 2 Y 3

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partlr de la informao6n de preaptaeiones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 años. se ha determlr\8do la precipitación mixJma en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 afias

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de durao6n y
frecuencia extraidos del estudio de Preciprt8ClOl'les Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendIdas enlre Arica y Parinacots y Los lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regIOneS de Aysén y
Magal1anes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días. para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracteristica del Sector

""'" "pp T"10al'los 1"24hcras mm 1226
Caef. Duración 1=72 hr 1 767
Coef. Frecuentia T-2 ai'Ios O5El8
pp T=2a11os t=72horas mm 1274
Coeficiente de Drena· mm/dia 425
Area Coooca a Drenar km2 11 93
Q a evacuar m31s 5 003

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo señalado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específiCO.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dfchos caudales resultantes varían entre 145.5 y
2.107.8Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietariOS de
predios de todos los tamaños, con un nivel socioeconómico medio-bala
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas Es un problema de
gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuana Actual el suelo se encuentra con OJftrvos,
tradicionales y pradera natural, ambos en secano, Esta UltIma espeoe está
deshilada a la alimentaoórl de ganado OVIno. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se pesenla en et ac8pile G 1, en fornIa comparativa COfl18 Sllu8Cl6n Futura o
con Proyecto de Drenale.

Cabe señalar que el ares de estucllO involucra un total aproximado de 14
propiedades, de todos los tamaños, que suman 472,5 hectáreas cultivables

F, OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes princlpales y secundarios, que totalizan una longitud de 8920
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura..! Sistema de oren=tt Preliminar Proy~o

-I ---------- ••-•-•-•
••••

I • I•

I
• -
El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias

ylo permite la depesión de la napa de aguas subterTilneas, lo que conlnbuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sedOr de
interes

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los coslos de la Implementaci6n de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
m Unkiad P.U. S1u

de en ePeros m , 1.600
Perfilado de drenes ntetos m 1.000
Excavaci6ndedu!lleS o.2m m 1.869
Excavaci6n de dleues 2-4 m m 1.869
cen:os de drenes m 3.250
Alcantarilas 1 cJu S9U3'
Alcantarilas 2 c/U 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, Que incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados. estimaoon de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la solUCIÓn
propuesta ascienden a 2.783,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el pérrafo anterior se considera. además. un COSIO

unitario por hedilrea para la implementao6n de sistemas de nego, sólo en el caso
Que la situaci6n aetlJal sea sin rie90 o con riego parcial Y la evaluaei6n agr0n6mlCa
de la situación con proy9do lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
RIflgO: 5.407.977 SIlla).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Oadas las caracterisUcas agrológicas, el potencial productivo y la capaadad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en SituaclÓfl con
Proyecto se determiné un patrón de cultivo, en condiciones da riego, compuesto por
cultivos tradicionales. hortalizas, IMales y praderas artificiales: éstas últimas
destinadas a la producción de ganado bovillO. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area de
estudio.

En la siguiente Tebla se presenta en fonna detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se rompara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.l.l
Uso del Suelo Aetual, Futuro v Diferencial

Uso del s-Jo
Rubros Productivos Sltuael6n Ac:lual SII\Iac:16n Con P - DIferencial... • ... • ...

RIEGO 4725 ... ,112.5
Culltv~ T~ic:1ona1n 11'.1 ". "

,
~ar- "'., ... ""· , "'., ... "".......... D' .. D.'
.~ " '" "· , o., "" "• PcroIo G/'anllOO " '" o..
· PoroloV~ " '" "• Totr'IaIII Fruco " '" ",...... 'OO. ... 'OO •
· ''''''' '" '" '"· lJmonero '" '" '"· ""'" '" '" "...""" 37.' 20.' 37.'
P..detal 14' • "'. 141.'
• Alfalfa '" ... '"• Pradera MIllIiI '" ... '"~SECANO 472 5 '" -472 5
·Fri ,.. '" .,..
• LIIf11 B '" '" ."
• PntdI.Wu NirI....... "" ... ·213.5

Sin Us.o
IndlrKIO 52. ,.. ." '"Total SeclOl' 52SO 1oo.G .". ""

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo Y para el total del sect.or.
de los margenes brutos. costos indireclos y margenes nelos, a preoos sociales '1 de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adICional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado. por un total de seiS
arios hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superfICie de cultivo Además, es necesaria la introduc:ci6n de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura sufICiente para la producción de la nueva superficie que
se int0fP0f3rá a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. conSiderando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de Implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requtera (según las necesidades del proyecto
agrlcola). se han reaUzado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sedOl'.

La tasa de descuento utilizada, tan10 para la evaloao6n a precos de mercado.
(X)fTl() para la evaluación 8 precios socaales, es de 8%, de acuerdo a las
recomeodaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia

Los resultados obtenidos para el sectOl' analizado son los que se resumen en
la Tabla siguienle y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Ev.luación Económica Proyecto 53

(Sector 7-<401
SECTOR SUPERFlCE PRECIOS Of: MERCADO PRECIOS SOCiALES

M'::ólS =m V~ nR

""
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15.54 Proyecto N"54

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 42

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 42 se ubica en el valle del Rio Maule. al norte de Talea.
aproximadamente 4 km aguas arriba de la confluencia del Rio Claro con el Rio
Urcay. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N 6.085.584 m: E
262.652 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur. aproximadamente 9 km al
norte de Talea.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1523 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso 111, IV Y VI En cuanto a
categoria de Drenaje, los suelos se dasifican en C8tegoria 2 '1 3

C.2 HIOROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRlA

A partir de la informao6n de pteClpitaciones rTléiJamas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 años, se ha determinado la precipitación máxIma en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 a"os.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coefiCIentes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 '1 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota '1 Los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglones de Aysén '1
Magallanes.
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Con la Precipita(::i6n máxima en 3 dies, para periodo de retorno 2 ar'los, se ha
detenrunado el Coefiaente de Drenaje, que corresponde a la Intensidad media
máxima en (mmfdía) de la preCIpitación que el SIStema de drenaje debe ser capaz de

~"'"'"

En la Tabla sigUiente se presenta la mfonr¡aci6n caraeteristlCa del sector
respecto a este tema.

"~ ,,,
, 767

"..
~ , ,
........ '"",.

15681

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de Intervención de cauces presen18n dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarToIkl de los proyectos.

En pnmer término, las restricciones ambl8l'ltaJes a la eje :'!Q6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas nvoluaan. ~ lo que so
financiamiento, en geoenll escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18450

Por lo tanto. en atención a lo sel'\aJado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenafe del area. en este sector dichos caudales resultantas varían entre 164,1 Y
878,1 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recomdo de t8lT8flO. se tia obserVado que en el sector los
benefiClanos del sistema de drenaje p10tectado corresponden a propetanos de
Pfedios de todos los tamai'tos, con un nivel soaoeconómico medio

896



GCF Ingenieros Consullores Ude.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia da suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y pradera natural, ambos con riego; ésta ultima está destinada a la
alimentación de ganado bovino, La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 41
propiedades, de todos los tamaños, que suman 1.370,7 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
26368 m y cuya disposición en planta es la que se obseNa en la Figura 1,
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I

--

Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado

- - ,-OCn"Tl------------
I

El sistema de drenes proyectado mejOfll de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significaUvamenle a disminuir los problemas de drenaje presentes en el seclof de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

~
cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
m Unidad P.U. $/u

Llm eza de velación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavaei6n de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cereos de drenes m 3.260
Aleantarillas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Según lo oonsiderado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los COSIOS de la solución
propuesta ascienden a 600.9 millones de pesos.

En los coslos indicados en el párrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego pardal y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto 10 haya estimado necesario. (Costo Implementación der
Riego' 5407 gn $/ha)

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación oon
Proyecto se determInó un patrón de cultivo, en oondiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, semillero de marz, hortalizas, vid vinrfera y praderas artificiales;
éstas últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se
intensifica el uso de la tierra, se logra un significatIvo aumento de la rentabilidad
predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población
residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaei6n con plo,.ecl.O, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaciórl Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Oiferencial

U&O del SUelo
Rubros Produetlvos Sltu.clón Aetu.l SlIuaclón Con Pro ecto Dllen,"clal... • ... • ...

RIEGO 1.3707 .00 1.3707 '00
Cultivos Tl'lIdlclonale. 4112 '" "" ", ·1645

- """, ,n "" .., 2
_ MalzGralO 822 20' '" '"' .2
- P '" "0 "0 '"0 '"- Porolo 82.2 20.0 .."

_ ~oIacha '" "0 '" "" 52', 82' 200 .."
Semillero. '" " '"_ sem~la Malz 27.4 100.0 27.-10
Hortalizas 1371 '"' 1371

- ,,,.,"''' '" 20.0 '"
-~ '" 200 '"- E '" 20.0 2"
- Poroto Granado '" 200 2"
_ Poroto Verde V. 200 '"OIl'l11 VIde. ..., "0 ...,
_ V...llera ..., '"00 ''''Pl'lIdern &595 '00 411 2 '00 ....
- A1fa~a 20" "" 20"
- Praderll Mixta 20" "" 2056
- Pradefa Nat..al "05 "'"° ·9595

Indirecto 1623 '00 1523 '"0
Total Sector 1.523 O '''0 1.6230 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo '1 para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos '1 margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional pOr
concepto de asistencia técnica. para cada agricullor involucrado. por un lotal de seis
a~os hasla la complela estabilización lanlo de los margenes económicos como de la
superficie de cultiyo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de c::ostos de las obras. márgenes agrioolas
If'lCfementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de manlención de las obras de drenaje 'J un costo anual de operación de
las comunidades de drer'l8je, el coslo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyeclo
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a niyel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaci6n a precios de mercalSo.
como para la evaluaOón a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendadones que entrega MIOEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 1S.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 54

{Sector 7-421
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE tERCAOO PRECIOS SOCIALES

VM 1lR VN4 nR
U? ..dI$,. deS"

VII 042 1 S23 3.2$7 oC 32~ oC 025 1 36 0'1'
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15.55 Proyecto N-55

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGIÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 44

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.l LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 44 se ubica en el valle del Rfo Maule. al nor-oriente de Talea,
aproximadamente 10 km aguas arriba de la confluencia del Rio Claro con el Rio
Urcay. Sus ooordenadBs UTM de referellCia son las sIguientes. N: 6.090.652 m: E:
274.702 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Rula 5 Sur por San Rafael,
aploximadamente 15 km al norte de Talca.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL. PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 3703 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso 111. En cuanto a eategoria
de Drenaje, los suekls se dasffican en C8tegorfa 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
pefiodo de retomo 10 años, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 al'l05.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coef.cientes de duradón y
frec::uencia extraídos del estudio de Preciprtaaooes Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones compl61lCfidas entre Arica y Pannacota y Los lagos. y los
valores extraiclos del Manual de Carreteras de Vialidad, pallllBs regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias. para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, Que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dial de la precipitación Que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

"101 2
1767
0588
105 1
350

""13,649

~

mm/dia
km2
m3"

mm

PP T=2a1\o$ 1=72horas
Coeficiente de Drena'e
/vea CuellCilll Drenar
a aavaaJa"

Tabla C.2.1·1
Información Caracteristica del Sector

s"w
PP T=10 afIos 1=24 horas
Coe!. DurtlCi6fI 1=72 hr
Coe!. frecuencia T-2 aI\os

C.2.2 FlU\lIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el allo costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atellCión a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 117,4 y
670,0 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIDECONOMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado Que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietalios de
predios de todos los tamaños, con un nivel socioeconómico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo 8 la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas tinas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad atta En escasos sectores se
detectó la presencia de zanjas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y pradera natural, ambos con riego; ésta última está destinada a la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle de! uso de! suelo se presenta
en el acapite G.l. en fOl11l3 comparativa COfl la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe sel\alar que el área de estudIO I/woIucra un total aproximado de 100
propiedades, de todos los tamaños, que suman 3.332,7 hectáreas cultIVables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundalios, que totalizan una longitud de
33097 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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FlguflII 1: Sistema de OreneJe Prwliminer Proyectado- - -~-~

-

-

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterraneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de 10$ costos de la implementación de la sorución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
Unlded P.U. Slu

de ladOnenesleros m 11.600
Perfiledo de drenes estems m 1000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
ExcavKiOndedlelles 204m m 1.869
Cert:OS dedr~ m 3.260
Alcantañlas~1 c/u 594.831
Alcantarillas TI 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavltClÓfl de
los drenes proyectados, estimaaón de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. ak:anlarillas para atraviesos de caminos y
un ¡tem de gastos generales. Imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 1.183,5 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se oonsidera, ademils. un costo
urutario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situaciCln actual sea sin nego o oon nego parcial y la evaluaoóo agr006mlca
de la situación con proyectO lo haya estimado necesario. (Costo Implemenlaci6n del
Riego: 5.407977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraderisticas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un palron de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, semillero de marz, hortalizas, frutales, vid vinilera y praderas
artificiales; éstas úllimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo
antelior se intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la
rentabilidad predlal y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del área de estudio,

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde ademas se 00ffip8f8 el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro \1 Diferencial

UIO del Suelo
Rubros Productivos Situación Actual Situación Con Pro llctO Olferenclal

"' % "' % "'RIEGO 3.3327 ,SO 3.3327 ""Cull1vol Tradlclon.alea 9998 ,,, 5999 '" -3999-- 200' lO' -2000_1M;Grano 200' lO' "" 30' -lO'- , 100.0 10.0 HlO,O OO., 80,0
- PorOlO 200.0 lO.' -200'
_ Remolacha '00' '"' 2280 ,,, 1280
_" 200' lO.' -200.0

Sl!mllleros ." " 66.7
_ SemiHa "'al. OO., 100.0 '"Hortalizas "" ". 3333
- ""","" '" lO' '"-e_ '" 2" '"- E, ~ '" lO' '"• Poroto Granado '" lO' '"• Poroto Verde '" '" '"FAllllea "" 20. 666.5
_ ArárJdaoo "'" lO' 1333
_ C8razo "" '" ""• FrambueSll "" lO' 1333
_ Kiwi "." 15.0 100,0

-.~ '" '"' '"- """ ", " 33.3
• Pllfal '" '"' '"Otra. Vid.. ''''

,,, 9998
• V;nlf(l(ll "" '00' ""Pradera. 2.3329 '" .... 2" ·1.666 4
- AlfaKa "" 50' 333.3
_ Prllaera M,xta "" 50' 333.3
_ Pradf!fa NallXaI 2.332.9 100,0 -2.332.9

lndl..-cto 3703 '"' 3703 '"Tolal sector 3.703 O '"" 3.703 O 1000

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el lolal del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un COSIO adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un tata! de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducciÓfl de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y Sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIos de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlJ>.N en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detatre en el Anexo 15.
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 55

Sector 7-44
Sl:CTOR SUP€RFICE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOClAlES

VAA TlR VAA TJR
de S "lo Molones de S

VII "'" 161.9.6 53n 19936.
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15.56 Proyecto N056

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 50

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 50 se ubica en el vaDe del Río Maule, al onente de Talea,
aproximadamente 20 km BglJ85 arriba de la conftuencia del Rio lJrcay con el Rio
Claro. Sus COOfdenadas UTM de referencia son las siguientes. N 6082.630 m; E'
279.646 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur o desde San Rafael por Ruta
K-45, aproximadamente 10 km hacia el oriente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 9470 ha, lOs suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV En cuanto a
Categoría de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIDMETRIA

A partir de la inlormaci60 de preCIPltaoones máximas en 24 horas, para
período de retomo 10 anos. se ha determinado la precipitación máXima en 72 horas
(3 días), para periodo de retomo 2 años.

Para lograr lo anterior, se han Ubfizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Prec::ipitaQcwle MaJomas en 1 2 Y 3 días de la
OGA. para las legiones comprendidas entre Anca Y Parinacota Y Los Lagos, y los
valores extf8idos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglOOeS de Ayséo y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 afios, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mmJdía) de la predpitaci6n Que el sistema de drenaje debe ser capaz de
eyacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n característica del sector
respecto a este tema.

50
1046

""''"''1067
36.2

9'"
39706

mm

mm
mm/d'a

"'"m',

PP =2l1l'los t=72 horas
CoefIciente de Drena'
Atea Cuenca a Orenar
a 11 evaCl.lOC

Tabla C.2.1-1
Informaci6n Caraeteristica del Sector

s~~

PP =10aflos 1=24 horas
Coe/. OurllCiOo 1=721Y
Coe/. Freeue<'lda T=281'1os

C.2.2 FlUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la eyaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre t 13,3 Y
724,5 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamaños, con un niyel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De awerdo a la tipología definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la pl"esencia de suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad alta En algunos sectores
existen zanjas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y pradera natural, ambos con nego; ésta ultima está destinada a la
agmentaci6n de ganado bovino. la Tabla COI1 el delaOe del uso del suelo se presenta
en el apile G.1, en rorma oomparativa oon la Situación Futura o 000 Proyecto de
Drenaje.

Cabe señalar Que el área de estudio nvotucra un total aproximado de 256
propiedades. de todos los tamai'los. Que suman 8.523 l\edáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras dviIes de sanearrnenlo Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundaños, Que totalizan una longitud de
93854 m y OJya disposición en planta es la que se observa en la FIQJXa 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas Uuvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas ele drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada

C d F.2 1 P los U Ibrios Considerados

~
- - "" n-

UnklMl P.U. Slu
de taeiOn en es1ef08 m 11600

Perlilado de drenes estems m 1.~
Excavación de drenes 0-2 m m l ....
Excavadón de drenes 2.. m m 1.869
cercos de drenes m '200
Alcantarillas~ 1 oIu 594 631
Aleantafllas 2 oIu 208322
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Segun lo considerado en las obras pl"Oyeclatfas. que Incluye la excavaCIÓn de
los drenes proyectados. estimaCl6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y ut~idades. los costos de la solUCión
propuesta ascienden a 2.768,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo antenor se considera, ademas, un costo
unitario pof hectárea para la implementaci60 de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin nego o con nego parcial Y la evaluación agronórmca
de 18 situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5 407.977 SIha)

G. SITUACtÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las earaetensticas agrológicas. el potencial productivo y la capaCidad
empresaria! de tos agricultores involucrados en este sector, en SituaciÓll con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, semillero de maiz, hortalizas, frutales, vid ...inllera y praderas
artificiales; éstas ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo
anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un significativo aumento de la
rentabilidad predial y, por ende. un mejoramiento de las condIcionas de vida de la
población residente del área de estudio.

En 18 siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde edemas se compare el cambio en el uso del suelo
respecto de la Srtuaeíón Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

U.o del Suelo
Rubros Productlyos SllullClOn Aclual SltulclOn Con Pro ocIo DlfeMnclll

•• % .. % ..
RIEGO 8.623 O .00 8.5230 .00

Cultlyos Tf1Idlclonales 2.5569 '" 1.534 1 18.0 ·1.0228.- 511.4 '" .511.4
· Maíz Grnno 511 4 ,'O "" 50' .51.2
· , 255.7 '" "'., 30.0 204.5

· "",," 511 4 ,'O -511.4

.~acha "" ,'O "" "" 327 3
· , 511.4 "" .511.4
~mllleros 1705 ,., 1705
• S<lm~la Malz 170.5 100.0 1705

HOl1IIlZI5 852,3 10.0 8523._.
"''' 20,0 1705

.~ 170.5 20.0 170.5

." 170,5 ''O 170.5
· F'oroCo Granado 1705 20.0 170.5
· Po:oIo Ver<le 1705 ''O 1705

Frutales 1.7114.6 ''O 1.7ll4,6
· Artlndano '''lO 20.0 340,9
· cerezo '''lO 20,0 340.9
· ,~.....

"" 9 ''O "'''· KM; 255.7 15,0 255.7
- M~~ 1705 '" 1705
· a.~ 85' 5.0 9~,2

- ,.. 170.5 10.0 1705
Otra. Vid... 2.1308 25,0 2.130,8
- Vlnlfera 21308 100.0 2.130.9

Pf1Ideras 5.9661 '" 2.1308 '" _3.8353
· A1fa~a 1.085.4 50.0 1 005.4
_ ~ra MIXta "'" . 50.' 1 065.4
- Praóera Natural 5.966.1 100.0 .5 966.1

Indirecto .." ''O .." '"Totll Sector 9.4700 "'O 8.470 o 100.0

En la Tabla G.l 2 se presenta el detalle, por cultivo y para eltOlal del sector
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura,
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Tabla G.1.2
Mi enes Brutos Netos. Situación Actual Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo '1 obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adidooal por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de selS

aflo5 hasta la completa estabitizfKic'K1 tanto de los márgenes económicos como de la
superfide de cultivo. Además. es necesana la introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluad6n de costos de las obras. márgenes agricotas
incrementales entre las situaciooes ron '1 sin pro'lecto, COI'ISIderando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje '1 un costo anual de operaoón de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua '1
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del prO'lecto
agricola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento ut~¡zada. tanto para la evaluaCIón a preciOS de mercado.
como para la evaluación a precios soaaJes. es de 8%. de acuerdo a las
recomeodaciones que entrega MIDEPlAN en esta rnatena

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que 59 resumen en
la Tabla siguiente '1 que se ptllsentan ron mayor detane en el Anexo 15
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PRECIOS SOCIAlES
VAN TIR

l' 'c ... lit S) : l"j::"_
.93187 ,--62 S,,"9.'0

SUPERFICIE

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 56

LSec:tor 7-50)
PRECIOS DE: J.lERCAOQ

VAA TIR

do' •
.a 003 7 SS .'"50

SECTOR
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15.57 Proyecto N"57

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 71

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 71se ubica en el valle del Rio Maule, aproximadamente 20 km aguas
arriba de la confluencia del Rio Perquilauquén con el Rio Liguay_ Sus coordenadas
UTM de referencia son las siguientes. N: 6 026900 m: E: 222 500 m

B.2 ACCeSOS y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

8 acceso al sector se realiza desde Ruta 5 SUr o san JaVlef por Ruta 126.
aprol(Jmadamente 40 km haaa el sur-poniente

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superfic18 de aproximadamente 13711 ha. los suelos presentes en
el sector corresponden pnnopatmente a Capaodad de Uso 111, IV YVI En wanto a
Categoria de Drena,e. los suelos se clasifican en categoOa 2 y 3

C.2 HIDROLOGíA

C,2.1 PLUYIOMETRiA

A partir de la informaCIón de preCIpitaCIones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 años, se ha determinado la predpitaciÓll maxlma en 72 hOfas
(3 dies), para pel"iodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo antenor, se hafl ullbzado los coeficientes de duraCIón y
frecuenaa extraídos del estudio de PreopltaClOnes Máxlmas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regJOl'l8S compreudidas entre Anca y Pamacota y Los lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, pata las reglOf18S de Aysen Y
Magallanes.
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Con la Precipitación máJoma en 3 dias. para periodo de retomo 2 afias. se ha
determInado el Coeficiente de Drenaje. que COlTesponde a la Intensidad medIa
máxIma en (mm/dia) de la preciPitación que el sistema de dtena¡e debe ser capaz de
evacuar

En la Tabla siguIente se presenta la Il'Iform8ClÓn caracterisbca del sector
respecto a este tema.

"23
3"

17165
67713

"'"".,.580
PP "2 __=*:72 horas

C<lef1O«ll••~
Ál..~.Dr....
O. "'1lCUlII'

TablaC.2.1-1
lniormaclón Caracteristlca del sector.....

PP z10 ..... t*24 horas
Coef.~ .-721'1'

Ieoe;,.F~ q---

C.2.2 FLUlIlOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dIficultades que requieren un lratamiento especial que debiera ser abotdado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer termino, las reslricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involuaan. poi" lo que su
financamienlo, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se na
cortSId8f8dO la evaluacióo de la capaadad de los cauces. la que debiera aborda~

en etapas posteóDres de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sIstema de
drena¡e del area, en este sector dIChos caudales resultantes varian entre 100.1 y
1 209.8 lfs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recomdo de terreno, se ha observado que en el sector los
beneflClaoos del sistema de drenaje proyectado corresponden a propletanos de
predIOS de todos los Iama~os, con un mvel SOCIoeconómlCO medi().bajO
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O. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De aoJefdo a la tipología defimda. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de soeIos con texturas fil'las a muy finas y malenal subyacente
cemenlado o compactado Es un problema de gravedad media

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria AcIuaI el suelo se encuentra totalmente en
condiclones de secano. con cultivos lradiaonates, viña País y pradera natural, ésta
ultima está destinada a la alimentaaón de ganado ovino. La Tabla con el delalle del
uso del suelo se presenta en el acápite G 1, en Ionna comparalJva con la $lluaaón
Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estucho involucra un lotal aproximado de 371
propiedades, de tcx:los los tamai\os. que suman 12.339,9 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
209654 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utillzaclos para la
estimaciOn de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: PrKlM Untlilrtos Cooaiderados
Unidad P.U. Slu

en estelos m 11.600
Perfi~ de diMes esll8fOl m 1.000
ExcaYacl6n de di CI'IeI 0-2 m m 1.868
EJ:cayad6n de dlelles 2~ m m 1.868
Ceroos de drenes m 3.260
AleantarilasTi 1 cJu 594.831
Atcantarilas Ti 2 cJu 208.322
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5egún lo considerado en las obras proyectaOas. que incluye ta excavaCIÓn de
los drenes proyectados. estimaCIÓn de las obras de me;oramieflto para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraVlesos de cammos y
un ftem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 71 457,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera. ademils. un costo
unrtario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación adual sea sin riegO o con nego parcial y la evaluao6n agronómICa
de la situación con proyecto lo haya eSlllT1&do necesario. (Costo Implementación del
RI8QO: 5.407.977 SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterfstiC3s agrológICas. el potencial productivo y la capaodad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinífera y praderas aniftciales; éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población reSidente del area
de estudio,

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde &demés se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Situación Actu.1 Situación Con Pro e<;!o DIferencial

"- • "- • "-
RIEGO 12.3399 OO. 12.3399

Cultlvo. T~dlclon.le. 2.468 O ". ,.....
o MalzGrano "'" >J.' "'"o ,

"'" >J.' 740.4
-Remolacha ""., 40.0 987,2
Hortallu. 611 O ••• 617 O

o """"", 926 '" '"
le:::"""

6" 10.0 '"o , 926 15.0 926
o , 6" ,.. 61.7
o Poroto Granado 926 15.0 926
o Tomale Fresco 92.6 15.0 92.6
o Tomate Induslrial 123,4 20.0 1234
fruta le. 1.8510 ". 1.851 O
• A.r8ndano 3702 20.0 3702
o Co<= 3702 20.0 370,2
· Frambuesa ,m 15,0 ,m
• Kiwi ,m 15.0 277 7r "" 10,0 '" ,
o" • 185.1 10.0 185 1
· Olivo '" , 10.0 185.1

Otru Vides 2.4680 ". 2.468 o
· V""·fara 2.4680 100.0 2.468 o
P~de~. 4.9360 .... 4.936 o

o AAalta 2.4680 ro. ""..o Pradera Mixta 2.4680 ro. "".SECANO 12.3399 ,.. -12.3399
o
, 1.8510 15.0 ·18510

o ,." , 1,8510 15.0 ·1,851.0
o Vo/Ia Pals 617 O " -6170
o Pradefa Nal....81 6,7869 ". -6786,9
· "'" NatillO 1.234 O 10.0 ·1.2340
Indirecto 1.371 1 ". 1.3711 ,..
Total Sector 13.711 O ".. 13.7110 "..

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2
Má enes Brutos Netos Situación Actual Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambiO en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agncultor involucrado, poi' un total de seIS
afias hasta la completa estabilización tanto de lOS margenes económICOS como de la
superlicie de cultivo. Adamas. es necesana la habilitación de terrenos. la mtroduco6n
de nego tecniflcado y la InV8rSl6n en II'lfraestruetura suficiente para la prodlJO::lén de
la nueva superficie que se If1COJllOf8r8 a condl(:K)nes de nego

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agríc:olas
Incrementales entre las situaciones con y Sin proyecto, conSiderando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en nego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nIVel de perfil
de las obras de drenaje de cada sedor

La lasa de descuento UlJllZada, IanlO para la evaluao6n a preoos de mercado
como para la evaluaa60 a preaos soaales es de 8%, de acuerdo a las
recomendaclones que etltrega MIOEPlAN en esta matena

los resultados obtenidos para el sector analizadO son los que se resumen en
la Tabla slQul8nte y que se presentan con mayor detalle en el AnellO 15
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15.58 Proyecto N"58

A. IDENTIFICACiÓN

A.i REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 75

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOOAAFICA

El Sector 7S se ublea en el valle del Rlo Maule, aproximadamente 6 km aguas
arriba de la confluencia del Rlo Perqullauquén con el Rlo liguay. Sus coordenadas
UTM de referencia soolas siguientes. N: 6.026.834 m: E: 242.502 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLAOOS

El acceso al sedor se realiza desde Ruta 5 &sr por Ruta 1-60,
aproximadamente 20 km I\acia el nor-poniente. O desde Ruta 126 por Ruta 1-60 10
km hacia el sur-oriente aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.i SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1011 ha, los suelos presentes en el
sector oorresponden principarnente a capacidad de Uso 111, rv y VIII. En cuanto a
categorfa de Drenaje, los suelos se clasifican en Calegorfa 2 y 3.

C.2 HIOROLOOIA

C.2.i PLUVIOMETRIA

A partir de la infOlTTlación de precipitaciones maximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 aftos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para perlodo de retomo 2 anos.

Para k:Jgrar lo anterior, se han utitizado los coeflcientes de duración Y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Méximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valofes extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Tabla H.1
Resultados Evaluacl6n Econ6mica Proyecto 57

t~i~í~~~~~i~~~~(S~'~'~tO~'~7~.~7))~~~~~~~~;;
1 REGlóN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

'''cV:::oes TIR '''::o.Sl~
VII 71 13.711 -14.e3,5 604 -4075.3 ~
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Con la Precipitaci60 maxirna en 3 dlas, para periodo de retomo 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxma en (mmtdia) de la precipitaci60 que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informadOn caracteristica del sector
respecto a este tema.

TablaC2.1-1
Informaci6n C8tader1stica del Sector

...,. "
PP -lO tal. hotas 1m! 1(M O
Coef. 0Inl:I0n~ 1167
Coef.F~~-28l\os 0588
PP -2 -'101 1-72 horM 1m! 108 1
Coefdenre <Ill mrnlilliI 36 O
Hu Cl.IIIfle*. Ofel'llf 1705
a.~ m3Is 7108

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tralamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci60 de obras en los
cauces naturales y también el an.o costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo seftalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diserto de los drenes que oonforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultanles varian entre 103,6 y
555,5 lis.

C.3 CONDICIONES SQCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenafe proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los !amarlos, con un nivel socioecon6mico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano. con cultivos tradicionales, vina Pals y pradera natural, ésta útlima está
destinada a la alimentación de ganado ovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acáplte G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel"ialar que el área de estudio involucra un total aproximado de 27
propiedades, de todos los tamanos, que suman 909,9 hectareas cutlivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y sectlndarios, que totalizan una longitud de
24563 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Flgutl1: Slste/TIII de Drenaje Preliminar Proyectado- - - -
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El sistema de drenes proyectado mejOl'3 de la evaaladón de las aguas lluvias
ylo pennite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan lo! precios unitarios utilizados para la
estimación de los COItos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro f .2·1: Precios Unltarioa Consklerados
Unklad P.U. $Iu

m 11.600
m 1.000
m 1.869

de enes~

Perfilado ele drelleS esteros
Excavaci60 de drenes 0-2 m
Excevaci60 de drenes 2-4 m
Cfln::os de drenes
Alcantarilas TI 1
AlCantarilas 2

m 1869
m 3.260
c/u 594.631
cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de fas obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 5.506,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $fha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artificiales; éstas
ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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O"
Tabla 0.1.1

Ac I Fd 15Uso e ... 0 .... uturo VII erencial.......-
R",brooI ProdllCtiYo& SIluIcI6n~.....l SltIIecl6n Con P .._..... • ... • ...

"EGO ..... 00.0 .....
C",It/v... TndlcionalM 1120 '" 112,0

· ...""'" .... 'M ....
· , .... 50.0 ...•
_ ~I..-e:tIlI n.. 40.0 n.o

~
... " ...
••• lS.0 •••

"1#'" -.' 10.0 -.'
· E ••• "O O.,
· , -.' 10.0 -.0
· f>oro<o""""" ••• 15.0 •••
- Tomillo Fresc:o ••• 15.0 •••
- TomillO IndllSltilil " '0.0 •.,
,-'" ".. "O "..· """"00 27.3 20.0 27.3
• Corezo 27.3 20.0 27.3
- FrembueNi '" 15.0 20.5

· "" 20.5 15.0 20.S

:~nzano
13.7 10.0 ",

· " 13.7 10.0 13.7
• Oliw 13.7 10.0 13.7

Ot.... Vld.. 1820 '" 1120
_ VItllIllI'1l 182.0 100.0 182.0

Pradal'1ls S." ".0 ""- AIllll!1i 182.0 SO.O 182.0._.....
182.0 SO.O 182.0

SECANO .... 00.0 -'01.1
" , 138.S IS.O -'36.S
· 138.5

~
-136.5

·
~~

.0 .5.
• PI..:leoa Nannl 55.0 -soo._
· -- ." 10.0 .fU.O

'''''- 1011 ... 101 1 10.0,.... '""'" 1.0110 .... 1.0110 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, 8 Pfl!ClOS soaales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

r--c_--.:=~O';""""",,~~N,;':'''''2;Situación~Ac¡¡:¡tu~·i' ~ii~ii""'~

G.2 COSTOS

Coo el propósito ele efectuar el cambio en el uso del suelo V obtener las
rentabilidades estmadas, para este sector se considerÓ un costo adicional por
concepto de asistencia Iécnica, para cada agricultor involucrado. por un lotal de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes eoon6micos como de la
supeñlCie de cultivo. Ademas, es necesaria la habilitación de terrenos. la introdUCCl6n
de riego tecnificado V la inversión en infraestructura suficiente para la producci6n de
la nueva superficie que se il'lCOrporaré a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con V sin proyecto. considerando además un
costo anual de manteociOO de las obras de drenaje Vun costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de mplementaci6n de captación de agua V
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del Pfoyect:o
agricotal. se han realizado las evaluaciones eoon6micas del proyecto a nivel de petfd
de las obras de drenaje de cada sedor.

la tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a preoos de mercado
como para la evaluación a preaos SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPlAN en esta matena

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el AneKD 15.
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 58

'Sector 7·751RE_
seCTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCAOO PRECIOS 5OCW.eS

V'" nR V'" n.
I'? ... deS '''le _deS %

"" " 1.011 -1.532 2 ,,% -,... ..'"
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15.59 Proyecto N059

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 82

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 82 se ubica en el valle del Rlo Maule, aproximadamente 12 km
aguas arriba de la confluencia del Estero Las Garzas con el Rlo CauQuenes. Sus
coordenadas UTM de referencia soo las siguientes. N: 6.023.580 m: E: 202.528 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Cauquenes por Ruta M·7o.N. hacia el......
C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1121 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV Y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorta 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUV10METRIA

A partir de la infonnaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 anos. se ha detenninado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas). para periodo de retomo 2 al\os.

Para lograr lo anleñor. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de VI8Iidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad medIa
méxima en (mmh:lia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la ínformaci6n caracterlstica del seclOr
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Informaci6n C8racteristica del sector

1:;;.10.no. p2. tlor-. rrm Il~
Coef. DInciOn ~ 1761
~rec:uenc:lti~ -2 ar.o. OSll8
PP -2 ar.o. pn tlor-. rrm 114 8
Coeficllllllltde mmldlll 316
Ar~ Cuenca • DrenIr km2 18 41
O. eV8CUBr m3Is 6730

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciooes ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atencl6n a lo set\aJado, en esta etapa de peff~, no se I\a
considerado la evaluación de la capaciclad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especlfico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dk:hos caudales resultantes varlan entre 71,0 y
586,2 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al reoorTido de tefreno, se I\a observado que en el sector los
beneficiarlos del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes a medianos. con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agl"OpCeuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y praderas artificiales '1 naturales, todos con riego; Los dos ultimos
rubros están destinados a la alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle
del uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la
Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'alar que el área de estudio involucra un total aproximado de 9
propiedades, de tamal'o mediano a grande, que suman 1.008.9 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales '1 secundalios, que totalizan una longitud de
21420 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Flgu,.. 1: Sistema de Drenaje PrelimInar Proyectado- - -

I

I

--------...-...-

'-
"

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuaci6n de las aguas luvias
y/o pe""i1e la depresión de la l\élpa de aguas subterraneas, lo que contribuye
significativamente a disminuit los problemas de drenaje presentes en el seclor de
interes.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementaci6n de la soluciOn proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unltanos Considerados
Unidad P.U. S1u

de taciOnenesteros m 11.600
Perfilado de dlenes estems m 1.000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1.889
Excavaci6n de drenes 2.... m m 1.889
cercos de drenes m 3.250
Alcantarilas Ti 1 cIII 5904.631
Alcantarillas T 2 cIII 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un lIem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 377,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en coodiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, semillero de malz, hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas
artificiales; éstas ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo
anterior se intensifICa el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la
rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

u.ocMl Su.
Rub<wProd~ 51luac:1ón Ac:Wa1 Situación Con~ Dlf........... • ... . "~roo 1.001. oo•• ,.-, ....

CultlvosToo~ "" ". .., • -17t 5

:~..... 15.2 ... '"00.5 JO.' "" .... ....5.3........ 005 JO.' ....5
• T OO.T ... ·0",......... " o., ""- s.rwIII U;ol¡o: "" 100.0 ".,
HortIlluII ,OO, ". too.•

. - 1S.1 15,0 1S.1

~
15.1 15,0 15.1
15.1 15.0 15,1

· , . 1S.1 15.0 15, \
• PofotCI Granado '" 15,0 15.\
· Sandl. '" 10,0 10.1
- TomBle Fresco 15,1 15.0 15.1

Frutll.. '" ". 201.'
_ AnIlndano ... 20,0 40,4
-Frutilll 40,4 20,0 40.4
• F,*",bunI 40,4 ".• 40,4........ 40,4 20.0 40,4
- Olivo ... 20.0 40.4

Otras VId.. "" OS. 252,2
· VOl_ 252,2 100.0 252.2.....- 00" oo. .." ... ..."_ AlI8Na 00' ". 201.8 ... 121.1............. 1814 ".• 201.8 .... .................. "50 '50 -565.0,...- " , ". 1121 tO.O

TotIl S«:tor 1.121 O 100,0 1.121 100.0

En la Tabla G.12 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos, costos ndirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual cerno Futura.
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Tabla G.1.2

r-..,.-..,.-¿o=,!"=,,,,==,~N~.~tos==Situ.ciÓfl~"~lu~'=''='~~==="

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consider6 un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la oompleta estabilización tanto de los márgenes econ6micos como de la
supeñlcie de cultivo. Ademtls, es necesaria la introdueci6n de riego tecnifICado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrícolas
inaementales entre las situaciones con y sin proyecto. consldernndo adamés un
costo anual de mantendón de las obras de drenaje y un costo anual de op8raClÓf1 de
las oomunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a prados de mercado.
como para la evaluación a prados sociales, es de 8"', de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPI..AN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 59

fsector 7-821

""<>OH SecTOR SlWERFIClE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
VAN no VAN

~.. 'UQ ... deS _....
'" " 1 121 ".m" '''~ 5 903" 56.'"
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15.60 Proyecto N"fi0

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 83

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 83 se ubica en el valle del Rlo Maule, aproximadamente 7 km aguas
arriba de la coofluencia del Estero Las Garzas con el Rlo Cauquenes. Sus
coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.018.046 m: E: 213.162 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS P08LADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta 128 desde Ruta 126.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1014 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV. En cuanto a Categorla
de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRlA

A partir de la infoanaci6n ele precipitaciones máximas en 24 horas, para
pel1odo de retomo 10 anos, se ha determinado la prec:ipitaá6n maxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Maúnas en 1, 2 y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacoca y Los Lagos, Y los
valores extraidos del Manual de Carreleras de Vl8lidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 afias, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

937

'"2388
883'

"902
1767
0588

~

mmtdla

"'"m',

PP _2 at\oS 1~72 honIs
CoerlCianle de Drena·
!vea Cuenca a Drenar
a aavacuar

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlslica del Sector

~10ar.os 1'=24honis mm

Coe!. DufllCiOn t:~"",

~recuencia =2 atlos

C,2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esla
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presenlan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En pñmer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por 10 tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 104,9 y
1.156,1 Vs.

C.J CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioecon6mico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

Oe acuerdo a la tipologla definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media a baja.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales y praderas artificiales y naturales, todos con riego; los dos ultimos
rubros están destinados a la alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle
del uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la
Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'\a!ar Que el área de estudio involucra un total aproximado de 27
propiedades, de todos los tamarios, que suman 912,6 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, Que totalizan una longitud de
17437 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1,
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El sistema de dreileS proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias
y/o permite la depreslón de la I1éIpa de aguas sublerraneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la soluci6n proyectada.

C d F.21 Precl U Ilalios ConsicMrados
[f~

. . .. n.
Unidad P.U. Slu. on..- m ".600

~~:dreN!S ...... m 1.000
ExceYación de drenes "'m m '.8811
ElIcavaclón de drene. '''m m 1.8811

Cen:os de dr~ m 3260
Ak:antarillas TI 1 <Ju 59·U31
AJcantarillas TI 2 <Ju 208.322

945



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Segun lo considerado en las obras proyectadas, que inciuye la e>rcavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 319,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha),

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, semillero de malz, hortalizas, frutales, vid vlnifera y praderas
artificiales: éstas últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo
anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la
rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la
población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro \1 Diferencial

0.0 del Suelo ~
Rubros Productivos Situación Actual Situación Con P aclo Diferencial

•• • •• • ..
RIEGO 9126 ." 9126 ."

CultlvOI Tradicional.. 1825 '" " " -155.1
- Malz Grano 13.7 50.0 13,1
_ Pe e .... '''' 13,7 ".0 -41,1
- Poroto ... ".0 ·54,8- ,. 13.0 ".0 -13.0
Semllllros '" '.0 '"- Sem~la Malz 18.3 100.0 18.3
Hortlllzu '" '" 91,3
- Alcachofa 13,7 15.0 13,1

.c~ 13,7 15.0 13,1
_ E$ o 13,7 15,0 13,1
_ Lach a 13.7 15,0 13.1
- Poroto Granado 13,7 15,0 13.1
· Sandla .., 10.0 9.'
_ Tomate Fresco 13,7 15.0 13.7
Frutales "" '" 228,2
- Arándano 45,6 20,0 45.6

· FMilla 45.6 20,0 45.6
· Frambueaa 45,8 20.0 45,6
· Manzano 45.6 20,0 45.6
· Olivo 45.6 20.0 45,6

Olras Vid.. "" 25,0 228,2
_ Vinlfllfa 228,2 100.0 228.2

Praderal "" ." '" '" -4107
- Alfalfa 13.0 10.0 159,7 50.0 '""- Prlldera Mixta ,.., 20,0 159,7 ".0 13,7
- Pradera Natural 511.1 70,0 -.511.1
lndl_to 1014 '" '" '"Total Saclor 1.0140 "'" , 1.014 O 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el total del sector,
de los mérgenes brutos. costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabl. G.1.2

,-__-.:=":'!====~::N=.=""'==Situación=A='="'=.,,'>::~====

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo Y obtener las
rentab~idades estrnadas. para este sector se consideró un costo adicional por
collcepto de asistencia técnica, para cada agricultor invoIucfado. por un total de seis
anos hasta la comp6eta estabilizaci6n tanto de los margenes e<:oll6micos como de la
supertic:ie de OJltivo. Además, es necesaria la introducci6n de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluadón de costos de las obras, margenes agrícolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un coslo anual de operaclón de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiefa (según las necesidades del proyecto
agricola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de peñd
de las obras de drenaje de cada sedor.

La lasa de descuento utilizada, lanto para la evaluación a preCIOS de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla sigulBl1te y Que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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t\II WIones de S M'ce '" de S
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 60

¡Sector 7-831
SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCtALES

VAN TlR VAN É
w

REGOON
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15.61 Proyecto N"61

A.. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Regl6n del Maule

A.2 SeCTOR: s.c

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El sector 84 se ubica en el valle del Rlo Maule, inmediatamente aguas arriba
de la confluencia de los Rlos Perquílauquén y Cauquenes. Sus coordenadas UTM de
referencia soolas siguientes. N: 8.012.358 m; E: 218.474 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta 128, 16 km hacia el oriente de
Cauquenes aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 10462 ha, los suelos ptesentes en
el sector corresponden principamente a Capacidad de Uso 111, IV YVI. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRlA

A partir de la informaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 aftos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas). para periodo de relomo 2 anos.

Para lograr lo anteñar, se han utilizado los coefICientes de duración y
frecuef'lCia extraldos del estudio de Preclpitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas enlre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación miudma en 3 dlas, para perlodo de retorno 2 atlos. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que COITesponcle a la intensidad media
maxima en (mmldia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

TabIaC.2.1-1
Información Caracterfstica del Sector

""'"PP .10 1-24 hafu

Coef. 0Inci6n t-n
Coef. Frec:uendI -2-.'\ot

..
lO

"'"" ..
pp "2 ...~.~72hafu
Coeliclentt~
Jwea Cuet'Q.~
Q.~

C.2.2 FLUVlOMETR1A

-km>

m'"

."
JO>

11S 16
41176

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atenc:i6n a lo set'laJado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad ele los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema ele
drenaje e1e1 área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 96,2 y
1.533,3Ifs.

C.3 CONOICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha obsef'Vado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos. con un nivel socioecon6mico medio-bajo.
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o. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la Iipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina, topografla irregular y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con cultivos
tradicionales, vina Pals y pradera natural, todos con riego: el último rubro está
destinado a la alimentación de ganado ovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 283
propiedades, de todos los tamanos, que suman 9.415,8 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
179721 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Provectado
¡¡::::;s:::¡::o~..,- - ,-r

I

!-

El sistema de drenes proyectado mejOfa de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: PrecIos Unitarlos Considerados
m Unidad P.U. $Iu

Um eza de velación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos dedr~ m 3.260
Alcantarillas~1 cJu 594.631
Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un [tem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 55.227,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterrsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinrfera y praderas artifICiales: éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un signlficalivo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situadón Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial........... ~

Rubrol; Produe:th'os SIIuac:16n Actual Sil"'C16n Con P to
ha "JI. ha "JI.

~'GO

Culllvos Tradldona'"

~~
~
:~
· ,
• Potolo GI'8Mdo
- TomIlle Fraco
_ Tom•• Industrial
,~...--.
- Cerezo
• Ffambuesa
-Kiwi

:
-~Manuno

· "_ Olivo

Ot.... Vldes
- VInlfllfll.:....~~.· ...
• Pf8d«a Mixta

secANO

•
"., '

• •._......
· ....,
IndlrKto
TOUoISKto<"

'.415'
"'12,.

"'M1~• •
5.118.7....
1.04& 2

10M o

'.415A,....
",.•
",.•
753.3
.70A

70,a
47,1
ro.•
47,1
ro.
ro.•.."

1.412
282,5
282.5
211 9
211,9
'41,2
'41,2
'41,2

1.8832
1.883,2
3.766 3
1.883.2
1.883,2

00
IS.O

19~..,.
10.0
100 1.GM,2

100.0 10.462.0

oo.,..
"..",...,.
•••15.0

10,0
15.0
10,0
15,0
15.0
20,0

".ro,'
20,'
15,0
1s.o
10.0
10,0
10,0
20.

100.0.....,...,.

...
100,0

Dif• ...,.g~

'"..415A
1.183,2

""."".753.3
.70A

70,0
.7.1
ro,'
47.1
ro.•
70.6

'"1.412,.
282.5
282.5
211.9
2'1,9
141.2
141,2
141,2

1.883 2
1.883,2
3.766 3
I 883.2
I 883.2

-1.•15A
-1.12,4

-I~

iii'iI-5.118,7
-$011.6

En la Tabla G.1,2 se pi'"esenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos ncliredos y márgenes netos, a precios SOCIales y de
mercaclo, tanto para la SituaciOn Actual como FlJtura.
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Tabllll G.1.2

Netos Situlllción,,=,AO'''lu,,',,';!:2''''~::;:==::;:¡

,..-
G.2 COSTOS

Con el pr0p6sito de efectuar el cambio en el uso del suelo y oblener las
rentabilidades estimadas, pata este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, pata cada agricultor involucfado, por un total de seIS
Mos hasta la completa estabitizaci6n tanto de los márgenes ecooórTlICOS como de la
supeff.,cie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos. la introdUCCIÓn
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se reqUlel"a (segun las neceSIdades del proyecto
agricota), se han realizado las evaluaCIones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaei6n a preoos de mercado
como pata la evaluación a pr8ClOS sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta matena

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Ane~o 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 61

(Sector 7-84\
REGlON SECTOR SUPERfICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

V~ ¡::¡¡: nR V~ T"

"" MillDoude • Millones de S •
~, .. 10.452 -12.&459 58. -4.7041 72
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15.62 Proyecto N-62

A. IDENTIFICACIÓN

A..1 REGiÓN: Reglón del Maule

A.2 SECTOR: 86

B. LOCALIZACiÓN YACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 86 se ubica en el valle del Rlo Maule. inmediatamente al norte '1 al
oriente de Parral. aproximadamente 9 km aguas arriba de la confluencia del ESlefo
Bureo con el RIo Perquilauquén. Sus coordenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 6.003.354 m; E: 248.946 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur a la altura de Parral.

C. ANTECEDENTES BAslCOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 8617 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 2 y 3.

C.Z HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la infOl'TT\étCión de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitad6n máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeflcieiltes de duraciOn y
frewenaa extraldos del estudio de Preciprtadones Maximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vl8lidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación ma,,;ima en 3 dlas, para perfodo de retorno 2 afIos. se ha
determinado el eoefciente de Drenaje, que corresponde a la Intensidad media
maJ(ima en (mm/dia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar,

En la Tabla siguiente se presenta la información caraeteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
~. Informad6n Caraderistica del5ector

'""" ..
PP "'10.r.o. !"'24horu mm '128
Coef. eur.:iOn~ 1167
Coef. FI8CU8IlCiII~-2 8IIos O5aa
PP -2.-.0. !"'nhotM mm 1172
Coeficiente de rnm/dla J¡ 1
ÁtU CueneII • er- 85 te
Q. eYaCUaf m31s 38 876

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En prrner término, las restricciones ambientaJes a la ejecución de obras en los
caooes naturaJes y también el alto costo que eUas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atenci6n a lo set\aJado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad ele los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En wanto a cauclaJes de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos cauclales resultantes varlan entre 70,5 y
670.5 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha obseNado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado COlTespollden a propietarios de
predios de todos los tamal'los. con un nivel socioecon6mico medio.
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O. CARACTERIZACIÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologIa definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En SttuaciOn Agropecuaria Actual el suelo se encuentra con CUltiVOS
tradicionales. frutales y pradera natural. todos con riego; el ultimo rubro está
destinado a la alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproICimado de 217
propiedades. de todos los tamanos, que suman 7.755,3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
122241 m y cuya disposiciOn en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a dismintlir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interes

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimadón de los costos de la Implementación de la solución proyectada.

~
cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados

em;-:::::::; Unidad P.U. $Iu
la ~~taci6nen esteros m 11.600

Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2__ m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantarilas~1 c/u 5904.631
AlcImarillas Th!2....2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 6.255,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluadón agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artificiales; éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anteriOl se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

Uso del Suelo ~
RlIbrolI ProdllCÜV'" $ltuad6n Actual Siluaf;i6n Con P lO OIfltf'lncial... • ... . ...

~roo
~) '0.0 7.7553 ".0

Cllllfv...Trad~ < • 'lO US11 20.0 -ns.5. ....,. 1.163.3 ".0 ·1163.3
· ","O- ....3 20.0 ....3 "O
'1; ....3 ".0 ....3
• Rei •.....-cJ.. "'.' 40,0 "'.'· , ... 3 20.0 _5.3........... '" " 3m. ..-. so., IS.0 SO,

· """'" ".• 10,0 ".•
• E SO., 15.0 SO.2
· l ". 10,0 ".•
- PoroIo Granado SO., 15.0 SO.2
- Tomeu, Fresco SO., 15.0 SO.2
- T~" Indll$lRill 77,6 20.0 17,6,....... "" " 1.163 3 ". n ..
• Ar6ndano 387,8 100,0 232.7 20,0 -155.1
- Cerezo 2327 20,0 232.7
- FrambllltSCl 174,5 ". 174,5
·Kiwi 174,5 15,0 174 S....- 1183 10,0 116.3

·mi ' 1163 10,0 116,3
- Olivo 118.3 10.0 116,3

Ot,.. Vid.. 1.551,1 20.0 1.5511
• Vll'llfer.I t.SS1.l 100,0 1.551.1

~~-
5.040 , ".0 3.1021 "O ·1.938.8

· ... 1.551.1 "O 1551.1
• Pnodllfa Mix1a 1.551.1 "O 1.551.1
- PJidon NiánI 5.040,8 IOD.O -5.040.9

'''''-- ." " "" 10,0

'''''' '""'" ""70 100.0 8.617 100,0

En la Tabla G.1.2 se Pfesenta el detalle. por cultivo y pata el total del sedor,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a PfeGlOS sociales Y de
mercado, tanto para la Situaci6tl Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

1-::::=1::::i¡¡¡~¡;:~~~~~N~.to;¡;·iS¡tuaciÓ~"~A~,~tu~'~I~a~~~~~:E

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al'tos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
SUperfICie de aJltivo. Además, la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin pl"oyecto. considefa.ndo además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje 'J un costo anual de operaci6n de
las comunidades de dff!08je, el costo de impIementad6n de captaó6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrfcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nlllel de perliI
de las obras de drenaje de cada sedar.

la tasa de desaJento utilizada, tanto para la evaJuaci6n a preCIOS de mercado.
como para la evaluaci6n a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 62

'Sector 7-861
R'_ SECTOR SUPERFlClE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAN nR VAN

~........... 22'li Oo'
IR' " 11.611 15&438 21 .17 O 25.3'Jl,
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15.63 Proyecto N"53

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 97

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRAFICA

El Sector 97 se ubica en el valle del Rro Maule. ar poniente de Parra!.
aproximadamente 5 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Perquilauquén con el
Rl0 Cauquenes. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
6.000.500 m; E: 229.200 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta 128, 16 km hacia el poniente de Parral
aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 23042 ha. los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. IV y VI. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la informaci6n de precipitaciones méximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 Mos, se ha determinado la precipltaci6n máxima en 72 horas
(3 dlasj, para periodo de relamo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraIdos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de AySén y
Magallanes.
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Con la Precipitación má)(ima en 3 días, para período de retorno 2 ar'los, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la ínlensidad media
má)(ima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

s.""
pp ~10 anos 1"24 horas
Coer. Duración t:12 hr
Ceef. frecuencia T:2 ar.os

"990
1767

05"
PP :2 aflos t:12 horas
Coeficiente de Drena"
Atea Cuenca a Drenar
Qa evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRiA

mm
mm/dla
.m2
m>.

1029

3"
25757

102214

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de íntervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer lérmino, las restricciones ambíentales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En cuanlo a caudales de disefio de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 64,7 y
1.023.5 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los lamanos. con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologra definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina, material subyacente
cementado o compactado y topografla irregular. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradicionales, frutales, pradera artificial y natural; en secano, cultivan trigo. vina Pals
y pradera natural. Todas las praderas están destinadas a la alimentación de ganado
ovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 623
propiedades, de todos los tamanos, que suman 20.737,8 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
333874 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figul'll1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado

Iif="""!--"" - - -

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas Muvias
'1/0 permite la depre$ión ele la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas ele drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementacl6n ele la soIuciOn proyectada.

Cuadro F.,2.1: Predos Unitarios Consklera<Sos
Unk:lad P.U. $Iu

de v en eslefos m 11.600
PertiIalkl de~ esteros m 1.000
Excavad6n de drenes ~2 m m 1.868
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 88.783,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $!ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artificiales: éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo ActuOlI, Futuro v Oiferenclo¡l

UsodelSUfto ~
Rubtoto Produetlvos Situacl6n Acl\IIoI Sftuad6n Con PeciO DO_'

M • M • M
•"GO 1.11 • ".. 20.731 OO•• 13.125.2

~~Ttadlc:lon"'" 1.3.25 >O•• •.141.1 >O•• 2.165.1
553.0 <0.0 -S53••

· ...."""" .1••8 "'.0 1.2-40(.3 ". "'.0

.~
1.2-40(3 ". 1.2-40(3

• R.,,1ClKh8 1 659.0 .00 1 65.9.0
• T .1••1 "'.. "'.,1
KorUlI;u. 1,031,9 " 1.036.'.- 155.5 15.0 155.5

.~
103.1 10.0 103.1

• E 155.5 15.0 155.5· , . 103.7 10.0 103,7
- Poroco Granado 155.5 15.0 \55,5
- Tgm¡Il. FIna> 155,5 15.0 1!>S,5
• Tornal.lndustrial 201,. 20,0 207,.

Frutll.. 1113 ". 1.036' " m .•
- ......ndano 2.2 o ". 362.9 35.ll 120,9
• Frut,1lI 201. ".. 311 1 ".• 103.7

· "" 2.2.0 35.ll 362.9 35,0 120,9
Otrll Vid.. 6.221 3 ". 6.221.3
- Vit\lfa... 6.221,3 "" 6221.3

Piad..... ..I:l.lI1 TOO 6.2951 <O. 3••56,3
• AtlaWa ~3.1 10.0 •.1.1.6 OO•• 3663.7
- F"fadenl MixliI U3S.5 <O.• •. 1.1.6 OO.• 2-212,1
- PT..sera N;,tural 2•• 1IH OO.• ·2.19.•

_~ECANO 13.1252 OO. ·13.125.2

~aH~
'0.0

~_ VIl'I.lI 11$ , . ., .
~~

2.165.0 '0.0 .2165.0
· ..... 6.\112.6 OO•• ~ 112.6
lndltaeto » .. 10,0 »0", 10.0
ToCal Se<;tor ,.,. • ,OO. 23.~2.0 100.0

En la Tabla G.12 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sedOf,
de los margenes brutos, costos mirectos y márgenes neles, a preaos sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabll G.1.2

~:::::::5~;~~~Ei¡¡;~N~.~to~'¡¡¡S~;Itulción=A='="=';:I~======

G.2 COSTOS

Con el prop6sito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consider6 un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor invoIuaado, por un total de seIS
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes eeon6micos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitaci6n de terrenos, la introducción
de riego tecnifICado y la inversión en w,fraestructura suficiente para la producci6n de
la nueva SUperfICie que se incorporara a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci60 de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implemenlaci6n de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se (eqUJ6f8 (segun las neoe5Idades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perf.
de las obras de drenaje de cada sector

la tasa de descuento utilizada, tanlO para la evaluac:Kln a preaos de mercado,
como para la evaluac:i6n a precios SOCIales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOE?tAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el AneMo 15.
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RE~

""

Tabla H-'
Resultados Evaluación Económica Proyecto 63

'Sector 7.971

SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
~VAN nR VAN nR
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15.64 Proyecto N"64

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Maule

A.2 SECTOR: 100

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 100 se ubica en el valle del RIo Maule, aproxrnadameote 6 km al
oriente de Parral, aproUnadamente 23 km aguas arriba de la coofluencia del Rfo
Longavf coo el Río Uguay. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes.
N: 5.996.854 m; E: 255.902 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur por la Ruta L-64.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobfe una superlicie de aproxiTladamente 584 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso 111. En cuanto a Categorla
de Drenaje, los suelos se clasifican en Calegorla 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la .,formadón de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos. se ha determinado la precipitaci6n máxima en 72 noras
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coelicientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Preciprtaciooes MAxrnas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vl8lidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación maxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 Mas, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracteristica del Sector

.... '00
PI' -10anos t=241\oras mm 132.2
Cae!. Duraci6n 1"72 hr 1 767
Cae!. Frecuel'leia T"2 anos 0588
PI' "2al\olll"72I\oraS mm 1374
Coeflciente de Drana' rnmIdra 458
Área Cuenca aDrenar km2 7 38
a a evacuar m31s 3 900

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de Jos proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje de! área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 56.1 Y
304,4 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECQNÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanas, con un nivel socioecooómico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradicionales, frutales y pradera natural; ésta última está destinada a la alimentación
de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite
G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel"lalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 16
propiedades, de todos los !amanos, que suman 525,6 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
19162 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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- Flgu,.. 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - -

I
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permile la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contriooye
signifICativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada

CUldro F.2·1: PrKl~ Unitarios Considerados
Unidad P.U. S1u

m 11,600
m 1,000
m 1,868

. za de en esteros
Pertil8do de drenes eslef05
Excavación de drenes 0-2 m
Excavación de drenes 2-4 m
tercos de drenes
AlCantarilas Ti 1
Alr;antariMas TI 2

m 1,86i
m 3.260
cIu 594831
cJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 279,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinJfera y praderas artificiales; éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un signifICativo aumento de la rentabilidad predial Y. por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

UIO del Suelo ~
Rubros Productlvln Situlclón AClual Siluaelón Con P e<:lo Diferencial

" • " . "RIEGO 525,6 OO., 525,6 $O'
CultlVln Tradicional" 1051 '" 1051 20,0
·Ama '" ..,., -42,0
• Malz GrallO 31.5 30' 31,S OO.,
_ Pa a '" OO., '"i""" 42,0 40,0 42,0
- T' o 31,S OO., -31,5
Hortallzaa '" " ".,
- Alcachofa 5.' 15.0 ,.,
.c~ '.0 10,0 '-'
· E. 3.' 15,0 ,.,
• Lech a '.0 10.0 '.0
• Poroto Gn""do 5.' 15,0 ,.,
• Tomate Freaco ,., 15,0 3.'
• Tomate Indualnal '.' 20,0 '.3
Frutll" 'H '50 ". ,SO '"• AnlndallO 52,6 100.0 15,6 20,0 -36,8

· "'- 15,8 2(l,0 15.8
• Frambuesa 11,8 15,0 11,8
- Kiwi 11,8 15,0 11,8
• Manzano " 10,0 '.'• N "

,., 11:1,0 ,.,
• OIMl " 10,0 '.'aUn Vid" 1051 20,0 1051
_ VlIllfe.. 1051 \00,0 105,1
Praderas '''' '" 2102 .." ·1577
• AlfaKa 1[15,1 ".. 105,1
- Pradenl MiJela 1051 ".. 105.1
• Prader.l Nalural 367,9 100.0 -367,9
Indirecto ... '" ... '50
Total5e<:tor '"'O "50 '"'O "50

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situaci6n Actual romo Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sedor se consideró un COSIO adiciona] por
concepto de asistencia léalica, para cada agricultor involucrado, por un lotal de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes econ6mlCOS como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la introduc:ci6n de riego tecnificado.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaci6n de costos de las obras. márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agr1cola), se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaJuaci6n a preoos de mercado,
como para la evaJuaci6n a preoos socales. es de 8%. de ..cuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta matena.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan COfl mayor detalle en el Anexo 15
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Tabl~ H-1
Resultados Evaluación Económica Proyeeto 64

fSector 7-1001
REGlON SECTOR SUPEJlFlC~ PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOClA1.ES

VN<

~
VN< nR

In _de S do' ~'" .00 ... 005' 111S2
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15.65 Proyecto N°65

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 102

8. LOCALIZACiÓN Y ACCeSOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 102 se ubica en el valle del Rlo Maule, al sur-poniente de Parral.
aproximadamente 45 km aguas aniba de la oonfluencia del Rl0 Perqullauquén con el
Rio Cauquenes. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.986.648 m: E: 233.556 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur. 12 km hacia el poniente
aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1797 ha, los suelos presentes en el
sector oorresponden principalmente a Capacidad de Uso IJI y IV. En cuanto a
Categoda de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de relomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y Los Lagos, '1 los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén '1
Ma9allanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas. para periodo de retorno 2 arios, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del sector

Sector \02
PP "'10anosl=24horas mm 1118
CQef. Duración~ hr 1 767
CQef. Frecuencia~2 aOOs O588
PP "2 ar.os t"'72 horas mm 1162
CQeficienla de Drena' mmfdla 38 7
Are<) Cuenca a Drenar km2 19 14
a a evacuar m3ls 8578

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciolles ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas Involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especlfico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector didlos caudales resultantes varian entre 227.6 y
779,5 l/s.

C.3 CONDICIONES SOC10ECONÓMICAS

Ce acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradicionales, frutales, pradera artificial y natural: en secano, cultivan trigo, vina Pa!s
y pradera natural. Todas las praderas están destinadas a la alimentación de ganado
ovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acapite G.1, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'lalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 49
propiedades. de todos los tamal'los, que suman 1.617.3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
19630 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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- Figur1l1: Sistema d. Oren.je Prelimin.sr Proyec:t.do- - -
@----=-
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I

El sistema de drenes proyectadO mejora de la evacuaci6n de las aguas Ruvia5
ylo permite la depresi6n de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el ClJadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimaci6n de 101 costos de la implementadOn de la soluciOn proyectada.

CUlldf'O F.2 1 Predos U IbrSos Considerados
~ .. n p.uiwUnklad

. de v taciOn en estems m
" 600Pertilado de drenes esteros m 1000

EJlcrofaoon de drenes 0-2 m m 1.86;
Excavación de drenes 2-< m m 186;
Cercos de drenes m 3.280
Alcantarilas TI , <Ju 594.e31
AlcantariRas TI 2 <Ju 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la elCcavaci6n de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 6.982,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, 5610 en el caso
que la sltuaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego; 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlstlcas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artificiales; éstas
ultimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predlal y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

986



GCF Ingenieros Consultores Uda.

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro u Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Pro<lueU...os Situación Actual Situación Con P~l8CtO D1fer1lncial.. • .. . "'RIEGO 539,1 OO•• 1.617,3 90.0 1.018,2

Cultivo. Tr.dlclonales 101,8 '0.0 323,5 20.0 216,1

'IMa~Grano 53.9 SO.O 91,1 30,0 43,2
· ,- 91,1 30,0 91,1
· Remolaclla 129,4 40.0 12'9,4
· T - O 53.9 SO.O ·53.9
Horullzu 80,9 '.' 80,9
· Alcachofa '" 15.0 12,1

.~
.., 10,0 ..,

-Esárr o 12,1 15.0 12,1
- Lech a •., 10,0 •.,
_ Poroto Granado 12,1 15,0 12,1
• Tomate Fresco 12.1 15,0 12,1
- Tomate Industrial 18.2 20.0 18.2
F"'bles ." 10,0 242,6 15,0 188,7
· Artonllano 53,9 100.0 48.5 20,0 ·5.4
· Cerezo 48.5 20.0 48.5
· Frambuesa ".- 15.0 ".-_K¡""; ".- 15.0 ".-
.~no 24.3 10,0 24.3
· N al 24,3 10.0 24.3
· Olivo 24.3 10,0 24,3

Olras Vid" 3235 >00 3235
• Vinlfera 323.5 100.0 323,5

p",def1l1 ".. '00 ..... ".. 269 S
_ Alfalfa '" 10.0 323,5 SO.O 285.8
· Pradera MIxta 151.0 40,0 323,5 SO.O ln.5
· Pradera Natural 188,7 SO.O ·188,7

SECANO 1.0182 80,0 '1.018,2
· " ~6 2º.g~

-215.6
- v,na 0<, ,. ,. -\07.8

~NatUral 215,6 20.0 -215.6
- ue Natillo 539,1 SO.O .539.1

Indlnl'CIO 1797 '00 1791 10.0
TotalS\I<;lor 1.797 O ,"00 1.791 O 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellolal del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precIos sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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rabia G.1.2

~::;::::::&J~~~~~li~~N~.~t~~SjtuactónActual

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sedO( se consideró un coslo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado. por un lotal de seis
at\os hasta la completa estab~izad6n tanto de los márgenes econ6micos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la habilitación de terrenos, la introducci6n
de riego tecnifICado y la inversión en infraestructura suficiente para la producciÓfl de
la nueva supeñlCie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de La evaluación de costos de las obras, margenes agrícolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, coosiderando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6tl de
las comunidades de drenaje, el costo de mplementación de captaCIÓn de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrícola). se han realizado Las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a preaos de mercado,
como para la evaluación a preaos soaales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que ootrega MIOEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presenlan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Con la Precipitaci6n maxima en 3 días, para período de retorno 2 arios, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dla) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n característica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

Sector 103
PP =10 silos r-2411oras mm 1199
Cael. DuraciOn~ hr 1 767
Coef.F~~2 silos 0588
PP =2 silos t=72l1oras mm 1246
Coeficiente de Crena' mmldla 41 S
Area Cuenca a Orel\8f km2 1693
Oaevacuar m3ls 8137

C.2.2 FLUVIOMETRIA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diserto de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varían entre 55,1 Y
466,7 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamar.os, con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradicionales, frutales, prlIdera artificial y natural; en secano, cultivan trigo, ma Pais
y pradera natural. Todas las praderas están destinadas a la alimentación de ganado
ovino. La Tabla con el detalle del lISO del~ se presenta en el acapite G 1, en
fotma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel\aJar que el area de estudIO involucra un total aproximado de 37
propiedades, de todos Jos tamanos, que suman 1.245,6 hectareas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civies de saneamiento que se ha considerado en este caso
COITespondeo a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
JOn5 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 65

¡SKtor 7·102l

."'''OH SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCAOO PRECIOS SOCIAlES

~VAN TI. VAN TI... Oo' % I'rc ... de$ Nf"" '" t.7i7 .7570 10% 4210
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15.66 Proyecto N"'66

A.. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región del Maule

A.2 SECTOR: 103

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El 8ed0l" 103 se ubica en el valle del Rlo Maule, al sur-poniente de Parral,
aproúnadamente 50 km aguas aRiba de la confluencia del Rlo Perquilauquén con el
Rlo Cauquenes. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N;
5.985.710 m: E: 237.289 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANClAS A CENTROS POBlADOS

El acceso al sedOl" se realiza desde Ruta 5 Sur, J km hacia el poniente
aproúnadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre une superficie de aproximadamente 1384 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROLOOIA

C.2.1 PLUVIOMETRlA

A partir de la infOlTT'laci6n de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitac:i6n máxll'na en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 aftos.

Para lograr \o anterior. se nan utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y J dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y los Lagos, y los
valores extrardos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.

990



GCF Inpenieros Consu/tOles Uda.

Figut'll 1: Sistema d. Orenlj. Preliminar ProYectado- - ....
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El sistema de drenes proyedado mejora de la evllClJaCión de las aguas lluvias
'l/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamenle a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
inlerés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementad6n de la solución proyectada.

C d F.2 1 P los U it.a11os Conslderado&
fft{~

. . ... n.
Unidad P.U. Slu

. . de taciOn en esteros m 11600
Perfilado de drenes estems m ,...
ElccaYac:i6n de drenes ..2m m 1.8611
Excavac:i6n de drenes 2... m m 1869

Cen:oI de dE m '260
Ak:antarilas Ti 1 oJu 5~631

AIaIntarllas 2 oJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
Jos drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los coslos de la solución
propuesta ascienden a 5.531,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales. vid vinlfera y praderas artificiales: éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro 11 Diferencial

UIJO del Suelo
Rubros Productlllos Situecl6n Actllal Slluaclón Con Pro leto Oife..nclal

"' • "' • "RIEGO 415,2 ..., 1.245,6 ." 830,4
Cultlllos Tradicional.. ", '" 2491 20,0 166,1

·IMa~Grano 41.5 .,., 74.7 30.' 33.2

_" 74,7 30,0 74.7
• Remolacha 30.' 40,0 30.'
_ T' o 41,S .,.• -41,5

Hortallus 62.3 " 62,3
• Alcachofa ., 15,0 '-'

ro::: .2 10,0 '.2
_ Es o .., 15,0 O.,
- ,"'" '.2 10,0 '.2
• Poroto Granado O., 15.0 ..,
_ Tomate Fresco O., 15.0 9.'
• Tom81e Induslriill 12,5 20.0 12.5

Frutales M '" 1868 15,0 145,3
• Anln<:!ano 41,5 100,0 37.4 20,0 <.'
_ cerezo 37,4 20.0 37.4
_ Frambuesa 28,0 15.0 28.0
- Kiwi 28,0 15,0 28,0

_~no
18,7 10,0 18,7

_ N al 18,7 10.0 18,7

• Olivo 18.7 10,0 18,7

01"" Vid.. 2491 2" 2491
_ Vinlfe<a 249,1 100.0 249.1

Pl'Idera, m .• '" 49s 2 ".' 207.&

• Alfa~. 29,1 10,0 249.1 .,. 220,0

• Pradera Mi>da 11&,2 ".' 249.1 .,. 132,9
_ Pradera Natural 145,3 .,.. .145,3

SECANO 630,4 60.' -8304

:~
166,1 ".. .~- ,", .. 83.0 10,0

_~NalUral 166.1 20,0 -166.1
• Bo utI NaINo 415,2 .,.• -415.2

Indirecto ".. 10,0 1384 '"Tolal Slelor 1.384 O "" 1.384 O 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el prop6silo de efectuar el cambio en el uso del suelo Y obtener las
rentabílidades esti'nadas, para este sector se consKier6 un costo adicional por
concepto de asistencia Iéalica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al'los hasta la completa estabilizad6n tanto de los márgenes ecoo6micos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnifICado y la invelSión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales eotre las situaciones con y sin proyecto, COflsiderando además un
costo anual de mantenei6n de las obras de drenaje Yun costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captaCl6n de agua y
puesta eo riego en los casos que se requlef8 (segün las l'IeCesidades del proyectO
agrícola), se han realizado las evaluaciones ecolIOmicas del proyecto a nrvel de petf~

de las obras de drenaje de cada sector

La tasa de descuento utilizada. tanlo para la evalU8ClOn a preCIOS ele mercado,
como para la evaluaciOn a precios SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anello 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 66

/Sector 7-1031

RE""'" SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

Ji VAN nR VAN

~. do' te ,"deS

'" "3 '.30' ..... ... '" .....
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15.67 Proyecto tMi7

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Blo Blo

A.2 SECTOR: 6

B. LOCALIZACiÓN Y ACCesos

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 6 se ubica en el valle del Rlo Maule, alrededor de Ñiquén,
aproximadamente 50 km aguas arriba de la confluenda del Rio Perquilauquén con el
Rio Cauquenes. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.980.000 m; E: 780.000 m.

B.2 ACCeSOS y DISTANClAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde san Gfegorio al poniente por la ruta
N-240-M.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2806 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV Y VIII. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en categorla 1 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la infoonación de precipitaciones máximas en 24 lloras. para
perlodo de retomo 10 anos, se ha determinado le precipit&ci6n máxima en 72 horas
(3 dial), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciooes Máxmas en 1, 2 Y 3 dlas de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, Y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén '1
Magatlanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.'·1
Información Característica del5ector

""""pp "10 ar.os 1"24 holas
Coel. Durad6tl 1"72 hr
Coef. Frecuencia Tz2 aIIos

,
1225

""0671
PP ::2 aflos 1"72 horas
Coelieiente de Drena'
Atea Cuenca a Drenar
a a evacY;lr

C.2.2 FLUVlOMETR1A

151 7

50'
2351

13763

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que elfas involucran. por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo ser'lalado. en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 57.8 y
1.278,0 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarlos del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los !amanos, con un nivel socioecon6mlco medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipolagra definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos de textura fina a muy fina y presencia de material
subyacente compactado o cementado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura de carácter
extensivo, representada por fundamentalmente por pradera natural de secano para la
alimentación de ganado bovino y presencia de vegetación nativa arbustiva. La Tabla
con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa
con la Situaci6n Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 76
propiedades, de todos los tamanos, que suman 2.525,4 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
53153 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Flaunl1: Sistema de Oren.1ft PnIliml".r ProYectado-----""'_ ... ---

- - -
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El sistema de drenes proyeclaOo mejora de la evacuación de las aguas Muvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contribUye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados pata la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

C d F.21 P los U Ibrlos Conslderadol

~~
. , ... " P.U~U"_.

"' ..- m 11.1500
p'erft~ :: drenes ..- m 1.DOO
Excavaci6n de drenes "2m m 1.869
Ex.cavaci6n de drenes 2-< m m 1....

Cercos de drE m 3.260
Ak:antarillas Ti 1 '"" 594.831
Alcantarillas Ti 2 '"" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ¡tem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 14.559,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectarea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G, SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, hortalizas, frutales, berries, vinas y praderas artificiales
para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la
tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actuill, Futuro v Oiferenciill

Uso dotl Suelo
Ru_ Produeti'«>s SituKl6n Actual SituKl6n Con~«IO

"" 'JI, hlI 'JI,

75.8
75.8..,....•
37.9
37.9
37.9

505.1.....
1.0107..........

·7.575.
.1.767,8

·7576

Oiferenclal..
2.5~...,.

151.5
151.5
202.0

""18.9
12.6
16.9
12,6
18.9
18.9
25.3

".

""O
>0.0
30.'
30,'
40.0

0,0
15.0
10.0
15.0
10.0
15.0
15.0
20.0
15.0

10.0
HIO.O

20.
20.
"'O
15.0
10.0
10.0
10.0
>O,.

100.0
,",O...•....

2.525,..."
151 5
151.5

202.'
12& 3
1U
12.6
18.9
12.6
18.9
115.9
25.3

37"
75.8
75.8........
37.9
37.9

"-'
50$,1.....

1.010..........

'".""".

.00
20.
'0.0
'"O

100,0

2.62& •
1.767.8

7576

""U'60

",'00
CultN~TBd\dONlIM
.~rano

.~
·R_
HortlIllua._.
:~
.~
• Poroto GIWleClo
o Tomate Frnoo
o Tomate lncluSlriIl

~~
· ""'"'". ,........
o lOwi

:~
:~

I~-Ii:!!:. tera
Prade....

o AIIalfa
o Pradera Milrta

SECANO
o ~N.tUral

· ~eNatlvo
Indlreclo
Total 5«101

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precIOS sociales 'J de
mercado, tanto para la SituadOn Actual como Futura.
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lolblil G.1.2

r __,,==,!====~=N=.=loe=:Situilción~A~'~tu~'~I~61¡¡¡;~¡¡¡~¡;a

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estrnadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia téalica, para cada agricunor involucrado, por un total de seis
artes hasta la completa estabilizadOr¡ tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Ademas, se consideran costos por habilitaaón de terrenos
actualmente con vegetación albustiva natural, riego tecnificado en frutales. berries y
villas y un costo por la infraestructura necesaria para la entrada en producci6n de
nUE)va superficie de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. margenes agricolas
iOCfementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos Que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones econ6rnicas del proyecto a nivel de perf~

de las obras de drenaJe de cada sector

la tasa de descuento utiliz.ada. tanto para la evalu8ClÓfl a preCIOS de mercado.
como para la evaluación a precios SOCIales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaaooes Que entrega MJOEPlAN en esta maleria

los resultados obtenidos para el sector analizado son los Que se resumen en
la Tabla siguiente y Que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H-1
Resultados Evaluación EconómicOl Proyecto 67

'Sector 8-6)
.EGOON SECTOR SUPERFlClE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

V'" TI.
~'" :iff::~... s "n .. deS

~" 6 2.'" ~. , "" _12111 ,,,.
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15.68 Proyecto N"68

A. IDENnFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Bio Blo

A.2 SECTOR: 13

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 13 se ubica en el valle del Rlo ltata. al norte de San Carlos.
aproximadamente 40 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Changaral con el Rlo
liIuble. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.973.000 m; E:
766.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde san Car10s por ruta N-200-M,
aproximadamente 6 km hacia el norte.

c. ANTECeDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supeñlCie de aproximadamente 2028 ha. los suelos presentes en el
seclor corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11I, IV Y VIL En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 1 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUYIOMETRIA

A partif de la informaci6n de Pfecapltaciooes máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipítad6n maxrna en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han uttlizado los coefICIentes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Maximas en 1.2 'J 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, 'J los
valores elCtraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en {mmldia} de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

"112 7

""0671
1396

'"2024
10901

mm

mm
mmldfa
km2
m••

PP "2 allos 1"72 horas
Goeficiente de Orena-e
Area Cuenca a Orenar
Q a evacuar

Tabla C.2.1-'
Información Característica del Sector

SO«<><
PP T"10atlos t"24 horas

Goer. DuraciOn~ hr
Goer. Frecuencla~2 ao"oos

C.2.2 FLUVIOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas ínvolucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en elapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudates de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 66,0 y
667,9 Vs.

C.J CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha Observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los !amanos, con un nivel socíoeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL. PROBL.EMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos de textura fina a muy fina y presencia de material
subyacente compactado o cementado y topografía irregular de los terrenos Es un
problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura de caracter
extensivo, representada por fundamentalmente por pradera natural de secano para la
alimentación de ganado bovino, vinas en riego y cultivos de tipo tradicional como
arroz, papa y trigo. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acapite
G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el area de estudio involucra un totat aproximado de 55
propiedades, de todos los tamanos, que suman' .825,2 hectáreas cultivables.

F, OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
33398 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.

1008



GCF fngenier03~ Uda.

- -

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/O permite la depresión de la napa de aguas subterraneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadón de la soIucl6n proyectada.

C d F.2 1 P Ñ)I U ltIrios Co id rad
~~

. ,
"" " os • 00

Unidad P.U. Slu
. de ......... m ".600

Petfilado de drenes ....... m 1.000
Excavaá6n de drenes "2m m t.86V
ExcavaclOn de drenes 204m m l....
ceroos de drenes m 3.260
Ak:antarilas Ti 1 "" 594.631
AJcantarllas Ti 2 "" 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para Jos cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ltem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 775.1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6ll de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agron6mica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales. berries, vinas y praderas
artificiales para la producci6n de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro" Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Sltu.clón Actual Sltusclón Con Pro ec:to DiferencIal

'" • '" • '"RIEGO 1.8252 ." 1.B252 90.0
Cultivos T",dlcionsles 3650 '" 146,0 •., ·219.0-- 182.5 "., .182.5
- Mal~Grano 91.3 25.0 43.8 30.0 -.47.5
-", 43.B 30.0 43.6
- Remolacha 5B.4 40.0 'S.'- , . o 91.3 25.0 ·91.3

Semilleros 36,5 ,., 36.5
· Semlll8 Mal~ "'., 100.0 "'.,

Hort.llu. lB2.5 10,0 182,5
• Akac:hora "'., 20.0 "'.,-C_ lB.3 10.0 18.3

.~o "" 20,0 "'.,
• Lech a 18.3 10.0 lB,3
_ Poroto Granado 16,3 10.0 lB.3
- Tomal8 Fresco 18.3 10,0 lB.3
- Tomal8 Industrial "'., 20,0 "'.,

Frutal.. ...., 25,0 456,3
_ ArlIondaoo 91,3 20.0 91,3
- Cerezo 91,3 20,0 91.3
- Frambuesa 91.3 20.0 91.3
- Kiwi 68,4 15.0 'S.'- Manzano 'S.' 15,0 68,4
- Olivo 45.6 10,0 45.6
01",' Vides 1825 10.0 456,3 25,0 273,8
· Vinlrera 182.5 100,0 456.3 100.0 273.8

Praderss 1.277 8 70.0 547,6 '" -730,0
- Alfalfa 273.8 "., 273.8
· Pradere Milna 273,8 "., 273,8
· Pr<>de.... Nalural 1.277.6 100.0 ·1.277.6

Indlreclo "" '" 202,8 10,0
Total SlH:lor 2.02B,O "" 2.028.0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, coslos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el prop6sito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, se consideran un costo por concepto de tecnificación
del riego en frutales, berries y vinas.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
inetementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
coslo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola). se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia,

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15,
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 68

/Sector 8-13\
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN T" VAN TlR.. M"llones de S • Millones de $ •
~" " 2.028 8.8832 489% \1.131 2 556%
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15.69 Proyecto N069

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del BID BID

A.2 SECTOR: 25

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El sector 25 se ubica en el valle del Rl0 Itala, al norte de Chíllan,
aproximadamente 16 km aguas arriba de la connuencia del Rlo Changaral con el Rio
Ruble. Sus coordenadas UTM de referencia seo las siguientes. N: 5.956.000 m: E'
755.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANClAS A CENTROS POBLADOS

8 acceso al sector se realiza desde ChiDán hacia el norte por Ruta 5 Sur, y
luego 5 km hada el poniente por ruta N-50 aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superfICie de aproximadamente 1539 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 1Il. IV, VI YVII. En cuanto a
Categoría de Drenaje, los suelos se dasiflC3n en Categorla 1, 2 Y3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la ~fOfmaCi6r¡ de precipitaciones maxrnas en 24 horas. para
perfodo de retomo 10 anos, se ha determinado la preeiprtao6n maUTIa en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 al'\os.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los eoefiaentes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 días de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos. y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación maxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos, se ha
detenninado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la infonnación caraclerlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1,'
Información Caraeterlstica del Sector

""'" 25PP "10 al'los 1"24 horas mm 1036
Caef. Durací6n 1'=12 hr 1666
Caef. Freeuenela "'2at1OS 0641
PP =2 atIos 1'=12 horas mm 1106
CoeflCi&nle de Drena- mmldla 36 9
Area Cuenca a Drenar km2 1531
a a evacuar m31s 6 ~O

C.2.2 FLUVIOMETR[A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en Jos
cauces naturales y también el aito costo que eflas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 107,1 y
1.074.7 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos de textura fina y muy fina y material subyacente
compactado o cementado. Es un problema de gravedad media a atta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Adual se basa en la producción de cultivos
tradicionales, vifLas, algunos frutales y praderas naturales de riego para la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acapite G.l, en forma oomparativa con la Situaci6n Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe sel'\alar que el área de estudio involucra un total aprolÓmado de 42
propiedades. de todos los tamanos, que suman 1.3SS.1I'1ect11reas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.l DESCRIPCiÓN

Las obras dviIes de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
15337 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: SistelNl d. Df'en." Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el seclof de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
eslimaclón de los costos de la implementación de la soIuci6n proyectada.

e d F.2 1 P los Unitarios CoMlderacl
~,.

. . ... os.
Unidad P.U. Slu

. de en os""" m 11600
Perft~de drenes os_ m 1000
Excavaci6n de drenes ..2m m 1.869
ExcavaclOn de drenes 204m m 1....

C«wede~
m 3.260

Ak:antarilas Ti 1 '"" 594.631
AJc:antarllas 2 '"" 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 519.9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego. s610 en el caso
que la situaci6n aclual sea sin riego o con riego pardal y la evaluaci6n agronómica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5..407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyeclo se determin6 un patr6n de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas. frutales, berries. vinas y praderas
artificiales para la producci6n de ganado bovino. Con lo anterior se intensrtica el uso
de la tierra, se logra un signrticativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende. un
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci60 residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecio de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro \1 Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Situación Actual Situación Con Pro ecto Diferencial

"' % "' % "RIEGO 1.3351 ." 1.385,1 90,0
Culllvos Tradicionales 217 O ",O 1108 0,0 -1",2

."'= 138.5 ,",O -138.5
· Malz Grano 69,3 25.0 ",2 ".0 -36.1
· Pa a 33.2 ".0 33.2

'~acha
...., 40.0 44.3

· T' o '" 25.0 -69.3
Semllleros 2" 2,0 m
- Semllla Malz 27.7 100.0 27.7

HGrtalizas 138,5 10.0 138.5
• Alcachofa 27.7 20.0 21.7

T~~
13.9 10,0 13.9

· Es o 27.7 20,0 27.1
· Lechu a 13.9 10,0 13.9
· Poroto Granado 13.9 10.0 13.9
• TcrnaleFresco 13.9 10.0 13.9
· Tomale Industrial 27.1 20.0 27.7

Frutales '" '" "" , ". 217 O
· Arándano 51.9 15.0 51,9
• Cerezo 5\.9 15.0 51.9
· FMilla ".2 ,",O 51.9 15,0 17.2
· FrambueSll 51.9 15.0 51,9
· Kiwi >O., 10.0 >O.•
· Manzano >0,2 ,",O 51.9 15.0 17.2
· Olivo 51.9 15.0 51,9

Otras Vides 2018 "O 346,3 25.0 133,5
- Vin(fera 207.8 100.0 ,,",' 100.0 138,5

Praderas 831 1 ",O 415.5 30,0 -415.6
• ARaRa 207.8 '".0 201.8
- Pradera Mi)(\8 207.8 ,",O 207.8
- Pradera Nalu/al 831.1 100.0 .a31.1

Indirecto 1539 ,.. 1539 10.0
Total Sector 1.$39,0 100.0 1.539,0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por CtJltivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

r~_--,=,,=,,=====~=N='='=O=',=Sjtuación~A~'~t"~'~'~fi~~iiii;¡;¡¡a

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un lotal de seis
ariOs hasta la completa establlización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, se consideran un costo por concepto de tecnificación
del riego en frutales, berries V vinas.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con V sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIos de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente V que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H-1
Resultados Eva.lua.ciÓn Económica Proyecto 69

lsector 8-25\
R'GIOH SECTOR SUPERfJClE PRECIOS DE NERCAOO PRECIOS SOCtAlES

VAH nR VAH nR_do' ~ do' %
vm 25 "" 5.8162 .. ,% "OO. SS.1 '!lo
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15.70 Proyecto N°70

A. IOENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del aJo Sio

A.2 SECTOR: 26

S. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

a.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 26 se ubica en el valle del Rlo ltata, al sur·poniente de San Carlos,
aproximadamente 43 km aguas arriba de la confluencia del Rl0 riluble con el Río
lIata. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.96O.000 m; E:
768.000 m.

B.2 ACCeSOS y OISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde San Cartas por Ruta 5 Sur. 5 km hacia el
sur a¡)roximadamente.

C. ANTECEOENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 812 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV y VII. En cuanto a
Categoría de Drenaje, Jos suelos se clasifican en Categoria 1 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIDMETR1A

A partir de la información de precipitaciones méximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitación maxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Maximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magalfanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de relamo 2 anos, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C,2,1-1
Información Caracterlstica del Sector

Sedo!" 25
pp ~10al\o$ t:24horas mm 1169
Coa!. Duración 1=72 hr 1 846
Coa/. frecuencia ~2 a/los 0671
PP =2 a/\os 1=72 horas mm 144 8
Coelicienle de Orena'e I'M'lIdla 483
/>vea Cuenca a Drenar km2 785
a ¡¡ evacuar m3hl 4 385

C.2.2 FLUVIOMETRiA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 108,2 y
902,3 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los lamal'los, con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de texturas finas y muy finas, material subyacente compactado o
cementado y topografia irregular de los terrenos. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en la producción de ctIltivos
tradicionales, vil\as, algunos frutales y praderas naturales de riego para la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe sel\alar que el área de estudio involucra un total aproximado de 22
propiedades. de todos los tamal\os, que suman 730.8 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secuf'ldarios, que totalizan una longitud de
14464 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Flauta 1; Sistema de Drenaje PrellmllUlr Proyectado....r _ _ _ __ _
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias

ylo pennite la depresión de la napa de aguas subterraneas, lo que contribuye
slgnificatiyamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados pata la
estil'TlBCiOn de los costos de la implementad6n de la solución proyectada.

Ii
Cladro F.2-1: Prec~ UnJl.IJioI; Considerados

Unidad P.U. Siu
. zaCle~ enesteros m 11.600

PerfiladO de~esteros m 1.~
Excavación de drenes 1).2 m m 1.869
ExcevaciOndedrenes 2.... m m 1.869
Cert:OI de drenes m 3.260
Alcantarilas Ti 1 cJu 594.631
AJcantarilas Ti 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 357,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 Sfha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries. vínas y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejo,amiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1,1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

Uso óel Su.lo
Rubros P<Oóuct¡vos Situación Actuill Situación Con Pro ecto Difer.nclal

" • " • "RIEGO 7308 OO., 730,8 ....
Cultivos Tradicionales 1"6,2 OO. '" '.' -87.7

. - 73,1 .... .73,1
• Mal: Grano ".• 25,0 17,6 30.0 ·19.0

· " 17,6 JO.' 17,6·r 23.4 40,0 23,4
_ T' o ".• 25.0 ·36.6

SllTIllleros ". ,.• 14,6
_ Semilla Malz 14,6 100,0 14,6

Hortalizas 73,1 10,0 '"- AIc:achofa 14.6 20.0 14.6

.~
'.3 10.0 '.3

• Es o 14.8 20,0 14,6
- Lech a '.3 10.0 '"_ Poroto Granado '.3 10.0 '.3
- Tomate Fresco '.3 10,0 '"- Tomille Industrial 14.8 20,0 14.6

Fruul•• 36,5 " 1827 25,0 1462
- Arándano 27,4 15.0 27,4
· Cerezo 27,4 15.0 27,4
· FM. 18,3 .... 27,4 15.0 9. ,
· Frambues.a 27,4 15.0 27,4
· Kiwi 18.3 10.0 18,3
· Manzano 18,3 .... 27,4 15.0 9. ,
· Olivo 27,4 15.0 27,4
Otra. VIdes 1096 15.0 182,7 25,0 73,1
- Vinl!era 109,6 100,0 182.7 100,0 73,1

P....d.....s 438,5 ".' 2192 30,0 -219,3
· AlfaKa 109.6 50.0 109,6
· Pradera M'lda 109.6 .... 109,6
· Pl'ildera N8Iural 438,5 100,0 -438,5

tndlrecto '" ". ." ".
Total Sector 812.0 100,0 812,0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultlvo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el prop6sito de efecbJar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estrnadas. pata este sector se considero un costo adicional por
concepto de asistencia téalica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al'ios hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
su¡:erficie de cultivo. Además, se consideran un costo por concepto de tecnificación
del riego en frutales, berries y vil'ias.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un COSIO anual de operaci60 de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La lasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como pata la evaluación a precios sociales, es de 8"'. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 70

'Sector 8-261
REGIÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TI" VAN TI"

"' M'Uonesde S • M~fones de S •
~" " '" 2.9467 405% 3.7197 46,2%
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15.71 Proyecto N071

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGlÓN: Región del 810 810

A.2 SECTOR: 27

8. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

8.1 LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 27 se ubica en el valle del Rlo rtata, al sur-poniente de San Canos.
aproKimadamente 40 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Ruble con el Rio Itata.
Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.956.000 m; E: 767.000 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por la Ruta 5 Sur. Desde Chillán aprOKimadamente
12 Km hacia el norte, o desde San Carlos aproKimadamente 8 km hacia el sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproxmadamente 1334 ha, los suelos presenles en el
sector corresponden pMcipalrnente a Capacidad de Uso 111, IV, VI Y VII. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categorla 1 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUV10METRiA

A partir de la informaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas. para periodo
de retomo 10 aflos, se ha delerminado la pr~itaci6n máxima en 72 horas (3 dias),
pa~ perfodo de retomo 2 arios.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraci6n 'J frecuencia
elClraldos del estudio de Precipitaciones MáJcimas en 1. 2 'J 3 días de la DGA, para las
regiones comprendidas entre AIiea y Parinaoota y Los lagos, 'J los valores elClraldos del
Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén 'J Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias. para período de retorno 2 anos. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media máxima
en (mmfdia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de evacuar

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracteristica del Sector

Sector 27
pp T"1081\o$ t:24hOrllS mm 117.2
Coef. D~raciOn ~ hr 1 846
cae'. Frecuenci~2 a~os 0671
pp T"2311os 1"72 horas mm 145,2
Coeficiente de Drena·e mmldla 48 <1
Area Cuenca a Drenar km2 1231
a a evac~ar m3/s 6 695

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados ai sector no se ha evaluado en esta etapa
de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos dificultades que
requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en etapas posteriores del
desa.Tollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo seflalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse en
elapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de disel'io de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 89,2 y
628,5 lis,

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de predios
de lodos los tamai'los, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se debe
a la pt"eseocia de suelos de textura Iina y muy fina, material subyacente compactado o
cementado y topografia irregular de los terrenos. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en la producciOn de cultivos
tradicionales. vii\as, algunos frutales y pntderas naturales de riego para la alimentación
de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del suelo se pt"esenta en el acapite
G.l. en forma comparativa con la Situación futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'lalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 36
propiedades, de lodos los tamal'los, que suman 1.200,6 hecUlreas cultivables.

f. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

f.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 20300 m
y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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flgufII 1: Slstem.l de Dreneje Preliminar Proyectldo- - - - -- -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias yfo
permite la ·depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disrTWlui' los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

f.2 COSTOS

En el euadro siguiente se presentan los precios unitanos utiizados para la
estimad6n de los costos de la implementadOn de la so!llCiOn proyectada

Cuadro F,2-1: PrKios Unitarios Considerado
em Un P.U.

. zaóev tacl6nenes m 11.
Perfilado de drenes esteros m 1.0
EllClIV8Q6n de drenes 0-2 m m 1.
Excavación de drenes 2-4 m m 1.
cercos de drenes m 3.
Alcantarillas TI 1 ~ 594.
Alcantarillas TI 2 208.3
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de los
drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y un
Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución propuesta
ascienden a 476,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso que
la sltuación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica de la
situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del Riego:
5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterrsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con Proyecto
se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por cultivos de
tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries, vifias y praderas artificiales para
la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabílidad predial y, por ende, un mejoramiento de
las condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en situación
con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo respecto de la
Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

Uso del S....1o ~
Rubros Produdlvos SIt\IK1On Al;:lual Situación Con P .,;10 Oílerencial... • ... . ...

~'GO 1.200.' OO. 1.200,' '"ClIltivosTrad~ O." " '" ,., .144,1

· 120.1 "'., -120.1

'r OO., ..., 28.8 "'., -312
· , 28.8 "'., ,'-'
• Re¡ I iCII8ctl8

~
,... "., >O••

· , 25.0

1~
~,

semilleros '" U.O
- Semíllll Maíz 24.0 24.0

~~
120.1 10,0 120.1

• • U.O 20.0 24.0

§ 12.0 10,0 12.0

." 24.0 20.0 24.0
- Lech a 12.0 10.0 12,0
· Poroto G¡an¡oQg 12.0 10.0 12.0
• Tomate Frese:<> 12,0 10.0 12.0
• Tomate Indllstrilll 24.0 20.0 24.0

frutales ,.. " 3002 '" 240,2
• Anlndano 45.0 ", 45,0
• Cerezo 45.0 15.0 45,0
- FM'Qa 30.0 "" 45.0 15.0 15.0
- frambuesa 45,0 15.0 45.0
-Kiwi "'., 10.0 "'.,
- Manzano "'., ><l.' 45.0 15.0 15.0
- OlfYO 45,0 15,0 45.0
Otra V'odes '" , 15,0 m.o '" 120,1
• Vinlfera 180.1 100.0 "''' 100.0 120,1

~~s
720,. "., "" ,'-' "".• • 180,1 "'., 180,1

• Praoder.I Mata 180.1 "'., 180,1
· Pr.óerlIl'QlUfaI no., 100.0 -720.4

Ind!Neto 13:H " ",. '"TOUif 5ec1Of 1.334.0 ,,'-' 1.334.0 100.0

En la Tabla G.1.2 se pfesenta el detalle, por C1J1tivo Y para el total del sector, de
los márgenes brutos, costos indirectos y mArgenes netos, a precios sociales y de
men:ado, tanto para la Situación Actual a:xno Futura.
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T..bl.. G.1.2

r-__,~"!!~""~~""o'=N~.~to~."""S¡tuaC¡Ón~A~'~tu;·~'~~~j¡,¡~¡¡¡¡~~R

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para esle sector se consideró un costo adicional por concepto
de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado. por un total de seis arios hasta la
completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la superficie de
cultivo. Además, se consideran un costo por concepto de tecniflCación del riego en
frutales. berries y vil'ias.

H, EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agricolas
lOCfementales entre las situaciones con y Sin proyecto, considerando ademas un costo
anual De mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaCión de las
comunidades de drenaje. el coslo de impIementati6n de captaa6n de agua y puesta en
riego en los casos que se feQUlElfa (segun las necesidades del proyecto agricola). se
han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nrvel de perf~ de las obras de
drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluacón a pfeoos de mercado.
como para la evaluaci60 a precios sociales, es de 8%. ~ acuerda a las
recomendacIOnes que entrega MIDEPLAN en esta matena.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en la
Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el AneKo 15
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Econ6mica Proyecto 71

¡sector 8-27)
R'_ SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS socw..ES

VNI TIR VNI

ii:Mico... de S

~
UF: .es de S

V'" 27 ..'" 5.0715. 6 3046 2 " ..
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15.72 ProyltCto N072

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN; Región del Blo Blo

A.2 SECTOR; 28

B. LOCALIZACiÓN YACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El SedOl'" 28 se ubica en el valle del RIo ltata, al sur de san Carlos,
aproximadamente 50 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Ñuble con el Rlo
lIata. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.961.000 m: E:
777.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde San Carlos, aprolCimadamente 4 km hacia
el sur por Rllta N-335.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1411 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11I, IV Y VII. En cuanto a
Calegorla de Drenaje, los suelos se clasifIcan en Categorla 1 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones mtxmas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitaa6n máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 aJ\o$.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraCl6n y
freaJencia extraidos del estudio de Precipitadooes Máxmas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Pannacota y Los Lagos. y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysen y
Ma~allanes.
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Con la Precipitación méxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 3I'Ios, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
méxima en (mm/dia) de la precipitación Que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

"1232

""0671
152,6
509

11 51
6776

mm
mm'dla
km,
m••

pp "2 at\os 1"72 horas
Coeficiente de Drena'e
Atea Cueoea a Drenar
Q a evacuar

Tabla C.2.','
Información Caracterlstica del Sector

~10 Mes 1=24 horas mm
Caer. DuraciOn t"72 hr
~recuencia T"2 allos

C.2.2 FLUVIDMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades Que requieren un tratamiento especial Que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo Que ellas involucran, por lo Que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo ser'lalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del érea, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 62.2 y
394,0 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamal'ias, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sedO( se
debe a la existencia de suelos de textura fina y muy fina, material subyacente
compactado o cementado, topografla irregular de los terrenos y presencia de
humedales. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en la prodlJCción de cultivos
tradicionales, vinas, algunos frutales 'J praderas naturales de riego para la
alimentaci6n de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápite G.1, en forma comparativa con la SiIuación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudIO involucra un total aproximado de 38
propiedades, de todos los tamaflos, que suman 1.269,9 hecttlreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes pmeípales y secundarios, que Iolalizan una longitud de
30249 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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~ura 1: Slsterl'\ll de Ot'enaje Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias

ylo permite la depresi6n de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a dIsminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadOn de la solución proyectada.

U Itar10s Co IderadCUlidro F.2 1 P. ,
~'" n ~

P.U~Unidad.
de. ........" m 11.600

PerlUado de drenes ..- m 1.000
Exc8vaó6n de drenes "2m m 1....
EJavaó6n de drenes 2" m m 1....
Cercoe de drenes m 3.260
Ak:antarilas Ti 1 "" 594631
Alcantarillas Ti 2 "" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un ítem de gastos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 417,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 Slha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales. berries, vinas y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con 10 anterior se intensifica el uso
de (a tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual futuro v Diferencial

Uso del SIMIo
Ru~ ProdLM;tiv... S1tuKl6tl Actual SltuIlClón Con~IICIO ~nc.bl.. • .. . ..

~'GO 1.2611 .... " ... ....
Culllvos TradicloNlft .... ,,, 101& .. .152,4

.- "" .... -127,0._..... "., ".. >O., .... -33.0
· , >O., .... ...,
.~~

.... 40.0 ....
· , '" ".. -ro.,
s....lI~ '" • 25.4
• 5emillIo Malz 25.4 100.0 25.4

Hortalizas 121.0 10.0 121.0._. 25.4 20.0 25.4

.~
12.7 10.0 12.7· , 25.4 20.' 25.4· , . 12.7 10.0 12,7

_ Poroto Granado 12.7 10.0 12,7
• TomaleFresco 12,7 10.0 12,7
• TQ'l\lle Industrial 25,4 20.0 25.4

frutales '" " 3175 ". "..
• Al"lllldano 47,6 15,0 47,6
_ C...ezo ". 15,0 47,6
_ FMíIIa 31.8 .... 47.6 15.0 15,8
- Frambueu 47,6 15.0 47.6
• Kiwi 31,8 10,0 31.8...- '" .... 47,6 1M 15.8
• OINo 47,6 1M 47,6

Ot.... Yodes ,.., 15,0 317,$ ". 127,0
• Yonlfera 110.5 100,0

31~ 100.0 127.0

""'- "" '00 '" '" .,.......... 110.5 .... 190.5
• PradetIo UiId.a 190.5 .... 190.5
• Pr8deIl Nlmnl 7&1.11 100.0 .761.9,..- '4' 1 " 1~ ".

Total SIctor tAllO .". 1.411 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el totsl del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precIOS sociales y de
mercado, tanto para la Situaci6n Actual como Futura.

1043



GCF Ingerneros Consultoras Uda.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técflica, para cada agricultor involucrado, por un totat de seis
aftas hasta la completa estabilización tanto de Jos margenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, se consideran un costo por concepto de tecnlflCación
del riego en fn.rtaJes, befries Yvinas.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y SI/1 proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola). se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sectOf.

la tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a preaos de mercado,
como para la evaluaCIón a precios SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaClOl"leS que entrega MIDEPlAN en esta matena

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabta SIguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 72

(Sector 8·281
A'<>OH SECTOR SUPERfICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VN< nA VN<

~un: ... 6eS .........,
VI' 28 ,." S.s-o 1 '" "'32 ".'"
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15.73 Proyecto N'"73

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGIÓN: Reglón del 810 810

A.Z SECTOR: Z9

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El sector 29 se ubica en el valle del Rl0 ltata, inmediatamente al poniente de
Chillan, aproximadamente 8 km aguas arriba de la confluencia de los rlos F:luble y
Chillán. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.946.000 m; E;
754.ooom.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al seclor se realiza desde Chillén hacia al poniente por ruta N-56-O.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supefficie de aproximadamente 5634 ha, Jos suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV, VI, VII Y VIII. En
cuanto a Categoría de Drenaje, los suelos se clasifican en Categor\a 1, 2 Y3.

C.Z HIDROLOGíA

C.Z.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la informaci6n de precipitaciones maximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 a/\o$, se ha determinado la precipitación máxlffi8 en 72 horas
(3 dlas). para período de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
COA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos, y los
valores elClraldos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitaci60 máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 al\os. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la infoonaci6n earacteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Informaci6n caracteristica del Sector.....

PP -10 8t'IoI ..~ lloras
Coef. DuraciOn n
Coef. FrecuencilI -2.roo.

""",...
""PP -2 ..n lloras

Coefic:ienle ele Or
JvNC~.er

Oa evteual"

C.2.2 FLUVIOMETRfA

11215

".
7085

30825

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones arrtJientaJes a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto espedfico.

En cuanto a caudales de diset'lo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 62,4 y
1.449,2lfs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al reoonido de terreno. se ha observado que en el sector los
belleflCiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de texturas finas y muy finas, material subyacente compactado o
cementado y existencia de humedales. Es Utl problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Sltuaci6n Agropecuaria Actual se basa en la producciOn de cultivos
tradicionales, vinas, algunos frutales y praderas naturales de riego para la
alimentaci6n de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acépite G.1, en forma comparativa con la SituaciOn Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 939
propiedades. de tamal\o pequel\o a mediano, que suman 5.070,6 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
105296 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyec!ado mejora de la evacuación de las aguas luvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas sublerráneas, lo que conbibuye
significativamente a disminuir lOS problemas de drenaje presentes en el secIor de
intereso

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utitizados para la
eslimadOn de los costos de la mplementaci6n ele la solución proyectada

Cuadro F,2·1: Precios Unitarios Considerados
Unidad P.U. $Iu

de en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1000
Excavación de drenes 1).2 m m 1.869
Excav8d6n de drenes 2.... m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 cru 594.831
Alcantarinas TI 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un i1em de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.180,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaciÓfl de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agron6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se detennin6 un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries, virias y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Vao del Suelo
Rubros ProdueUvoa Sltueelón Acll.sl Situación Con Pro ecto Dilerenelal., ,

"'
, .,

RIEGO 5.0706 ." 5.0706 90.0
Cultivos Tradicionales 1.0141 ,.. 405,6 0,0 -608,5.- 507,1 "",O -507,1
- Malz Grano 253,5 25,0 121,7 3a.a -131.8
- Pa a 121.7 3M 121,7

- !i;olacll8 162.2 40,0 162,2
r 253.5 25,0 -253.5

Semllleroa 101,4 ,,O 101,4
- Sem~1a Malz 101,4 loo.a 101.4

Hortalizas 507,1 10.0 507,1
- Alcachofa 101,4 20.a 101,4

· c_
"""

1a,o ",'· Es a~ 101.4 20.0 101,4
· ,"" , """ 10.0 '"· PO(0I0 Granado 50.1 10.0 '"· Tomate Fresco "" 10.0 '"· Tomate Industrial 101.4 2M 101,4
Frutales 2636 " 1.2677 25,0 1.014.2
- Mndano 190,2 15.0 190,2

· Cerezo 190,2 15,0 190.2

· Frutilla 126,8 ",O 190,2 15.0 63,4

· Flambuesa 190,2 15,0 190,2
· Kiwi 126,8 10.0 126.8
· Manzar>o 126,8 ".0 190,2 15,0 ".'· Olivo 190,2 15.0 190,2
Otras Vides 760,6 "O 1.2677 25,0 507,1
- Vi/llfera 760,6 100,0 1.267.1 100,0 507,1

Praderas 3.042,4 0" 1.621.2 "O -1.521,2

· AI1da 760,6 ",O 760,6
- P,adera Mixta 760,6 ".0 760,6
- Pladera N8tullll 3.042,4 100,0 ·3042,4

Indirecto "" "O "" 10,0
Total Secto, 6.634,0 100,0 5.634,0 100.0

En la Tabla G,1,2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al"tos hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superfICie de cultivo. Ademjs, se consideran un costo por concepto de lecnifkaciOn
del riego en frutales. berries Y vil'ias.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaci6n a precIOS de mercado.
como para la evaluación a precios SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomeodadooes que entrega MIOEPlAN en esta materia

Los resultados obtenidos pata el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el AnelCO 15
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Tabla H-'
Resultados Evaluación Económica Proyecto 73

¡Sector 8·291
R'_ seCTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN nR VAN nR
IR: .adeS --do. ~VII " '''' 20.066 8 "". 25.32.8
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15.74 Proyecto N-74

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Blo Blo

A.2 SECTOR: 31

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 31 se ubica en el valle del Rlo 810 Bio, inmediatamente al oriente de
Concepción. aproximadamente 10 km aguas arriba de la desembocadura del Rl0
Andalién en el Océano PacifICO. Sus coordenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 5.925.000 m; E: 680.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sedor se realiza desde Concepc:ión al oriente por ruta 148.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superiide de aproximadamente 600 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso 111. En aJanto a Categaria
de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
perloclo de retorno 10 arios, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para perIodo de retomo 2 al'\os.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraci6n y
freaJencia extraldos del estudio de Preciprtaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dias. para periodo de retorno 2 anos. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Informaci6n Caracterlslica del Sector

SeclOf 31
pp ~10anQ$ l"24hOfas mm 1133
Caer. DuraciOn t"72 hr 1 S64
Coe,. Frecuencia "2 ar.os 0636
pp T~2allos 1~72horas mm 1127
Coeficiente de Drena' rt'Ill'Iklla 376
Area Cuenca a Drenar km2 797
O a evOCl.lar mJ(s 3 465

C.2.2 FLUVIOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atenci6n a lo sel'ialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diserio de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 136,1 Y
580.1 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios medianos a pequerios, con un nivel socioecon6mico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a que los suelos poseen texturas mas y muy finas. Es un problema de
gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual $El basa en una agricultura de secano en
base a producción de cultivos tradicionales, vina Pais y praderas naturales para la
alimentaci6n de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápile G.1, en forma comparativa con la Situaci6n Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senaJar que el área de estiJdio involucra un total aproximado de 16
propiedades, de todos los tamal\os, que Suman 540 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CrvlLES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 6733
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas Puvias
ylo permite la depl'95lón de la napa de aguas subterráneas, lo Que conlribuye
significativamente 11 disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la soIuc:iOn proyectada.

Cladro F.2-1: Precios Unitarios Consicl~
Unklld P.U. Slu

m 11.600
m 1000
m 1.8611
m 1.8811
m 3260
c/u 594.631
c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un 1Iem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 3.142,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agron6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G, SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, hortalizas, frutales, berries, vitlas y praderas artificiales
para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la
tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1

Dlf.rendal

"....
108.11

21.6
43.2
21.6
21,6

".
O. ,
O. ,

10.8
10,8

'.
10.a

162,11
40.5
40.5
40,5
40,5

1GB.0
108.0
1118,0

".0
".0

-54lI,O
·54,0
·54,0
.54,0
·81.0

.243.0
-54.0

%

."2"
20,0
40,0
20.0
20.0

"O
15,0
15.0
20,0
20.0
10.0
20,0
30,11
25.0
25.0
25.0
25.0
20,0

100.0
20.0
".0
".0

""'0
1GB.0

21.6
43.2
21.6
21.6

."O.,
O.,

10.8
10.8
.-'

10.8
162.0
40.5
40.5
40,5
40,5

108.0
108.0
1080

".0
".0.... ."".0 10,11

".. 10,0

"..
~... , .

243.0 45.0
".0 10.0
•00 "O ... "O

"'.0 100.0 .000 100,0

Sllua<;l6n !u;tual

" %

Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial
UIO d.1 Su.lo

SltuKl6n Con Pro II<:toRubros Produ<;UvOI

RIEGO
Cultlvol Tnldldonall1$

_IMa~z.Grano
- Pa a
· """,ro.,

HortaHl.Is

¡e~- LedI a
- Poroto Granado
- Poroto Verde
- Tcmatll Fr<lS«>
- zanahoria

Frutales
- Arándano
- FruliDa
- Frambvllsa
• Olivo

OlnlS Vides
- VInlfllra

Pnldllral
- AIlaWa
- Pradera Mixta

SECANO
· ,
- Poroto
- lent 'a
- Vlfta als

~=ll<8Natural
- Uf! Nativo

Indll'lK:lo
TotalSlI<:lOr

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consider6 un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
atlos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo Además. se consideran costos por habilítací6n de terrenos
actualmeflte con vegetación arbustiva natural, riego temificado en frutales, berries Y
vil\as y un costo por la infraestrudura necesaria para la entrada en producci6n de
nueva supeñlCie de riego.

H. EVALUACiÓN eCONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciooes económicas del proyecto a nivel de perf~

de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuenlo ulllizada. tanlo para la evaJuaCl6n a preaos de mercado,
como para la evatuación a precios soaales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPlAN en esta matena

Los resultados obtenidos para el sedor analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presenlan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 74

RE~
f5ector8-31\

S<CTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
VN< ¡¡ VN< n.

tU: ... deS _...
~

VI' " '" &35 , " 1 157'- 7 ,,-'"
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15.75 Proyecto N075

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Blo Bio

A.2 SECTOR: 32

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 32 se ubica en el valle del Rro Itata, al sur-poniente de ChiUán.
alrededor de Bulnes. aproximadamente 6 km aguas arriba de la confluencia del Rlo
Larqui con el Rro ltata. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.929.000 m: E: 741.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde 8ulnes hacia alrededores.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobte una supefficie de aproximadamente 13193 ha. los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV. VI, VII Y VIII. En
cuanto a Categorla de Drenaje. los suelos se clasifICan en Categoría '. 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitación má~ima en 72 horas
(3 dras). para periodo de retomo 2 allos.

Para lograr lo anterior, se han utUizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1.2 Y 3 dlas de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 artes, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mmfdia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la Informaci6n característica del sector
respecto a este tema.

1151,..
157 "2
69f116

"1078

"..
""PP-2 t-n horM

Coeficiente <le Ore .
kn Cuenca a 0._
QaevkUlf

Tabla C.2.1-1
Infonnaci6n Caractefistica del Sector

1:«·,0 t-2" ho!u mm
coo<. ...-"-n
~recuencian -2-'os

C.2.2 FLUVIOMETRIA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difICultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto coslo que ellas Involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en alenci6n a lo seflalado, en esta etapa de perfd, no se ha
considerado la evaluaciOn de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proye<:to especifico.

En cuanto a caudales de disel\o ele los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sedor dictlos caudales resultantes varlan entre 89.1 y
1.en,7Ifs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado oorresponden a propietarios de
predios de todos los tamartes, con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe la presencia de suelos con texturas finas y muy finas, topografia irregular de los
terrenos y material subyacente compactado o cementado. Es un problema de
gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura de riego y secano
en base a producción de cultivos tradicionales, vina Pals y praderas naturales para la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápite G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 357
propiedades. de todos los tamanos, que suman 11.873.7 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secullClarios, que totalizan una longitud de
196295 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evao 'ación de las aguas Iuvias
ylo permite la depresión ele la napa ele aguas subterráneas, lo Que contribuye
significativamente a disminuir 105 problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
eslimac16n de los costos de la Implementaci6n de la solución proyectada.

Cuadro F,.2.1: Precios Unltlrlos Considerados
Unidad P.U. S1u

. zadev taciOnenesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavaci6n ele drenes 0-2 m m 1.869
Excavaci6n de drenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3..250
Alcantarillas Ti 1 r:Ju 594.631
AlCantarillas 2 cIU 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un i1em de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 40.292,9 millones de pesos,

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407,917 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries. vinas y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suero
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
D'f . IUso del Suelo Actual, Futuro y I erenCl8

Vso del Suelo
Rubros Productivos Sltu~clón Actual Sltu~clón Con P K" O;I..encl~1

" • " • "RIEGO 5.2n 2 ,",,' 11.8737 '" 6.596,5
CUltivos T",dlclonales 1.0554 '" 2.256 O 19,0 1.200.6
_ A_ 263,9 25,0 ·263,9
- M~lz Grano 263,9 25,0 676.8 30.0 412.9
-", 676.8 30.0 676.8
- ,~, 263,9 25,0 ·263,9
- Remolacha 676.8 3a,0 676,8
- T' "" 25,a 225.6 10,0 ·38,3

SemlllllfOS 118,7 ,,O 118,7
- semi la Malz 118,7 100.0 118,7
Hort~Hzn 1,187,4 '" 1.1874

'I~a
237.5 20,0 237.5

• Es O 237.5 20,0 237.5
• Poroto Gral\ldo 237.5 20,0 237,5
• Tomate Fresco 237.5 20.0 237,5
• Tomate Industrial 237.5 20.0 237,5
FruÚlles 2.3747 '" 2.374,7
• Arandano 356,2 15.0 356,2
- """" 356.2 15,0 358,2
- Ff3iTlbuesa 358.2 15,0 358,2
- Kiwi 358,2 15.0 356,2
- Manzano "'., 15.0 358.2
- Olivo "" 15.0 356.2
- Peral 237,5 10.0 237,5
Otrn Vides 2,374.7 20,0 2.374,7
· Vinllera 2.374,7 100,0 2.374.7

Praderas 4.221 8 ." 3.5621 '" -659,7
• A1faKa 1.761,1 5e,e 1.781.1
· Pradef8 MilCta 1.78\,1 "O 1781,1
· P.adef8 Natural 4.221,8 l00.e -4.221,8

.~SECAHO 6.596 5 '" -6.596,5
659,7 1e.o -659.7

• Poroto

:~ir '" -659.7
• WIe ." ". 59,7

~¡=ef8 Natural 3.298,3 "., .3.298,3
· U9 Nativo 1.319,3 "" -1.319.3

Indirecto 1.319 3 ". 1.3193 10,0
Tol~1 Sector 13.1930 100,0 13.193,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como futura.
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. .... ... _.
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estrnadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agncultOf involucrado, por un lolal de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo Además, se consideran costos por habilltación de terrenos
actualmente con vegetación arbustiva natural. riego tecnmcado en frutales, berries y
vinas y un costo por la infraestructura necesaria para la entrada en producción de
nueva superficie de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgelleS agricolas
Incrementales enue las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas lNl

costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaa6n de
las comunidades de drenaje, el costo de mplementaci6n de caplaCl6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requtera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciolles económicas del proyecto a nrvel de perf~

de las obras de drenaje de cada sedof.

La lasa de descuento utilizada, tanto para la evatuaClÓtl a prCClOS de mercado,
como para la evaluaCIÓn a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.
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Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

PREOOS SOCIALES
VAN nR

'''':le$de$ ~
1i i79 5 11.1l'llo131i3

SUPERFICIE

Tabla H·1
Resul~dos Evaluaci6n Econ6mica Proyecto 75

!Sector 8-321
PRECIOS DE MERCADO

VAN nR

"

SECTOR

"'"

R'OOON
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15.76 Proyecto N076

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Reglón del Bio Blo

A.2 SeCTOR: 36

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 38 se ubica en el valle del Río nata, al sur de Bulnes,
aproximadamente 7 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Di9uillin con el Rio
Itata, Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.919.000 m: E:
746.000 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Norte hacia el oriente, por Ruta N
75 a Pueblo Seco.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.i SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 10213 ha, los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV, VI YVII. En cuanto
a Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 1, 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 arios. se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para perIodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Méximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos, y los
vaiores extra Idos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dial de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del sector

'""'"pp "10al\oS~24Ilofas

Coef. Duraci6n 1=72 hr
Coef. Frewencta T=2 al\os

36
1133

"..
O'"

PP -2 al\os 1=72 horas
Goefoeiente de Drena'
Alea Cuenca a Drenar
a a evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRIA

~

mmldla
km2
m>o

121 O

"3
10051
46918

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 75,0 y
1.207,4 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanes, con un nivel socioeconómico medio-bajo.

1071



GCF Ingenieros Consultores Uda.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos de textura fina y muy fina, material subyacente
compactado o cementado y topografía irregular de los terrenos. Es un problema de
gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura de riego y secano
en base a producción de cultivos tradicionales. vir'la Pals y praderas naturales para la
alimentación de ganado bovino. Además existe una superficie que actualmente se
encuentra improductiva, con bosque nativo de tipo arbustivo. La Tabla con el detalle
del uso del suelo se presenta en el actlpite G.1, en forma comparativa con la
Situación futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involuCfa un total aproximado de 276
propiedades, de todos los tamanos, que suman 9.191.7 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
144299 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejota de la evacuaci6n de las aguas 8uvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contríbUye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimadón de los costos de la implementación de la solución proyectada.

rr Cuadro F..2.': PrKk)s Unitarios Considerados
I..!!:! Unidad P.U. Slu
.. zade enestems m 11.600

Perfilado de drenes~esteros m 1.000
Excavaó6n de drenes 0-2 m m t.86i
Excavaó6n de drenes 2-i m m 1.86i
Cercos de dr!!!!! m 3260
Alcantarillas I!~J c;Ju 5i4.631
Alcantarillas TI 2 chJ 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de ras obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 31.347.7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, hemes, vi~as y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio,

En la siguiente Tabla se presenta en fOllTla detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual. Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos SItuación Actual Situación Con Pro /tCto Dlle",nclal

"' • "' • "'RIEGO .,085,2 ." 9.1917 'aO,O 5.106 5
Cultivos Tradicionales 6128 15.0 1.7~,. 19,0 1.133,6
_ ~Graoo "".. 50.0 523,9 30,0 217.5., . 523,9 "'.0 523.9
- Poroto 122,6 ".0 ·122,6
_ Remolacha 523.9 30.0 523,9
· , 163,6 "'.• He,ti '0,0 ·9.2
Semilleros ." '.0 'al,9
- Sem~la Malz 91.9 100.0 91.9

Hortalizas 9192 10,0 'al'a,2

·~~
183,8 20.0 183,8

· E. " 183,8 20,0 183,8

· Poroto Granado 183.8 20,0 183,8

· Tomale Fresco 183,8 20.0 183,8
· Tomale Industrial 183,8 20.0 183.8
F'ruta~s ".., .. 1.838,3 20,0 1.63<1,0
- Arándano 275.7 15,0 275,7
· Cerezo 275.7 15,0 275,7
· Frambuesa 204.3 100,0 275,7 15,0 71,.

· ... 275.7 15,0 275,7

· Manzano 275.7 15,0 275,7
• Olivo 275.7 ls.o 275,7
- P8fal 183,8 10,0 183,8

Otras Vides 1.838 3 20,0 1.838,3
- Vinlfera 1.838,3 100.0 1.838.3

Praderas 3.2682 OO. 2.757,5 30.0 -S10,7
- A1fa~a 1.378,8 50. 1.378,8
• Pradera M'xta 1.378,8 50.' 1.378.8
- Pradera Natural 3.268.2 100.0 -3.268,2

_~SECANO 5.1065 '" -5.106,5
510,7 ,"O -510.7

• Poroto 5107 10.0 -510,7
• Vil'\a Pals 510,7 , . .510.7

· PrOOlfa Natural 2.553.3 50.0 -2553,3
• 60s lIS NatNo 1.021,3 ".0 -1021.3
_ Humedales

Sin Uso
Indirecto 1.021 3 ,.. 1,0213 10,0
Tolal Sector 10.213,0 '".. 10.213,0 100.0

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

¡':::;::::-Fi~~~~~~~~~N~.~t~O~'~Siluación Actual Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa establlizaci6n tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo Ademas, se consideran costos por habilitaci6n de terrenos
actualmente con vegetación arbustiva natural, riego tecnificado en frutales, berries y
v¡nas y un costo por la infraestructura necesaria para la entrada en producción de
nueva superficie de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaci6n a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.
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Los resultados obtenidos para el sector analizado SOI1 los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor delaOe en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 76

'Sector 8-36\
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN

!
VAN ""... ~ ... ,

"''' '" 10.213 12.•• 0 " 21 )1117 1),2'"
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15.77 Proyecto"""1

A. IDENTIFICACiÓN

A.l REGiÓN: Región del Bio Bio

A.2 SECTOR: 41

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.l LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 41 se ubica en el valle del Rlo llata, al nor-oriente de Cabrero,
aproximadamente 9 km aguas arriba de la confluencia de los rlo ltata y Diguillin. Sus
coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.906.000 m; E: 745.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sedor se realiza desde Pemuco al poniente por ruta N-85 o
desde Ruta 5 Norte hacia el oriente por Ruta N-85.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una supeñlCie de aproximadamente 1919 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente 8 Capacidad de Uso 111. IV Y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categorra 2 y 3.

C.2 HIDROLQGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la informad6n de pl8cipitaciolles máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 anos, se ha detemNnado la prec:ipitaci6n má:o'na en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 afIos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefICientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1.2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los Lagos. y los
valofes extraidos del Manual de Carreteras de VJ3lidad, para las regiones de Aysén y
Magal1anes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retomo 2 arios. se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstíca del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Jf 'ó C l' dlSecton ormacl n aracter stlca • ,

~
.,

PP :10allos 1=24 horas ~ 110,2
Coef. DuraclOn 1~72 tlr ,'"
~recuencia e2 al\os ,..,
PI> e2 anos 1=72llofas ~ 117 7
Coeficiente de Drena'e """"" 392
Ar~ Cuenca a Drenar km2 2367
Q a evilCUa.l' m," 10747

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo sef'ialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de disel'lo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resuttantes varlan entre 28.4 y
793,0 Vs.

C.3 CONDICIONES SOClOECONÓMICA5

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sislema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos. con un nivel socioeconómico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos de textura rma y muy fina, topografia irregular de los
terrenos y presencia de material subyacente compactado o cementado. Es un
problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura de riego y secano
en base a producci6n de cultivos tradicionales, vil\a Pals y praderas naturales para la
alimentación de ganado ~. Además existe una superficie que actualmente se
enwentra improductiva. con bosque nativo de lipo arbustivo. La Tabla con el detalle
del uso del suelo se presenta en el ac8pite G.1, en forma comparativa con la
Situaci6n FI1Ma o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senaJar que el área de estudio involucra un total aproximado de 52
propiedades, de todos los !amanes, que suman 1.727,1 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y seaJndarios. que totalizan una longitud de
35252 m y cuya disposic:iOn en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Fklu... 1: SlItemll de Oren.le Preliminar ProYectado_ --.- _ _ ifoiio _ ... _ _

-------- I---
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuaci6n de las aguas luvias

ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contrlbuye
significativamenle a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 cosros

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadón de la solución proyectada.

CUoIdro F.l·1: Pr.cM Unlbrios Considwados
Unidad P.U. $Iu

de v tad6n en esteros m 11.&00
Perfilado de drenes esteros m 1.000
ExcavadOn de drenes 0-2 m m 1.869
EJccavadOn de drenes 2... m m 1.869
Cercos de dr~ m 3.260
Alcantarilas~1 c/u 594.631
Alcantarillas TI 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 6.198,2 millones de pesos.

En los coslos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estlmado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas. frutales, berries. vil"ias y praderas
artificiales para la producción de 9anado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del S"elo
Rubros Producllvos SituacIón Actual SituacIón Con Pro I<:to Dlferenclal

"' • " • "'RIEGO 7676 "'. 1.7271 90,0 9595
Cultivos TradicIonal.. 1535 20,0 328,1 '" 174,6

- '"~ 3M 25.0 ·38.4

-¡'.la;Grano 3M 25.0 98.4 30,0 "'.•_" 98,4 30.0 98,4
• Perolo ".- 2s.o -38.4
• Remolaclll 98.4 30.0 M._
- T' o ,,-' 25.0 32.8 10.0 ·5,6

S....,illa.... 17,3 '-' 17,3
_ Semilla Malz 17,3 100,0 17,3

Hortalizaa 172,7 10,0 172,7

.~ ". 20,0 "..
·Es rr o ".• 20.0 "..
• PerolO Granado ".• 20.0 "..
• Tornale Fresco ".• 20.0 "..
- Tomate Industrial ".• 20.0 "..

Frullles "" ". 3454
• Arindano 51,8 15,0 51.8
· Cerezo 51.8 15,0 51.8
- FrambUf!S8 51.8 15,0 51,8
· ,.. 5U 15,0 51,8
- Marwlno 51,8 15,0 51.8
- Olivo 51.8 15.0 51,8
- Peral ".• 10.0 "..

Otras Vides :J.45," 20,0 345,"
• Vinllera 345.4 100.0 345,4

Praderas 6141 80,0 5181 300 ·960
· Alfda 259,1 "'.• 259.1
- PllKSara Mixta 259.1 "'.• 259.1
- Prildera Natural 614.1 100,0 .e14.1

SECANO 9595 "'. -959,5
- ,. ,

'" 10,0 ·96,0
- PorOIO ill: g ·96.0
• V.1Ia ," , . -M.
- Prildera Natural 479.8 "'.0 -479.8
• 60s Uf! Nalivo 191.9 20.0 ·191,9

Indireclo 191 9 '" 191,9 10,0
Total Sector 1,9190 100,0 1.9190 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a plecios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como futura.
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Tabla G.1.2

t:::;=::¡¡j~~~~~~~~N~"~O~,~s~;~tuaCjÓ~"~A~'~IU~'~'~~~~~~;¡¡¡i=I

G.2 COSTOS

• " . -. , ..

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un tota! de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superficie de cultivo Ademas, se consideran costos por habilitación de terrenos
actualmente con vegetación arbustiva natural, riego tecnificado en frutales, berríes y
viñas y un costo por la infraestructura necesaria para la entrada en producción de
nueva superficie de riego.

H, EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIos de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia,
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Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayO( detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 77

(Sector 8-411
R'_ SECTOR SUPERFlCJE ~EQOS DE MERCADO PREQOS SOC1Al.ES

VAN TIR VAN

~..e: le5de S 1'): ..,deS

"'" " Hl19 2.2.98 '"'' ..... 13." ,
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15.78 Proyecto N078

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Blo Blo

A.2 SECTOR: 59

B. LOCALIZACiÓN YACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 59 se ubica en el valle del Rl0 Blo Bio. al norte de Los Ángeles.
aprol(imadamente 34 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Laja con el Rlo Blo
alo. Sus COOfdenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.877.000 m; E:
736.000m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El aeceso al seClor se realiza desde el( Ruta 5 Sur al oriente por Ruta 0-15 a
Yungay.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aproldmadamente 2489 ha, kls suelos ptesentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 Y N. En cuanto a
Categoria de Drenaje, kls suelos se dasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.l PLUVIOMETRíA

A partir de la información de precipitaciones ma.unas en 24 horas, para
periodo de relomo 10 anos. se ha delenninado la precipitación ITlib:ma en 72 hOfas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 al\os.

Para lograr lo anteriol, se han utilizado k:Js coeficientes de duración y
freClJencia extraidos del estudio de Precipitaciones Mál(imas en 1, 2 y 3 dJas de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores eJdraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magaltanes.
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Con la Precipitaci6n maxima en 3 días, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dla) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracterlstlca del sector
respecto a este tema.

n ormacl n arac er s lca , ,
"

~ "pp ~10al\o$t-'24Ilofas mm ',<5
Ceef. 0uriIci0fl ~ hr ""~recuencia ~2 anos 0671
PP =2 al\os t"72llofas mm 1294
Coe!ieienle ele Drena'e mmldla '"Area Cuenca a Ofenar km2 26"
Oa evacuar m" 13244

Tabla C.2.1-1
I f '6 e t 1 f d 15 ct

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por 10 tanto. en atenci6n a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area. en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 57.4 y
586,7 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sIstema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamallos. con un nivel socioecon6mlco medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a que los terrenos Pl'esentan topografla irregular y presencia de suelos con
textura fina y muy ma. Es un problema de gravedad media a baja.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropeooaria Actual se basa en una agricuhura extensiva de
secano en base a producción de cultivos tradicionales. vi/\a Pals. praderas naturales
para la alimentación de ganado bovino y terrenos COl1 vegetación arbustiva nativa. la
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l, en forma
comparativa con la Situación Futura o coo Proyecto de Drenaje.

Cabe seflalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 67
propiedades. de todos los tamanes. que suman 2.240.1 hectéreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
62003 m y cuya disposiciOn en planta es la que se observa en la Figura l.

1088



GCF Ingenieros ConsuIlotu Uta.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo pennite la deprest6n de la napa de aguas subterréneas, lo que contribuye
slQnificativamente a cli&minuir lOs problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimaclOn de los costos de la Implementacl6n de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
m Unidad P.U. Slu

. zade enesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
ExcavadOn de drenes 0-2 m m 1.869
ExcavaciOn de drenes 2-4 m m 1.869
CetCOS de drenes m 3.260
Alcantaril8s Ti 1 c1U 594.631
Alcanlarilas Ti 2 c1U 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ftem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 13.407,2 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales. berries, vil'las y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso de! suelo
respecto de la Situación Actual.
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. 1
Tabla G,1.1

A 1 FU d 1So• • .00 ctua, uturo v I l erencla
Uso del Suelo

Rubl'O$ Productivos Sltueclón Aclual Sltuaclón Con Pro acto Diferencial

" • •• • .-
RIEGO 2.240 1 ." 2.240,1

CulUvos Tnldlclonal.. 425,6 19,0 425,6

.~rano 127,7 30.0 127.7

." 127.7 30,0 127.7
- Remolacha 127.7 30.0 127,7
· T' o 42,6 1(),O 42.6

Semilleros '" '.' 22,4
_ sem~ta Malz 22.4 100.0 22,4

Hortalizas 224,0 10,0 224,0
·A"-' «.' 20,0 «O
· E. 44,6 20,0 « .•
· Po<olo Granitdo 44,6 20,0 44,6

· Tamale Fre$<;O 44,6 20,0 «.'
· Tamale Industrial 44,6 20.0 «.'
Frulal.. ..... 20,0 .....
· Anlndano 67,2 15,0 67,2

· Cerezo 67.2 15.0 67.2
· Frambveu 67,2 15.0 67,2
· "'" 67,2 15,0 67.2
· Manzano 67.2 15,0 67,2
· Olivo 67,2 15.0 67,2
· Peral «.' 10,0 44.6

OltaS VId.. ..... '" «00
_ Vinlfera 446,0 100.0 446,0

Pradenls 672.0 30,0 672,0
• MaKa "'. ".0 336,0
- Pradef8 Mixta "'.0 ".0 336,0

_~SECANO 2.240 1 ." _2.240,1
224,0 10,0 ·224,0.,-
~ ! ·224,0

• V.foa ", '. , .0 ·2 4,0
· §'a Natural 1.1201 ".0 .1120.1
· Be ue NaUva 448.0 20,0 --448.0

Indirecto "" 10,0 "" 10.0
TOlel Saclor 2.489,0 100,0 2.489,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del seclor,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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,.. " ,o•••

Tabla G.1.2

Netos SltUaCiÓn~A~'~tU~'~'~~~~iiii¡¡¡;!R

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo Además, se consideran costos por habilitación de terrenos
actualmente con vegetación arbustiva natufal. riego tecnificado en frutales. berries y
viñas y un costo por la infraestructura necesaria para la entrada en producción de
nueva superficie de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrícolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrícola). se han realizado las evaluaciones ewnómicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utílizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones Que entrega MIDEPLAN en esta maleria.

1092



GCF Ingenieros Consultores L/da.

Los resultados obtenidos para el sectOf analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tilbla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 78

lSector 8-59\.,- SECTOR SUPERflCtE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOC1ALES
V," n. v," n•........... ..........

V'" 59 2.489 -1.6\10 5 '''' 6756 6.4'"
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15.19 Proyecto N"79

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región d.1 Bio Bio

A.2 SECTOR: 60

B. LOCALIZACiÓN YACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 60 se ubica en el valle del Rio Blo Slo, al norte de Los Ángeles.
aproximadamente 30 km aguas arriba de la confluencia del Rlo GuaQui con et Rio
Blo Blo. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.869.000 m; E:
733.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Los Ángeles al norte por Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1254 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. VI Y VII. En cuanto a
Categoría de Drenaje. los soeIos se c1asífican en Categoría 2 y 3.

C.2 HIOROLQGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la inforrnaó6n de preCIpitaciones máximas en 24 horas. pata
periodo de retomo 10 afias, se ha determinado la precipilación máxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 atIes.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreleras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Maga\lanes.
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Con la Precipitación maxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 arios, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristjca del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

~10a1'los1:24horaS mm 104~
Coe/. Duración 1:72 hr 1 846

~recuencla "2 ar.os 0671
PP =2 al'los 1:72 horas mm 1299
Coeficiente de Drena'e mmldla 433
~ Cuenca a Drenar lott2 1611
Q a evacuar m3Js 8076

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en genera! escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo serialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de disel\o de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 239,4 y
8.075.9 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes a medianos, con un nivel socioecon6mico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la topografia irregular del terreno y presencia de material subyacente
compactado o cementado. Es un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura extensiva de
secano en base a producción de cultivos tradicionales, vina Pais, praderas naturales
para la alimentación de ganado bovino y terrenos con vegetación arbustiva nativa. La
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acáplte G.1, en fonna
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe seftalar que el área de estudio involUCf'a un total aproximado de 34
propiedades, de todos los tamal'los, que suman 1,128,6 nectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
COfTesponclen a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
34682 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas guvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo Que contribUye
significativamenle a diaminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadOn de la soIUciOn proyectada.

~
UIIdro F.2-1: PfK_ Unitarios Considerados

Unkl«i P.U. Slu
. de . en esteros m 11.600

PettlIlldo de drenes~eslerol m 1.000
Emtvaci6n de drenes 0-2 m m t.86g
ExcavaclOn de dlones 2-4 m m 1.869
Cefcos de drenes m 3.260
Alcantarilas Ti 1 c/u 594.631
AJeentar111as Ti 2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravieses de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 6.751,2 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agron6mica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se detennin6 un patr6n de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries, vinas y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un signfficativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fonna detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.
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Tabla G,1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

uso dll SUllo
Rubros Productivos Sltuad6n Actual Situación Con Pro ecto Diferencial

" • " • ,-
RIEGO 1,128.6 90,0 1.128,6

Cultivo. Tradicionales 2144 19,0 214,4
· Ma~ Grano ".3 30.0 ".3
· ,. ".3 30.0 ".3
.~~ ".3 30.0 ".3
• T' o 21,4 10,0 21,4
Slmllllro. 11,3 ,.. 11,3
_ Semilla Malz 11,3 100,0 11,3

Hortalizas 1129 10,0 1129._. 22,6 20,0 22,6

· Es ~rr 22,6 20.0 22,6

· Poroto Granado 22,6 20.0 22.6
· Tomate FrllSCO 22.6 20,0 22.6

· TomaJe Industrial 22,6 20.0 n.,
Frutales 225,7 20,0 225.7
- Aréndano 33.9 15,0 33,9

· Cerezo 33,9 15,0 33,9

· Frambuesa 33,9 15.0 33,9
· Kiwi 33,9 15,0 33,9

· Manzano 33,9 15,0 33,9

· Dli'Io 33,9 15.0 33.9
· Peral 22,6 10,0 22,6

01.... Vid.. 225,7 '" 2257
· V,nllera 225,7 100.0 225.7
Prede.... 338,6 30,0 338,6
- Alfalla 169,3 "., 169,3
· Pradera Mixta 169,3 ".• 169,3

SECANO 1,1286 90. .1.128,6
· ,. 112.9 10.0 -112,9
· ,- 112,9 10,0 -112.9
· V,,'la POli. 11 .9 ,

•• ." .9
~Natural "'.3 ".. -564,3
· ue Nali'lo 225,7 "'.• -225,7
Indirecto 1254 ". 1254 ".
Total Sector 1.254 O "" 1.254,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes nelos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situaci6n Actual como futura.
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Tabla G.1.2

Netos Situación~A~'~tuB'~'~¡",i~~¡¡¡¡¡¡;:¡¡¡R

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo '1 obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al'los hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superficie de cultivo Además, se consideran costos por habilitación de terrenos
actualmente con vegetación arbustiva natural, riego tecnificado en frutales, berries y
vifias y un costo por la infraestructura necesaria para la entrada en producción de
nueva superficie de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con '1 sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 79

Sector 8-60
REGIOf.I SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO

VAA nR
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15.80 Proyecto N°80

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN; Región del Bio Bl0

A.2 SECTOR; 88

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 88 se ubica en el valle del Rio Bio Bio, al sur-poniente de Negrete,
aproximadamente 120 km aguas arriba de la desembocadura del rio en el Océano
Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.836.000 m; E:
716.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Nacimiento al sur por ruta 0-40-0.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 945 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOG1A

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de relamo 10 al'los, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 arios.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraciÓfl y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas enlfe Arica y Parinacota y los lagos, y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dlas. para periodo de retorno 2 anos. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Informaci6n Característica del Sector

""~ "PP "10 a/los 1=24 horas mm 104 5
CDef. DuraciOn 1"72 hr 1 846
Cee!. Frecuencia "2 anos 0671
PP "2 anos t"72horas mm 1294
CDeticlente de Drena· mrrJdIa 431
Área Cuenca a Drenar km2 13 2
Q a evacuar m3fs 6 592

C.2.2 FLUVIOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de inteNenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el atto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 162,0 y
771,4 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioeconómico medio.

1103



GCF Ingenieros Consultores Llda.

D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura ma V muy fina, suelos estratificados V
topografía irregular del terreno. Es un protMema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situaci6n Agropecuaria Actual se basa en una agricultura elCl.ensiva en
base a producción de cultivos tradicionales en riego '1 praderas naturales de secano
para la alimentaci6n de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del suelo se
presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situaci6n Futura o con
Proyecto de Drenaje.

Cabe senaJar que el area de estudio involucra un total aproximado de 26
propiedades, de todos los !amanes, que IM.man 850,5 hectáreas cultrvables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales '1 secundarios, que totalizan una longitud de
18836 m Vcuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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- Figura 1: Slstemll de Dren." Preliminar Proyectado- - - - .-
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B sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimadOn de los costos de la implementael6n de la soIuciOn proyectada.

~
CUlldroF.2·1: Prwdoa Unitarios ConakSefados

Unktad P.U. $Iu
. de . en eslefo& m 11600

Perlilado de drenes esteros m 1,000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.86g
Excavación de dreneS -4 m m 1.869
Cerros dedr~ m 3.250
AlCantarilas~1 du 594 831
AJcantarilias Ti 2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 335,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la slluación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales. berries y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende. un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Uso del Suelo Actua uturo v 1erenclal
Uso del Suelo

Rubros Productivos Situ~cl6n Actu~l Situ~cl6n Con Pro ecto Oiferenci~l

" • " • "'RIEGO "" OO. "" 90.0
Cultivos Tradicional" 5103 OO, 1276 15,0 -382,7
~ Malz Grano 127,6 25.0 "., ".. -89,3

~ " 102,1 JO, 38.3 30,(1 -83.8
• PO!Olo 102,1 20,0 ·102,1

r 25.5 20.0 25,S
• T' o 178,6 35. 25,S 20,0 ·153.1

Semilleros '" .. 42,S
• 5em"la Malz 42,S 100.0 42,S

Hortalizas 170,1 20,0 170,1

.~~ ".• 20,0 "..
• Es árr " ".. 20.0 "..
• Poroto Granado ". 20.0 ".'~ Poro10 Verde 17,0 10,0 17.0
~ Tomate F,8$CO 17,0 10,0 17,0

· Tomate Industrial ".' 20,(1 ".
frutal" 2552 JO, 2552
· ~....~ "., 15,0 '"· Cerezo "., 15,0 '"· fM'la 25.5 10.0 25,5
· frambuesa 38,3 15.0 '"· ... 25.5 10,(1 25,5
· Manzano 38.3 15,0 ".,
· " " 25.5 10,0 25,5
· Olivo 25,5 10.0 25,5
Pr~deras ..., .... 255,2 30.0 -85,0
· MaWa 127,6 50,0 127,6
· Pradera Mixta 127,6 50.0 127,6
• Pradera Natural 340,2 100,0 -340.2

Indirecto .. , ". '" ".
Totel Sector ".. '00 • 945,0 100.0

Tabla G.1.1
I F O'f

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla 0.1.2

~;:;::::::::g~;~~~~~~N~.~to~'~Situación~Ai'~tui·~'~~~~i~~ª

0.2 COSTOS

Con el prop6sito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabllidades estimadas, para este sector se consider6 un COslo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un lotal de seis
a"os hasta la cxxnpleta estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
supelficie de cultivo. Además. se consideran un costo poi concepto de tecnif'lCaci6n
del riego en frutales y beoies.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de Las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje. el costo de implementaci6n de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilIZada, tanto para La evaluaCIÓn a preCIOS de mercado.
como para la evaluaCl6n a precios socaales. es de 8"'. de acuerdo a las
tecomendaClQfleS que entrega MIDEPLAN en esta matena

Los resultados obteoiOos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla sIgutente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H-1
Resultildos Evaluación Económica Proyecto 80

'Sector 8-881

REGIOf.l SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
VAN TIR VAN TIR

de S Millones de S %
VI" ea 9015 • 623.8 ~.O'llo 5540,& 60,5%
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15.81 Proyecto N°81

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Regl6n del Bio Blo

A.2 SECTOR: 89

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 89 se ubica en el valle del Rlo Bio Blo, al sur de Negrete,
aprol(imadamente 120 km aguas arriba de la desembocadura del rio en el Océano
Pacifico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.832.000 m; E:
716.000 m.

8.2 ACCESOS YDiSTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Nacimiento al sur por ruta 0-40-0.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROVECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente no ha, los suelos presentes en el
seclor corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categoria
de Drenaje. los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROlOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones mbimas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 at'\os, se ha determinado la precipitación mál(ima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retorno 2 alias.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreleras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe se. capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

I~.10 allos 1"24 horas mm
Coef. 0urad6n I"72hr
Coef. Frecuencia :2 allos

"1036

""0671
PP "2 al\os 1"72 horas
COefo::oiente ele Drena'e
Área Cuenca a Drenar
a aeVilCUilr

C,2.2 FLUVIOMETRIA

~

mm/ella
km2

.'"

1283

'"'"3471

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambienlales a la ejeCtlción de obras en los
cauces naturales '1 también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 228.0 '1
820,3 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamal\os. con un nivel socioeconómico medio.

1111



GCF Ingenieros Consultores Uds.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos estratificados y topografJa irregular del terreno. Es un
problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

la Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura extensiva en
base a producción de cultivos tradicionales en riego y praderas naturales de secano
para la alimentación de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso de! suelo se
presenta en el acápite G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o con
Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 21
propiedades, de todos los tamanos. que suman 693 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
15009 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado meJOftl de la evacuación de las aguas Muvias
'l/o permite la depresiOn de la napl de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
inlerés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los COSIOS de la Implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2 1 Preeto. U ltlrios Consklefad

~
. ,

" ..
U"1dad P.U. ~~

de "' ..- m 11.600
Per1'i*So de drenesY esteros m 1.000
Excav~ de drene. 0-2 m m 1.869
ExcaveciOn de «enea 2.. m m 1....

cercos dedr~ m 3.260
Alcantarillas TI 1 "" 594.631
AlCantarillas TI 2 "" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 325,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además, un costo
unitario por Ilectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial yla evaluaci6n agron6mica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se determin6 un patr6n de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries y praderas
artificiales para la producci6n de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro" Diferencial

LIso del $u.lo
Rubros Productivos Silu.clón AClual Slluaclón Con P K" Diferencial

" • " • "RIEGO 6930 ." 6930 90.0
Culllvos Tradicional.. 4158 50. 104,0 15,0 -311,8

'IMa~Grano 104.0 25. 31.2 30,0 -12.8

- " 83.2 ".' 31.2 30.0 -52.0
• PorolO 83.2 ".• .083,2
• Remolachll 20.8 20,0 20.8
_ T' o 145.5 35.0 20,8 20.0 .124,7

Sem!lleroll '" 5.' ".,
• Sem~1a Malz "., 100.0 ".'Ho.....llzes 1386 20,0 1386
• Alcachofa 27.7 20,0 27.7
- Es arr 27.7 20.0 27.7
- Poroto Granado 27,7 20,0 27.7
- Poroto Verde >J, 10,0 13,9
- Tomate Fresco 13.9 10.0 13,9
- Tomate Industrial 27.7 20.0 27.7

Frulales 207,9 30,0 207,9
• ArlIndano 31.2 15,0 3t.2
• Cerezo 31,2 15.0 31.2
- FrufDa 20,8 10.0 20,8
- Frambuesa 31.2 15.0 31.2
- Kiwi 20.8 10.0 20.8
- Manzal'lO 31,2 15.0 31,2
- " " 20.8 10.0 20,8
- Olivo 20,8 10.0 20,8

Praderas "" ".' 207,9 30.0 -69,3
- A1fa~a 104.0 50,0 104.0
• Pradera "lixla 104.0 .... 104.0
• Pr8Óllf'8 Natural 277.2 100.0 -277.2

Indiredo n. '" n. 10,0
Tolal $&CIOr n" "" 770.0 100,0

En la Tabla G.1,2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del seclor,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

r-:::=::-¡:;i~~~f¡;¡~a;~~N~'~""~~Situación~A~'~tu~a~'~~~~~i¡i;ii1

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involUcrado. por un total de seis
al'os hasta la completa estabilización tanto de los margenes econ6micos como de la
supe:f1Cie de cultivo. Ademas, se consideran un costo por concepto ¡;le tecnfficación
del riego en frutales y berries

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, mérgenes agrlcolas
incremefllales entre las sltuaaones con y sin proyecto, considerando ademés un
costo anual de manteoci6n de las obras de drenaje Yun costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de mplementación de captaCJ6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones eCOll6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drena}e de cada sector.

La lasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a pl'ecios de mercado.
como para la evaluaCIÓn a precios SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPlAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anel(o 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 81

(Sector 8-891
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN '" VAN "".. M'llones de S • Millones de $ •
''''' '" no 3_5557 ",.. 4.484 5 539%
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15.82 Proyecto N-S2

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Blo Bio

A.2 SECTOR: 90

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 90 se ubica en el valle del Rio 610 610. al poniente de San Carlos de
Purén, aproximadamente 135 km aguas arriba de la desembocadura del rlo en el
Océano Pacffico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.835.000 m; E: 730.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde san Canos de Purén al sur por Ruta 5 Sur
y luego al poniente por Q-65O.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproóTladamente 409 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 1II y VII En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorfa 2 y 3.

C.2 HJDROLOGfA

C.2.1 PLUVIOMETRfA

A partir de la infonnaci60 de precipitaciones máximas en 24 horas. para
perlodo de retomo 10 aflos. se ha detenninado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 aflos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Predpitaciooes Máxi'nas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vl3lidad. para las regiOnes de Aysén '1
Magal1anes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retomo 2 ar'ios. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que COITespoode a la intensidad media
máxfl¡a en (mmldia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caraeterislica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
Informaci6n Caracterlstica del5ector

""'" "pp T-lO~os 1"24 horas mm 1000
Coel. ().JraciQn ~ hr 1 646
CoeI.Fr~~2'1Io' 0671
pp -2 at\OS 1"72 holas mm 1238
CoeflCiellledeDre . rMVdla 413
Ar.a Cuenca a o.-- km2 6 1
Q • eYaCU8f m3I's 2 815

C.2.2 FLUVIOMETRlA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abeldado en
etapas posteriol"es del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo ser'lalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 148,0 y
983,5 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamal'\os, con un nivel socioeconómico mediO.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sectOf se
debe a la presencia de suelos con texturas finas y muy finas. Es un problema de
gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura extensiva de
riego en base a producción de cultivos tradicionales y praderas naturales para la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el det.alle del uso del sueto se presenta
en el acápite G.1, en fonna comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe sel\alar que el área de estudio involUcra un tolal aproximado de 11
propiedades, de todos los tamal\os, que suman 368,1 hectlIreas cultIVables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.' DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que tolalizan una longitud de 5909
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado... ... ... - --
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de (a implementaciOn de la solución proyectada.

Cuadro F.2.1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. $Ju
lim eza de v etacl6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
ExcavadOn de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos dedr~ m 3.260
Alcantarinas~1 du 594.631
Alcantarilfas TI o 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 134,9 millones de pesos,

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresaria! de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

uso del Suelo
RubrOlil Productivos Situación Actual Sftuacl6n Con Pro lICIO DlIerencial

" • " • "RIEGO "" ." 3681 90,0
CultlvOlil TradIcIonales 220 9 60,0 ." 15,0 ·165,7
_ Malz Grano 55,2 25,0 16.6 ".0 -38.6
· , • «.2 20,0 16,6 ".0 -27.6
- Poroto 44.2 20,0 -44,2
_ Remolacha 11,0 20,0 11,0

.~ 77,3 35.0 11,0 20,0 ... ,
Samllleros 18.4 '.0 18,4
• semil~ Malz 18A 100.0 18A
Hortaliu.s '" 20.0 73,6

-~~
14.7 20.0 14.7

_ Es álT 14.7 20.0 14.7
• Poroto Granado 14.7 20,0 14,7

· Poroto Verde '.- 10,0 '.'
· Tomate FInco '.- 10.0 '.'· Tomate Induslrial 14,7 20,0 14.7
Frutales '104 30,0 110,4
• Arándano 16.6 15.0 16.6
· Cerezo 16.6 15,0 16,6

· FNlil~ 11,0 10,0 11,0

· Frambuesa 16.6 15,0 16,6

· Kiwi 11,0 10,0 11.0

· Manzano 16.6 15,0 16.6

· N " 11.0 10.0 11,0

· 0"" 11.0 10.0 11,0
Praderas 1472 ".0 1104 30.0 -36,8
· MaWa 55.2 50.0 55,2
_ Pradera Mixta 55.2 00.0 55,2
• Pradera Natural 147.2 100,0 ·147.2

Indlredo 40.9 >00 '" 10,0
Tolal SlICtor 409,0 100,0 409,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de (os márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para (a Situación Actual como Futura,
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estinadas, para este sector se c:onsider6 un costo adicional por
concepto de asistencia Ibica. para cada agncultor involucrado. por un lotal de seis
at\os hasta la completa estabilización tanto de los márgenes econ6micos COl'OO de la
superficie de cultivo. Además, se consideran un costo por ccmcepto de lecnificaci6n
del riego en frutales y berries.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaci6n de costos de las obras, márgenes agrícolas
incrementales entre las situaciolles con y Sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de peffil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a preCIos de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta maleria.

los resultados oblenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presenlan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 82

(Sector 8-90)

Re""'" SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
V'""

~
v'"" nR

o. V'; •• deS _... %

"" " '" UN,715 ...'" 2 .215.0 61 ."
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15.83 Proyecto N°83

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGIÓN: Regi6n del 810 Sio

A.2 SECTOR: 92

S. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

S.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 92 se ubica en el valfe del Rlo Bro Blo, al nor-poniente de Mulchén,
aproximadamente 12 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Sureo con el Río Slo
aro. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.829.000 m: E:
729.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Mulchén al poniente por ruta 0-80.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2341 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV Y VII. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifICan en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de relamo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraci6n y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Maga/lanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el CoefJciente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

mm

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

""""PP "10 aJ\oS 1"24 horas
Coef. OuraciOn t=72 hr
Coe!. Frecuencia =2 al\os

"'"""0671
PP '"2 a!',os t=72 horas
Coeficiente de D!ena'e
Mea Cuenca ¡¡ Drenar
O ¡¡ evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRIA

mm
mrrJdla

.,,"
m',

1230

'"'"1S 7SS

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapaa posteriores del desarrollo de los proyectoa.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el atto costo que ellas involuCfan. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo sel"ialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de 18 capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 81.4 y
1.464,8 Us.

e.3 CONDICIONES SOCIOEeONóMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos loS tamanos. con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas y muy finas, topografia irregular de
los terrenos y material subyacente compactado o cementado. Es un problema de
gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura extensiva de
riego en base a producci6n de cultivos tradicionales y praderas naturales para la
alimentaei6n de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acapite G.l, en forma comparativa con la $ituad6n Futura o con Proyeeto de
Drenaje.

Cabe setlalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 63
propiedades, de todos los tamal'los. que suman 2.106,9 hectareas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
COITesponclen a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
30248 m y cuya disposici6n en planta es La que se observa en la Figura 1.

1126



Fklura 1: Slstem. de DT'eMje Preliminar Proyectado

rr'-~=:f-"=;-~-""--f-~ - - - - -------------1
I I

I I

I I

1 I

--
_.• • - - - - -

El sistema de drenes proyectaoo meJoca de la evaclIación de las aguas auvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
signifiCativamente a dismInuir 108 problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios ulinzados para la
estimaciOn de los costos de la implementad6n de la solución proyectada.

e d F..2 1 P I0Il U ltalios Considerad

~:v
. , <OC • ..

UnldMi P.U. Stu
ladOn en esteros m 11600

Perfilado de drenes ..- m '000
Excav8dOn de drenes "2m m 1.86Q
Excevaci6n de drene. 204m m l ....

Cen::os de driE; m 3.260
Alcantarilas Ti 1 "" 594.631
AJcantariRas 2 "" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que 1ncluye la excavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcia! de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 745,2 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectarea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la sltuaci6n actual sea sln riego o con riego parcial y la evaluaci6n agronómica
de la sfluaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determin6 un patr6n de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries y praderas
artificiales para la producci6n de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predia! y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suero
respecto de la Situaci6n Actual.
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Tabla G.1.1

0-'Uso del Suelo Actual, Futuro VII erenclal
Uso del Suelo

Rubros Productivos Sltusclón Actual Situación Con P ~.. DIferencial

"- • "- • ,-
RIEGO 2.1069 ." 2.1069 90.0

Cultivos Tradicional... 1.26<1.1 ." 316.0 15.0 .....,
- Malz Grano 3160 25.0 ".. 30.0 ·:121.2
• Pa a 252.8 20,0 ".8 30.0 -158.0
- Poroto 252,8 "" -252.8
- Remotiocha 63.2 20,0 63,2
• T' o 4<l2,~ 35,0 63.2 20,0 ·379,2

SemUlaros 1053 " 105.3
- Sem.ta Maiz 105.3 100.0 105,3

HorUllzas 421,4 20.0 ~21,4

- -""', ".3 20,0 ".3
- E. • ".3 20,0 ".3- Porolo Granado ".3 20.0 ".3
- Porolo Verde 42.1 \0,0 42,1
- Tomate Fresco 42.1 10,0 42.1

- Tomate Industrial ".3 20,0 ".3
Frutal" 6321 300 632.1
- Arl!lrKlano ".8 15.0 ".8
- Cerezo ".. 15.0 ".8- FMílla 63.2 10,0 63.2
• Frambuesa ".. 15.0 ".8
-Kiwi 63,2 10.0 63,2

-~ano ".8 15.0 ".8
_ N al 63.2 10,0 63,2
• 011\10 63.2 \0.0 63,2

Praderas 8'" .... 632.1 30,0 ·210.7
- A/faKa 316.1 50,0 316. t
• P,adere Mixta 316.1 ".. 3\6.1
• Pradera Natural 842.8 "., -842.8

Indirecto "" '" 23<.' 10,0
Tolsl Sector 2.341 O 100.0 2.3410 100.0

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el tolal del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tilbla G.1.2

1-:::::::-6~ii~ii~g~~N¡¡¡¡'~""'ii;¡Situilción~A~'~tu~.~, ~E'l~~¡¡¡¡~¡;¡¡8

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
arios hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
supelflCie de cultivo, Ademas, se consideran un costo por concepto de tecnfficaci6n
del riego en frutales y befTies.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir" de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendatlOl'leS que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla sIQutente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 83

¡Sector 8-921""_ SECTOR SUPERfICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
VN< nR VN< TIR

In ... o.s % "p: ... o.s %

"'" " "., 11.523 6 ...% 140<12 o 62-'"
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15.84 Proyecto N"84

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del 810 810

A.2 SECTOR: 93

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 93 se ubica en el valle del Rlo BID Blo, al norte de Mulchén.
aproximadamente 25 km aguas arriba de la conftuencia del Rlo Bureo con el Rlo Blo
BID. Sus COOfdenadas UTM de referencia son las siguientes. N; 5.827.000 m: E:
743.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Mulchén al norte por Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supeñlCie de aproximadamente 345 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y VII. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 2 '1 3.

C.2 HtDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRlA.

A partir de la información de precipitaciones máxmas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha delenninado la precipitaci6fl maxma en 72 horas
(3 dlas). para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefICientes de duración y
frecuencia elrttaldos del estudio de Precipitaciones Maximas en 1,2 Y 3 dlas de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota '1 los lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias. para período de retorno 2 anos. se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/día) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
Información Característica del Sector

SM:tor 113
PP "10 al'tos t=24 horas mm 988
Coef. 0uraei6n t=72 hr 1 646
Coef. Freeuoocia 1=2 altos 0671
PP "2al\o5 t"'72horas mm 1224
Coeficiente de Drena· ~mmldla 408
Área Cuenca II Drenar 193
Q aevacuar 0.911

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450,

Por lo tanto, en atención a lo ser"ialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes liarían entre 43,3 y
165,4 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamar"ios, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERiZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textunllS finas y muy finas y topografía ilTegular de
los terrenos. Es un problema de gnllvedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

l:l Situación Agropecuaria Actual Sil basa en una agricultur3 3 b3se de
cultivos tradicionales, vinas y praderas naturales para la alimentaci6n de ganado
bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en
forma comparativa con la Situaci6n Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el area de estudio involucra un tolal aproximado de 11
propiedades, de todos los tamanos, que suman 310,5 hectilreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obnlls civiles de saneamieoto que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
10359 m y cuya disposlci6n en planta es la que se obsefva en la Figura 1.
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Flgul'1I t: Sistem. de Drenaje ~"mlnarProyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias
y/p permite la depreslón de la napa de aguas subterraneas. lo que contribuye
significativamenle a disminuir 105 problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-t: PrKloI Unitarios Considerada.
Unidad P.U. Slu

de enes~ m 11.600
Perfilado de drenes es1eros m 1.000
Excavadón de drenes 0-2 m m 1.869
Excavac:iOn de drenes 2.... m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Ak:anl8rilas Ti 1 c/u 594.&31
Alcantarillas Ti 2 rJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 140,8 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries, vil"las y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predia! y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tilblil G.1,1
Uso del Suelo Actuill Futuro v Diferenclill

""''"'-Rubros Productivos 5ltuacl6n Actual 5ituacl6n Con P K" 0ileref\C~.. • .. • ..
~'GO ~10 5 ." ~10 5 ..,

Cultivos Tradldonaln ." '" oo.• '" .,
1-- 12,4 "., OO. "'., 0.0.., 15,0 14.0 2$.0 o.,.- .., 15,0 ." "., •••., . 31,1 >O., 14,0 '" .11,1.....,.... o., '-' .,

- ~MaIz O> 100.0 o.,
H_.... '" '" 31,1
·_0 O> '" O>

:~
,.. 10.0 ,..
O> "., O>· , . ,.. 10.0 ,..

• PoroIo GllIII8do o., 15.0 o.'
• PoroIo Verde o., 15.0 o.'
• Tomate Fffl,/;O ,.. 10,0 3.'
F"'tlIl" n. '" m
• Anindano 11.6 15.0 1\,6
• Cerezo 11,6 '" '"• FruliIIa ,.• 10.0 '.'• F~buMa '" 1$.0 11,6
·KiwI " '" ,..
:~~

11,6 1$.0 11.6

• • " 10,0 '.0
• O"", '.' 10,0 '.0

eH,... VId" • • '" m 25.0 15,5
• Vonllenl ~. 100.0 n.' 100,0 15,5

~~
, , .., 12.1 "., .124,2

• • 31.1 oo., 31,1._.....
31,1 lo.' 31.1

· Pndel. NellnI 1116,3 100.0 -186.3

,....- o '" ,.. '"Total S«:1Ot ...., '''' J45.0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para eltolal del sector,
de los margenes brutos, costos miredos y margenes nelos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso de! suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superficie de cuJtiyo. Ademas, se consideran un costo por concepto de temiflCaCÍÓl\
del riego en frutales. befries Vviftas.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con V sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mante0ci6n de las obras de drenaje y un costo anual de ~raci6n de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola). se han realizado las evaluaciones ecollÓmicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La lasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluaci6n a precios SOCIales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaClOl'leS que entrega MIDEPLAN en esta materia

Los resultados obtenidos para el seclor analizado SOfI los que se resumen en
la Tabla siguiente Vque se presentan con mayor detalle en el Anexo t 5.
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Tabla H·1
Resultados Evaluaci6n Econ6mica Proyecto 84

(Sector 8-931
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAA roR VAA roR

'" M-llooes de S • M'llooes de $ •vm 93 '" 1.3076 421% 1.6377 479%
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15.85 Proyecto W85

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón del Blo Blo

A.2 SECTOR: 94

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 94 se ubica en el valle del Rlo Slo Slo, a! nor-oriente de Mulchén.
aproximadamente 35 km a9uas arriba de la confluencia del Rlo Bureo con el Rlo 810
Sfo. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.825.000 m; E:
748.000 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Mulchén al oriente por camino a Quilaco.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.i SUELOS

Sobre una SUperfICie de aproximadamente 429 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y VII. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifICan en Categorla 2 y 3.

C.2 HIOROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 aflos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 días de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los lagos. y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retomo 2 anos, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector- "PP T"10 aftas 1"24 Ilofas mm 100.2

Coef. DuraeiOn t"72 hr 1 846
Coef. Frecuencia =2 al\os 0671
PP "2 aflos te72 hofas mm 124 1
Coelieiente de Orella'e mmldla 41 4
Alea Cuenca a Orellar km2 375
Q a evacuar m3ls 1 796

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser aborelado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 135,5 y
556,3 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propi2tarios de
predios de todos los tamanos. con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas V ml1V finas V topografia irregular de
los terrenos. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situaci60 Agropecuaria Actual se basa en una agrict.lltura a base de
cultivos tradicionales, vit\as V praderas naturales para la alimentación de ganado
bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1. en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el érea de estudio involucra un total aproximado de 12
propiedades, de todos los !amanos, que suman 386,1 hectéreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 7166
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes pl"oyectado mejora de la evacuaciÓfl de las aguas lluvias
ylo permite 18 depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Inllris.

F.Z COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los ptecios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la soIuclón proyectada

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
m Unidad P.U. $Ju

U zade tad6nenesteros m 11.600
P8l'1Ilado de drenes esteros m 1.000
E:cc:avaciOn de drenes 0-2 m m 1.869
ExcaYaciOo de drenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3-260
AIclIntarilas Ti 1 c/u S94.631
Ak:Intarilas Ti 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 136,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $!ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los aglicuttores involucrados en este sector, en SiluaciÓll con
Proyecto se determinó un patrÓll de cultivo, en col'ldiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries, virias y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. ID"
Tabla G.1.1

FUso del Suelo Actual uturo v I 1 erencla
Uso del Suelo

Rubros Productlvo. Situación Aclual Situación Con Pro lICio Diferencial

" • " • "RIEGO .." ." .." 90,0
Cultlvos Tradicionales m >O •• ". ". -7,7
- Malz Grtlno 15,4 >O•• 20.9 ".0 •••," 11,6 15,0 17,. 25.0 •••,'- 11.6 15,0 13,9 20.0 ,.,
,~ .... ".0 17,• 25.0 -21,2

Semilleros " " "- Semilla Malz 7.7 100,0 7.7
Hortalizas ... 10,0 38,6,_.

7.7 20,0 7.7

:~
3.' 10.0 3.'
7.7 20.0 7.7

• Lech a ,.• 10,0 3.'
- Poroto Granado 5.' 15,0 •••
- Poroto Verde 5.' 15,0 5.'
· Temate FfMCO ,.• 10,0 3.'

Frutales ".5 25.0 "S
, Aréndano 14,5 15,0 14,5
, Cerezo 14.5 15,0 14,5
, '""" '.7 10,0 0,7
, Frambuesa 14,5 15,0 14,5
, "" '.7 10,0 '.7
· ~'lUlno 14,5 15,0 14,5
- N al '.7 10,0 0,7
- OlíYo '.7 10.0 '.7

Otras Vides 77.2 20,0 ".5 25,0 19,3
- Vinl'"..a 77.2 "lO O ".5 100,0 19,3

Prad"..u 231,7 ".0 m 20,0 _154.5
- A1faHa .... SO.• ...•
• Pradera Mixla .... SO.O ....
- Pradera Natural 231.7 100.0 -231,1

IndlrllClO '" '" '" ,"O
Total SlIClor 429.0 100,0 429,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor inllolucrado, por un total de seis
Mos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además. se consideran un costo por concepto de tecnificación
del riego en frutales. berries y lIinas,

H. EVALUACiÓN ECONÓMtCA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIos de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8"10, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Ane~o 15.
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 85

/Sector 8-941
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

vm "" VA" ""'" Millones de S % Millones de S %
vm .. '" 1.727 O 50 .. 2.1386 570%
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15.86 Proyecto N°86

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGIÓN: Reglón del Blo Blo

A.2 SECTOR: 95

B. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El sector 95 se ubica en el valle del Rlo Blo Blo, al nor-oriente de Mu!chén,
aproximadamente 40 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Bureo con el Rio Blo
Blo. Sus coordenadas UTM de referencia son las si9uientes. N: 5.824.000 m: E:
748.000 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde MuJchén al oriente por camino a Quilaco.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 781 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categorla
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la Información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 aflos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de relorno 2 afias.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraIdos del estudio de Precipitaciones Máximas en ,. 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retomo 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema,

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

Sod<>< "
PP =10 ahos t"'24 horas mm 99 5
Cael. D...raeiOn t-n hr 1 846
Coa!. Frecuenc:iil =2 sl'tos 0671
PP =2 silos t-72 horas mm 1232
Coeficiente da Drana' mmldla 41 1
/vea ClJenca a Drenar km2 745
Q s SVilCU<lr m3Js 3 542

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en gelleral escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo señalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 48,9 y
643,1 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerelo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a fa presencia de suelos con texturas finas y muy finas y topografia irregular de
los terrenos. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

La Situación Agropecuaria Actual se basa en una agricultura a base de
cultivos tradicionales, vinas y praderas naturales para la alimentación de ganado
bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 21
propiedades, de todos los tamanos. que suman 702,9 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
11547 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Dren.je Pntllmlnar ProYectado- - - - -- -
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El sistema de drenes proyectado me;ora de la evacuación de las aguas nuvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo Que contnbuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el ClJadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadón de la solUción proyectada.

C dro F.2 1 P 'os U ltalios Co idetados

~~
. , ,.., n na

Un"'" P.U. $Iu
. de ....- m 11~

Perlilado de drenes es-. m , 000
Excavad6n de drenes 0-2 m m ,....
Excavad6n de drenes 2-< m m ,....
cercos de drenes m 3260
Alcantarilas Ti , oJu 594.&31
Alcantarillas Ti 2 oJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 404,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos de tipo tradicional, semilleros, hortalizas, frutales, berries, vinas y praderas
artificiales para la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso
de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G,1,1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

U.o d.1 S....lo
R...bro. Prod...cUvo. Slt...acl6n Actual Sit ...acl6n Con Pro IICto Oif.r.ncial

"' • "' • "'RIEGO 7029 ." 7029 ".0
C... ltlvo. TradIcional.. 140,6 20.0 126,5 18,0 ·14 1
- Mal:. Grano 28,1 m.o 3a.o ".0 •••
· " 21,1 15,0 31,6 25.0 10,5

.~o 21,1 15,0 25.3 20,0 '.2
- T - o 70,3 "'.0 31,6 25,0 -38.7
S.mlll.ro. 14.1 2.0 14,1
· Semilla Malz 14,1 100.0 14,1

Hortatl:.aa 70,3 10,0 70,3
· Alcachofa 14.1 20,0 14,1

'~
'.0 10.0 '.0

_ Es árr 14,1 20.0 14,1
• LllCh a '.0 10.0 '.0
• Poroto Granado '" 15,0 10.5
- Poroto V.rde 10,5 15,0 10,5
- Tomale Fresco '.0 10.0 '.0

Frutal.. 1757 250 175.7
• Arándano 26,4 15.0 26'
• Cerezo 26,4 15,0 26.4
· FMíIIa 17.6 10.0 17,6
- Framb...esa 26,4 15.0 26.'
·Kiwi 17.6 10,0 17.6

-~no 26.' 15,0 26,4
- N al 17,6 10.0 17,6
- Olivo 17.6 10.0 17.6
Otras Vides "" m.o 175,7 25,0 35,1
• V;nlfera 140.6 100,0 175,7 100.0 35.1

Prad.... 4217 "O '406 20.0 -281,1
· AlfaKa 70.3 50,0 70,3
- Pradera Mixla 70,3 50,0 70,3
• Pradera NaI...ral 421,7 100,0 -421,7
IndIrecto '" "O 78,1 10,0
Total SllCtor 7810 "" 781.0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total de! Seclor,
de los márgenes bNtOS, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estrnadas. para este sedor se consideró un costo adicional pol'

concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes econ6micos como de la
supe:íicie de cultivo. Ademés, se consideran un costo por concepto de tecnificaclón
del riego en frutales. benies y vinas.

H. EVALUACIÓN eCONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agrlcolas
Incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captaeí6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perf~

de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIOs de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPtAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla S'9uienle Yque se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 86

(Sector 8-951
REGlÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN T'. VAN T'.
"" M-llooes de $ • "nones de $ •

~" 95 '" 2_8782 374% 3_6247 426%
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15.87 Proyecto N°87

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón de La Araucanla

A.2 SECTOR: 1

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 1 se ubica en el valle del Rlo Blo Blo, al nor-oriente de Angol.
aproximadamente 30 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Renaico con el Rlo
Bio 6io. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.824.013 m; E:
715.417 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur por Ruta R-180.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 4044 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. IV Y VII. En cuanto a
Categoría de Drenaje, los suelos se dasifican en Categoría 2 y 3.

C.2 HIOROLOG1A

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coefICientes de duración y
frecuencia e:draldos del estudio de Precipflaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracterrstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
Información Caracterlstica del Sector

"""PP 1"10 a.-.os t=241'1or1ls
Coef. Ouración t.<72 hr
Coef. Frecuer>eia :2 aftos

1
1030
1 tlOO

""PP ..2 al\oll 1"72 hofas
Coeflciente de Drena'
Area Cuenca 11 Ol'enar
a a evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRfA

mm
rnmIdla...,
m',

1127
376

6283
27324

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la ejeClJci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto coslo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 46,3 y
4.400.6 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓM1CAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios de! sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamal'\os, con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este seclor se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina, topografia irregular y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.
En algunos sectores eltisten drenes rudimentarios.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
secano. con cultivos tradicionales y pradera natural, esta última destinada a la
alimentación de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 109
propiedades, de todos los tamanos. que suman 3.639,6 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
112179 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes prnyectado meJora de la evacuacl6n de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo Que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector ese
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
eStimación de los costos de la implementación ese la solución proyectada.

Cuadro F..2-1: Precios Unitarios Considerados
Unidad P.U. Slu

dev taeiOnenesteros m 11.600
PerfiladO de drenes esteros m 1.000
Excavac:i6n de drenes 0-2 m m 1.86;
Excavaci6ndedrenes -4m m 1.86;
Cen:oI de drenes m 3_260
Alcantarilas Tí 1 cIu 594.631
AlCantarillas Tí 2 cIu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravlesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 21.887,0 millones de pesos,

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de rie1jo, sólo en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
frutales y praderas artificiales; éstas ultimas destinadas a la producción de ganado
bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo
aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones
de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos SltUl.clOn Actual Situación Con Pro ecto Diferencial

h • h • "RIEGO 3.639,6 90.0 3.6396
Frutales U558 ".• 1.'55,8
• ArAndano "'.0 25.0 "'.0
• Cerezo 320.3 22.0 320.3
- FrvljRa 72.8 '.0 n.o
_ Frambuesa "'.0 25.0 ... 0
• Manzano "'.. 23,0 334.8
Pnodern 2.1838 60.0 2.183,8
- AAaKa 1.09\.9 SO.O 1.091.9
· Pradl!<a Mixta 1.091,9 SO.O 1.091.9
_ Pradf!fl Natural

SECANO 3.6398 .00 -3.639,6
· ,. 727,9 20,0 ·727.9

,¡Por;o "'.0 10.0 -364.0

." "'.0 10.0 ·364.0
· Pradera Natural 2.183.8 ".0 ·2.183,8

IndIrecto .... '00 ".. 10.0
Total Sector ',G«,O 100,0 4.G«,0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

--

G.2 COSTOS

Tabla G.1.2

Netos Situación~A~'~t~"~'I~g~~~~s¡~

Con el prop6slto de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económIcos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado y la
inversi6n en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiel'a (según las necesidades del proyecto
agrícola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sedO(,

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sedor analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente 'J que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tibia H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 87

CSKtor 9-11R'_ SECTOR SUPER""" PREOOS De MERCADO PflECJOS SOOAlES
V'" T1R V'"

~'" 171 ... ".$ ~ .........
'"

, .... ~.712 O -3 183 • ""
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15.88 Proyecto N°88

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Reglón de La Araucania

A.2 SECTOR: 2

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 2 se ubica en el valle del Rlo 610 Blo, al oriente de Angol.
aproximadamente 13 km aguas arriba de la confluencia del Rl0 Vergara con el Rlo
Renaico. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.814.953 m; E:
711.750m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur por Ruta R-180.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 522 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV YVII. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 al'\os, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
MagaJlanes.
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Con la Precipitación máUna en 3 dlas, para periodo de retO«lO 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mmfdla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar,

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

2

"..
"00
o...
1148

3"
2385

"'"

Tabla C.2.1·1
Información Caracter1stica del sector

~10 -'lOS 1-2" horas tIWl'I

~Olncilln n
~~~-2~

C.2.2 FLUVIOMETRIA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecudón de obras en los
cauces naturales 'J también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
fll'lanciamienlo, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atenci6n a lo sel\alado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capaciclad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 226,5 y
1.122,6 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el se<:tor los
ber.eficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamat'los, con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fm y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media. En algunos sectores
existen drenes rudmentariCls.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con cultivos badicionales y pradera natural, esta últi'na destnada a la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se Pfesenta
en el acapite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 1<l
propiedades, de todos los tamanos, que suman <l69,8 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.l DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
1051W m y cuya disposiciOn en planta es la que se observa en la Figura 1.
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_ Figura 1:.!!stema de Dre~e Preliminar ~yectado _
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguíente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimacl6n de los costos de la ImplementaciOn de la solución proyectada.

Cuadro F 2 l' Precios Unitarios Considerados. . .
m Unidad P.U. $Iu

Llm 'eza de ... etaci6n en esteros m 11.600
Perlilado de drenes ,,'orns m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
EJ:cavaciOn de drenes 24m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti , oIu 594.531
Alcantarillas Ti 2 oIu 208.322
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5egun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, a!cantañUas para atraviesas de caminos y
un Ilem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.834,8 m~1ones de pesos.

En los costos ndicados en el parrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectá:rea para la Implementación ele sistemas ele riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sln riego o con riego parcial Y la evaluación agron6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.9n SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo '1 la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
frutales '1 praderas artificiales; éstas ultimas destinadas a la producción de ganado
bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra. se logra un significativo
aumento de la rentabilidad predial '1, por ende. un mejoramiento de las condiciones
de vida de la población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detatlada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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DI
Tabla G.t.1

IFU d I S•• • ue o Actua uturo vii erllnclal
u.o del Sue'G

Rubros Produet/Yos sjt,,~...... Adual s;o"K46n Con P ~ Dóf_... • ... • ...
~'GO ... ." ....

,~.. '" ".. 117 ,.- ". 2'" 47.0

· """'" 4l.3 22.' .. ,
• FruliIa ••• ,.• •••· Frambueu ". 25.0 47.0
• MilIW1IlO 43.2 23.0 43.2

Praderas 28U ." 28"
- A1faWa 1410 ." 141.0
· PradalaMixta 141.0 ".. 141.0
• Prad.... Natural

_~ECANO .... ." -.46' I".• 2'" -94.0

.~
41.0 10.0 -.47.0

• P 41.0 '0.0 -.47.0
- P~tQhnl

=iit
OO.• -281 i

''''....... ". ""' 10.0
Total Sec:lor 'OO. .". 'OO,

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y margenes netos, a precios sociales Y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.

--
Tabla G.1.2

~::;;"",~~N,,'o"'~SltuaclónActual

G.2 COSTOS

CQn el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo 'J obtenef las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia lémica, para cada agricultor involucrado. poi" un total de sers
arios hasta la completa estabilización tanto de 105 márgenes econórrucos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la introducción de nego tecnificado 'J la
inversión en infraestructura sufICiente pata la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.
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H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluaci6n Económica Proyecto 8S

{Sector 9-21
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TlR VA" TlR

'" Millones de $ % Millones de S %
IX 2 522 -1.0509 '2% ·3373 ,,%
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15.89 Proyecto NOS9

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Reglón d. La Anunnia

A.2 SECTOR: 7

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 l.OCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El 8ed0l" 7 se ubica en el valle del Rio Imperial. al poniente de Galvatino,
aproximadamente 7 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Quillén con el Río
l.umaco. Sus coordenadas lfTM de referencia son las siguientes. N: 5.747.905 m; E:
690.952 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta $-10 desde Ruta 5 Sur (Lautaro).

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUEl.OS

Sobre una superficie de aproxmadamente 602 ha. los suelos presentes en el
sedOl" corresponden principalmente a Capacidad de Uso 1Il, IV Y VI. En cuanto a
Categoria de Qrenaje.1os suelos se clasifican en Categoria 1, 2, 3 y 4.

C.2 HIDROl.OGiA

C_2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la infOfmaci6n de precipItaáooes rnaxrnas en 24 horas. para
per:odo de retomo 10 anos. se ha determinado la precipitación máUna en 72 noras
(3 dlas), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en ,. 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los Lagos. y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.

1172



GCF Ingeníeros Consullores Llda.

Con la Precipitaci60 maxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 al\os, se ha
delelTTlinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mmfdia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caraeteristica del sector
respecto a este tema.

Información aracteristica e.- 7
pp ." t-24 horas ~ ..,
CoItf.~ t-n ""Coef. frecueneill .,- ,...
pp -2 ~nhoras ~ '"Coelidenle de . S· 21'Iwac_. Dren. ''''0._ m31. a113

Tabla C.2.1·1
C disector

C.2.2 FLUVIOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en les
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a les alcances de les proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo seflalado, en esta etapa ele perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de disel'lo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 86,4 y
1.105.0 lis.

C.3 CONDICIONES SOC10ECONÓMJCAS

Ce acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos e indlgenas. con un nivel socioeconórrllCO medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogfa defll1ída, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular. Es un problema de gravedad
media. En algunos sedores existen drenes rudimentarios.

E. SITUACfÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actuaf el suero se encuentra, en riego, con cuftivos
tradicionales y pradera natural; en secano, cultivan trigo, poroto, papa y pradera
natural. Todas las praderas están destinadas a la almentaci6n de ganado bovno. La
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l, en forma
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

cabe senalar que el area de estudIO involucra un total aproximado de 16
propiedades, de todos los tamaflos y reservas indlgenas, que suman 541,8
hectéreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y seaJndarios, que totaizan una longitud de
30030 m y cuya disposic:i6n en planta es la que se observa en la FIQura 1.
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F~[unl 1: Slste~de Drenaje P~lmlnar Proy~tado -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias

ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
lem Unidad P.U. Sfu
lim ·eza de v etaci6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.280
Alcantarillas TI 1 cJu 594.631
Alcantarillas TI 2 cIu 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.426,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales: éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con 10 anterior se intensifica el uso de
la tierra. se logra un significativo aumento de la rentabllidad predial y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

uso del Suelo
Rubros Productivos SlIuaclón Aclual Slluacl6n Con Pro &tIO Diferencial

" % " % "RIEGO 1808 '0.0 ..." 90.0 381,2
CUltlvos Tradicional.. ..., '" ".. 20,0 ....,
'~Grano 13.6 25,0 .13,6
. p, 13,6 25.0 ...., SO., <O.,
_ F'o<0I0 5.' 10,0 -5.4

'!§dacha ...., SO., ....,
. T' o 16,3 "., -16,3
Hortalizas ... , 10,0 ... ,
'~

19.0 35.0 19.0
, Lech a 13,6 25.0 13,6
, zanahoria 21.7 40,0 21,7
Fru18las 162,5 30,0 182.5
- ArWano 40,6 25,0 40,6
- Cerelo 35,8 22,0 35,8
- Frotllla O.' 5.' O. ,
- Frambuesa 40.6 25,0 40,6
- Manzano 37.4 23.0 37,4
Priodern 1284 '" 2167 OO.' '"- A1faKa 108,4 SO., 106,4
, Pradllf8 Mixta 108,4 SO., 106,4
, Pradera Natural ".. 100,0 .126,4

_~SECAHO "" OO., -361,2
72,2 ro., -72.2

- Poroto "., 10,0 '36.1
_ Pa a "., 10.0 -36,1
- Pradera NSlural 216.7 OO., ·216,7

Jndlre'Clo ." '" ." '"Total S&tlor .'" "" 00" 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como futura,

1177



GCF Ingenieros Consultores L/da.

Tabla G.1.2

1-::;:::::-¡;i~~~~~~~~N~.~I~O~'~S¡tuaciónActual~~~~¡¡¡j~~~

- "

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo '1 obtener las
rentabilidades estimadas, para este seclor se consideró un costo adicional por
conceplo de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado '1 la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
casio anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua '1
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La lasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que enlrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resullados obtenidos para e( sector analizado son (os que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados EvaluacIón Econ6mica Proyecto 89

lsector 9·71
REGlON Sél",," SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VN< TIR VN< TIR
do' MJCleSdeS %

IX , .., -250 , '''' "" ._'"
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15.90 Proyecto N990

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón de La Arauclnl.

A.2 SECTOR: 25

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 25 se ubica en el valle del Río Imperial, al oriente de Nueva Imperial,
aproximadamente 3 km aguas arriba de la confluencia de los rlos Cautln y Cholchol.
Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.708.000 m; E: 687.700
m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta 5-30 desde Ruta 5 Sur (Temuco).

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1540 ha. los suelos presentes en el
sector COO"esponden principalmente a Capacidad de Uso m, IV y VI. En cuanto a
Categoría de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la informaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipilaci6n máxima en 72 horas
(3 dlas), para período de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
freweocia extraldos del estudio de Precipitac:iones MáUnas en 1.2 Y 3 dlas de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vl8lidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que COITesponde a la intensidad media
máxima en (mmldia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla ~uiente se presenta la infoonaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

"'07

""....
872

2",,,a
la 030

Pf' a2 aI'Ios tan hlns
coelicieo1W1 de Ore .
Nea CuenelI • 0ren8r
a a eYlICUiIr

Tabla C.2.1-1
Infoonaci6n Caracteristica del Sector

l=rr.,oal'Jot ta24hlns nm
ee.t. DlnciOn 72

lcoe;rF~ -2..-.0.

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En pm,er término, las restriociooes ambientales a ta ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo Que ellas involucran, por lo Que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo 5el'\a1ado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 106,9 y
924,1 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado oorresponden a propietarios de
predios de todos los tamal\os e reducciones indigenas, oon un nivel socioeoon6mico
medio.
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D. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas y material subyacente
compactado o cementado. Es un problema de gravedad media a alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradicionales, frutales, alfalfa y pradera natural: en secano, cultivan trigo, porolo,
papa y pradera natural. Todas las praderas están destinadas a la alimentación de
ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite
G,1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 42
propiedades, de todos los tamanos y reservas indlgenas, que suman 1.386
hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
43791 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.

1182



GCF Ingenieros ConsuNores Ltda.

FIgura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes Pfoyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias

y/o permite la dePfesi6n de la napa de aguas subterráneas, lo Que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
em Unidad P.U. $Iu

lIm ieza de velaCión en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes Q.2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.669
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 du 594.631
Alcantarillas TI 2 du 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 5.699,5 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresaria! de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas, frutales y praderas artificiales; éstas últimas destinadas a la producción de
ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende. un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, futuro v Diferencial

Uso del Suelo ~
Rubros Productivos SItuad6n Actual SIWKI6fl Con P lO D1f.renellol... % ... % ...

~"'" .." '" 1.3M,O '" t24,O
Culúvos Tmldonales ".. ". -131,6

-~..... ,,-, ,,_, "'.,
- p ,,-, 25.0 "'.,-...... ,,' 10.0 -1H- ,. 4'.6 "., ....'.6......,... ".. 1M 131.6

:1=' ".• 35,0 '""., 25,0 ".,-.....- 55,4 40.0 55.4,-'" ". 10.0 "'.' ,,-, "'_._N_
'" 50.' 138,6 25.0 115.5

- e-. 122,0 22.0 122.0
- FMolIa 21,1 ,., 27.1
- Frambuell8 23,1 5O_' 138.6 25,0 115,5
- ......~ 127.5 '30 127,5

P..d.... "72 ". 693 o ". 415.8
• AlfaKa "'.• 50.' ""• P¡adera Mixta "'.• "., "'.,
- Pradera NalUl'lIl 217 2 100.0 ·277.2

.~ECANO 8140 "., .81".0
'O" 20.0 ·184,8-- 92," 10,0 ·92."

-Po '" 10.0 ·92."
• Pfadenl Nll1ural .... "., ·554,"

Indirecto ,... '" ,.., '"TotlIJ SKtor ,..... 1DO,0 1.540.0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los margenes brutos. costos indirectos y margenes netos, a prllClOS sociales y de
mercado. tanto para la Situac:i6n Actual como futura.
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Tabla G.1.2

~~;!oN.to. Sltuación=;:,",,,,;,,";;';;'~;,,;'O;::::===

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabHidades estimadas, para este sector se considero un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se inc:ol'poraré a condiciones de riego.

H, EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiefa (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a precIOS de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de aCtlerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 90

ISector 9-251
REGiÓN SeCTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN nR VAN nR
"- M·llonesde S % Millones de S %

" 25 1.540 1.0499 96% 3.1403 123%
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15.91 Proyecto N"91

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón de L. Araucanl.

A.2 SeCTOR: 31

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 31 se ubica en el valle del Rlo Imperial, inmediatamente al sur de
Temuco, aproximadamente 35 km aguas arriba de la connuencia del Rl0 Cautin con
el Rlo Cholchol. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.703.089 m; E: 709.210 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Temuco hacia sur o desde Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1978 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden pMcipalmente a Capacidad de Uso IV y VII. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

. A partir de la información de precipitaciones méximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 allos, se ha determinado la precipitación méxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 arios.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones MUimas en 1. 2 Y 3 dlas de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén Y
Magananes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para período de retorno 2 Mas. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

"'""00
06"

'"326
6125

23146

mm

mm
mrnldla

"'"m',

PP T=2 anos t=72 horas
Coer>Ciente de Orena'e
Atea Cuenca a Drenar
a aevacuar

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

""~PP =10 anos t=24 horas
Coel. D~raei6n t=72l¡r
Coel. Frecuencia =2 aftos

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dllicultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especlfico.

En cuanto a caudales de disel'lo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 63,3 y
1.596.8 Uso

C.J CONDICIONES SQCIQECQNÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios principalmente pequeños e indigenas. con un nivel socioeconómico bajo.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De awerdo a la tipoklgía definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular y humedales. Es un problema
de gravedad alta. En algunos sectores existen drenes rudimentarios.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradiciooales y pradera natural; en secano, cultivan trigo, poroto, papa y pradera
natural. Todas las praderas estan destinadas a la aUmentaci6n de ganado bovino. La
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l, en forma
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Orenafe.

Cabe sel\aJar que el area de estudio involuaa un total aproximado de 989
propiedades. de todos los tamal\os, que suman 1.780,2 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes pmeipales y secundarios, que totalizan una longitud de
75557 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1.
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-
El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuaci6n de las aguas lluvias

ylo permite la depresión de la napa de aguas subtem!'meas, lo que contribIJye
significativamente B disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
InteréS.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimaciOn de los costos de la implementadón de la solUción proyectada.

~
CU-dro F.2-1: PredoII Unitarios Consiclerach»

Unid.t P.U. Slu
. . z.a ele . en esteros m " 600

P8f1i1lldo de drenes esteros m 1.000
ÜClIVaci6n de drenes 1).2 m m 1.8651
Excavad6n de drenes 2-4 m m 1.86Sl
C8f1XlS de drenes m 3.2$0
Aleantarilas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarllas Ti 2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ltem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 7.369,5 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agron6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en SituaciÓll con
Proyecto se determin6 un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales; éstas últimas
destinadas a la producción de ganado bovino, Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

1192



GCF Ingenieros Consultores Uda.

Tilbla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro y I I erenclal

uso del Suelo
Rubros PrOiluctivo5 Situación Ac!ual Situación Con Pro eclo Dilerenciel

"- • "- • "-
RIEGO 5a3,4 300 1.780,2 90,0 ',186,8

Culllvos Tr¡ullclonel.. 178,0 30,0 178,0 10,0
- Maíz Grano "'., 25.0 -44,5
• Pa a 44,5 25,0 -44.5
· Poroto 17,8 10.0 ·17.8

- ~olacha 178.0 100,0 178,0
- Tr" o 53,4 30.0 ·53,4

Hortalizas 178,0 10,0 178.0
- Choclo 62,3 35,0 62,3
- ,~" • 44.5 25,0 ""- Zanahoria 71,2 40,0 71,2

FrUlales 712,1 40,0 712,1
• Ar/lndano 178.0 25.0 178.0
- Cerezo 156.7 22.0 156,7
- FMina 35.6 '.0 35,6
- Frambuesa 178.0 25.0 178,0
- Manzano 163.8 23,0 163.8

Praderas 4154 70,0 712,1 40,0 296,7
• Alfalfa 356,1 50,0 356,1
· Pradera MiXla 356.1 50,0 356,1
· Pradera Natural 415,4 100.0 -415A

.~SECANO '.186,8 00.0 -1.186,8
237.4 20,0 ·237.4

- Poroto 118,7 10.0 ·118.7
• Pa a 118,7 10,0 ·118.7
- Prad...a Natural 712.1 ".0 .712,1

Indirecto 1978 300 '978 10,0
Tolal Sector 1.978,0 100,0 1.978,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precIos sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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T~bla G.1.2

r:::::::=-6~~~~~i"'~~N:';¡'~Iosii:¡Situación Actual

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consider6 un costo adicional por
concepto de asistencia téalica, para cada agricultor involucfado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los margenes económicos como de la
supeñlCie de cullivo. Ademas, es necesaria la introducci6n de riego tecnifICado 'J la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporara a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de manteución de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcota), se han realizado las evaluaciones econOmicas del proyecto a nivel de perlil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precIos de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MtDEPLAN en esta maleria.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se pl'"esentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 91

ISector 9-311
RE_ SECTOR """""'elE PRECIOS DE UERCAOO PRECIOS SOCIAlES

VA>< nR VA>< "".., UilO"leS de S ~'" " 1.1il18 .37. "" 3 563.8
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15.92 Proyecto N"92

A.. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN; Región de La Ar.Iucanla

A..2 SECTOR; 32

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 32 se ubica en el valle del Rlo Imperial, al sur de Temuco,
aproximadamente 33 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Quepe con el Rio
Cautln. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.699.588 m; E:
718.356 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El aeceso al sector se realiza desde Temuco hacia sur o desde Rula 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente -«51 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso VI. En cuanto a CategOria
de Drenaje, los suelos se clasiflC8n en categorla 2.

C.2 HJDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRlA

A partir de la informaci6n de precipitaciones máxmas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitaci6n maxllTl8 en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 aJm;.

Para lograr lo anterior, H han utilizado los coeficientes de duraci6n y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA. pata las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola 'J los lagos, 'J los
valores extraldos del Manual de Carreteras de V181idad, para las regiones de Aysén 'J
Mag!:lllanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica de! sector
respecto a este tema.

"792
1600

06"

'"'"6138
20525

~

mmldla
km2
m••

PP T"2 allos 1=72 tloros
CoefiCiente de Orena'e
Atea Cuenca iI [)(enar
a iI evacuar

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

Sod.
PP :10 al'los 1-24 horas

Coe/. Ouraci6n~ tlr
Coer. Freeue~~2 aI'Ios

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo sel'lalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de disel'lo de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 138,5 y
656,5 lis.

C.3 CONOICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios principalmente pequerios e indigenas. con un nivel socioeconómico bajo.
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O. CARACTERIZACiÓN OEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradicionales y pradera natural; en secano, cultivan trigo, porolo, papa y pradera
natural. Todas las praderas están destinadas a la alimentación de ganado bovino. La
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápile G.l, en forma
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 81
propiedades, de tamano pequet'io y reservas indlgenas, que suman 4.005,9
hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.l DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
76884 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas luvias
ylo permite la depresión ele la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada

CNdro F.2-1: PI'KJos Unitarios Coostdftfado&
m UnklMl P,U. Slu

de en ester06 m 11.600
Perfilado de drenes esletol m 1,000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1869
Excavad6n de drenes 2... m m 1,869
cercos de drenes m 3.250
Alcantarilla$ Ti 1 c/U 594 631
Alcantarillas Ti 2 C/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 15.106,8 mlllones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo '1 la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas. frutales y praderas artificíales: éstas últimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro V Diferencial

Uso del Suelo
Rubros ProdUCtlVOll SituacIón Actual Sltua<:lón Con Pro &0:10 Diferencial

" • h. • "RIEGO 1.3353 "" 4,005 9 ... 2.670,6
Cultivos Tradk:lonaln 400.6 "'., B01,2 20.0 400,6
· Malz. Grano 100,2 25,0 .100,2
- Pe e "" 25,0 400.6 '" 300.4.,- 40.1 10.0 -40,1
- Remolac:h.a 400,6 50,0 400,6.'@. 120,2 "'" -120.2

Hortalrz.u .," 10,0 400,6
· COo<" 140.2 35,0 140.2

· '~h • 100.2 25,0 100.2
· ZaNlhoria 160.2 40,0 160,2
frutales 1.201 B 30,0 1.201 B
• Ar~ndano 300.' 25,0 300.'
· Cerez.o "'.' 22,0 264.4
· FM'ra "., ,." '"· frambuesa 300.' 25,0 300.5
· M._ 276.4 23.0 276,4

Praderas "" "" 1,B024 "" 667,7
- Alfalfa 801.2 "" 801,2
- Pradera Milda 601.2 "" 801,2
• Pradera Natural 934.7 100,0 ·934.7

_ ~SECANO 2,6706 '" ·2.6706
534,1 "., ·534,1.,- 267,1 10,0 -267,1

• Pa a 267,1 10,0 .267,1
• Praderll Nalural 1.602,4 "., ·1.602.4

Indlr&o:lo 445,1 10.0 ~" 10,0
Total S&o:lor 4.451 O 100,0 4.451,0 100,0

En la Tabla G.1,2 se presenta el detalle, por ctIltivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

r __---.=~~==='='éN=.toa'='Situacjó~n~,",~tuE'~'~9¡¡¡¡~¡¡¡¡¡¡:¡¡¡;::

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional pof

concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la Introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura sufICiente para la producei6n de la nueva superficie que
se iJlCOfPOraré a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
coslo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8~. de acuerdo a las
recomendaCIOnes que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultaclos obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla sigUIefl!e y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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T~bla H·'
Resultados Evaluación Económica Proyecto 92

(Sector 9-321
REGION SECTOR SUPERFICiE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN ". VAN "... Millon.. deS • Millon•• d. S •
" " 4.451 3.8652 102% 93356 "'"
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15.93 Proyecto N"93

A. IDENTIFICACIÓN

A..1 REGiÓN: Región de La Anll.lcanl.

A.2 SeCTOR: 38

B. LOCALIZACiÓN Y Accesos

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 38 se ubica en el valle del Rlo Imperial y del Rlo Toltén, entre
Temuco y Pitrufquén, aproximadamente 50 km aguas arriba de la desembocadura
del Rio Toltén en el OCéano PacIfICO. SUs coordenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 5.681.600 m; E: 650.500 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supeñlCie de aproximadamente 20711 ha, los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. VI Y VII. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOG1A

C.2.1 PlUVIOMETRiA

A partir de la infoonaci6n de j)(eCipltaeiones maximas en 24 notas. para
periodo de retomo 10 at'los. se ha determinado la precipitaci6n maxlrTla en 72 horas
(3 dlas). paf1l periodo de retomo 2 aJ\os.

Para Iogf1lt lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraoón y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones COfTlPfendidas entre Arica y Parinacota y los lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carteteras de Vl3lidad, para las regiones de Ay$én y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

"'""00
O'"

OO.,
300

24366

"66'

mm

mm
mm/ella
km2
m',

pp =2 a~os 1=721\Qras
Coeficiente ele Drena'e
ÁJes Cuenca S Dranar
Q s evawsr

Tabla C.2.1-'
Información Característica del Sectors.o,.

pp T=\O a~os. 1=241\Qras
Coef. Duración 1=72 hr
Coef. F'e<:uencia T=2 allos

C.2.2 FLUVIOMETR[A

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificl:ltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo serialado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifiCO.

En cuanto a caudales de diseño de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 85,4 y
735,2 Vs

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a proplelaflos de
predios grandes a medianos. con un nivel socioeconómjco medio.
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O. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la Iipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado y
humedales. Es un problema de gravedad media a alta.

E, SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en riego, con cultivos
tradicionales, frutales y pradera natural; en secano, cultivan trigo. poroto, papa y
pradera natural. Todas las praderas estan destinadas a la alimentación de ganado
bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l. en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aprolCimado de 560
propiedades, de tamal'lo mediano a grande. que suman 18.639,9 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras cMles de saneamiento que se na considerado en este caso
COITesponden a drenes principales y seandarios. que totalizan una longitud de
354951 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresi6n de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
signifiCativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2.1: Pr&elos Unitarios Considerados
m Unidad P.U. $Iu

Lim eza de velación en esteros m 11.600
Pertílado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos dedr~ m 3.260
Alcantarillas~1 c/u 594.631
AlCantarillas TI 2 cJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item óe gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 69.878,4 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectarea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, frutales y praderas artificiales: éstas últimas destinadas a la producción de
ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro y Diferencial

""' ...-Ru~ Prodo.>ctivo& Sil:uKi6tI Actual Situael6n Con P Dif~... ~ ... ~ ...
~'GO 6.2133 "'.0 11.631.1 ".0 12.425,6

CulllYos Tradlc:lonaln UMO "'O -1-,",0
- MalzQQno ... 0 25.0 .....0
· , ....0 25,0 .....0

.~
186,4 10.0 -186,4,. SSSl,2 "'.0 -55S1,2

Ho<t>ollz.. l.8MO "O '.eMO
• Choelo 6524 35.0 652,4
- Lecll • ... 0 25,0 466,0.- 745,6 40,0 745.6
,~... 6213 "O 7,456,0 ".• 6.834 7._...

310.7 50.0 1.864.0 25,0 1.553,3
· e-o U140.3 22.0 1 640,3
• FruliIII 3n.8 '.0 3n,8

· """..... 310.7 ".0 1.1l64.0 25,0 1 553.3.........
0!:o

1 714.9 23.0 • 714.9,....... ".0 1.320.0 50.0 5.512.0

· "'... 4.660.0 50. 4.660.0
- P,8deoa N<lcta 4.660.0 50.0 4660.0
- PI~ NIiIlnI 3.n8.0 100.0 -J.728.0

"CAHO ''"'". "O -12.4256
· , 2.485.3 "'.0 -2.485.3

.~
1.2427 10.0 _1.242.7

· , 1.242.7 10.0 -1242.7
- Pradenl Nl1lural 7.456.0 ".0 -7456.0
IndllKto 2.0711 '" 2.0711 10,0
TobI1 S«:IOf 20.711 O 100.0 20.7110 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, poi' cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla 0.1.2

¡::::::::::Jil~¡;¡~~~~~\¡¡N~'~"'~Situació~n~A~"~"'~'~~~¡¡¡~~~¡::¡

0.2 COSTOS

. -,..,~ ... - •• • •

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado. por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se inCOf¡)Orara a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agticolas
incrementales entre las situaciones con y Sin proyecto. considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaCIÓn de
las comunidades de drenaje, el costo de Implementación de captaci60 de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas de! proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector,

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaCIÓn a precios de mercado,
como para la evaluación a precios SOCIaleS. es de 8%. de acuerdo a las
recomend3ClOfleS que entrega MIOEPLAN en esta matena

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 93

¡Sector 9·38\
REGIÚN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN T" VAN T'R

'" Millones de $ % Millones de $ %

" " 20.711 27.4631 indel 55.577 5 14,0%
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15.94 Proyecto N"94

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón deL. Areucenl.

A.2 SECTOR: 55

B. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 55 se ubica en el valle del Rlo Toltén, entre Pitrufquén y Loncoche.
aproximadamente 6 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Oongull con el Rlo
Tollén. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.666.584 m; E:
703.204 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANClAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 SUr.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

$obre una superficie de aproximadamente 12328 ha, los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 11I. IV. VI YVII. En cuanto
a Categoría de Drenaje, los suelos se dasifican en Categorla 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRfA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 afios, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 afios.

Para lograr lo anterior. se han utJIizacIo los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Maxmas en 1, 2 Y 3 días de la
OGA, para las regtooes comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valor~ extraldos del Manual de Carreteras de Vl3lidad. para las regiones de Aysén y
Magal1anes.
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Con la Precipitación mb:ima en 3 dias, para periodo de retomo 2 aflos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mmfdia) de la predpitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caraeteristica del sedor
respeclo a este tema.

11f1 5
JO,

19051
81865

55

'""00,...
PP -2 afIOS ..n hlns
Coeficiente de Or .
AleaC~ • 0feNIr
Oa evacuar

Tabla C.2.1-1
Información Caraeterlstica del 5edor

~10 "~hlns nvn
<:oef. CIur'.ciOn ..n
~recuencia _2.r.os

C.2.2 FLUVIOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las reslricciooes ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
rlnanciamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

POI'" lo tanto, en atención a lo seflalado, en esta etapa de peñ~, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera aborda~

en etapas posteriores de cada proyecto especirlCO.

En cuanto a caudales de diset\o de los drenes que conforman el sistema de
drenaíe del area, en este sedOl'" dichos caudales resultantes varian entre 91,9 y
1.283,9 Vs.

C.3 CONDICIONES SQCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
benerlCiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioecon6mico medio-alto.
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o. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje efl este sector se
debe a la presencia de suelos con topografia irregular, material subyacente
cementado o compactado y humedales. Es un problema de gravedad aita. En este
sector existe un dren cercano a la linea del ferrocarril.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra. en nego, con cul\lvos
tradicionales, hortalizas, frutales y pradera natural; en secano, cultNan tngo, poroto y
pradera natural. Todas las praderas están destinadas a la alimentación de ganado
bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta efl el acapite G 1, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje

Cabe senalar que el área de estudiO involucra un total aproximado de 333
propiedades. de todos los !amanos. que suman 11.095,2 hectáreas cultivables.

F. OBRAS ClVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha conSIderado en este caso
COITesponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
252957 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1
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El sistema de drenes proyectado mejOra de la evaaJaCión de las aguas Ruvias
ylo permite la dePl'esi6n de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el seclof de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la mplementacl6n de la soluciOn proyectada.

~
Cuadro F.2·1: Prwdos Unitarios Conskle..-dos

Unidad P.U. $Iu
de v tac:iOn en esteros m 11.600

Perfilado de drenes esteros m 1.000
Exc8vaci6n de drenes ().2 m m 1.86i
ElIclrv«i6n de drenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Abntarillas TI 1 c/u 5~.831

AJcantarilas TI 2 c/u 208.322
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según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 48.858,9 m~1ooes de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera. además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial Y la evaluación agronómica
de la situad6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales: éstas últimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con 10 anterior se Intensifica el uso de
la tierra, se logra un signiflC8tivo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detaUada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Oiferencial

Uso del Suelo
Rubros Prollu<;tlvos Silu~<;lón Adual Situación Con P~ecto Dileren<;;al

" • h. • "RIEGO U656 200 11.0952 '00 8.629 6
Cultivos Tradicional.. 7397 20.0 1,109,6 10.0 369.8
· MlIlz Grano 184,9 25.0 221,9 20.0 37.0
• Pa a 184.9 25,0 221,9 20,0 37,0.,- 74.0 10,0 111,0 10,0 37,0

.~~
332,9 30,0 332,9

- T' o 221.9 ".0 221.9 20,0
HOlUlizas '" 2.0 1.1096 10.0 1.060 2ro,:; 17.3 35.0 "'.3 35.0 371,0
• Lech a 17.3 35,0 277,4 25,0 260,1
· zanahoria 19.7 40,0 443.8 40,0 424.1

frutales 246.6 10,0 4.438,1 '00 4.191,5
_ Arándano 123.3 50.0 1.109.5 25.0 986.2
· Cerezo 976.4 22,0 976.4

· FMilla 221.9 3.0 221.9
· Frllmbve~ 123,3 50.0 1.109.5 25.0 986,2
· Manzano 1.020.8 23.0 1.020,8

Praderas 1.4794 60.0 4.438 1 '00 2,958,7
_ A1fda 2.219,1 50.0 2.219.1
_ Pradllfll Mixta 2.219 1 50.0 2.219.1
_ Pradllfll Natural 1.479.4 100.0 ·1.479.4

~SECAlllO 8.6296 20. ~.629.6

- Tr' o 431.5 3.' -431.5
- Poroto 431.5 3' -431.5

· Pradera Natural 2.588.9 ,..• -2.588.9

· 80s ue NaliYo 1.125.9 20.' -1.125.9

· Humedales 3.451.8 40,0 -3.451.8
Indll'llCto 1.2328 '"O 1.232,8 10,0
Tolal Sedar 12.328 O '"". 12,328 O 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por CtIltivo y para el total del sector.
de los márgenes bNtOS, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el pr0p6sito de efecttJar el cambio en el uso del suelo 'J obtener las
rentabilidades estiTladas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
al\os nasta la completa estabilización tanto de los margenes económICOS como de la
superficie de cultivo. Ademas, es necesaria la habilitación de terrenos. la introducción
de riego tecnifICado y la inversión en infraeslruetura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de coslos de las obras, margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua 'J
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola). se nan realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de peñ~

de las obras de drenaje de cada sectOf.

La tasa de descuento ut~izada, tanto para la evaluaci6n a precKls de mercado,
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado soo los que se resumen en
la Tabla siguieflte y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 94

¡Sector 9·551
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN "R VAN "R... Millones de S % Millones de $ %

" " 12.328 1•.5352 105 32.745.1 131%
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15.95 Proyecto N"!l5

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón de Los ugos 'J Reglón de Los Rios

A.2 SECTOR: 1

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 1 se ubica en el valle del Rlo Valdivia, al poniente de San José de
Maricl:uina, aproxrnadamente 35 km aguas arriba de la confluencia del Río Cruces
con el Rio Valdivia. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.613.662 m; E: 151.040 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta T·238 desde San José de la Mariquina.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una SUperfICie de apro)(imadamente 4616 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV y VII. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifIcan en Calegoda 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRlA

A partir de la información de precipitaciones rrnbimas en 24 hOfas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha detenninado la precipitación m¡bima en 72 horas
(3 di~s), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia elClraldos del estudio de Preciprtaciooes Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y Jos
veletes extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglOOeS de Aysen Y
MagaUanes.
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Con la PrecIpitación máKima en 3 dias. para periodo de retorno 2 alias. se ha
determinado el Coefteiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máKima en (mmldia) de la preccpitaCl6n que el $Istema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla Siguiente se presenta la información caracter1stica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1·'
Información CaracterlsllCa del Sector

'""'"PI' ~IO 1"2" hor<l$
CoeI OlnQOn t=n hr
Coet FreeuellQ<l -2 allos

,
'""00

O",,
PP T=2 atlas t=12 lloras
coer~deOre

Aro Cuenca • er-en.
a.~

C.2.2 FLUV10METRiA

_. 101.5".
7$,15

31573

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
elapa de pelfil. dado que las obras de Il'ItervenQ6n de cauces presentan dos
dlfrcultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18 ~50

Por lo tanto. en atenCl6n a lo seflalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto 8 caudales de diseflo de los drenes que conforman el sIstema de
drenaje del área en este sector dichos caudales re$IJltantes varian entre 79,7 y
2314,5 lis

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sIstema de drens)e proyectado corresponden a propIetarios de
predios de todos los lamaflos. con un nIVel SQClO&OnómICo medIO

-- ---;O""',,----
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado y
humedales. Es un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropewaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con trigo, papa y pradera natural. Esta últma esta destinada a la
alimentación de ganado bovino. OItos sectOl"6S existe bosque nativo y humedales. La
Tabla oon el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l. en forma
oomparativa con la Situación Futura o oon Proyecto de Drenaje.

Cabe set\alar que el área de estudio involucra un total aproximado de 62
propiedades, de todos los tamanos. que suman 4.154,4 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
58450 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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1
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado

Ia:_~==~_~-~ - - ~-~A1

El sistema de drenes pfOyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el se<::1of de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la Implementación de la solución proyectada.

rr;: Cuadro F.2.1: Precios Unitarios Considerados
~m Unidad P.U. $Iu
Llm ezadev etaci6nenesteros m 11.600
Perfilado de drenes esleros m 1.000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1.669
excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos dedr~ m 3.260
Alcantarillas~1 c/u 594.631
Alcantarillas n 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 23.937,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlslicas agrol6gicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales; éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Oif• ..."cial...
U"'..

117,0
187.0
13,'
24.9
24.9
332

830,9

'O"
166.2
13.'

207.7

k~

• 'O,.

'"10.1
0,0
U
U...

«,.

'"0,0

','11,2

SIluIcIón Actwll... .
Tabla G.1.1

Uso del Suelo Actual Futuro v Oiferenciill
Uso d..r Su"'"

situad6n Col't P

... ~,....
187,0
187,0
13,'
24,9
24.9
».,....

207,1
166.2
13,'

201,1

Ru~ ProductivOll

~roo

CulllvOll Tradk\ona'"
.R~...........
:1;;.
. ,_..
.. e-..,.,........

1 2~6 3 '0.0..., '"1.661.8 '0.0
46U 10,0 46U 10,0

4,515 O "" 4.616 O 100,0

4.1544

'O"

2077

.. o
'.0

"

156.2
747 ,
747.8

2.305'
149.6
149.6
1810
7~.8

1.744,8

0,0
'O.
40,4
50,0

"O.,

""15.7

166.2
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-1,848,6
·511.1
149.6
·20.1
74.8

1,144.8
·1246.3

-830.9
·1661.8

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el tOlal del sector.
de los márgenes brutos, costos ndirectos y márgenes netos. a preoos sociales y de
mercado, lanto para la Situación Actual como futura.

Tabla G.1.2
Netos Situación Actual
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
allos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
supefftcie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se W\cor'porara a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obfas, márgenes agricolas
incrementales entre las sfluaciones con y sin proyecto. COllsiderando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados E....luación Económica Proyecto 95

ISector 10·11
REGOOH SECTOR SUP€RF1C" PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

~'" "" v'" nR
un ._de$ % MiIonnde S %

X Y XlV , ".616 2.3295 96% 63295 121'110
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15.96 Proyecto N"96

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN; Región de Los Lagos y Región de Los Rios

A.2 SeCTOR; 2

B. LOCALIZACiÓN Y Accesos

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 2 se ubica en el valle del Rlo ValdMa, al sur-poniente de lanco,
aproximadamente 65 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Cruces con el Rio
Valdivia. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.617.968 m; E:
16~.626 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 4834 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV, VI Y VII. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifICan en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 afies, se ha determinado la precipitación millluma en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 a/'los.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreleras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxma en 3 dlas, para periodo de retomo 2 al\os, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
rnaxWna en (mmldla) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la infoonaci6n caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
Infoonaci6n Caracteristica del Sector

""""PP -10.nos t-2A horas
Ceef. 0uraei6n 1-72 lit
Coef. FreaIlII'ICia -2 aIIos

,
1109
1800

''''pp -2..-.os 1-721lorM
Coe/icianlade
kM CuenclJ • Drenaa._

C.2.2 FLUVIOMETRiA

121 A

'"''''"..,

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejeaJci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450,

Por lo tanto, en atenci6fl a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto espec/rloo.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 93,8 y
1.504,4 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamanos, con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este seclor se
debe a la presencia de suelos estratificados y material subyacente cementado o
compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaci6n Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, sólo con pradera natural, la que está destinada a la alimentación de ganado
bovino. Otros seclores están con bosque nativo. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G,1, en fOnTIa comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 64
propiedades, de todos los tamal'los, que suman 4.350.6 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
66432 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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FIgura 1: Sistema de Drenale Preliminar Proyectado- .., -

I
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
yfo permite la depresión de la napa de aguas subterraneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementacl6n de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1; Precios UnItarios ConsIderados
m UnIdad P.U. $fu

lIm eza de v !ación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
ExcavaciOn de drenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas 1 rJu 594.631
Alcantarillas Ti 2 cfu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atra ....iesos de caminos y
un rtem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 25.097.3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la e....aluaci6n agron6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se determin6 un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales: éstas últimas
destinadas a la producci6n de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende. un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Oiferencial

u.o del Suelo ~
Rubtof; Productive.. Situación Actu.1 Situación Con P Kto
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En la Tabla G.1.2 se presenta el detaDe, por cultivo y para el total del sector.
de los milrgenes brutos, coslos indirectos y margenes netos, a precios SOCIales Y de
mercado, tanto para la Situación Actual oomo Futura.

Tabla G.1.2

r----,-_":':"~""::="";=~;;N;;o;;to"o;;Situación Actual
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estiTladas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia témica, para cada agricultor involucrado, por un IOtal de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes ecoo6mk:os como de la
su¡:::erficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitaci6n de terrenos, la introducci6n
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producci6n de
la nueva supefficie que se ncorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerafldo además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para ta evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 96

fSKtor 10-21
REGOOH SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCtAles

VN< nR
~N<

nR... M': .. deS
x y AA! 2 ..'" 2.5257 "" 1171153 12 J'lro
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15.97 Proyecto N"!l7

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN; Reglón de Los Lagos y Reglón de Los Rlos

A.2 SECTOR; 3

8. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 3 se ubica en el vale del Rlo Vaklivia, al Oliente de Lanc:o.
aproximadamente 80 km aguas arriba de la confluencia del RIo Cruces con el Rio
Vaklivia. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.617.782 m; E:
198.666m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta 203, desde Lance o Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobfe una supelficie de aproximadamente 16757 ha, los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV, VI YVII. En cuanto
a Calegoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categorfa 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la Infonnaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas, para
perfodo de retomo 10 anos. se ha delenninado la precipitaCIÓn máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefICientes de duraa6n y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores e:draidos del Manual de Carreteras de Vl8lidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presente la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

mm

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

"""PP "10 aftos t"24 horas
Goef, OuradOn 1"72 h
Cae'. Frecuencia "2 anos

3
125 O
1600

""PP "2 anos 1"72 horas
Goerdente de Orena-e
/vea Cuenca a Ofenar
Q a evacuar

C.2,2 FLUVIOMETRíA

mm
mmfdla

"'"mY.

""'"18106
95559

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en genera! escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 107,6 y
3.322,2 Vs.

C,3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
pre::lios de todos los tamanos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERiZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipolog[a definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular, sueros estratifICados y
material subyacente cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUAC[ÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En SituadOn Agropewaria Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
secano, con trigo. papa y pradera natural, la que está destinada a la alimentadón de
ganado bovino. Otros sectores están con bosque nativo. La Tabla con el detalle del
uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación
Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe serialar que e[ área de estudio involucra un tota[ aproKimado de 223
propiedades, de todos los tamanos, que suman 15.081,3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCR[PCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, Que totalizan una longitud de
198131 m y cuya disposición en planta es [a que se observa en la Figura 1.
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Flgu.... l: SlItema o. Drenaje P~iminar Proyectado- - - - - -
I

I

I
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I

Um· de en est8f0l
PerliIac\o de drenes esteros
ExcaV&CiOn de drenes 0-2 m

Ellistema de drenes proyedado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
yfo permite la depresión de la napa de aguas stJbtemmeas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje preseotes en el sector de
intereso

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios lJl"Iitarios utilizados para la
estimaci6n de los costos de la impIementaci6n de la solución proyedad8.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios eon.kSe....dos
Unidad P.U. SJu

m 11.600
m 1.000
m 1.869

Exeavaci6n de drerIeI 2--4 m
Cercos de drenes
Alcantarillas TI 1
Alcantarillas TI 2
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 86.426,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales: éstas últimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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754,1
603.3

2.714,6
27146

-6.711,1
·211.2
542.9
_75,4
271.5

6.33.4.2
·9048,8
..,. 524,4

Diferencial.,
6.111.2

678,1
678.7
301.6
".5
".5

120,6
3.016,3

754,1
603.3
301.6

754,1 11.2
603,3 9.0

2.114,6 40,4
2.714,6 40.4
8.370,2 50,0

542,9 6.5
542,9 6,5
578,7 8,1
271,5 3,2

6.334.2 75.7

60,'

5'

50

9.048.8 60,'
4.524,4 30,0
1.675,7 10,0 1.675.7 10,0

16.757,0 "" 16,757,0 100,0

754,1

15.081,3
754,1

Situación Actual

"' %

Tabla G.l.l
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Slluaclón Con Pro sclo

"' %
6.111,2 40,1

678,7 10,1
678.7 10,1
301,6 4,5
90.5 1,3
90.5 1,3

120.6 1,8
3.016,3 44,9

754.1 11,2
603,3 9,0
301,6 4,5

Rubros Productivos

Framooesa
Manzano

Praderas
A1ta~a

SECANO
Tri o

-IMa~Grano

- "· Poroto
Praclera MilClil

- p~ra Natural
· ~e Nativ<:l

Indllllclo
Total Sector

RIEGO
Cultivo. Tradicional••
_ Remolacha

Hortalius

'""""• Lech a
• Zanahoria

Frutales
N~ndano

Cerezo
Frut' la

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, coslos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura,

Tabla G,1.2

r::==::l=";;;!!!';;;;,;~",,,~óN;:';I;';"'~S.;I~uación~A~'~'"~'~'~~¡~~~~~
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G.2 COSTOS

Con el prop6sito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consider6 un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes econ6micos como de la
superficie de cultivo, Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducci6n
de riego tecnifICado y la inversión en infraestructura suficiente para la producci6n de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgerles agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el coslo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun tas necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a mvel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de desroento utilizada, tanto para ta evaluación a precIOS de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPlAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el AneX"o 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económicil Proyecto 97

(Sector 10-31
REGOOH SECTOR SUPERfICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

V'" nR V'" nR

'" Uloolll$ M S % MiIonnM S *XYXIV 3 16.757 8.4610 " 22696 2
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15.98 Proyecto Nog8

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Los Lagos y Región de Los Rios

A.2 SECTOR: 7

B. LOCALIZACiÓN YACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 7 se ubica en el valle del Rlo Valdivia, al nor-poniente de Los Lagos,
aproximadamente 34 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Calle Calle con el Rio
Caucau. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.592.506 m; E:
163.366 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Máfit al sur por ruta T-389.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supelficie de aproximadamente 642 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso VI y VII. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 2.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
perIodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precIpItación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación méxima en 3 dlas, para periodo de retomo 2 aftos, se ha
detenTIinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
mitxima en (mm/dia) ele la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la nfonnaei6n caracterlstica del sector
respecto a este tema.

7
1105,....."
""...
"""27

PP a2 iiI\oI; ..12 tlonr.a
Coer.denle de
Álea Cuenca • 01'__0.-

Tabla C.2.1-1
Intormaci6n Caracterlstica del Sector

~10 ..2. horas mm
~~ 72

~teaIlIfIdI a2..-.os

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esla
etapa de pernl, dado que las obras de Intervenci6n de cauces presentan dos
difiCtlltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer ténTIino, las restricdones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el aho costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo sel\alado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 669.0 y
7.327,3 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha obseNado que en el sector los
beneficiarios del sislema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes a medianos, con un nivel socioeeon6mico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la Upologia definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compaclado Es
un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
secano. s6lo con pradera natural. la que está destinada a la alimentación de ganado
bovino Otros sectores están con bosque nativo. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acilpite G.1, en forma comparativa con la Slluaeióo FlJlura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'ialar que el área de estudio involucra un total aprOKimado de 8
propiedades. de tamano mediano a grande, que suman 757.8 hectáreas cultIVables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
18618 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la FlQura 1
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FIgu,..1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyeetlldo- - - -
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El sistema de drenes proyectado me;ora de la evacuaci6n de las aguas lluvias
'l/o pem1lte la depresión de 18 napa de aguas subterréneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
íntera.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente lIlI presentan los precios ooitarios utilizados pe'" la
estimaciOn de los costos de la impIementaci6n de la solución Pio)ectada

Um' de en esterols
Perfilado de di...,. etIteI e
Excavación de drenes 0-2 m

Cuadro F.2·1: PNC* Unitarios ConskM,..dos
Un~ P.U. $lu

m 11.600
m 1.000
m 1.869

Excavación de drenes -4 m
cercos de drenes
Alcantarillas Ti 1
Alcantarillas Ti 2

m 1.869
m 3.260
cJu 594.631
cJu 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, Que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de Jos drenes, alcantariDas para atravieses de caminos y
un Item de gastos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 4.506,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera. ademas. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, s6Io en el caso
Que la situación actual sea sin riego o con riego parcial Y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementadón del
Riego: 5.407.9n SJha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agncuttores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales: éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un signifICativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro y Diferencial.............

R..tMoII Pl'ocI"C.tivOll ....- ...... Sit>lad6tI Con ~ICIO ""-... % ... % ...
"'00 3714

:ll:!!:
371,4

c..~TrMllc.~ ...
~2 3

."
o RemoIad.. .S.S .S.S.....- n. ,o> 37.1

.~
,,. ,., 11 .•

· ,"" ,,. " ".
o Z8l\ahoria 1S.2 .., 1S.2

Frut:ol.. 1516 ". 1S16

· """"~ '" to, n.
o Cerezo "" •., ""- FI\IÜllI 1S.2 .., 15.2
_ F.....bueu '" 10.2 37.&........ "'., " ""''''- ".. "., ,,,....... 136.• "., 136.•

S8CANO 76!.!f- .00 '" ... -.371.3:ita- ,.. ... >o. ,
>o., •• >o.,

_ Pr-*a Mixla 318.3 ".' 318.3

~~
".2 80' -606.'

· .- IS1.15 ,.., _151.15

'''''- .U '" "., '"Total Sec.tor "" "00 1<12.0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el tolal del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
me-cado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r-__"~~"",,,,=~,,,,,~=N~.~to~',,=Sltuaci6n~A~'~tu~'I~~~~~~~ª
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involuCfado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilftaclón de terrenos, la introduceión
de riego tecnificado y la inversión en infraestNctura suficiente para la produceión de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

la tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 98

¡Sector 10-71
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TIR VAN TlR

"" Millones de $ % Millones de $ %
XYXIV 7 ." ..." 53% ·104 6 77%
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15.99 Proyecto N"99

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón de Los Lago. y Reglón de Los Ríoa

A.2 SECTOR: 8

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALlZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 8 se ubica en el valle del RIo Vaklivia, al norte de Los Lagos.
aproxmadamente 45 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Cane Calle con el Rio
Caucau. Sus COOI'denadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.590.270 m; E:
175.000 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Máfjl por ruta T·345.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA El PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1800 ha. los suelos presentes en el
sedor corresponden pMcipalmente a Capacidad de Uso IV, VI y VII. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 2.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVJOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 aflos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraCl6n y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1.2 y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
MagalJanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dras. para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dial de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracterlstica del sector
respecto a este tema.

8
1144

""06"
1443

'"3223
17938

mm
mm'dla

"'"m"

pp :28/\0$ t=72 horas
CoeIicienle de Drena'
Area Cuenca 8 Drenar
a aevaeuat

Tabla C.2.1-1
InfOlTTlaci6n Caracterrstica del Sector

""'"PP "'10 anos t=24 horas
Coef. DuraciOn 1=72 hr
IcreAFrecuencia =2 allos

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atenci6n a lo seMlado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 180.4 y
1.213,4 Uso

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios todos los tamanos. con un nivel socioecon6mico medio·bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologra definida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado y
humedales. Es un problema de gral/edad alta,

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaci6n Agropea¡afia Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
secano, sólo con pradera natural, la que esta destinada a la alimentaci6n de ganado
boIIino. Otros sectores están con bosque nativo y humedales. La Tabla con el detalle
del uso del suelo se presenta en el ac6pite G.1, en forma comparativa con la
Situaci6n Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio inl/olucra un total aproximado de 24
propiedades, de todos los tamanes, que suman 1.620 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras cil/iles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
36235 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Flgur1l1: Sistema ele Orensje Preliminar Proyectado -- - - -- "-- A-----I --- I--h
~\\f//;' I

~
-- I

- ...."-
~ -= ._-~

• •• •-- - - -
El sistema de drenes proyectado me;ora de la eVlIcuación de las aguas lluvias

ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

f.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los eolios de la implementación de la solución proyectada.

~u.dro f.2-1: Preeios Untt.rlos ConslderllOos
~ Unidad P.U. $/u
Um de . en esteros m 11.600
Per1iladoeledrenes esteroI; m 1.000
Exe8vación ded~ 0-2 m m 1.869
Exe8Y8Ci6n eled~ 2.... m m 1.869
Cercoa de~ m 3.260
Alcantarillas~1 c/u 594.631
Alcantarillas TI 2 du 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
tos drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 9.481,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o oon riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frufales y praderas artificiales: éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tlerra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial Y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Oiferencial..
793,8
97.2
97,2
81.0
24,3
24,3

,,'"
324,0

81.0
M.'
32.4

."12,2
12,2
10,2,,,.,..,
40,S
10.2•.,
'.,

",..,Situación Actual
.. %

Tabla G,1,1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

uso del Suelo
Situación Con P..

7938
97,2
97,2
81.0
24,3
24,3
32,4

324,0
81.0

M.'
32.4

Rubros Productivos

RIEGO
Cultivos Tradicional."
• Remolacha
Honallzn
,C_
- lech a
- Zanahoria

Frutales
- ArjndarlO

Cefezo
Frublla

810.0 "'.0
324.0 20,0
486.0 30.0
180,0 .00 180 O 10.0

1.800.0 100,0 1.800,0 100.0

Frambuesa
Manzano

Pradera.
Alfalfa

SECANO
M.!!!..9faoo

~~Pradera Milda
Pradera NalUral
80s ue Nativo
Humedales

Indirecto
Tl'llal Sector

1.620,0 ."

81.0

M.'
291,6
291,6
82&,2

72.9
72.9

6&0.4

10.2•.,
'H".,
45,9
M
•.a

82.4

81.0

M.'
291,6
291.6

.793.8
72.9
72.9

680.4
-610.0
-324,0
-486.0

En la Tabla G,'.2 se presenta el detalle, por cultivo '1 para el total del sector,
de los márgenes brutos. costos indirectos '1 márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G,1.2

Netos Situac¡i6~"~A~'~t~"~.~,i'~~~
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G.2 COSTOS

Con el propósilo de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 99

{Sector 10-81
REGlÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TIR VAN TIR.. M'IIonB$ de $ • Millones de $ •
XYXIV 8 1.800 914 1 OS. 2.541 O 11 9%

1254



GCF Ingenieros Consultores Uds.

15.100 Proyecto N°100

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región de Los Lagos y Región de Los Ríos

A.2 SECTOR: 18

B. LOCALIZACiÓN Y ACCeSOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 18 se ubica en el valle del Rlo Bueno. al nor-oriente de asomo,
aproximadamente 22 km aguas arriba de la confluencia del Río Pilmaiquén con el
Rlo Bueno. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.509.300 m;
E: 166.190 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta U-11 desde Ruta 5.

c. ANTECeDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 9957 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso lit. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOG1A

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos. se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 y 3 días de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación maxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de D1enaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la infonnaci6n caraeteristica del sector
respecto a este tema.

TabIaC.2.1·1
Informaci6n C8racter1stica del Sector.....

PP -lO t-2.1loraI
COef. 0U'.c:l0n n
Caef. FAICUllIlCiII _2 ___

"'"1 7<112

'''o
PP -2 l*n lloraI
Coefldellle de
Are.. Cuenc:II • Or_
a.~

C.2.2 FLUVIOMETRIA

.",,,
111 31
315 1<115

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo set\alado, en esta etapa de perfil, no se na
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diserto de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este seclor dichos caudales resultantes varian entre 75,9 y
3.888,5 lis.

C.3 CONDICIONES SQCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios tcxlos los tamanos. con un nivel socioeconómico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la lipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con trigo, papa '1 pradera natural, la que está destinada a la alimentación de
ganado bovino. Otros sectores están con bosque nativo. La Tabla con el detalle del
uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación
Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'ialar que el área de estudio involucra un total aproximado de 133
propiedades. de todos los tamal'ios. que suman 8.961,3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
200227 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado
- - -",~~--i--=---7--T-=-___

hA

.1

!

!

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los coslos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. $fu
Lim ieza de etaclón en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
excavación de drenes 0-2 m m 1.869
ExcavaciÓn de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 du 594.631
Alcantarillas TI 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los ·drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para alraviesos de caminos y
un 1Iem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 52.055,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un coslo
unitario por hectárea para la implementaciÓfl de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales; éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. IO"
Tabla G.1.1

A I FU d I S.0 • "'o etua uturo y I .renel.
I)ao del Su.

Ru~ ProduetiYoll Sil:uxlón Actual Sltu.clón Con~Kto Dif.m>claJ

" • ... . "RIEGO ".1U.' "',' '.122.1
Cultlvo-.Tnd~ 7n,' ,,. 716.'.,- 116.9 11.' 716.9.......... n'.2 .., 111.2
· COOdo 53.8 '" .U

· ''''' 53.8 ,., .U
_Z~ '" " 71.7

Frutal.. 1.813 ° '" 1.6130
- ArllondallO "03,3 S. 403.3
- Cerezo '226 '.' 322.6
_ F",liIbI 16'.3 " 161.3
_ Frambueu '"13.3 .. "03,3
- Manzaoo 322.' ,.. 322.6
P"d..... 1.613 ° 31.1 1.613,0
_ AJralf. 1.613.0 39.1 1 613.0

SECANO ,.., » '.831.2 ".. ....122.1
· , ..., ~,,,

1";0- .'" '" 537.7
· , ...., '.0 .'" '" .SO............ 3.763.8 no 3.763.8

~~
5.112".8 OS.O ~_lI2H..... ,,"-, "'.0 -1.792.3

Inchrecto "" 10.0 195.7 10.0
TOUlJ Sedor 9.9510 100.0 1.'57.0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r---,-_,,=~o====~=N='=IO='::Sjtuación~A~'~tu~'~'E51~~¡¡¡¡~ia
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de S%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 100

{Sector 10-181
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TOR V," TlR.. Mllones de S % Millones de $ %
XYXIV " 9.957 -1299 79% 7.912.3 10.4%
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15.101 Proyecto N°101

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región de los Lagos y Región de Los Riol

A.2 SECTOR: 19

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 19 se ubica en el valle del Rlo Bueno. al oriente de Osomo,
aproximadamente 35 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Pilmaiquén con el
Rlo Bueno. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5504.952 m;
E: 181.482m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde las Quemas al sur por ruta T-99-U.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1510 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV y VI. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOG[A

C.2.1 PlUVIOMETR[A

A partir de la información de precipitaciones méximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos. se ha determinado la precipitación méxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Méximas en 1. 2 y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.

1262



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Con la Precipitación máxima en 3 dias. para periodo de retorno 2 ar'\os, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mmldia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe se, capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Informaci6n Caracte,lstica del Sector

""'"PP T"10 aftos t:24 horas
Coef. Duraei6n (:72 hr
Coef. Frecuencia T"2 ~os

"'"""0725
PP "2 allos t"72 horas
Coeficiente de Drana e
).rea Cuenca a Drenar
Qa evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRiA

mm
mmldla

"""m>O

92'

'"3095
11 0048

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atenci6n a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
dre;'laje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 257,1 y
530,8 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes a medianos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
secano, s6Io con pradera natural, la que esté destinada a la alimentación de ganado
bovino. Otros sectores estén con bosque nativo. La Tabla con el detaDe del uso del
suelo se presenta en el acápite G.l, en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 9
propiedades, de tamano mediano a grande, que suman 1.359 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una 1000gitud de
56230 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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FIgura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - ------------
I

I

•-

I

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F 2 l' PrecIos UnItarios ConsideradoslJii . . .
em UnIdad P.U. S/u

Lim ieza de v etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 24m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 "" 594.631
Alcantarillas Ti 2 "" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gaslos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 8.422,6 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unita¡io por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales; éstas últimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro It Diferencial

UIO dll SUllo
Rubros ProdUCUVOI SlluacI6n Actual Situacl6n Con Pro &eto Diferencial

h • ,- • .-
RIEGO 6251 ." 6251

CulUvoI r"'dlclonal.. "" 11,4 108.1
-R_ 1OS,1 17.4 loa.7
Hortallul '" '.' 21,2

c~ " ,., .,
- Lech a •., '-' •.,
- lanal\oria 10.9 ,., 10.9

Frulal.. 244,6 39.1 244.6
_ Arándano 61.2 ••• 61.2

- Cerezo 48.9 '.' 46.9
- Frutilla 24.5 3.• 24.5
- Frambuesa 61.2 ••• 61.2
- Manzano 48.9 ,.• 48.9

Praderas 244,6 39,1 244,6
- AJfda 244.6 39.1 244.6

SECANO 1.359 O ." 1338 48,6 ~25.2

-IMa~Grano 81.5 1", 61.5

- " 81.5 \1,1 81.5
- Pradet'a M'lda 570.8 77.8 570.8
~adefa Natural 951.3 70.0 ·951.3

- 1)8 Nativo 407.7 30.0 -407,7
IndlntCto 151 O '" 151 O 10.0
ToUl5&etor 1.511)0 "" 1.510,0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cullivo y para ellolal del seclor,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como futura.

Tabla G.1.2

r ¿~~~~~~~~N~.~t~O~',=SitUaCi6n~A~'~'"~'~'~¡f~~~~'i~
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consider6 un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los margenes econ6micos como de la
supelficie de cultivo, Ademas, es necesaria la habilitaci6n de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraeslructura suficiente para la producci6n de
la nueva supeñlCie que se incorporara 8 condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partit de la evaluaci6n de costos de las obras, márgenes agrlcolas
ncrementaJes entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlco1a), se han realizado las evaluaciones econOmicas del proyecto a nivel de pelfil
de las obras de drell3je de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaci6n a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta matena.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detaDe en el Anexo , 5.

Tabla H.'
Resultados Evaluación EconómicO! Proyecto '01

fsector 10-191
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

vm nR vm T".. MillotlM de $ % Millones de $ %
X YXlV " 1 510 ~,.. ,,% "09 ,,.
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15.102 Proyecto N·102

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reg[ón de Los Lagos y Reglón de Los Rlos

A.2 SECTOR: 21

B. LOCALIZAC[ÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZAC[ÓN GEOGRÁF[CA

El sector 21 se ubica en el valle del Rio Bueno, a[ norte de Entre Lagos,
aproximadamente 30 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Chine con e[ R[o
Pi[maiquén. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.504.070 m:
E: 192.254 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso a[ sector se realiza por Ruta T-99-U desde Ruta 215.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1682 ha, [os suelos presentes en e[
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV. En cuanto a Categorla
de Drenaje, [os suelos se clasifican en Categor[a 3.

C.2 H1DROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la informaciOn de pl'"ecipitaciooes máUnas en 24 horas, para
período de retomo 10 al'los, se ha determinado la precipilaci6n mbma en 72 horas
(3 días), para periodo de retomo 2 aros.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraciOn y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1,2 '1 3 días de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parínacota y Los Lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreleras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación l'TIbima en 3 dlas, para períocIo de relomo 2 al"los, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mmfdia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información earacterlstica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracterlli\ica del5ector

~10 llI'lm 1'-2. hof-. rml

Coet. o..r.dOn ~

~~-;;.:;-2 aI'Ios

C.2.2 FLUVIOMETR1A

"...
"".ns

la capacidad de los cauces asoclados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas invollJCl'afl. por lo que su
financíamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo seftalaclo. en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 103,9 y
716,2115.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al remrrido de terreno, se ha observado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes, con un nivel socioecon6mico medio.
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O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la bpologia definIda, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas Es un problema de
gravedad media.

E_ SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuana Actual el suekl se encuentra, en condiciones de
secano. sólo con pradera natural. la que estil destinada a la alimentación de ganado
bovtno Otros sectores están con bosque nativo. La Tabla con el detaOe del uso del
suelo se presenta en el ac8pIte G 1, en Iotma comparatrva con le Sltuaa6n Futura o
con Proyecto de Orena;e.

Cabe señalar que el area de estudio involl.lCt'a un total aproximado de 8
proPIedades, de tamaño grande, que suman 1.513,8 hectareas cultJvables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha conSiderado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
31177 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la F.gura 1
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - --! -- f------=::::4-----------
,
AI

IH---\+--+--W~~:::----I

I ' -,,- '. I- -
El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias

y/o permite la depresión de la napa de aguas subterrtineas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

U ltarios Co .d de d F21 Pua ro . . : "" os n ns. era ~

Il~m~eza de v~taciónen esteros
Unidad P.U. Stu

m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de dreoes "'2m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 oIu 594.631
Alcantari las Ti 2 "" 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que iocIuye la excavación de
los drenes proyectados, eslimad6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarinas para atravieses de caminos V
un ftem de gastos generales, imPfevistos V utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 8.898,3 m~lones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la mplementaci6n de sistemas de riego, s6Io en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial V la evaluación agroo6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: S.407.9n $Jha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrolOgicas, el potencial productivo V la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se detenninó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas. frutales V praderas artificiales; éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial V. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fonna detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

""' ........ ~
Rll~ Productivos SItuIcI6n Actual S/ll.IxIOn Con P lO

M ~ M ~

""00
ClllthrOS Tradlclon....
· Rei.dM:I\I......-
:~..-, ...
• 00

• Co<_
• FMiIIlI
.,
. .....,.
Prad.....
• A/hIWI

SECANO
· Malz GIllOO
· p,
· Pr~ MixIa
~~Niltvral

~ NiI\M)
IndlrKto
TOIaI sector

1.513'

1.0591

""""U'2Q

",,'

'O,

",'
'"""

.... ..
121.1 H'
12l.1 17.4

".. ..
0,. ,..
0,. "12.1 ..,

"'-' '"..,' ..
",' ',0
27.3 ',0..,' O,S

".• '-'"'. '"272.5 39.1
1114 ",O
00,0 11.1
000 11.1

6358 77.8

,.., 10.0
1.612 O ""

00_111..
591.4
121.1
121.1"..

0,'
0,.

12.1
212,5....".,
27.3....
",'212.5

2n.5....
OO.S
00,0

635.8
.1.05S,1.,,'

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Srtuad60 Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propóslto de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estmadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asisteocia técnica, para cada agócultor involucrado. por un total de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de Jos márgenes ecoo6micos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducci6n
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producci6n de
la nueva superficie que se incotporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector,

La tasa de descuento utllizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 102

(Sector 10-211.,- SECTOR SUP1:RFlCIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOClALES
VAN TI. VAN TI.

:M!i "" ~ Ma, _deS ~

X Y"'" " "" "" "'03 108'110
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15.103 Proyeeto N°103

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Regl6n de Los Lagos y Regl6n de Los Rios

A.2 SECTOR; 23

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Seetor 23 se ubica en el valle del Rio Bueno, al norte de Entre Lagos.
aproximadamente 60 km aguas arriba de la conflueneia del Rlo Pilmaiquén con el
Rio Bueno. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.492.066 m;
E: 194.768 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al seetor se realiza por Ruta 215 desde Entre Lagos.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 3803 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV, VI Y VII. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 2 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la infonnaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas. para
período de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitaci6n máKima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anlerior, se han utilizado los coeficientes de duraci6n y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dlas de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los lagos. y los
valores extra idos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Ma9a\lanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 allos, se ha
determinado el Coeftciente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

n ormacl n aracter sllca e "
~10ao"tos t"'241\ol'as "mm 88'
Coef. OurilCi6n 1"'72 tIf ,'"
~recuencia 1"'2 anos 0725
PP =2 anos t=72 hOfas mm ""Coeliciente <le Drena' mmI<lra '"Area Cuenca a Drenar "'" 88"
Oaevacuar m', 26946

Tabla C.2.1·1
If 'ÓC l'dl5ect

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejeClJci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo !anto, en atenci6n a Jo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de disello de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 114,1 y
3.188,5 Uso

C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los !amanos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipolog¡s definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina y humedales. Es un
problema de gravedad media a alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con trigo, poroto, papa y pradera natural, la que está destinada a la
alimentación de ganado bovino. Otros sectores están con bosque nativo y
humedales. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1,
en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 51
propiedades, de todos los tamanes, que suman 3.422,7 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
83439 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.

1278



GCF Ingenieros Coosultor9s Uds.

Flgunl1: Sistema de Onlnaje Preliminar ProYKtado- - --1 ----------
"A 1

1

_.• •-

-. \~\

-

1

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuaci6n de las aguas lluvias
yfo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los probIerñas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: PrK"* Unitarios Con.kfe,..dos
em Unidad P.U. Slu

m 11.600
m 1.000
m 1.869
m 1.869
m 3.250
Cfu 59'.631
Cfu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 20.244,2 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agron6mica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracter[sticas agrológicas, el potencial productivo y [a capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto pof

cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales; éstas últimas
desti;'\adas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro \1 Diferencial

Uso 6el Suelo ~
Rub<oII Productivo-. Sltuacl6tI Actull Siwxl6n Con P «:10

hI % hI %
1.5231 4(10

61.5 .5
20,6 1.•
20.6 U
21.. UI

711 517
31•.9 20.7
157,. 10.3
31.,9 20.7

667.. .3.'

Dih~1...
1.523,1..".•".•
'"ro>

31•.9
157.•
31••9
667••

nl1 ,..
nl,1 ,..

1.369 1 • 0.0
1.025 8 '0.0'", '"'''' '"3.803 o 100,0

667,. .3.8
1.m.7 600

- AH'"
SECANO- ,.

• MilI. Gnlno

-~- ,
-/'rltderaMix\a
- P•.cle<a Natural
· Bo ue Nativo
_ Humedalefl

IndlI'KIO
lo"! Sector

3"22,7

'",
oo....

1501.0
n,1

n1.2
1.557,•

3803
3,803.0

o.,
•••
•••

82,0

,..
100,0

667,.
.1.523,0

--3'12.3
1501.0

-1501,0..,
1.557,.

.1.369,1
·1.026 8

-].42.3

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellolal del seclor,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como FLItura.

Tabla G.1.2

r--:_,=~~~,==::::,::,N=.=t=o==sS¡tuación~A~'~lu~'~'~5!~~¡¡¡~~

1281



GCF Ingenieros Consult0t8S Ltds.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el U$O del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado. por un total de seis
al'l05 hasta la completa estabHizaci6n tanto de Jos márgenes económicos como de la
supeñlcie de cultivo. Además. es necesaria la habilitación de terrenos, la introducei6n
de riego tecnificado y la inversi6n en infraestructura suficiente para la producci6n de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agrfcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando adem.lis un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implemenlación de captación de agua y
puesta en riego en Jos casos que se requief'a (según las necesidades del proyecto
agrfcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de peñd
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPtAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son Jos que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 103

¡Sector 10-231
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCiAlES

VAN ". VAN T"

'" M~lon.. 611 $ % M~lones de $ %
X. Y X.IV 2J 3.803 21168 96% 6.465 O 126%
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15.104 Proyecto N"104

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Los Lagos y Región de Los Rios

A.2 SECTOR: 28

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCAliZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 28 se ubica en el valle del Río Bueno, al nor-oriente de Puerto
Octay, aproximadamente 16 km aguas arriba de la confluencia del Río Coihueco con
el Río Rahue. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 5.465.012
m; E: 174.020 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta U·55·V desde Puerto Octavo

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2576 ha, los suelos presentes en el
sector correspollden principalmente a Capacidad de Uso IV. V Y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 1 V 2.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para perIodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración V
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica V Parinacota y los lagos. V los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Avsén V
Magaltanes.
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Con la Precipitaci6n maxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitaciOo que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la inrormaci6n caracterlstica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1·1
Informaci6n Caractet1stica del sector

"""PP "lO 1-2. holas
CoIf. DuraciOtI 1-12
eoer.f~ "2l11'lot

"..
"3'ono

PP "2 afloI 1-12 hotas
Coellc;erlle de Ore
Area Cuenca • Drellllf0.-

C.2.2 FLUVIOMETRlA

~

mmldra
km2

"""

,,,
'"373.

101156

La capacidad de los cauces asociados al sedO( no se ha evaluado en esta
etapa de pediI, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
fll\3nciamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

PO( lo tanto, en atenci6n a lo set\alado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 396.9 y
4.916,1 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes a medianos, con un nivel socioecon6mico medio.

""



GCF Ingenieros ConSUItOl8S Llda.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la lipoIogla derll'lida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacef1te cementado o compactado. Es
un problema de gravedad sita.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropealsria Actual el suelo se enwentra, en condiciones de
secano, sólo con pr-adera natul1Il, la que asti destinada a la alimont:lci6n de gBnado
boWKl. Otros sectores están con bosque nativo. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acépite G.1, en forma comparativa con la Situaci6n FlSIura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe seftalar que el area de estudio involucra un lolal aproximado de 9
propiedades, de tamano mediano a grande. que suman 2.318,4 hectéreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en esle caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
40572 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje PrelimInar Proyectado- - -- I "-- A--------- ~

~I "E'--C
i

-~-
8 sistema de drenes plOtectado mejora de la evacuaci6n de las aguas lluvias

y/o permite la dept"eU6n de la napa de aguas subtemlineas, lo que conbibuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguIente se presentan los precios unitalios utilizados para la
estimación de los costos de la implementadón de la soIuá6n proyectada.

n;: Cuadro F.2-1: Precios Unttañoa Conaldenldoa
~m:-:::::= Unidad P.U. $Ju
Um ieza d~~etaCiOnen esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0.2 m m 1.869
Excavaci6n de drenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
AJcantarilas TI 1 cJu 594.631
AlcantariIn Ti 2 cJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 13.486,8 millones de pesos,

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 Silla).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y praderas artificiales: éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

1267



GCF Ingenieros Consultores Uds.

Tabla 0.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

U&o del su. ~
R,,~ProdUc:tivOlO Slb>K1ón Actual Siluaclón Con P

tul % tul %

'''GO......-
~
~,.......
· '-'.odailO.,..,.-,...~._.

"CANO
• ~GI'ano
.~
• F'oro<o
- PI1ldefa Mixta

~;-NaW~
• ue Nativo

Indirecto
Tobol Sector

1.39\0

""2578
2.&78 O

...
60.0...
'"100.0

1.031 7 ..,... •••
13.9 "13.9 U
18.6 •••m, 51,7

213.3 "'.,
106.8 10.3
213.3 "',.", U ••
.52.1 0.8

Utl67 ...
"" "115.9 '.0
11.6 O.,

1.05<1.9 82.0

257 , "O
2.576.0 100.0

Dif_clal

"1.031 7...
13.9
13.9
18.6

m
213.3
106.6
213.3

..".",
-1.031 7

1~.3

115.9
11.6

1.050' 9
.1.39\ o

-927.

En la Tabla 0.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos. a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situaci6n Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r __""",~",,~~~~=N~'~"'~SiMción~A~'~lu~'~'éj5i~~~~~
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un tata! de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrícolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 104

/Sector 10-281
REGIÚN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS CE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN ". VAN ".
'" Millones de S % Millot\es de S %

XYXIV " 2.576 1.3559 95% 43799 124%
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15.10S Proyecto N"10S

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Región d. Los Llgos y Región de Los Rios

A.2 SECTOR: 31

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCAUZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 31 se ubica en el valle del RJo Bueno, 6 km al sur-poniente de
Puerto OCtay, aproximadamente 35 km aguas arriba de la confluencia del Rlo
Forrahue con el Río Chifln. Sus cooroenadas UTM de referencia son las siguientes.
N: 5.455.732 m; E: 168.128 m.

8.2 ACCeSOS y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta V-55-U.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproxiT'ladamente 1640 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 1II y IV. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoría 3.

C.2 HIDROLOGfA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones maxi'Tlas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitación m&xima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 aI\os.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraei6n y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dras, para periodo de retomo 2 atles. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respectO a este lema.

Tabla C.2.1-1
Infoonací6n Garacteristica del sector

O-
PP -lO iII'Ios t-2~ holas mm
Coe!. OuraeiOn \-72 hr

Ieae;rFrecuencia T_2al\ol

O ....C"ar

C.2.2 FLUVJOMETRIA

"50.

"'"0725
7I.a

'"23.69

""

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perlil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer térmIno, las restricciones ambientales a la ejecuciOn de obras en los
cauces naturales y también el atto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo serialado, en esta etapa de perfil, no se ha
cooslderado la evaluaciOn de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especIlico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que c:onfoonan el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 121.5 y
2.822,1 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietanos de
predios de lodos los tamai'iDs, con un nivel socioecon6mico medio.
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O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado y
topografla irregular. Es un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, sólo con pradera natural, la que esta destinada a la alimentación de ganado
bovino. Otros sectores estan con bosque nativo. La Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acépite G.l. en fonna comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drel'lllje.

Cabe sel\alar que el area de estudio involucra un total aproximado de 22
propiedades, de todos los tamanes, que sUTI8n 1.476 hect3reas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y sect.nclarios, que totalizan una Ioogitud de
34499 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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FIgura 1: Sistema de Drenaje PrelimInar Proyectado- - .- .- ---------11 L...::-~--::..J

1

I

-..... .....•

1

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la Implementación de la solucl6n proyectada.

Cuadro F.2-1: Precloa Unitarios Conslderadoa
tem Unidad P.U. $Ju
Um ieza de v atacl6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1.869
Excavaci6n de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 8.800,8 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $ltIa).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas. frutales y praderas artificiales; éstas ultimas
destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de
la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predia! y, por ende, un
mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área de
estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso de! suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.
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Rubro& Productivos SII~.clón Acl~i11

"' %RIEGO
HortilHz...
.C~

-~~
- lanahol"i&
F....liIln
- Ar¡\n<lano
_ Frulilla
- Frambuesa

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

uso dsl Suelo
Sltuilclón Con Pro lICIO

.- %
&56,8 400

29.5 4,5
8.9 1.4
8.9 1.4

11.8 1.8
339,$ 51.7
135.8 20.7
67.9 10.3

135.8 20.7

Diferenclill

"'
'" O29,5

O.•
O.•

11.8
339.5
135.8
67.9

135.8
2878 43.8
287.8 43.8
819,2 50,0
66.4 8. \
73.8 9.0

7.4 0.9
67\.6 82.0

P",de",s
- AJfa~a

SECANO

-I'''a~Grano."
- Poroto
- Prade<a MlxIa
-~Nal~ral-elJl:! Nativo

Indireclo
Total SlIClor

1.4760

885.6
590.4

""1.&40,0

."

600
40.0
"O

"" ""1.640,0
10.0

100.0

2818
287.8

-656.8
60._
73.8

'.-
671.6

-885.6
-590,4

En la Tabla G.l.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
conc..."'Pto de asistencia téalica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
ai'los hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos. la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se il'lCOrporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir ele la evaluación ele costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual ele operaci60 de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captadón de agua y
puesta en riego en los casos que se requieta (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 105

¡sector 10-311
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAN TI, VAN TI,.. t.f1lone, c:le S • Millones de S •XYXlV 31 1.~O '''' '''' 2 907 3 12 7%
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15.106 Proyecto N0106

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Los Lagos y Reglón de Los Rios

A.2 SECTOR: 34

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 34 se ubica en el valle del Rio Maullin, inmediatamente al sur de
Frutillar, aproximadamente 27 km aguas arriba de la confluencia del Rlo Colegual
con el Rlo Maullin. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.435.400 m: E: 157.900 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 6000 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111, IV, VI YVII. En cuanto a
Cate90rla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 1, 2 Y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETR1A

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 al'los, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para perIodo de retorno 2 al"los.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialk:lad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para perlodo de retomo 2 atlos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en {mm/dial de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información e&nJderistica del sector
respecto a este tema.

"'",'".no
732,..

4295
12131

Tabl.a C..2.1-1
Informaci6n C8rader1stica del sector

1~ü""10 p24horas mm
COef. DurKi6tl pn
Ieoe;r freweneifo -2..-.os

C.2.2 FLUVIOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
flf'lBnciamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por 10 tanto, en atendón a lo sel\alado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto espedfic:o.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 124.5 y
787,3 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los tamat'los. con un nivel socioecoo6mico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad media a alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano. con trigo, papa y pradera natural, la que está destinada a la alimentación de
ganado bovino. Otros sectores están con bosque nativo. la Tabla con el detalle del
uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación
Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'lalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 80
propiedades, de todos los tamallos, que suman 5.400 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
55114 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estim8clóo de los costos de la implementaci6n de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Pl'lIIIClos Unitarios Consldel'lllldos
tem::::::: Unidad P.U. S/u
Llm ieza de ~etacl6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavaci6n de drenes 2.... m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Akantarilas~1 c/u 594.631
Alc8ntarilas~2 c/u 206.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarinas para atraviesos de caminos y
un rtem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soIuci60
propuesta ascienden a 1.185,8 millones de pesos.

En los costos ndicados en el parrafo anterior se coosldera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracleristicas agrol6gicas, el potencial prodlJC1ivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se detennin6 un patrón de cultivo, en condiciones de secano, compuesto
por cultivos tradicionales y pradera natural; ésta ultima destinada a la producción de
ganado bovino, Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en foona detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.

210.0
1 350,0

·2,160.0

DO""""...

'"100,0

s-o.o 10.0
3.180,0 10,0

"'.'1.000 o

210. S.O
2.30.0 .5.0
2.160.0 040.0

100 o 10.0
15.000 o 100 O

$1"'''<'l6n ""1...1... ......, "
S-O,O 10,0

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro y Diferencial......-

Sit"ad6n Con~... .
5.AOO o 10 o
1.080,0 20.0

Rubros ProdUCllvos

Jj'._.......
. .....
Indll'Kto
Total sector

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura,
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos.

H, EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, margenes agricotas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de mplementaci6n de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requlef3 (segun las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
ResulUidos Evaluación Económica Proyecto 106

fSector 10-341
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAN "" VAN no
,.., .. deS 1'.: .. deS

XV,,", " .... -7803 ..~ ...., ''''
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15.107 Proyecto N°107

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN; Reglón de Los Lagos y Región de l.os Rioa

A.2 SECTOR; 38

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 38 se ubica en el extremo nor-poniente de Chiloé, aproximadamente
12 km al poniente de Ancud. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes.
N: 5.355.136 m; E: 84.890 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El aeceso al sector se realiza por Ruta W-20 desde Ancud.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA El PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 679 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. IV y V. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria 1 y 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones maximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extra Idos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/día) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
Información Caracterlstica del Sector

"""'" 38
PP ..10 anos 1=24 horas mm 793
Caef. 0uraei6n t"n hr 1 634
Coaf. Frecuencia "2 al'los 0725
PP "2 al\o$ 1'>72 horas mm 939
Caelielente de Drena e mmldra 31 3
/vea Cuenca a Drenar 11m2 1071
a a evacuar m3ls 3882

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perftl, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en Jos
cauces naturales y también el alto costo que elias involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diserto de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 73,4 y
1.004.5 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de todos los !amanos, con un nivel socioecon6mico medlo·bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE ORENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad alta.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Srtuación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con trigo, papa y pradera natural, la que está destinada a la alimentación de
ganado bovino. Otros sectores están con bosque nativo. la Tabla con el detalle del
use. del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación
Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 12
propiedades. de todos los tamal'\os, que suman 611,1 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

las obras civites de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
19019 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la figura 1.
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figura 1: Sistema de Dren~ePrelimInar Proyectado- - - - -I
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresi6n de la napa de aguas subterréneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés.

f.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los pi edos unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementaclón de la solución proyectada.

Cuadro f .2-1: Precios Untt.lrios Considerados
18m =-== UnIdad P.U. $Ju
Llm ieza d~taci6n en esler08 m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavaa6n de drenes 0-2 m m 1.869
ExcavaQ6n de drenes 2-4 m m 1.869
Certos de drenes m 3.260
AIc:antlIriIas TI 1 c/u 594.631
Alcanlarilas TI 2 c/u 208.322
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segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación ele las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravieses de caminos y
un item de gastos generales. mprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 470,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.gn $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlstlcas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patr6n de cultivo, en condiciones de secano, compuesto
por cultivos tradicionales y pradera natural: ésta última destinada a la producción de
ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

61.1

K"• 90.0
20.0

Situación Actual

•• •
6111 IMIO
81.1 10.0

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro y Diferencial

Uso del Su.1o
Situación Con P

••
611 1
122.2

Rubros Productlvo.

JO.6 5.0
215.0 .5.0
24<1.. 040.0
f7.9 10 O

61'-0 100.0

122.2

"'.'
"'.0
".0
10.0

too.O

81.8
81.7

-24<1.•

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos, costos indlrectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

---lijo- __ ~ .,52 '
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estmadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involuaado, por un total de seis
al'los hasla la completa eslaMizaci6n tanto de los márgenes eeon6micos como de la
superficie de cultivo. AdemAs, es necesaria la habilitación de terrenos.

H. EVALUACiÓN eCONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perlil
de las obras de drenaje de cada sedor.

la tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluaci6n Económica Proyecto 107

tSKtor 10-3&\..- SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
.N< TTR .N<

~~ do' ~
un: _deS

XYXlV JO '" -7580 ~" --
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15.108 Proyecto N°10S

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón de Los Lagos y Región de Los Ríos

A.2 SECTOR: 39

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 39 se ubica en el extremo nor-oríenle de Chiloé. aproximadamente 6
km al oriente de Ancud. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
5.357.162 m; E: 121.D18 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 17853 ha. los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV, V. VI, VII Y VIII. En
cuanto a Categoría de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 1, 2 Y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 alas), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 arios, se ha
determinado el Coeficiente de Orenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

39

'"""0725

"" 8
366

21586
91455

mm
mm/dla
km2
m>o

PP =2 aflos t=72 horas
Coeficiente de Oreflll
Area Cuenca a Drenar
Qa lMICUar

Tabla C.2.1·1
Información Caracterlstica del Sector

~
~10al\o$ F24horas
Coef. Duraci6n 1=72 hr

I~Frecuencia "2 aI'tos

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el afto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 255.0 y
2.544,4 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de lodos los tamanos, con un nivel socioecollÓmico medio-bajo.
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O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con Irigo, papa y pradera natural, la que está destinada a la alimentación de
ganado bovino. Otros sectores están con bosque nalivo. La Tabla con el detalle del
uso del suelo se presenta en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situaci6n
Fulura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'lalar que el área de estudio involucra un lotal aproximado de 238
propiedades. de todos los lamal'los, que suman 17.853 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
212408 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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FlguflII 1: Slstem.l de Oren." Pntllmlnu Proyectado- - - -- .,J'"-- I -.,..1 A-------
I I

.~-

El sistema de drenes proyectado mejora de la evaaJación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subtemlineas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan 101 precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementaci6rt de la solución proyectada.
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 4.072,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se consi<J'era, además, un costo
unllario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se determin6 un patrón de cultivo, en condiciones de secano, compuesto
por cultivos tradicionales y pradera natural; ésta ultima destinada a la producci6n de
ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.

1.606,7

Olferenclal

"
SlluaclOn Actual

" .
16.0677 90 O

1.6068 10,0

Tabla G.1,1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

U.o del Suelo
Slulacl6n Con Pro e<:to

" .
16.061,7 90.0

3.213,5 20.0
3.213,5 20,0
9.640.6 60.0

603,4 5,0
7.230,5 45 O
6.427,1 40,0
1.7853 100

17.853,0 100 O
1.7853

17.853.0
10.0

100,0

2.410.1
2.410.1

-6.427,1

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indIrectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas. para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cacla agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estab~ización tanto de los márgenes econ6micos como de la
superficie de cultivo. Adem.As, es necesaria la habilitación de terrenos.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descueolo utilizada, tanto para la evaluación a Pfecios de mercado,
como para la evaJuad6n a precios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultadoa Evaluación Económica Proyecto 108

lSector 10-391
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS oe MERCADO PRECIOS SOCiAlES

V,," nR V,," nR
do' 'Unes.'

x y AA' " 17.853 -3.1221il .% -17936 ""'
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15.109 Proyecto N°109

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Los Lagos y Región de Los Ríos

A.2 SECTOR: 41

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 41 se ubica en el ememo nor-oriente de Chiloé. aproximadamente 6
km al norte de Quemchi. Sus coordenadas UTM de referencia son las sIguientes. N:
5.332.678 m; E: 131.442 m.

B.2 Accesos y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza Ruta W-35 desde Ruta 5 Sur.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 986 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV y V. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 1 y 3.

C.2 HIOROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la preclpi1aci6n máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraci6n y
frecuencia e){\raidos del estudio de Precipitaciones Mbimas en 1. 2 y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valor~s e){\raldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación mbima en 3 dias. para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1·1
Información Caracterlstica del Sector

..", "
fOfO T..10al'\o$ 1"'24 horas mm 1076
Ceer. Dllraci6n 1=72 hr 1634
~recuencia T"'2 anos 0725
~2 al'\o$ 1=72 horas mm 1275
CoerlCiente de Dren;¡'e mm/dla 425
Área Cuenca a Drenar km2 12.89
a a evacuar m3ls 6 339

C.2.2 FLUVIOMETR[A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo sel'ialado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian enlre 91,6 y
590,0 Vs.

C,3 CONDICIONES SOCtOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios de lodos los tamanos. con un nivel socioeconómico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad alta.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en cond:ciones de
secano, con trigo, papa y pradera natural, la que esté destinada a la alimentación de
ganado bovino. Otros sectores estén con bosque nativo. La Tabla con el detalle del
uso del suelo se presenta en el acépite G.1. en forma comparativa con la Situación
Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'lalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 13
propiedades, de todos los tamanos, que suman 887,4 hectáreas cultivables

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamíento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
28488 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1
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Flgu,.. 1: Sistema de oren.J. Preliminar Proyectado- - - -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
,/10 pennile la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
signilicativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios; Unitarios Consld.,..dos
Unld.d P.U. $/U

m 11.600
m 1.000
m 1.869
m 1.869
m 3.260

c/U 5904.631
c/U 208.322
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Según \0 considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ltem de gastos generales. imprevistos y utllidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 401,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capaCidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de secano. compuesto
por cultivos tradicionales y pradera natural: ésta última destinada a la protlucción de
ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se logra un
significativo aumento de la rentabilidad predial y. por ende, un mejoramiento de las
condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro y Diferencial

Uso del Suelo
Rubros ProdUCII_os SllUJclón AcluJI SlluJclón Con Pro eclo Diferencial

"' % "' % ,-
SeCANO 887,4 90,0 887.4 90,0

· Tri o 88,7 10.0 177,5 20,0 'H
· ,- - 44,4 " 177.5 20,0 133,1

· Pradera Nalural 399,3 45,0 532,4 60,0 133,1

· 80S UI! NatNo 355,0 40,0 ·355 O
Indirecto 'H 10,0 98.6 10,0
TolJI Seclor 986,0 100,0 986,0 100,0

En la Tabla G, 1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precIos sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

-
~ -:- . --::- ,-P: . ,',

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se considerO un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superlicie de cultivo. Además, es necesaria la habilitaci6n de terrenos.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesla en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluaci6n a precios sociales. es de 8'10, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 109

(Sector 10~11
RE<>OH SéCTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAA nR VAA :&:... MI ltIS de $
Xy"". .. ... -SIl. - ..,., --
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15.110 Proyecto N"110

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón Aydn del Gene,..1 Carlos lbiñez del C.mpo

A.2 SECTOR: 14

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 14 se ubica en el valle del Rlo Aysén. aproximadamente 11 km al sur
de Puerto Aysén. y aproximadamente 8 km aguas arTiba de la confluencia del Rio
Riesco con el Río Aysén. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
4.959.230 m: E: 682.600 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Puerto Aysén. 7 km hacia el oriente y
luego 7 km hacia el sur aproximadamente.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1500 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV y VIL En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se dasffican en Categoña 1, 2 Y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A paltir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitad6n máxima en 72 horas
(3 dras), para periodo de relomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han vtilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para tas regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 anos, se ha
detenninado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la prE!Clpitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la infonnad60 caracterrstica del sector
respecto a este tema.

TablaC2.1-1
Información Car~stica del 5ectof.....

PP "'0 aflOI t-2" l'Iofas
coet. DnoOn n
Coef. frec:uencia "2.ro.

,.
""" ..
""PP "2 aIIoa t-72l'lo1as

coelieilnle de Oret\ll
Iwa Cuenca • Drenar
a.~

C.2.2 FlUVIOMETRIA

"""."'.
271 174

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer ténnino, las reslricclooes ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el allo costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450

PO( lo tanto, en atendOn a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
cooslderado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que oonforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 1.660,9 y
8.247,4115.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios mediaoos, con un nivel socioeconómlCO medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la Iipologia definida, el problema de drenaje en este SectOf se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina y mallines. Es un problema
de gravedad media a alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, sólo con pradera natural, la Que está destinada a la allmentación de ganado
bovino. Otros sectores están con bosque nativo. la Tabla con el detalle del uso del
suelo se presenta en el acápite G.l. en forma comparativa con la Situación Futura o
con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar Que el área de estudio involucra un total aproximado de 30
propiedades, de tamaño mediano, que suman 1.350 hectáreas ClJltivables,

F, OBRAS CIVilES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
correspollden a drenes principales y secundarlos, Que totalizan una longitud de
37619 m y cuya disposición en planta es la que se obsefVa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. $Ju

Um 'Bza de v etación en estaros m 11.600
Perfilado de drenas esteros m 1.000
Excavación ele drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 c/u 594.631
Alcantari las Ti 2 c/u 208,322

1324



GCF Ingenieros Consu/tores L/da.

Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la ell"cavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utrlidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 710,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con liego parcial y la evaluaci6n agron6mica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 Sfha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se determin6 un palrón de CtIltivo, en condiciones de secano, compuesto
por pradera natural destinada a la producci6n de ganado bovino. Con lo anterior se
intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad
predial y, por ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n
residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Aetual Futuro v Diferencial

uso del Suelo
Rubros Productivos Situación Ac:tual Sltu..c16n Con p.:;;:;;-e<:to Olferenc!..1

Itl % hl ~ ha
SECANO 1.3500 900 1.3500 90,0

• Pradera Nalural 675,0 SO,O 1.3SO.0 100.0 675.0
• 60s ue Nativo 675,0 50.0 ~75,O

Indlreclo 1500 100 1500 10,0
TotllSe<:tor 1.5000 1000 1.5000 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y méfgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Sltuaci6n Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

-¡;¡:- ~ . -. -- .-.... - ~ .-
G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estmadas, para este sector se consideró un costo adicional por
coooepto de asistencia Iécnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
aflos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes eCOll6micos como de la
superficie de aJlIivo. Ademas, es necesaria la habiitaci6n de terrenos.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las siluaciooes con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de mplementaci6n de captación de agua y
puesla en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agric:ola), se tlan realizado las evaluaciooes econ6micas del proyecto a nivel de pelfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor delalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 110

¡Sector 11·141
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PReCIOS SOCIALES

VAN "" VAN """" MiIlorln de S % Millones de S %

'" .. ..... -2.162 o _.
'2.1321 .....
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15.111 Proyecto N°111

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGlÓN: Regi6n Aysén del General Carlos lbáñez del Campo

A.2 SECTOR: 20

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 20 se ubica en el valle del Rlo Baker, en el extremo sur-poniente del
Lago General Carrera. inmediatamente al sur de Puerto Guadal. Sus coordenadas
UTM de referencia son las siguientes. N: 4.809.000 m; E: 675.415 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Chile Chico hacia Puerto Guadal.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sohre una superfICie de aproximadamente 800 ha, los suelos presentes en el
sector corresporKIen principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROLOG1A

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la informaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 al'los, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 allos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitaci6n maxma en 3 dias, para periodo de retomo 2 allos, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que oorrespoode a la intensidad media
mbima en (mmldla) de la predpitaciOn que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla aiguieflte se presenta la información característica del sector
respecto a este tema.

20n,
''''0729
1284

'"21

"'"

pp -21t1os 1:72 /10(1,1
eo.r.oeo,te de Drena'

Aru ClIer'QI a DrenarQ.-

TablaC2.1·1
Información Caracterlstica del sector

~10al\o$ ts24horu mm
Cae/. Duracl6n \"72 ti

~r~~2aftoa

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapt! de perliI, dado que las obras de inlefveoci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamieoto especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las reslricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales '1 también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los prO'lectos de la Le'l 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada provecto especlfico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 138,2 '1
657,7 LIs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al reconido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje provectado corresponden a propietarios de
predios pequenos. con un nivel socioeconómico bajo.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topograffa irregular y mallines. Es un problema de
gravedad alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, sólo con pradera natural, la que esta destinada a la alimentación de ganado
bovino. Otros sectores, que conforman la mitad del area, estan con mallines. La
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l, en forma
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra un total aproximado de 80
propiedades, de tamaño pequeño. que suman 720 hectareas cuftivables.

F. OBRAS CIVilES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
23042 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.

1329



GCF Ingeniero$ Consultores Uds.

Figura 1: Sistema de Drenaje Pntliminar Provectado- - - - .,.;" -

1
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I
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. 1-
8 sistema de drenes proyectado mejola de la evao'adón de las aguas Iuvias

'110 pennite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los oostos de la implementación de la solución proyectada.

~
CUlldro F.2·1: Pnteioll Unltaril» Considerad<»

tam:=:;: Unidad P.U. $Ju
. . de ~. enestelos m 11.600

Per1i6Ido de di enes est«OI m 1.000
Excevaci6n de di.... 0-2 m m 1.869
EJacavadón de dull'_ 2-4 m m 1.&69
Cen:.:ol de drenes m 3.260
AIcltntarillas TI 1 c/u 594.631
AIcIInt8rillas TI 2 C/u 208.322

1330



GCF Ingenieros Consultores L/da.

Segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ltem de gastos generales. imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 347,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se determinó un patr6n de cultivo, en condiciones de secano. compuesto
por pradera natural destinada a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se
intensifica el uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad
predial y, por ende. un mejoramiento de las condiciones de vida de la poblaci6n
residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

uso del Suelo
Rubros Producllvos Sltu.cI6n Actu;l. SlluKlón Con P, KID Dlfe..ncl.1

~ % h. % h.
SECANO 720 O 90 O 7201) 90 O

_ Pradera Natural 360.0 SO.O no,o 100,0 360.0
• Humedales 360.0 SO.O -360.0

Indl'KIO 801) 10 O Be O 10,0
Total Seetor 800,0 100.0 800,0 100 O

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situaci6n Actual como Futura.
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Tabla G.1.2

r;:::;:::;:-F;;~~::;¡~";""i~N~.to~'i!iSituación Actual Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sect()( se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Econ6mica Proyecto 111

¡Sector 11-201
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN "R VAN "R
'" M'11orles de S % Millones de S %

" 20 800 ..." indel -037.2 indel.
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15.112 Proyecto N"112

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región de Mlglnlne. y la AntártiCI Chile"1

A.2 SECTOR: 16

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 16 se ubica en el valle costero del Estrecho ele Magallanes,
inmediatamente al norte de Porvenir, Sus COOldenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 4.078.400 m; E: 812.200 m.

B.2 ACCeSOS y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Porvenir por Ruta Y-65.

C, ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una supeñlCie de aproximadamente 3175 ha. los suelos presentes en el
sector COITesponden principalmente a Capacidad de Uso III y VI. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifICan en Categorla 2 y 3.

C.2 HIDROLOGíA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciooes máxi'nas en 24 horas, para
perlodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitación m.txima en 72 horas
(3 dlas). para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefICientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Maximas en 1, 2 y 3 dias de la
00.4., para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacola y Los Lagos, y los
valores extra Idos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación maxima en 3 dlas, para perIodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mmldia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

16
000

, "0
0729

'"'"8576
20261

mm
mm/dla
km2
m',

mm

PP :2 aIIos t=72 horas
Coeficiente de Drena'
Area Cuenca a Drenar
a.~

Tabla C.2.1-1
Informaci6n Caracteristica del Sector

""""'PP :10 a/')(l$ 1"24 horas
caer. OuraciOn t=72 hr
Ceer. Fr~~:2 allos

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de inteNenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 55,2 y
491.2 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a propietarios de
predios grandes a medianos, con un nivel socioeconómico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

Ce acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas fina a muy finas y topografia irregular. Es
un problema de gravedad media.

E, SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, sólo con pradera natural, la que está destinada a la alimentación de ganado
ovino, La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.l, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 12
propiedades, de tamaño mediano a grande, que suman 2.856,8 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
170169 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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I¡

Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - - - - ....,.:;:',-'",
,--t-',-I-tAI--------M _I

I

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la deJl(8siÓfl de la I'I8pa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sectOf de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la SOlución proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados

Ite~ ~ Unidad P.U. Slu
lim 'ezada . enesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 c/u 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.290,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego e invernadero,
compuesto por hortalizas y frutillas. Entretanto, en secano, se contempla pradera
natural destinada a la producción de ganado ovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra. se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y. por
ende. un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.

I I
Tabla G.1.1

A t 1 FU d 15•• • 000 0"' uturo v I erene a
Uso del Suelo

Rubl'O$ Productivos Slluaclón Actual SlluaclOn Con P K" DiferencIal.. • •• • ..
RIEGO 158,8 ',' 158,8

~il~as '''29 90.0 1"2.9- , 71.5 SO., 71.5
• Zenahoria 71.5 SO,, 71.5

FruÚlI... ". ". 15,9
- FMillll \5.9 100.0 15.9

SECANO 2.857,5 ... 2.698,8 85,0 .158,7
• Pradera Natural 2.857,5 100.0 2.698.8 100.0 -158,7

Indirecto 317 5 ". 3175 ".
Total Sector 3.175.0 'OO, 3.175.0 100.0
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En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sectof,
de los márgenes brutos, coslos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situaci6n Actual como Futura.

Tabla G.1.2

, __--c"""ClIO='~:"':~=N=.=to=.~Situación=A.=tu"'::'.,~==""'==

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sedor se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado. por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
SUperfICie de cultivo. Ademas, es necesaria la introducción de riego tecnifICado y la
inversión en infraestructura sufldente para la producción de la nueva superficie que
se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluad6n de costos de las obras, márgenes agrlcotas
inaemeotales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obr'as de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segirn las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluadooes económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sedor.

la tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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T~bla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 112

(Sector 12-16\
REGION SECTOFl SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

VAH nR VAH nR.. MillorlM de S % Millones de S %
~I " 3.175 -1.2762 26% -9974 .'"
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15.113 Proyecto N°113

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Reglón Metropolitana

A.2 SECTOR: 13

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 13 se ubica en el valle del rlo Maipu a aproximadamente 10 km
aguas abajo de la fOnTlación del Estero Carén, entre el sector de El Noviciado y Lo
Bórquez. Sus coordenadas UTM de referencia son ras siguientes. N: 6.304.622 m, E:
326.041 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza por la Ruta G-16 desde la Ruta 68, a
aproximadamente 15 km. hacia el oeste del Aeropuerto Internacional Arturo Merino
Benitez.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 621 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden a Capacidad de Uso IV. En cuanto a Categorla de Drenaje los
suelos se clasifican en Categoria 2 y 3.

C.2 HIDROLOG1A

C.2.1 PLUVIOMETR[A

A partir de la información de precipitaciones maximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 arios, se ha detenTlinado la precipitación maxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 arios.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia eXlraldos del estudio de Precipitaciones Maximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
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valores extra Idos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.

Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta [a información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

61.2
,O<
623

1470

13

."
""0490

mm
mmlella

"'"m,"

PP =2 afies 1=72 hOlaS
Coefidente ele Drena'
Área Cuenca a Drenar
Oa evacuar

Tabla C.2.1-'
Información Caracterlstica del Sector

I~10 afios 1=24 horas mm
coel. Duración 1=72 hr

IC:~Frecuencia "2 atlos

C.2.2 FLUVlOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 11,5 y
98,1 l/s.
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C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios de todos los
lamar'ios con un nivel socioecon6mico medio-bajo.

D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaci6n Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego. con cultivos tradicionales, hortalizas y pradera natural: en secano posee
pradera natural. Las praderas está destinadas a la alimentación de ganado bovino.
La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acapite G.1. en forma
comparativa con la Situaci6n Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe ser'ialar que el area de estudio involucra un total aproximado de 17
propiedades. de todos los tamanos, que suman 560,7 hectareas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
19678 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado-- - - - -- .-
I ------

-h-----
I

I

I

I

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuacl6n de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subtemineas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.Z COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
tem::-:::::::: Unidad P.U. $Iu
Lim iezad~etaci6nenesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 du 594.631
Alcantarillas Ti 2 du 208.322
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Segun lO considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 1.198,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario poi" hectárea para la Implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Rfego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas. el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sectot, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de rtego, compuesto por
hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales, éstas ultimas destinadas a la
producción de ganado bovino. Con lo antenor se intensifica el uso de la tierra. se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. I
Tabla G,1,1

A 1FtU d 15.0 • ",o ctua, u uro v 1 erencla
Uso del Suelo

Rubros ProducUvoe Sltu~cl6n Actu¡ll Sltu~cl6n Con Pro &c:IO Oife",ncl¡ll

•• • "' • "'RIEGO 3738 ." "" ... 186 ,
CultIvos Tredlclonel... 3" '"O ~"
- Malz GrallO " 25.0 _9.4
- Pa a '.- 25,0 -9,4

'ª ••• 25.0 -9,4, ' .,. 25,0 -9.4
HortllHzu ". ,"O ".1 ". '.3
,~" 15.0 20,0 16.8 20.0 ...
- Cebolla 15.0 20,0 16.8 20,0 ...
- Choclo ,.• 10,0 '.' 10,0 O.,
, L"" • ,.. 10,0 '.' 10,0 O.,
- Poroto Granado "O 20,0 16.8 20,0 L'
- Poroto Verde ... 10.0 '.' 10,0 0.9
- Tomate Fre5l;Q ,.. 10,0 '.' 10.0 0.9

Frutill... 110,2 2$,0 140,2
- Duraznero 35,\ 25.0 35.\
_ Kiwi 35,1 25,0 35,1

'~I 35.1 25,0 35,1
- Olivo 35,1 25,0 35,1

Ottas Vides 1121 20,0 112,1
- VITllfera 112,1 100.0 112,1

Prederlll "" 70.0 224,3 40,0 -37,4
• A1faKa 112.2 50.0 112.2
- Pradefa Mixta 112.2 50.0 112,2
- Ptadefa Natural 261,7 100,0 -261,7

SeCANO 1669 300 _186,'

-~ra Natural 93.5 50.0 -93,S
_ 80s ue Nativo ." 500 _93.5

Indlreclo ." ,"O '" 10,0
Total S&c:tor 6230 '"" 623 O 1000

En la Tabla G.1,2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los mérgenes brutos, costos indirectos y mérgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estrnadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superfICie de cultiYo. Ademas, es necesaria la habilitación de terrenos. la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporara a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de COSlos de las obras, márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrícola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a preaos de mercado.
como para la evaluación a precios SOCIales, es de 8'%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 113

(Sector 13·13\
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TIR VAN TlR

'" M·llones de S • M-llenes de S •
Xlll RM " 623 735.5 126% 1.0478 14.3%
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15.114 Proyecto N°114

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón Metropolibln.

A.2 SECTOR: 18

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 18 se ubica en el valle del Río Malpo eotre los Panguiles y santa
Inés a aproximadamente 1 km. del ex Aeropuerto Cerrillos. Sus coordenadas UTM
de referencia son las siguientes. N: 6.296.319 m; E: 310.119 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde Ruta 68.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2.674 ha, los suelos presentes en
el sector correspondeo principalmente a Capacidad de Uso 111, IV. VI. En cuanto a
Categoría de Drenaje. los suelos se clasifican en Categorla 2 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la informad6n de precipitaciones maximas en 24 horas, para
perlodo de retomo 10 anos, se ha detenninado la precipitación méxma en 72 horas
(3 dlas). para periodo de retomo 2 ab.

Para lograr lo anterior, se han Ublizado los coeficientes de duraClÓfl y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
OGA. para las reglones comprendidas entre Arica y Parinacola y Los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dias, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mmfdia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica de! sector
respecto a este tema.

mm

Tabla C.2. ,.,
Información Caracterlstica del Sector

Sector
pp T~10 aiios 1=24 horas
Caer. Duración 1=72 hr
Coer. FrecuetlCia T=2 al\os

"85,0

,'"0490
PP =2 al\os [=72 horas
CoerlCiente de OrernJ"e
Atea Cuenea a Orenar
a a evacuar

C.2.2 FLUVIOMETRiA

mm
rnmIdla

.""mY,

'"'"51,47
12778

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos,

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de Jos proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo seiialado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posterlores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 107.7 y
'.338,7 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarlos del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios de todos los
tamal'los con un nivel socioeconómico medio-bajo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla deflOida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con textura fina a muy fina, material subyacente
cementado o compactado y topografla irregular. Es un problema de gravedad media.
En algunos sectores existen zanjas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego, con cultivos tradicionales, hortalizas, frutales y pradera natural; ésta Clttrna está
destinada a la alimentaci6n de ganado bovino. En sectofes de secano existe bosque
nativo. La Tabla con el detane del uso del suelo se presenta en el acapite G.1, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel\alar que el área de estudio involucra un lotal aproximado de 73
propiedades, de todos los tamal'los, que suman 2.420,1 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
68425 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar ProyectAldo

Iff-":=~_:"" - - - ---------~--~
I

El sisteme de drenes proyed8do mejora de la evawaci6n de las aguas nuvias
ylo permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
int9fés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro f.2·1: Pracl<* UnlUlrioa Considerad<*
~:;;;; Unidad P.U. $Iu
~de :::? enesteros m 11.600
Per1üdo de drenes ..01 m 1.000
Ext:8vación de dl.... 0-2 m m 1.869
Excavac:i6n de di.... ... m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 c/u 594.631
Alcantarillas TI 2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, Que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los oostos de la solución
propuesta ascienden a 6.547,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además. un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
Que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación oon proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
emPfesarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación oon
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales. vid vinlfera y praderas artificiales, éstas
últimas destinadas a la produc:c:i6n de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende. un mejoramiento de las condiciones de vicia de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

U.o del Suelo
Rubros Productivos S"uaclón Actual SlluKlón Con Pr K" Diferencial

"'
,

"'
,

"'RIEGO 1.344 5 .., 2..420 1 900 1.0756
CulUvo. T",dlclon.l... "" "O .." ".0 349,5

_~Graoo 33,6 25,0 96.' 20.0 63,2

· " 33,6 2" 145.2 JO.O 111,6

.~
33.6 25.0 96.' 20.0 63.2

_ T' o 33.6 25,0 1452 JO.O 111.6
HorUlb:u "" 10.0 242 O '" 107.5
· """"",, 48,4 20,0 48.4
- CeboDa 26.9 20.0 48.4 20,0 21.5

.~
20.2 15.0 24,2 10,0 '0

• Lech a 20.2 15.0 24.2 10,0 '.0
• Poroto Granado 26.9 20,0 24.2 10.0 -2,7
- Poroto Verde 20.2 15.0 24.2 10.0 '.0
- Sandla 24.2 10.0 24.2
- Tomate Fresco 20.2 15,0 24.2 10.0 '.0

Fruul... "" 50 ... 0 2" 416,8
- Ar¡IDdaoo 96.' ".0 96.'
_ Ouraznero 33.6 5" 96.' 20.0 63,2

· "" 96.' 20.0 96.'
'~I 96.' 20.0 96.'
· Olivo 33,6 SO.O 96.' 20.0 63.2

Otras Vid... 726.0 30.0 726.0
- VinUe... 726.0 100.0 726.0
Pradera. 1,0084 "O ....0 2" _524,4
- ARaRa 242,0 50.0 242,0
- Prader1l Mixta 242,0 50.0 242,0
• Pradefa Natural 1.008,4 100.0 _1.008.4

SECANO 1.0756 ." '1.075,6
. .,

"" Nativo 1.075,6 100,0 -1.075.6
indirecto "" "O ".. 10,0
Total Se<;tor 2.669 O "" 2.689.0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el delalle, por cultivo y para ellolal del sector,
de los mérgenes brulos, coslos indirectos y márgenes nelos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Fulura.
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T~bl~ G.1.2

r...,..,.--,;",,,:,!====~=N=.=""==Sltu~CiÓ=n=A<~"'~'='o!:=~='====

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
ar'los hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superfICie que se il"lCOfPOl'8tá a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un COSIO anual de Of)8raci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuenlo utilizada, tanto para la evaluaCl6n a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPlAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 114

¡Sector 13·18\
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS CE MERCADO PRECtOS SOCIALES

VAN TlR V," TlR
h. M~lone' ele S % M'llones de S %

XIIl RM " 2.689 5.4534 141% 7.486.9 16.0%

1355



GCF Ingenieros Consultores Uds.

15.115 Proyecto N"115

A. IDENTIFICACIÓN

A.1 REGiÓN: Reglón Metropolitana

A.2 SeCTOR: 22

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 22 se ubica en el valle del Rlo Maipo, a 6 km. al Norte de la localidad
de Vista Hermosa. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
6.292.287 m: E: 291.230 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLAOOS

El acceso al sector se realiza desde la G-730 a través de la Ruta 68.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 936 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmenle a Capacidad de Uso 1II y IV. En ClJanto a
Categorla de Drenaje. los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la .,formaci6n de precipitaciones máÚfl8S en 24 horas, para
periodo de retomo 10 aftos. se ha determinado la precipitaci6n máUna en 72 horas
(3 días), para periodo de retomo 2 al\os.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duraci6n y
frecuencia extraldos del estudio de Preciprtaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los Lagos, y los
valores extraldos del Manual de Caneteras de Vl81idad, para las regiones de Aysén y
Magananes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas. para periodo de retomo 2 ar'\os. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaciÓll característica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Característica del Sector

"""" "~,"10allos l'<24horas mm 878
~Duraci6n t=72 1545
toe!. Frecuencia '"2 al\o5 0490IPP (!=2 allos t=72 horas mm 66.5
Coeficiente de Drena· mmfdlil 222
Area CuefICiI a Drenar km2 9 44
a a evacuar m31s 2 421

C,2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo set"ialado. en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capaciclad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 16,9 y
344,2 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos a
grande con un nivel socioeconómico medio-alto.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografia irregular y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media. En algunos sedares
existen drenes colapsados.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación AgropeClJaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con pradera natural destinada a la alimentación de ganado bovino y bosque
nativo. la Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acapite G.1, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involuaa un tolal aproximado de 9
propiedades, de tamaoo mediano a grande, que suman 849,6 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha conslderado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
32912 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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I
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---
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado.... - - --

•

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo Que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utiliUldos para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. $Ju

lim iaza de v etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes D-2 m m 1.669
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 c/u 208.322
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Según to considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 4.900,1 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un coslo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la siiuación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo heya estimadO necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha),

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultoras involllCllldos en este sec!Of, en Situación con
Proyecto se determir'IÓ un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales. hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales, éslas
uttimas destlnadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde edemás se compare el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso dal Sualo
Rubras Productivos Situación Actual Situación Con P K" Dlla",neial

"- % "- % .-
FUEGO .... ." 849,6

Cultlvoa Tradicionales 169,9 20.0 169,9
• Malz Grano ".0 20.0 "O
• Pa a 51,0 ".0 51,0

.~o ".0 20,0 ".0
• T' o 51,0 ".0 51,0

Hortalizas '$O '" 85,0--- H,O 20,0 H,O
-C_ H,O 20.0 H,O

.~ ••• 10.0 ,..
• Lech a ••• 10.0 ,..
• POrolo Granado ••• 10.0 ,.
• P0ro10 Verde ,.. 10.0 '-'• Sandla ••• 10,0 •••
• Tomale FllIsco ••• 10,0 •••

Frutales 169,9 20,0 1699
• Arándano ".0 20,0 ".0
• Duraznero ".0 20.0 ".0

- "'" ".0 20.0 ".0

- " " ".0 20,0 ".0
• Olivo ".0 20,0 ".0

Otras VIdes ,... 30,0 254,9
• V;nlfera 254,9 100,0 254,9

Praderas 169,9 20.0 1699
, AlIalla 85.0 50,0 88.0
• Pradera Mixta 85.0 50.0 85,0

SECANO 849,6 ." -349,6
• ~t!I'iI Natural 424.8 50.0 -424.8
• Bo ve fl<aIivo 4248 500 -424,8

Indirecto ... '" .... 10,0
Total Saetor .." "'" ....0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sector.
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes nelos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Srtuación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentab~idades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia léalica, para cada agricultor invoIUCfado, por un total de seis
anos hasta la completa estabnización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Ademas, es necesaria la habilitación de terrenos. la ntroducción
de riego tecnifICado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva SUperfICie que se iocorporara a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademas un
costo anual de mantellCión de las obras de drenaje y un costo anual de opef3ción de
las comunidades de drenaje, el costo ele mp!ementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perf~

de las obras de drenaje de cada sector.

La lasa de desroento utilizada. tanlO para la evaluación a PfeclOS de mercado
como paf3 la evaluación a precios SOCIales, es ele 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H-1
Resullildos Evaluación Econ6mica Proyecto 115

/Sector 13·221
RE""," SEC'OR SllPERAC'E PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VI>Jl TU< VI>Jl TU<
u.: ..-deS U.o..-deS ~"'.... 22 '" 21573 ." 1.0961
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15.116 Proyecto ~116

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón MetJ'opolltlna

A.2 SECTOR: 23

B. LOCALIZACiÓN YACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 22 se ubica en el valle del Río Maipo en el costado oeste de la
localidad VISta Hermosa. Sus COOI'denadas UTM de referencia son las siguientes. N:
6.288.178 m; E: 292.037 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta G-74F desde Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 468 ha, los sl.lelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso 11 y 111. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasffican en categorla 3.

C.2 HIDROLOGfA

C.2.1 PLUVIOMETRÍA

A pafÚ" de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitaci6n maxrna en n horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dlas de la
DGA para las regiones comprendidas entre Arica y Patinacota y Los Lagos, Y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxíma en (mm/dla) de la precípitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

""""PP =10 anos t=24 lloras mm 86 5
Coe/. Ouraci6n 1=72 hr 1545
Coe!. Frecuencia -2 al\o$ 0490
PP "2111'1os 1=72 horIIs mm 65 S
CoeflCienla da OreM'e mmldla 21 8
kea Cuenca 11 DreMr km2 4 6lI
a a evacua' m3ls 1 182

C.2.2 FLUVIQMETRíA

La capacidad de los cauces asedados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
caL!ces naturales y también el alto costo que ellas Involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico,

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 16,9 y
158,8 Vs.

C,3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICA5

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el seclor los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos a
grande con un nivel socioeconómico medio-alto.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografia irregular y material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se enClJentra, en condiciones de
secano. con pradera natural destinada a la alimentación de ganado bovino y bosque
nativo. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G. t, en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 9
propiedades, de tamano mediano a grande, que suman 421,2 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
20169 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - - -
"JI

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa ele aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
esUmación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. Slu
Um 'eza de v etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes (}.2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 cJu 594.631
Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que Incluye la excavación de
los dranes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesos de caminos y
un ítem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.451,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $Il1a).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patlÓn de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinífera y praderas artificiales, éstas
últimas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del érea
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademés se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. ID"
Tabla 0.1.1

A 1 F15uso de "' o
ctua. uturo v I I erenCla

Uso dal Sualo
Rubros Productivos Situación ACtUill SltUilclOn Con P ~" Oiferenclill,- • "- • "-

fUEGO <421 2 ... <421 2
CulUvos Tnldlclonales ." ,.. ...,
_ "'aa Graoo 16.8 20.0 16.8

." 25.3 30.0 25.3

-fiO
16.8 20.0 16.8

- T' O 25.3 30,0 25.3
HortilllZils <42,1 ". 42,1

· """""" '.- 20,0 ...
• Cabolla '.- 20,0 ...
-~

'.2 10,0 '.2
- Leen il '.' 10.0 '.2
_ PerOla Granado '.' '0,0 '.2
· POfOlO Veflle '.' 10.0 '.2
· 5anclla '.' 10,0 '.'· Tomale Fresco '.' 10,0 '.'Frulilles .., 20,0 ".'· Afllondaoo 16,8 20,0 16.8

· Duraznero 16.8 20.0 16.8

· KIwi 16,8 20.0 16.8

· " " 16,8 20,0 16.8

· Olwe 16,8 20,0 16.8
QtrilS Vides 126,4 30.0 126,4
_ Vinlfera 126.4 100.0 126.4

Praderas .., 20.0 ...,
· Alfda 42,1 .... 42.1
- Prade<il MIx1a 42.1 50,0 42.1

SECANO <421 2 OO, 421,2

~raNatural 210.6 ... ·210.6
- Be \IlI Nativo 210.6 .... -210.6

Indirecto ... ". ... 10,0
r olill Sector .... '00 • .... 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia téCllica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
a/los hasta la completa estabilización lanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de coslos de las obras. márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 116

(Sector 13-23\
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAA T" VA" "R

"' M"Uones de S % M"llones de $ %
Xlii RM 23 '" 57"2 B,2% 4577 ,,%
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15.117 Proyecto N°117

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN: Reglón Metropolitana

A.2 SECTOR: 24

8. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 24 se ubica en el valle del Rl0 Maipo a aproximadamente 4 km. de la
localidad Vista Hermosa. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N:
6.289.780 m; E: 294.236 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta G·74F desde Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 237 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso VI. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retorno 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas. para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje. que corresponde a la Intensidad media
máxima en (mmldia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1·1
Información Caracteristica del Sector

~ 2'
PP -tOaflos t-24 horas mm 864
Coef. Duración t=72 hr 1545
CoeI. Frecuenda 1_2 aftos 0490
pp 1-2 anos t-72 hOf"S l'fVT1 654
eoerQenle!Se Drena nvnIdla 21 8
ÁlN Cuenca aDr_ 11m2 237
O a evacu.ar m:lls OSN

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de Jos cauces asociados al sectOl no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presenlan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran. por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo seflalado. en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caooales de disel'lo de los drenes que conforman el sIstema de
drenaje del area. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 157.1 y
234.1 Ifs

C.3 CONOICIONES SQCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
benefiCiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios grandes.
con un nivel socioecon6mico medio-aJlo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad atta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, con bosque naINo. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en
el acápite G.1, en forma comparativa con la Situaci60 Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 9
propiedades, de tamario mediano a grande, que suman 213,3 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 6362
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - - - -

I

I

- -
I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significaUvamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unltarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. Slu
Um ·ezadev etaci6nenesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 c/u 203.322
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Según lo consklerado en las obras proyectadas, que incluye 'a excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado pardal de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos ganerales, imprevistos '1 utilidades, los costos de 'a solución
propuesta asciendan a 1.209,7 millones de pesos.

En los coslos indicados an el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial '1 la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las caracteris!icas agrológicas, el potencial prodllclivo '1 la capacidad
empresarial de los agricultores involUCfados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinífera y praderas artificiales, éstas
úlUmas destinadas a la producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el
uso de la tierra, se logra un signiflCStivo aumento de la rentabilidad predial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del área
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro y Diferencial

""''''-Rubros Productivos SItuKI6n Actual Sil:UICI6n Con ~eclo Dit.~1... • ... . ...
""00 m oo.• 213,3

ulth'osTrMI~ ., ".• • ,
. _..... u ".• '.5· , 12.8 JO.' ,,.
.~

'.5 ".• '.5,. 12.8 JO.' 12.8
H......Ib_ M ". ".- '.3 ".. <.'
.~ <., ".• <.3
,C- ,., 10.0 ,.,
· ,., 10.0 ,.,
• PoI'llto Granado ,., 10.0 ,.,
- Poroto Verde ,., 10.0 ,.,
- Salldl. ,., 10.0 ,.,
• Tomate Fresco ,., 10.0 ,.,,_.. '" ". 42.7
- ......Ildano " ". "• Ollrav>erO '.5 ". U

· "'" '.5 2M •.,
'~I " ". •.,
• Olivo '.5 2M •.,

OIra.Vldes ... 50. ....
- VIIlI!e<a .... 10M ".0

Prad..... '" ... .2.7
• AIIa1e 21.• 50.' 21.•
- p~Mixta 21 .• 50.' 21.•

~ se: 213 3 OO. .213,3
213.3 100.0 -213.3

''''- m ". m ".,.......... '". ",. "'. ""
En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,

de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual romo Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
años hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la habilitación de terrenos, la introducción
de riego tecnificado y la inversión en infraestructura suficiente para la producción de
la nueva superficie que se incorporará a condiciones de riego.

H, EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrícola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector,

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta maleria.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 117

(Sector 13-241
R'_ SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES

."" TIR ."" nR... ''1 _deS % ..........
Xlii RM " '" 2267 9.6% "26 10.9"JI,
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15.118 Proyecto N"118

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón Mlltropolltan.

A.2 SECTOR: 25

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 25 se ubica en el valle del Rlo Maipo a aproximadamente 2 km. al
Norte de la localidad de Maria Pinto. Sus OOOfdenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 6.291.505 m: E: 299.800 m.

B.2 ACCESOS Y DiSTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Rula G-734 desde Rula 68.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 1.100 ha, los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categoría de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 lloras, para
periodo de retomo 10 a/\os, se ha detemlinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas). para peI1odo de retomo 2 al\o5.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1.2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los lagos, y los
valofes extraldos del Manual de Carret8f8s de V..lidad, para las regiones de Aysén y
Magat1anes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracterlstica del sector
respecto a este tema.

,,,
217

"00
2 763

25
860

""0490
PP =2 anos tz72 horas
Coeliciente de Drena'
Area Cuenca a Drenar
Qa evacuar

Tabla C.2.1-1
Información Caraclerlstica del Sector

I~10 al\os t=24 hofas mm
Goer. Duraci6n t=72 hrIGoe~Frecuencia T"2 ano.

C.2.2 FLUVIOMETR1A

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuciÓfl de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 1,0 Y
234,5 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sislema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos a
grandes con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografia irregular '1 material subyacente
cementado o compactado. Es un problema de gravedad media. En algunos sectores
existen zanjas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego, con cultivos tradicionales, frutales '1 pradera natural: ésta última destinada a la
alimentación de ganado bovino. la Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra a una propiedad de tamal'lo
grande que abarca del orden de 990 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales '1 secundarios, que totalizan una longitud de
57684 m Ycuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - """ -
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El sistema de dranes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permita la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
~ Unidad P.U. S/u
~za de ~etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 cJu 594.631
Alcantari las Ti 2 cJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que induye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 451,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por l'Iec1área para la Implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencia! productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determiné un patrón de cultivo, en condlciOlles de riego, compuesto por
hortalizas, frutales. vid vinifera y praderas artificiales, éstas últimas destinadas a la
prodUCCión de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En fa siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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-49.5
·17 3
·H

.11.3
·H

"..".".
"""

Sil....,;l6n Act...l... ...., "
14.5 15.0

31,1 25,0
37,1 25,0
37.1 25,0
31,1 25,0

Tabla G.1.1
Uso del Sue o Actual Futuro y Diferencial

Uso del Su.1o
Situación Con P. eclO Dil...nci,l

h, Yo NI
991) O 90.0
n.o 10.0
19.8 20 o
29.7 300
19,8 20.0
29.7 30.0
99.0 10.0
198 20.0
198 200
9.9 100
9.9 10.0
9.9 100

RubtOs Producti~os

RIEGO
Cultivos Tradicionales

.~","",

.~.-· ,
HOfUlizn._.
· """""· C"""'· , .
- PoroIoG~

9,9 10.0
9,9 10.0
9.9 10.0

3%0 400

~ ~
~ ~79.2 20,0

79,2 20,0
79,2 20,0

396.0 40 O
198.0 50.0
198.0 50.0

• Poroto Ven:le
_ sandia

· Tamale ,".neo
,""'tlles
• Ar.indano
· uraznero

:~I
-~

Pr1lde.al
- AUda
- P'aóerI MIXIII
- P'lderll Natural

Indirecto
Totll Secto.

...
•

24,8
7920

792.0
1100

1.100,0

"

"'.,
OO••

100.0
10.0

100.0
110,0

1.100,0
".

100,0

"""""'",,,
'"'",,,

-396,0

"'""".792 O

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo '1 para el total del sector.
de los margenes brutos, costos indirectos '1 margenes netos, a preciOS SOCIaleS y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
Mas hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector,

La tasa de descuento utillzada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Ane~o 15.
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Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 118

{Sector 13·251
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN "R VAN T>R

'" Millones de $ • Millones de S •
XIII RM " 1 100 4.5059 453% 5,4366 50.5%
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15.119 Proyecto N°119

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGlÓN; Reglón Metropolitana

A.2 SECTOR; 26

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 26 se ubica en el valle del Rlo Maipo, inmediatamente al costado
Oeste de la localidad de Maria Pinto. Sus coordenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 6.269.535 m: E: 301.765 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta G-734 desde Ruta 66.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 153 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categoría
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorla 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIQMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 Mos, se ha detefTllinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1,2 Y 3 dlas de la
DGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magatlanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dial de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Característica del sector

"""" 26
PP -lO al\os ~24 lloras rrvTI 855
Coef, Duraci6n (:72 hr 1 545
Coef, Frecuencia =2 al'los 0490
PP -2 allos 1"72 lloras rrvTI 64 7
Coeficiente de Drena e mmldla 21 6
Are. Cuenca a Drenar km2 1 53
Q a evacuar m3J& O382

C.2.2 FLUVIOMETR1A

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 36.9 y
72,6 l/s.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos a
grandes, con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
riego, con pradera mixta y natural, ambas destinadas a la alimentación de ganado
bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acéplle G.1, en
fonna comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe set\alar que el área de estudio nvotUCfa a un total aproxmado de 20
propiedades de tamano mediano a grande. que abarcan del orden de 137,7
hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras c:ivíles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de 6753
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - - - -
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas. lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2·1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. $/u
Um ieza de v etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Atcantarillas Ti 1 cJu 594.631
Atcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estlmación de las obras de mejoramiento para ros cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un lIem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 35,1 millooes de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agronómica
de la situación con proyecto Jo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 $hIa).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agriCtlltores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, fNtales y vid vinlfera. Con lo anterior se intensifICa el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciooes de vida de la poblaci6n residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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. [
Tabla G.1.1
.. I FsUso del u. o tu•. uturo v I erem:l~

Uso del Suelo
Rubros Productivos SlIuacl6n AcIUII SlIuacl6n Con P K" Dlf'Alncial

" • " • "RIEGO 1377 ." 1377 .OO
Hortllliza, ". ,"O ".._.

••• 20.0 ",C_ •• 20.0 ••
.~ ••• 10.0 •••
• LedI • ... 10,0 •••
.......0..- .. 10,0 •••- ~,,-- .. 10.0 2.'
• SInclíal .. ". ..
- Tomate FAIKO 2.' 10,0 2.'
fruta'" '" .... OO.,
• ArlIondano '" 20,0 11.0

· "'~ 11,0 20,0 11.0

"" 1\,0 20,0 11,0

:~al 1\,0 20,0 1\.0
• Olivo 1\,0 20,0 11,0

Otras Vides '" ... '"· V.,¡ftq OO•• '"'' oo.
"""- 137.7 ".. -137.7
• Pladel1l Mia!II 27.5 .... -27.5._- 110.2 .... -110,2

Indif1lClO " 00 ". OO,
T0Ia1 SecIor "" ".. "" 100,0

En la Tabla G.1,2 se presenta el detalle. por cultivo y para ellolal del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes nelos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r---,-_.==,,=====:,N=.=to='=Situación~A~'tu~.~, ~H~i¡¡¡¡;;;¡:¡¡
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de C1Jltivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluacl6n Económica Proyecto 119

¡Sector 13·261
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN n, VAN T"

'" M~lonesdeS • M-llonltS de S •
XIU RM 26 '" 1.0911 71 5% 1.286 1 ....
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15.120 Proyecto N"120

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 27

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 27 se ubica en el valle del Rio Maipo. inmediatamente al costado
Este de la localidad de Maria Pinto. Sus coordenadas UTM de referencia son las
siguientes. N: 6.290.582 m; E: 307.140 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta G-734 desde Ruta 68.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C_1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 210 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a capacidad de Uso 11I y IV. En cuanto a
Categoria de Drenaje, los suelos se clasifican en Calegorla 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones miximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 allos, se ha dete1minado la precipitación mAxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duraci6n y
frewencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiooes comprendidas entre Arica y Parinacota y Los lagos, y los
valores extraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación maxima en 3 dras, para perIodo de retorno 2 anos, se ha
deteflTlinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica de! sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
InfolTT1aci6n Caracterislica del Sector

~ 27
PP -lO anos t:24 horas mm 85 O

Coef. OtJraciOn 1=72111" 1 545
Cael. Freeueneia _2 anos 0490
PP =2 aOOs 1=72 hof¡¡s mm 64 3
Coeficienle de Drena mmldJa 21 4
Área Cl<8OClI a Drenar km2 2.47
Q a evacua, m3/s 0613

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que confoflTlan el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 30.1 y
87,7 Uso

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno. se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios de todos los
tamanos con un nivel socioecon6mico medio,
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBL.EMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografía irregular. Es un problema de gravedad
media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL.

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
riego, con hortalizas y pradera natural, la última destinada a la alimentación de
ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso de! suelo se presenta en el acilpite
G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe señalar que el area de estudio involucra a un total aproximado de 3
propiedades de tamal'io mediano a grande, que abarcan del orden de 222,3
hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de 7253
m y cuya disposiciófl en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - ----"-"'-----~-'"------------
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacoaci6n de las aguas lluvias
V'o permite la depresión de la napa de aguas subterraneas. lo que contnbuye
SlgnlflCatlvamente a disminUIr los problemas de drenaje presentes en el sector de
Interés

F.2 COSTOS

En el aJadro siguiente se presentan los pedos unrtanos utilizados para la
eslJmacl6n de los costos de la Implementao6n de la sotuci6n proyectada.

Cuadro F.2 l' Precios Unitarios Conskterados. .

~ ~
Unidlid P.U. $Iu

U de en ..-. m 11.600
P~de drenes esteros m

'~Excavaci6n de die!" (0-2 mI m ,...
Excavac:i6n de dren.iC2-.4 m m 1869
Cercos de drenes m 3260
Alcantarillas Ti , du 5904 631
Alcantarillas Ti 2 du 208 322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 90,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, ademas. un costo
unitario por hectarea para la implementación de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caraeterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
cultivos tradicionales, hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artificiales; éstas
últimas destinadas a la alimentaci6n de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica
el uso de la tierra. se logra un significativo aumento de la rentabilidad precial y, por
ende, un mejoramiento de las condiciones de vida de la población residente del area
de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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20,0
300
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22.3
22.3

"

20,0
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",O
",O
20.0

100,0,,,
100,0
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u
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2-47,0

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro V Diferencial

Uso d4t1 Suelo
Sil:UKl6n Con P...

=.>=-..
U

-.'..,.........
-.'-.'-.'H

qu_ Productivos

- Sandiil
• Tomille Fresco

FrutalH
• Anllndilno
• Duraznero
-KiwI
- N al
· O"

Otra. Vid..
• Violfera

Pradera.
· A1f.W.
• Pradeo Mo:Uo
, Pradeo Naturlll

Indlf'KIO
Total S.ao<

RIEGO
Cu~T"'klonales

:~e-o

:r.;~· ,
HOfUJIus

· ...........""'",C-
.0-
· ,
• PoroIo Gf8tI8do
- Poroto Veo'de

En la Tabla G.l2 se presenta el detalle, por ctlltJvo Ypara ellotaJ del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a preoos sociales y de
mercado, tanto para la Situaci6n Actual como Futura.
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Futura

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un tetal de seis
al'los hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega M1DEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.
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Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 120

(Sector 13·271
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN "" VAN ""'" M~lQne. de S • M~lQnes de S •
XIII RM 27 ,<7 9266 431"4 1.1129 479%
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15.121 Proyecto N"121

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 28

8. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 28 se ubica en el valle del Rlo Mapocho. iM1ediatamente al costado
Oeste de la localidad de El Maitén. Sus coordenadas UTM de referencia SOl1 las
siguientes. N: 6.292.090 m; E: 327.660 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 78.

C. ANTECeDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superfICie de aproximadamente 525 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y VI. En cuanto a
Categorta de Drenaje, los suelos se clasifican en Categorfa 3.

C.2 HrDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRlA.

A partir de la informaci6n de precipitaciones maximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 anos, se ha detemlinado la precipitaci60 máxima en 72 horas
(3 dias), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefICientes de duración y
frecuencia extrardos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 y 3 dlas de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores exlraldos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magarlanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 d[as, para periodo de retorno 2 anos, se ha
determinado e[ Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dia) de la precipitad6n que e[ sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la mormaci6n caracteristica del sector
respecto a este tema.

'"'"53'"..
".31".,

DO"
~

~.

~

PP -2 1-72 tlOo'-.

Coe6c:iel,'e de
Alea Cuenca • Dntnar
a.~

Tabla C.2.1-1
InformaciOn Caracter1stica del sector.....

~10 ..-.os~2"/101M
~ew.eicln 72

~~ -281'1os

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de [os cauces asociados a[ sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificullades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarro[1o de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la e;ecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos ele la Ley 18.450.

Por lo tanto. en atenci6n a lo sel\alado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto específico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del ares, en este sector dichos caudales resultantes var1an entre 76,2 y
375,6 lis.

C.3 CONDICIONES SOC10ECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos a
grandes con un nivel socioecon6mico medjo.alto.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla delinida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con texturas finas a muy finas, material subyacente
cementado o compactado y suelo estratificado. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego, con alfalfa y pradera natural. ambas destinadas a la alimentación de ganado
bovino. la Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1. en
forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe sel'lalar que el area de estudio involucra a un total aproximado de 10
propiedades de tamal\o mediano a grande, que abarcan del orden de 481.5
hectareas cultivables.

F. OBRAS CIVilES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
23983 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Prenmlnar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
lem Unidad P.U. Sfu
Um ieza de v etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 cJu 594.631
Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravlesos de caminos y
un ¡tem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 285,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agron6mica
de la situaci6n con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $lha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situaci6n con
Proyecto se determin6 un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas, frutales y vid vinífera. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso det suelo en
situaci6n con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo ~
Rubros Productivos Sltueclón Actual Situación Con P e<:to Diferencial

•• • •• • "'RIEGO .." ." .." ....
Hortalizas '" " .., 10,0 24,1._. 9.' 20.0 9.'
• CebQlla 9.' 20.0 9.'
• Choclo O.' 20.0 ••• 10.0

-~ O., 20.0 '.' 10.0
- Poroto G1'8nado O., 20.0 O., 10.0
· Poroto Verde O, 20.0 '.' 10.0
· SlIndla ••• 10.0 0.8

· Tomate Fresco 0.8 20.0 '.8 10.0
Frutal" 1926 ... 1926
• Arllndano ,'-' 20,0 ".,
- Durazr>efo ,'-' 20.0 38.5

.~
,'-' 20.0 38.5

- N al '" 20.0 ".,
- Olivo '" 20.0 ".5

Otraa Vid" '" 8 50.0 240,8
_ Vinlle1'8 240.8 100.0 240.8

Praderas 4574 ." -4574
- AlfaWa 45.7 ". -45.7
- Pradera NlI1ul'lll 411.7 ".' -411,7

Indlre<;lo '" ". 53.5 10.0
Total Se<:tor 535.0 "" 5350 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los márgenes brutos. costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado. tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo '1 obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consider6 un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes econ6micos como de la
superficie de cultivo. Además. es necesaria la introducd6n de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaci6n de costos de las obras. márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agr!cola), se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluaci6n a precios de mercado.
como para la evaluaci6n a precios sociales, es de 6%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente '1 que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 121

(Sector 13-281
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VA' TlR V,," TlR.. M'llones de $ % Millones de S %
XIII RM 28 535 2.815 a 452% 3471 9 509%
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15.122 Proyecto N°122

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Reglón Metropolitan8

A.2 SECTOR: 29

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 29 se ubica cerca del Estero de la Higuera al Sur de la localidad de
Bollenar, exclusivamente en los alrededores de la laguna Menor. Sus coordenadas
UTM de referencia son las siguientes. N: 6.281.186 m; E: 296.397 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta G-74f desde Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 276 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRíA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
período de retorno 10 ai'ios. se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días), para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los lagos. y los
valores extraídos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dias, para periodo de relamo 2 afias, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en {mm/dial de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la informaci6n caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

Sedor 29
PP "10 al\os t=241!ofaS mm 859
Coer. OuraeiOn t"72 hr 1 5045
Caer. Frecuencia "2 al\os 0490
pp "2 aJ\os t"12 horas mm 65,0
Coeficiente de Drena' mmldla 211
Áleil Cuenca a Drel\3f km2 2 76
a a evacuar m31s O692

C.2.2 FLUVIOMETR1A

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perol, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que eJlas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto. en atenci6n a lo setlalado. en esta etapa de perol, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varian entre 155,9 y
195,4 lIs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos a
grande con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipoIogia deflf'lida. el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos coo material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad media.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra. en condiciones de
secano con pradera natural destinadas a la alimentación de ganado bovino y
presencia de bosques nativos tipo matorral. La Tabla con el detalle del uso del suelo
se presenta en el acapite G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o con
Proyecto de Drenaje.

Cabe sena!ar que el area de estudio involucra a un lolal aproximado de 276
propiedades de todos los tamaflos. que abarcan del Ofden de 248,4 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios. que totalizan una longitud de
13065 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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1

--

FIgura 1: SIstema de Drenaje Preliminar Proyectado

rF-~;~-~:-(~~t-~r.~:-';"~-~~~)n~-1r=~~,,-- ",,=,:/ ,== LA
I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unItarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-': Prec:lo. Unitario. Conalderadoa
tem Unidad P.U. $Iu
Lim ieza de v etaCión en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
ExcavaCión de drenes Q.2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 cJu 594.631
Alcantarillas T¡ 2 cJu 208.322
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Según ro considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 1.430,7 millones de pesos.

En los costos indicados en el párralo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G,1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se detenninó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, lrutales y vid vinllera. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en fonna detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G,1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Silu~clón Actu~1 Situ~cl6n Con Pro lICto Diferencl~1

"
, "- ., "-

RIEGO 248,4 90,0 248.4
Hortalllas 24,8 10,0 24.8
· Ak;achofa " 20.0 ,.,
- Cebolla " 20,0 "
-~

2.' 10,0 2.'
• Lec:h a 2.' 10,0 2.'
· POlolo Granado '" 20.0 ,.,
· PorOlO Verde 2.' 10,0 2.'
- TomaleFresco 2.' 10.0 2.'
Frutales ... 40,0 ...
- Arándano 19,9 20.0 19,9
· Duraznero 19,9 20,0 19.9
· '"' 19,9 20.0 19.9

· " " 19,9 20,0 19,9
· 01rvo 19.9 20,0 19,9

Otras Vid" 124,2 50,0 124,2
_ Vinifera 124,2 100,0 124,2

SECANO 248,4 "" -248,4

•~aNatural 124.2 ro., -124,2
- Bo ue Nalivo 124,2 ro., -124.2

Indlre<:to 27,6 10,0 '" 10,0
Tot~1 Sector 27&,0 100,0 276,0 100.0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para ellotal del sector.
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1,2

ffii~~~~~~~~~i~~N~'~I~O~'~S~i~'"I'~'!iÓn Actual Futura

~

••

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
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cor.cepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado, por un total de seis
alias hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo Además, se consideran costos por habilitación de terrenos
actualmente con vegetación arbustiva natural, riego tecnificado en frutales. berries y
viñas y un costo por la infraestructura necesaria para la entrada en producción de
nueva superficie de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola). se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluación a precios de mercado.
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detaHe en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 122

¡Sector 13·291
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN ". VAN ".
"' MilJooes de $ % Millones de $ %

XIII RM " 276 "" 116% 1.0288 134%
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15.123 Proyecto N0123

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 31

8. L.OCAL.IZACIÓN y ACCESOS

B.1 L.OCAL.IZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 31 se ubica cercano al Estero de la Higuera entre la localidad de
Santa Clara y BoIlenar. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N;
6.282.700 m; E: 305.260 m.

8.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta G-380 desde Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL. PROYECTO

C.1 SUEL.OS

Sobre una superficie de aproximadamente 957 tia. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV. En cuanlo a Categoria
de Drenaje. los suelos se dasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROL.OGlA.

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones maximas en 24 horas, para
perlodo de retomo 10 afias. se I\a determinado la precipitación máxwna en 72 horas
(3 dlas). para periodo de retorno 2 afias.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del esludio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dias de la
OGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y L.os lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
MagaJlanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dlas, para periodo de retomo 2 allos, se ha
determinado el CoeflCÍenle de Drenaje, que corresponde a La intensidad media
máxima en (mm/dla) de la precipitad6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenl8 la informaci6n caracterlstica del sector
respecto a este lema.

'",1>
'51

""

"'"""""

==r
PP -2..-.os t-72 horw
Coeficiente de .

Are. Cuenca iIl Drenar0.-

Tabla C.2.1-1
InformaciOn Caraeterlatica del Sector.....

pp T-10aftos t:2<1hofa.
COeI. 0uraci0n t-72 h1

Ic,Pjt'ecueneia
-2 ..-.os

C.2.2 FLUVIOMETRiA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de inteNel"lCi6n de cauces presentan dos
difICUltades que requieren 1,FI tratamiento especial que debiera ser abofdado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto. en atención a lo sena lado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriofes de cada proyecto especifICO,

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área. en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 27,2 y
197,4 Uso

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha obsefvado que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios grandes con
un nivel socioecoo6mico medio-alto.
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5egún lo considerado en las obfas proyectadas. que incluye la el(cavación de
los drenes proyectados. estrnaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atravle50S de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 252,3 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectárea para la inpIemeotaci6n de sistemas de riego. s6Io en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluad6n agronómica
de la situación con proyecto lo nava estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 SIha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrÓ41 de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas, frutales. vid vinifera y praderas artificiales: éstas últimas destinadas a (a
producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifICa el uso de la tierra, se
logra un signlficativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenla en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde ademas se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Sftuaci6n Actual.

1421



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

. 1D"
Tabla G.1.1

A I FU d rS'0 • ",o ctua uturo y I I erenCla
Uso d.l Su.lo

Rubros Productivos Situación A.l;luII Sltu.clón Con Pro ocIo Ojl....ncl.1

"' • " • "RIEGO 8613 ." M" 90,0
HoiUllzn '" ••• '"- """..,. 12.9 JO.' 12.9
- ,"'" • ••• 20.0 ...
- Poroto Gramldo ••• 20.0 8.'
- Tomale Fre1;C(l 12.9 JO.' 12,9
Frutal.. 129 2 ". 129,2
- Atándano 25.8 20.0 25.8
- OUraztlllfO 25.8 20.0 25.8,.

25.8 20.0 25.8
:~I 25.8 20,0 25.8
- Oli'lo 25.8 20,0 25.8

Otta. Vid.. 258,4 30,0 "..- Vinllera 258,4 100.0 258.4
Pl'ild.rn 881 3 ,... 430,7 ".• -4306
• A1f~Ka M.' 10.0 129.2 30.0 43.1
- Pradera MIXl~ 344.5 40.0 301.5 70.0 ..013.0
- Pradera Natural 430.7 ".• ..0130.7

Jndlt&Cto '" ... 95,7 10,0
Tatal Sector 957 O ,... 957,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r;:::;:::~É¡¡:::¡~:ii¡¡''i'~~N~.:¡t~0~'::.Situaci6n",A",,'"''':''''''''''''''''=o''''''''''

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica. para cada agricultor involucrado. por un total de seis
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al\os hasta la completa estabilización tanto oe los márgenes económicos como de la
superficie de cultiYo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnifICado

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluad6n de costos de las obras, márgenes agricolas
inc:tementales entre las situaciones con y sin pmyedo, considerando además un
costo anual de manteoci6n de las Clbms de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en Jos casos que se requiera (segun las nec:esidades del proyecto
agrlCOlal, se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfd
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de B%, de acuerdo a las
recomendadones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 123

ISector 13-311
REGiÓN SECTOR SUPERFICIe PRecIOS oe MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAH nR VAH nR

"" Ji!! ,os % MiIonesdeS %
Xlll RM " '" 3.900 "',% 3 Si7 S "'"
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15.124 Proyecto N°124

A. IDENTIFICACiÓN

A.l REGiÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 32

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 32 se ubica en el valle del Rlo Mapacho a aproximadamente 10 km.
al Oeste de Padre Hurtado. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes.
N: 6.286.966 m; E: 324.837 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSiCOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 2.142 ha, los suelos presentes en
el sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y IV. En cuanto a
Categorla de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 anos. se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extra idos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para período de retorno 2 al'los, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Información Caracteristica del Sector

~~ 32
pp "10 81\05 1=2~ horas mm 86 7
Coe!. Ouración t=72 lit 1 545
Cae!. Frecuencia =2 ar.os 0,490
pp =2 ar.os, 1=72 hOOlS mm 65.6
Coeficiente de Drena mm/dla 21 9
Area Cuenca a Drenar km2 21,42
Q a evacuar m3ls 5424

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450,

Por lo tanto, en atención a lo sel'lalado, en esta etapa de pernl, no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 101,6 Y
608,1 l/s.

C.3 CONQICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos a
grandes con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologia definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado. Es
un problema de gravedad media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUA.L

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego, con hortalizas y pradera natural, ésta última destinada a la alimentación de
ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite
G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el area de estudio involucra a un total aproximado de 39
propiedades de tamal'lo mediano a grande, que abarcan det orden de 1.927,8
nectareas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obfas civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
62562 m y cuya disposici6n en planta es la que se observa en la Figura 1.
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I

I

I

Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - -
I

I

- - -
El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias

y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1; Precios Unitarios Considerados
t8m Unidad P.U. $Ju
lim ·ezadev taci6nenesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavaci6n de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 c/u 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 596,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaeí6n de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACIÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCIÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, frutales y vid vinifera. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende. un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso de! suelo en
situación con proyecto, doode además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Situación Actual Situac:ión Con P K" Oiferenclal

"- • "- • "RIEGO 1.921 8 ." 1.9278 '"Hortalluos 96,4 .., 192,8 10,0 ...
- Alcachofa ,... 20,0 ".,
• Cebolla '" 2M ".,
.~

19.3 "'., 19,3 10,0
- Lech a 19,3 20,0 19,3 10.0
_ Poroto Granaoo '" 20,0 19,3 10.0
· Poroto Verde 19.3 "'., 19,3 10.0
· SancHa 19.3 10.0 19,3
· Tomate FfKCO 19.3 20,0 19,3 10,0

Frutales 771 1 40.0 771,1
· Arándano 154.2 20.0 154,2
· Duraznero 154,2 20.0 154,2
· Kiwi 1$4,2 20.0 154,2
· " " 154,2 20,0 154.2
· Olivo 154,2 20,0 1501.2
aIras Vides 963,9 SO,O 963,9
_ Vinllera 963,9 100.0 963,9

Praderas 1.8314 ... .1.831,4
- Pradera Nalufal 1.831,4 100,0 -1.831,4

Indireclo 2142 '" 214,2 10,0
Tolal Secto, 2.142,0 '"" 2.142,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

G.¿' COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
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concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado. por un total de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de Jos mérgenes econ6micos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducci6n de riego tecnificado,

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaci6n de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando ademés un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesk:lades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluacl6n a precios de mercado,
como para la evaluaci6n a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluaci6n Econ6mica Proyecto 124

¡Sector 13·321
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN T," VAN nR

'" J.r1lones de $ • MillO/1es de S •
Xltl RM " 2.142 124702 694% 15.0979 775%
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15.1:<5 Proyecto N°125

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN; Regi6n Metropolitana

A.2 SECTOR; 35

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 35 se ubica junto al Rio Mapacho en el lado Poniente de Padre
Hurtado. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.282.800 m; E:
326.900 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superfICie de aproximadamente 606 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111 y VIII. En cuanto a
Categoria de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria en 1 y 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retorno 10 años, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retorno 2 años.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1,2 Y 3 dias de la
DGA. para las reglones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las reglones de Aysén y
Magallanes.
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Coo la Precipitación máxima en 3 dlas, para periodo de retomo 2 a~os, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que COfI'esponde a la intensidad media
maxima en (mm/dia) de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente 58 presenta la informaciOn caraderlstica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Carac:&erlstic::a del Sector..... "~10""'" r-2.hlna mm 885

Coef. 0Inc:00n r-n Iv 1 5045

~
Coef flllQl8l'Qll a2 8IIot O.1lO

pp -2 """'~t-nhlna rrm 67 O
CoefiCiente lSI' rnmIdla 22 3
Ivu euene. • o.-- km2 l5 06
a 8 eYlICU8l" m3/$ 1 56&

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de Jos cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil. dado que las obras de inlelVención de cauces presentan dos
difICUltades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término. las reslticcíones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
flnBnciamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en ateoci6n a lo seflalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaJuaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diser.o de los drenes que conforman el SIstema de
drenaJtl del area, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 38,4 y
, 34, 1 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha obselVadO que en el sector los
benefICiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios medianos
con un nivel socioecon6mico medio.
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D. CARACTERIZACIÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipolagla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos estratificados, con material subyacente cementado o
compactado y humedales. Es un problema de gravedad media.

E. SITUACIÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego, con hortalizas, alfalfa y pradera natural; las dos última destinadas a la
alimentaci6n de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acápite G.1, en forma comparativa con la Situaci6n Futura o con Proyecto de
Drenaje. •

Cabe senalar que el área de estudio involucra a un total aproximado de 61
propiedades de tamatlo mediano, que abarcan del orden de 545,4 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamienl0 que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
38864 m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1; Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - - - -
I

I

----------- "A
t2:~1

-
~",-" I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo permite la depresión da la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje pre$8ntes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de fa solución proyectada.

Cuadro F.2-1; Precios Unitarios Con.lderados
tem Unidad P.U. $fu
lim ieza de ~taci6nen est8fOS m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavacl6n de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 c/u 594.631
Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas. que incluye la excavadOn de
los drenes proyectados, estimaciOn de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores. cercado parcial de los drenes. alcantarillas para atraviesas de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 214,1 millones de pesos.

En los coslos indicados en el párrafo anterior se considera. además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego. sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaciOn agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementaci6n del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.l DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector. en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo. en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, frutales y vid vinifera. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende. un mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de estudio

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto. donde además se compara el cambio en el uso de! suelo
respecto de la Situación Actual.

1435



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo ~
Rubros ProduCllvos Situación Aclu.1 Situación Con PecIo Diferencial

"
, " , "RIEGO .... ." ...,. 90.0

Hortalizas 27,3 " .., 10,0 27.2

· ''',.d.'' '" 20.0 10.9
· Cebolla 10.9 20.0 10.9

· c_ ,., 20.0 ,,' 10.0

· '''''' • ,,' >0,0 ,,' 10.0

· Poroto Granado ,,' 20.0 ,,' 10.0
, Poroto Ve¡de ,,' 20.0 " 10.0

· Sandla " 10.0 S,,
· Tomale Fresco ,,' 20.0 ,,' 10.0
FrulalH 218,2 40,0 218,2
• Arándano 43.6 20.0 43.6

· Duraznero 43.6 20.0 43.6

· Kiwi 43.6 20.0 43,6

· N " 43.6 20.0 43,6

· Olivo 43,6 20.0 43.6
Olras Vides 2727 50,0 272,7
• Vinll.,... 272,7 100.0 272,7
Praderas 5181 95,0 -$18 1
• Alfalfa 51,8 10,0 .51.8
• Pradera Nalural <66,J 90,0 .<\66.3
Indlreclo ... 10.0 SO. 10,0
Tolal Seelor 606.0 100,0 606,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
óe los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situaci6n Actual como Futura.

Tabla G.1.2
r r'",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,LN,,,,'"Io"',,,Situaclón Actual
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agriClJltor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, es necesaria la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto. considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales. es de 8%. de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son tos que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 125

¡Sector 13-351
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN T" VA" T"

"' Millones ele $ • MIllones de $ •
Xlii RM 35 606 3.3521 558% 4.0956 62.6%
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15.126 Proyecto N"'126

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGiÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 38

B. LOCAUZACIÓN y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El sector 38 se ubica junto al Estero Pangue, al oeste de la localidad de
Colonias de Pangue. Sus COOfdenadas UTM de referencia son las siguientes. N;
6.273.429 m; E: 281.795 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUelOS

Sobre una superlicie de aproxmadamente 443 ha, los suelos presentes en el
sector cotTesponden principalmente a Capacidad de Uso VI. En cuanto a Categorla
de Drenaje, los suelos se clasifican en C8tegoria en 3.

C.2 HIDROlOGIA

C.2.1 PLUVIOMETRIA

A partir de la infOfmaci6n de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitacl6n málOlTla en 72 horas
(3 dlas), para periodo de retomo 2 aOOs.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coefICientes de duración y
frecuencia exlraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1, 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinaoota y Los lagos. Y los
valores extraIdos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación máxima en 3 días, para periodo de retorno 2 años. se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracterlstica del sector
respecto a este tema.

658

22'
4.43

1 127

38

'"
""0490

~

mmfdla

"'"rnY,

PP "2 al\o& t:72 horas
Coeficiente de Drena',
Area Cuenca a Drenar
Oaevacuar

Tabla C.2.1-1
Información Caracterlstica del Sector

1~10al\os 1"24 horas mm
Coel DurocáOtl t:72 hf

ICoe~ FreaJencia "2 aIIos

C.2.2 FLUVIOMETRíA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciones ambientales a la ejecución de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado la evaluación de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varlan entre 29,1 y
233,4 Vs.

C.3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios grandes con
un nivel socioeconómico medio-allo.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla deflflida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cementado o compactado y
topografla irregular. Es un problema de gravedad media a alta.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situaci60 Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
secano, sin uso. la Tabla CXln el detalle del uso del suelo se preserlta en el acápite
G.1. en forma comparativa con la Situación Futura o CXln Proyecto de Orenaje.

Cabe sel\alar Que el atea de estudio involucra a una propiedad, de tamal10
grande, de aproximadamente 398,7 hectareas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCIÓN

Las obras civiles de saneamiento Que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, Que totalizan una longitud de 8879
m y cuya disposición en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejore de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimadón de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. Slu
Lim 'eza de v taci6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
AJcantarillas Ti 1 cJu 594.531
AJcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un lIem de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 2.247,8 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementación de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas, frutales y vid vinlfera. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significalivo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro y Diferencial

Uso del Suelo
Rubros Productivos Sltu~clón Actu~1 Sltu<lclón Con Pro ec;to Dlferencl<ll

" • "- • "-
RIEGO "" OO, 398.7

Hortalizas ". 10,0 3'M
• AJcachota •• 20.0 •••• Cebolla ••• 20.0 •••
- Choclo ••• 10.0 ••- e,"" • '.' 10,0 '.'- Poroto Granado ••• 20,0 ••- Poroto Verde ••• 10.0 '.'- Tomate Fresco ••• 10.0 ••Frutales 159,5 40,0 159,$
- Arándano 31.9 20,0 31.9
• Duraznero 31.9 20,0 31,9
K' 31,9 20.0 31,9:IN;...I 31,9 20.0 31,9

- 011V'O 31,9 20.0 31.9
Otr~$ Vid... 199,4 OO., 199,4
• Vtn(l&ra 199.4 100,0 199,4
Sin Uso 3987 ." -398.7
Indlreeto ".' '" .. , 10,0
Total Seetor "'.' 100,0 443,0 100,0

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle. por cultivo y para el total del sector,
de los margenes brutos, costos indirectos y margenes netos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.

G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
arios hasta la completa estabilización tanto de los margenes económicos como de la
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superficie de cultivo. Además, es necesaria la inlroducción de riego tecnificado y la
inversión en infraestructura suficiente para la producción de la nueva superficie que
se incorporara a condiciones de riego.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de coslos de las obras, margenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perlil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor delalle en el Anexo 15.

Tabla H-1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 126

(Sector 13-381
REGION SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN nR VAN TlR.. M~lones de S • Mjllones de S •
XIII RM J8 .., 1.606 4 135% 22448 154%
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15.127 Proyecto N°127

A. IDENTIfiCACiÓN

A.1 REGiÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 40

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.1 LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 40 se ubica junto al Rio Maipo al costado Nororiente de la ciudad de
Melipilla. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.273.777 m; E:
291.925 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 935 ha, los suelos presentes en el
seclor corresponden principalmente a Capacidad de Uso 111. En cuanto a Categoria
de Drenaje, los suelos se clasifican en Categoria en 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas, para
periodo de retomo 10 ar'los, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 diss), para periodo de retorno 2 aIIos.

Para lograr lo anterior, se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraidos del estudio de Precipitaciones Máximas en l. 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiolles comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos. y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación m3;1(ima en 3 dlas, para periodo de retorno 2 anos, se ha
delennlnado el Coeficiente de Drenaje, que COfTesponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipilaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la información caracteristica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Información Caracterlstica del5ector..... ..

PP :10 t-2. hcns mm 86 5
Coef. nur.e;on n Iv 1 5015
Coef.Fr~ -2.ros 0.90
PP a2~ l-nhorft mm 655
eoer""""liIlle rnrnIdra 218
/vea Cuenea a er- km2 9 35
Q a 8Vl1Ql8l" m3/$ 2 362

C.2.2 FLUVIOMETRIA

La capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer ténnino, las restricciones ambientales a la ejecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el atto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la Ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo seftalado, en esta etapa de perfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proye<:to especifico.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sIStema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 48.9 y
413,7115.

C.3 CONDICIONES SOCJOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a prediOS pequel'\os a
me1ianos con un nivel socioecon6mico medio.
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o. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologIa definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografla irregular. Es un problema de gravedad
media, En algunos sectores existen zanjas chicas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego, con pradera mixta y natural destinadas a la alimentación de ganado bovino. La
Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta en el acápite G.1. en forma
comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de Drenaje.

Cabe senalar que el área de estudio involucra un total aproximado de 156
propiedades, de tamano pequeno a mediano, que suman 841,5 hectáreas
cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
24000 m y cuya disposIción en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Provectado- - - ..... ,,-
I

I

- !" •
A

~.ul

\

I

El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
ylo pennite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sector de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

U Ita' Co 'deradC d F21 Pua ro - . ree os n nos no< os. .
tem Unidad P.U. $Iu

Um 'eza dev etación en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.669
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 oJ" 594.631
Alcantarillas Ti 2 oJ" 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavación de
los drenes proyectados, estimación de las obras de mejoramiento para las cauces
receptores, cercado parcial de los drenes, alcantarillas para atraviesas de caminos y
un Item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la solución
propuesta ascienden a 221,0 millones de pesos.

En los costos indicados en el parrafo anterior se considera, ademas, un costo
unitario por hectárea para la implementaciÓn de sistemas de riego, sólo en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluación agron6mica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracteristicas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinó un patrón de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, frutales, vid vinifera y praderas artificiales, éstas ultimas destinadas a la
producción de 9anado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logia un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del area de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual, Futuro v Diferencial

Uso del Suelo ~
Rubro5 Productivos Situación Actual Situación Con Pr eclo Diferencial

" • " . "RIEGO .". 50. .". 800
HortallzlS ." 11),1) .U
- Alcachofa 16,8 21).1) 16,8
-e_ 16,8 20,a 16,8

-¡ehoc: '.' la,O ••_ lech a '.' '0.0 ••
- Porolo Granado ... 10.0 ••- Porclo Verde ••• 10,a ••- Salldla '.' 10.0 '.'- TomateFr~ '.' 10.0 ...

F.....t;lln 252$ 31),1) 252,5

- "....~ 50.' 20.0 50.'
- Curaznero 50.' 20.0 50.'
- "" 50.' 20,a 50.'
- N " 50.' 20.0 50.'
- Olivo 50.' 2a.a 50.'

Otras Vides 252,5 31),1) 252,5
_ VInUera 252,5 l00,a 252,5

Praderas .". "" 252,5 30.0 -589.0

- AlfaKa 126,3 50.0 126.3
• Pradera MiXla 336.6 ".0 126,3 50.0 -21a.3
_ Pradera Natural "'.9 50.0 -504.9

Indireclo .U '" 93. 10.0
Total Sector 935,1) 1a(l,O 935,0 100,1)

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabüidades estimadas, para este sector se consider6 un costo adlClOflal por
coooepto de asistencia téalica, para cada agricultor involuaado. por un lotal de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes económICOS como de la
supeñlCie de OJItivo. AdemAs. la inltoducci6n de riego tecnifICado.

H. EVALUACIÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaci6n de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
eo!to anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje. el costo de implementaci6n de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrlcola), se han realizado las evaluaciones econ6mlcas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utlllzada. tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 127

ISector 13-401

R"""" SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES
V,", nR V,", nR

Xll~
... ... UiIIonts de $

" '" ..... ,O'" ,,.., 56.'"
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15.128 Proyecto N°128

A. IDENTIFICACiÓN

A.1 REGIÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 41

8. LOCALIZACIÓN Y ACCESOS

8.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

El Sector 40 se ubica entre Pomaire y El Monte, en la ladera Norte del Rio
Maipo. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.272.020 m: E:
305.131 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta 78.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.1 SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 916 ha, los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV. En cuanto a Categoria
de Drenaje. los suelos se clasifican en Categorla en 3.

C.2 HIDROlOGIA

C.2.1 PlUVIOMETRIA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 anos, se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 dias). para periodo de retomo 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraídos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dlas de la
DGA, para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y Los Lagos, y los
valores exlraidos del Manual de Carreteras de Vialidad. para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitación maxima en 3 dlas, para periodo de relorno 2 años, se ha
determinado el Coeficiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
maxima en (mm/dIal de la precipitaci6n que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la mormaciOn caraeterlstica del sector
respecto a este tema.

TablaC.2.1-1
Informaci6n Caraeterlslica del 5ecIor

""'" "~10 ar.o. ta24 horas nvn 94 6
Cael. DuraciOn t-n hr 1 545

~r«vencie -2 aflos 0490
PP _2 aIIos 1-72 horas rml 71 6
coer.c.llede' mmIdla 23 i
kM Cuenca _ Or__ lun2 i 160__ m3Is 2531

C.2.2 FLUVIOMETRIA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de pelfil, dado que las obras de intervenci6n de cauces presentan dos
dificultades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriores del desarrollo de los proyectos.

En primer término, las restricciooes ambientales a la ejecuci6n de obras en Jos
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento. en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atenci6n a Jo sel\alado. en esta etapa de pelfil, no se ha
considerado la evaluaci6n de la capacidad de los cauces. la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de diseno de los drenes que conforman el sistema de
drenaje del area, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 32.5 y
207,5 lis.

C.3 CONDICIONES SOCIOeCONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se ha observado que en el sector Jos
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado CO/Tesponden a prechos grandes con
un nivel socioecon6mico medio-alto.
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D. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipología definida, el problema de drena;e en este sector se
debe a la presencia de suelos con material subyacente cemeotado o compactado. Es
un problema de gravedad media. En algunos sectores existen zanjas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se eocuenlr.l, en condiciones de
riego, con pradera natural destinada a la almentaci6n de ganado bovino. La Tabla
con el detalle del uso del suelo se Pfesenla en el acápite G.1, en forma comparativa
con 13 Situación Futura o con Proyecto de Orena;e.

Cabe senalar que el area de estudio involucra un tolal aproldmado de 9
propiedades, de tamaoo grande, que suman 824,4 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se ha considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
60658 m y cuya disposicJ60 en planta es la que se observa en la Figura 1.
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Figura 1; Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado- - - - -
---=:::... ,\.
==~~'1J _--. - -m-rn

,
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El sistema de drenes proyectado mejora de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterráneas, lo que contribuye
significativamente a disminuir los problemas de drellélje presentes en el sector de
Interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la solución proyectada.

Cuadro F.2-1; Pre<:ios Unitarios Considerados
tem:::::::: Unidad P.U. $Iu

Um 'eZ8de~etaci6nenesteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes 0-2 m m 1.869
Excavación de drenes 2.-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas TI 1 cJu 594.631
Alcantarillas Ti 2 cJu 208.322
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Según lo considerado en las obras proyectadas, que incluye la excavaci6n de
los drenes proyectados, estimaci6n de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado parcial de ros drenes, alcantarillas para atraviesos de caminos y
un item de gastos generales, imprevistos y utilidades, los costos de la soluci6n
propuesta ascienden a 453,5 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situaci6n actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407,977 $/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las caracterlsticas agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determin6 un patr6n de cultivo, en condiciones de riego, compuesto por
hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artifICiales, éstas últimas destinadas a la
producción de ganado bovino, Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un significativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la población residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situaci6n con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situaci6n Actual.
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Tabla G.1.1

Rubros PtOducllvO$ SituacIón Aclual.. .
824.4 90,0RIEGO

Hol1allzu._-
• C.bOlta
• CIlocIo
- lecll a
- Poroto Granado
_ Poroto Verde
• Sandía
• Tomate Fresco

Frulales

Uso del Suelo Actual, Futuro u Diferencial
Uso del Su.lo

SituacIón Con Pro eclo.. .
8244 90,0
82,4 10,0
16,5 20.0
16,5 20.0

8,2 \0.0
8.2 10.0
8.2 10.0
8.2 10.0
8.2 10,0
8.2 10.0

247,3 30,0

Olf.r9nclal.-
'H
16.5
16.5•.,
S.,
S.,
S,
S,
S,

247,3
49,S 20.0
49.5 20.0
49,5 20,0
49,5 20,0
49,5 20,0

247,3 30.0
247,3 100,0
247,3 30,0
123.7 50.0
123.7 50,0

- Anindano
- Ouraznero
_I<iwi
- N al
- Olivo

O\nl" Vldn
· Vinlfl!f3

Praderu
• Ma1fa
- Pradera Mixta
_ Pradera Natural

Indlre<:lo
TOlal Se<:lor

8244

824,4

".
916,0

100,0

100,0
>O,

>O" '"916,0
10,0

100,0

49,S
49,S
49,5
49,5
49,5

247,3
247.3

-577,1
123,7
123,7

-824,4

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector,
de los márgenes brutos, costos indirectos y márgenes nelos, a precios sociales y de
mercado, tanto para la Situación Actual como Futura.
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener ras
rentabltidades estimadas, para este sectOf se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado. por un total de seis
anos hasta la completa estabilización tanto de los márgenes económicos como de la
superficie de cultivo. Además, la introducción de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluación de costos de las obras. márgenes agrlcolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantención de las obras de drenaje y un costo anual de operación de
las comunidades de drenaje, el costo de implementación de captación de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (segun las necesidades del proyecto
agrJcola), se han realizado las evaluaciones económicas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada, tanto para la evaluación a precios de mercado,
como para la evaluación a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIOEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluación Económica Proyecto 128

¡Sector 13-411
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN TlR VAN TlR

'" M~lones de S % Millones de $ %
XIII RM\ " ." 4.0266 429% 4.873 O 418%
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15.129 Proyecto N°129

A. IDENTIFICACiÓN

A.l REGiÓN: Región Metropolitana

A.2 SECTOR: 48

B. LOCALIZACiÓN Y ACCESOS

B.l LOCALIZACiÓN GEOGRÁFICA

El Sector 48 se ubica entre Codígua y el Río Maipo muy cercano al sector de
las Acacias. Sus coordenadas UTM de referencia son las siguientes. N: 6.264.845 m:
E: 284.590 m.

B.2 ACCESOS Y DISTANCIAS A CENTROS POBLADOS

El acceso al sector se realiza desde la Ruta G-668 desde Ruta G-60.

C. ANTECEDENTES BÁSICOS PARA EL PROYECTO

C.l SUELOS

Sobre una superficie de aproximadamente 706 ha. los suelos presentes en el
sector corresponden principalmente a Capacidad de Uso IV y VI. En cuanto a
Categorla de Drenaje. los suelos se clasifican en Categoria en 3.

C.2 HIDROLOGiA

C.2.1 PLUVIOMETRiA

A partir de la información de precipitaciones máximas en 24 horas. para
periodo de retomo 10 anos. se ha determinado la precipitación máxima en 72 horas
(3 días). para periodo de retorno 2 anos.

Para lograr lo anterior. se han utilizado los coeficientes de duración y
frecuencia extraldos del estudio de Precipitaciones Máximas en 1. 2 Y 3 dias de la
OGA. para las regiones comprendidas entre Arica y Parinacota y los Lagos, y los
valores extraidos del Manual de Carreteras de Vialidad, para las regiones de Aysén y
Magallanes.
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Con la Precipitaci6n máxima en 3 dias, para periodo de retomo 2 a:\os, se ha
determinado el CoefICiente de Drenaje, que corresponde a la intensidad media
máxima en (mm/dia) de la precipitación que el sistema de drenaje debe ser capaz de
evacuar.

En la Tabla siguiente se presenta la infonnación caracterlstica del sector
respecto a este tema.

Tabla C.2.1-1
Infonnación Caraclerlstica del Sector

""'" ..PP -lO 1-24 holas mm 86 4
coer. D!nciOn l-n 1 5(5
CoeI'. FI'C' IrIClll -281\os 0490
PP -2 l-nhoras mm ~4

Coef....... de nvroIdIa 2111
ArM eu.nc. • Drenar 7 06
Q ill evacuIt m3Is 1 7112

C.2.2 FlUVIOMETRIA

la capacidad de los cauces asociados al sector no se ha evaluado en esta
etapa de perfil, dado que las obras de intervención de cauces presentan dos
dificuitades que requieren un tratamiento especial que debiera ser abordado en
etapas posteriofes del desarrollo de los proyectos.

En prVner término, las restricx:iooes ambientales a la efecuci6n de obras en los
cauces naturales y también el alto costo que ellas involucran, por lo que su
financiamiento, en general escapa a los alcances de los proyectos de la ley 18.450.

Por lo tanto, en atención a lo senalado, en esta etapa de perfil. no se ha
considerado ta evaluaci6n de la capacidad de los cauces, la que debiera abordarse
en etapas posteriores de cada proyecto especifICO.

En cuanto a caudales de dise~ de los drenes que confonnan el sistema de
drenaje del área, en este sector dichos caudales resultantes varian entre 20,4 y
173,2 lis.

C,3 CONDICIONES SOCIOECONÓMICAS

De acuerdo al recorrido de terreno, se na observado que en el sector los
beneficiarios del sistema de drenaje proyectado corresponden a predios de todof¡ los
tamaOOs con un nivel socioecon6rnico medio.

1460



GCF Ingenieros ConSult0f9S Ltds.

O. CARACTERIZACiÓN DEL PROBLEMA DE DRENAJE

De acuerdo a la tipologla definida, el problema de drenaje en este sector se
debe a la presencia de suelos con topografia irregular. Es un problema de gravedad
media. En algunos sectores existen zanjas abiertas.

E. SITUACiÓN AGROPECUARIA ACTUAL

En Situación Agropecuaria Actual el suelo se encuentra, en condiciones de
riego, con hortalizas, frutales, vid vinifera V ptadera natural destinada a la
alimentación de ganado bovino. La Tabla con el detalle del uso del suelo se presenta
en el acapite G.1, en forma comparativa con la Situación Futura o con Proyecto de
Drenaje.

Cabe set\alar que el área de estudio involucra un total aproximado de 19
propiedades, de todos los Iamanos, Que suman 637,2 hectáreas cultivables.

F. OBRAS CIVILES DE SANEAMIENTO

F.1 DESCRIPCiÓN

Las obras civiles de saneamiento que se na considerado en este caso
corresponden a drenes principales y secundarios, que totalizan una longitud de
22095 m Vcuya disposjci6n en planta es la que se obsern. en la Figura 1.
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Figura 1: Sistema de Drenaje Preliminar Proyectado
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El sistema de drenes proyectado mejOfa de la evacuación de las aguas lluvias
y/o permite la depresión de la napa de aguas subterréneas, lo que contribuye
signifICativamente a disminuir los problemas de drenaje presentes en el sec!Of de
interés.

F.2 COSTOS

En el cuadro siguiente se presentan los precios unitarios utilizados para la
estimación de los costos de la implementación de la sollJCÍÓfl proyectada.

Cuadro F.2-1: Precios Unitarios Considerados
tem Unidad P.U. $lu
lim 'eza de v etaci6n en esteros m 11.600
Perfilado de drenes esteros m 1.000
Excavación de drenes ()..2 m m 1.869
Excavación de drenes 2-4 m m 1.869
Cercos de drenes m 3.260
Alcantarillas Ti 1 du 594.631
Alcantarillas Ti 2 du 208.322
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Segun lo considerado en las obras proyectadas. que ncluye la excavación de
los drenes proyectados. estimación de las obras de mejoramiento para los cauces
receptores, cercado pardal de los drenes, alcantaritas para atraviesos de caminos y
un ltem de gastos generales, imprevistos y utilidades. los costos de la solución
propuesta ascienden a 232,9 millones de pesos.

En los costos indicados en el párrafo anterior se considera, además, un costo
unitario por hectárea para la implementaci6n de sistemas de riego, s610 en el caso
que la situación actual sea sin riego o con riego parcial y la evaluaci6n agronómica
de la situación con proyecto lo haya estimado necesario. (Costo Implementación del
Riego: 5.407.977 S/ha).

G. SITUACiÓN AGROPECUARIA CON PROYECTO

G.1 DESCRIPCiÓN

Dadas las características agrológicas, el potencial productivo y la capacidad
empresarial de los agricultores involucrados en este sector, en Situación con
Proyecto se determinO un patrón de cultivo, en condiciones de riego. compuesto por
hortalizas, frutales, vid vinlfera y praderas artifICiales, éstas ultimas destinadas a la
producción de ganado bovino. Con lo anterior se intensifica el uso de la tierra, se
logra un signifICativo aumento de la rentabilidad predial y, por ende, un mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblaci6n residente del área de estudio.

En la siguiente Tabla se presenta en forma detallada el uso del suelo en
situación con proyecto, donde además se compara el cambio en el uso del suelo
respecto de la Situación Actual.
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Tabla G.1.1
Uso del Suelo Actual Futuro v Diferencial

u.o del 5t.I1'Io
Rubroa ProduetiYos Slt"acl6n Actual Situación Con~ICIO ,......,.,

'" ~ '" ~ '""'00 "" oo.• "" OO.,

~
".' ... 63,1 10,0
12.1 2... ,., '"12.1 2... 12.1 '"

:~ '.' 10.0 '.' 10.0

'.' 10.0 '.' 10.0
- PorocoG~ ,., 2... ,., 2...
- Poroco Verde '.' 10.0 ••• 10.0
• T~FreKO ••• 10.0 '.' 10.0
,~.. ", 10.0 121.• ".. ".,
· ""~ 19.1 ".• 31.9 25.0 12.8
-FM" '.' 10.0 •.'
:~, '" ".• 31.9 25.0 12.8

31.9 25.0 31.9
_ Olíw 19.1 ".• 31.9 25.0 12.8

OUIIVld.. 1274 ". 191.2 ".• 63.8
- Vi"lferw 1274 .." \91.2 \00.0 ",p••de," "" ." ".. .... -1274
• Alf.Wa 121.5 ".• 127.5
- Pradefll Mixta 127.5 ".• 127.5
- P,ad.... N.IU~ '02 , 100.0 =.,

Indirecto '" '" ,.. ...
TOllol Sector "" ,... 108.0 ,...

En la Tabla G.1.2 se presenta el detalle, por cultivo y para el total del sector.
de los máfgenes brutos. costos mirectos y márgenes netos. a precios sociales y de
mercado, tanto para la Sítuaci6n Actual como Futura.

Tabla G.1.2

r __,=="="::c===:,N"."to':'=Situación~A~'tu~.~,~H~¡f¡¡¡':¡¡;;;~
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G.2 COSTOS

Con el propósito de efectuar el cambio en el uso del suelo y obtener las
rentabilidades estimadas, para este sector se consideró un costo adicional por
concepto de asistencia técnica, para cada agricultor involucrado, por un total de seis
anos hasta la completa estabilizaci6n tanto de los márgenes econ6micos como de la
superficie de cultivo. Además, la introducci6n de riego tecnificado.

H. EVALUACiÓN ECONÓMICA

A partir de la evaluaci6n de costos de las obras, márgenes agricolas
incrementales entre las situaciones con y sin proyecto, considerando además un
costo anual de mantenci6n de las obras de drenaje y un costo anual de operaci6n de
las comunidades de drenaje, el costo de implementaci6n de captaci6n de agua y
puesta en riego en los casos que se requiera (según las necesidades del proyecto
agricola), se han realizado las evaluaciones econ6micas del proyecto a nivel de perfil
de las obras de drenaje de cada sector.

La tasa de descuento utilizada. tanto para la evaluaci6n a precios de mercado.
como para la evaluaci6n a precios sociales, es de 8%, de acuerdo a las
recomendaciones que entrega MIDEPLAN en esta materia.

Los resultados obtenidos para el sector analizado son los que se resumen en
la Tabla siguiente y que se presentan con mayor detalle en el Anexo 15.

Tabla H·1
Resultados Evaluaci6n Económica Proyecto 129

/Sector 13481
REGiÓN SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

VAN "R VAN "R
h. "lfIlones de S % Millones de S %

Xiii RM " >D' 6578 225% 8392 255%
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16 LiNEAMIENTOS PARA UNA pOLlnCA NACIONAL DE DRENAJE EN
CHILE

16.1 Antecedentes Gell8n1les de Drenaje en Chile

16.1.1 Diagnóstico General de 1.. Situación del Drenaje en Chile

La agricultura fue durante el siglo pasado uno de los sectores más
tradicionales y conservadores de la economla nacional. en el sentido de las técnicas
de explotación. administración, comercialización, etc. Sin embargo, en las ultimas
décadas, debido a la globalizadón e intemacionalizaci6n económica nacional, se han
estado produciendo nuel/OS requerimientos al sector agrlcola, proceso que eslá
siendo liderado por el sector frutlcoIa Yvitivinicola exportador.

Hoy en día existen numerosas áreas que no eslán incorporadas al proceso
modernizador y requieren de apoyo estatal para enfrentar los nuevos desaflos, con
posibilidades reales de alcanzar niveles superiores de eficiencia. Estos sectores son.
en su mayor parte, pequel'los productores agrlcolas localizados en areas marginales,
que en muchos casos se encuentran en condiciones de extrema pobreza.

Dentro de las actividades agrlcolas, el riego es una de las más trascendentes
y de su correcto funcionamiento, depende en gran parte el resultado del proceso
productivo agropecuario.

Al respeclo, se debe senalar que hasta comienzos del siglo pasado. el
principal desarroUo de las obras de riego fue producto del esfuerzo del sector
privado. A partir de 1914 el Estado, comenzó a participar en este sector legando a
los anos 60 como el principal agente inversionista en riego. Producto de ambas
acciones, pública y priyada, Chile vio aecer su superficie puesta en riego de 975.000
ha en 1914 a 1.800.000 ha en 1970 (FAO), en que esta ultima cifra se alcanzó por la
Reforma Agraria de esos anos. Como resultado de las politicas de ajuste anti
inflacionario y de menor intervención del Estado, el Gobierno redufo sustancialmente
a partir de 1975 el presupuesto destinado al desarrollo del riego. Como COflsecuencia
de esta medida, no se construyó obras 9randes o medianas durante poco menos de
20 allos, con lo que la superficie de riego se mantuvo prácticamente estancada. En
esa época se dió término a obras ya iniciadas y se procedió a la reparación de
sistemas de riego ya existentes. No obstante, la reducción de la participación del
Estado en el periodo anterior condujo a un notable deterioro de las obras
extraparcelarias.

A partJr de octubre de 1985, con la promulgación de la Ley 18450 de Fomento
de la Inversión Privada en Obras de Riego y Drenaje, se inició una nueva poIillCa en
el riego y el drenaje. Oicha ley concedia un subsidio sobre el costo de las obras y
equipos de riego y drenaje que contribuyeran a incorporar nuevas superficies de
riego, rehabi~tar y mejorar sistemas con riego deficitario o t\abilitar suelos agricolas
mal drenados. En 1990 dicha ley fue modificada fruto de una nueva politica nacional
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de fomento del riego, dirigiéndose los principales cambios a subsidiar (hasta el 75
por ciento) obras de riego en el pals en favor del riego campesino con recursos
complementarios. gracias al convenio entre la Comisión Nacional de Riego (CNR). el
Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) y el Fondo de Solidaridad e
Inversión Social (FOSIS).

En el periodo 1986-1996 se hablan beneficiado de las ayudas de la Ley
18.450 unas 400.000 ha. de las cuales 22.400 ha correspondieron a nueva puesta en
riego. Sin embargo, se estima que la superficie real beneficiada era menor, debido a
duplicidad de SUpeJÍlCieS beneficiadas. obras que no tuvieron impactos sobre la
producción o superficies que no se regaron o drenaron por diferentes motivos (obras
destruidas por Inundaciones, pozos sin a9ua, faltos técnicos o de ejecución. altos
costos de operación, abandono de predios, etc.).

En el periodo 1990-1999, con la finalidad de mejorar la seguridad en el
recurso y aumentar la eficiencia en el uso del agua, el Estado programó tres grandes
lineas de acción en su Politica de Regadlos. Estas lineas de acción varlan según la
cuantía de la inversión del proyecto respectivo y se concenlran en las Grandes Obras
de Riego, Programa de Obras Medianas de Riego (PROMM), dirigidas a las obras de
almacenamiento, captación y transporte. y el Programa de Obras Menores de Riego,
para las instalaciones de distribución y prediales. En lo relativo al sector privado, su
acci6n se limitaba a la ley 18.450 y a las opciones de participaci6n del sector privado
en grandes obras de riego.

Gracias al Programa de Grandes Obras. se habrla mejorado el riego en
12.000 ha con el embalse de Santa Juana e incrementado la superficie en riego en
11.200 ha con el canal Pencahue. De la misma forma, mediante el PROMM se
mejor6 la seguridad del riego de unas 85.000 ha.

Considerando los factores clima. suelo yagua, asi como aspectos técnicos.
econ6micos y ambientales, la SUpeJÍlCie potencial de riego en Chile se estima en
unos 2,5 miUones de ha.

El principal impacto de la ley 18.450 ha sido el cambio en el uso de la tierra
con el crecimiento en la superficie de frutales, hortalizas. vid vinifera y remolacha
azucarera en el sur, en detrimento de la superficie dedicada a cereales, cultivos
industriales y pastos naturales. Este cambio. generalizado para la agricultura chilena.
ha sido proporcionalmente mucho mayor en la agricultura bajo riego.

Asi como respecto al riego en Chile se tiene un conocimiento bien aproximado
de lo que ha sido y es su situación en el pais, en cuanto al drenaje de suelos con
potencial agricola. las estadísticas del pals son variadas y disimiles: sin embargo, un
an¿lisis apenas somero indica que el problema existe, es real y de magnitud, aunque
aun no se le ha dado la importancia debida para incorporar nuevas áreas drenadas al
desarrollo.
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De acuerdo a los esludios agrológicos realizados a lo largo del pais, existen
del orden de 1.300.000 ha de suelos con drenaje muy pobre a imperfecto. SI se
agregan a éstos aquéllos con drenaje moderado, el total de terrenos con alguna
limitación POf drenaje se eleva a 1.600.000 ha. Confrontando estos datos naClOOaJes
con los terrenos regados con cierta seguridad en el pais, del orden de 1.200.000 ha,
Y con la estimación de las tierras arables. del orden de los 5.200.000 ha, se aprecia
claramente la magnitud del problema. Entre las Regiones Metropolitana y Décima, se
estiman unas 600.000 ha de suelos con drenajes restringidos: 554.700 ha de éstas
se encuentran s610 en la X Regi6n.

A modo de ejemplo. se puede senalar que en 1964 existlan cerca de 10.000
ha en la IX Región, favorecidas por obras de saneamiento, generalmente obras
sencillas de protecci6n contra inundaciones en algunos cauces naturales. Por medio
de la ley 18.450, dentro del programa dedicado a habilitar suelos agricolas mal
drenados, durante el perlodo 198&-1993 se beneficiaron unas 6.800 ha con obras de
dre:l8je

Mediante el "Programa de RecuperaCl6n y Rehab~itaci6n de tierras con riego y
drenaje en las Regiones IX y X~ (1995-2000), dentro del programa de Crédito de
Preinversl6n MIDEPLAN-BID. se identificaron en esas regiones cerca de 575.000 ha
con problemas de drenaje solucionables. Con el saneamiento de dicha superficie se
pretendla diversificar el uso de la tierra, pasando de los pastos naturales, dominio
casi exclusivo del uso actual a pastos mejorados, frutales menores y hortalizas. Para
este proyecto se contaba con los financiamientos del PROMM y la ley N"18.45O.
Dentro de estas áreas se constituirlan Comunidades de Drenaje, que se encargarian
de la gestión técnica y admInistrativa de los sistemas de drenaje construidos. A partir
de ese programa, la Dirección de Obras HidrauliC3s del MOP ha desarrollado varios
estudios de ingeniería para el diseno de sistemas de drenaje, los O.J3Jes han cubierto
una superficie cefC303 a las 20.000 t\a en la X Región.

Por su parte la CNR a partir de 1986, a través de la ley 18.450, ha tomado un
rol más activo, subvencionando proyectos de obras destinados a recuperar suelos
con mal drenaje. Sus esfuerzos. sin embargo, han sido insuficientes, tanto por la
complejidad de los problemas y sus soluciones (p.ej. intervenci6n de cauces), como
por el aparente poco inlerés de los particulares, pese a que donde se aplicó, los
resultados han sido relevantes. En el periodo 1986-2000, la superficie drenada, con
apoyo de la ley 18.450 alcanz6 s610 a 17.822 ha. beneficiando a 926 agricultores

En los proyectos llevados a conslrucci6n, si bien en la practICa se
materializaron, la participaci6n de los benefldaclos no se ha podiclo llevar a
cabalidad, debiclo a la imposibilidad de, por e¡emplo. c:onsegUll' la recuperao6n de los
costos de esas obras de drenaje De esta forma, si bien la mayoria de los proyectOS
se encuentran en funcionamiento. con notables beneficios productIvOS y predlales
por efecto de la construcciOn de los drenes, la organiz.aci6n de los agncultores no ha
sido factible de implementar, debido esencialmente a la falta de cooperatlÓrl y de
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liderazgo entre ellos. Es necesario seMlar que en varios de estos proyectos, los
drenes construidos se enClJentran obstruidos y embancados.

En otro ámbito, la mayor parte de obras de drenaje efectuadas corresponden a
obras individuales y otras que agrupan a un mayor numero de agricultores de menor
tamal'lo a través de INDAP.

Segun lo anterior. se puede concluir en forma general que los proyectos
impulsados son de carácter estructurat y carecen de un apoyo real y directo a los
agricultores beneficiados. AsI, principatmente en el caso de las obras efectuadas por
INDAP, si no son respaldadas con apoyo directo y constante por los organismos, su
futuro es de muy corta vida util, por el mal estado que rápidamente alcanzan los
drenes debido a la falta de mantenimiento.

Previo a la construcción de las obras se deberla promover la organización de
los agricultores en Comunidades de Drenaje. Con lo anterior, se estaria en
condiciones de afrontar en mejor forma los posibles problemas que aparezcan y en
forma conjunta buscar las mejores soluciones, con el objeto final de perpetuar y
mantener las obras tanto en el corto como en el largo plazo.

Refiriéndose ahora a los suelos que se encuentran en condiciones extremas
de mal drenaje, donde la condición de anegamiento es permanente, se debe
descartar definir una poHtica de drenaje y se debe pensar en su conservación, debido
a la necesidad de que el pals aborde de manera concertada, adecuada y eficiente la
protección efectiva de sus espacios húmedos. En este sentido, la Estrategia Nacional
de Biodiversidad, aprobada a fines del 2003, estableció que los humedales
constituyen espacios donde se concentra la biodiversidad, siendo determinantes en
el funcionamiento de los ecosistemas y en la vida humana.

En estos humedales se encuentra agua fresca, alimentos o lugares para
crianza de animales domésticos, pesca o caza, Una parte importante de nuestra
población se enClJentra a lo largo de la franja costera de nuestro pais, a orilla de rios
o esteros o en la desembocadura de los mismos. Hacia el interior, ocurre el mismo
patrón de comportamiento, concentrándose las poblaciones en los bordes de rios o
de cuerpos de agua. Desde el extremo norte hasta cerca de Santiago, las cuencas
hidrográficas son deficitarias en agua. Es decir, son zonas áridas o semiáridas, en
que tos humedales constituyen una situación excepcional. Más al sur los humedales
son cada vez más frecuentes y continuan concentrando las actividades humanas. El
aumento permanente de las actividades productivas y de población presionan esos
espacios humedos.

Debido a lo anterior, desde 1975 existe la Convención relativa a los
Humedales de Importancia Internacional, especialmente como Hábitat de Aves
Acuáticas, comunmente referida como la Convención Ramsar.
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La Convención fue aprobada en Chile como Ley de la Repliblica en
septJembre de 1980 Y promulgada como tal a través del OS W 771 de 1981. del
Mlmsteno de Relaciones Exteriores. A la fecha (Abril 2008). Chile cuenta con nueve
humedales ele mportaocia II'Iternaaonal (SIlios Ramsar), cubriendo un lotal de
160.154 hectáreas.

Al adherir a la Convenci6n, el país comprometi6 su participaClÓfl y asumió
responsab~idades en tomo a la proIecd6n ele los humedales, compromiso al cual se
han unido numerosos especialistas y representantes de instituciones, tanto del
Estado como privadas.

Por olta parte, además de los humedales existen áreas proteglClas. las cuales
fueron establecidas pMcipalmente durante la década del '60. pero debido a la alta
competencia por los usos productivos del suelo, en la zona central de Chile se logr6
definir en esos atlos muy pocas de esas áreas protegidas. situación que no ha sido
revertida hasta el dla de hoy. Entre la región de Atacama y la del Blo Bro eXisten
actualmente treinta áreas protegidas pertenecientes al Sistema NaCIOnal de Áreas
Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE). que en ninguna región sobrepasa e14%
de la superficie regional. Como es lógico. la escasez de áreas protegidas en Chile
redunda en que la mayor parte de sus formaciones naturales de vegetaci6n no
queden bien representadas. Existe un enorme contraste con las regiones extremas
del pals, como Magallanes. que posee más del 50% de su superficie protegida.

Sin embar90. existen otras áreas prolegidas que permiten complementar la
labor y cobertura del SNASPE, como son los Santuarios de la Naturaleza, declaradOS
por el Consejo de Monumentos Nacionales. ¡;stos correspooclen a sitios terrestres o
marinos que ofrecen COf'Idiciones especiales para desarrollar estudios e
investigaciones geológicas, paleontológicas, zoológicas, botánicas y ecológicas, o
que posean formaciones naturales. cuya conservación sea de interés para la cieocia
o para el Estado.

16.1.2 Breve Analisis de los Problemas de Drenaje a lo u.rgo del País

Un buen ejemplo del escaso oonocirmeflto de los problemas de drenaje a nrvel
de cuenca es el del valle del rlo LIuta. En efecto, en zonas puntuales de ese valle se
han generado problernas por el desconCX2mento de la dinámICa de los suelos y de
las aguas. En el aoo 1942 se inICl6 un proceso de subdivisión de la herra y debido al
manejo ínadec:tJado de las conchciones naturales de los suelos, se gener6 un grave
problema de drenaje en las zonas mas bajas del valle. En 1960 se construyeron
coleclores subterráneos que. luego de un corto tiempo dejaron de funCIonar por
efedo del sellado debido a sedi'nentos y sales, aunque también. por el
desconocimiento de las caracterlsticas de los suelos yaguas y por haberse realizado
diagnósticos equivocados sobre el problema
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En la 11 Región de Anlofagasta, los problemas de mal drenaje se limitan en su
mayoria al area de Calama. en donde la textura arcillosa de sus suelos. umdo a la
presencia de una estrata impermeable en profundidad. imposibilitan el lavado de las
sales de los suelos y la percolaci6n de las aguas de riego. bastante salinas.
impidiendo efectuar una agricultura de alto rendimiento con caracter comercial. ESIO
ha significado reducir el ambito de los rubros Y especies agrlcolas a aquéllos
resistenles al exceso de agua y de sales.

En la 111 Región de Atacama se dan problemas de mal drenaje tanlo en el
valle del rio Copiapó como en el del rfo Huasc:o. En Copiapó los problemas se deben
a la presencia de saJes y de una estrala i'npermeable en profundidad en los sectores
bajos de la cuenca. En cambio en el valle del rio Huasco. estos problemas se
originan por depresión de los suelos y la intrusión marina. que afecta en forma
noloria la produetMdad de los huertos olivlcolas de Huasc:o Bajo.

Desde la Región Metropolitana a la X Regi6n de los lagos los problemas de
mal drenaje van en aumento. En las regiones centrales el problema esta dado
básicamente por efecto de depresiones (ej. Batuco. Pudahuel). acompallado por
presencia de texturas arcillosas y estratas impermeables en profundidad (ej. Parral.
I\liquén con suelos arroceros).

Adicionalmente a lo anterior, hacia el sur, las precipitaciones estacionales son
generalmente superiores a la evapotranspiraci6n. generando problemas de mal
drenaje, que bajo ciertas coJ'ldiciones naturales. propician la generaci6n de lerrenos
especiales que deben ser analizados en un contexto ambiental y ecol6gico, como
son los -nadis· y "hualves' en Jas regiones IX y X, los mallines en las zonas australes
y Patagonia, y las vegas a través de todo el territorio.

En la XI Región los problemas se originan esencialmente por la posid6n y
depresión de los suelos. los cuaJes tienen una muy dificil solución debido a las
escasas posibilidades de evacuar las aguas.

En la XII Región los suelos con mal drenaje soo aquellos ubtcados en riberas
de rfos y cauces naturales. con alto potencial agricola en relación a otros de esa
rnJSm3 zona. por sus earacteristicas de textura. profundidad y morfologla. o por su
ubicad6n en fondo de valles. lo que permite que se generen coodaones
microclimaticas especiales, especificamenle por la reducei6n y prOlecci6n contra el
VM!nto

16.1.3 Investigación y Transferencia Tecnológica

las acciones que aseguren el cumplimienlo de las metas de desarrollo de la
agricultura requieren medidas de apoyo lécnico y crediticio. investigacIón
tecnológica. investigación agropecuaria. divulgación de métodos de riego y de
drenaje. transferencia tecnol6gica y otras.
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En el caso del apoyo técnico y crediticio, se trata de efectuar cambios, muchos
de ellos importantes en el uso del suelo, en la forma de orientar y manejar la
actividad agropecuaria. Esto requiere una adecuación bastante drástica de las
antiguas condiciones de "operación" con problemas de drenaje a las nuevas
condiciones, que si bien abren perspectivas a nivel de agricultor, presentan para él
un desafio, muchas veces dificil de enfrentar. Para esto se requiere de un trabajo de
motivación y preparación de los usuarios, tarea que estarla ligada a programas de
asistencia técnica y otros de ¡ndole semejante, y también a la búsqueda de formas
de apoyo técnico y crediticio.

En cuanto a la investigación agropecuaria y tecnológica para efectuar un
cambio en el uso del suelo y, en general. a causa del cambio efectuado en las
condiciones de drenaje y de riego de los suelos, se requiere de experiencias
validadas. Estas experiencias referentes al tratamiento que se le debe dar a los
suelos. a la tecnologla a utilizar en el desarrollo de los diferentes rubros
agropecuarios, a especies y variedades a manejar y otras de indole semejante,
actúan como incentivo al agricultor para efectuar los cambios e innovaciones
requeridas_

Se debe senalar que en el valle del ,lo Uuta, la Universidad de Tarapacá en
cor:junto con el IN1A, efectuaron anos alfás investigaciones referidas al riego de
olivos en suelos con aguas de alta salinidad, no logrando los objetivos perseguidos y,
por lo tanto, dejando abandonadas dichas instalaciones.

Por otra parte, existe en la actualidad la parcela demostrativa del proyecto de
drenaje "Los Pellines" ubicado en la Comuna de Frutillar. Este proyecto, que fue
gestionado por el INIA Remehue, en conjunto con la OOH del MOP, se inició como
un proyecto experimental a gran escala, el cual ha sido la base para el análisis y
evaluación de los efectos producidos por las obras de drenaje en los suelos nadi de
la región. Posteriormente, debido a la imposibilidad de conseguir de los agricultores
el pago de las obras de drenaje efectuadas, el proyecto pasó a manos de la CNR,
efectuándose la construcción de las obras a lJavés la Ley 18.450.

Otro proyecto que cuenta con parcelas demostrativas se ubica en la localidad
de Quilaco, X Región, y esta orientado al apoyo de las actividades de drenaje, pero
no se ha reforzado ni motivado a la organización de los agricultores.

En el caso del resto de las regiones. si bien existen parcelas demostrativas, no
están orientadas al proceso de drenaje, sino a la investigación, innovación y
promoción del riego.

Según lo anterior, se puede concluir que los escasos proyectos de drenaje
impulsados en Chile, son de carácter estructural, careciendo de un apoyo real y
directo a los agricultores beneficiados, De esta forma, principalmente en el caso de
las obras efectuadas por ellNDAP, si éstas no son respaldadas por un apoyo directo
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y constante por los organismos. el futuro de ellas es de muy corta vida util, debido al
mal estado en que se encuentran los drenes.

Una de las principales falencias que presentan estos proyectos es la escasa a
nula promoción que se hace a los benefICios del drenaje y a la falta de apoyo técnico
en cuanto a operación y mantención de las obras. Es por ello que resulta
imprescindible fortalecer a las Comunidades de Drenaje, puesto que se considera
que, involucrando a los potenciales beneficiarios, es la unica lorma de dar seguridad
al funcionamiento de los proyectos de drenaje.

Es por ello que, previo a construir las obras, se deberla promover la
organización de los agricultores en Comunidades de Drenaje. Con lo anterior se
estaría en condiciones afrontar en mejor fOnTIa los problemas que pudieran aparecer
y en forma conjunta buscar las mejores soluciones, con el objeto final de perpetuar y
mantener las obras tanto en el corto como en el largo plazo.

Para los efectos de constituir Comunidades de Drenaje, el Código de Aguas
tiene establecidos los procedimientos necesarios, no obstante que en el caso de un
proyecto especifico, sus beneficiarios fOnTIan una Comunidad de Drenaje por el solo
ministerio de la ley. Sin pe~uicio de eso, se recomienda que se organicen por
convención expresa de las partes. mediante escritura publica o bien judicialmente,
rigiendo para ellas las nOnTIas de las Comunidades de Aguas y de las Asociaciones
de Canalistas,

16.1.4 Gestión de los Sistemas de Drenaje

El desarrollo de una agricultura sustentable, rentable y competitiva, requiere
de una administración eficiente de los recursos en las actividades asociadas al
drenaje. El análisis de la realidad organizacional de los usuarios que participan
directamente en proyectos de drenaje, demuestra la necesidad de fomentar la
constitución de Comunidades de Drenaje, para fortalecer sus procedimientos
administrativos y tecnol6gicos y lograr que los sistemas construidos funcionen
correctamente a lo largo del tiempo.

En la gestión de estos sistemas debe considerarse en forma muy especial
todo lo relacionado con los problemas del medio ambiente en cuanto a los efectos
que su operación pueden generar sobre suelos, humedales y cauces naturales.

En cuanto a los cauces naturales, dado que son la vla de evacuación de los
sistemas de drenaje prediales requieren ser intervenidos para mejorarlos, buscando
conseguir que las condiciones de esa evacuación sea la adecuada y no se
produzcan problemas en los cauces mismos. Puesto que el Estado tiene la tuición y
responsabilidad sobre los cauces, por ser bienes nacionales de uso público, su
misión debe ser la de definir los procedimientos administrativos y legales que
aseguren que sea posible intervenir los cauces, lo cual en este momento es labor de
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la DGA. La diferencia con lo que actualmente ocurre, estarla en que, asl 110 se
preserven totalmente las condiciones ambientales en cuanto medio natural, se logre
asegurar el buen funcionamiento de lo que seria el sistema drena;es-cauce receptor.

16.1.5 Financiamiento de Proyectos d. Drenaje e Instituclonalidild

El financiamiento del subseclor debe comprometerse para las obras medianas
y pequenas, y para el desarrolo agropecuario. en todas las áreas beneficiadas por la
coostrucci6n de obras de iI draestructura.

Sin perjuicio de la responsabilidad que le corresponde al Estado de disponer
de los recursos y establecer mecanismos de fioanciamieoto adecuados. se debe
destacar los esfuerzos del sector privado y de unas pocas agrupaciones de
agricultores en esta materia, a través de la Ley 18.450.

la posibilidad de utilizar los mecanismos de financiamiento de la Ley 1.123
para servir a un mayor número de agricultores es una altemativa que, en caso de
disponer de los recursos para su aplicación, permitiría el saneamiento de áreas más
amplias para beneficiar a un mayor numero de agricultores que lo que ofrece y
permite la Ley de Fomento al Riego y Drenaje.

Considerando el importante papel que le correspollde a las Instituciones del
Estado vinculadas al desarrollo del subsector, es importante racionalizar, fortalecer y
mejorar las funciones y atribuciones de los organismos encargados de la definición e
implementación de una Politica de Drenaje.

16.2 Lineamientos para una Política Nacional de Drenaje

16.2.1 Importancia de una Politica Nacional de Drenaje

Chile dispone de lo que se ha denominado Política de RII!gO Y Drenaje.
aprobada por el Consejo de Ministros, en la cual el énfasis ha SIdo puesto en los
terras relativos al riego, con ciaras orientaciones y definiciones que permiten reglf la
actNidad. pero tocándose escasamente lo relaciooado con el Drena¡e En efecto. los
escasos alcances sobre el tema que han sido induidos en el documento, resultan
totalmente insuficientes para poder aplicar una potitica nacional, o al menos local. en
el terna del drenaje de áreas potenciamente aprovechables en agncultura.

Del diagnóstico general desarrollado precedentemente se puede apreciar la
existencia de graves problemas en el desarrollo del sector. cuya solución deberá
enmarcarse en una clara polltica nacional. Basta con set\alar. entre otros. que
existen importantes áreas con suelos cuya capacidad de uso podria mejorar
notablemente con sólo drenarlos e incorporarse a la agricultura. que los intentos de
formar comunidades se han visto limitados por la falta de normas claras que
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aseguren su buen funcionamiento, que los efectos sobre el medio ambiente de estos
proyectos pueden llevarlos al fracaso antes de su implementación. que un gran
numero de sistemas ya construidos no funcionan por el escaso o nulo mantenimiento
que tienen, que llO ha habido esfuerzos sistemáticos de invesllgación y de
transferencia tecnológica en drenaje.

la institucionalidad del sector publico requiere de importantes ajustes Aunque
rec;entemente se ha progresado en la coordinación de las principales instituciones
que se desempenan en el mismo, es urgente avanzar más en dicho sentido. Es
importante disponer de instituciones ágUes, modernas, que puedan contribuir más
eficientemente, en conjunto con el sector privado, al desarrollo del seetor.

16.2.2 Marco General de la Politica de Drenaje

la polilica de riego y drenaje está inserta en el marco de la Politica de Estado
para la Agricultura Chile y en la Polltica Nacional de Recursos Hidricos. Sin embargo.
respecto al caso especifico del drenaje, no ha considerado los temas que han sido
identificados en el diagnóstico del sector.

Un elemento fundamental que es de carácter transversal y es preciso tener
presente. es que el drenaje agr1cola lleva aparejado el desarrollo de nuevas áreas
para al agricultura, incluso de riego, lo que comprende no sólo la construcción o
habilitación de una determinada obra de infraestructura. sino además el desarrollo
agropecuario de las áreas que están involucradas.

De la misma manera, la participación de los productores y beneficiarios de los
proyectos de drenaje debe estar presente en todas las etapas del proceso, dentro de
lo cual la transferencia teCflológica y la creación de las comunidades de drenaje
deben jugar un rol primordial.

la inexistencia de una normativa que regule, tanto desde el punto de vista
institucional como de la gestión del recurso, influye negativamente en el accionar
coordinado y eficiente entIe las instituciones competentes y los beneficiarios de los
proyectos, de modo que es imprescindible ordenar o modificar el marco normativo e
institucional, a objeto de definir claramente ámbitos de competencia y funciones
asociadas.

16.2.3 Objetivos de la Política de Drenaje

El objetivo general de la Politica de Drenaje es aportar al crecimiento del
sector agropecuario en un marco de equidad social y de sustentabilidad ambiental.

los objetivos especlflCos que orientan la Polltica de Drenaje se plantean en
concordancia con la Estrategia Nacional de Desarrollo, la Politica Agricola, la Política

1475



GCF Ingenieros Consultores Ltda.

Nacional de Aguas y Recursos Hldricos y la Ley de Medio Ambiente. Dichos
objetivos se senalan a continuaci6n.

Fomentar el desarrollo de proyectos de drenaje para el saneamiento de
grandes áreas, buscando aumentar las superficies agrlcolas productivas.

Generar las condiciones a fin de proveer de la infraestructura de drenaje
necesaria para la agricultura en un marco de apertura de los pequellos
agricultores al mercado nacional.

Establecer reglas legales claras para la formaci6n y funcionamiento de las
Comunidades de Drenaje a fin de asegurar el éxito de los proyectos y la
recuperación de los costos en que pudiera inCtJrrir el Estado al invertir en
ellos.

Incentivar la creación de Comunidades de Drenaje en proyectos que estén
operando y en aquéllos que postulen a financiamiento a través de los
instrumentos existentes, de modo de conseguir respaldo legal a la gestión
que se haga de ellos.

Conciliar el correcto funcionamiento de los sistemas de drenaje con las
exigencias ambientales que surgen de la necesidad de respetar la
situación y condiciones de los sistemas hldricos receptores de los excesos
de agua drenados.

Promover la investigación y transferencia tecnológica, para motivar y
preparar a los usuarios a fin de que la implementación de los proyectos sea
exitosa.

Fomentar la gestión eficiente y moderna de los sistemas de drenaje por
parte de los agricultores.

Fortalecer y mejorar la institucionatidad publica y privada del drenaje. en
función de los desafios que requiere el desarrollo dinámico de la agricultura
y favorecer la coordinación de las instituciones relacionadas.

16.2.4 Estrategias de la Política de Drenaje

Las estrategias a desarrollar guardan estrecha relación can los objetivos
especificas y se han agrupado en cuatro áreas temáticas: del Desarrollo de la
Infraestructura de Drenaje; de la Gestión de los Sistemas de Drenaje; del
Financiamiento de los Sistemas de Drenaje; de la Institucionalidad Publica.
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16.2.4.1 Del Desarrollo de la Infraestructura de Drenaje

La politica de drenaje en el pais, debe considerar una estrategia que
promueva el desarrollo de la infraestructura de drenaje, y para ello es necesario que
se contemple actividades como las siguientes:

Desarrollar obras de infraestructura de riego y drenaje
socioecon6micamente rentables. en el marco de la Politica Agricola.

Incentivar la participación de los agricultores beneficiarios en el desarrollo
de los proyectos.

Fomentar la investigación, innovación y transferencia tecnológica en el
desarrollo de la infraestructura de riego y drenaje.

Considerar en el disel'io y operación de los proyectos, los efectos que estos
pudiesen tener sobre el Medio Ambiente, de fofma de implementar las
medidas de prevención y/o mitigación que COITesponda, en el momento
oportuno.

Respecto a las estrategias para fomentar el desarrollo de la infraestructura de
drenaje, se recomienda que se considere las diferencias en los proyectos alendiendo
a sus diferentes ubicaciones geográficas.

Esto dado que la naturaleza de los problemas que afectan a las distintas
zonas es muy disímil y por lo tanto las soluciones planteadas y los efectos que eflas
producen no debieran evaluarse con un criterio único. Esto porque al hacerlo,
dependiendo del criterio utilizado, un proyecto puede aparecer como factible o no. De
hecho, los criterios de evaluación que considera la Ley de Fomento. como número
de beneficiarios y superficie que se habilita. genera buenas evaluaciones para los
proyectos de la zona sur (Regiones de Los Ríos y de Los Lagos), mientras que si se
aplica un criterio basado principalmente en los resultados de la evaluación
económica, como se ha hecho en este estudio, los proyectos de dichas zonas no
compiten con los de la zona central.

Frente a esta situación, se propone una sectorización del territorio nacional
para electos Ianto de definir criterios de evaluación, como para realizar las
comparaciones entre proyectos que sean relativamente comparables.

Atendiendo a la naturaleza de los problemas observados y de los efectos que
el saneamiento puede tener en cuanto a aumento en la productividad agricola, se
estima que una sectorización debiera considerar las zonas que se presenta en la
Tabla siguiente.
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Tabla 16.2.4.1-1
sectorizaci6n Para Ev¡U!'ad60 Com
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La proposición presentada en la tabla anterior se plantea como elemento de
debale y para que luego de discutir el tema con los actores relevantes se pueda
disponer de una sectorizaci6n definitiva que permita comparar los proyectos de
drenaje que postulen a financiamiento en un marco de mayor equiliblio relativo entre
los mismos.

16.2.4.2 De la Gestión de los Sistemas de Drenaje

Entre Las actMdades que se debe contemplar para metorar la gestión de los
sistemas de drenaje, se puede seflalar:

Fomentar la coostitUCióo de orgamzaciones de usuarios lunc:ionaJes a una
me;or gestión de los sistemas de drenaje.

Modernizar y fortalecer los procedimientos de administración de las
organizaciones de usuarios.

Desarrollar acciones, instrumentos y herramientas que faciliten la gestión
del riego en la pequeña agricultura.
Promover la gestión de los sistemas de drenaje siguiendo prácticas que
sean amigables con el medio ambiente, de forma de minimizar los efectos
nodvos que estos sistemas pudiesen generar en su entomo mas cercano.

16.2.4.3 Del Financiamiento de los Sistemas de Drenaje

En el ares del financiamiento de los proyectos de sanearroento, se debe
implementar medidas que tiendan a:

Majolar, por parte del Estado, los mecanismos de final"lCJ8rnteoto para la
realizaci6n de la infraestructura de drenaje y del desarrollo agricola.
estimulando la participaci6n de los propios beneficiarios.
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Coordinar la disponibilidad y oportunidad del uso de los recursos
económicos y financiefOs de las distintas instituciones relacionadas con el
drenaje, para una gestión eficiente de planes, programas y proyectos.

Desarrollar la aplicación de sistemas adecuados para el financiamiento
equitativo de infraestructura de drenaje y desarrollo agrioola. de acueroo a
los disMtos tipos de beneficiarios de los proyectos.

Considerar la ploposici6n de sectorizaci6n del tenitorio (presentada en el
capítulo 16.24.1) u otra que se estime más apropiada. para efectos de
comparar las bondades de los proyectos y la posterior asignación de los

'"'"""".
16.2.4.4 De la Instituclonalldad Pública

Ftnalmente, en el tema de la institucionalidad pública, se requiere implementar
las medidas necesarias para:

fortalecer y mejorar las funciones y atribuciones de las instancias de
coordinaci6n encargadas de la definici6n e implementación de la Política
de Riego y Drenaje.

fortalecef la institLlCionalldad existente crear'ldo, por ejemplo, una unidad
téalíca dependiente de (o perteneciente al la Comisión Nacional de Riego,
para la implementación, regulación y control de las acciones. Pfogramas y
proyectos de drenaje que se deriven de la Política Agrícola.

MejOlar la institucionalidad Y legislación respecto a las Comunidades de
Oren8je.

16.3 Programa de Habilitación de Suelos con Mal Drenaje y de Conservación
de Suelos Húmedos

El presente trabajo ha constituido un esfuerzo por generar una primera
aproximación de lo que seré el Programa de Habilitaci6n de Suelos con mal Drenaje
y de Conservaci6n de Suelos Húmedos. En este contexto. se han definido algunos
cnterios para jde,tifical Y evaluar sectores susceptibles de S8f saneados a través de
proyectos de drenaje o susceptibles de ser nominados como áreas de conservación.

En el caso de los S8Ct0res susceptibles de ser saneados, se generó un lisiado
priorizado a partir del cual se seleccionó un total de 129 sectores para el desarrollo
de proyectos de drenaje a nivel de perfil. Los Pfoyectos desarrollados incluyeron
evaluaciones económicas, tanto a Pfedos de mercado como a Pfecios sociales en
cada uno de ellos, y en función de los resultados obtenidos. se ha generado una
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Proposición de Cartera de Proyectos, que incluye aquéllos que resultaron rentables.
tanto desde el punto de vista social como privado.

A cootinuaci6n se presentan los criterios utilizados en cada caso y la
Proposición de Cartera de Proyectos a Nivel de Perlil.

16.3.1 Criterios Utilizados

A partir de la información de estudios de suelos disponibles en el pals, se
generó información cartográfica que permitió identifICar los suelos y clasificarlos de
acuerdo a Capacidad de Uso y Calegorla de Drenaje.

El criterio utilizado para definir los sectores susceptibles de ser drenados y los
sectores preferentes para ser considerados areas de conseNación fue el siguiente.

Tabla 4.3.1·1
Criterio de Clasificación de Suelos en Drenables y de CooseNadón

Categoria capacidad de Categor1a de
Uso Drenaje

suelo 11,111, IV, VI
ll<enable
Suelo a ser VIII
ConseNado

16.3.2 Cartera de Proyectos a Nivel de Perfil

2,3,4

1

La evaluación de los proyectos de drenaje entrego resultados que se pueden
resumir en la tabla siguiente.
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Tabla 4.3.2-'
Resultados de la Evaluación Económica de los Proyectos

(N'" de ProvAdos -"un Rentabilidad\
Región Rentable Renta.ble No Rentable Total

P $0<. P. Mere. Sólo P. $ce. P 50<:. ni P. Mer~,, " , , 3 ,
2 O O 3 3
3 2 O O 2

• , O O ,,
" O , "6 "

, O ",
" 3 • 20

• " , 2 20, , , 2 ,
" "

, 2 ,
"" O O 2 2

" O O , ,
" " O O "T.... OT , 23 '"• '" 70 '" "lO O

En función de lo anterior, se ha generado una base de datos con los 97
proyectos que resultaron positivamente evaluados (Todos con VAN::>O, para Precios
de Mercado y Precios Sociales), para constituir la Cartera de Proyectos de Drenaje.

Esta base de dalas se ha estructurado sobre tres grupos de proyectos con prioridad
diferenciada, segun los resultados de la evaluación.

Para la priorización se utilizó como indicador, ademas del VAN >0, la TlR, resultando
lo siguiente.
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Tabla 4,3.2-2
Clasificación de los Proyectos con VAN>O. según la TIR de P. Mercado

/N0 de Provectos Dor tramol
TirProme<llo <10 10-15 15-20..,,"

123 1

R "'"

I XV
11

111
IV
V
V>
V>,
VIII
IX

X XIV
XI
XII
RM

TOTAL

'"335
290..,
"2
390

"95

'"
263

,
2,
3
8

3

"

5

2,
2

,
"

2
3
3

8

>20

8
3

""

"
53

Tolal

,
O
2,
""""5
8
O
O

"O
97

En función de lo senalado. la Cartera de Proyectos estaría conformada de la
siguiente forma:

El primer grupo incluye los proyectos con TIR superior al 20%. Son 53 proyectos
designados como de primera prioridad.

El segundo grupo incluye los proyectos con TIR entre 10% y 20%. Son 26 proyectos
que deberlan abordarse con posterioridad al primer grupo.

Finalmente, el tercer grupo incluye los 18 proyectos que resultaron con TIR menor al
10%.

Al observar el detalle de los proyectos por región (Tabla anterior), se puede apreciar
que los proyectos mejor evaluados se concentran exclusivamente entre las regiones
de Coquimbo y Bio-Slo,

El resto de los proyectos, también se concentra entre dichas regiones, pero aparecen
Algunos proyectos en otras regiones.

En las Regiones de Antofagasta, de Aysén y de Magallanes. no hay proyectos de
drenaje que a nivel de perfil hayan resultado bien evaluados, es decir, con VAN>O
tanto para precios sociales como de mercado.
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Por lo tanto, si se quiere implementar proyectos en dichas zonas deberá
contemplarse financiamiento diferenciado, poi' ejemplo a través de concursos
especiales de la Ley 18.450, ya que en igualdad de condiciones con proyectos de
otras regiones, no pueden competir por dichos rewfSOS.

El listado de los proyectos que forman la Cartera de Iniciativas de Inversión
Propuesta es el siguiente.

Tabla 4.3.2-2
Cartera de Proyectos a Nivel de Perfil

Ordenados DOr Reoión y DOr VAN Unitario
REGlON seCTOR SUPERFICIE PRECIOS OE MERCADO PRECIOS SOCIALES "'...-

VAN nR VAN nR V""",,
No ~f': MIl de S , UilIone$ de S , .\in,,,,,

PRIORIOAD 1 IR ~ 20"1.

'" " 206 2.2929 " .. 2.431 1 .. '" '"IV 2J " "" 536% "87 559% '"'" 30 92 9257 ,,'" 1,008 1 620% '"
'" 21 m 1.1442 241% 1.284 2 256% "IV 26 96 8959 "'" 1.0103 244% 93

'" 2 '" 1.6719 2'" 2.2a82 308> 6.'
V " '" 8!lO32 147 0'Jl0 10.489 o "'" 11.1
V " J63 3"" .... 4.348 1 "" 10.0
V 5 ... 3.7808 ,,8> 4486 3 "" "
'" 96 "" 12.~5 " .. 158225 ,,8> "'" " 1.115 4554. ,,8> 5.8183 "". "'" " 2025 8.064 1 "'" 10.054 7 " .. "'" .. 2.167 Uao5 57 10~1 .. '" "'" .. 2332 9..241 ti .... 11532 4 .... "'" " 20n 8.1se9 "'" 101931

~ "'" " 2058 8.0301 ".. 9 ioI8 2 3.'
'" '" 5.642 21.a..68 494% 211111 ti .. '" "'" " '" 2.2421 42.4% 2.81004 .." 3.'
'" '" 31130 148750 47 ,% 18736 1 "" "'" '" 2862 94875 53'" 122993 38.1% 33
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Tabla 4.3.2-2
Cartera de Proyectos a Nivel de Perfil

Ordenados POI" Reoi6n , ........ VAN Unitario
REGlON SéCTOR SUPERfICIE PREOOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES Pr Me:reado

V'"
~

V," TIR V"","... In _de U' _deS ~ ......
PfllOAlDAD 1 R' "'"

"" " 1.1e2 5.... 23'~ 1.113 1 ".~ """ " 101e ..." "ft 6,1339 .,,~ ..
"" " 1.121 e.9224 " ,~ 5903e " ... ..
"" " 3 703 le.lell6 "'" 11111311 e .,,~ ..
"" " 9.e70 <10.0031 .... <l931U "5~ •
"" • 2 111 8n33 " ... lO 599 8 ~~ """ " '" 9319 283" 1 1255 """ " 1.523 3281 <1 322~ <10251 "'" 2.2

"" .. 8.611 lU438 22~ 21 <In o 253"4 """ >0O ... .0.. 2<1 1"4 1.1182 "'" "
"''' " 2.3<11 1'.523e 554"4 '<1.042 o 622"4 ..
"''' .. ..s <I.e238 "'" 5.6406 ea .. ..
"''' " '" 1.9818 s"~ 2.<128 o 61<1% ..
"''' .. no 3.8551 ..'" <1484 5 "'" ""''' " 2028 U832 ..... 11.131 .... ..
"''' .. '" 1 n1 o " .. 2 1386 "'" ""''' " 1.<111 55401 "'" 6.8832 5116% 39

"''' 25 1.539 Slue2 .... 13808 .. ,~ ""''' " 7.'" 5.078 <1 .. '" 6.3462 "7~ ""''' " 3" 13018 " 18377 " ... ""''' " '" 2.61* 314" 3.62<11 428" 37

"''' " '" 2.$461 CO 5"4 37191 ..~ 36

"''' " s.'" lO.ClM6 " 25<132 8 <151" 39

X'" ... " '" 1 0111 1 ns~ ,"" .... "X'" RM 32 2.1e2 12.<11~ 8iII <1" 15011111 ns~ ""''' ... 35 '" 33527 ~~ "". " '" ..
"'" ... " 535 2.8158 <15 3<11111 "... 53
XIII RM " .35 HOH 581"1&. 52... ..~ ""''' RM .. '" "". "ft 4 6730 418" ..
XIII RM " , >0O ."'. "'" S <l3lI6 "5~ "XIII RM " '" m. <131" 1 1129 " ... "XIII RM " '" 30002 "s~ 3M175 ..... "XIII RM .. roo 8511 22s~ "'2 255" o.•

"..



GCF Ingenieros Consultores Uds.

Tabla 4.3.2·2
Cartera de Proyectos a Nivel de Perfil

Ordenados DOr Reai6n ........ VAN Unitario
RE""," SECTOR SUPERfICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES "'-v'" TIR V'" iI V......

.... .-deS ,ne ... deS .......
PRIORIDAD 2 10'll0 < TlR < 2O'll.

I YXV 3 " "3 '''" ". 15,n. "
lOO " " ".. 111'llo 27U 18.:rJI, <.3
", .. .. 200 3 111'!lo 2416 183'!lo "
" < '" n4.2 ".. .'" " .. 1.6

" " '" 5714 .... '" ".. '.'
" " ,,< 9174 ".. 1 310 8 186'!lo 3.'

V " 1.951 11.8176 ".. 136615 "''' ..
V • 1.... 42.5517 155% 56.8703 17 6% '.6
V 25 '" 4.4135 155% 53278 168% "V " '" "" "'" 1 1804 161% 39
V " ", 1.5416 12 1'!lo 2.0538 133% 36
V " " 191 1 11 6'!lo 3'" 141% "V 32 "3 "" 101% 2221 114% "V ,. u .. 373 7 128'!lo 6212 154% 03

"" 3 1_033 1.566 4 ".. 2.7662 ".. """ 30 l.'" "". ".. 181911 '"'' '.'
"''' 32 13.193 191119 5

'~
32.3816 " .. ""'. " ... '''' " 16747 "'" ""''' 38 10.213 12.436 O " 213W1 "'" l.,

"''' .. 19111 22498 10,n. 40500 ".. "
IX " 12.328 14 53S 2 10.5'10 32.1451 131'!lo "IX 32 4451 38852 " 113358 ".. •••

lO' RM 38 "3 ,.... 13.5'10 2.244.8 154'1fo 3.'

"" RM " '" ..50 "'" "'" 134'1fo "X"' RM " ".. 54S34 14 1'!lo 7.48611 ".. 2.'
XIII RM " 623 "" "'" 1 0418 '"'' "
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Tabla 4 3.2-2
Cartera de Proyectos a Nivel de Perfil

Ordenados 00f Rf!(Ji6n~VAN Unitario
R'""," SECTOR SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIAlES "'-VAA nR VAA nR V.......

Millones 6e S • MiIlonet 6e S • M.$Ih:i

PRIORIDAD 3 IR < 10%

V " n '"
,,.

"" 106% 08

'" '" '.0;2 U352 OO. 17;019 115% "'" n 5.5115 "" ... 6"<0 9.5" '02

'" .. '" "" ... "'. ,." 03

'" " 20.111 21~1 ..- 555115 " .. "ox " 1.540 1.(1(99 ,.. 31403 123" "'" " 1.918 '", ". 3.5638 115% 03

XYXIV " 1.640 ""
,,. 2.;013 121% 08

XYXIV 23 3.803 2.1168 ... 6,485 O 126% 06
XYXIV " 2.516 1.3559 OO. 43199 124% "XYXIV 2 •.'" 2.5251 ,,. 6.1G5 3 123% "XYXIV 6 '-600 914 1 OO. 2-541 O "" "XYXIV , 16.151 8.461 O "" 22_896 2 ,,,. "xy"'" , 4_616 2-3295 OO" 6""

12 1% "xy"'" " '.602 "" .." ",,, ".. "
"'" RM " m "" ,.. ~26 "" "x'" RO " ... "" ... ",,, '" 03
x'" RM 23 ... " ". 4511 ,.. "
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