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CAPITULO 1
ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO

H proyecto que se somete al Sstema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) mediante
la presente Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) se denomina “Proyecto Optimizacion
Collahuasi”. Qu titular es Compafia Minera Dofia Inés de Collahuas SCM (en adelante
Collahuasi).

La Compafiia opera desde 1998 la faena minera Collahuas, ubicada en el altiplano chileno
de la Primera Region de Tarapaca, unos 200 km al sureste de la ciudad de Iquigque. La faena
procesa dostiposde mineral de cobre: sulfurosy 6xidos. Los sulfuros son procesadosen una
planta concentradora mediante flotacidn convencional, para producir concentrados de
cobre que son enviados como pulpa a través de un mineroducto hasta una planta de
fitracién y terminal mecanizado de embarque ubicadosen Punta Patache, a unos 65 km al
surde la ciudad de Iquique.

Por su parte, los 6xidos son lixiviados en pilas mediante la aplicacion de soluciones
aciduladas; las soluciones de lixiviacion son procesadas en una planta de extracciéon por
solventesy electro-obtencién para producir catodosde cobre, loscuales son transportados
en camiones, teniendo como principal destino el Puerto de Iquique, donde son embarcados.

Mediante Resolucion Exenta N°0167 de fecha 13 de septiembre de 2001, la COREMA de la
Primera Region de Tarapaca aprob6 ambientalmente el Proyecto Expansion 110 ktpd Planta
Concentradora Collahuas. Este proyecto tiene por objetivo ampliar la capacidad de
beneficio de la planta concentradora de Collahuas, con el propdsito de compensar la
caida esperada en la ley de mineral, permitiendo asi mantenerla produccién promedio de
cobre contenido en concentrados en aproximadamente 410 mil toneladas por afo. La
puesta en marcha de este proyecto esta prevista para el ssgundo semestre de 2004. Para
efectosde la presente DIA, el Proyecto de Expansion 110 ktpd constituye el caso base.

Antecedentes geoldgicosy mineralégicosrecientesy posteriores a la evaluacion ambiental
del proyecto antes mencionado, indican que el mineral que se extraera desde la mina
Rosario, y para cuyo procesamiento se contempla materializar el Proyecto de Expansion 110
ktpd, presenta en general una menor dureza respecto de lo previsto originalmente. Esta
caracteristica de menor dureza permitird tratar una cantidad mayor de mineral en las
instalacionesde proceso consderadasen dicho proyecto, sin requerir modificaciones.

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap. 1 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
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En efecto, las instalaciones del caso base, dimensionadas originalmente para una
capacidad promedio anual de beneficio de 110 ktpd, pueden procesar un promedio anual
de 126 ktpd bajo lascondicionesde menordureza del mineral mencionadas.

S hace notar que losritmosde proceso anteriormente indicadoscorresponden a promedios
anualessin considerarlosperiodosde detencion de la planta, principalmente para efectuar
mantenciones. En promedio, estos periodos representan aproximadamente un 5% del
tiempo, de tal forma que elritmo de proceso efectivol esde 116 ktpd en el caso base,y de
133 ktpd en el proyecto de optimizacién.

Por lo anterior, Collahuas tiene contemplado llevar adelante una optimizacion del caso
base, que permita aumentarla tasa de procesamiento de mineral de sulfurosde cobre, por
sobre las 110 ktpd del caso base. Para ello se ha definido el Proyecto Optimizacion
Collahuasi. Este proyecto consdera disminuir la ley de corte de cobre del mineral de 0,70%
delcaso base a 0,64%. Consecuentemente, parte del material extraido de la mina (con ley
de cobre entre 0,64%y 0,70%) que originalmente se destinaba a botadero, sera enviado a
proceso, aumentando asila tasa de beneficio en la planta concentradora, sin aumentar el
ritmo de extraccidon de material de la mina (mineral y estéril). Debido a la menor dureza del
mineral, el mayor proceso se podra realizar sin modificar las instalaciones del caso base,
alcanzandose un promedio anual de 126 ktpd (133 ktpd como ritmo medio efectivo de
proceso). Cabe destacar que se producirhd una disminucién en la cantidad de mineral de
baja ley a disponer en losdepo6stosdefinidospara talesefectos, debido a la disminucién en
la ley de corte.

B proyecto implica aumentar el suministro de algunosinsumos en la planta concentradora
(para tratarla mayor cantidad de mineral), incluyendo el suministro de agua fresca.

H presente documento contiene la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto
Optimizaciéon Collahuas. A través de esta DIA, las obras y actividades del proyecto que
tienen relevancia ambiental se someten a evaluacion porparte de la COREMA de la Primera
Regién, de acuerdo a lo establecido en el articulo 10, letra i) de la Ley 19.300 sobre Basesdel
Medio Ambiente.

1 Ritmo de proceso medio anualdividido porel porcentaje de disponibilidad de la planta (95%).
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1.2 TIPO DE PROYECTO

B Proyecto Optimizacion Collahuas edta tipificado en la letra i) del articulo 10 de la Ley
19.300 sobre BasesGeneralesdel Medio Ambiente, que sefiala:

i) “"Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbdn, petrdleo y gas,

comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de dridos, turba o

greda.”

B proyecto de optimizacion congtituye una modificacibn del caso base, segun lo
establecido en la letra d) del articulo 2 del D.S N°95/02 (nuevo Reglamento del SEHA).

1.3 IDENTIFICACION DEL TITULAR

Empresa

Nombre Compaiiia Minera Dofla Inésde Collahuasi SCM
RUT 89.468.900-5

Domicilio Av. Baquedano 902, Iquique

Teléfono (057) 516401

Fax (057) 516468

Domicilio Av. AndrésBello 2687, Piso 11, LasCondes, Santiago
Teléfono (02) 36265 56

Fax (02) 3626569

Representante Legal

Nombre Juan CarlosPalma Irarrazaval
Nacionalidad Chileno

Profesion : Abogado

Cédula de Identidad : 5.134.497-9

Domicilio
Domicilio

Av. Baquedano 902, Iquique
Av. AndrésBello 2687, Piso 11, LasCondes, Santiago

En carta conductora de la presente DIA se acompafia la documentacién con los
antecedentesdel titulary representante legalde Compafiia Minera Dofia Inésde Collahuas

M.
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1.4 OBJETIVO DEL PROYECTO

B Proyecto Optimizacion Collahuas tiene por objetivo maximizar el beneficio de mineral
sulfurado en la planta concentradora del caso base, aprovechando las condiciones de
menor dureza del mineral, para lo cual se disminuird la ley de corte de cobre. Se estima que
las instalaciones de proceso podrian tratar aproximadamente 133 ktpd de mineral (ritmo
promedio anual efectivo).

B proyecto de optimizacién permitirdA a Collahuas aumentar su nivel de produccién de
concentradosde cobre, estimdndose una producciéon aproximada de 450 mil toneladaspor
afio,como promedio del proyecto.

1.5 LOCALIZACION Y ACCESOS AL AREA DEL PROYECTO

1.5.1 Ubicacion Politico-Administrativa

B Proyecto Optimizacién Collahuas se ubica en la Provincia de Iquique, Primera Region de
Tarapaca, abarcando lassiguientesareas(ver Fgura 1.1):

e Area Mina-Planta

H area Mina-Planta se ubica en el altiplano chileno de la Primera Regién, en la Comuna de
Pica, unos 200 km al sureste de la ciudad de Iquique, entre los 3.800 y 4.600 metros sobre el
nivel del mar (m sn.m.). Esta 4rea se extiende entre las coordenadas geograficas 20°50' y
21°00" de Latitud Sur, y entre los 68°34"y 68°44’' de Longitud Oeste (ver Hgura 1.2). La
localidad mas proxima es Guatacondo, ubicada unos 35 kilbmetros hacia el oeste. En el
area Mina-Planta se ubican los rajos Ujina, Rosario y Huinquintipa, las instalaciones de
beneficio de minerales, los botaderos de estéril y tranque de relaves, y las obras de
infraestructura de apoyo, incluyendo campamento, aerdédromo y campo de pozos de
abastecimiento de agua.

e Area Mineroducto

B area Mineroducto, que comprende una franja de 203 km de longitud y 10 metros de
ancho, se extiende entre la planta concentradora ubicada en el sector de Ujina, a una
altura aproximada de 4.000 m sn.m, y las instalaciones de embarque de concentrados
ubicadasen el sectorde Punta Patache, al surde Iquique (ver Fgura 1.3).

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap.1 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
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e Area Punta Patache.

H &rea Punta Patache se ubica en la costa de la Primera Regién, unos 65 km al sur de la
ciudad de Iquique. Las coordenadas geograficas son 2048’ Latitud Sur y 70°13' Longitud
Oeste. Esta 4rea pertenece a la comuna de Iquique, Provincia de Iquique. La localidad mas
proxima esCaleta Cafiamo, stuada inmediatamente al norte de Punta Patache. En el area
de Punta Patache se ubican lasinstalacionespara eldesarrollo de losprocesosde filtracion y
secado del concentrado, el galpén de almacenamiento, el terminal mecanizado de
embarque y las obras de manejo y disposicibn de las aguas de filtracion (piscinas de
evaporacion y plantacién forestal para el proceso de evapotranspiracién del agua). (ver
Fgura 1.4).

1.56.2 Superficies

H proyecto de optimizacién no requiere ampliar las instalacionesde proceso consideradas
en el caso base (incluyendo lasinstalaciones de Patache), como tampoco la superficie de
explotacién de losrajosnila geometria y capacidad de losbotaderosde estéril.

H tranque de relaves, aprobado ambientalmente para almacenar aproximadamente 1.040
millones de toneladas de relaves, permitird recibir los relaves del proyecto de optimizacion
por un periodo de aproximadamente 22 afios. Durante este tiempo Collahuas evaluara
alternativasde manejo y disposicion de los relaves, tendientes a maximizar la recirculacion
de agua al proceso y a disminuir losvolimenesde relave en el tranque, para asi almacenar
la totalidad de los relaves del proyecto. S fuere estrictamente necesario, la Compafia
solicitaria oportunamente los permisos ambientalesy sectoriales de ampliacion pertinentes,
antesde coparla capacidad autorizada deldepdsito.

Las Unicas superficies nuevas se relacionan con las instalaciones complementarias o
adicionales de suministro de agua fresca, que corresponden bascamente a la habilitacion
de sssemas de bombeo, energia eléctrica y tuberias de conduccién del agua hacia la
planta concentradora. Se estima que en total se requieren aproximadamente 12.000 metros
linealesde tuberiasde agua (aducciones) y 7.500 metroslinealesde lineaseléctricas, todas
ellasen la cuenca de Michincha. Esto representa aproximadamente 5 hectareasde tuberias
(consderando 4 metros de ancho de franja de construccibn y camino de servicio) y 3
hectareasde instalacioneseléctricas. En Coposa se considera utilizar lostendidos existentes,
porlo cualno se intervendran superficiesadicionales.

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap. 1 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
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1.6.3 Accesos

Al drea Mina-Planta se accede desde la Ruta 5 Norte, a la altura de Pozo Almonte, a través
de la Ruta A-625. Este camino, pavimentado en su totalidad, fue construido por Collahuas
en el afo 1997. H trayecto entre Pozo Almonte y la garita de control de Collahuas es de
aproximadamente 155 kilémetros (ver Hgura 1.1). BH area Mina-Planta cuenta también con
un aerddromo que permite elacceso aéreo.

Al 4drea de Punta Patache se accede a través de la Ruta N° que une las ciudades de
lguique y Tocopilla. Este camino permite también el acceso al Aeropuerto Internacional
Diego Aracena (ver Hgura 1.1).

H mineroducto cuenta con un camino de servicio destinado principalmente a labores de

observacién, inspecciéon y mantencién, que permite accedera élen todo surecorrido entre
el drea Mina-Planta y lasinstalacionesde filtracion y embarque de Punta Patache.

1.6 MONTO ESTIMADO DE LA INVERSION

H monto estimado de inversion del Proyecto Optimizacion Collahuasiesde cinco (5) millones
de ddlares (US$).

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap. 1 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
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CAPITULO 2
DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 DESCRIPCION GENERAL
211 Caso Base

Para efectos del presente Proyecto de Optimizacion Collahuas, el “caso base” lo
congtituye el Proyecto de Expansion 110 ktpd aprobado ambientalmente mediante
Resolucibn Exenta N9O167/2001. H caso base s disefid6 y evalué técnica vy
econdmicamente para un ritmo promedio anual de tratamiento de mineral de 110 mil
toneladas por dia (ktpd) con un horizonte de 25 afios (el ritmo promedio efectivo de
procesamiento es de 116 ktpd, consderando un 5% de detenciones al afio,
principalmente para realizar mantenciones). En la FHgura 1.2 se muestra un plano de
emplazamiento generalde lasobrase instalacionesdelcaso base de Collahuasi.

La extraccion del mineral sulfurado se realizara principalmente en el rajo Rosario. H mineral
extraido serd cargado en camionesmediante palasy transportado hacia lasinstalaciones
de proceso. Losegtérilesy mineral de baja ley, que totalizan 3.303 millonesde toneladas,
seran dispuestosen un sectorde botaderosubicado inmediatamente al oeste delrajo.

La Fgura 2.1 muestra un diagrama de flujo del proceso, en tanto la Hgura 2.2 muestra las
instalacionesde la planta. H mineral sulfurado serd sometido a operacionesde chancado
primario y molienda en molinos SAG y molinosde bolas, para luego pasara un proceso de
flotacion convencionaldonde se producirdn concentradosde cobre.

La produccién de cobre contenido en concentradosdepende fuertemente de la ley de
cobre de alimentaciéon de minerala la planta concentradora; para elcaso base se estimé
una produccién media de 410 mil toneladaspor afio (t/a). H concentrado de cobre seri
enviado como pulpa a travésde un mineroducto hasta la planta de filtracién y terminal
de embarque ubicado en Punta Patache.

Losrelaves del proceso de flotacion se generardn a razén de 106 ktpd como promedio
anual, y seran depostados en el tranque de relaves ubicado el noreste de la planta,
desde donde se recircula agua para el proceso.

En el sectorde Punta Patache elconcentrado de cobre serd espesado y luego filtrado (en
fitros de prensa) para otorgarle una humedad no mayor que 10%. B concentrado sera
almacenado en un galpo6n cerrado con presidon negativa, desde donde serd finalmente

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap.2 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
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embarcado. Lasaguasde filtracion del concentrado (un promedio aproximado de 26 L/s)
seran eliminadas mediante sissemas de evaporacion en piscina y evapotranspiracion en
plantacion forestal, ubicados al noreste de la planta de filtros (Fgura 2.3). Se hace notar
gue Collahuas esth permanentemente evaluando usosy sistemas alternativosde manejo
de esta agua, y procedera a solicitar lasautorizacionespertinentesen caso de incorporar
modificacionesal esquema actual.

B caso base se aprobé ambientalmente con una extraccion maxima de agua fresca de
947 Us, distribuida en lascuencasde Coposa (867 L/s) y Michincha (80 L/s). Esta extraccion
de agua representa una tasa media de consumo de agua fresca de 0,74 metroscubicos
portonelada de mineral procesado (m3/t) enla concentradora.

A continuacion se sefialan las condiciones de aprobacién ambiental del caso base, en
cuanto a lasmedidasde mitigacion relacionadascon la captacion de agua fresca en las
cuencasde Coposa y Michincha. Dichas condicionesde aprobacion del caso base son
presentadas por cuanto el Proyecto Optimizacion Collahuas considera mantener
exactamente las mismas condiciones y criterios de mitigacién, para asi evitar generar
impactosadicionalesy/o diferentes, como también evitar modificar el tipo de medida ya
aprobada.

Medidasde Mitigacion Ambiental del Caso Base

Lasmedidasde mitigacion evaluadasy aprobadaspara el caso base tienen por objetivo
evitar que la extraccién de agua subterrdnea en las cuencas de Coposa y Michincha
generen descensos dignificativos en el caudal de las respectivas vertientes, para asi
mantener las condiciones hidrobiolégicas de los sistemas de lagunas. Las medidas de
mitigacion se aplicaran en funcion de los resultados del monitoreo de caudales en las
vertientes.

En caso que los monitoreos de caudal de las vertientes de Coposa (Jachucoposa) y
Michincha revelen una tendencia decreciente atribuible a la operacion de pozos de
Collahuas (y no a fendmenos climaticos regionales), se procedera con una reposicion
artificial de caudal en la vertiente afectada, supliendo el déficit de caudal. Para ello se
extraera un caudal adicional de agua desde el acuifero, de calidad similar al de la
vertiente,y se conducirq y aplicard en el sectorde afloramiento natural.

Conforme lo aprobado en el SHA, la reposicién artificial de agua se hara efectiva cuando
el caudal de una vertiente descienda hasta un valor umbral equivalente al caudal con
95% de probabilidad de excedencia (segun los criterios aplicados por la DGA en aguas
supefrficiales para efecto de establecer caudal ecoldgico). Esta medida se aplicara
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durante el tiempo que sea necesario hasta que se asegure una recuperacién natural de
loscaudalesde lasvertientes.

De acuerdo con losanalissde frecuencia de caudalesde lasvertientes, losvaloresumbrales
de caudal son lossguientes:

Vertiente Caudal Medio Valor Umbral
Jachucoposa 60 L/s 45Us
Michincha 6Lls 5Us

Hplan de mitigacion aplicable a cada vertiente se resume a continuacion:

e Cuando el caudal medido en la vertiente descienda hasta el valor umbral, se dara
inicio a la medida de reposcion del caudal de la vertiente, con aguas provenientes
de un pozo de mitigacién. H caudal de reposicion esigual a la diferencia entre el
caudal promedio (natural) de la vertiente y el valorumbral. Esta medida evitara que el
caudalde alimentacion de laslagunassea inferioralcaudalcon 95%de probabilidad
de excedencia.

e Enla reposcion del caudal de la vertiente debe procurarse mantener la constancia
del caudal. Para ello se construira un sistema de pozo y bombeo hacia un estanque
de regulacién, desde el cual podra regularse la salida continua de agua hacia la
vertiente.

e S habiéndose aplicado el caudal de reposicién, el caudal de alimentacién vuelve a
caer hasta el valorumbral, entonces se incrementaria el caudal de reposicion en una
cantidad igual a la reposicion inicial, de tal forma de restablecer nuevamente el
caudalpromedio en la alimentacién a laslagunas.

e Durante la fase de operacién, la mitigacién podra suspenderse cuando el caudal
natural de la vertiente sea mayor o igual que su caudal promedio.

2.1.2 Proyecto Optimizacion

Collahuasi tiene contemplado aumentar el ritmo de beneficio de mineral de la planta
concentradora, respecto de lo establecido para el caso base (Proyecto de Expansion 110
ktpd, aprobado ambientalmente mediante Resolucién Exenta N9167/2001). H mayor
ritmo de proceso es posble debido a la menor dureza del mineral prevista segun los
antecedentes geoldgicos y mineraldégicos recientes y posteriores a la evaluacion
ambiental del caso base, lo cual permitird disminuir la ley de corte de cobre del mineral
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enviado a proceso. Para ello no serd necesario modificar o expandir las instalacionesy
equipos de proceso consderados en el caso base, cuyo disefio presenta la holgura
suficiente para permitirla implementacién del presente proyecto.

H proyecto de optimizacion pretende aumentar a 126 ktpd el ritmo promedio anual de
proceso de mineral en la planta concentradora, en la medida que lo permitan las
condiciones de dureza del mineral. Esto representa un ritmo promedio efectivo de
procesamiento de 133 ktpd durante el tiempo de operacion, es decir, descontando los
periodosde detencion de la planta, que en promedio alcanzan a un 5%del tiempo.

H proyecto permitira aumentar la produccién de cobre contenido en concentrados (la
cual depende fuertemente de la ley de cobre de alimentacion de mineral a la planta
concentradora), estimandose una produccién aproximada de 450 mil toneladas por afio
como promedio del proyecto. Esto implicard un leve aumento en la frecuencia de
embarques de concentrado en Punta Patache, pero sin necesdad de ampliar las
instalaciones.

B proyecto de optimizacion no tiene considerado explotar reservas mineras adicionales.
Por lo tanto, no se requiere ampliarlasinstalacionesde proceso delcaso base (incluyendo
las instalaciones de Patache), como tampoco la superficie del rajo ni la geometria y
capacidad de losbotaderosde estéril.

B aumento de extraccién y tratamiento de mineral requiere incrementar el
abastecimiento de algunosinsumos a la planta concentradora, incluyendo el suministro
de agua fresca a partir de fuentesde agua complementarias a las consideradas en el
caso base,talcomo se describe mésadelante.

B proyecto de optimizacion no requiere modificar la infraestructura de apoyo, como
campamento, casa de cambio, casino, policlinico, talleres, subestacioneseléctricas, entre
otros.

2.2 ACCIONES Y OBRAS FiSICAS DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION
H Proyecto Optimizacion Collahuasi contempla lassiguientesactividadesprincipales:

e Aumento del ritmo de procesamiento de mineral sulfurado mediante flotacion
convencional, utilizando losequipose instalacionesdelcaso base.

e Aumento del suministro de agua fresca para el proceso, desde fuentes
complementariasen lascuencasde Michincha y Coposa.

Lasaccionesy obrasfisicasdel proyecto se describen en lasseccionessiguientes.
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2.21 Extraccion de Mineral

B proyecto consdera disminuir la ley de corte de cobre total del mineral extraido de la
mina, de 0,70% a 0,64%, con lo cual aumentara la cantidad de mineral sulfurado enviado
a proceso, de 110 ktpd a 126 ktpd como promedio anual. Consecuentemente, disminuira
elritmo de disposicion de estéril en 16 ktpd. Este nuevo escenario de explotacion del rajo
no requiere modificar el plan minero del caso base, sno sdlo variar el destino de los
materialesextraidos(mineral a planta concentradora y estérilesa botaderos).

H método de explotacion serd el mismo previsto en el caso base, esdecir, el mineral sera
removido mediante tronadurasy cargado en camionesmediante palasy transportado en
camiones hacia lasinstalaciones de proceso. Los estériles seran dispuestos en los mismos
sectoresprevistosen el caso base, loscualestendran capacidad suficiente para el nuevo
escenario.

La extraccion de mineral oxidado no varia con el presente proyecto.

2.2.2 Procesamiento de Mineral

B Proyecto Optimizacion Collahuas involucra el aumento del ritmo de procesamiento de
minerales sulfurados, a un ritmo promedio anual de 126 ktpd, que corresponde a un ritmo
promedio efectivo de 133 ktpd, consderando una disponibilidad promedio de 95% del
tiempo en la planta concentradora (especificamente en el sstema de molienda). Para
ello se contempla la utilizacion de lossiguientesequipose instalacionesdelcaso base:

a Chancado primario:

H mineral extraido desde el rajo serd enviado en camionesal chancador primario que se
ubicara en el area delrajo. Este chancador sera deltipo giratorio, el cual serda alimentado
directamente porvolteo de la tolva de loscamionesprovenientesde la mina en un buzon
alimentador. H chancador contara con un sissema de fitrosde manga para el control de
polvo. H mineral chancado tendr4d un tamafio maximo de 300 mm y ser4 enviado por
medio de una correa transportadora alacopio de mineral grueso, que se ubica en el area
de la planta.

a Molienda:

B mineral proveniente de la etapa de chancado primario serd sometido a una etapa de
molienda para reducireltamafio del material a pequefiasparticulas(80%del mineral con
tamafio bajo 115 um), de manera tal de poderformar una pulpa con la adicion de agua
de proceso. H circuito de molienda corresponde al del caso base, constituido por tres
molinos SAG, cuatro molinosde bolasy seisbateriasde hidrociclones.
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o Flotacioén:

La flotacién se realizara en celdas, en las cuales se introduce aire (por el fondo) y
reactivos. Por efecto de los reactivos, la fraccién del mineral que contiene cobre se
adhiere a las burbujas de aire que ascienden desde el fondo de las celdas,
produciéndose la “flotacion” del mineral con cobre. De esta forma, el producto
(concentrado de cobre) esrecuperado en la superficie de lasceldas, mientrasque en las
celdaspermanecen losrelaves(material con poco o ningln contenido de cobre).

Como se ha dicho, el beneficio del mineral en la planta concentradora se realizara a un
rtmo promedio anual de 126 ktpd, que, descontado los tiempos de detencion (5%
aproximadamente) corresponde a una tasa efectiva media anualde 133 ktpd.

Producto de la etapa de flotacion se obtendra concentrado con leyes variables de
cobre, el cual sera enviado a etapas subsiguientes de espesamiento y preparacion de
pulpa, para su posterior transporte via mineroducto a las instalaciones de filtracion y
embarque ubicadasen Punta Patache. La produccién media anual de cobre contenido
en concentrados aumentard en un promedio de 40 mil toneladas anuales, alcanzando
una produccion total aproximada de 450 mil toneladas anuales como promedio del
proyecto.

a Conduccion de concentrado:

H concentrado de cobre se enviara a las instalaciones de Punta Patache a través del
mineroducto del caso base, el cual soporta el aumento de produccién del proyecto de
optimizacion. Este sistema tiene una longitud aproximada de 203 km, y se compone de
una tuberia de 8 pulgadasde diametro entre la estacion de bombeo (Area Planta) y la
estacion discipadora N°L (VSL); una tuberia de 7 pulgadas entre la estacion anterior y la
estacion N3 (VS3); y una tuberia de 8 pulgadas entre la estacion anterior y Punta
Patache. H proyecto de optimizacién no requiere modificar este sissema.

a Filtracién de concentrado:

En el area de Punta Patache se aumentara el ritmo del espesamiento, fitrado y secado
del concentrado de cobre. Para ello se utilizar4 las mismas instalaciones del caso base,
congtituidas por dosespesadoresy 4 filtros. H concentrado esalmacenado en un galpoén
cerrado con preson negativa, de 118 mil toneladas de capacidad, desde donde es
finalmente embarcado. H sstema de filtracion del caso base soportara el aumento de
procesamiento de concentrado.
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a Embarque de concentrado:

B sstema de embarque consiste en correas transportadoras encapsuladas, un puente
metalico sobre el cual va montado un brazo retrdctil conectado a un chute que se inserta
dentro de lasbodegasdel barco. Se estima que en promedio la frecuencia de embarque
serd de 90 barcospor afio, sin requerir modificacionesen lasinstalacionesdel terminal de
Punta Patache.

223 Suministro de Agua Fresca

dendo la extraccion de agua fresca eltema de mayor senshbilidad ambiental, el Proyecto
Optimizaciéon Collahuasi se ha concebido bajo lossiguientescriterios:

e Reducir la tasa media de consumo de agua fresca por tonelada de mineral
procesado;

e Acotar la vida util del proyecto, al tiempo que demande la extraccion del volumen
total de agua fresca consderada y aprobada en el caso base (el presente proyecto
no considera extraervolimenesadicionalesde agua respecto delcaso base).

En efecto, el proyecto prevé un consumo medio de agua fresca de 0,66 metros cubicos
porcada tonelada de mineral procesado (m3/t), disminuyendo el consumo de 0,74 m3/t
delcaso base. Con esta tasa optimizada de consumo de agua fresca, el procesamiento
de un promedio anual de 126 ktpd de mineral implica una demanda promedio anual de
agua fresca de 968 L/s.

A su vez para mantener el volumen total de agua fresca ya aprobado para el caso base
(947 Us por un periodo de 25 afios, equivalente a aproximadamente 746,6 millones de
metros cubicos), el proyecto de optimizacion considera reducir la vida atil a 24 afios. De
esta forma, el consumo medio de agua fresca de 968 L/s durante este tiempo implicara
extraer el mismo volumen total de agua (aproximadamente 746,6 millones de metros
clbicos), sn implicarvolimenesadicionalesde extraccién.

Respecto de la variabilidad estacional del consumo de agua fresca, se debe sefialar que
los promedios histéricos maximos mensuales en la vida de la mina, han alcanzado una
tasa de 0.78 m3/t de agua fresca, incluyendo la totalidad de los consumos de la
operacién. Esta tasa, al aplicarla a un promedio efectivo de tratamiento en la planta de
concentracion de 133 ktpd, arroja un consumo maximo de agua fresca de 1200 /s para
el proyecto de optimizacion, pero manteniendo un consumo anual medio de 0.66 m3/t,
equivalente a un caudal medio anual de 968 L/s. H requerimiento maximo mensual se ha
producido histéricamente en el periodo noviembre-enero, de mayortemperatura, durante
el cual en general no se ha hecho sentir ain el invierno altiplanico en lo que va de la
operacién de Collahuas. Esimportante hacer notar que, ain en periodossecoscomo el
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mencionado anteriormente, lasextraccionesde agua de Collahuas se han ajustado a los
caudalesautorizados.

Para efecto de analizar las implicancias ambientales del proyecto de optimizacion
(Capitulo 4 de la presente DIA), se considera el escenario extremo, hipotético, en que se
extrae permanentemente el caudal maximo (1200 L/s). Este escenario implica extraer
agua fresca a esa tasa durante un periodo de aproximadamente 20 afios, para mantener
asielvolumen totalde agua que considera extraerelcaso base). Se reitera que éste esun
escenario hipotético conservador, definido solamente para efectos de analizar las
implicancias ambientales del proyecto (a caudal maximo), ante la imposbilidad de
anticiparen detalle loscaudalesque se extraerdn dia a dia durante la vida del proyecto.

Para suministrar el consumo adicional de agua fresca respecto delcaso base (21 L/scomo
promedio anual y hasta un maximo de 253 L/s), Collahuas dispone de las siguientes
fuentesde abastecimiento:

Cuenca de Coposa:

Derechosprovisonalesen tramite de redaccion de la resolucién otorgante porparte de la
Direccion General de Aguaspor 174 Usen la cuenca de Coposa, loscualesse suman a
los derechos otorgados por 867 L/sen esta cuenca, ya consderadosen el caso base, y

cuyospozosy caudalesse detallan en el cuadro siguiente:

Derechos Consuntivos Permanentes en Cuenca de Coposa (Collahuasi)

Pozo Norte (m) Este (m) L/s
CP-1 (1) 7.703.461 534.396 100
CP-2 (C) 7.696.830 536.610 40
CP-5 (H) 7.702.285 534.775 70
CP-6 (J) 7.704.685 534.193 62
CP-7 (F) 7.701.135 535.140 100
CP-8 (D) 7.697.516 537.070 40
CP-9 (G) 7.701.712 535.120 105
CP-10 (B) 7.696.175 537.443 90
CP-11 (E) 7.700.484 535.550 100
CP-12 (K) 7.705.296 533.845 50
CP-13 (A) 7.695.706 538.015 90

CP-14 7.696.118 537.382 20
Total Derechos 867
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Collahuas solicitarda a la Direccibn General de Agua el tradado de los puntos de
captacién de los derechos provisionales de Coposa (174 L/s), a los actuales pozos de
produccion de donde serdn extraidos (indicados en el cuadro anterior). En adelante a
esta fuente se la denomina Pozos Collahuasi Coposa.

Losderechosde aprovechamiento de agua con que cuenta Collahuasi en la cuenca de
Coposa, otorgadosen el afio 1997, constan en lassguientesinscripciones, conforme a las
modificacionesde suspuntosde captacion:

e lospozos CP-6 por 62 /s, CP-10 por 90 Us, y CP-12 por 50, estan todos inscritos a
nombre de Collahuas fojas 79 vta. N° 21 del Registro de Propiedades de Aguas del
Conservadorde BienesRaicesde Pozo Almonte correspondiente al afio 1998;

e lospozosCP-1por100L/s, CP-2 por40LlU/s, y CP-5por70L/s, CP-7 por 100 /s, CP-8 por
40 UUs, CP-9 por 105 /s, CP-11 por 100 /s, CP-13 por 90 /sy CP-14 por 20 UUs, estan
todosinscritosa nombre de Collahuasi fojas23 vta. N9 del Registro de Propiedadesde
Aguas del Conservador de Bienes Raices de Pozo Almonte correspondiente al afio
2003.

Cuenca de Michincha:

Derechosconsuntivospermanentespor 263,5 L/sotorgadosa Collahuasi en la cuenca de
Michincha, segun se indica en el cuadro siguiente:

Derechos Consuntivos Permanentes en Cuenca de Michincha (Collahuasi)

Pozo Norte (m) Este (m) L/s
M10 (P6) 7.678.208 547.948 135
RPW3 7.683.087 545.120 49
M24 7.686.538 539.173 3
M25 7.686.222 543.073 5
S4 (P4) 7.682.554 545.788 50
S5 (M12) 7.683.022 544.238 4.1
S7 (M20) 7.679.046 549.564 12.1
S8 (M17) 7.678.727 546.410 5.3
Total Derechos 263.5
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De estosderechos, 80 Usya han sdo consideradosen el caso base, quedando un remanente de
183.5,5 UUs para el proyecto de optimizacién, caudal que sera extraido de los pozos
anteriormente indicados. En adelante a esta fuente se la denomina Pozos Collahuasi
Michincha.

Losderechosde aprovechamiento de agua con que cuenta Collahuasi en la cuenca de
Michincha constan en las siguientes inscripciones conforme a la modificacion de los
puntosde captacion efectuada con posterioridad a su otorgamiento:

e lospozosS4 (P-4) por50LU/s S5 (M-12) por4,1Us, S7 (M-20) por12,1 Us, S8 (M-17) por
53LUs y M-10 (P-6) por 135 LUs, estan todosinscritosa nombre de Collahuas fojas9 N°7
del Registro de Propiedades de Aguas del Conservador de Bienes Raices de Pozo
Almonte correspondiente al afio 1991,

e Lospozos M-24 por 3 LUs, y M-25, por 5 LUs, estdn inscritos a nombre de Collahuas a
Fojas20 N°9 del Registro de Propiedadesde Aguasdel Conservador de Bienes Raices
de Pozo Almonte correspondiente alafio 1996;

e FHnalmente el pozo RPW-3 por 49 Us, esta inscrito a fojas 8 N° 4 del Registro de
Propiedades de Aguas del Conservador de Bienes Raices de Pozo Almonte
correspondiente al afio 2000.

S hace notar que, debido a que el pozo M10 (P6) se ubica en una zona de proteccion
de vegasy bofedales (Resolucién N®09/97), Collahuas solicitara a la Direccién General
de Aguas el trasdado del punto de captacién de los derechos de aprovechamiento
correspondientes a este pozo, hacia el sector norte de la cuenca de Michincha. Este
trasado se solicitard para 130 /s, quedando un caudalde 5 L/sen el pozo M10 (P6) para
efecto de mitigacion ambiental, segin lo comprometido y aprobado en el BA del caso
base (reposicion de agua en la vertiente de Michincha).

En la cuenca de Michincha se dispone ademéas de 168,6 L/s de derechos consuntivos
permanentes pertenecientes a Compafia Minera Quebrada Blanca (ver cuadro
siguiente), de los cuales 100 /s han sido materia de convenio entre las Compafiias para
ser utilizados por Collahuas. En adelante a esta fuente s la denomina Pozos QB
Michincha.
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Derechos Consuntivos Permanentes en Cuenca de Michincha (Quebrada Blanca)

Pozo Norte (m) Este (m) | Caudal Lis
RPW 4 7.683.070 544.295 50
RPW 1 7.683.639 543.970 43
M-5; (P-3) 7.682.421 544.120 75,6
Total Derechos 168,6

S bien el caudal total de estospozosalcanza a 168,6 L/s, sdlo se extraerd de ellosun total
de 100 /s, de acuerdo a lo convenido con Quebrada Blanca.

Del total de derechos de aprovechamiento que dispone Collahuas en la cuenca de
Coposa y Michincha (1.304,5 /smas 100 L/sde Quebrada Blanca), lossiguientescaudales
estan disponibles para el proyecto optimizacién, es decir no fueron consderados en el
caso base:

e 174 1/sde Cuenca Coposa pertenecientesa Collahuas
e 183,5L/sde Cuenca Michincha pertenecientesa Collahuasi
e 100 LUsde Cuenca Michincha pertenecientesa Quebrada Blanca

B total disponible en lasfuentes anteriormente indicadas es 457,5 /s, los cuales permiten
cubrir el requerimiento maximo puntualde 253 L/sdel Proyecto de Optimizacién. H caudal
adicional a extraer no superara en ningin momento los 253 L/s. Las fuentes se alternaran
segun los requerimientos de operacion y mantencién de los pozos. De esta forma, los
escenariosde maxima extracciéon en cada fuente son lossiguientes:

Escenarios de Extraccion Mdaxima en Fuentes de Agua Disponibles en
Coposa y Michincha

Cuenca l_)erec!‘nos Escenario | Escenario | Escenario
Disponibles Fuente 12 1B 2
L/s Lis L/s Lis
Coposa 174 Pozos Collahuasi Coposa 174 174 0
Michincha 183,5 Pozos Collahuasi Michincha 79 0 153
100 Pozos QB Michincha 0 79 100
Total 457,5 253 253 253
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Los escenarios 1 y 2 corresponden a operaciones extremas, que fueron modeladas
hidrogeolégicamente tanto para las cuencas de Coposa como Michincha.
Operacionalmente se puede trabajar en cualquier stuacién dentro delrango definido por
estoscasoslimite.

224 Construccion y Habilitacion de Obras

Para operarlasfuentescomplementariasde suministro de agua fresca en lascuencasde
Coposa y Michincha, sera necesario realizar lassiguientesobras:

0 Habilitacién de Pozos:

e Cuenca de Coposa: En esta cuenca se tradadaran los 174 L/s de derechos
provisionales, a los pozosya existentesy habilitados, (Ver tabla anterior, “Derechos
Consuntivos Permanentes en Cuenca de Coposa”), de tal modo que no seri
necesario realizar obras mayores, solamente en forma parcial, podria cambiarse
alguna de lasbombasde pozo profundo ya existentes.

e Cuenca de Michincha: En esta cuenca se requiere la habilitacion de los siguientes
pozos, con sistemas de bombeo: RPW3, $A(P4), RPW4, RPW1 y M-5. Ademas se
requiere la construccién de pozosen la zona norte de la cuenca, en las siguientes
ubicacionesaproximadas:

Pozo Norte (m) Este (m)
MTP-05 7.686.950 542.860
MTP -06 7.687.295 543.175
MTP -07 7.686.650 543.600
MTP -08 7.686.400 542.370

0 Instalacién de Sistemas de Bombeo y Suministro Eléctrico

S instardn bombasde pozo profundo, disesfiadas para un flujo de 25 a 120 /s, capaces
de funcionaren forma continua.

En la cuenca de Michincha se habiltaran aproximadamente 7.500 metros lineales de
tendidoseléctricosde 23 KV y 380 VAC/220 VAC —50 Hz para abastecer de energia a los
nuevos sisemasde bombeo de cada pozo. Estaslineas seran de trazado superficial, con
postacion smple.
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En la cuenca de Coposa sdlo serd necesario aumentar la capacidad de bombeo de los
pozos, pero sin requerir nuevasinstalacioneseléctricas.

0 Instalacién de Tuberias:

En la cuenca de Michincha, sectores norte y central, se instalaran aproximadamente
12.000 metroslinealesde tuberiaspara la conducciéon de lasaguasentre losnuevospozos
habiltadosy las matrices principales. Lastuberias serdn de 8 a 16 pulgadasde diametro,
de acero, y se dispondran enterradas. En la FHgura 2.4y 2.5 se muestra el emplazamiento
de lasobrase instalacionesque se requieren para habilitar el sssema complementario de

suministro de agua fresca.

Enla cuenca de Coposa no se requieren nuevastuberiasde conduccién de agua.

2.3 MANEJO Y DISPOSICION DE EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
2.3.1 Emisiones Atmosféricas

Fase de Construccién

En el area Mina-Planta el proyecto no considera una fase de construccion, ya que se
utilizaran las instalaciones del caso base, sin necesdad de realizar modificaciones o
ampliaciones.

En la cuenca del Salar de Michincha se tiene contemplado habilitar nuevos pozos y
sstemas de conduccion de agua y abastecimiento de energia eléctrica, segun lo
sefialado en la seccién anterior. Estas actividades generaran emisiones reducidas de
material particulado y gases de combustibn, bascamente debido a la operacién de
magquinaria (excavacién de zanjas) y circulacion de vehiculos con materiales (tuberias,
lineas eléctricas, etc.). Loscaminos de acceso serdn humectados peri6dicamente para
minimizar la emisién de polvo.

Fase de Operacion

Las principales fuentes de emisiones atmosféricas, correspondientes a la circulacién de
camiones minerospor caminosde tierra y a operacionesde traspaso de mineral y estéril,
no seran modificadas por el proyecto de optimizacion, al mantenerse la extraccién de
materiales en el rajo (suma de mineral y estéril). Por lo tanto no se produciran emisiones
adicionalesrespecto delcaso base.
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2.3.2 Ruido y vibraciones

Fase de Construccién

La actividad de construccion contemplada se refiere a la habilitacion de sistemas de
bombeo y conduccién de agua, y suministro de energia eléctrica en los pozos de
captacién de lascuencasde Coposa y Michincha. Las emisonesde ruido se produciran
debido a la operacion de maquinaria y circulacion de vehiculos. En Anexo A se presenta
la evaluacién del efecto de las emisonesde ruido de la fase de construcciéon. Seglin se
demuestra en dicho anexo, los niveles de ruido dardn cumplimiento a la normativa
vigente a distancias no superiores a 50 metros de los lugares de trabajo. En la fase de
construccion elefecto serd de corta duracion en cada frente de trabajo.

Fase de Operacion

Las principales fuentes de ruido, correspondientes a la circulacién de camiones mineros,
operacién de maquinaria de mina y tronaduras, no serdn modificadaspor el proyecto de
optimizacion, al mantenerse la extraccion de materiales en el rajo (suma de mineral y
estéril). Lasdemasfuentesde ruido del proceso estaran dentro de los edificiosindustriales,
porlo cualno seran relevantesdesde el punto de vista ambiental.

B aumento de ruido en el camino de acceso (Ruta A-625) debido al flujo vehicular sera
levemente mayor.

En Anexo A de la presente DIA se evalloan losefectosacusticosdel Proyecto Optimizacidén
Collahuasi. Para todoslostiposde fuentes modeladas se obtiene un aumento leve (y en
algunoscasoscas imperceptible) respecto de losnivelesde ruido estimadospara el caso
base. H proyecto mantendra el cumplimiento de lasnormasde ruido, tal como se sefala
en elanexo.

2.3.3 Residuos Liquidos

a) Residuos Liquidos Domésticos

En la fase de construccién se generaran alrededor de 200 m3/mes de aguas servidas,
correspondientes a un maximo de 50 trabajadores en faena que participaran en las
actividadesde construccién y habilitacion de losnuevossissemasde bombeo y suministro
de energia eléctrica (del total de 100 trabajadores previstos para la construccién, 50 se
encontraran en faena y 50 en periodo de descanso).

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap.2 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
Mayo, 2003 (Rev. 0) 2-14



\ DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi
=)
Descripcion del Proyecto

CcoLLAHUASE

En laséreasde trabajo se dispondran bafios quimicos segun lo dispuesto en el Articulo 24
del Decreto Supremo 594 del Ministerio de Salud, que contempla la disposicion de al
menos 1 bafio quimico porcada 20 trabajadores. La instalacion, operacién y limpieza de
estosbafiossera contratada a una empresa especializada.

BH campamento cuenta con instalaciones sanitarias suficientes para admitir la cantidad
adicionalde aguasservidas.

H Proyecto Optimizacién Collahuas no implica un aumento de la generacién de aguas

servidas domésticas en su fase de operacién, pues no aumenta la mano de obra o
personalde faena.

b) Residuos Liquidos Industriales

0 Agua de filtraciéon de concentrado

B agua de filtraciobn del concentrado en Punta Patache aumentard en proporcién al
aumento de concentrados, desde un promedio de 26 /s a un promedio de 29 Us,
manteniéndose lossistemasde eliminacién de esta agua residual del caso base, mediante
evaporacion en piscina y evapotranspiracion en plantacion forestal.

o Aguas de relave

La conduccion y disposicion de relaves en el tranque requiere una cantidad de agua
suficiente para preparar la pulpa. Aproximadamente un 42% de esta agua queda
incorporada como humedad residual en los relaves; cerca de un 30% es recuperada
desde la laguna de clarificacion, y enviada de vuelta al proceso. La diferencia
corresponde a pérdidasporevaporacién en eltranque de relavesy a infiltraciones.

La tasa de generacién de aguasde relave aumentara con el proyecto de optimizacion,
estimandose un incremento, por sobre el caso base, de 120 L/s. Este caudal sera
recirculado al proceso.

Las infiltraciones del tranque no variardn en cantidad ni calidad respecto del caso base.
En efecto, lasinfitracionesdependen basicamente del area de relavesen contacto con
terreno natural y de la permeabilidad del material depostado en los estratos inferiores
(expuestosa mayorcompactacion). Dado que el proyecto de optimizacién no considera
modificar la capacidad ni geometria del tranque de relaves, se mantendran las areaso
superficiesde relavesen contacto con terreno natural previstasen el caso base; lastasas
de infiltracién del caso base se estimaron en un rango de 71 a 127 LUs para las &reas
anteriormente sefialadas. Estoscaudalesse mantendran con el proyecto de optimizacion.
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2.3.4 Residuos Solidos

a) Residuos Sdlidos Domésticos

a Construccion

La fase de construccion implicard la generacion de alrededor de 3 m3/mes de residuos
domésticos (correspondientes a un maximo de 50 trabajadores en faena), por un lapso
esimado de 6 meses. Estos resduos seran enviados al relleno sanitario operado por
Collahuasi, el cual no requiere ser modificado. Este relleno fue autorizado por el Servicio de
Salud de lquique, mediante Resolucién N€1721 del 17 de octubre de 1996.

o Operacion

No se modificard o ampliard la generacion de resduos domésticos, pues no aumenta la
mano de obra o personalde faena.

b) Residuos Sdlidos Industriales

Los residuos sblidos industriales corresponden principalmente a cartones, maderas,
escombros, chatarras, pallets y gomas. La operacién del proyecto de optimizacion
implicard aumentar la tasa de generacion de estosresduosen aproximadamente un 2%
como maximo respecto del caso base. Aligual que en el caso base, estosresiduos seran
reciclados, comercializados o dispuestos en el relleno sanitario (los asmilables a resduos
domésticos).

c) Residuos Sdlidos Peligrosos

La operacién del proyecto de optimizacion no modificarqd la generacién de residuos
peligrosos respecto del caso base. En todo caso, cualquier resduo de esta naturaleza
(principalmente solventesy grasas, baterias, pilasy borrasde plomo) sera dispuesto en el
depdsito de seguridad que se opera actualmente en la faena, el cual fue autorizado por
el Servicio de Salud de Iquigue, mediante Resolucion N°1964 del 11 de septiembre de 1999.
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2.3.5 Residuos mineros

Q Estériles

H proyecto de optimizacién no implicard aumentar la cantidad total de material estéril
removido del rajo. Por lo tanto, no se requiere modificarla capacidad ni geometria de los
botaderosde estérily mineralde baja ley delcaso base.

0 Relaves

Producto del mayorritmo de proceso, aumentara la tasa de generacion y disposicién de
relaves, desde un valor aproximado de 106 ktpd del caso base, hasta alrededor de 121,4
ktpd como promedio anual. La cantidad adicional de relaves (15,4 ktpd) no requiere
modificarlasinstalacionesde manejo y conducciéon de losrelaves.

B tranque de relaves, aprobado ambientalmente para almacenar aproximadamente
1.098 millones de toneladas de relaves, permitira recibir los relaves del proyecto de
optimizacion por un periodo de aproximadamente 22 afios. Durante este tiempo
Collahuas evaluarid altermnativas de manejo y disposicion de los relaves, tendientes a
maximizar la recirculacion de agua al proceso y a disminuir losvolimenesde relave en el
tranque, para asi almacenar la totalidad de los relaves del proyecto. S fuere
estrictamente necesario, la Compafiia solicitaria oportunamente los permisosambientales
y sectoriales de ampliacién pertinentes, antes de copar la capacidad autorizada del
tranque de relaves. S& hace notar que la capacidad de disefio del stio del tranque de
relaves es mayor que la actual autorizada de 1.098 millones de toneladas, y permitira
depositarmasrelavess fuese necesario.

24 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, COMBUSTIBLE E INSUMOS
241 Energia Eléctrica

La energia adicional requerida para la operacion del proyecto de optimizacion se estima
en 15 MW. No sera necesario ampliar o modificar el sistema de suministro de energia del
caso base, ya que éste cuenta con capacidad suficiente para abastecer esta demanda
adicional.

En cuanto a la construccién de infraestructura eléctrica, sdlo serd necesario construir lineas
de distribucion para lasnuevasestacionesbombeo en Michincha, segun lo sefialado en la
seccion 2.2.4.
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2.4.2 Combustibles

Dado que la extraccibn y movimiento de materiales en la mina (principal area de
consumo de combustibles) se mantiene respecto del caso base, el proyecto de
optimizacion no requiere aumentarelconsumo de combustibles.

2.4.3 Reactivos

B aumento en el ritmo de proceso de minerales mediante flotacion implica un aumento
en el consumo de algunos reactivos de proceso. En el cuadro sguiente se presenta las
cantidadesadicionalesestimadas.

Consumo Promedio Adicional de Reactivos

Insumo Uso Principal Unidad Co?s.umo
Adicional
Reactivo de Flotacion: MIBC Flotacién t/afio 252
Reactivo de Flotacion: DF 250 Flotacién t/afio 42
Reactivo de Flotacion: SF 113 Flotacién t/afio 168
Reactivo de Flotacion: SF 323 Flotacién t/afio 168
Cal Flotacién t/afio 17.000
Anti-incrustante Flotacién t/afio 67
Floculante Flotacién t/afio 168

B proyecto no requieren nuevas instalaciones de almacenamiento de reactivos de
proceso.

2.5 MANO DE OBRA

La fase de construccion requiere como maximo del orden de 100 trabajadores,
considerando 50 en faena y 50 en periodo de descanso en cada momento. Estos
trabajadoresestaran destinadosa laslaboresde construccién y habilitacién de losnuevos
sistemas(complementarios) de suministro de agua fresca y energia eléctrica asociada.

H proyecto de optimizaciéon no requiere ampliar la dotaciéon de personal para su fase de
operacién.
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2.6 TRANSPORTE

Durante la fase de construccion (de 6 meses de duracién estimada), el transporte se
estima en un madximo de 3 a 4 camionesdia con materialesde construccién, y dosbuses
porsemana para eltrasado de trabajadores.

Durante la fase de operacién, el Proyecto Optimizacién Collahuas implicara un aumento
en la frecuencia de viajesde camionesy vehiculoslivianos, asociado al incremento en el
rtmo de proceso, y en particular al aumento de algunos insumos (seccién 2.4.3). Dado
gue el consumo de combustibles y explosvos se mantiene respecto del caso base, el
incremento en el transporte de insumosse asocia principalmente con el transporte de cal,
y representa aproximadamente un 5% de incremento en los viajes, respecto del caso
base. Hsiguiente cuadro resume losviajesadicionalesestimados:

Tipo de Caso Base Proyecto Aumento
Vehiculo Optimizacion Estimado
Buses 14 viajesd dia 14 viajeddia 0
Camiones 138 viajeddia 145 viajed dia 7 viajed dia
VehiculosLivianos 90 viajeddia 92 viajeddia 2 viajeddia

B transporte se realiza basicamente desde la Ruta 5 Norte, accediéndose a la faena a la
altura de Pozo Almonte, a travésde la Ruta A-625 (camino completamente pavimentado
construido por Collahuasi).

2.7 VIDA UTIL DEL PROYECTO

H Proyecto Optimizacién Collahuas se ha planteado de manera tal que el volumen total
de agua fresca requerida porelcaso base no sea sobrepasado.

Hvolumen total de agua fresca estimada para el caso equivale a un consumo medio de
947 UUspor un periodo de 25 afiosde vida. De acuerdo con el consumo medio de agua
fresca del proyecto de optimizacién (estimado en 968 L/s), se considera reducir a 24 afios
la vida del proyecto, para asimantener elvolumen totalde agua extraida.
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2.8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Lasactividadesde construccion y habilitacién de los nuevos sissemas (complementarios)
de suministro de agua fresca y energia eléctrica asociada al Proyecto Optimizacion
Collahuas, demandaran un tiempo estimado de 6 meses. Estasactividades se llevaran a
cabo fundamentalmente a partirdel sesgundo semestre del afio 2003.

H inicio de la fase de operacion optimizada de Collahuas estid previsto para el segundo
semestre del afio 2004.
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CAPITULO 3

ANTECEDENTES PARA EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS AMBIENTALES VIGENTES

3.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se desarrolla el contenido de la letra c) del articulo 15 del
Reglamento del Sstema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEHA), es decir, la
indicacion de los antecedentes necesarios para determinar que los impactos que
generara o presentara el Proyecto se ajustan a las normas ambientales vigentes. En
consecuencia, este capitulo contiene en forma integrada la identificacion y analissde la
normativa ambiental aplicable al Proyecto Optimizacion Collahuas. Los criterios
adoptadospara definirelmarco de la legidacion ambiental aplicable son lossiguientes:

a) Definicion de medio ambiente del articulo 2, letra Il) de la Ley 19.300 de Bases del
Medio Ambiente.

b) Listado de normas contenidas en el documento "Repertorio de la Legidacion de
Relevancia Ambiental Vigente en Chile" y su "Suplemento N©°L", elaborado por la
Comison Nacional del Medio Ambiente, en enero de 1992 y de 1993,
respectivamente.

c) Otras normas que, sn estar incluidas en las publicaciones precedentes, tienen
evidente caracterambiental.

La identificacion de la normativa ambiental aplicable al proyecto de optimizaciéon se ha
determinado en base a losefectosambientalesasociadosa susactividades, identificando
expresamente la fase del proyecto en que se generan dichosefectos.

Para cada una de las normas identificadas como aplicables, s sefiala la materia
regulada y la fase o etapa del proyecto en que se genera el efecto ambiental. Asmismo,
se sefiala su nombre, fecha de publicacién, Ministerio o reparticion del cual emané y, su
ambito de aplicacion territorial. Luego se presenta una breve descripcién del contenido
de la norma y la acreditacion del cumplimiento de lasdisposicionescontenidasen cada
una de ellas. AFnalmente se identifica el organismo, servicio o ingitucién, que de acuerdo
con la normativa resulta competente para fiscalizar el cumplimiento de las exigencias
establecidasen cada una de lasnormas.

Con el objeto de presentar la informacion de forma sissteméatica y ordenada, el analisisde
cada una de lasnormasse ha realizado en formato de fichas.
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3.2 NORMATIVA AMBIENTAL DE CARACTER GENERAL

MATERIA REGULADA Medio Ambiente

FASE Habilitacion y Operacién

NORMA: Ley N° 19.300

Nombre: Ley de Bases Generales del Medio Ambiente

Fecha de Publicacion:

9 de marzo de 1994

Ministerio:

Secretaria General de la Presidencia

AMBITO DE APLICACION:

Nacional

MATERIA

Constituye el marco legal basico de toda la normativa ambiental del pais,
procurando regular y desarrollar las instituciones e instrumentos necesarios para
la proteccion del medio ambiente en armonia y consonancia con el precepto
constitucional del articulo 19 N8 de la CPE..

El parrafo 2°del Titulo 1l regula el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA), entendiendo por evaluacién de impacto ambiental, conforme lo establece
el articulo 2°letra j) de la ley, el “procedimiento, a cargo de la Comisién Nacional
del Medio Ambiente o de la Comision Regional respectiva, en su caso, que, en
base a un Estudio o Declaraciéon de Impacto Ambiental, determina si el impacto
ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes”.

El articulo 8 sefala que los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10
sélo podran ejecutarse o modificarse previa evaluacién de su impacto ambiental.
El articulo 10 describe los proyectos o actividades susceptibles de causar
impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases, que deberan someterse al
SEIA.

El articulo 11 sefiala que se debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) cuando el proyecto o actividad genere o presente a lo menos uno de los
efectos, caracteristicas o circunstancias descritas en este mismo articulo; en
caso contrario, se debera presentar una Declaracion de Impacto Ambiental, bajo
la forma de una declaracién jurada.

RELACION CON EL
PROYECTO

Deben someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental los proyectos
de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de residuos y
estériles, articulo 10 letra i). En este caso se trata de una modificacion de un
proyecto de desarrollo minero, que se somete al SEIA en virtud del articulo 8 de
la Ley.

CUMPLIMIENTO

De acuerdo a lo establecido en la Ley, el Proyecto Optimizacién Collahuasi se
somete al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, a través de la presente
Declaracion de Impacto Ambiental.

En el Capitulo 4 de esta DIA se presenta el analisis de los criterios del articulo
11 de la ley, que justifican la procedencia de una Declaracion de Impacto
Ambiental.

FISCALIZACION

Comisién Regional del Medio Ambiente (COREMA) de la | Regién.
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MATERIA REGULADA Medio Ambiente
FASE Habilitacion y Operacién
NORMA: Decreto N°95
Nombre: Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Fecha de Publicacion:

7 de diciembre de 2002

Ministerio:

Secretaria General de la Presidencia

AMBITO DE APLICACION:

Nacional

MATERIA

Este Reglamento hace plenamente operativo al SEIA establecido en la Ley
19.300. Ello implica que todos los proyectos contemplados en el articulo 10 de la
Ley, previos a su ejecucibn o modificacion, deberan ser evaluados
ambientalmente mediante una Declaracion o un Estudio de Impacto Ambiental,
segun corresponda.

Especifica cuales son los proyectos o actividades contemplados en el articulo 10
de la Ley, que tienen la obligacién de someterse al SEIA antes de su ejecucion.
En especial define el concepto de modificacion de proyecto o actividad,
entendiendo por tal, la realizacién de obras, acciones o medidas tendientes a
intervenir o complementar un proyecto o actividad ya ejecutado, de modo tal que
éste sufra cambios de consideracion.

Aclara y desagrega los criterios del articulo 11 de la Ley para determinar la
procedencia de los Estudios de Impacto Ambiental.

Fija el procedimiento administrativo al que deberan cefiirse tanto las
Declaraciones de Impacto Ambiental, como los Estudios de Impacto Ambiental.

Establece la lista de permisos considerados como ambientales sectoriales, los
que de ser aplicables a algun proyecto, deberan ser incluidos en el documento
correspondiente, ya sea un EIA o una DIA.

RELACION CON EL
PROYECTO

Deben someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental los proyectos
de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de residuos y
estériles, articulo 3 letra i). En este caso se trata de una maodificacién de un
proyecto de desarrollo minero, que se somete al SEIA en virtud de la letra d) del
articulo 2 del Reglamento.

CUMPLIMIENTO

De acuerdo a lo establecido en este Reglamento, el Proyecto Optimizacion
Collahuasi se somete al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, a través
de la presente Declaracion de Impacto Ambiental.

En el Capitulo 4 de esta DIA se presenta el analisis de los criterios del articulo
11 de la ley, que justifican la procedencia de una Declaracion de Impacto
Ambiental.

FISCALIZACION

Comisién Regional del Medio Ambiente (COREMA) de la | Regién.
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3.3 NORMATIVA AMBIENTAL DE CARACTER ESPECIFICO

MATERIA REGULADA

Aire / Material Particulado

FASE

Construccion y Operacién

NORMA

Decreto Supremo N° 144

Nombre

Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de
cualquier naturaleza

Fecha de publicacién

2 de mayo de 1961

Ministerio

Salud

MATERIA

El presente decreto contiene un mandato general al sefialar en su articulo 1
que “los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de
cualquier naturaleza, producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar
de trabajo, deberan captarse o eliminarse en forma tal que no causen
peligros, dafios o molestias al vecindario”.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto Optimizacion Collahuasi generara emisiones de material
particulado (polvo) derivadas de las actividades de construccion de los
sistemas complementarios de tendidos eléctricos y tuberias de agua en la
cuenca de Michincha (emisiones de baja magnitud y corta duracién en cada
frente de trabajo). En la fase de operacion no se modificaran las emisiones
atmosféricas evaluadas y aprobadas para el caso base, principalmente
debido a que no aumentara la extraccién de material en la mina (mineral mas
estéril).

CUMPLIMIENTO

Durante la fase de construccion se abatiran las emisiones de polvo mediante
la aplicacion de agua con camion aljibe en caminos de servicio, y si es
necesario, mediante la aplicacion de agua en los frentes de trabajo
(movimientos de tierra para construccion de zanjas).

El proyecto mantendra las medidas de captaciéon y abatimiento de polvo y

gases evaluadas y aprobadas para el caso base, que incluyen:

e Humectacion de caminos y rutas de tierra de alto trafico, principalmente
en los sectores de acceso a la mina y botaderos de estéril;

e Sistemas de supresion de polvo (rociadores y filtros de manga) en
chancadores y harneros;

e Acopios cubiertos para el mineral a tratar;

e Galpoén cerrado con presion negativa y sistema colector de polvo en el
terminal de embarque de Punta Patache.

FISCALIZACION

Servicio de Salud de Iquique.
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CcoLLAHUASE

DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

MATERIA REGULADA

Aire / Material Particulado

FASE

Construccion y Operacion

NORMA:

Decreto Supremo N° 59

Nombre:

Establece norma de calidad primaria para material particulado respirable
MP10, en especial, de los valores que definen situaciones de emergencia.

Fecha de Publicacion:

25 de mayo de 1998

Ministerio o Reparticion:

Secretaria General de la Presidencia

MATERIA:

Establece la norma de calidad primaria para material particulado respirable
(MP10); define los niveles que determinan las situaciones de emergencia
ambiental para dicho elemento, y establece metodologias de prondsticos y
mediciones para todo el territorio chileno.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 2°, la norma de calidad para MP10 es
de 150 pg/m3 normal como concentracion de 24 horas, y se considerara
sobrepasada si el percentil 98% de las mediciones es mayor que este valor.

La norma primaria de calidad del aire para MP10 es de 50 ug/m3 N como
concentraciéon anual. Se considerara sobrepasada esta norma cuando la
concentracion anual calculada como promedio aritmético de tres afios
calendario consecutivos en cualquier estacion monitora clasificada como
EMRP, sea mayor o igual que 50 ug/ms.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto Optimizacion Collahuasi generara emisiones de material
particulado (polvo) derivadas de las actividades de construccion de los
sistemas complementarios de tendidos eléctricos y tuberias de agua en la
cuenca de Michincha (emisiones de baja magnitud y corta duracién en cada
frente de trabajo). En la fase de operacion no se modificaran las emisiones
atmosféricas evaluadas y aprobadas para el caso base, principalmente
debido a que no aumentara la extraccién de material en la mina (mineral mas
estéril).

CUMPLIMIENTO

Durante la fase de construccion se abatiran las emisiones de polvo mediante
la aplicacion de agua con camion aljibe en caminos de servicio, y si es
necesario, mediante la aplicacion de agua en los frentes de trabajo
(movimientos de tierra para construccién de zanjas). La baja magnitud de la
actividad de construccion, sumado a las buenas condiciones de ventilacion
atmosférica de la zona y la ausencia de sitios poblados cercanos, permitiran
gue se dé cumplimiento a la presente norma.

Por otra parte, el proyecto mantendra las medidas de captacién y abatimiento
de polvo del caso base. De esta forma, se mantendran los niveles de MP10
pronosticados y evaluados para el caso base, dando cumplimiento a la
presente norma fuera de las areas de operacion. Se debe considerar que en
el entorno inmediato del area Mina-Planta no existe poblacién permanente; el
campamento de Collahuasi se ubica unos 18 km al norte de las instalaciones
de proceso. El cumplimiento de esta norma es verificado en el sector del
campamento (sitio habitado mas préximo), a través de un monitor de MP10.

FISCALIZACION

Servicio de Salud de Iquique.
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CcoLLAHUASE

DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

MATERIA REGULADA Aire/ Gases

FASE Construccion y Operacién

NORMA: Decreto N°114

Nombre: Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Diéxido de Nitrégeno

Fecha de publicacion:

6 de marzo de 2003

Ministerio:

Secretaria General de la Presidencia

MATERIA:

Este Decreto fija la norma de calidad primaria para Diéxido de Nitr6geno, que
como concentracion anual es de 100 mg/m3N, y como concentracion de 1
hora es de 400 mg/m3N.

Estas normas de calidad primaria entraran en vigencia transcurridos 3 afios
contados desde que entre a regir el presente decreto, es decir, el 1 de abril de
2006.

Los Servicios de Salud tienen un plazo de 6 meses desde la publicacion de
este Decreto para determinar las estaciones monitoras con representatividad
poblacional para monéxido de carbono, que realizaran los monitoreos
necesarios para la medicion de las normas de calidad.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto Optimizacién Collahuasi generara emisiones marginales de didxido
de nitrégeno (y de corta duracién en cada frente de trabajo), asociadas a los
motores a combustion de los vehiculos y maquinarias utilizados durante la fase
de construccion. En la fase de operacion no se modificaran las emisiones
atmosféricas evaluadas y aprobadas para el caso base.

CUMPLIMIENTO

Los vehiculos y maquinarias utilizados en la fase de construcciéon estaran
sujetos a mantencién mecdanica para asegurar que los motores operen en
condiciones adecuadas, sin generar emisiones significativas.

La baja magnitud de la actividad de construccién, sumado a las buenas
condiciones de ventilacion atmosférica de la zona y la ausencia de sitios
poblados cercanos, permitiran que se dé cumplimiento a la presente norma.

FISCALIZACION

Servicio de Salud de Iquique.
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DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

MATERIA REGULADA Aire/ Gases

FASE Construccion y Operacién

NORMA: Decreto Supremo N°115

Nombre: Establece norma primaria de calidad del aire para monoxido de carbono

Fecha de publicacion:

10 de septiembre de 2002

Ministerio:

Secretaria General de la Presidencia

MATERIA:

Este Decreto fija la norma de calidad primaria para Monoxido de Carbono, que
como concentracion de 8 horas es de 10 mg/m3N, y como concentracion de 1
hora es de 30 mg/m°N.

Estas normas de calidad primaria entraran en vigencia transcurridos 3 afios
contados desde que entre a regir el presente decreto, es decir, el 1 de octubre
de 2005.

Los Servicios de Salud tienen un plazo de 6 meses desde la publicacion de
este Decreto para determinar las estaciones monitoras con representatividad
poblacional para gas monéxido de carbono, que realizaran los monitoreos
necesarios para la medicion de las normas de calidad.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto Optimizacion Collahuasi generara emisiones marginales de
monéxido de carbono (y de corta duracion en cada frente de trabajo),
asociadas a los motores a combustion de los vehiculos y maquinarias
utilizados durante la fase de construccion. En la fase de operaciéon no se
modificaran las emisiones atmosféricas evaluadas y aprobadas para el caso
base.

CUMPLIMIENTO

Los vehiculos y maquinarias utilizados en la fase de construcciéon estaran
sujetos a mantencién mecdanica para asegurar que los motores operen en
condiciones adecuadas, sin generar emisiones significativas.

La baja magnitud de la actividad de construccién, sumado a las buenas
condiciones de ventilacion atmosférica de la zona y la ausencia de sitios
poblados cercanos, permitiran que se dé cumplimiento a la presente norma.

FISCALIZACION

Servicio de Salud de Iquique.
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DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

CcoLLAHUASE
MATERIA REGULADA Aire/ Ruido
FASE Construccion y Operacién
NORMA Decreto Supremo N° 146
Nombre Establece Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas

Fecha de publicaciéon

17 de Abril de 1998

Ministerio

Secretaria General de la Presidencia

MATERIA

La norma establece los niveles maximos permisibles de presion sonora
corregidos y los criterios técnicos para evaluar y calificar la emisiéon de ruidos
molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad, tales como las
actividades industriales, comerciales, recreacionales, artisticas u otras.

El articulo 4° del decreto fija los niveles maximos de presion sonora corregidos
gue se obtengan de la emisién de la fuente fija emisora de ruido, medidos en el
lugar donde se encuentre el receptor. Los niveles de emisién sonora
establecidos en este decreto, se diferencian segun la zona en que se encuentre
el receptor y el horario en que se emitan los ruidos.

En las areas rurales, los niveles de presién sonora corregidos que se obtengan
de la emisién de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde se
encuentre el receptor, no podran superar el ruido de fondo en 10 dB (A) o mas.

RELACION
PROYECTO

CON

EL

El Proyecto Optimizacién Collahuasi implicara emisiones de ruido en la fase de
construccion, asociadas al funcionamiento de maquinaria y vehiculos en la
cuenca de Michincha (emisiones de corta duracion en cada frente de trabajo).

En la fase de operacion no se modificaran las emisiones de fuentes fijas de ruido
evaluadas y aprobadas para el caso base, principalmente debido a que no
aumentara la extraccion de material en la mina (mineral mas estéril). Las fuentes
fijas de ruido del proceso estaran dentro de edificios industriales, por lo cual no
seran relevantes desde el punto de vista ambiental.

El proyecto se ubica en una zona rural, por lo que es aplicable el limite de 10
dB(A) sobre el nivel de ruido de fondo.

CUMPLIMIENTO

En Anexo A se presenta un andlisis de incremento de las emisiones de ruido en
la fase de construccion, en el entono de cada frente de trabajo. Segin los
antecedentes presentados, se dara cumplimiento a la normativa vigente en esta
materia.

FISCALIZACION

Servicio de Salud de Iquique.
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DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

COLLAHUASIH

MATERIA REGULADA Aguas Servidas

FASE Construcciéon — Operacién

NORMA Decreto Supremo N°©594

Nombre Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo

Fecha de publicacion 29 de abril de 2000

Ministerio Salud

MATERIA El articulo 21 establece que todo lugar de trabajo estara provisto de servicios
higiénicos, de uso individual o colectivo, que dispondra como minimo de
excusado y lavatorio.
El articulo 24 de la norma citada dispone que en aquellas faenas temporales en
gue por su naturaleza no sea materialmente posible instalar servicios higiénicos
conectados a una red de alcantarillado, el empleador deberd proveer como
minimo de una letrina sanitaria o bafio quimico. El transporte, habilitacion y
limpieza de éstos sera de responsabilidad del empleador.
Las aguas servidas de caracter doméstico deberan ser conducidas al
alcantarillado publico, o en su defecto, su disposicion final se efectuara por
medio de sistemas o plantas particulares en conformidad a los reglamentos
especificos vigentes.

RELACION CON EL | La fase de construccion del Proyecto Optimizacion Collahuasi requiere la

PROYECTO presencia de 50 trabajadores en los distintos frentes de trabajo.

CUMPLIMIENTO

Se proporcionara bafios quimicos en numero suficiente para satisfacer las
demanda de 50 trabajadores, los que serdn contratados a una empresa que
cuente con autorizacion sanitaria para ello.

FISCALIZACION

Servicio de Salud de Iquique.
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DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

COLLAHUASIH

MATERIA REGULADA Agua Potable

FASE Construccion — Operacion

NORMA Decreto Supremo N°594

Nombre Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo

Fecha de Publicaciéon 29 de abril de 2000

Ministerio Salud

MATERIA El articulo 12 establece que todo lugar de trabajo debera contar, individual o
colectivamente, con agua potable destinada al consumo humano vy
necesidades basicas de higiene y aseo personal.
El articulo 13 establece la obligacién de que cualesquiera sea el sistema de
abastecimiento de agua potable, este debera cumplir con los requisitos fisicos,
guimicos, radiactivos y bacteriol6gicos establecidos en la reglamentacion
vigente sobre la materia.
Por su parte, el articulo 15 sefiala que en aquellas faenas o campamentos de
caracter transitorio donde no existe servicio de agua potable, la empresa
debera mantener un suministro de agua potable igual, tanto en cantidad como
en calidad, a lo establecido en los articulos 13 y 14 de este reglamento, por
trabajador y por cada miembro de su familia.

RELACION CON EL | El Proyecto Optimizacion Collahuasi se desarrolla en un éarea rural sin

PROYECTO conexion a un sistema de agua potable publico y en él trabajaran alrededor de

50 personas durante la fase de construccion.

CUMPLIMIENTO

Los trabajadores haran uso de las instalaciones de campamento existentes en
la faena Collahuasi, las cuales cuentan con instalaciones sanitarias con
abastecimiento de agua potable (no requieren ampliacion ni modificacion).
Adicionalmente se suministrara agua potable embotellada en los frentes de
trabajo.

FISCALIZACION

Servicio de Salud de Iquique.
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DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

COLLAHUASIH

MATERIA REGULADA Derechos de Agua

FASE Construccion y Operacion

NORMA: Decreto Con Fuerza de Ley N©1.122

Nombre: Cabdigo de Aguas

Fecha de publicacion: 29 de octubre de 1981

Ministerio: Justicia

MATERIA: El articulo 58 dispone que no se podran efectuar exploraciones de aguas
subterraneas en terrenos publicos o privados de zonas que alimenten areas de
Vegas y de los llamados bofedales en las Regiones de Tarapaca y de
Antofagasta, sino con autorizacién fundada de la Direccién General de Aguas
(DGA), la que previamente debera identificar y delimitar dichas zonas. De
acuerdo al articulo 63, la DGA podra declarar zonas de prohibiciéon para nuevas
explotaciones, mediante resolucién fundada en la proteccion de acuifero, la cual
se publicara en el Diario Oficial.
Las zonas que correspondan a acuiferos que alimenten vegas y los llamados
bofedales de las Regiones de Tarapaca y de Antofagasta se entenderan
prohibidas para mayores extracciones que las autorizadas, asi como para
nuevas explotaciones, sin necesidad de declaracion expresa. La DGA debera
previamente identificar y delimitar dichas zonas.
El articulo 65 sefiala que seran areas de restriccion aquellos sectores
hidrogeoldgicos de aprovechamiento comun en los que exista el riesgo de grave
disminucién de un determinado acuifero, con el consiguiente perjuicio de
derechos de terceros ya establecidos en él.
Segun lo dispone el articulo 66, la DGA podra otorgar provisionalmente derechos
de aprovechamiento en aquellas zonas que haya declarado de restriccion. En
dichas zonas, la citada Direccion limitara prudencialmente los nuevos derechos,
pudiendo incluso dejarlos sin efecto en caso de constatar perjuicios a los
derechos ya constituidos.
Los derechos de aprovechamiento otorgados en la forma provisoria antes
mencionada, se podran transformar en definitivos una vez transcurridos cinco
afios de ejercicio efectivo en los términos concedidos, y siempre que los titulares
de derechos ya constituidos no demuestren haber sufrido dafios. Lo mismo
ocurrira cuando el duefio de los derechos provisionales ejecute obras de recarga
artificial que incorporen un caudal equivalente o superior a la extraccion que
efectue.
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CcoLLAHUASE

RELACION CON EL | EI Proyecto Optimizacion Collahuasi requiere, respecto del caso base, un
PROYECTO consumo adicional de agua fresca, estimado en 21 L/s como promedio anual, y
en 253 L/s como valor maximo puntual. El agua se obtendra de fuentes
complementarias en las cuencas de Coposa y Michincha. En la primera, el
proyecto considera utilizar un caudal maximo adicional de 174 L/s de derechos
provisionales. En la cuenca de Michincha el proyecto utilizara derechos
otorgados y disponibles (no contemplados en el caso base), con un caudal
adicional méaximo de 153 L/s, asi como un méaximo de 100 L/s de derechos
convenidos con Cia. Minera Quebrada Blanca.

CUMPLIMIENTO El agua adicional requerida por el Proyecto Optimizacion Collahuasi sera
extraida de pozos ubicados fuera de las zonas de prohibicién declaradas por la
DGA en la Regién de Tarapaca.

Por su parte, las extracciones adicionales de agua en la cuenca de Coposa
(zona declarada de restriccion) se haran de acuerdo a derechos provisionales
otorgados por la DGA.

En todos los casos, el proyecto considera mantener las medidas de monitoreo y
mitigacion del caso base, para evitar efectos adversos en los sistemas de
vertientes y lagunas de los salares de Coposa y Michincha. Estas medidas
apuntan basicamente a asegurar un caudal minimo (ecolégico) en las vertientes,
mediante la reposicion artificial del caudal de las vertientes que segin el
monitoreo alcancen valores umbrales ya acordados con la autoridad para el caso

base.
FISCALIZACION Direccién General de Aguas.
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Cumplimiento de Normativa Ambiental

COLLAHUASI
MATERIA REGULADA Zona de Prohibicion
FASE Construccion y Operacion
NORMA: Resolucién N®909
Nombre: Identifica y delimita las zonas que corresponden a acuiferos que alimentan

areas de vegas y de los llamados bofedales en las regiones de Tarapaca y de
Antofagasta

Fecha de publicacién:

1 de febrero de 1997

Ministerio:

Obras Publicas

MATERIA:

Para los efectos de cumplir con los articulos 58 y 63 del Cédigo de Aguas, se
identifica y delimita las zonas que corresponden a acuiferos que alimentan
areas de vegas y de los llamados bofedales en las regiones de Tarapaca y de
Antofagasta. Esta Resolucion identifica y delimita zonas en que no se podran
efectuar exploraciones, nuevas explotaciones o mayores extracciones que las
autorizadas de aguas subterraneas.

RELACION CON
PROYECTO

EL

El Proyecto Optimizacion Collahuasi requiere, respecto del caso base, un
consumo adicional de agua fresca, estimado en 21 L/s como promedio anual, y
en 253 L/s como valor maximo puntual. El agua se obtendra de fuentes
complementarias en las cuencas de Coposa y Michincha. En la primera, el
proyecto considera utilizar un caudal maximo adicional de 174 L/s de derechos
provisionales. En la cuenca de Michincha el proyecto utilizard derechos
otorgados y disponibles (no contemplados en el caso base), con un caudal
adicional méaximo de 153 L/s, asi como un méaximo de 100 L/s de derechos
convenidos con Cia. Minera Quebrada Blanca.

CUMPLIMIENTO

El agua adicional requerida por el Proyecto Optimizacion Collahuasi sera
extraida de pozos ubicados fuera de las zonas de prohibicion declaradas por la
DGA en la Regién de Tarapaca.

FISCALIZACION

Direccion General de Aguas.
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Cumplimiento de Normativa Ambiental

COLLAHUASIH
MATERIA REGULADA Area de Restriccion
FASE Construccion y Operacion
NORMA: Resolucion N655
Nombre: Declara area de restriccion para nuevas extracciones de aguas subterraneas

del sector correspondiente a la cuenca del Salar de Coposa.

Fecha de publicacion:

2 de septiembre de 2002

Ministerio:

Obras Publicas

MATERIA:

Para los efectos de cumplir con los articulos 66 y siguientes del Cédigo de
Aguas se declara area de restriccién para nuevas extracciones de aguas
subterraneas del sector correspondiente a la cuenca del Salar de Coposa,
comuna de Pica, provincia de Iquique, | Region.

Establece que en el area de restriccion la DGA exigira a las comunidades de
aguas o0 a los usuarios individuales la instalacion de un sistema de medicion
periédica de la situacion de las aguas subterraneas y de los caudales
explotados, pudiendo requerir en cualquier momento la informacién que se
obtenga.

RELACION CON
PROYECTO

EL

El Proyecto Optimizacion Collahuasi requiere, respecto del caso base, un
consumo adicional de agua fresca, estimado en 21 L/s como promedio anual, y
en 253 L/s como valor maximo puntual. El agua se obtendra de fuentes
complementarias en las cuencas de Coposa y Michincha. En la cuenca de
Coposa el proyecto considera utilizar un caudal maximo adicional de 174 L/s
de derechos provisionales.

CUMPLIMIENTO

Las extracciones adicionales de agua en la cuenca de Coposa (zona declarada
de restriccion) se haran de acuerdo a derechos provisionales otorgados por la
DGA. En esta cuenca Collahuasi es el unico titular de derechos de
aprovechamiento de aguas, y en el gjercicio de éstos da cabal cumplimiento a
las exigencias de esta Resolucion.

FISCALIZACION

Direccion General de Aguas.
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COLLAHUASIH
MATERIA REGULADA Fauna Terrestre
FASE Construccion, Operacion
NORMA Ley N°4.601
Nombre Ley de Caza y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°©5 de 1998,

Ministerio de Agricultura.

Fecha de Publicacion

27 de Septiembre de 1991

Ministerio

Agricultura

MATERIA

Regula la caza, captura, crianza, conservacion y utilizacion sustentable de
animales de la fauna silvestre, con excepcién de las especies y los recursos
hidrobiolégicos, cuya preservacion se rige por la ley N©18.892 General de Pesca
y Acuicultura. Cuyo texto fue refundido por Decreto Supremo N430 de 1991, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Ademas, prohibe en todo el territorio de la nacién la caza o captura de
ejemplares de la fauna silvestre catalogados como especies en peligro de
extincion, vulnerables, raras y escasamente conocidas, asi como las especies
catalogadas como beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la
mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales o que presenten
densidades poblacionales reducidas.

Ademas, la Ley de Caza prohibe en toda época levantar nidos, destruir
madrigueras o recolectar huevos y crias, con excepcion de las especies
declaradas dafiinas.

RELACION CON EL | En sectores aledafios al proyecto existe fauna protegida.
PROYECTO
CUMPLIMIENTO El proyecto de optimizacion no considera intervenir o explotar, de ninguna
manera, fauna silvestre. Las obras que requieren construccion (tendidos
eléctricos y tuberias de agua en la cuenca de Michincha) se emplazaran en
sectores carentes de habitats.
Durante las etapas de construccion y operacion, Collahuasi instruira al personal,
tanto propio como de contratistas, respecto de normas de conducta adecuadas
para la proteccion de la fauna en todas las areas del proyecto.
FISCALIZACION Servicio Agricola y Ganadero
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MATERIA REGULADA Vialidad y Transporte

NORMA Decreto Supremo N°158

Nombre: Establece Limite de Pesos por Eje y Limites de Peso Bruto Total

Fecha de Publicacion: 7 de Abril de 1980, Modificado

Ministerio: Obras Publicas

MATERIA Con el objeto de evitar el deterioro prematuro del pavimento de calles y
caminos, la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas por medio
del presente Decreto Supremo, establecio los limites de peso maximo por ejes
con que los vehiculos de carga podran circular por los caminos del pais.
Asimismo, establece que para transportar carga indivisible con peso bruto
superior a 45 toneladas debe solicitar permiso especial en la Direccién de
Vialidad.
Esta misma norma es aplicable para las vias urbanas, por remisiéon expresa
del Decreto Supremo N© 200 del Ministerio de Obras Publicas, de 1993, “que
Establece Pesos Maximos a los Vehiculos para Circular en las Vias Urbanas
del Pais”.

RELACION CON EL | La Optimizacion Collahuasi considera el uso de vehiculos de carga para

PROYECTO transportar insumos y materiales de construccion.

CUMPLIMIENTO

Tal como en la operacién actual, los camiones a utilizar se ajustaran a los pesos
limite establecidos en este decreto, no previéndose el transporte de sobrepeso.
No obstante, si fuere necesario, este transporte eventual se efectuara con la
debida coordinacién con las autoridades municipales y policiales y con los
servicios correspondientes, con los que se acordardn las medidas de
seguridad a adoptar en cada caso, como es habitual en este tipo de transporte.

FISCALIZACION

Carabineros de Chile y los Inspectores Fiscales de la Direccién de Vialidad del
MOP.
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COLLAHUASI
MATERIA REGULADA Vialidad y Transporte
NORMA Resolucién N1
Nombre: Establece dimensiones méaximas a vehiculos que indica

Fecha de Publicacion:

21 de enero de 1995

Ministerio:

Transporte y Telecomunicaciones.

MATERIA

Establece que los vehiculos que circulen en la via publica no podran exceder
de las dimensiones que indica, en cuanto al ancho, largo y alto méaximo. La
Direccion de Vialidad podra autorizar, en casos calificados, la circulaciéon de
vehiculos que excedan las dimensiones establecidas como maximas,
autorizacion que debera ser comunicada a Carabineros de Chile.

a) Ancho maximo exterior, con o sin carga: 2,60 m

b) Alto maximo, con o sin carga, desde el nivel del suelo 4,20 m
Para transporte de automoviles se acepta hasta 4.30 m.

C) Largo maximo, considerado entre los extremos anterior y posterior
del vehiculo:

c.1) Bus 13,20 m

c.2) Bus articulado 18,0 m

c.3) Camioén de 2 ejes 11,0m

c.4) Semirremolque 14,40 m

¢.5) Remolque 11,0 m

c.6) Tracto-camién con semirremolque 18,60 m

c.7) Camién con remolque o cualquier otra combinacién 20,50 m
c.8) Tracto camion con semirrremolque especial

para transporte de automéviles: 22.40 m
¢.9) Camién con remolque especial para transporte de

automoviles: 22.40 m.

RELACION CON
PROYECTO

EL

La Optimizacion Collahuasi considera el uso de vehiculos de carga para
transportar insumos y materiales de construccion.

CUMPLIMIENTO

Tal como en la operacion actual, los camiones a utilizar se ajustaran a las
dimensiones limite establecidas en este decreto, no previéndose el transporte de
materiales de gran envergadura. No obstante, si fuere necesario, este transporte
eventual se efectuard con la debida coordinacién con las autoridades
municipales y policiales y con los servicios correspondientes, con los que se
acordaran las medidas de seguridad a adoptar en cada caso, como es habitual
en este tipo de transporte.

FISCALIZACION

Carabineros de Chile y los Inspectores Fiscales de la Direccion de Vialidad del
MOP.
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MATERIA REGULADA Sistema de transporte
FASE Operacion
NORMA: Decreto N©298
Nombre: Reglamenta transporte de camiones de cargas peligrosas por calles y caminos

Fecha de Publicacion:

11 de febrero de 1995

Ministerio:

Transporte y Telecomunicaciones

MATERIA:

Este reglamento establece las condiciones, normas y procedimientos
aplicables al transporte de carga, por calles y caminos, de sustancias o
productos que por sus caracteristicas sean peligrosas 0 que representen
riesgos para la salud de las personas, para la seguridad publica o el medio
ambiente. En este sentido, regula las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los vehiculos de transporte; la carga, acondicionamiento, estiba,
descarga y manipulacién de las sustancias peligrosas; las normas que debe
cumplir el personal que participa en las operaciones de transporte, etc.

Para efectos del presente Reglamento, se consideraran sustancias peligrosas
aquellas que se definen en las normas chilenas oficiales NCh 382 Of/89 y NCh
2120/1 al 9 Of/98.

RELACION
PROYECTO:

CON

EL

El Proyecto Optimizacion Collahuasi considera aumentar el transporte de
algunos insumos de procesos, implicando aproximadamente un 5% adicional
de viajes.

CUMPLIMIENTO

En el transporte adicional de insumos se realizara conforme lo aprobado para
el caso base, y dando pleno cumplimiento a las disposiciones de la presente
norma.

FISCALIZACION:

Carabineros de Chile, Inspectores Fiscales y Municipales.
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COLLAHUASIH
MATERIA REGULADA Energia Eléctrica
FASE Construccion y Operacion
NORMA: Articulo 147 del D.F.L. N° 1.
Nombre: Ley General de Servicios Eléctricos

Fecha de Publicacion:

13 de septiembre de 1982

Ministerio:

Mineria

AMBITO DE APLICACION:

Nacional

MATERIA:

Este precepto establece que el trazado de lineas aéreas por bienes nacionales
de uso publico debera efectuarse de modo que, en lo posible, no se corten o
poden los arboles ubicados a lo largo del trazado de la linea.

En caso de no existir alternativa a la poda o corta de estos arboles, el
propietario de las lineas aéreas deber4 dar aviso, con diez dias de
anticipaciéon, a la autoridad competente y a los propietarios afectados,
pactandose las indemnizaciones que correspondan, de acuerdo con lo que
establezcan los reglamentos.

RELACION CON EL
PROYECTO

En la cuenca de Michincha el proyecto requiere habilitar aproximadamente
7.500 metros lineales de tendidos eléctricos de 23 kV y 380 VAC/220 VAC -
50 Hz para abastecer de energia a los nuevos sistemas de bombeo de pozos.
Estas lineas seran de trazado superficial, con postacion simple.

CUMPLIMIENTO:

No existen arboles en las areas a intervenir. Por lo tanto no sera necesaria la
corta o poda de arboles.

FISCALIZACION:

Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
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MATERIA REGULADA

Instalaciones eléctricas de corrientes fuertes

FASE

Instalacién y Operacion

NORMA:

Decreto N° 327

Nombre:

Reglamento de la Ley General de Servicios Eléctricos

Fecha de Publicacion:

10 de Septiembre 1998

Ministerio:

Mineria

AMBITO DE APLICACION:

Nacional

MATERIA:

El articulo 206 dispone que las especificaciones técnicas de todo proyecto
eléctrico, asi como su ejecucién, operacién y mantenimiento, deberan
ajustarse a las normas técnicas y reglamentos vigentes. En especial, deberan
preservar el normal funcionamiento de las instalaciones de otros
concesionarios de servicios publicos, la seguridad y comodidad de la
circulacion en las calles, caminos y demas vias publicas, y también la
seguridad de las personas, las cosas y el medio ambiente.

Segun los articulos 213 y 219, todo material que se emplee en la construccién
de instalaciones eléctricas, y los equipos, artefactos y materiales eléctricos
s6lo podran ser comercializados e instalados en el pais previa certificacion de
aprobacion.

No podran consumir electricidad los equipos e instalaciones eléctricas que
produzcan niveles de emisiones armoénicas o “ flickers” que superen las
normas técnicas, o en su defecto los limites fijados por este Reglamento.

RELACION CON
PROYECTO

EL

En la cuenca de Michincha el proyecto requiere habilitar aproximadamente
7.500 metros lineales de tendidos eléctricos de 23 kV y 380 VAC/220 VAC —
50 Hz para abastecer de energia a los nuevos sistemas de bombeo de pozos.
Estas lineas seran de trazado superficial, con postacion simple.

CUMPLIMIENTO:

Las nuevas lineas se extenderan por un sector rural, alejado de centros
poblados y sin uso turistico. El disefio, construccién y mantenimiento de dichas
lineas se hara de acuerdo a lo dispuesto en la presente norma.

FISCALIZACION:

Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
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MATERIA REGULADA

Instalaciones eléctricas de corrientes fuertes

FASE Instalacién y Operacion

NORMA: NSEG 5 En. 71 (Norma Interna de la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles)

Nombre: Sobre Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes.

Fecha de Publicacion:

24 de Septiembre de 1971

Ministerio:

Economia

AMBITO DE APLICACION:

Nacional

MATERIA:

Esta norma tiene por objeto fijar las disposiciones para la ejecucion de
instalaciones eléctricas de corrientes fuertes y para el mejoramiento o
modificaciones de las existentes. Son consideradas como instalaciones de
corrientes fuertes aquellas que presentan, en ciertas circunstancias, un peligro
para las personas o las cosas, entendiéndose como tales las instalaciones que
sirven para generar, transportar, distribuir y utilizar energia eléctrica.

El articulo 14 dispone que las instalaciones de corriente fuertes deberan
establecerse de manera que perturben lo menos posible las instalaciones de
corrientes débiles, de manera que los campos eléctricos y magnéticos
perturbadores que produzcan sean amortiguados y queden exentos en cuanto
sea posible de arménicas superiores.

El articulo 90 sefiala que al instalar lineas aéreas se tratara de deslucir el
paisaje lo menos posible. Asi, cuando existan varias soluciones mas o menos
equivalentes desde el doble punto de vista técnico y econémico, se dara
preferencia a aquella que desluzca menos el paisaje.

RELACION CON
PROYECTO

EL

En la cuenca de Michincha el proyecto requiere habilitar aproximadamente
7.500 metros lineales de tendidos eléctricos de 23 kV y 380 VAC/220 VAC —
50 Hz para abastecer de energia a los nuevos sistemas de bombeo de pozos.
Estas lineas seran de trazado superficial, con postacion simple.

CUMPLIMIENTO:

En el area de las nuevas lineas eléctricas no existen instalaciones de
corrientes débiles que puedan verse afectadas. El disefio de estas lineas se ha
hecho de tal forma de minimizar los trazados y aminorar asi el efecto
paisajistico. Se debe considerar que en esta area (cuenca de Michincha)
existen tendidos eléctricos e instalaciones industriales-mineras que ya le
otorgan una caracteristica de sector antropicamente intervenido.

FISCALIZACION:

Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
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MATERIA REGULADA Electricidad

FASE Instalacién y Operacion

NORMA: NCH Elec. 2/84 y NCH Elec. 4/84

Nombre: Sobre Elaboracién y Presentacion de proyectos, e Instalaciones interiores en
baja tension, respectivamente.

Fecha de Publicacion: 1984

Institucion Instituto Nacional de Normalizacion

AMBITO DE APLICACION: | Nacional

MATERIA: La primera de estas normas tiene por objeto establecer las disposiciones

técnicas que deben cumplirse en la elaboracion y presentacién de proyectos u
otros documentos relacionados con instalaciones eléctricas. Dispone que todo
proyecto debera ser desarrollado de acuerdo a las reglas de la técnica de
modo de asegurar que la instalaciéon construida de acuerdo a él no presenta
riesgo para sus usuarios.

Establece que los proyectos de instalaciones eléctricas deberan contemplar al
menos las siguientes partes: Descripcion de la obra, Calculo justificativo,
Especificaciones técnicas, Cubicacién de materiales y Planos.

La NCH Elec. 4/84, tiene por objeto fijar las condiciones minimas de seguridad
que deben cumplir las instalaciones eléctricas interiores, con el fin de
salvaguardar a las personas que las operan o hacen uso de ellas y preservar el
medio ambiente en que han sido construidas.

Las disposiciones de esta Norma técnica estan hechas para ser aplicadas al
proyecto, ejecucién y mantencion de las instalaciones interiores cuya tensién
maxima no exceda de 1.000 V.

RELACION CON EL | En la cuenca de Michincha el proyecto requiere habilitar aproximadamente
PROYECTO 7.500 metros lineales de tendidos eléctricos de 23 kV y 380 VAC/220 VAC - 50
Hz para abastecer de energia a los nuevos sistemas de bombeo de pozos.
Estas lineas seran de trazado superficial, con postacion simple.

El proyecto no requiere otro tipo de instalacion eléctrica, interior o exterior.

CUMPLIMIENTO: El proyecto, la instalacion eléctrica y mantencion de las nuevas lineas se
regiran por las disposiciones técnicas de estas Normas.

FISCALIZACION: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap.3 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
Mayo, 2003 (Rev. 0) 3-22



Tl

DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi

Cumplimiento de Normativa Ambiental

COLLAHUASIE
MATERIA REGULADA Patrimonio Cultural
FASE Habilitacion
NORMA Ley N° 17.288
Nombre Ley sobre Monumentos Nacionales

Fecha de Publicacion

4 de febrero de 1970

Ministerio

Educacién

AMBITO DE APLICACION

Nacional

MATERIA

Sefiala que por el sélo ministerio de la ley son Monumentos Arqueoldgicos de
propiedad del Estado, los lugares, ruinas, yacimientos y piezas antropo-
arqueoldgicas que existan sobre o bajo la superficie del territorio nacional,
incluidas las piezas paleontolégicas.

El articulo 26 de la ley sefiala que, independientemente del objeto de la
excavacion, toda persona que encuentre ruinas, yacimientos, piezas u objetos
de caracter histérico, antropolégico o arqueoldgico, estd obligada a
denunciarlo inmediatamente al Gobernador de la Provincia, quien ordenara
gue Carabineros se haga responsable de su vigilancia hasta que el Consejo se
haga cargo de los hallazgos.

RELACION CON
PROYECTO

EL

El proyecto de optimizacion tiene previsto construir o instalar nuevos tendidos
de abastecimiento de agua (tuberias) y lineas eléctricas en la cuenca de
Michincha. Sin embargo, los trazados no se emplazan en sectores donde se
haya reconocido la presencia de elementos pertenecientes al patrimonio
cultural.

CUMPLIMIENTO

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de que durante las faenas de construccién
del proyecto se realice un descubrimiento de algin elemento histérico o
arqueoldgico, se suspendera las obras, se demarcara el sitio y se denunciara
el hallazgo al Gobernador Provincial de acuerdo a lo establecido en la presente
legislacion.

FISCALIZACION

Consejo de Monumentos Nacionales, el que cuenta con la cooperacion de las
autoridades civiles, militares y de Carabineros de Chile.
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3.4 PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

Dadoslosalcancesy caracteristicas del Proyecto Optimizacién Collahuas (Capitulo 2 de
la presente DIA), no le es aplicable ninguno de los permisos ambientales sectoriales
establecidosen el Titulo VIl del Decreto Supremo N9O5/02 del Ministerio Secretaria General
de la Presdencia, Reglamento del Sstema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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CAPIiTULO 4

PERTINENCIA DEL INGRESO AL SEIA'Y
JUSTIFICACION DE LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En este capitulo se presenta el analissde la pertinencia y modo de ingreso del Proyecto
Optimizacion Collahuasi al Sstema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEA), contenido
en la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA) y su Reglamento
(D.S N95/2002).

4.1 ANALISIS DE LA PERTINENCIA DE INGRESO AL SISTEMA DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La pertinencia de ingreso del Proyecto Optimizacion Collahuasi al SEIA se ha determinado
alaluzde lo establecido en losarticulos8y 10 letra i) de la Ley sobre Bases Generalesdel
Medio Ambiente y en el articulo 3 letra i) del D.S 30/97 del Ministerio Secretaria General de
la Presdencia, que aprob6 el Reglamento del Sstema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, modificado porel D.S 95/2002.

De acuerdo al articulo 8 de la Ley 19.300, los proyectos o actividades sefialados en su
articulo 10 so6lo podran ejecutarse o modificarse previa evaluacién de su impacto
ambiental.

H Reglamento del SHA define la modificacion de proyecto o actividad como la
“realizacion de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un
proyecto o actividad ya ejecutado, de modo tal que éste sufra cambios de
consderacion”.

A su vez, el articulo 10 de la misma ley lista los proyectos o actividades susceptibles de
causarimpacto ambiental, todosloscualesdeberan someterse al SHA. Dicho articulo, en
su letra i), incluye expresamente a los proyectos mineros, seiialandolos de la siguiente
forma:

“Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbdn, petrdleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de dridos,
turba o greda”.
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E Proyecto Optimizacion Collahuasi corresponde a una modificacion de un proyecto
minero (caso base), porlo cual resulta procedente su ingreso al sistema de evaluacion de
impacto ambientalcontemplado en la Ley N©19.300.

4.2 JUSTIFICACION DE LA PROCEDENCIA DE UNA DECLARACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Conforme al articulo 11 de la Ley sobre Bases Generalesdel Medio Ambiente (LBGMA), los
proyectos o actividades enumeradas en su articulo 10, requerirdn la elaboracion de un
Estudio de Impacto Ambiental, s generan o presentan alguno de los efectos,
caracterigticaso circunstanciassefialadasen el primero de losarticuloscitados.

Smilar disposicion esthd contenida en el articulo 4 del Reglamento del SHA, el que sefiala
gue el titular de un proyecto o actividad que se someta al SHA lo harad presentado una
Declaracién de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o actividad genere o
presente alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados en el
articulo 11 de la Ley 19.300. Estos efectos, caracteristicas o circunstancias estan
explicitadosen detalle en losarticulos5 al 11 del Reglamento.

En consecuencia, a continuacién se procede a la revisién de cada uno de los criterios
sefialadosen losarticulosanteriormente citados, a objeto de acreditar que, en el caso del
Proyecto Optimizacién Collahuasi, es procedente la presentacion de una Declaracién de
Impacto Ambiental.

4.21 Riesgo para la Salud de la Poblacion, Debido a la Cantidad y Calidad de Efluentes,
Emisiones o Residuos?

a) “Lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de emision vigente. A
falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los Estados que se
senalan en el articulo 7 del presente Reglamento;

Emisiones atmosféricas

H proyecto de optimizacién no considera actividadesde construccién relevantes, ya que
se utilizardn las instalaciones del caso base, sn necesdad de realizar modificaciones o
ampliaciones. Slo en la cuenca del Salar de Michincha se tiene contemplado habilitar
nuevospozosy sistemasde conduccion de agua y suministro de energia eléctrica, segun
lo sefialado en el Capitulo 2. Estas actividades, transitoriasy de corta duracién en cada
frente de trabajo, generardn emisiones reducidas de material particulado y gases de

2 Ley N°© 19.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, Articulo 11, letra a), y Articulo 5 del
Reglamento.

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap.3 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
Mayo, 2003 (Rev. 0) 4-2



\ DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi
=)
Pertinencia de Ingreso al SEIA |

CcoLLAHUASE

combustién, basicamente debido a la operacion de maquinaria (excavacion de zanjas) y
circulacion de vehiculos con materiales (tuberias, lineas eléctricas, etc.). Loscaminos de
acceso seran humectadosperibdicamente para minimizarla emisiéon de polvo.

Las principales fuentes de emisones atmosféricas de la fase de operacion,
correspondientes a la circulacion de camiones mineros por caminos de tierra y a
operaciones de traspaso de mineral y estéril, no seran modificadas por el proyecto de
optimizacion, al mantenerse la extraccion de materiales en el rajo (suma de mineral y
estéril). Por lo tanto no se produciran emisiones adicionales respecto del caso base,
manteniéndose el cumplimiento de lasnormasde calidad de aire.

Esimportante sefialar que en las proximidadesdel area mina-planta no existen ciudades,
localidades o asentamientos humanos expuestos a emisones atmosféricas. B centro
poblado més cercano es Guatacondo, ubicado a unos 35 km de distancia hacia el
poniente.

Por lo tanto, el proyecto de optimizacién no reviste riesgo para la salud de la poblaciéon en
lo que se refiere a emisonesatmosféricasy calidad del aire.

Efluentes

B proyecto de optimizacion implica un aumento en las aguas de filtracién de
concentrado (en la planta de filtrosde Punta Patache) de 3 LU/s(de 26 LUsa 29 lUs), la cual
serd eliminada conforme a losactualessissemasde eliminacién de esta agua residual del
caso base, mediante evaporacion en piscina y evapotranspiracion en plantacion forestal.
Por lo anterior el proyecto se ajusta a los compromisos del caso base, en cuanto no
considera descargasde aguasde filtracién al ambiente.

Por su parte, las infiltraciones del tranque de relaves no variaran en cantidad ni calidad
respecto del caso base. En efecto, lasinfiltraciones dependen bascamente del area de
relavesen contacto con terreno naturaly de la permeabilidad del materialdepositado en
los estratos inferiores (expuestos a mayor compactacion). Dado que el proyecto de
optimizacion no consdera modificarla capacidad nigeometria deltranque de relaves, se
mantendran lasareaso superficiesde relavesen contacto con terreno natural previstasen
elcaso base; lastasasde infiltracion del caso base se estimaron en un rango de 71 a 127
/s para las areas anteriormente sefialadas. Estos caudales se mantendran con el
proyecto de optimizacion. H monitoreo, control y captura de infiltraciones se realizara
conforme fue aprobado elcaso base.
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En la fase de construccién se generaran alrededor de 200 m3/mes de aguas servidas,
correspondientes a un maximo de 50 trabajadores en faena que participaran en las
actividadesde construccion y habilitacién de losnuevossissemasde bombeo y suministro
de energia eléctrica. En las areas de trabajo se dispondran bafios quimicos segun lo
dispuesto en el Articulo 24 del Decreto Supremo 594 del Ministerio de Salud. H
campamento de Collahuas cuenta con instalaciones sanitarias suficientes para admitir la
cantidad adicionalde aguasservidas. Hproyecto de optimizacion no implica un aumento
de la generacion de aguas servidas domésticas en su fase de operacién, pues no
aumenta la mano de obra o personalde faena.

De acuerdo a lo anterior, el proyecto de optimizacién no reviste riesgo para la salud de la
poblacién en lo que se refiere a efluentes.

Residuos

La fase de construccion implicara la generacion de alrededor de 3 m3/mes de residuos
domésticos (correspondientes a un maximo de 50 trabajadores en faena), por un lapso
estimado de 6 meses. Estos residuos seran enviados al relleno sanitario operado por
Collahuas, el cual no requiere ser modificado. Este relleno fue autorizado por el Servicio de
Salud de Iquique, mediante Resolucién N©1721 del 17 de octubre de 1996. Durante la fase
de operacion no se modificard o ampliara la generacién de resduosdomésticos, puesno
aumenta la mano de obra o personalde faena.

La generacion de resduos solidos industriales (principalmente cartones, maderas,
escombros, chatarras, pallets y gomas) aumentara en aproximadamente un 2% como
méaximo respecto del caso base. Al igual que en el caso base, estos residuos seran
reciclados, comercializados o dispuestos en el relleno sanitario (los asmilables a residuos
domésticos).

Respecto de los resduos peligrosos (principalmente solventes y grasas, baterias, pilasy
borras de plomo), se estima que el proyecto de optimizacion no aumentara la tasa de
generacion respecto del caso base. En todo caso, cualquier residuo de esta naturaleza
serd dispuesto en el depésito de seguridad que se opera actualmente en la faena, el cual
fue autorizado por el Servicio de Salud de Iquique, mediante Resolucion N©1964 del 11 de
septiembre de 1999.

H proyecto de optimizaciéon no implicara aumentar la cantidad total de material estéril
removido del rajo (incluso se estima una reduccion del orden de un 4 a 5%). Por lo tanto,
no se requiere modificar la capacidad ni geometria de losbotaderosde estéril y mineral
de baja leydelcaso base.
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De acuerdo a lo anterior, el proyecto de optimizacién no reviste riesgo para la salud de la
poblacion en lo que se refiere a resduos.

b) La composicién, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de
las emisiones a la atmodsfera;

De acuerdo a lo seflalado en el punto anterior, el proyecto de optimizacién no ocasionara
riesgo para la salud de la poblacién debido a la composicidn, peligrosdad, cantidad y
concentracion de losefluentesliquidosy de lasemisionesa la atmésfera, al no modificarse
las condiciones evaluadas y aprobadas para el caso base respecto del manejo y
eliminacidon/disposicion de efluentesliquidosy emisonesatmosféricas.

c) Lafrecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de emisiones a
la atmésfera;”

Por lo sefialado en la letra a), el proyecto de optimizacion no ocasionara riesgo para la
salud de la poblacién debido a la frecuencia, duraciéon y lugar de las descargas de
efluentesliquidosy de emisonesa la atmdésfera. H proyecto mantiene las mismas fuentes
emisoras y efluentes del caso base; reduce levemente su duracién (menor vida del
proyecto) y no cambia la frecuencia (en general son emisiones continuas). Asmismo, se
conservan lasmedidasde manejo, controly disposicion ya evaluadasy aprobadas.

d) “La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos;

Por lo sefialado en la letra a), el proyecto de optimizacion no ocasionara riesgo para la
salud de la poblacién debido a la composicién, peligrosdad y cantidad de resduos
s0lidos, consderando que el aumento esmarginal (estimado en 2% como maximo) y que
existen instalacionesaprobadaspara su manejo y disposicion.

e) La frecuencia, duracion y lugar del manejo de residuos solidos;”

Por lo sefialado en la letra a), el proyecto de optimizacion no ocasionara riesgo para la
salud de la poblacion debido a la frecuencia, duracién y lugar de manejo de resduos
solidos, consderando que el aumento es marginal (estimado en 2% como maximo) y
existen instalacionesaprobadaspara su manejo y disposicion.
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) “La diferencia entre los niveles estimados de inmision de ruido emitido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno
donde exista poblacion humana permanente;”

En el entorno cercano de la faena minera Collahuas no existe poblacion humana
permanente, expuesta a inmision de ruido producido por lasactividadesde construccion
y operacion del proyecto. En Anexo A de esta DIA se presenta una estimacién de las
emisiones de ruido de las actividades de construccion y del aumento (marginal) de
transito vehicular, asicomo el efecto resultante (inmisién) en el entorno de estas fuentes.
Para todoslostiposde fuentesde ruido se obtiene un aumento leve respecto a losniveles
de ruido de fondo (caso base). H proyecto mantendra el cumplimiento de lasnormasde
ruido, talcomo se sefiala en el anexo.

g) “Las formas de energia, radiacién o vibraciones generadas por el proyecto o
acfividad;

B Proyecto Optimizacion Collahuas no generard formas de energia y radiacion que
pudiesen poner en riesgo la salud de la poblacién. A este respecto, se hace notar que al
no aumentar la extraccion de materialesen la mina (mineral mas estéril), no se requieren
tronadurasadicionalesrespecto delcaso base.

h) Los efectos de la combinacion y/o interaccion conocida de los confaminantes
emitidos o generados por el proyecto o actividad.”

B proyecto de optimizacién no emitira ni generara, en ninguna de sus fases, efluentes,
emisiones, ni resduos que combinados o interactuando entre ellos, puedan afectar la
salud

de la poblacién.

4.2.2 Efectos Adversos Significativos Sobre la Cantidad y Calidad de los Recursos
Naturales Renovables, Incluidos el Suelo, Agua y Aire®

a) “Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de emision
vigentes. A falta de tales normas, se utilizardn como referencia las vigentes en los
Estados que se serialan en el articulo 7 del presente Reglamento;

3 Ley N©19.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, Articulo 11, letra b), y Articulo 6 del
Reglamento.

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap.3 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
Mayo, 2003 (Rev. 0) 4-6



\ DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi
=)
Pertinencia de Ingreso al SEIA |

CcoLLAHUASE

Tal como se sefialé en la seccién 4.2.1, el proyecto de optimizacion no generara efectos
adversos significativosdebido a emisiones atmosféricas, efluentes o residuos que puedan
afectar el suelo, agua o aire; el proyecto no implicara aumentar significativamente la
generacion de emisiones, efluentes y residuos, y consdera mantener los sistemas de
manejo, controly disposicion evaluadosy aprobadospara elcaso base.

b) La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de
emisiones a la atmosfera;

Por lo sefialado en la seccion 4.2.1, el proyecto de optimizacién no ocasionard impacto
en losrecursos naturales renovables debido a la composicion, peligrosdad, cantidad y
concentracion de los efluentes liquidos y de emisones a la atmdsfera. En efecto, se
mantiene el tipo de resduo generado por la faena; las cantidades generadas por el
proyecto aumentan marginalmente respecto delcaso base (0o se mantienen, como en el
caso de las emisones atmosféricas); y se conservan las medidas de manejo, control y
disposicion ya evaluadasy aprobadaspara elcaso base.

c) La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de emisiones a
la atmdsfera;

Por lo sefialado en la seccion 4.2.1, el proyecto de optimizacién no ocasionard impacto
en los recursos naturales renovables debido a la frecuencia, duracién y lugar de las
descargas de efluentes liquidosy de emisones a la atmdésfera. H proyecto mantiene las
mismas fuentesemisorasy efluentesdel caso base; reduce levemente su duracion (menor
vida del proyecto) y no cambia la frecuencia (en general son emisones continuas).
Asmismo, se conservan las medidas de manejo, control y disposicion ya evaluadasy
aprobadaspara elcaso base.

d) La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos;

Por lo sefialado en la seccion 4.2.1, el proyecto de optimizacion no ocasionard impacto
en losrecursosnaturalesrenovablesdebido a la composicion, peligrosdad y cantidad de
resduos solidos. Se mantiene el tipo de resduo generado por la faena, las cantidades
generadas por el proyecto aumentan marginalmente respecto del caso base; y se
conservan lasmedidasde manejo, control y disposicion ya evaluadasy aprobadaspara
elcaso base.
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e) Lafrecuencia, duracion y lugar del manejo de residuos sélidos;”

Por lo sefialado en la seccion 4.2.1, el proyecto de optimizacién no ocasionard impacto
en losrecursos naturalesrenovables debido a la frecuencia, duracién y lugar de manejo
de losresduos sblidos, considerando que el aumento es marginal (estimado en 2% como
méaximo) y se utilizardn instalacionesaprobadaspara su manejo y disposicién.

) “La diferencia entre los niveles esfimados de inmision de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno
donde se concentfre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para nidificacion,
reproduccion o alimentacion;”

En Anexo A de esta DIA s presenta una estimacion de las emisones de ruido de las
actividades de construccion y del aumento (marginal) de transito vehicular, asicomo el
efecto resultante (inmision) en el entorno de estasfuentes. Para todoslostiposde fuentes
de ruido se obtiene un aumento leve respecto a los niveles de ruido de fondo. Las
actividades de construccion se llevardn a cabo en sectores carentes de habitats. Los
niveles de inmisién de ruido se reducirAn con la disancia a las fuentes emisoras,
esimandose que en radios de 250 metros de la fuente los niveles se incrementaran en
menosde 1dB, sin afectar sectorescon presencia de fauna nativa.

g) “Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el proyecto o
actividad;

B Proyecto Optimizacion Collahuas no generara formas de energia y radiacion que
pudiesen afectarlosrecursosnaturalesrenovables.

h) Los efectos de la combinacién y/o interaccion conocida de los confaminantes
emitidos o generados por el proyecto o actividad.”

B proyecto de optimizacién no emitirA ni generard, en ninguna de sus fases, efluentes,
emisiones, ni resduos que combinados o interactuando entre ellos, puedan afectar los
recursosnaturalesrenovables.
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)  “La relacion entre las emisiones de los contaminantes generados por el proyecto o
actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales renovables;

Por lo sefialado en las letras precedentes, el proyecto de optimizacién no modificara
significativamente lasemisonesya evaluadaspara el caso base, y consecuentemente no
alterard la relacién entre éstasy la calidad ambiental de losrecursos naturalesrenovables
de la zona.

J) La capacidad de dilucién, dispersiéon, autodepuracion, asimilacion y regeneracion de
los recursos naturales renovables presentes en el drea de influencia del proyecto o
actividad;”

B proyecto de optimizacion no generara emisiones ni resduos que requieran capacidad
de dilucion, dispersion, autodepuracion, asmilacion y regeneracion por parte de los
recursosnaturalesrenovablespresentesen el area de influencia del proyecto. En efecto:

Calidad del agua: H proyecto no contempla la descarga de resduosliquidosal ambiente
gue pudieran alterarla calidad de lasaguas. En especial, lasinfitracionesdel tranque de
relaves no se modificardn en cantidad ni caldad, manteniéndose las medidas de
monitoreo, controly captura aprobadaspara elcaso base.

Calidad del aire: H proyecto no implicard un aumento en las emisones atmosféricas
respecto del caso base, y mantendra lasmedidasde abatimiento de las mismas. S6lo se
produciran emisones en la fase de construccién, aunque de baja magnitud y corta
duracion.

Calidad de Suelo: Lasactividadesdel proyecto de optimizacion no generardn cambiosen
la calidad de lossuelos.

k) “La cantidad y superficie de vegetacion nativa intervenida y/o explotada, asi como su
forma de intervencién y/o explotacion;

B proyecto considera la instalacion de sissemas de bombeo y suministro de energia
eléctrica en la cuenca de Michincha (en sectores que presentan ocasionalmente
vegetacion zonal). Dadas las caracterisicas climaticas de la zona, este tipo de
vegetacion esmuy escasa y estd practicamente ausente en lossectoresdonde se prevé
la instalacién de tuberiasy lineaseléctricas, porlo que no se consdera la intervenciéon y/o
explotacion de vegetacion (ver Fgura 4.1 y 4.3 donde se muestran los trazados de las
nuevasinstalacionesy la cobertura vegetal del area).
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) La canfidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, asi como su forma de
intervencion y/o explotacion de vegetacion nativa;

H proyecto de optimizacién no considera intervenir o explotar, de ninguna manera, fauna
silvestre nivegetacién nativa.

m) El estado de conservacion en que se encueniren especies de flora o de fauna a
extraer, explotar, alterar o manejar, de acuerdo a lo indicado en los listados
nacionales de especies en peligro de extincion, vulnerables, raras o insuficientes
conocidas;”

La condicion de los sisstemas hidrobiolégicos de los salaresde Coposa y Michincha no se
verd sensblemente modificada o alterada respecto del caso base, al mantenerse los
mismosvolimenesde extraccion de aguasque fueron definidosen el marco del proyecto
anterior (caso base). Adicionalmente, el Proyecto Optimizacion Collahuas tiene
considerado mantenerlasmedidasde reposicién de caudalesya evaluadasy aprobadas
en el marco del BA del caso base. En efecto, el proyecto consdera la aplicacion
anticipada de las medidas de reposicion de caudales que permitan mantener los
caudalesde cada vertiente por sobre losvaloresumbralesacordadosen el SHA del caso
base (verrespuesta siguiente).

n) “El volumen, caudal y/o superficie, segin corresponda, de recursos hidricos a
intervenir y/o explotar en:

nl) Vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones | y Il, que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas;

n2) Areas o zonas de humedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales;
n3) Cuerpos de aguas sublerrdneas que contienen aguas milenarias y/o fosiles;

n4) Una cuenca o subcuenca hidrogrdficas transvasada a ofra; o
n5) Lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de niveles;”

B Proyecto Optimizacion Collahuasi considera extraer el mismo volumen total de agua en
la vida util de este proyecto, que la cantidad de agua considerada en el caso base. La
diferencia respecto de este recurso se produce en la tasa de extraccion considerada (968
L/s), que comparado con elcaso base (947 UUs) resulta 21 L/smayor. Por tanto, la vida del
proyecto se acorta en aproximadamente un (1) afio. Los caudales anteriormente
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sefialadoscormresponden a loscaudalesmediosanualesque ambosproyectosdemandan
(caso base y optimizacidén) con lasvariacionesestacionalespropiasdel sector geografico
donde se emplaza Collahuasi.

Alconsderarloscaudalesmediosya expuestos, la modelacidon de lascuencasde Coposa
y Michincha permanecen practicamente coincidentes entre el caso base y el proyecto
de optimizacién (considerando la diferencia de vida util de 1 afio), y por tanto no
requieren medidas adicionales de mitigacion, mas all4 de las consideradas en el caso
base.

No obstante, dado que los derechos de agua se establecen en /s, y no en metros
cubicos anuales, para entregar un limite extremo es que el caudal ambientalmente
autorizado deberia serel caudal instantaneo mayor. En este contexto, como se expuso en
el Capitulo 2, la estacionalidad en un periodo de un afio exige la extraccion méaxima
mensual (estadisticasde tasasde consumo histéricas) de 1.200 L/spara procesar 133 ktpd
de mineral, aun cuando el consumo medio anual sea de 968 L/s. Este caudal maximo de
1.200 L/simplica una extraccién adicional maxima de 253 L/srespecto delcaso base.

DerechosOtorgados:

e Cuencade Coposa: Losderechospermanentesotorgadosen Coposa corresponden a
867 /s, més derechos provisionales por 174 UUs, lo que totaliza en esta cuenca un
caudalde 1041 Us.

e Cuenca de Michincha: en esta cuenca Collahuas posee derechos propios por 263.5
/sy derechosde Quebrada Blanca por 100 /s, lo que da un totalde 363,5L/s.

De acuerdo a lo sefialado en el Capitulo 2, Collahuas ha considerado doscasosextremos
para el requerimiento puntualde 1200 /s (253 L/sadicionalesal caso base). Estosson:

- Escenario uno: extraer 174 Us adicionales de Coposa (1.041 L/s en total), lo que
representa el caso de mayor extraccion en esta cuenca. H diferencial (79 LU/s), son
extraidos de Michincha (totalizando 159 L/s en esta cuenca). H modelamiento de
Coposa considerd este escenario para la evaluacion futura de la cuenca y por tanto
definir bajo este caso de maxima extracciéon de agua loscompromisosde reposicion
de caudalen la vertiente.

- Bscenario dos corresponde a la extraccion desde Coposa de 867 /s (sin captacion
adicional). B diferencial para 1.200 I/s (333 L/s) son extraidos de Michincha, de los
cuales80 L/scorresponden alcaso base y 253 L/sson adicionales. H modelamiento de
Michincha considerd este escenario para la evaluacién futura de la cuenca y por
tanto definir bajo este caso de maxima extraccion de agua los compromisos de
reposicién de caudal en la vertiente.
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Para el Proyecto Optimizacion Collahuas se aplicaron los modelos hidrogeolégicos
aprobadosen el caso base para lascuencasde Coposa y Michincha, los que han sido
actualizados (recalibrados) conforme a la informaciéon generada con posterioridad al EA
gue dio origen alcaso base mencionado. Lasmodelacionesdel proyecto de optimizacion
se presentan en detalle en Anexo Bde la presente DIA.

Tal como se describié anteriormente y en el Anexo B de modelacion hidrogeoldgica, en
cada cuenca se considerd el escenario hipotético extremo de captacién de agua, para
asideterminar losrequerimientosde reposicién de caudal que permitan asegurar que aun
bajo condiciones méaximas de captacion se mantendrdn las condiciones de flujo
requeridasen elcaso base de lasvertientes, segun fuera aprobado en el HA 2001.

En la practica, la captacién adicional sera de 21 LUscomo promedio anual durante la
vida del proyecto, previéendose la captacion méaxima durante stuaciones puntuales de
menor capacidad de recirculacion a proceso, o bien periodos de verano, en los cuales
ocurren mayorespérdidasde agua en el proceso, principalmente porevaporacién.

Vertiente Jachucoposa (Grdaficos N21 y N22):

e Hmodelo predice que, con la mitigaciéon propuesta para el caso base, el caudal de la
vertiente Jachucoposa (afloramiento natural + caudal de reposicién) se mantendra en
el rango de suscaudales medios en régimen natural (mayor o igual que 45 L/s), por lo
tanto, permitirhA mantenerla laguna del salar de Coposa y al bofedal de Jachucoposa
con un suministro normalde agua.

e Hbombeo delcaudal de reposcién debera iniciarse antes en ese nuevo escenario, y
terminaria despuésde lo edipulado para elcaso base.

e En elescenario hipotético uno, el caudal previsto para reponer el caudal de la vertiente
Jachucoposa sera igualaldelcaso base (15L/9).

e Despuésde terminado el periodo de bombeo (alcabo de 20 afiosen el caso extremo
modelado), la vertiente se recuperara en forma natural de manera anticipada respecto
de lo previsto en elcaso base.

Los siguientes cuadros y graficos muesra los caudales de reposcién requeridos para
mantener los caudales aprobados para la vertiente Jachucoposa, en el escenario 1, de
maxima captacion enla cuenca de Coposa (1.041 l/s).

2527/DIA 133 Collahuasi /Cap.3 Rev. 0.doc ARCADIS GEOTECNICA
Mayo, 2003 (Rev. 0) 4-12



\ DIA Proyecto Optimizacion Collahuasi
=)
Pertinencia de Ingreso al SEIA |

CcoLLAHUASE

Caudales de Reposicion de la Vertiente de Jachucoposa para el
Proyecto Optimizacién Collahuasi

Fecha Dia en Modelo Caudal (L/s)
Reposicion
desde Hasta desde hasta Jachucoposa
01-ene-93 01-may-12 1 7061 0
0l-may-12 01-sep-35 7061 15584 15
01l-sep-35 En adelante 15950 - 0

Grdfico N21: Caudal de la vertiente Jachucoposa CON y SIN aplicar
caudal de Reposicion - Escenario de Mdaximo Bombeo.
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Grdfico N22: Comparacion entre el nuevo escenario y el caso base, para
la vertiente Jachucoposa.
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Es importante considerar que la situacion real esperada en la cuenca de Coposa se
ubicara entre el escenario extremo modelado (1.041 L/spor 20 afios) y el caso base (867
L/spor 25 afios).

Vertiente de Michincha:

e H modelo utilizado para smular el proyecto de optimizacion fue el mismo modelo
empleado en el caso base. Este modelo considera que existe conexion hidraulica e
interaccién entre la vertiente de Michincha y las napas freaticas profundas desde
donde se extraerd el agua (se hace notar que hasta la fecha Collahuas no ha
realizado captacionesde agua en la cuenca de Michincha). H modelo de la cuenca
de Michincha considera la extraccién de 45 L/sque efectia Quebrada Blanca.

e H escenario de mayor extraccion de agua de la cuenca de Michincha implica
aumentar, con respecto al caso base, en 253 /s el flujo bombeado. No obstante lo
anterior, el modelo recalibrado de Michincha muestra que la extraccién de agua no
afectara dggnificativamente elcaudalde la vertiente.
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e H modelo reproduce adecuadamente los niveles del agua subterranea en toda la
cuenca. Esto es, ascensos de nivel en el sector medio y norte de la cuenca y
pequefios descensos de nivel en el sector sureste. H modelo no entrega variaciones
significativas del nivel freatico para la stuaciéon actual, lo cual es verificado en la
mayor parte de los pozos monitoreados por Collahuas en la cuenca de Michincha
(incluso la mayor parte de estospozosha mostrado un incrementado de nivel).

e No obstante lo anterior (variacidn poco significativa de niveles de napa, tanto
medidas como smuladas por el modelo), la vertiente del salar de Michincha se
presenta hoy practicamente seca. Los hechos anteriores, unidos a que se constata
gue losnivelesdel agua subterrdnea se ubican entre 1.7 y 3 metros bajo la superficie
del terreno en el sector de la vertiente y que no existen mediciones regulares del
caudal de la vertiente que permitan desarrollar un mejor modelo conceptual, induce
a pensar que las aguas de la vertientes podrian estar asociadas méas bien a flujos
subsuperficiales (que se manifiestan principalmente en los periodos himedos) que a
lasaguas subterrdneas propiamente tal (aguasde la zona saturada). En este sentido,
el modelo supone que la vertiente sblo se alimenta de la napa, como hipétesis
conservadora, para permitir sSmular un potencial efecto de lospozosde bombeo. La
interpretacién de este hecho lleva a concluirque el comportamiento de la vertiente y
la napa freatica son fend6menosindependientes. Este hecho concuerda con la escasa
precipitaciéon de losultimosafios, en el sentido que la vertiente sigue mashbien el ciclo
pluviométrico.

e Esposble que elcaudalde la vertiente no dependa de la posicion de la supefficie del
agua subterranea, porlo que losbombeos no afectarian su caudal, y siguiendo con
loscompromisos aceptados por Collahuas en el caso base, se dispondra del caudal
de reposicién comprometido de 5 /s desde el momento que Collahuas comience
con la extraccién de agua en esta cuenca, compromiso que mantendra hasta el
cierre de la faena.

En sintess, con las medidasde reposicion de caudal ya sefialadas para las vertientesde
Coposa y Michincha, se mantendra las condiciones de los sisstemas de acuerdo con los
compromisosasumidasen el estudio de impacto ambiental delafio 2001 (Caso Base).

n) “Las alteraciones que pueda generar sobre otfros elementos naturales y/o artificiales
del medio ambiente la introduccion al territorio nacional de alguna especie de flora o
de fauna; asi como la introduccion al territorio nacional, o uso, de organismos
modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares;

H Proyecto Optimizaciéon Collahuas no contempla la introduccion al territorio nacional de
ninguna especie de flora o fauna u organismos modificadosgenéticamente o mediante
otrastécnicassmilares.
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o) “La superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosion,
compactacion o contaminacion;

H Proyecto Optimizacion Collahuas requerird superficies adicionalesde pequefia extenson
para la instalacion de lineasde conduccion de agua y energia eléctrica en la cuenca de
Michincha. No se afectaran nuevas areas que puedan perderse o degradarse por erosion,
compactacion o contaminacion. Ademas, la actividad no contempla cambiosen el suelo
gue puedan desencadenar procesos erosivos. Tampoco se consdera aplicar sustancias
gue puedan contaminar suelos.

p) La diversidad biologica presente en el darea de influencia del proyecto o actividad, y
su capacidad de regeneracion.”

La aplicacién de las medidas de reposicion de caudal en vertientes, de manera
anticipada, permitira mantener inalterada la condicién de las vertientes y sistemas de
lagunas, con respecto a lo aprobado para el caso base. En el nuevo escenario se debe
comenzar la medida de reposicibn antesque en el caso base, bajo el mismo esquema,
por lo que no se anticipa un efecto en la condicién de los sissemas hiéticos de las
vertientesde Jachucoposa y Michincha y suslagunasasociadas.

4.2.3 Reasentamiento de Comunidades Humanas, o Alteracion Significativa de los
Sistemas de Vida y Costumbres de Grupos Humanos4

a) “Dimension geogrdfica, consistente en la distribucién de los grupos humanos en el
territorio y la estructura espacial de sus relaciones, considerando la densidad y
distribucion espacial de la poblacion; el tamano de los predios y tenencia de la tierra;
y los flujos de comunicacién y fransporte;

b) “Dimension demogrdfica, consistente en la estructura de la poblacion local por
edades, sexo, rama de actividad, categoria ocupacional y status migratorio,
considerando la estructura urbano rural; la estructura segin rama de actividad
econdémica y categoria ocupacional; la poblaciéon econémicamente activa; la
estructura de edad y sexo; la escolaridad y nivel de instruccion; y las migraciones;

c) “Dimension antropolégica, considerando Ilas caracteristicas étnicas; y las
manifestaciones de Ila cultura, tales como ceremonias religiosas, peregrinaciones,
procesiones, celebraciones, festivales, torneos, ferias y mercados;

4 Ley N©19.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, Articulo 11, letra c), y Articulo 8 del
Reglamento.
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d) “Dimension socio-economica, considerando el empleo y desempleo; y la presencia
de actividades productivas dependientes de la extraccion de recursos naturales por
parte del grupo humano, en forma individual o asociativa; o

e) “Dimension de bienestar social basico, relativo al acceso del grupo humano a bienes,
equipamiento y servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud, educacion y
sanitarios.

B Proyecto Optimizacion Collahuas no implica el reasentamiento de comunidades
humanas. H proyecto se localiza en un area de actividad minera, distante de centros
urbanosylocalidadesmenores. En consecuencia, no se prevé la alteracion de lossistemas
de vida y costumbres de grupos humanos, particularmente de aquellos ubicados mas
cerca delarea del proyecto, en localidadescomo Guatacondo.

424 Localizacion Proxima a Poblacion, Recursos y Areas Protegidas Susceptibles de
ser Afectados, asi como el Valor Ambiental del Territorio en que se Pretende
Emplazar®

a) “La magnitud o duracién de la intervencion o emplazamiento del proyecto o actividad
en o alrededor de dreas donde habite poblacién protegida por leyes especiales;

b) Ila magnitud o duracion de la intervencion o emplazamiento del proyecto o actividad
en o alrededor de dreas donde existen recursos protegidos en forma oficial; o

c) la magnitud o duracién de la intervenciéon o emplazamiento del proyecto o actividad
en o alrededor de dreas protegidas o colocadas bajo proteccion oficial.

H Proyecto Optimizacion Collahuasi no se ubica préximo a poblaciéon protegida por leyes
especiales.

En el Libro Rojo de los Stios Prioritarios para la Conservaciéon de la Diversdad Bioldégica en
Chile, Conaf 1996 se incluye el Salar de Coposa como un stio prioritario recomendado
para la conservacion de biodiversidad. Lo anterior no significa que tal sector se encuentre
bajo algun instrumento de proteccion oficial que requiera algun tipo de obligatoriedad en
su manejo. No obstante, las medidas descritas en secciones previas se aplicaran al
proyecto de optimizacion sin modificar los criterios (valores umbrales de caudal en
vertientes) nilosmétodosde aplicacion (reposicion de caudal) delcaso base, obteniendo
asiexactamente el mismo resultado. Por lo tanto, el proyecto de optimizacién no alterara
la magnitud niduraciéon delefecto de lascaptacionesde agua subterranea en la cuenca
de Coposa, respecto de lo ya aprobado para elcaso base.

5 Ley N© 19.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, Articulo 11, letra d), y Articulo 9 del
Reglamento.
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Respecto a los recursos hidricos, la DGA ha identificado y delimitado las zonas que
corresponden a losacuiferosque alimentan 4dreasde vegasy bofedalesen la Region para
los efectos de los articulos 58 y 63 del Cédigo de Aguas. Entre ellas se incluyen las
siguientessiete zonasubicadasdentro de lascuencasde Coposa y Michincha (Resolucién
909/ 96, Ministerio de ObrasPublicas):

Nombre de la Vega o Mapa de Ubicacion y Coordenada Este (km) Coordenada Norte (km)
Bofedal Delimitacion
Quebrada Coposito BO17 530501.9 7718021.0
Jachucoposa BO17 530469.8 7713597.0
Chusquina Vegas VE1 533729.5 7692919.0
Yabricoyita Vegas VE1 531773.1 7684913.0
Ujina Vegas VE1 536691.1 7680609.0
La Represa Vegas VE1 534383.1 7678494.0
Michinga Vegas VE1 547255.7 7678596.0

De acuerdo a la modificacién introducida al articulo 58 del Cédigo de Aguas por la ley
N<19.145 del 25 de junio de 1992, no se puede efectuar exploraciones en zonas que
alimenten areas de vegasy de los llamados bofedales sin autorizacién fundada de la
Direccion General de Aguas, la que previamente deberd delimitar e identificar dichas
zonas. Esta delimitacién e identificacion se hizo porla Direccién General de Aguasel afio
1996, mediante Resolucion 909/96, publicada en el Diario Oficial con fecha primero de
febrero de 1997.

Collahuasino considera explorar sobre esaszonasdelimitadasporla Direccion Generalde
Aguas, y cumplird cabalmente con la norma sefialada, como lo ha hecho hasta la fecha.

Por su parte, la misma ley N©19.145 modifico el articulo 63 del Cédigo de Aguas,
prohibiendo en las zonas que correspondan a acuiferos que alimenten vegas y los
lamados bofedales, mayores extracciones que las autorizadasa la fecha de entrada en
vigencia de la citada ley, esto es, el 25 de junio de 1992, zonasque, aligual que en elcaso
anterior, deben ser previamente identificadasy delimitadas por la Direccion General de
Aguas, lo cual fue hecho mediante la Resolucion N°909/96 previamente indicada.

Collahuas ha cumplido con la disposicién anterior, al no contemplar nuevasextracciones
a lasautorizadasa la fecha de entrada en vigencia de la ley N°19.145. S¢ hace presente
gue Collahuasi posee derechosde aprovechamiento de aguassubterrdneas consuntivos,
permanentes y continuos por 135 /s a ser captados desde el pozo denominado P-6,
derechosque fueron constituidos por Resolucion 115 de 1984, de la Direccion General de
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Aguas, modificada por Resolucion DGA N°L de 1991. Estosderechos se ubican en la zona
gue corresponde al acuifero que alimenta a la vega de Michincha, pero por haber sdo
congtituidos con anterioridad a la ley N°19.145, no se ven afectados por la anterior
prohibicién, que rige sdlo para las “nuevas extracciones’. En todo caso, Collahuas
solicitar4d a la Direccion General de Aguas el trasdado del punto de captacion de los
derechosde aprovechamiento correspondientesa este pozo, hacia el sector norte de la
cuenca de Michincha. Este traslado se solicitara para 130 /s, quedando un caudal de 5
/s en el pozo P-6 para efecto de mitigacidbn ambiental, segin lo comprometido y
aprobado enelBA delcaso base (reposicion de agua en la vertiente de Michincha).

Por ultimo, es necesario distinguir respecto de las vegas y bofedales dos stuaciones
diversas:

La primera dice relacion con lasvegas o bofedales que son alimentados por vertientes,
como esel caso de Jachucoposa y Michincha. Respecto de ambos, el caso base y el
presente proyecto de optimizacion contemplan medidas de reposicion de caudal (con
agua de calidadsmilar) que permitiran mantenerlosflujpsde agua de esossistemas.

La segunda stuacion dice relacion con lasvegaso bofedalesque no son alimentadaspor
vertientes, cual esel caso de Quebrada Coposito, Chusquina Vegas, Yabricoyita Vegas,
Ujina Vegasy la Represa Vegas, todaslascualesdependen exclusvamente de losaportes
hidricosconformadosporlasprecipitacionesde lluvia. Etsasvegaso bofedalesno se veran
afectadasporelproyecto de optimizacién.

4.2.5 Alteracion Significativa, en Términos de Magnitud o Duracién, del Valor
Paisajistico o Turistico de una Zona®

a) “La duracién o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor
paisajistico;

b) la duracién o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del medio ambiente
de zonas con valor paisgjistico o turistico;

c) la duracién o la magnitud en que se obsfruye el acceso a los recursos o elementos del
medio ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico; o

6 Ley N©19.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, Articulo 11, letra e), y Articulo 10 del
Reglamento.
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d) La infervencion o emplazamiento del proyecto o actividad en un drea declarada zona
o centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el Decretfo Ley N21.224 de
1975.”

B Proyecto Optimizacion Collahuas utilizara las instalaciones ya existentes
correspondientes al caso base, las cuales estan ubicadas en un area de uso industrial-
minero, porlo que no generara una modificacién adicional del paisaje respecto del caso
base.

Los sistemas de bombeo, conducciéon de agua y suministro de energia eléctrica que se
requiere habilitar en la cueca de Michincha, constituyen obras menores ubicadas en
areasque ya presentan usos similares. Estas obras no obstruiran la visbilidad a zonas con
valor paisajistico, ni obstruiran el acceso a recursos o elementos del medio ambiente de
este tipo de zonas.

H proyecto de optimizacion no se ubica en un area declarada zona o centro de interés
turistico nacional.

En consecuencia, el proyecto no generara o presentara los efectos sefialadosen la letra
e) delarticulo 11 de la ley 19.300.

4.2.6 Alteracion de Monumentos, Sitios con Valor Antropolégico, Arqueolégico,
Histérico y, en General, los Pertenecientes al Patrimonio Cultural’

a) “La proximidad a algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288;

b) la magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore o se modifique
en forma permanente algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley
17.288;

c) la magnitud en que se modifique o deteriore en forma permanente construcciones,
lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su
valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural; o

d) Ila proximidad a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de la
cultura o folclore de algtn pueblo, comunidad o grupo humano.”

7 Ley N°© 19.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, Articulo 11, letra f), y Articulo 11 del
Reglamento.
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H Proyecto Optimizacién Collahuas utilizard lasinstalacionesde proceso correspondientes
alcaso base, porlo tanto, en forma adicional al caso base no alterarda monumentos, sitios
con valor antropoldégico, arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural.

Respecto de la construccién o habilitacion de los nuevos tendidos de conduccion de
agua y suministro eléctrico en la cuenca de Michincha, lostrazadoscontempladosen los
actuales disefios no intervienen ni se emplazan en sectoresdonde se hayan reconocido
sitios pertenecientes al patrimonio cultural, segln los reconocimientos arqueolégicos
realizados en toda la zona (ver Hgura 4.2 y 4.4). En todo caso, s durante las faenas de
construccién (excavacién de zanjas para ductos) se realiza un descubrimiento de algun
elemento histérico o arqueolbgico, se suspendera las obras, se demarcari el stio y se
denunciara el hallazgo al Gobernador Provincial de acuerdo a lo establecido en la
legislacion correspondiente.
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CAPITULO 5
COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

B Proyecto Optimizacion Collahuas ha sdo concebido de tal forma de mantener
inalteradaslascondicionesambientalesbajo lascualesfue aprobado el caso base (EA del
Proyecto Expansion 110 kipd). H propésito es no generar efectos ambientales adicionales
significativos, como tampoco efectos nuevos, especialmente en las areas donde este
proyecto consdera realizar actividades complementarias (captaciones de agua en las
cuencasde Coposa y Michincha).

Lo anterior es posble en la medida que el proyecto apligue los mismos criterios de
proteccibn ambiental del caso base, y haga extensivas las medidas de mitigacion ya
aprobadas, conlasactualizacionesy/o ajustesque resulten pertinentes.

Los aspectos ambientales que resultan relevantes en este contexto se refieren a la
proteccién de lossissemashidrobiolégicosde losSalaresde Coposa y Michincha (vertientesy
lagunas), frente al aumento de extraccibn de agua que consdera el proyecto de
optimizacion en lasrespectivascuencas.

Esporello que a travésde la presente Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), el Proyecto
Optimizacién Collahuasiasume como compromisosambientalesvoluntarioslasmedidasque
permitan mantenerlascondicionesambientalesde dichossistemas, segun fueran evaluadas
y aprobadasporla autoridad ambientalde la Primera Region. En particular,y talcomo se ha
descrito en capitulosanterioresde esta DIA, el proyecto de optimizacién se compromete a lo
siguiente:

Qa Acotarla vida atil del proyecto, altiempo que demande la extraccién del volumen total
de agua fresca consderada y aprobada en el caso base (el presente proyecto no
considera extraer volimenes adicionales de agua respecto del caso base). Para
mantener el volumen total de agua fresca ya aprobado para el caso base (947 LUspor
un periodo de 25 afios, equivalente a aproximadamente 746,6 milones de metros
cubicos), el proyecto de optimizacién considera reducir la vida util a 24 afios. De esta
forma, el consumo medio de agua fresca de 968 L/s durante este tiempo implicara
extraer el mismo volumen total de agua (aproximadamente 746,6 millones de metros
cubicos).
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O Mantener los caudales de las vertientes de Jachucoposa y Michincha, por sobre los
valoresumbrales que fueron acordadosen el marco del EIA del caso base (caudal con
95%de probabilidad de excedencia); losvaloresumbralesde caudal son lossiguientes:

Vertiente Caudal Medio Valor Umbral
Jachucoposa 60 L/s 45LU/s
Michincha 6Ll/s 5Us

a Mantener el método de mitigaciéon que permita cumplir lo anterior, es decir, reponer
agua de calidad compatible con cada vertiente, obtenida de lospozosacordadosen el
caso base (ver descripcion en seccién 4.2.2 del Capitulo 4 de esta DIA); el caudal de
reposicién esigual a la diferencia entre el caudal promedio (natural) de la vertiente y el
valorumbral.

a Controlarperiodicamente la evolucion de laslagunasy vertientesaplicando el programa
de monitoreo aprobado para el caso base, y verificar la efectividad de lasmedidasde
mitigacion en funcion de losresultadosde este monitoreo.

O 9 habiéndose aplicado el caudal de reposicién, el caudal de alimentacién vuelve a
caer hasta el valor umbral, entonces se incrementaria el caudal de reposicibn en una
cantidad igual a la original, de tal forma de restablecer nuevamente el caudal promedio
en la alimentacién a laslagunas.

Q Informar oportunamente a la autoridad ambiental cualquier stuacion o condicién
relevante que difiera de lo previsto, a fin de acordar lasmedidascomplementarias que
permitan evitar efectosambientalessignificativos.

S hace notarque en el caso de la vertiente de Michincha, el compromiso de mantener el
caudal umbral se asume aun cuando las evidencias recientes indican que no exigtiria
relacién entre la vertiente y las napas profundasdesde donde se contempla extraer agua
(actualmente la vertiente se observa practicamente seca, en circunstancias que lasnapas
profundas no han variado su nivel piezométrico). De esta forma, el compromiso de
Collahuas es mantener un caudal de 5 LUs en esta vertiente (durante toda la vida del
proyecto), independientemente que su operacion no tenga incidencia en ella.
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COLLAHUASI

CAPITULO 6
FIRMA DE LA DECLARACION

En la representacién en que comparezco, bajo juramento declaro que, en base a los
antecedentespresentados, Compafiia Minera Dofla Inésde Collahuas SCM cumplird con la
normativa ambiental vigente asociada a la ejecucién del Proyecto Optimizacién Collahuasi.

Juan Carlos Palma Irarrdzaval
RUT 5.134.497-9

Compania Minera
Dona Inés de Collahuasi SCM
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