Ministerio de
Agricultura




2012
Santiago de Chile.

Se autoriza la reproduccién y difusion del material contenido en este
producto informativo para fines educativos u otros fines no comerciales
sin previa autorizacion del autor, siempre que se especifique claramente
la fuente.

Se prohibe la reproduccién del material contenido en este producto
informativo para reventa u otros fines comerciales sin previa autorizacion
escrita de los titulares.

ISBN: 978-956-7669-28-8
Primera Edicién: 2.000 Ejemplares, Diciembre del 2012

Autor:
CONAF

Editores:

Aida Baldini
Andrea Alvarado
Denisse Niifiez

Disefio: Lolamundo, estudio de disefio.
Impresién: Alvimpress



MANUAL DE PLAGAS
Y ENFERMEDADES
DE PLANTACIONES FORESTALES
Eucalyptus spp




Manual de Plagas y Enfermedades de Plantaciones Forestales Eucalyptus spp

iNDICE

1. Agentes de Dafio Biético 7
1.1 Defoliadores 7
1.1.1 Gonipterus scutellatus Gyllenhal (Coleoptera: Curculionidae) 7
1.1.2 Hylamorpha elegans Burmeister (Coleoptera: Scarabaeidae) 11
1.1.3 Ophelimus sp. (Hymenoptera: Eulophidae) 13
1.1.4 Phytoloema herrmanni Germain (Coleoptera: Scarabaeidae) 15
1.1.5 Schistocerca cancellata Serville (Orthoptera: Acrididae) 17
1.2 Succionadores 19
1.2.1 Ctenarytaina eucalypti Maskell (Hemiptera: Psyllidae) 19
1.2.2 Glycaspis brimblecombei Moore (Hemiptera: Psyllidae) 23
1.2.3 Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé

(Hemiptera: Thaumastocoridae) 25
1.2.4 Oligonychus vitis Zaher & Shehata (Acarina: Tetranychidae) 27
1.2.5 Oligonychus yothersi Mc Gregor (Acarina: Tetranychidae) 29
1.2.6 Saissetia oleae Olivier (Hemiptera: Coccidae) 31
1.3 Barrenadores 33
1.3.1 Chilecomadia valdiviana Philippi (Lepidoptera: Cossidae) 33
1.3.2 Phoracantha semipunctata Fabricius (Coleoptera: Cerambycidae) 35
1.3.3 Phoracantha recurva Newman (Coleoptera: Cerambycidae) 39
1.3.4 Tettigades sp. (Homoptera: Cicadidae) 43
1.4 Termitas 45
1.4.1 Porotermes quadricollis Rambur (Isoptera: Termopsidae) 45
1.5 Dafiadores de flores 47
1.5.1 Thrips australis Bagnall (Thysanoptera:Thripidae) 47
1.6 Enfermedades 49
1.6.1 Armillaria mellea Vahl. (Agaricales: Physalacriaceae)

(Basidiomicetes: Physalacriaceae) 49

1.6.2 Botryosphaeria sp. (Botryosphaeriales: Botryosphaeriaceae)
(Dothideomycetes: Botryosphaeriaceae) 53



1.6.3 Botrytis cinerea Pers (Helotiales: Sclerotiniaceae)
(Leotiomycetes: Sclerotinicaeae)

1.6.4 Macrophomina phaseolina Tassi Goid
(Coelomycetes: Sphaeropsidaceae)

1.6.5 Mycosphaerella cryptica Cooke Hansf
(Dothideomycetes: Mycosphaerellaceae)

1.6.6 Oidium eucalypti Rostrup (Erysiphales: Erysiphaceae)

(Ascomycetes: Erysiphaceae)
1.6.7 Pseudocercospora eucalyptorum Crous M.J. Wingf.,

Marasas &B. Sutton (Dothiodeomycetes: Mycosphaerellaceae)
1.6.8 Phytophthora cinnamomi Rands (Pythiales: Pythiaceae)
1.6.9 Sonderhenia eucalypticola A.R. Davis H.J. Swart &J. Walker

(Capnodiales: Mycosphaerellaceae)

1.7 Vertebrados

1.7.1 Oryctolagus cuniculus Linnaeus (Lagomorpha: Leporidae)

1.7.2 Lepus europaeus Pallas (Lagomorpha: Leporidae)
1.7.3 Octodon bridgesi Osgood (Rodentia: Octodontidae)

2. Deficiencias Nutricionales
Nutrientes Esenciales
2.1 Azufre (S)

2.2 Boro (B)

2.3 Calcio (Ca)

2.4 Cobre (Cu)

2.5 Fosforo (P)

2.6 Hierro (Fe)

2.7 Magnesio (Mg)
2.8 Manganeso (Mn)
2.9 Nitrégeno (N)
2.10 Potasio (K)

2.11 Zinc (Zn)

Insectos presentes en Chile asociados a Eucalyptus spp

Hongos presentes en Chile asociados a Eucalyptus spp

3. Referencias Bibliograficas

55

57

59

61

63

67

69
69
71
73

75
75
75
75
76
77
77
77
78
78
78
79
79

81
82

84



~L~

Manual de Plagas y Enfermedades de Plantaciones Forestales Eucalyptus spp

Prélogo

Indudable es la riqueza de recursos forestales presentes en Chile, los cuales
estdn conformados en una parte importante por las plantaciones de Eucalip-
to, cuya extension superficial alcanza mdas de 660.000 hectdreas, superficie
equivalente al 23 % de las plantaciones forestales del pafs. Poco a poco esta
especie se ha convertido en un actor importante dentro de la industria fores-
tal,y afio a afio se aprecia un aumento en el interés por utilizar Eucalyptus spp
para establecer nuevas plantaciones. El éxito de estas plantaciones depende
en gran medida de las técnicas de manejo aplicadas, tanto las del enfoque tra-
dicional como las utilizadas en el manejo integrado de plagas.

Unade las principales amenazas a la sustentabilidad y buen desarrollo de este
recurso es el efecto producido por las plagas y enfermedades, disminuyendo y
afectando el crecimiento y vigor de los arboles, desencadenando una merma
enla calidad de los productos obtenidos de las plantaciones afectadas por es-
tos agentes dafiinos.

Nuestro pafs cuenta con un importantey efectivo sistema de proteccion fito-
sanitaria, el cual, sumado a todos los esfuerzos conjuntos realizados por las
instituciones del quehacer forestal con incidencia en los temas de sanidad ,
han permitido a Chile ser uno de los paises que menos presencia de plagas de
importancia forestal posee.

A pesar de todos los esfuerzos realizados, el aumento del riesgo fitosanitario
es innegable, ya que la expansién econémica a nivel mundial, la disminucién
de las barreras comerciales y la modernizacién de los medios de transporte au-
mentan el grado de vulnerabilidad al ingreso de nuevas plagas. Esta situacién
hace necesario que se redoblen los esfuerzosy se mejoren los sistemas de pro-
teccion fitosanitaria para minimizar el riesgo.



Para poder mejorar los sistemas de proteccién, es basico y vital, conocer los
antecedentes de las plagasy enfermedades de importancia forestal que estdn
presentes en las plantaciones, con el fin de mejorar la toma de decisiones y fo-
calizarde una mejor forma los recursos en el manejo de estas, y ademds sienta
un precedente en el caso de que una plaga nueva ingrese al pafs, lo que permi-
tirfaactuardeunaformaoportunaenladeteccidn de nuevos agentesdafiinos.
Es poresto que el presente manual pretende ser un aporte al reconocimiento
de las principales plagas presentes asociadas a Eucalyptus spp, reuniendo de
una manera sencilla antecedentes bibliogréficos conocidos de 29 agentes de
dafio bidtico, con informacién referida a la descripcién, distribucién, dafios
provocadosy formas de control, apoyados con registros fotograficos que com-
plementan la informacién y facilitan el reconocimiento de dichos agentes.
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GONIPTERUS SCUTELLATUS GYLLENHAL (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)
GORGOJO DEL EUCALIPTO

Figura 1: Adulto de Gonipterus scutellatus y ooteca en hoja de Eucalipto
(Foto: A. Alvarado)

s

Figura 2: Hoja de Eucalipto con dafio provocado por larvas de G.scutellatus
(Foto: A. Alvarado)




1. AGENTES DE DANO BIOTICO
1.1 Defoliadores
1.1.1 GONIPTERUS SCUTELLATUS GYLLENHAL

(CoLEOPTERA: CURCULIONIDAE)
GORGOJO DEL EUCALIPTO

DESCRIPCION
El adulto de este gorgojo presenta una cabeza prolongada con su aparato
bucal en el extremo, tipico de la familia curculionidae, de tipo masticador, se
alimenta principalmente de los bordes de las hojas del eucalipto, pudiendo
también alimentarse de brotes y yemas. Es un insecto de aspecto robusto de
7a9mmdelargoy4a5mmdeancho, sucoloracién esvariable y va desde un
rojo tostado a un castafio oscuro con matices amarillos en su etapa madura,
ademas posee dos proyecciones caracteristicas en la base de sus élitrosy vuela
torpemente.
Los huevos son de color amarillento, subcilindrico de 1,2 a 2 mm de longitud,
seencuentran generalmente agrupados en nimeros de 4 a 10y protegidos por
una ooteca de color negruzca. (Figura 1)
Las larvas son de coloracién amarillenta con una puntuacién parda en cada
unode sussegmentos, es apoda, de tipo glabra (sin vellosidad ni pelos), y su ca-
bezaesde colornegruzca. La especie presenta 4 estadios larvarios, en el tercer
ycuartoestadiola coloraciénvarfa tomando un tono mas verdoso, en el cuarto
estadio puede presentar una longitud aproximada de 12 mm, sus fecas son un
filamento de color negro (Mansilla, 1992). (Figura 2)
Elciclodevida de G. scutellatus varia desde 3 hasta 10 meses, dependiendo de
las condiciones climdticas del drea, presentando en ambientes 6ptimos hasta
4 generacionesenelafio. Sinembargo, sudesarrollo es bastante desigual, sien-
do posible observarla presencia simultdnea de huevos, larvas, pupasy adultos
en un mismo periodo (Mansilla, 1992)

DISTRIBUCION
Este insecto es originario de Australia, desde donde se disperso hacia Nueva
Zelanda, Africa, algunos pafses de Europa y Sudamérica. En Chile esta especie
se distribuye desde la Regidn de Coquimbo hasta la Regién de Los Rios (SAG,
2012).
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DANOS
Afecta principalmente al tercio superior del drbol. El gorgojo del eucalipto tan-
to enlos estadios larvales como en su estado adulto, se alimenta de las hojas,
causando intensas defoliaciones que provocan disminuciones en las tasas de
crecimiento anual y vigor de sus hospederos. En situaciones de alta densidad
poblacional, la larvas pueden llegar a alimentarse de la corteza del tallo de
arboles juveniles (Figura 3)
La alimentacién de éstos puede provocar la muerte del brote apical y malfor-
maciones de las ramillas terminales, tronco y copa del drbol afectado. Los ar-
boles defoliados en forma sistemdtica quedan vulnerables a ser atacados por
otrosagentes,aumentando la probabilidad de ser afectados por plagas secun-
darias como Phoracantha sp. (Parray Gonzélez, 1999).
Este insecto es especifico del genero Eucalyptus, sus hospederos mds suscep-
tibles son: E. globulus, E. viminalis, E. maidenii, E. camaldulensis, E. robusta, E.
punctatay E. smithiiB(Alvarado y Sartori, 2006).

Figura 3: Dafio en tallo de eucalipto joven provocado por larvas
de G. scutellatus (Foto: H. Rodriguez)




Los principales sintomas y signos que indican la presencia de este insecto co-
rresponden a presencia de capsulas de color café oscuro o negro (ootecas), las
querecubren grupos de 4 a 10 huevos, presencia de larvas del insecto sobre las
hojas, presencia de adultos del insectos sobres hojas, ramillas, ramas y corte-
za, hojas festoneadas, dpice defoliado, galerias larvales en follaje, con presen-
cia de marcas mucusos y excretas en forma de largos filamentos recurvados; y
defoliacion general del drbol. (Alvaradoy Sartori, 2006).

——(® CONTROL

La lucha quimica contra G. scutellatus se recomienda en situaciones particula-
res, donde el nivel poblacional es muy alto. Hoy en dia, se emplea el manejo
integrado de plagas, con énfasis en el control bioldgico, mediante el parasitoi-
de de huevos Anaphes nitens (Hymenoptera: Mymaridae), el que ha presentado
buenos resultados en todos los paises donde se ha introducido (Mansilla, 1992;
Bachiller et al., 1981; Guajardo, 2010). (Figura 4) En el afio 2009 se introdujo al
pafs un nuevo parasitoide de huevos, Anaphes tasmaniae, que tendria mayor
efectividad en el control de esta plaga en zonas con temperaturas mas frias.

Figura 4: Anaphes nitens, parasitoide de huevos de G. Scutellatus
(Foto: J. Ramos)
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HYLAMORPHA ELEGANS BURMEISTER (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)
POLOLO VERDE

Figura 5: Adulto de Hylamorpha elegans (Foto: L. Cerda)

———




1.1.2 HYLAMORPHA ELEGANS BURMEISTER (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)
POLOLO VERDE

DESCRIPCION
El adulto es de color verde claro o verde ceniciento, posee un largo aproximado de entre
153 18 mm por 6 a 8 mm de ancho.Cuerpo verde intenso, élitros del mismo color que el
térax o ligeramente mds oscuros y con puncturaciones ordenadas en hileras. Sobre los
élitros hay pequefios pelos blancos cortos y gruesos. Patas verdes con tonos dorados y
pelos blancos. Parte ventral del térax y cabeza con abundantes pelos blancos y largos.
(Figura 5). Los huevos son puestos en grupos bajo el suelo, aproximadamente a2y 3 cm
de profundidad.
Las larvas son curvadas, blanca con pelos castafio claro y aparato bucal castafio oscuro,
patascon pelosy garras castafias son del tipo escarabeiforme, cilindricasy formaen repo-
so una tipica letra “C”, de color blanco hialino durante los primeros estadfos torndndose
amarillo pdlido al término del tercer estadio. Cuando sale del huevo siguen hundiéndose
hastaunos10a15cm.
Las pupasaparecen usualmente de 15a25cm bajo tierra,enelinteriorde unaligera celda
de tierra débilmente endurecida (Artigas, 1994).

DISTRIBUCION

Se distribuye desde la provincia de Nuble, Regién del Biobio, hasta la provincia de Chilog,
Regién de Los Lagos (Duran, 1952).

El ciclodevida de esta especie dura aproximadamente un afio, ocasionado el mayor dafio
entre los meses de junioy agosto, el perfodo de actividad larval comprende desde media-
dosdeeneroaprincipios de septiembre y el perfodo de pupa abarca los meses de septiem-
bre, octubreyadn noviembre. El perfodo de vuelo de esta especie comienza en noviembre
y finaliza aproximadamente a mediados de febrero (Duran, 1952; San Martin, 1991).

DANOS

Se ha observado la destruccién total de plantaciones recién establecidas de E. nitens de-
bido alaaccién del insecto conocido cominmente como gusano blanco, lo que convierte
aesteinsectoenunagente con alta potencialidad de dafio.

Este dafio se produce en el sistema radicular de las plantas durante el primer afio de
plantacién. Las larvas se alimentan de las raicillas y rafces produciendo amarillez foliar,
disminucion del desarrollo (crecimiento) y finalmente la muerte de las plantas afectadas
(Ipinza, 1992). En los casos méas severos, el sistema radicular es completamente devorado
ylarafz principal es totalmente anillada hasta el nivel del suelo (Govender, 1996).

CONTROL
Serealiza preparacion del sitio, previo al establecimiento de la plantacidn, ejerciendo un
control mecdnico sobre los insectos mediante prdcticas de labranzay rotacién del suelo
(Daniels, 1971).
Por su parte, el control quimico resulta ser el método més efectivo debido a su facil apli-
cacién y rdpida accién, pues actla directamente sobre las larvas en sus distintas etapas
de desarrollo (Gdmez, 2006).
Mientras que el control de malezas mediante la aplicaciéon de herbicidas, afectan la fuen-
te alimenticia del gusano blanco disminuyendo su densidad poblacional y por lo tanto la
sobrevivenciay desarrollo de las plantaciones (Kard y Hain, 1987).
Cabe sefialar que el control en plantaciones ya establecidas, ademds de ser dificil, con-
sidera un costo elevado, por lo cual las medidas de control preventivas son las mds efi-
cientes, ya sea antes de plantar o en el momento mismo de la plantacién (Duran 1952;
San Martin, 1991).

~1~
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OPHELIMUS SP. (HYMENOPTERA: EULOPHIDAE)
AVISPA AGALLA DEL EUCALIPTO

Fig. 6: Ophelimus sp adultos en hoja de Eucalyptus spp. (Foto

Figura 7: Agallas provocadas por ataque de Ophelimus sp en hoja de Eucalipto
(Foto:FABI)




1.1.3 OPHELIMUS SP. (HYMENOPTERA: EULOPHIDAE)
AVISPA AGALLA DEL EUCALIPTO

DESCRIPCION

Laidentificacion de las especies del género Ophelimus, estd asociada con la induccién
alaproduccién de agallas en hojasy ramillas de eucaliptos. El género Ophelimus com-
prende alrededor de 50 especies, todas ellas poco estudiadas (Withers et al., 2000).
Las hembras de este género colocan un promedio de 109 huevos, en grupos o hileras.
Las avispas prefieren atacar la cubierta inferior de Ia hoja.

El didmetro de la agalla (protuberancia de forma vesicular) oscila entre 1,2 y 0,9 mm,
y en una concentracion de 11 a 36 agallas/cm2, el color caracteristico es de tonos roji-
z0s,aparece tan pronto como el tercerinstar de lalarva se hadesarrollado. Las agallas
en las hojas de sombra permanecen verdes o amarillo verdoso, mientras que aquellas
que permanecen expuestas al sol se tornan de un color rojizo. Se han observado cam-
bios en las células del meséfilo unos dfas antes de la eclosién de los huevos, lo que
ocurre entre 10 a 12 dias después de la oviposiciéon (Protasov et al., 2007). (Figura 6)
El proceso de induccién de la formacion de |a agalla es mucho mas rdpido que el desa-
rrollo de los estados inmaduros de la avispa y parece que la acumulacién de biomasa
vesicular (formacién de la agalla) es inducido principalmente por las larvas de los dos
primeros estadios y que en el tercer instar la larva se alimenta de la capa delgada de

tejido nutritivo de la agalla (Protasov et al., 2007).

DISTRIBUCION

En Chile Ophelimus sp., fue detectado por primera vez en febrero de 2003 en la Regién
de Valparafso, Es una plaga exclusiva del género Eucalyptus y originaria de Australia,
presente en Nueva Zelanda, Estados Unidos, Italia y Chile Actualmente se distribuye
desde la Regién de Coquimbo hasta la Regidn del Maule, afectando principalmente E.
globulusy en menor medida E. camaldulensis (SAG, 2006).

Este insecto puede producir varias generaciones al afio (en Israel tres generaciones
afio). Un masivo vuelo de adultos se produce en primavera. Las agallas se encuentran
presentes durante todo el afio (Protasov et al., 2007).

DANOS

Elsignomdsevidente del dafio que realiza esteinsecto, consiste en la formacién de di-
minutas agallas que se concentran en las hojas y ramas delgadas, pudiendo provocar
la caida prematura del follaje. (Figura 7).

Se ha observado que Ophelimus sp. prefiere instalarse en la seccién baja del arbol, in-
cluso en las ramas casi a nivel del suelo, los sintomas de estas infestaciones pueden
ser facilmente reconocidas por el tipico color rojo de las hojas infectadas y por el fo-
llaje seco en las copas de los drboles. Sin embargo, en el tiempo este insecto infestard
gradualmente todo el drbol (Protasov et al., 2007).

CONTROL

Se sabe poco sobre enemigos naturales de este insecto. En Nueva Zelanda se ha de-
terminado la presencia de dos especies de Aprostocetus (Hymenoptera: Eulophidae)
y una Chrysonotomya (Hymenoptera: Chalcidoidea), parasitando larvas jévenes de
0. eucalypti, pero atin no se ha evaluado su impacto. Se recomienda la destruccién
de las partes afectadasy su quema posterior, como medida preventiva.

Cuandola presencia es localizada, los insecticidas sistémicos pueden ser Utiles, aun-
que su uso es econémicamente caro si la zona afectada es muy grande (Pujade y
Riba, 2004).

~13~
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PHYTOLOEMA HERRMANNI GERMAIN (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)
POLOLO CAFE

Figura 8: Adulto de Phytoloema herrmanni (Foto: L. Cerda)

b~




1.1.4 PHYTOLOEMA HERRMANNI GERMAIN (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)
POLOLO CAFE

DESCRIPCION

Los adultos de este pololo presentan su cuerpo de color castafio brillante, miden
aproximadamente 13 mm de largo, con los élitros ligeramente mds claros, se ca-
racterizan por no alimentarse cuando adultos. (Figura 8)

P. herrmanni presenta larvas de tipo escarabaeiformes, cilindricas, formando en
reposo una tipicaletra “C”, con tres pares de patas tordxicas. Presentan 3 estadios
larvales, que se diferencian entre s por su tamafio, siendo las larvas del primer
estadio de color blanco trasltcidoy amarillo pdlido al término de su desarrollo. La
actividad larval de esta especie puede variar de 10 a 11 meses. El estado de pupa
dura un periodo de 2y eventualmente 3 meses (Artigas, 1994).

DISTRIBUCION
Estaespecie se distribuye desde la provincia de Nuble, Region del Biobio hasta
la provincia de Valdivia, Regién de Los Rios (Duran, 1954). Los adultos, junto
con la ovipostura, se presentan en los meses de octubre y noviembre. El perio-
dolarval se extiende hasta agosto (Duran, 1954).

DANOS
Puede provocar considerables dafios en plantaciones recién establecidas de
E. nitens, debido a la accién de las larvas, las que ocasionan importantes per-
juicios al sistema radicular. En los casos mds severos, el sistema radicular es
completamente devorado y la raiz principal es totalmente anillada hasta el
nivel del suelo, provocando la muerte de las plantas afectadas (Ipinza, 1992;
Govender, 1996).

CONTROL

Se realiza control mecdnico mediante practicas de labranza y rotacién del
suelo (Daniels, 1971). Por su rdpida accién, el control quimico resulta ser el
método mas efectivo, actuando sobre las larvas en sus distintas etapas de de-
sarrollo (Aguilera, 1990). También se recomienda el control de malezas, esto
disminuye la fuente alimenticia del insecto provocando una reduccién de su
densidad (Kard y Hain, 1987).

Cabe mencionar que una vez establecida la plantacién, resulta dificil y caro
controlar a estos insectos, por lo que las medidas de control preventivas son
las méas eficientes (Duran, 1954; San Martin, 1991).

~15~
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SCHISTOCERCA CANCELLATA SERVILLE (ORTHOPTERA: ACRIDIDAE)
LANGOSTON

Figura 9: Adulto de Schistocerca cancellata (Foro: R.Ursino)




1.1.5 SCHISTOCERCA CANCELLATA SERVILLE (ORTHOPTERA: ACRIDIDAE)
LANGOSTON

DESCRIPCION

Los adultos son langostas de gran tamafio, cuyas dimensiones fluctian entre
55a 65 mm de largo, los machos son ligeramente mds pequefios que las hem-
bras. Poseen una cabeza de color castafio, con pelos cortos negros dispersos.
En el dorso tienen una linea amarilla ancha, de igual color a la linea que po-
seen detrds de cada ojo. De coloracién castafia con tonos rojizos. Los tégme-
nes tienen pequefias manchas de color castafio. Sus alas son de color amarilla
claro, con algunos esbozos rosados. Posee patas traseras robustas y largas.
Abdomen castafio con una linea mds clara en el borde lateral de los tergitos.
Numerosos ejemplares tienen tonalidades verdosas cuando juveniles y rojizas
cuando adultas. (Artigas,1994)

Alos veinte dias después del desove aparecen las mosquitas saltonas,de7 a9
mm, con 13 segmen~tos antenales. Durante el tercer estado ninfal aumentan
a 19-20 segmentos. A los cincuenta dfas del desove aparecen los adultos, los
cuales viven por lo menos 6 a 7 meses. Esta especie presenta una sola genera-
cion al afio. (Figura 9)

DANOS
Es una especie polifaga, consume vegetacion de todo tipo, herbdceas, arboles
frutalesy ornamentales han sido afectados por este insecto. Entre los arboles
forestales, el eucalipto es de su preferencia. Las coniferas no son muy apeteci-
das por este insecto, ya que son aparentemente téxicas. En general consume
hojasy tallos de plantasy arboles.

DISTRIBUCION
Esta especie se encuentra en América del Norte y Sudamérica. En Chile se
distribuye entre la Regién de Arica y Parinacota y la Regién de la Araucania.
(SAG,2004)

CONTROL
En Chile, no presenta importancia econémica para el Eucaliptus, por lo que no
se registra control oficial. Se conocen algunos enemigos naturales utilizados
en el control biolégico, entre ellos se encuentran Delia cilicrura, Delia sancti-
jocabi, Puliciphora pectinata, Ceracia dentata, Podisus nigrolimbatus, Hexamer-
mis acridiorum, Gregarina paranensis, Coccobacillus acridiorum, Entomophora
grylliy algunas aves como Milvago chimango. (Artigas, 1994)
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CTENARYTAINA EUCALYPTI MASKELL (HEMIPTERA:PSYLLIDAE)
PSiLIDO DEL EUCALIPTO, PULGON DEL EUCALIPTO

Figura 10: Adulto de Ctenarytaina eucalypti (Foto: L. Cerda)




1.2 Succionadores

1.2.1 CTENARYTAINA EUCALYPTI MASKELL (HEMIPTERA: PSYLLIDAE)
PSiLIDO DEL EUCALIPTO, PULGON DEL EUCALIPTO

DESCRIPCION
Los adultos miden entre 1,5y 2 mm de longitud, de color verde grisdceo opaco,
los adultos poseen dos pares de alas membranosas, transparentes levemente
grisdceas (asemejan a diminutas chicharras), cuando se sienten amenazadas,
dan pequefios saltos acompafiados de vuelos cortos en forma zigzagueante
(Troncoso, 2011). (Figura 10)
Los huevos son alargados, miden en promedio 0,4 mm de largo por 0,16 mm
de ancho, de color amarillento y luego anaranjados préximos a la eclosién. Son
depositados enyemasaxilaresoenlabasedelashojas terminalesy secundaria-
mente en tallos. Las hembras oviponen 60 huevos en promedio.
Las ninfas presentan cinco estadios, siendo amarillas en los dos primeros, has-
ta tornarse café oscuro en el dltimo, se alimentan sobre brotes, hojas y tallos
juveniles, produciendo filamentos algodonosos a partir del tercer estadio (Zon-
dag, 1982).
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——@ DISTRIBUCION
Se le puede encontrar en todo el territorio nacional, especificamente asociada
a especies del género Eucalyptus (Olivares, 2000; Meza y Baldini, 2001).
El ciclo de vida de C. eucalypti, se completa aproximadamente a los 23 dias a
temperaturas minimay maxima promedios de 14y 24 °Crespectivamente, por
lo que se pueden encontrar los distintos estados de desarrollo durante todo el
afio (Troncoso, 2011).

— pANOS

La accién de este insecto se ejerce principalmente sobre E. globulus, pero
también se presenta sobre otros miembros del género Eucalyptus dentro de
los que se encuentran, E. nitens, E. bicostata, E. cinerea, E. gunnii, E. maidenii,
entre otros.

.

Figura 11: Adulto de Psyllaephagus pilosus, biocontrolador
de C. eucalytpi (Foto: J. Ramos)

o —




Elataque de esteinsecto es efectuado por ninfasy adultos los que con su apa-
rato bucal, succionan la savia de hojas juveniles y brotes tiernos, los signos
son: la desecacién de hojas, las que se retuercen y adquieren una coloracién
grisdcea negruzca, ademds en casos de ataques severos, se ha observado la
destruccién de brotes. Secundariamente y debido a una secrecién azucarada
producida por el insecto, las hojas atacadas son colonizadas por hongos del
tipo fumago, dando una apariencia de polvillo negro sobre éstas, disminuyen-
do la capacidad fotosintética de las plantas. El principal sintoma es el retado
general del crecimiento. (Sdiz et al., 2003).

CONTROL

Se han practicado aplicaciones quimicas con resultados poco eficientes, debi-
do al corto efecto residual de los productos y la resistencia a los insecticidas
que han desarrollado algunas poblaciones de C. eucalypti sometidas a aplica-
ciones reiteradas (Bertaux et al.,, 1996; Malausa, 1998; Chauzat, 2000; Sdiz et
al., 2003).

El uso de controladores bioldgicos, como es el caso del parasitoide Psyllaepha-
gus pilosus Noyes (Hymenoptera: Encyrtidae), a mostrado ejercer una notable
reduccién global de las poblaciones de C. eucalypti (Rodriguez y Sdiz, 2006).
(Figura 11).
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GLYCASPIS BRIMBLECOMBEI MOORE (HEMIPTERA: PSYLLIDAE)
PSILIDO DE LOS EUCALIPTOS ROJOS

Figura 12: Adulto de Glycaspis brimblecombei
(Foto: D. Nifiez)

Figura 13: Hoja de Eucalipto afectada por Glycaspis brimblecombei
(Foto: C. Carrefio)




1.2.2 GLYCASPIS BRIMBLECOMBEI MOORE (HEMIPTERA: PSYLLIDAE)
PSiLIDO DE LOS EUCALIPTOS ROJOS

DESCRIPCION

Los adultos (Figura 12) son insectos fitéfagos, succionadores de savia, de longitud
comprendidaentre 1y5mm, de color verde con dreas amarillo anaranjadas (Dahsten
etal, 2003). Lo que distingue a esta especie, de otros psilidos en estado adulto es la
presencia de dos proyecciones frontales en la parte anterior de |a cabeza, debajo de
cada ojo, llamadas conos genales (Sanchéz y Gonzdlez, 2005). Las hembras colocan
los huevos, ovoides y de color amarillo brillante, en hileras o grupos sobre las hojas.
En los primeros estadios de desarrollo las ninfas son de color amarillo anaranjado,
conabdomeny alas vestigiales oscuras.

Sealimentan sobre las hojasy construyen, con las secreciones azucaradas, un escudo
protector cénico, de color blanco cristalino llamado lerp, que puede alcanzar un dia-
metrode3mmy unaalturade2mm, el que vaaumentando de tamafio a medida que
las ninfas crecen en su interior. Una vez que completan el ciclo de desarrollo bajo el
lerp, los adultos voladores emergen para aparearse y asf dar origen a un nuevo ciclo
(Diodato y Venturini, 2007).

DISTRIBUCION

Sedistribuye desde la Regién de Valparaiso hastala Regidn de la Araucania (Ide et
al.,, 2006). En Australia el psflido tiene de dos a cuatro generaciones por afio (Garri-
son, 2001). En dreas costeras templadas, todos los estados de desarrollo pueden
encontrarse alolargo del afio (Garrison, 2001).

En Chile se ha establecido que en primaveray verano, la especie se demora aproxi-
madamente un mes en completar su ciclo de vida, se comporta en forma muy si-
milar a Ctenarytaina eucalypti, por lo que se encontrarfa presente con todos sus
estados de desarrollo durante todo el afio.

DANOS

Los sintomas provocados por estos insectos son la decoloracién de las hojas, pér-
dida de follaje, muerte de brotes jévenes. Esto trae como consecuencia la disminu-
cién del crecimiento (Carney Taylor, 1984). Los sintomas directos sobre los drboles
varfan desde la defoliacién, con distintos grados de severidad, desecamiento de
brotes hasta la muerte de ramas o del arbol completo. (Figura 13) El ataque pro-
duce defoliacién mas o menos intensa, dependiendo de las poblaciones y puede
hasta matar drboles que estén débiles o muy estresados por condiciones de se-
qufa o nutricién.

En Chile sélo ha sido detectado en E. camaldulensis, usado principalmente como
arbol urbano en parques, avenidas y jardines. Otra especie susceptible es E. nitens,
mientras que en un grado de susceptibilidad media a baja se encuentran E. glo-
bulus, E. grandisy E.viminalis (Brennan et al., 2001; Garrison, 2001; Macias, 2001).

CONTROL
Se han practicado controles con insecticidas de contacto y sistémicos, con resul-
tados variablesy en ocasiones decepcionantes, porlo que se ha optado por el con-
trol biolégico mediante el parasitoide Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera:
Encyrtidae), el que ha dado resultados auspiciosos en los pafses en donde se ha
practicado (Paine et al., 2000).
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THAUMASTOCORIS PEREGRINUS CARPINTERO & DELLAPE
(HEMIPTERA: THAUMASTOCORIDAE) CHINCHE DEL EUCALIPTO

Figura 14: Adultos de Thaumastocoris peregrinus en hoja de eucalipto
(Foto: CONAF)

Figura 15: Hoja de Eucalipto afectada por T. peregrinus (Foto: R. Rasso)




1.2.3 THAUMASTOCORIS PEREGRINUS CARPINTERO & DELLAPE
(HEMIPTERA: THAUMASTOCORIDAE)

CHINCHE DEL EUCALIPTO

DESCRIPCION

Son insectos pequefios de 2 a 4 mm, chupadores de savia. Poseen habitos gre-
garios, los adultos y ninfas se presentan en la misma hoja. Tienen un ciclo vital
muy corto (35 dfas), lo que permite varias generaciones en un afio. Cada hem-
bra puede producir alrededor de 60 huevos, los que son puestos en cdpsulas
negrassobre las hojasde formaindividual, pero se lesencuentra generalmente
dispersos, en un grupo que puede ser visto como una marca grande de color
negroen la hoja.(Figura 14)

El follaje de un drbol infestado por T. peregrinus generalmente se observa a su
vez de un color rojo marrén, pero progresivamente se extiende a toda la copa.
Este efecto en la coloraciéon se ha denominado en ocasiones como “bronceado
de invierno” y/o “invierno die-back”. Aunque este fenémeno se produce duran-
te todo el afio, el bronceado de las hojas por lo general aparece cuando se pre-
sentan altos niveles de infestacién de T. peregrinus (Martinez y Bianchi, 2010).

DISTRIBUCION
Especie originaria de Australia y polivoltina, es posible encontrarla durante
todo el afio (Martinez y Bianchi, 2010). En Chile se encuentra en |la Regién Me-
tropolitanay en la Region de O’Higgins (SAG, 2012).

DANOS
Estosinsectos matan las hojas del hospedero, lo que provoca una reduccién de
la capacidad fotosintética del drbol, lo que implica un retraso en el crecimiento
einclusola muerte de los drboles severamente infestados. T. peregrinus parece
sercapaz de alimentarse de las hojas de la mayoria de las especies de eucalipto
que se cultivan comercialmente como son: E.grandis, E.dunnii, E.macarthurii y
E.smithii (Jacoby Neser, 2005; Bouvet y Vaccaro, 2006). (Figura 15)

CONTROL

Las opciones de control son pocas, el control quimico resulta dificil ya que no
hay productos registrados para estas chinches. Ademds la penetracién de los
insecticidas donde se ubica la plaga dentro del arbol es dificil, la rapidez de
dispersion de este insecto es alta, también los productos quimicos causan im-
pacto sobrelosenemigos naturales de otras plagasy el ambiente, en términos
econdmicos la aplicacion de productos quimicos en forestaciones es inviable
(Bouvety Vaccaro, 2006).

En Chile, se utilizé el control biolégico, mediante Cleruchoides noackae (Hyme-
noptera: Mymarydae), parasitoide de huevos, lograndose hasta la fecha su es-
tablecimiento, lo que corresponde al primer evento exitoso de introduccién en
Américay en el mundo (SAG, 2010).
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OLIGONYCHUS VITIS ZAHER & SHEHATA (ACARINA: TETRANYCHIDAE)
ARANITA ROJA DE LA UVA DE MESA




1.2.4 OLIGONYCHUS VITIS ZAHER & SHEHATA
(ACARINA: TETRANYCHIDAE)

ARANITA ROJA DE LA UVA DE MESA

DESCRIPCION

La hembra de Oligonychus vitis es pequefia, de cuerpo globoso de color rojo
oscuro, mds anaranjado hacia el tercio anterior. Posee doce pares de setas dor-
sales blancas que no nacen de tubérculos, sus patasy rostro son de un color
anaranjado. El macho es de menor tamafia que la hembra, su aparato genital
(edeago) se dobla en dngulo recto, angostdndose gradualmente hacia la pun-
ta. (Gonzalez, 2007)

Los huevos son de forma esférica, de superficie lisa, poseen un color rojo que
se va oscureciendo gradualmente a medida que avanza el tiempo de incuba-
cion. Estdn provistos de un pedicelo dorsal muy frégil, corto y flexible. Estos
huevos son depositados sobre las nervaduras principales en el haz de la hoja.
(Gonzalez, 2007) (Figura 16)

DISTRIBUCION
Originaria del norte de Africa, desde Algeria a Egipto. En Chile su distribucién
va desde la Regidn de Atacama hasta la Regién del Maule y entre |a Regién del
Maule y Los Lagos. Es mas abundante en la Regién de Atacama, cuando esta
asociado a uva de mesa. (Koch y Waterhouse, 2000) (Gonzalez, 2007)

DANOS

Su importancia econémica es secundaria. Provoca dafios en parronales y uva
de mesa, Eucalyptus spp y Pyracantha. Su dafio es considerado de importancia
econémica solo en la Regién de Atacama, cuando se asocia a la uva de mesa.
(Gonzalez, 2007)

El ataque de las ninfas se inicia en ambos lados de las nervaduras, donde tam-
bién quedan adheridas las mudas, en forma de exuvios blancos, quedando una
capa de polvillo blanco y particulas terrosas en la superficie de la hoja. Como
resultado, se produce un fuerte bronceado en la cara superior de las hojas mas
viejas, principalmente cuando el verano finaliza. (Gonzalez, 2007)

CONTROL
Comunmente la arafiita es controlada por un complejo de depredadores Cocci-
nélidos (Stethorus sp), Estafilinidos (Oligota sp) y Fitoseiidos (Amblyseius sp).
(Gonzalez, 2007)
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OLIGONYCHUS YOTHERSI MC GREGOR (ACARINA: TETRANYCHIDAE)
ARANITA ROJA DEL PALTO

Figura 17: Adulto de Oligonychus yothersi (Foto: R. Gonzalez)




1.2.5 OLIGONYCHUS YOTHERSI MC GREGOR
(ACARINA: TETRANYCHIDAE)

ARANITA ROJA DEL PALTO

DESCRIPCION
Oligonychus yothersi posee un marcado dimorfismo sexual, La hembra es pe-
quefia de color rojo oscuro con margen anterior del propodosoma, de patas
cortas y de color anaranjado, las cuales estdn insertas en el podosoma. Tiene
un aspecto muy similar a las hembras de O. vitis. La tibia | con 7 setas tactiles,
el tarso | con 4 setas tactiles cerca de los puplex. Esta posee un opisthosoma
mas ovaladoy grueso que el del macho.(Gonzélez, 2007) (Figura 17)
Los machos son de color rojo mds claroy con forma més alargada, un poco més
pequefios que las hembras, sus pares de patas son mas cortas que las de la
hembra. Es de caracteristicas similares al macho de O. vitis, diferencidndose en
el tamafio del edeago, cuyo extremo vertical tiene casi el doble del tamafio del
brazo horizontal (Gonzéalez, 2007)
Sus huevos son de forma aglobada, de color ambar con manchas oscuras y
poseen un pedicelo dorsal fragil de color blanco, muy laxo. Son depositados
aisladamente a lo largo de la nervadura superior de la hoja. El ataque produce
el caracteristico bronceado que se manifiesta hacia el otofio.
Sus larvas, cuando recién emergen poseen un color amarillo con dos puntos
rojos sobre el gnatosomay uno sobre el dorso del podosoma. Se diferencia de
otros estados por tener tres pares de patas (Gonzélez, 2007).
Sus ninfas presentan dos estados, cada uno posee cuatro pares de patas, que
les permiten desplazarse. Tienen una forma mas ovalada que las larvas. Estas
son muy similares al adulto pero de menor tamafio. Los estados ninfales estdn
precedidos por los siguientes estados quiescentes:protocrisalida, deutocrisa-
liday teliocrisalida (Gonzalez, 2007)

DISTRIBUCION
Tiene distribucién Neotropical, Neartica y Asiatica. En Chile se encuentra des-
de la Region de Atacama a la Region del Maule y en las Regiones de La Arauca-
nfay Los Lagos (Koch y Waterhouse, 2000; Gonzalez, 2007).

DANOS

De importancia econémica secundaria. Se asocia a hospederos como manza-
nos abandonados, membrillo, sauce negro (Salix chilensis) y muy raramente en
eucaliptos. El dafio provocado es un resultado de su forma de alimentacion,
provocando una decoloracién en el haz de las hojas, las cuales se tornan de un
color café-pardo. Esta accién provoca una reduccién en la capacidad fotosinté-
tica en el hospedero. El dafio inicial corresponde a una leve decoloracién en la
nervadura central de la hoja, extendiéndose a las nervaduras secundarias. Un
ataque muy severo de este insecto puede provocar defoliacién parcial en los
drboles (Gonzélez, 2007).

CONTROL
Comunmente la arafiita es controlada por Oligota pygmaea Solier. (Gonza-
lez, 2007)



~30~

Manual de Plagas y Enfermedades de Plantaciones Forestales Eucalyptus spp

SAISSETIA OLEAE OLIVIER (HEMIPTERA: COCCIDAE)
CONCHUELA NEGRA DEL OLIVO

v =%

Figura 18: Adulto de Saissetia oleae (Foto: R. Gill)




1.2.6 SAISSETIA OLEAE OLIVIER (HEMIPTERA: COCCIDAE)
CONCHUELA NEGRA DEL OLIVO

DESCRIPCION
Sus hembras adultas tienen caparazén semiesférico de forma casi ovalada, de
aproximadamente 3,5 mm de didmetro y 3 mm de alto. Posee un tegumento
colormarrén oscuro a negroy se caracteriza por tener una figura con relieve en
formade H. (Artigas, 1994; Vdsquez, 2002)
Sus huevos son de color salmén o rosado, de 0,2-0,3 mm. Las ninfas son de co-
lor pardo claro o salmén y van oscureciendo a medida que mudan, de 0,5 mm
hasta 3 mm de largo seglin el estado ninfal. Cumplen por lo general una gene-
racién anual. Pasan el invierno como ninfa de segundo estadio, en el envés de
la hoja, alolargo de la nervadura central.
Los machos son muy escasos, ya que este insecto tiene una reproduccién par-
tenogenética, estos son de forma muy diferente a las hembras. Se originan a
partirde ninfas mds alargadas, desde donde emerge un pequefio individuo ala-
do (Ripa et al,2003) (Figura 18)

DISTRIBUCION
Es una especie cosmopolita, especialmente Holartica, Etiépica y Neotropical, en
Chile seencuentradesde la Regién de Aricay Parinacota hastalaRegion de Aysén,
incluidalalslade Pascua. (Artigas, 1994, Koch y Waterhouse, 2000;Vasquez, 2002)

DANOS

Los sintomas caracteristicos de esta plaga son la presencia de cochinillas adul-
tassobre brotesy hojas, la apariencia brillante del drbol por la melaza que pro-
duceelinsectoylacoloracién ennegrecida que adquiere el drbol al desarrollar-
se el hongo que produce la fumagina. (Artigas, 1994; Ripa et al, 2004)

Elrasgo mds peculiareslacostranegraque se produce en lasramasy hojas, dismi-
nuyendo la fotosintesis y la respiracién. Junto a este, el liquido que produce tam-
biénesapetecible parala moscadelolivo. En cuanto a los dafios directos destacar
que al serinsectos chupadores causan graves dafios al drbol.(Vasquez, 2002)

CONTROL
En Chile se han encontrado atacando a esta plaga enemigos naturales tales
como Scutellista caerulea, Metaphycus lounsburyi, Metaphycus helvolus, Me-
taphycus flavus, Coccophagus caridei, Coccophagus capensis, Ammonoencyr-
tus bonariensisy Karnyothrips flavipes.(Artigas, 1994)
Para utilizar productos quimicos debe hacerse el tratamiento cuando el in-
secto estd en estado juvenil, que es cuando no tiene proteccién, siendo las
ninfas de primer y segundo estadfo las mds susceptibles. En la zona central,
esto ocurre desde fines de febrero a mediados de marzo. Las hembras adul-
tas, sobre todo cuando tienen huevecillos, son muy resistentes a los trata-
mientos (Ripa y Rodriguez, 1998). El momento mds propicio para efectuar
el control quimico de la Conchuela Negra del Olivo corresponde al periodo
inmediatamente posterior a la méxima eclosién de sus huevecillos.
Curkovic y col. (1993) indican que en Chile la Conchuela Negra del Olivo se
controla frecuentemente con insecticidas organofosforados como paratién,
clorpirifés, metidation y diazindn.
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CHILECOMADIA VALDIVIANA PHILIPPI (LEPIDOPTERA: COSSIDAE)
GUSANO DEL TEBO

Figura 19: Adulto de Chilecomedia valdiviana
(Foto: Coleccién insectos MNHN)

Fig. 20: Galerias provocadas por larvas de Ch. valdiviana (Foto: L. Cerda)




1.3 Barrenadores
1.3.1 CHILECOMADIA VALDIVIANA PHILIPPI (LEPIDOPTERA: COSSIDAE)

GUSANO DEL TEBO

DESCRIPCION
El adulto corresponde a una mariposa de habitos nocturnos, de tamafio medio (35
mm. aproximadamente), posee abdomen robusto, las alas durante el reposo son co-
locadas en forma de un techo de dos aguas a ambos lados del cuerpo. Cabeza densa-
mente pilosa, gris cenicienta. Los huevos son de forma ovaladay miden 1,3 mmen su
didmetro mayor, reticulados y de color moreno oscuro. (Figura 19)
Las larvas son levemente aplanadas, pueden llegar a medir de 30 a 38 mm de largo al
final de su desarrollo. La cabeza es de color castafio oscuroy el primer segmento toréxico,
muestra dos placas quitinosas de color castafio claro; el resto del cuerpo es encarnado.
Las pupas poseen segmentos abdominales mdéviles a partir del tercero, coronados
por anillos de espinas, sin estructuras cefdlicas para romper la cdmara pupal y tapa
de aserrin y seda que cubre el orificio de salida, son de color castafio claro a castafio
rojizo midiendo entre 20y 26 mm de longitud (Ureta, 1959; Gentili, 1989).

DISTRIBUCION
Enplantacionesde E. nitens, los adultos se presentan desde mediados de agosto has-
ta mediados de febrero, durante este perfodo se pueden encontrar los huevos y los
primeros estadios larvales, la fase de larva se extiende durante todo el afio. El estado
de pupa se puede encontrar desde mayo hasta fines de enero (Cerda, 1996). Se reco-
noce a Ch. valdiviana como insecto nativo de Chile, encontrandose distribuido desde
la Regién de Coquimbo a la Regién de Magallanesy la Antartica chilena (Ureta, 1959).

DANOS

Los dafios ocasionado por Ch. valdiviana, se encuentran en una gama de hospedantes,
tanto nativos, principalmente Nirre, Lenga y Tebo, asi como en frutalesy ornamentales
introducidos (Silva, 1915; Ureta, 1959). En plantaciones forestales se ha detectado en
Eucalyptus nitens,en drboles de 4.0 cm de DAP en adelante y sin restricciones en cuanto
ala altura, encontrdndose ataques por sobre los 12 m. Los signos tipicos son galerfas
larvales en forma agrupada, las cuales transforman la zona o drea afectada del fuste,
en un punto de quiebre, o fractura del mismo por efecto del viento, principalmente en
plantacionesjévenes. Acumulacién de aserrin grueso al pie del drboly escurrimiento de
saviadesde las perforacionesiniciales realizadas porlas larvas (Cerda, 1996). (Figura 20)
Otrode los efectos del ataque de este insecto es el ingreso de hongos a la madera, pro-
vocando el manchadoy pudricién central del fuste. Cuando el ataque se ha producido
en temporadas anteriores, los drboles atacados presentan dentro de los sintomas,
un notable ennegrecimiento del fuste debido a la accién de complejos fungosos. Ch.
valdiviana muestra una clara tendencia a reinfestar los drboles ya atacados enla o las
temporadas anteriores, magnificdndose el dafio, el cual cuando se presenta en suce-
sivas temporadas puede provocar la muerte del drbol (Cerda, 1996; Troncoso, 1997).

CONTROL
Sibien nohayantecedentes sobre |a aplicacion de esquemas de control de éste insecto
en plantaciones forestales, un estudio sobre su control mediante la técnica del arbol
cebo, concluyé que este método posee un alto grado de efectividad (Troncoso, 2005).
En forma preventiva se recomienda no realizar précticas silvicolas de poda, en los
meses comprendidos entre octubre y marzo, periodo en el que se produce el vueloy
ovipostura de las hembras (Troncoso, 2005).
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PHORACANTHA SEMIPUNCTATA FABRICIUS
(CoLEOPTERA: CERAMBYCIDAE)

Figura 21: Adulto de Phoracantha semipunctata (Foto: A. Alvarado)




1.3.2 PHORACANTHA SEMIPUNCTATA FABRICIUS
(CoLEOPTERA: CERAMBYCIDAE)

——® DESCRIPCION

El adulto es alargado, algo deprimido dorsoventralmente. Mide entre 10 a 29
mm de largo. Las antenas sobrepasan el largo del cuerpo, siendo mds prolonga-
das en el caso de los machos (Barria, Curkovicy Gonzdlez, 1994).

El cuerpo es de color café oscuro y brillante, con una mancha café amarillenta
transversal en los élitros y dos puntuaciones semicirculares, del mismo color,
al final de ellos (Cogollor, 1986). En el extremo apical de cada élitro posee una
mancha semieliptica de color amarillo pajiza, halldndose ésta acabada por dos
espinitas negras, siendo de menor tamafio las situadasen launiéndelasutura
terminal (Cogollor, 1986).

El huevo es de aproximadamente 2,5 mm de forma oval lanceolada de color
amarillento, de textura blanda y gelatinosa. Las larvas son cerambiciformes,
de color blanco, fuertemente deprimidas, sin pelos, al final de su desarrollo
pueden alcanzar los 35 mm de largo (Artigas, 1994). La pupa es libre, de color
blanco crema, de 20 a 30 mm de longitud, su apariencia es muy similar al adul-
to pero con una cubierta transparentey fragil (Nova, 1997). (Figura 21)

Figura 22: Dafio provocado por P. semipunctata en fuste de E. globulus
(Foto: D. Nufiez)

B
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——@ DISTRIBUCION
Los estados adultos de esta especie se presentan desde octubre hasta abril,
las larvas desde comienzos de enero hasta mediados de octubre, huevos des-
de mediados de octubre hasta mediados de abril y pupas desde mediados de
septiembre hasta fines de febrero (Artigas, 1994). En Chile P. semipunctata se
distribuye desde la Region de Atacama a la Regidn de Los Rios. (SAG, 2004)

— DARNOS
Las larvas de este insecto perforan el tejido del hospedero, en grietas, bordes
denudos, entre la corteza nuevay antigua semidesprendida o heridas. Una vez
que llegan al tejido vivo, penetran y se desarrollan a través del cambium, floe-
may al final del estado de larva en el xilema. Durante el primer afio de ataque
mueren los drboles mas débiles. En el segundo afio mueren arboles vigorosos
(Gonzdlez, 1984; Cogollor, 1986). (Figura 22)

Figura 23: Técnica del drbol cebo con trozas cubiertas con ramas utilizado
para control de P. semipunctata (Foto: J. Ulloa)




Lasespecies de Eucalyptus mds susceptibles al ataque son: E. globulus, E. gran-
dis, E. diversicolor, E. viminalis, E. nitens y E. saligna. Entre las de mayor resis-
tencia se encuentran: E. trabutii, E. citriodora, E. dalyrmpleana, E. sideroxylon,
E. camaldulensis, E. cladocalyxy E. robusta.

CONTROL

La aplicacién de insecticidas no es recomendable, debido al extenso periodo
de emergencia de los adultos, los insecticidas de contacto no pueden alcanzar
alaslarvas alinterior de ramasy fuste, ademds del elevado costo que conlleva
esta prdctica (Barria, Curkovicy Gonzélez, 1994).

Con buenos resultados se ha practicado la técnica del drbol cebo, tanto en pie
(mediante el anillamiento de drboles suprimidos), como en trozas cubiertas
por ramas, los que se recomienda instalarlos a principio de noviembre y con
unarenovacién cada 30 dfas hasta fines de marzo, para luego retirarlos y elimi-
narlos durante el invierno (Nova, 1997). (Figura 23)
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PHORACANTHA RECURVA NEWMAN (COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE)
TALADRADOR DEL EUCALIPTO




1.3.3 PHORACANTHA RECURVA NEWMAN (COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE)
TALADRADOR DEL EUCALIPTO

DESCRIPCION

Los adultos son de aproximadamente 14 a 30 mm, de color marrén oscuro y
amarillo (brillantes), con dreas de color crema en los élitros. Los élitros de P.
recurva son en su mayorfa de color crema amarillento oscuro, con zonas marro-
nes principalmente hacia la parte posterior. Largos y densos pelos de color oro
se puede encontrar en la parte inferior de cada segmento de las antenas, las
que usualmente son mas largas que el cuerpo. Las larvas maduras son de color
blanco amarillentoy con el extremo de la cabeza de color negro, apodas y pue-
den medir mds de 25 mm de largo en la plenitud de su desarrollo. Los huevos
son ovoides y de color amarillo palido (Pinar, 2003). (Figura 24)

Las hembras son atrafdas por los drboles estresados o recién cortados, don-
de ponen sus huevos en grupos bajo la corteza suelta. Las larvas cavan una
galeria entre la cortezay en el cambium. La alimentacién de las larvas puede
matar rdpidamente a los drboles o causar un dafio significativo a la madera.
Toman de 2 a 6 meses para completar su desarrollo, en funcién de las condi-

Figura 25: Avetianella longoi, parasitoide de huevos de
Phoracantha recurva (Foto: R. Ramos)
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ciones de humedad y temperatura ambiental. Inicialmente el dafio se produce
en el floema y posteriormente, cuando la larva llega a su desarrollo mdximo,
éstaalcanza al xilema, donde se produce el estado de pupa, al término del cual
el adulto emerge y sale al exterior. Los adultos viven durante varias semanas
(Dourojeanni, 2010).

DISTRIBUCION
Los estados adultos desde octubre hasta abril, las larvas desde comienzos de
enero hasta mediados de octubre, huevos desde mediados de octubre hasta
mediados de abril y pupas desde mediados de septiembre hasta fines de febre-
ro (Artigas, 1994). P. recurva se encuentra distribuida desde la Regién de Val-
paraiso a la Regidn del Biobio. Siempre asociada a plantaciones de Eucalyptus
globulusy a E. camaldulensis.

DANOS

Este insecto tienden a atacar drboles dafiados o estresados, los vigorosos y
con buena disponibilidad de agua rara vez son atacados a pesar de que en
casos excepcionales se puede producir. La presencia de agujeros en la corteza
y las manchas de secrecién en las ramas o troncos son signos comunes de
ataque de estos taladradores. Los sintomas se aprecian en el follaje, el que
puede sufrir decoloracién y marchitez, también se puede presentar muerte
regresiva. La alimentacién de laslarvasy las galerias resultantes pueden pro-
ducir anillamiento en los drboles lo que puede causarle la muerte en unas
pocas semanas.

Lasespecies mdssusceptibles al ataque de P.recurva son: E. blakelyi, E. camal-
dulensis, E. cinerea, E. cladocalyx, E. globulus, E. gomphocephala, E. grandis,
E. intermedia, E. lehmanni, E. maculata, E. maidenii, E. melliodora, E. nova-
anglica, E. ovata, E. polyanthemos, E. sideroxylon, E. tereticornis y E. viminalis
(Dourojeanni, 2010).



CONTROL
En general, los insecticidas organoclorados y organofosforados son eficaces
contraelinsecto, peronoson selectivos, lo cual supone una cierta peligrosidad
para la fauna util (abejas, entomdfagos) y para el hombre. Ademds, las emer-
gencias de adultos se distribuyen a lo largo de varias semanas, lo cual exige
aplicaciones repetidas y por tanto un mayor costo y mayor contaminacion
(Yousfi, 1989).
Sobre el control biolégico existen antecedentes en Australia mediante Trogo-
dendron fasciculatum Schreiber (Coledptera: Claridae), ejerce un buen control
sobre Phoracantha recurva Newman. También se ha identificado a Iphiaulax ru-
bricep Frogg., I. phoracanthae Frogg. e . morleyi Frogg. (Hymenoptera: Braconi-
nae) que acttian como pardsitos del género Phoracantha (Dourojeanni, 2010).
En Chile, se practica el manejo integrado de la plaga con énfasis en el control
bioldgico, el cual se ejerce mediante el parasitoide de huevos Avetianella lon-
goi (Hymenoptera: Encyrtidae), parasitoide con alta capacidad de dispersién
(Hanks et al., 1995). (Figura 25)
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TETTIGADES SP. (HOMOPTERA: CICADIDAE)
CHICHARRA

-

Fig. 27: Dafio provocado por adulto Hembra de Tettigades sp. (Foto: C. Carrefio)




1.3.4 TETTIGADES SP. (HOMOPTERA: CICADIDAE)
CHICHARRA

DESCRIPCION
Los Adultos miden entre 2,0 y 3,5 cm de longitud. De forma triangular, cabeza y
ojos grandes. Alas membranosas con gruesas venas oscuras, Térax negro con bor-
des posteriores rojizos cubierto de pelos. Los adultos en general viven de 15 a 30
dfas, los macho mueren pocas horas después de la copula y las hembras corren la
misma suerte después de ovopositar. Los huevos, de 2 mm de largo, son alargados
y de color rojizo (Artigas, 1994). (Figura 26)
Las ninfas subterrdneas son de cuerpo curvado, de color café-verdoso. Las hem-
bras ponen sus huevos de aproximadamente 2 mm de largo en ramas delgadas. La
hembra introduce su ovipositor en el lefio hasta el xilema, ahf pone los huevos en
grupos de 10 a 20 por grupo, inicialmente poseen un color amarillento para luego
pasar a un color rojizo (Artigas, 1994).
Poseen 4 estadios ninfales y un ciclo subterrdneo que dura unos 2 o 3 afios. Una
vez emergidos los estados juveniles caen al suelo y se entierran para alimentarse
de la saviadelasrafces. Esta vida subterrdnea puede ser por mucho tiempo, ya que
puede durar de 4 a 17 afios dependiendo de las especies. Se pueden encontrar en
una gran diversidad de ambientes (Artigas, 1994).

DISTRIBUCION

Los huevos de esta especie se encuentran presentes entre noviembre y comienzos
de marzo, las ninfas entre marzo y abril y los adultos aparecen de noviembre a fe-
brero (Artigas, 1994).

Esteinsectoesde amplia distribucién, sin embargo, una de las especies mas comu-
nes Tettigades chilensis se laencuentra en casi todo el territorio nacional, Gonzalez
(1989) la cita desde la Regidon de Coquimbo hasta la regidn del Biobio, mientras que
Artigas (1994) logra ampliar su distribucién a la Regién de Los Lagos y un afio mds
tarde, Huerta (2006), la citan desde la Regidn de Atacama hasta la Regién de los
Rios (Valdivia).

DANOS
El dafio es provocado por la hembra, quien al poner sus huevos debe realizar una
insercién sucesiva del aparato ovipositor en el sentido vertical del tallo, generando
lesiones en forma de piquetes en Iinea, afectando los tejidos de conduccién (Arti-
gas, 1994; Parra et al., 1999) (Figura 27). Parra (1997), sefialé que su dafio puede ser
aun mayor en individuos jévenes, pudiendo Ilegar a causar el anillamiento total y
la muerte de la planta. La intensidad del dafio estd en funcién del diametroy de la
altura promedio alcanzada por las heridas de oviposicién (Parray Gonzélez, 1998).
Sibien el dafio de la chicharra puede terminar con el anillamiento de ramas, estos
mismos autores, dan cuenta de una serie de efectos en el tallo, como son: cicatri-
zado, quebrado, curvo, doble y multiflecha, llevando al hospedero a la depreciacién
de su valor comercial. Los hospederos mds comunes son: E. nitens, E. globulus, es-
pecies fruticolas y nativas (Gonzalez, 1989; Artigas, 1994; Parray Gonzélez, 1998).

CONTROL
No existen antecedentes sobre control de estos insectos en plantaciones forestales,
tampoco se han encontrado parasitoides para esta especie (Artigas, 1994).

~L3~



~ Ll ~

Manual de Plagas y Enfermedades de Plantaciones Forestales Eucalyptus spp

POROTERMES QUADRICOLLIS RAMBUR (ISOPTERA: TERMOPSIDAE)
TERMITAS DE LA MADERA HUMEDA

Figura 28: Adulto alado de Porotermes quadricollis
(Foto: L Cerda)

Fig. 29: Colonia de P. quadricollis en trozo de madera muerta. (Foto: Ch




1.4 Termitas
1.4.1 POROTERMES QUADRICOLLIS RAMBUR (ISOPTERA: TERMOPSIDAE)

TERMITAS DE LA MADERA HUMEDA

DESCRIPCION

Son insectos que viven en sociedad, la colonia la conforman las castas aladas, obre-
ras y soldados. El adulto alado mide hasta 9 mm y cada ala hasta 20 mm de largo,
pueden ser machosohembrasyambosson sexualmente viables. Las obreras presen-
tanla cabeza pequefia, con ojos bien desarrollados, ubicados detrds de las antenas.
Los soldados presentan la cabeza mas grande y quitinizada, de coloracién café ama-
rillento con las mandibulas bien desarrolladas, tanto las obreras como los soldados
son estériles. La casta voladora, vuela cuando las condiciones del medio exterior
son cdlidasy himedas. Luego de formar parejas, pierden sus alasy se introducen en
grietas u orificios de maderas himedas para comenzar la formacién de una nueva
colonia (Artigas, 1994).(Figura 28)

DISTRIBUCION
Los adultos voladores de este insecto se concentran entre los meses de diciembre
y abril, el resto de los integrantes de las distintas castas de la colonia, estdn pre-
sentes durante todo el afio, cumpliendo sus tareas especificas dentro del termitero
(Artigas, 1994). Se reconoce a esta especie como nativa de Chile y su distribucién va
desde la Regidn de Valparafso a la Regidon de Magallanes y de la Antdrtica Chilena
(Artigas, 1994).

DANOS

Sus efectos se asocian principalmente a maderas en servicio, blandas y duras con
alto contenido de humedad, troncos y drboles caidos o muertos en pie. El dafio con-
siste en galerfas laminares en todo tipo de madera sin tratamiento y con alta hume-
dad (Artigas, 1994). Se han detectado dafios sobre la especies del género Eucalyptus
(Artigasy Villdn, 2009). Reportes de ataques sobre E. nitens, han mencionado que los
arboles atacados son asintomdticos ya que las termitas consumen la parte interna
deldrbol que yase haselladoy no presenta células vivas o vascularizadas, por lo que
el dafio es sélo detectable una vez que se ha volteado el drbol en la cosecha o en el
raleo (Troncoso, 1999). (Figura 29)

CONTROL

No existen antecedentes sobre el control de termitas en plantaciones de eucalipto,
sin embargo, una medida preventiva consiste en el manejo quimico de tocones, de
especies nativas o de pino, preexistentes en el lugardonde se establecerd una nueva
plantacién, o la extraccién de estos ya que los insectos llegan atrafdos por los toco-
nes después de una cosecha de Pinus radiata o de alguna especie nativa, desarro-
llando colonias que posteriormente infestaran la plantacién de E nitens establecida,
cuando ésta posea didmetros atractivos para la colonia (Troncoso, 1999).
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THRIPS AUSTRALIS BAGNALL (THYSANOPTHERA: THRIPIDAE)
TRIPS DEL EUCALIPTO

Figura 30: Esquema de Adulto de Thrips australis
(Foto: D. Nufiez)
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1.5 Dafiadores de Flores
1.5.1 THRIPS AUSTRALIS BAGNALL (THYSANOPTHERA: THRIPIDAE)

TRIPS DEL EUCALIPTO

DESCRIPCION

En general el largo de los adultos es de 1.5 mm de largo, de color grisdceo con tonalida-
desde castafioclaroaamarillento. Poseen unacabeza masanchaque larga, con dos pa-
res de cerdas interoculares, de mejillas redondeadas. Tanto el macho como la hembra
tienen alas; poseen antenas de 7 segmentos, en donde los segmentos Ill y IV se mues-
tran ligeramente mas estrechos hacia el dpice con forma de horquilla, el segmento VI
es el mas largo de todos. El macho es de menor tamafio que la hembra, de color gris
amarillento con el séptimo segmento antenal muy reducido y con dreas sensoriales
bien definidas en los esternitos abdominales.(Artigas,1994;Minaei, 2012) (Figura 30)

DISTRIBUCION
Originario de Australia, pero su distribucion esta generalizada en todas aquellas zo-
nas donde el Eucaliptus se desarrolla, desde la zona Holartica, Norte de Africa hasta
América del Norte y del Sur, incluyendo California, Australia, Nueva Zelanda, Egipto,
Chipre, Kenia, Palestina, ademds en Brasil y Costa Rica. En Chile se encuentra des-
de la Regién de Atacama a la Regién de Aysén. Asociado a Eucaliptus globulus en la
Regién de la Araucanfa.(Artigas 1994; 2000; Mound y Masami, 2005; Minaei,2012)

DANOS
Tiene unaparato bucal raedor con tres estiletes que les permiten lacerar el tejido vege-
tal e inyectar saliva causando la disolucién de los contenidos celulares. Estos ascien-
den gracias a una bomba succionadora que poseen en la cabeza. Como consecuencia
de laextraccién del contenido celular se produce la entrada de aire a las células lo cual
torna los tejidos con coloraciones argénteas y luego de un tiempo, castafios. A menu-
do los dafios son acompafiados de los excrementos que se visualizan como gotitas
oscurasdispersasenlos tejidos vegetales. Las hembras suelen cubrir las oviposiciones
con estas sustancias excretadas (Artigas, 1994;Mound y Masami,2005)
Tienen una marcada preferencia por los tejidos jévenes halldndoselos sobre hojas, ta-
llos jévenes, flores, yemas terminales y pequefios frutos. Si la intensidad del ataque
es elevado, las dreas descoloridas se unen y las hojas se secan y caen prematuramen-
te. Numerosas especies habitan en las estructuras florales deteriorando el aspecto
estético de las flores, las cuales presentan tipicas estriaciones. (Artigas, 1994; Mound
y Masami, 2005)
Este insecto en practicamente mondéfago sobre los eucaliptus, dafia las flores provo-
cando unadisminucién en el porcentaje de fecundacién y cuaja.

CONTROL
No se registra control biolégico para el sector forestal debido a su baja importancia
econémica. Existe unalargalistadeinsecticidas, que deben seraplicados temprano,
con los volimenes, picos y calidad de agua adecuadosy a las dosis indicadas. Carba-
matos, Piretroides, Neonicotinamidas, Avermectina, Lambdacialotrina combinada
con Thiametoxan (Engeo), entre otros. Se debe recordar que la aplicacién de insecti-
cidas no permite controlar el100% de la poblacién, por lo que se debe monitorear la
eficacia de cada aplicacién. Las aplicaciones deben ser realizadas coincidiendo con
los picos de actividad de los thrips durante el dfa. (Artigas, 1994;Carrizo et all, 2010).
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ARMILLARIA MELLEA VAHL. (AGARICALES: PHYSALACRIACEAE)
(BASIDIOMICETES: PHYSALACRIACEAE)
HONGOS COLOR MIEL

Figura 31: Cuerpos fructiferos de Armillaria sp en Eucalyptus globulus
(Foto: D. Nifiez)
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1.6 Enfermedades
1.6.1 ARMILLARIA MELLEA VAHL. (AGARICALES: PHYSALACRIACEAE)
(BASIDIOMICETES: PHYSALACRIACEAE)

HONGOS COLOR MIEL

DESCRIPCION

Son hongos que crecen sobre la madera, tipicamente en racimos. El sombrero (es-
tructura reproductiva) es carnoso, de 5-12,5 cm de didmetro y un color marrén cla-
roamarillento (como la miel), se encuentra recubierto de pequefias escamas pardo
amarillentas. Las [dminas del sombrero son adherentes. El tallo puede tener a ve-
cesunanillo. Lasesporas de todas las especies de Armillaria son blancas o amarillo
claro. (Figura 31)

Por ser un patdgeno del bosque puede ser muy destructivo. Es responsable de la
enfermedad llamada “podredumbre blanca” que ataca las rafces de unaamplia gama
de hospederos lefiosos. Su alto poder destructivo proviene del hecho que a diferen-
cia de la mayorfa de los hongos pardsitos, no necesita moderar su crecimiento para
evitar matar a la planta que los alojan, ya que continuardn creciendo utilizando la
materia muerta (Morrison, 1981; Williams et al., 1998).

EPIDEMIOLOGIA

A.mellea pueden vivir durante décadas en materiales lefiosos. A partir de esta fuen-
te de alimento, los hongos invaden hospederos vivos. La propagacion se produce
cuando los rizomorfos que estdn creciendo en el suelo, entran en contacto con las
raices sanas ¢ cuando las rafces infectadas entran en contacto con otras, que ain
no han sido infectadas. Los rizomorfos pueden crecer a distancias de hasta 3 m, a
través de las capas superiores del suelo, y penetran en las raices mediante una com-
binacion de presién mecdnica y accién enzimdtica. El crecimiento de los rizomorfos
y la capacidad de penetrar en las raices, dependen del hongo especifico, del tipo y
cantidad de alimento, del ambiente del sueloy de la especie hospedadora (Williams
etal, 1989).
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Cuandolasraicesinfectadas contactan conotras noinfectadas, el micelio del hongo
invade las raices no infectadas, sin la formacién previa de rizomorfos. Este tipo de
propagacién es comtn en rodales densos, donde el contacto entre raices es frecuen-
te (Williams et al., 1989).

Cuando se cortan drboles vivos e infectados, A. mellea se propaga rdpidamente a
las zonas no colonizadas de las rafces y tocones. Como resultado, aumenta la dispo-
nibilidad de alimento y con esto se pueden generar nuevos focos de la enfermedad
(Williams et al., 1989).

DISTRIBUCION
En Chile su presencia se asociaa bosquesy algunas plantaciones de la zona centro-sur.
Los cuerpos fructiferos (setas o callampas) aparecen en otofio e invierno (entre mayo
yjulio) (Morrison, 1981; Williams et al., 1989). Se distribuye desde la Regién del Maule
alaRegion de La Araucanfa.(SAG.2004)

DANOS

Lamortalidad es el resultado mds frecuentemente de lainfeccidn, puede ser un grave
problema en rodales destinados a madera, dreas de recreacién o huertos semilleros.
Los signos tipicos son podredumbre de raices y bajo su corteza se observa un micelio
blanco, que mds tarde se vuelve pardo y casi negro. En drboles muertos, donde la
infeccién es muy antigua (varios afios), aparecen durante el otofio setas del hon-
go. Suele atacar a drboles débiles. Los sintomas son detectables cuando el drbol
comienzan a marchitarse, y finalmente se secan del todo, al examinarlas presenta
rafces y cuello podridos (Morrison, 1981; Williams et al., 1998).



CONTROL
Debido a que estos hongos son endémicos de muchos lugares y viven en una gran
variedad de plantas hospederas, ademés de desechos de madera, su erradicacién o
la exclusién completa no es factible, la gestidon debe estar dirigida a limitar la acu-
mulacién de inoculo del patégeno o reducir suimpacto (Williams et al., 1998).
Donde existen drboles individuales de gran valor, fumigantes quimicos tales como:
cloropicrinay disulfuro de carbono, puede reducir el nivel de infestacién.
Manejos culturales son una buena medida para hacer frente a A. mellea, en bosques
comerciales. Las consideraciones de manejo incluyen (1) reforestacién con una mez-
cla de especies ecolégicamente adecuadas para el sitio, (2) mantener el crecimiento
del drbol vigoroso, sin causar dafio indebido a los suelos, (3) reducir al mfnimo el es-
trésylas heridas de los drboles del cultivoy (4) reducirla fuente de alimentacién del
hongo, mediante el desarraigo de sistemas radiculares infectados (Morrison, 1981,
Williams et al., 1998).
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BOTRYOSPHAERIA SP. (BOTRYOSPHAERIALES: BOTRYOSPHAERIACEAE)
(DOTHIDEOMYCETES: BOTRYOSPHAERIACEAE)
CANCRO DEL EUCALIPTO

Figura 32: Cancro en fuste de E. globulus asociado a
Botryosphaeris sp.(Foto: D. Nifiez)
— i

Figura 33: Cancro en fuste de E. globulus asociado a Botryosphaeris sp
(Foto: A. Alvarado)




1.6.2 BOTRYOSPHAERIA SP. (BOTRYOSPHAERIALES: BOTRYOSPHAERIACEAE)
(DOTHIDEOMYCETES: BOTRYOSPHAERIACEAE)

CANCRO DEL EUCALIPTO

DESCRIPCION
Las especies de Botryosphaeria son consideradas como una amenaza significativa para
la produccion y la sostenibilidad de plantaciones de eucalipto. Son comunes y de am-
plia distribucién en el mundo, conocidos por que causan cancrosy muerte regresiva en
muchas especies leflosas (Von Arx, 1987). Botryosphaeria, se caracteriza por la forma-
cion de cancros en las ramillas, brazos o eje de drboles jovenes, provocando la muerte
parcial o total de los tejidos afectados. Superficialmente la madera adquiere una colo-
racién anaranjada, aparecen pequefias protuberancias en forma abundante en los te-
jidos necroticos dando una textura dspera. Una de sus caracteristicas principales es la
presencia de un esporangio de origen sexual llamado asco. Este asco se caracteriza por
tenerun nimero determinado de esporas en suinterior (nimero caracteristico de cada
especie). Ese grupo de esporas se llaman ascosporas (estrucutra fructifera). (Figura 32)

EPIDEMIOLOGIA
La infestacién se produce por heridas previas, inducidas o naturales, por lo general
se asocia aindividuos suprimidos o bajo estrés.
Una parte del ciclo de vida de estos hongos ha sido transportada como enddfita,
dentro de tejidos de plantas sanas (Smith et al., 1996). Por esta razén, su introduc-
cién en nuevos ambientes podria no ser detectada.

DISTRIBUCION
Elcancro se presenta durante todo el afio, pero la dispersién del hongo, a fines del invier-
noyen primaveramuy asociado alaslluviasy temperaturas calidas (Sheareret al., 1987).
Las diferentes especies de Botryosphaeria presentes que se asocian a Eucalyptus se pue-
denencontrarentre la Regién de Valparafsoy la Regién de Los Lagos; B. obtusa se distri-
buye entre Ias regiones del Maule y La Araucania; B. ribis esta presente desde la Regién
de Valparaiso a la Region de Los Lagos.(SAG,2004; Baldini Urrutia et al., 2003; SAG,2012)

DANOS

Los signos més tipicos son cancros en el fuste o en sitios de insercién de ramas y
peciolos. Los drboles afectados presentan sintomas de desecamiento foliar distal,
por el anillamiento causado por los cancros, envés de hojas dspero, tipo papel de
lija, haz bronceado y defoliacién (Davison y Tay, 1983). Algunas especies, como por
ejemplo, B. ribis ha sido asociado con el aborto de semillas en capsulas, asi como de
enfermedadesen hojasy talloseneucaliptosen todo el mundo (Webb 1983, Shearer
etal. 1987, Crous et al. 1989, Old et al. 1990).

Otra especie importante es B. dothidea, que provoca cancro dsperoy muerte regresi-
va. (Zhouy Stanosz 2001; Slippers et al. 2004). (Figura 33)

CONTROL

No existen antecedentes publicados de prdcticas de control sobre este género de
hongos a escala operativa. Sin embargo, estudios realizados en E. citriodora, conclu-
yeron que deficiencias de boro aumentaron la agresividad de B. ribis y ésta fue mds
intensa en laregion basaly tallo de las plantas. Concentraciones foliares de 30 mg/
kg fueron suficientes para disminuir la agresividad de este patégeno (De Arruda R,,
Goncalves Ay Krigner T.,1998).

También se han llevado a cabo estudios de control quimico, con buenos resultados en
B. protearum, usando en condiciones de laboratorio y de terreno, fungicidas de contac-
toy sistémicos. Alcanzando niveles de control entre 20 y 85% con disminucién en la
ocurrencia de cancros, en el tallo de la planta Protea magnifica, (Denman et al., 2004).
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BOTRYTIS CINEREA PERS (HELOTIALES: SCLEROTINIACEAE)
(LEOTIOMYCETES: SCLEROTINICAEAE)
MOHO GRIS

Figura 34: Micelios de Botrytis cinerea en pldntula de E. globulus
(Foto: F. Cisterna)

o

Figura 35: Hoja de E. globulus afectada por accién de Botrytis cinérea
(Foto: C. Pacheco)




1.6.3 BOTRYTIS CINEREA PERS (HELOTIALES: SCLEROTINIACEAE)
(LEOTIOMYCETES: SCLEROTINICAEAE)

MOHO GRIS

DESCRIPCION
Este hongo es un pardsito débil que generalmente se desarrolla sobre materia ve-
getal muerta. En su fase parasitica ataca preferentemente tejidos jévenes. Las
plantas enfermas presentan marchitez del dpice, el cual se dobla hacia el suelo.
El tejido de la parte afectada se ennegrece y se recubre de micelio de color gris
pardo, desarrolldndose manchas pardo necréticas en las hojasy tallos. (Figura 34)
Se puede observar el micelio del hongo en la zona alta de las pldntulas en vivero,
formando una pelusilla de color gris (Coley-Smith et al. 1980).

EPIDEMIOLOGIA

La plantas estresadas por alguna condicién ambiental o que ha sufrido algtin
dafio mecdnico, son especialmente susceptibles a contraer la infeccidn (Figuere-
doetal 2001).

Este patégeno se puede encontrar en materia orgdnica, desechos vegetales como
hojas muertas, frutos caidos y semillas, por lo que la probabilidad de disemina-
cién el alta, a través de la accion del viento y la lluvia (Pande et al. 2001; Barnes 'y
Shaw 2003).

DISTRIBUCION
Se presenta principalmente en viveros de plantas de Eucalipto, transformandose
en un gran problema. Se puede encontrar durante el periodo otofio-invierno con
temperaturas de 10 a 12 °C, en condiciones de alta humedad (Coley-Smith et al.
1980). En Chile su distribucién va desde la Regién de Atacama hasta la Regién de
Aysén. (SAG, 2004)

DANOS
Causa la muerte de pldntulas en viveros y en casos aislados no muy frecuentes
podria provocar la muerte de brotes terminales en plantaciones de hasta un afio.
(Butiny Peredo 1986). (Figura 35)

CONTROL
El manejo en vivero es vital para el control de B. cinerea. El control quimico me-
diante fungicidas (dicarboximidas) es el mas practicado en viveros. Sin embargo,
se ha detectado el desarrollo de resistencia del patégeno a estos productos, esto
ha incentivado la realizacién de estudios en control biolégico, mediante hon-
gos antagonistas, que ha mostrado auspiciosos resultados en el sector agricola
(Swadling y Jeffries 1995, Cole et al. 2004, Chaves y Wang 2004).
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MACROPHOMINA PHASEOLINA (TAsSI) GoiD
(COELOMYCETES: SPHAEROPSIDACEAE)
PUDRICION CARBONOSA DE LA RAIZ

Figura 36: Cuerpos fructiferos de Macrophomina phaseolina
(Foto: E. Barnard)




1.6.4 MACROPHOMINA PHASEOLINA (TAsS1) GoID
(COELOMYCETES: SPHAEROPSIDACEAE)

PUDRICION CARBONOSA DE LA RAiz

DESCRIPCION
La pudricién carbonosa de la rafz, ha sido considerada como una enfermedad de
vivero, pero existen registro de deteccién en plantaciones. M. phaseolina es un
patdgeno oportunista que responde a los niveles de fertilidad del suelo, riego, la
temperatura del suelo, estrés de las plantas, poda de raicesy a la senescencia. El fo-
llaje de las plantas afectadas se torna gris. El signo mdas evidente es la presencia de
microesclerocios del patégeno, dentro de los sintomas mas caracteristicos esta la
pudricion de color negro de la raiz y cuello de la planta (Barnard, 1994). (Figura 36)

EPIDEMIOLOGIA
La infeccion se inicia cuando las raices de plantas susceptibles, entran en contac-
to con las microesclerocios, estructuras de superviviencia que permanecen laten-
tes en el suelo, permitiendo su germinacién y posterior penetracién en la planta
(Smith et al, 1989; Kendig et al., 2000).
Los sintomas observados en el sistema radicular, son el ennegrecimiento de la parte
distal dellarafz principal y raices laterales, sobre las que aparecen zonas hinchadas,
las que llegan a un didmetro dos o tres veces mayor que el normal. Los sintomas en
la parte aérea, por lo general no se observan, en los estados iniciales de la infeccion.
Sin embargo, en estados mas avanzados, de progresiva destruccién del sistema ra-
dicular, las plantas comienzan a manifestar detencién o pérdida del crecimiento,
clorosis, marchitamiento y muerte (Smith et al, 1989.; Shaner et al., 1999).
Después de la muerte de la planta, los microesclerocios son incorporadas en el sue-
lo, a través de los tejidos vegetales en descomposicién, las que pueden ser viables
por mds de 3 afios. Las microesclerocios en el suelo y en los residuos de la planta,
constituyenlamayor fuente deinéculo de M. phaseolina, para causar nuevas infec-
ciones (Smith et al., 1989; Kendig et al., 2000, Baird et al., 2003).

DISTRIBUCION
Su presencia se asocia a condiciones de estes hidricoy altas temperaturas. En Chile
se ha detectado entre la Regidn de Valparafsoy la Region de Aysén. (SAG, 2004)

DANOS
Enviveroy plantaciones delatemporada causa mortalidad de plantas. Se ha detec-
tado, que en muchas ocasiones, la dispersién del patégeno se ha realizado desde
viveros a plantaciones a través de plantas asintomdticas. La mortalidad se produce
durante el primer afio de la plantacion, cuando hay factores predisponentes, tales
como estrés hidrico de las plantasy altas temperaturas del suelo (Barnard, 1994).

CONTROL

La estrategia de control mds utilizada, para hacer frente a esta enfermedad de la
raiz en viveros forestales, ha sido la aplicaciéon de bromuro de metilo en el suelo
(Barnard, 1994). Sin embargo, por razones de tipo ambiental, su uso es cada vez
mas cuestionado (Karliner, 1997). Lo anterior ha estimulado a investigadores a
desarrollar alternativas bioldgicas de control, las que son altamente selectivas y
duraderas en el tiempo (Nico et al., 2005). Para su control es fundamental un buen
manejo, riego e incorporacién de materia organica.
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MyYCOSPHAERELLA CRYPTICA COOKE HANSF
(DOTHIDEOMYCETES: MYCOSPHAERELLACEAE)
MANCHA FOLIAR DE MYCOSPHAERELLA

Figura 37: Hoja de E. delegatensis afectada por Mycosphaerella cryptica
(Foto:NZFFA)




1.6.5 MYCOSPHAERELLA CRYPTICA COOKE HANSF
(DOTHIDEOMYCETES: MYCOSPHAERELLACEAE)

MANCHA FOLIAR DE MYCOSPHAERELLA

DESCRIPCION

Se presentan manchas de color café rojizo, de formas irregulares. Manchas de
color purpura en el margen de ambos lados de las hojas jévenes en expansion.
Las manchas con el tiempo se tornan de color gris oscuro. Los cuerpos fructife-
ros se desarrollan en ambos lados de las hojas. Las hojas infectadas a menudo
presentan deformacién y caen en forma prematura. Se producen cancros de
hasta 25 mm de largo en brotes infectados. Se produce exudacién gomosa, que
se asocia a menudo con el desarrollo del cancroy se produce muerte regresiva
si los cancros anillan los brotes (Dick, 1982; Dick y Gadgil, 1983; Dick, 1990).
(Figura 37)

EPIDEMIOLOGIA
Lasmanchasenlashojasaparecen unas 3 semanas después del establecimien-
to delainfeccién. Los cuerpos fructiferos de la forma asexual se presentan de
diciembre a marzo y las esporas son dispersadas. Los cuerpos fructiferos del
estado sexual estdn presentes durante todo el afio y las esporas son disper-
sadas por el viento. Temperaturas entre 18 y 24 ° C en condiciones humedas
favorecen el establecimiento de la infeccién (Dick y Gadgil, 1983; Dick, 1990).

DISTRIBUCION
Los cuerpos fructiferos de la forma asexual estdn presentes durante todo el
afio. Los de la forma asexual se presentan entre diciembre y marzo (Dick y Gad-
gil, 1983; Dick, 1990). En Chile se distribuye desde la Regién de Valparaiso has-
tala Regidn de Aysén. (SAG, 2004).

DANOS

Los ataques de Mycosphaerella sp. puede tener un efecto marcado sobre el
crecimientoy la forma de los drboles jévenes de las especies mds susceptibles,
especialmente en lugares himedos, tales como quebradas. Sila muerte regre-
siva de los brotes ocurre varias veces, puede resultar en un retraso en el cre-
cimiento, el drbol puede presentar forma arbustiva y multiflechas. Eucalypto
delegatensis, E. regnans y E. globulus son particularmente susceptibles (Dick,
1982; Dick y Gadgil, 1983; Dick, 1990).

CONTROL
Los sitios himedos favorecen la infeccién y las especies susceptibles no de-
ben ser plantadas en tales sitios. El control quimico es conveniente de vez en
cuando enviveroy se puede practicar aplicaciones quincenales de clorotalonil
(Dick, 1982; Dick and Gadgil, 1983; Dick, 1990).
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OIDIUM EUCALYPTI ROSTRUP (ERYSIPHALES: ERYSIPHACEAE)
(ASCOMYCETES: ERYSIPHACEAE) POLVILLO BLANCO FOLIAR




1.6.6 OIDIUM EUCALYPTI ROSTRUP (ERYSIPHALES: ERYSIPHACEAE)
(ASCOMYCETES: ERYSIPHACEAE)

POLVILLO BLANCO FOLIAR

DESCRIPCION

Hongo de micelio blanquecino, con desarrollo externo. Las hifas modificadas
(haustorios), penetran las células de las hojas, atravesando la epidermis, para ali-
mentarse. Afecta solo las hojas jévenes. En especies del género Eucalyptus infecta
plantasenviveros,invernaderosy plantacionesjévenes (Stadnik, 2000). (Figura 38)
Browny Ferreira (2000), han informado siete especies de Oidium asociados al gé-
nero Eucalyptus en todo el mundo. Sin embargo, algunos autores utilizan Oidium
sp.y otros O. eucalypti, para designar el moho del eucalipto en forma genérica.

EPIDEMIOLOGIA

Se trata de una especie con una amplia gama de hospederos, que se propaga
por conidios y ascosporas llevadas por el viento. El ataque generalmente se pro-
duce sobre plantas jévenes de densidad excesiva. De acuerdo con Furtado et al.
(2000), el polvillo blanco foliar se propagan por el viento, salpicaduras de lluvia
y el contacto entre las plantas infectadas. La enfermedad se puede presentar
en condiciones secas en climas calurosos. Esta variedad de condiciones puede
ser explicada por el hecho de que las esporas son liberadas, germinan y causan
infeccion, igual cuando la humedad relativa es baja, sin una pelicula de agua
sobre las hojas. Iniciada la infeccion, el micelio continua su desarrollo sobre la
superficie de la planta, independiente de las condiciones de humedad en la at-
maosfera (Agrios, 1988).

DISTRIBUCION
Aparece desde diciembre a marzo. Asociado a E.globulus y E.nitens en algunas
regiones de la zona Sur de Chile.(Ahumada, 2003)

DANOS
Comunmente, los sintomas que se observan son la deformacién de las hojas,
aspecto de quemado en la hoja (placas pulverulentas blanquecinas), causando
retrasoenelcrecimientodelas plantasy la pérdida de calidad (Auer, Grigolettiy
Santos, 1999). Esunadelas principales enfermedades enviveros e invernaderos
(Auer, 2001; Ferreira, 1989; Krugner y Auer, 2005).

CONTROL

Para el control de esta enfermedad se ha usado una lista innumerable de pro-
ductos fungicidas con resultados diversos, debido principalmente a la facilidad
y rapidez en su aplicacién). Lo anterior ha provocado un vuelco en la forma de
mitigar ésta y otras enfermedades, usando producto alternativos, como acei-
tes esenciales y otros compuestos que promueven la resistencia de las plan-
tas, esto acompafiado de medidas culturales, como el manejo de la densidad
de plantas o el uso de fertilizantes con contenidos de fésforo y cilicio, que se
encuentran dentro de los muchos productos citados en la literatura como in-
ductores de resistencia en las plantas. Algunos de estos productos, en forma
de fosfitos y silicatos estdn ganando importancia, por su eficiencia en inducir
proteccion contra algunas enfermedades (Nojosa, 2002).
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PSEUDOCERCOSPORA EUCALYPTORUM CROUS M.). WINGF.,
MARASAS & B. SUTTON 1989 (DOTHIODEOMYCETES: MYCOSPHAERELLACEAE)
(SINONIMO CERCOSPORA EUCALYPTI COOKE & MASSEE)

Figura 39: Hoja de E. regnans afectada por Pseudocercospora eucalyptorum
(Foto: NZFFA)
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1.6.7 PSEUDOCERCOSPORA EUCALYPTORUM CROUS M.). WINGF.,
MARASAS & B. SUTTON (DOTHIODEOMYCETES: MYCOSPHAERELLACEAE)

DESCRIPCION
Manchas de formas subcirculares o angulares, de color marrén pélido a oscuro. El
margen de Ia hoja con manchas de un color marrén violdceo. Las lesiones cambian
de color marrdn grisdceo a gris cuando el dafio es mds antiguo. Estas lesiones se
presentan solas o fusionadas en las superficies superior e inferior de la hoja. Las
lesiones individuales varfan en tamafio desde 1 hasta 12 mm de longitud (Braun
y Dick, 2002). (Figura 39)

EPIDEMIOLOGIA
Los primeros sintomas se han encontrado en las hojas recientemente mojadas.
Una vez que la infeccién se ha establecido, un estroma (un conglomerado de fi-
lamentos del hongo) se forma debajo de la epidermis de las hojas. Penachos de
filamentos con esporas surgen del estroma y empujan para salir a través de las
aberturas delos estomas. Las esporas son filiformesy son dispersadas por el vien-
to (Dick y Gadgil, 1983; Braun y Dick, 2002).

DISTRIBUCION
No existen antecedentes al respecto, pero se cree que por las condiciones de hu-
medad y temperatura, necesarias para su propagacién y posterior infestacién, es
posible encontrarlas a fines del inviernoy durante la primavera, los efectos de las
manchasen el follaje se presentan durante todo el afio (Dick y Gadgil, 1983; Braun
y Dick, 2002).

DANOS
Las hojas se deforman, pero por lo general, el crecimiento del drbol no se ve afec-
tado. Sin embargo, las infestaciones severas pueden causar la caida prematura
de hojas reduciendo la tasa fotosintética. Estos hongos causan poco dafio (Dick
y Gadgil, 1983).

CONTROL
No se considera necesario (Dick, 1982; Dick y Gadgil, 1983; Braun y Dick, 2002).
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PHYTOPHTHORA CINNAMOMI RANDS (PYTHIALES: PYTHIACEAE)
(OOMYCETES: PYTHIACEAE) PUDRICION DE RAICES

Figura 40: Bosque Australiano afectado por Phytophthora cinnamomi
(Foto: E. Hansen)




1.6.8 PHYTOPHTHORA CINNAMOMI RANDS (PYTHIALES: PYTHIACEAE)
(OOMYCETES: PYTHIACEAE) PUDRICION DE RAICES

DESCRIPCION

Los esporangios (estructuras reproductivas) de este hongo, liberan zoosporas mé-
viles en el agua del suelo, las que nadan hacia las raices pequefias del huésped (en
unarespuesta quimiotdctica a los exudados de lasraices), se enquistany germinan
en la superficie de la raiz. El hongo se propaga en las raices jévenes, causando una
pudricién que puede extenderse hasta la base del tallo.

Los propdgulos también pueden ser salpicados por la Iluvia e infectar las partes
aéreas de la planta. La temperatura, lahumedad y el pH influyen en el crecimiento
y lareproduccion de estos hongos, los efectos de estos factores han sido revisados
por Weste (1983). (Figura 40)

EPIDEMIOLOGIA

P. cinnamomi sobrevive en la materia vegetal muerta durante largos perfodos de
tiempo en este sustrato (Shea et al., 1980). En ésta fase saprofitica puede produ-
cirse un aumento de la poblacién del patégeno. Este hongo también puede sobre-
viviren el suelo como micelio, esporangios, zoosporas enquistadas, clamidosporas
y oosporas, por lo que la supervivencia se puede ampliar con la presencia de un
sustrato orgdnico (Westey Vithanage, 1979). El micelio de P. cinnamomi puede so-
brevivir durante al menos 6 afios en suelo himedo (Zentmyer y Mircetich, 1966).
Las clamidosporas pueden sobrevivir durante al menos 6 afios si la humedad del
suelo supera el 3% (Zentmyer y Mircetich, 1966).

DISTRIBUCION
A pesar de que P. cinnamomi fue originalmente reportada principalmente en zonas
tropicales y subtropicales, al parecer, pueden sobrevivir y desarrollarse en paises
mas frios,y no parece estar restringido, a temporadas de cultivo o las temperaturas
de primavera (Zentmyery Mircetich, 1966). En Chile se haasociado a Eucaliptoen la
Regidn del Biobio.(SAG,2004)

DANOS

El micelio crece a lo largo de la raiz absorbiendo los hidratos de carbono y nutrien-
tes provocando la destruccion de los tejidos de la rafz, “descomponiéndola” e im-
pidiendo la absorcién de agua y nutrientes. Los esporangios y las clamidosporas
se forman en el micelio de la raiz infectada, y el ciclo de infeccién sigue a la planta
siguiente. Los primeros sintomas de la infecciéon incluyen marchitamiento, amari-
llamiento, sequedad del follaje y el oscurecimiento del color de la rafz. La infeccion
conduce a menudo a la muerte de la planta, especialmente en verano. Graves epi-
demias de P. cinnamomi han causado grandes dafios a los bosques de eucalipto en
Australia (Weste y Taylor, 1971).

CONTROL

Dentro de un esquema de manejo integrado, algunas medidas de control cultural
que se utilizan para evitar los efectos de éste patégeno, incluyen la reduccién de
los altos niveles de humedad del suelo y la mejora de |a aireacion mediante el es-
paciamiento y considerar la nutricién mineral. La solarizacién del suelo también
acttia como control preventivo (Kotze y Darvas, 1983).

El control quimico es posible con fungicidas sistémicos (Whiley et al., 1986), aplica-
dos al suelo, y al follaje.
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SONDERHENIA EUCALYPTICOLA A.R. DAVIS H.]. SWART & J. WALKER
(CAPNODIALES: MYCOSPHAERELLACEAE)
(SINONIMO HENDERSONIA EUCALYPTICOLA, A.R. DAVIS)

Figura 41: Hoja de Eucalyptus spp afectada con Sonderhenia eucalypticola
(Foto: C. Calderdn)




1.6.9 SONDERHENIA EUCALYPTICOLA A.R. DAVIS H.). SWART & J.
WALKER (CAPNODIALES: MYCOSPHAERELLACEAE)

(SINONIMO HENDERSONIA EUCALYPTICOLA, A.R. DAVIS)

DESCRIPCION
Corresponde a la fase asexual de Mycosphaerella walkeri y se caracteriza por pre-
sentar picnidios globosos de color negro. Sus Conidios multicelulares son alargados
y generalmente presenta un color café. Se pueden observar puntos pequefios (1-3
mm de didmetro) con distintivo margen de color rojo purpura, disperso en la parte
superior e inferior de la hoja. La superficie de las manchas se presenta a menudo
solevantada (Dick, 1982; Dick y Gadgil, 1983). (Figura 41)

EPIDEMIOLOGIA
Los cuerpos de fructiferos asexuales, de los cuales sélo hay entre uno y cinco por
lesién, se encuentran completamente sumergido en el tejido de la hoja. En climas
himedos las esporas son exudadas en una masa café oscura, debido a los cuerpos
fructiferos, se pueden ver como puntos diminutos sobre la superficie de las hojas,
son presumiblemente dispersados por salpicaduras de lluvia (Dick, M. 1982; Gadgil,
P.D. 2005).

DISTRIBUCION
El perfodo de infeccidn es a finales del verano y durante el otofio (Dick, 1982; Gadgil,
2005). En Chile se encuentra entre la Regién de Coquimboy la Regién de Aysén. (Ahu-
mada, 2003; SAG, 2004; Centre Tecnologic Forestal de Catalunya, 2006)

DANOS
Las hojas pueden llegar a deformarse, pero usualmente, esto no afecta el creci-
miento del drbol. Sin embargo rarasinfestaciones intensas, puede causar la prema-
tura caida de hojasy con ello afectar la fotosintesis.
Sus huéspedes son E. fraxinoides, E. globulus, E. nicholii, E. nitens, E. sideroxylon
(Dick, 1982; Gadgil, 2005).

CONTROL
Para el conjunto de Mycospaherella se esta discutiendo y proponiendo resistencia
genética, seleccion de familia o clones con mayores niveles de resistencia.
Es recomendable establecer métodos de lucha de forma preventiva o en cuanto
aparecen los primeros sintomas, especialmente en cultivos protegidos. El manejo
del microclima, disminuyendo la humedad libre sobre la superficie de las hojas, y
el control de la fertilizacién, reduciendo en lo posible el aporte de nitrégeno, son
fundamentos indispensables para una lucha eficaz contra la enfermedad (Horto-
campo,2002).
Para el control quimico existe el Cloratalonil (3,4 Kg en 1000/ha), el cual debe ser
aplicado en forma quincenal cuando existe alguna fuente de inoculo cercano.
(NZFFA, 2008).
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ORYCTOLAGUS CUNICULUS LINNAEUS (LAGOMORPHA: LEPORIDAE)
CONEJO

Figura 43: Ramoneo de la zona inferior del tronco, provocado por Oryctolagus
cuniculus (Foto: M.lbarra)




1.7 Vertebrados
1.7.1 ORYCTOLAGUS CUNICULUS LINNAEUS (LAGOMORPHA: LEPORIDAE)

CONEJO

DESCRIPCION

Es un ejemplar monoespecifico de conejo emparentado a los roedores (Villacide y
Carley, 2009; Ojeda et al, 2009). Presenta caracterfsticas anatémicas con potentes
extremidades traseras adaptadas para movimientos rdpidos (Villacide y Carley,
2009). Posee amplios pabellones auriculares (orejas), con coloracién uniforme (Vi-
llacide, Carley, 2009; Ojeda et al, 2009). Su corto pelaje muestra coloraciones que
varian desde pardas a grisdceas, destacando el blanco de la parte interna de su
cola. Posee una longitud de 35 a 45 cmy puede llegar a pesar de 1 a7 kg (Ojeda et
al., 2009). (Figura 42)

DISTRIBUCION
Este conejo posee una amplia distribucién por el mundo, sin embargo su distribu-
cién originaria se remite a Europa principalmente, Noroeste de Africa y a la mayor
parte de la penfnsula Ibérica. Se enceuntra ademdas en Argentina, México y Estados
Unidos (Villacide y Carley, 2009; Ojeda et al., 2009). En Chile se distribuye en toda la
zona central, en el Archipielago de Juan Fernandez, en Tierra de Fuegoy en parte de
la Patagonia chileno-argentina.(Camus, et al, 2008).

DANOS

Esta especie puede tener un impacto substancial dentro de los ecosistemas prin-
cipalmente en tierras agricolas y forestales, donde esta plaga puede llegar a serun
desastre (Villacide y Carley, 2009). Esta especie come los dpices de especies fores-
tales, provocando mediante la persistencia del ataque, la muerte de individuos de
las plantaciones (Ojeda et al., 2009). Estos dafios son causados en las plantaciones
de eucalipto, pino y otras especies forestales, durante los 2 a 3 primeros afios de
plantacién, debido a que después de este tiempo la especie no puede alcanzar las
yemas. Esta especie puede también continuar su ataque por medio del ramoneo
de la corteza de las zonas inferiores del arbol (Villacide y Carley, 2009). (Figura 43)

ESPECIES AFECTADAS
Esta especie suele atacar a muchas especies forestales y agricolas, dentro de las
especies forestales se encuentran Eucalyptus nitens, Eucalyptus globulus, Pinus ra-
diata, Pseudotsuga menziesii, y Pinus contorta entre otras (Villacide y Carley, 2009;
Ojeda et al., 2009).

CONTROL
En chile se ha optado por estrategias de control mediante depredadores. Otras op-
ciones que se han evaluado es el control biolégico a través del uso de patdgenos
asociados a estos conejos, los cuales puedan lograr una disminucién de su pobla-
cién actual (Villacide y Carley, 2009). También se practicado la regulacién quimica
a través de fumigantes, repelentesy sustancias quimicas de accién aguda sobre O.
cuniculus (Ojeda et al., 2009). Los tltimos métodos evaluados en Chile son los mé-
todos mecdnicos ya sea a través de trampas, cercas perimetrales normales o elec-
trificadas, cercas individuales y/o caza (Villacide y Carley, 2009; Ojeda et al., 2009).
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LEPUS EUROPAEUS PALLAS (LAGOMORPHA: LEPORIDAE)
LIEBRES

Figura 45: Alambrado utilizado para la exclusién de pequefios herbivoros
(Foto: R. Howorth)




1.7.2 LEPUS EUROPAEUS PALLAS (LAGOMORPHA: LEPORIDAE)
LIEBRES

DESCRIPCION
Esta especie es cominmente conocida como liebre europea, o conejo silvestre. Se
sabe que esta especie de liebres puede Ilegar a ser potencialmente perjudicial para
plantaciones agricola-forestales,y son consideradas plagas por legislacién vigente.
(Figura 44)

Esoriginariadelcontinente europeoy fue introducida en América a finales del siglo
XIX (Villacide y Carley, 2009).

Posee orejas mas largas que anchas pudiendo llegara medir11,5a 12,5 cm de largo,
conunacaracteristicamanchade coloracién negraen la puntade estas. El color del
peloes pardo amarillento, a excepcién de la zona ventral en la que es de color blan-
quecinoy de poca extension, el color amarillento también esta presente en la zona
inferior de sus patas. En invierno el pelaje de esta especie adquiere tonalidades
mas grisdceas. La cola posee tonalidades blancasy negras (Villacide y Carley, 2009).

DISTRIBUCION

El drea de distribucién de esta especie, de forma natural abarca la mayor parte
de Europay el suroeste de Asia con excepcién de Escandinavia (Villacide y Carley,
2009). Abarca también el norte de Rusia, las Islas Britdnicas y la mayor parte de la
penfnsula Ibérica (Villacide y Carley, 2009). Ha sido introducida también en Amé-
rica, donde ha poblado en forma de plagas pafses como Argentina, Perd, Bolivia y
Venezuela, entre otros sudamericanos. También puede ser encontrada en Nortea-
mérica, Australia y Nueva Zelanda (Villacide y Carley, 2009). En Chile, se distribuye
practicamente en todo el territorio nacional, posee hdbitos de vida nocturnos, en-
contrandose oculta la mayor parte del dfa (Villacide y Carley, 2009).

DANOS

El principal dafio causado por esta especie es el corte de la yema apical de las plan-
tas 'y también en menor grado suelen ramonear la corteza de los drboles, produ-
ciendo heridas que pueden ser luego atacadas por otros patégenos. El corte de la
yema no produce la muerte de la planta, pero la frecuencia del corte de estas causa
la muerte de los individuos o la ramificacién indeseada de estos (Villacide y Carley,
2009). Esta especie ataca principalmente a las plantas durante los 2 a 3 primeros
afios de establecimiento (Villacide y Carley, 2009).

ESPECIES AFECTADAS
Esta especie suele atacar a muchas especies forestales, dentro de las que se inclu-
yen distinta especies del genero Eucalyptusy del género Pinus.

CONTROL

En Chile se han utilizado métodos indirectos y directos de control. Los primeros
consisten en la utilizacién de cebos téxicos para eliminar a la especie, 0 a través
del control biolégico utilizando depredadores naturales. Este método fue utilizado
en Chile durante el siglo XX en Tierra del fuego, los métodos directos son la caza
y el uso de alambrados o protecciones que permitan mantener alejados a estos
animales de las plantaciones (Villacide y Carley, 2009). Los alambrados pueden ser
perimetrales como individuales, o incluso en algunos casos se puede optar por el
alambrado perimetral eléctrico, también se ha recurrido a la utilizacién de repelen-
tes (Villacide y Carley, 2009). (Figura 45)

~71~



~72~

Manual de Plagas y Enfermedades de Plantaciones Forestales Eucalyptus spp

OctoboN BRIDGESI 0SGooD (RODENTIA: OCTODONTIDAE)
DEGU DE LOS MATORRALES




1.7.3 OcToDON BRIDGESI OSGOOD (RODENTIA: OCTODONTIDAE)
DEGU DE LOS MATORRALES

DESCRIPCION
Especie comUnmente conocida como degli de los matorrales y ratén del mato-
rral. Su pelaje es de coloracién marrén-ocre uniforme con dreas de tonalidades
grisdceassinvariacion estacional o etdrea (Mufiozy Murta, 1987; Mufioz et al,,
1988). Esta especie posee orejas grandes y una cola recta. Posee una longitud
totalde21cmysucolamide 13 cmde largo (Mufiozy Murda, 1987). (Figura 46)

DISTRIBUCION

Esta especie posee hadbitos nocturnos, por lo que se alimentay desarrolla sus
actividades durante la noche, disminuyendo su actividad en los meses de in-
vierno (Junio - Julio) (Mufioz y Murtia, 1987). El periodo reproductivo del degl
de los matorrales abarca los meses correspondientes de invierno hasta princi-
pios de primavera, y este animal ha sido identificado en Chile con una distribu-
cion preferentemente costera, en la cordillera de la costa, por las zonas oeste
del valle central, abarcando desde la Regién de Maule hasta la Regién de Los
Lagos (Mufioz y Murda, 1987; Mufioz et al, 1988).

DANOS
Los dafios asociados a este animal son el ramoneo de las zonas bajas de la cor-
teza de drboles, provocando en casos extremos el anillamiento de los drboles
(Mufioz y Murta, 1987; Mufioz et al, 1988).

ESPECIES AFECTADAS
Dentro de las especies susceptibles al ataque de esta especie, se encuentran
una serie de especies de coniferas y latifoliadas como: Eucalyptus spp,Ugni
molinae, Escalonia pulverulenta, Lithrea caustica, Aristotelia chilensis, Gevui-
na avellana, Luma apiculata, Peumus boldus, Pinus radiata, Quillaja saponaria,
Azara integrifolia y Sphacele chamaedryoides entre otras (Mufioz y Murla,
1987).

CONTROL
No se han especificado muchas medidas de control, pero se puedes optar por
medidas preventivas de proteccién de los rodales favoreciendo la llegada de
enemigos naturales o mediante cebos quimicos (Mufioz et al., 1988).
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DEFICIENCIAS NUTRICIONALES

Figura 47: Deficiencias nutricionales (Foto: IPNI)

Figura 48: Deficiencias nutricionales (Foto: IPNI)




2. DEFICIENCIAS NUTRICIONALES

NUTRIENTES ESENCIALES

Solo ciertos elementos son considerados como esenciales para el crecimiento
de las plantas. Un elemento esencial es aquel que cuando esta ausente limita
el crecimiento de la planta (Arnon y Stout, 1939) o que no tienen un rol fisiol -
gico claro (Epstein, 1999).

Aunqgue el carbono, oxigeno e hidrégeno son esenciales en el crecimiento de
las plantas, no son considerados elementos esenciales porque estos son obte-
nidos desde el agua o desde el diéxido de carbono (CO2).

Los elementos minerales esenciales, usualmente son clasificados como ma-
cronutrientesy micronutrientes, de acuerdo a su concentracién relativa en los
tejidos de la planta. Aunque algunos investigadores han sefialado que una cla-
sificacion en macroy micronutrientes es dificil de justificar fisiolégicamente.

Mengel y Kirkby (1987), han propuesto que los elementos deberian ser clasifi-
cados de acuerdo a su rol bioquimicoy a su funcidn fisiolégica.

Los nutrientes esenciales, mds relevantes y que cumplen importantes fun-
ciones en la fisiologfa del crecimiento y desarrollo de las especies del género
Eucalyptus, asi como los efectos que provocan en el comportamiento de las
especies de género, cuando se encuentran en concentraciones deficitarias, se
describen a continuacion (Figura 47)

2.1 AZUFRE (S)

Es encontrado en dos aminodcidos y es un constituyente de algunas co-enzi-
mas y vitaminas esenciales para el metabolismo. Muchos de los sintomas de
las deficiencias de azufre son similares a los de las deficiencias de nitrégeno,
incluyendo clorosis con nervadura paliday retraso del crecimiento (Will, 1985).
Esta similitud no es una sorpresa ya que el azufre y el nitrégeno son consti-
tuyentes de proteinas. Sin embargo, |a clorosis provocada por deficiencias de
azufre generalmente se presenta en hojas jovenes como viejas, siendo mas
leve en estas tltimas. El azufre es importante en la formacién de raices (Kaul
etal, 1970).

2.2 BORO (B)

Aungue la funcién precisa del boro en el metabolismo de la planta no esta del
todo clara, la evidencia sugiere que juega roles en la elongacién celular, sinte-
sisde dcido nucleico, respuestashormonalesy funciones de membrana (Shelp,
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1993). Las plantas con deficiencias de boro pueden exhibir una amplia varie-
dad de sintomas, dependiendo de |a especie y de la edad. Un sintoma caracte-
ristico eslanecrosis de color negra de las hojas jévenesy brotes terminales. La
necrosis de hojas jévenes ocurre principalmente en la base de éstas. Los tallos
se vuelven inusualmente rigidos y quebradizos. También se puede presentar
pérdida de dominancia apical, lo cual le da un aspecto arbustivo a la planta,
mientras que los brotes terminales de las ramas pronto se vuelven necréticos
por la inhibicién de la divisién celular. Estructuras como brotes y raices sucu-
lentas pueden exhibir necrosis o anormalidades relacionadas con la descom-
posicién interna de sus tejidos (Kaul et al., 1970).

El boro es importante en estructuras que estdn activamente en crecimiento,
tales como brotes y dpices de raices. Esto es importante cuando los drboles
estdn creciendo en dreas marginales o en suelos poco profundos, con mal dre-
naje o saturados de agua. Las plantas necesitan pequefias cantidades de este
elemento. Los sintomas de deficiencia varian dependiendo de la especie, pero
el sintoma mds comun es la muerte regresiva de brotes jdvenes. Las hojas nue-
vas pueden presentar bordes amarillentos (Kaul et al., 1970; Will, 1985).

2.3 CALCIO (CA)

Aunque la funcién precisa del boro en el metabolismo de la planta no esta del
todo clara, la evidencia sugiere que juega roles en la elongacién celular, sinte-
sisdedcido nucleico, respuestas hormonalesy funciones de membrana (Shelp,
1993). Las plantas con deficiencias de boro pueden exhibir una amplia varie-
dad de sintomas, dependiendo de |a especie y de la edad. Un sintoma caracte-
ristico eslanecrosis de color negra de las hojas jévenesy brotes terminales. La
necrosis de hojas jévenes ocurre principalmente en la base de éstas. Los tallos
se vuelven inusualmente rigidos y quebradizos. También se puede presentar
pérdida de dominancia apical, lo cual le da un aspecto arbustivo a la planta,
mientras que los brotes terminales de las ramas pronto se vuelven necréticos
por la inhibicién de la divisién celular. Estructuras como brotes y raices sucu-
lentas pueden exhibir necrosis o anormalidades relacionadas con la descom-
posicién interna de sus tejidos (Kaul et al., 1970).

El boro es importante en estructuras que estdn activamente en crecimiento,
tales como brotes y dpices de raices. Esto es importante cuando los drboles
estdn creciendo en dreas marginales o en suelos poco profundos, con mal dre-
naje o saturados de agua. Las plantas necesitan pequefias cantidades de este
elemento. Los sintomas de deficiencia varian dependiendo de la especie, pero
el sintoma mds comun es la muerte regresiva de brotes jévenes. Las hojas nue-
vas pueden presentar bordes amarillentos (Kaul et al., 1970; Will, 1985).



2.4 COBRE (CU)

Al'igual que el hierro, el cobre estd asociado con enzimas que intervienen en
las reacciones redox de la fase luminosa de la fotosintesis (Haehnel, 1984). El
sintoma inicial de la deficiencia de cobre es la produccién de hojas de color
verde oscuro, gue pueden contener manchas necréticas. Las manchas necréti-
cas aparecen primero en las puntas de las hojas jévenes y luego se extienden
hacia la base de la hoja a lo largo de los margenes. Las hojas también se pue-
den torcer o deformar. Bajo deficiencia de cobre extrema, se pueden producir
la abscisién prematura de las hojas (Kaul et al., 1970).

El cobre se concentra en las hojas verdes. La deficiencia de cobre es comun-
mente asociada con la deficiencia de zinc y se presenta principalmente en
suelos arenosos. En suelos con alto contenido en nitrégeno y fésforo, por lo
que a menudo no estd disponible para la planta. Los sintomas de deficiencia
incluyen marchitamientoy muerte regresiva de los brotes terminalesy la plan-
tas presentan problemas para crecer derechas, el tallo o el tronco se pueden
torcery en algunos casos pueden tender a crecer en forma horizontal (Kaul et
al., 1970).

2.5 FOSFORO (P)

A'la forma de fosfato es un componente integral de importantes componen-
tes de la célula vegetal, incluyendo el ADN y el ARN. Los sfntomas caracteris-
ticos de la deficiencia de fésforo incluyen, retraso del crecimiento en plantas
jévenes, acompafiado de una coloracidn verde oscura en las hojas, también se
pueden presentar malformaciones y manchas necréticas. En algunos casos
las hojas pueden presentar una suave coloracién purpura, adicionalmente se
pueden presentar tallos alargados (no lignificados) y muerte de hojas adultas.
Lamaduracién de la planta también puede verse retrasada (Dell et al., 1995).
Participa también en el desarrollo de raices, tallos, flores y semillas y es vital
para la fotosintesis. Las deficiencias se manifiestan primero en las hojas adul-
tas, las cuales adquieren una coloracién purpura, a menudo con puntasy mdr-
genes secos (Will, 1985).

2.6 HIERRO (FE)

Tiene un importante rol como componente de enzimas relacionadas con
la transferencia de electrones tal como el citocromo. Los sintomas de defi-
ciencia de hierro son la clorosis entre la nervadura. Estos sintomas aparecen
inicialmente en las hojas jévenes, debido a que este elemento no puede ser
movilizado fdcilmente desde las hojas adultas. Bajo condiciones de extrema
o prolongada deficiencia, la nervadura también puede tornarse clordtica, cau-
sando que toda la hoja se decolore. Las hojas se decoloran porque el hierro es
requerido para la sintesis de algunas protefnas complejas de los cloroplastos
(Oh et al., 1996).
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El hierro es importante en la sintesis de clorofila (color verde) en las hojas.
La deficiencia de hierro se presenta en suelos con cal. A menudo hay mucho
hierro en el suelo, pero se encuentra en una forma que lo hace no disponible
para el uso de la planta. El principal sintoma de la deficiencia de hierro es clo-
rosis, amarillamiento de las hojas sobre todo entre las venas (que permanecen
verdes). El nuevo crecimiento se presenta de color amarillo pdlido (Kaul et al.,
1970).

2.7 MAGNESIO (MG)

Enlacéluladelaplantaeliéon de magnesio tiene un rol especifico en la activa-
cién de enzimasinvolucradasen larespiracion, fotosintesisy sintesisde ADN y
ARN. El magnesio también forma parte de la molécula de clorofila. Un sintoma
caracteristico de la deficiencia de magnesio es la clorosis inter-nervadura de la
hoja, lo que se presenta primero en las hojas adultas, debido a la movilidad de
este elemento. Si la deficiencia es prolongada las hojas pueden tornarse ama-
rillas o blanquecinas. Un sintoma adicional puede ser la abscisiéon prematura
de las hojas.

La deficiencia de magnesio es mds comun en suelos muy dcidos, donde hay
altos niveles de potasio. Los sintomas de deficiencia, aparecen primero en las
hojas adultas. El sintoma principal es la clorosis en puntas y bordes de las ho-
jas, que luego avanza hacia el interior. Algunas hojas maduras pueden tornarse
de colorrojizo (Kaul et al., 1970; Will, 1985).

2.8 MANGANESO (MN)

La principal funcién del manganeso se encuentra en la fotosintesis, reaccién
a través de la cual se produce oxigeno a partir del agua (Marschner, 1995). El
principal sintoma de la deficiencia de manganeso es la clorosis inter-nervadura
asociada con el desarrollo de pequefias manchas necréticas. Esta clorosis pue-
de ocurrir en las hojas mds jévenes o adultas, dependiendo de la especie de
eucaliptoy de la tasa de crecimiento.

El manganeso se encuentra en las hojas verdes. Una causa comun de deficien-
cia de manganeso es el encalado de suelos dcidos para reducir el pH (en pre-
plantacién). El principal sintoma de la deficiencia de manganeso es la clorosis.
También es probable que se produzcan manchas necréticas. Las hojas jévenes
son las primeras en verse afectadas (Kaul et al., 1970; Will, 1985).

2.9 NITROGENO (N)

Es el elemento mineral que las plantas requieren en mayores cantidades. El
nitrégeno es un constituyente de muchos componentes celulares en la plan-



ta, incluyendo aminodcidos y dcidos nucleicos (Raven y Smith, 1976). Por lo
tanto, las deficiencias de nitrégeno, rapidamente inhiben el crecimiento de las
plantas. Si tales deficiencias persisten, las plantas presentaran clorosis, espe-
cialmente enlas hojas adultas, cercanas a la base. Bajo severas deficiencias de
nitrégeno, estas hojas se tornan completamente amarillas y se pueden des-
prender de la planta. Las hojas jévenes pueden inicialmente no mostrar estos
sfntomas, debido a que aprovechan el nitrégeno movilizado desde las hojas
adultas. Asi una planta con deficiencias de nitrégeno puede presentar hojas
verde claro en la parte superior y amarillas en la inferior. En algunos casos, la
nervadura se vuelve de color rojizo. El color dependerd del grado de deficien-
cia y de la especie involucrada (Kaul et al., 1970). También es posible obser-
var achaparramiento (crecimiento arbustivo) de las plantas, acompafiado de
hojas pequefias, tallos delgados y con escasa ramificacion y pobre desarrollo
radicular. El problema puede ser corregido facilmente, porque las plantas res-
ponden rdpidamente a las aplicaciones de fertilizantes nitrogenados (Kaul et
al., 1970; Escobar, 2007).

2.10 POTASIO (K)

Este elementojuega unimportante papel en el potencial osmdtico de las célu-
las vegetales, también activa muchas enzimas involucradas en la fotosintesis
y respiracion. El primer sintoma observable de la deficiencia, es |a aparicién de
moteado o clorosis marginal, la cual se desarrolla hasta llegar a la necrosis de
la hoja (comenzando por las puntas).

Debido a que el potasio puede ser movilizado hacia las hojas jévenes, estos
sfntomas aparecen inicialmente sobre las hojas mds maduras, en la base de
la planta. Las hojas también pueden curvarse y encarrujarse. Los tallos de las
plantas deficientes en potasio pueden ser delgados y débiles, con las regiones
internodales anormalmente cortas (Kaul et al., 1970).

2.11 ZINC (ZN)

Muchas enzimas requieren de iones de zinc, para su actividad, el zinc pueden
ser necesario para la biosintesis de clorofila en algunas plantas. La deficien-
cia de zinc se caracteriza por la reduccién del crecimiento internodal, La hojas
pueden presentarse pequefias y deformadas, los margenes de las hojas pre-
sentan una apariencia arrugada. Estos sintomas se deben a la pérdida de la
capacidad de producir suficientes cantidades del dcido indolacético (auxina).
El zinc es importante para la salud del tallo y para el crecimiento de las hojas.
Las deficiencias aparecen primero en las hojas jévenes. Los sintomas incluyen
clorosisy hojasrizadas con manchas necréticas. Puede haber muerte regresiva
de los brotes terminales.

Muchas de las deficiencias causan sintomas similares que hace que el diagnoés-
tico sea dificil. En la mayorfa de los casos estdn involucrados muchos factores
y a ningun factor en particular, se le puede atribuir la causa de los sintomas.
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La idoneidad del lugar para el cultivo de los drboles y el tipo de suelo son fac-
tores importantes en el crecimiento de drboles sanos. Si los drboles no estdn
creciendo bien, estos factores deberdn ser examinados. Los sintomas de defi-
ciencia pueden ocurririncluso cuando no hay escasez del elemento en el suelo.
El elemento puede estar presente pero no estd disponible para la planta. Las
condiciones climéticas suelen complicar la cuestién. Por ejemplo, si hay una
deficiencia de boro, los sintomas aparecen en la estacién seca, pero pueden
desaparecer en presencia de agua (Kaul et al., 1970; Will, 1985).

Otro factor que se suele pasar por alto es la competencia de malezas. Los Eu-
caliptos, en especial las plantulas y drboles jévenes, son muy sensibles a la
competencia de malezas. En plantaciones donde las malezas son abundantes,
estas compiten con los drboles por agua y nutrientes y pueden provocar una
reduccién drdstica en las tasas de crecimiento y supervivencia de los drboles.
Es importante eliminar estos factores antes de decidir si el problema es por
alguna deficiencia. Si se sospecha de una deficiencia, se pueden analizar los
contenidos quimicos de una muestra de hojas, pero los resultados a menudo
no son concluyentes, como se conoce poco acerca de los niveles éptimos de
nutrientes en los eucaliptos sanos. Tal vez la forma mds sencilla de determi-
narsi es adecuado el nivel de un elemento en particular es la aplicacion de ese
elemento en el sitio o de una parcela de muestreo y hacer seguimiento de su
efecto sobre los drboles (Kaul et al., 1970; Will, 1985).



Insectos presentes en Chile asociados a Eucalyptus spp

Orden Familia Nombre cientifico Parte del
vegetal afectado
Acarina Tetranychidae Oligonychus vitis Hojas
Acarina Tetranychidae Oligonychus yothersi Hojas
Thysanoptera | Thripidae Thrips australis Flores
Orthoptera Cicadidae Tettigades chilensis Rafcesyramas
Hemiptera Coccidae Saissetia oleae Hojasy ramas
Orthoptera Acrididae Schistocerca cancellata Hojas
Coleoptera Lyctidae Lyctus chilensis Madera muerta
Coleoptera Bostrichidae Dexicrates robustus Madera muerta
Coleoptera Bostrichidae Polycaon chilensis Madera muerta
Coleoptera Cerambycidae Acanthinodera cummingi Madera en
descomposicién
Coleoptera Cerambycidae Eryphus Madera
(=Callideriphus) laetus y ramas muertas
Coleoptera Cerambycidae Chenoderus testaceus Madera
y ramas muertas
Coleoptera Cerambycidae Grammicosum flavofasciatum Madera muerta
Coleoptera Cerambycidae Phoracantha recurva Madera muerta
y arboles
debilitados
Coleoptera Cerambycidae Phoracantha semipunctata Madera muerta
y drboles
debilitados
Coleoptera Cerambycidae Strongylaspis limae Madera muerta
Coleoptera Curculionidae Gonipterus scutellatus Hojas
Lepidoptera Cossidae Chilecomadia valdiviana Fuste
y ramas gruesas
Hemiptera Psyllidae Glycaspis brimblecombei Hojas
Hemiptera Psyllidae Ctenarytaina eucalypti Hojas
Hymenoptera | Eulophidae Ophelimus sp. Hojas, ramas
Hemiptera Thaumastocoridae | Thaumastocoris peregrinus Hojas
Coleoptera Buprestidae Ectinogonia buqueti Madera y raices

de drboles
debilitados
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Hongos presentes en Chile asociados a Eucalyptus spp

Orden Familia Nombre cientifico Parte del
vegetal
afectado

Agaricales Physalacriaceae Armillaria melleas.|. Cuelloy rafces

Incertae sedis Asterinaceae Aulographina eucalypti Hojas

Botryosphaeriales | Botryosphaeriaceae | Neofusicoccum Tallo

(Botryosphaeria) ribis

Botryosphaeriales

Botryosphaeriaceae

Botryosphaeria obtusa

Cortezaramas

Helotiales Sclerotiniaceae Botrytis cinerea Plantulas
Helotiales Phacidiaceae Ceuthosporainnumera Hojas
Incertae sedis Incertae sedis Coleophoma empetri Hojas
Incertae sedis Glomerellaceae Colletotrichum Hojas
gloesporioides
Diaporthales Melanconidaceae Coniella minima Hojas
Diaporthales Cryphonectriaceae |Microthia Ramas
(Cryphonectria) havanensis
Incertae sedis Incertae sedis Dendryphiella eucalypti Hoja
Incertae sedis Incertae sedis Fairmaniella leprosa Hoja
Hypocreales Nectriaceae Fusarium oxysporum Rafces
de plantulas
Incertae sedis Incertae sedis Hainesia lythri Ramas, hojas
Diaporthales Melanconidaceae Harknessia eucalypti Hojas
Diaporthales Melanconidaceae Harknessia globosa Hojas
Diaporthales Melanconidaceae Harknessia uromycoides Hojas

Rhytismatales

Rhytismataceae

Lophodermium sp.

Ramas, dpice
obrote

Botryosphaeriales

Botryosphaeriaceae

Macrophomina phaseolina

Plantulas, raiz

Capnodiales Teratosphaeriaceae | Mycosphaerella grandis Hojas
(Teratosphaeria parva)

Capnodiales Mycosphaerellaceae | Mycosphaerella sphaerulinae| Hojas

Capnodiales Mycosphaerellaceae | Mycosphaerella walkeri Hojas

Capnodiales Teratosphaeriaceae |Teratosphaeria Hojas
(Mycosphaerella) cryptica

Capnodiales Mycosphaerellaceae | Mycosphaerella communis Hojas




Capnodiales Mycosphaerellaceae | Mycosphaerella marksii Hojas
Botryosphaeriales | Botryosphaeriaceae | Neofusiccocum parvum Tallo
Botryosphaeriales | Botryosphaeriaceae | Neofusiccocum eucalypticola | Tallo
Botryosphaeriales | Botryosphaeriaceae | Neofusiccocum eucalyptorum|Tallo
Erysiphales Erysiphaceae Oidium eucalypti Hojas
Ophiostomatales | Ophiostomataceae | Ophiostoma stenoceras Cuelloyraiz

Peronosporales Peronosporaceae Phytophthora cinnamomi Plantulas, raiz
Russulaes Stereaceae Stereum hirsutum Cuello, tocén,
corteza
Capnodiales Asterinaceae Thyriopsis sphaerospora Hojas
Xylariales Amphisphaeriaceae | Truncatella angustata Hojas
Diaporthales Valsaceae Valsa cinereostroma Cortezaramas
Diaporthales Valsaceae Valsa sordida Cortezaramas

Fuente: SAG, 2012.
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