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Seccion D

Alternaciones de areniscas y arcillas arencsas
con restos vegetales.

Arcilla arenosa fosilifera.

Arenisca fina con algunas intercalaciones de
arcilla y nidos de arenisca gruesa.

Arenisca arcillosa con escasas intercalaciones de
arcilla. Aqui terminan los sedimentos de pro-
fundidad y empieza una serie de caricter mas

costanero.

Seceion 1o

Coﬁglomerado con rodados de 1 a 10 mm.

Arenisca con nidos de conglomerado.
Secciébn F

Areniscas finas verdosas (termina en falla).

Arcilla azuleja  (termina en falla).

" Arenisca  media (bituminosa).

Seceion G

* Arenisca glauconitica, en parte conglomeradica.

Arenisca arcillosa con gufas, de carbon estrati-
ficacién cruzada.

Arenisca, fosilifera glauconitica gruesa con gufa s
y restos vegetales.
Seceion H
Arcosa.
Seccion I
Arcilla arenosa.

Hacia abajo, hasta los 680 mts. siguen los sedi-
mentos finos.
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Analizando este perfil se puede ver que hasta la profundidad de 685.50 mts.
coincide perfectamente con los otros perfiles del Piso de Boca Lebu; pero en seguida
se presenta un tramo de 11.60 mts. con conglomerados, lo cual nos est4 sefialando un_
cambio en las condiciones de sedimentacion que podriamos atribuirlo a la regresion
correspondiente al Horizonte de Colico.

Entre los 760 y 775 mts. tenemos otra interrupecién importante, representada por
arcosas que podriamos atribuirla a la regresiéon correspondiente al Horizonte de Lota.,

Pero estas suposiciones aunque son muy probables no estin comprobadas en
definitiva. En caso de ser ellas efectivas el espesor total del Piso Boca Lebu, medido
desde la Veta Alta serfa do 685 mts. contra 550 m. en Fl Huacho y 340 en el sondaje
P-2.

Si consideramos los espesores del Piso Boca Lebu en estos tres sondajes, podemos
deducir que en El Huacho tenemos condiciones bastante diferentes de las existentes
en las latitudes de Lebu y Pilpileo a juzgar por el gran espesor en relacién con la dis-
tancia a la orilla de la cuenca, y esto podria explicarse de dos maneras: o la costa co-
rrespondiente tuvo rumbo S. O. 8. o bien se ha estado produciendo un hundimiento
paulatino del sector N como lo habfamos mencionado al tratar del Horizonte de
Lota.

En la parte alta del perfil del sondaje Boca Lebu aparece un tramo de 70 mts.
constituido por areniscas arcésicas con algunas intercalaciones de arcillas y de con-
glomerados, el cual estd encerrado entre sedimentos finos fosilfferos. Esto nos sefiala
un episodio de regresién pasajera precursora de la gran regresion sefialada por el Piso
de Trihueco, al cual corresponde la serie continental de Lebu.

En los perfiles de la orilla oriental dicha intercalacién de depésitos gruesos es de
mucho menor importancia. En el sondaje P-2 alcanza solamente a 8 mts. y esti cons-
tituida por areniscas gruesas con restos vegetales. Ella se encuentra a la profundidad
de 44 mts. y a 220 mts. de la veta Alta, es decir, mis o menos la misma distancia co-
mo en Lebu. En el sondaje El Huacho no encontramos ninglina intercalacién que pu-
diera corresponder. :

En la regién de Cuyinco por los perfiles de superficie pa.rccc que existe también la
intercalacion gruesa.

Las variaciones que experimenta. esta capa gruesa al través de los diversos pun-
tos conocidos en la Provincia viene a indicar que durante la depositacién del Boca
Lebu se ha estado produciendo un anticlinal con buzamiento hacia el norte, lo cual
parece también muy probable en vista de las caracteristicas del Piso de Trihueco.

d) Piso de Trihueco

Se abarca con esta designacion la serie continental depositada como consecuencia,
de la regresién producida después de la depositacién marina del Piso de Boca Lebu.
A él pertenecen los mantos carboniferos de Lebu, Milongue, Huenapiden y Lavapié en
la parte occidental de la cuenca y los de Trihueco, Pata de Vaca, Lajuela, Chupalla
v El Huacho en la parte oriental. Los perfiles de estos diversos sectores, salvo en Le-
bu no son bien conocidos porque no hay sondajes que los hayan atravesado y todos los
datos provienen de observaciones en la superficie. ‘

La region en la cual los carbones estan més desarrollados es la de I_:ebu, donde

b Y



DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE 56

hay un perfil de 180 mts. de capas continentales que encierran 7 mantos de carbon,
varios de los cuales han sido explotados desde muy antiguo. Iista corrida se continta
hacia el N. en las partes vecinas a la costa hasta la regién de Lavapié y en ella antes
existieron explotaclones reducidas como en El Guindo, Millongue, Huenapiden y
Raimenco. Hacia el sur de Lebu parece que los mantos pierden su importancia
pues los afloramientos correspondientes que se encuentran en Punta Lorcura consis-
ten en areniseas conglomeradicas con dos mantitos de arcillas de 0.10 y 0.50 mts.
d'e espesor en la posicion que corresponderfa a los mantos Huitrera y Broncienta de
Lebu. Pero aqui nada se sabe sobre la calidad del grupo inferior, o sea, del Chico-
Alto. El perfil para la regién de Lebu es el siguiente, de arriba a abajo, segin Fenner
v Wenzel (1942):

a) 35 mts. —Alternaciones de areniscas gruesas y finas en bancos con algunas
intercalaciones calcareas fosiliferas.

b) 20 mts.—Alternaciones de areniscas conglomeridicas en bancos gruesos con
estratificacion cruzada bastante regular que encierran varias franjas de conglome-
rados con rodados de cuarzo y andesita hasta del tamafio de una nuez y delgadas
intercalaciones de areniscas cuarzosas, de granos fino a medio, que incluyen restos
vegetales.

¢) 60 mts.—TFormados por una sucesiéon de areniscas finisnnas muy abundantes
en fosiles que encierran grandes concreciones calcareas, areniscas calcireas con con-
chas fosiles y restos vegetales y areniscas arcillosas de grano muy fino y esfoliadas,
con conchas fésiles, mucha mica y restos vegetales.

d) 45 mts. —Formados por una sucesién de areniscas arcillosas de grano fino
® que encierran una que otra delgada intercalacién calcirea y dura.

¢) 27 mts.—Formados por una alternacién en delgados bancos de areniscas ar-
cillosas de grano fino, de color gris verdoso, con bancos fosiliferos caleireos y arenis-
cas conglomeraticas. -

f) 22 mts. —Formados por areniscas conglomeraticas de estratificacién falsa muy
irregular que encierran a veces restos de maderas fésiles.

g) 1 m.—Carbén, Manto Huitrero.

‘h) 6 mts.—Formados por areniscas gris oscuras, grano fino a medio.

7) 0.60 mts.—Carbén, Manto Bronciento.

4) 72 mts. —Formados por una sucesiéon de areniscas conglomeriticas con varias
zonas de conglomerados y delgadas venas lenticulares de carbon, que incluyen una
intercalacion (5.50 mts.) formada por una alternacién de areniscas arcillosas oscuras,
de grano muy {ino y con restos plantiferos, arcillas marinas con conchas fosiles y
arcillas refractarias con un mantito de carbén de 10 em.; en la parte inferior, cste

complejo lleva todavia una delgada intercalacién marina.
k) 0.40 mts. —Carbom, Manto Sin Nombre.
1) 25 mts. —I‘ormados por areniscas . verdosas, que llevan cn su parte inferior

una arenisea arcillosa esfoliada, de grano muy fino, que incluye restos vegetales.

m) 0.15 mts. —Carbon, Manto Ratén. :

n) 16.50 mts. —Formados por una alternaciéon de areniseas claras, de grano fino,
con areniscas arcillosas cementadas con limonita.

) 0.80 mte. —Carbon, Manto Chiflon.
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0) 3.70 mts. —Tormados por una sucesién de arcillas refractarias y arcillas piza-
ITOSas oscuras.

p) 10.30 mts. —Tormados por una alternacién do areniscas arcillosas de grano

fino, muy laminadas, de colores gris claro y pardo oscuro, cementadas con limonita.

¢) 6 mts.—Formados por una arenisca arcillosa de grano fino, con conchas f6-
siles.

7) 8.50 mts. —Formados por una alternacién de areniscas arcillosas de grano fi-
no muy laminadas, de colores gris claro y pardo oscuro, cementadas con limonita.

s) 1.10 mts. —Carbdén, Manto Chico.

t) 7.50 mts. —Formados por una sucesién de areniscas arcillosas oscuras de grano
fino, con arcillag, micas y restos vegetales.

u) 1.50 mts. —Carb6n, Manto Alto.

v) 65 mts. —Formados por areniscas conglomeraticas blanquizcas y gris verdosas,
con caolin y restos vegetales.

w) 600 mts. —Formados por areniscas arcillosas de grano fino, de color gris
verdoso, con abundantes fésiles marinos y concreciones calcireas duras.

Han servido de base para la confeccién de este perfil los siguientes puntos:
a) para la formaciéon yacente estéril, los reconocimientos efectuados en las costas al
Sur de la Punta Tucapel de- Boea Lebu; b) para la formacion central con mantos car-
boniferos, el perfil del Pique Amalia; y ¢) para la formacion pendiente, también
estéril, los reconocimientos efectuados en las costas de Millongue.

En términos generales puede decirse que caracteriza a este complejo sedimentario
un grupo carbonffero superior (Huitrera, Broncienta), uno central (Sin Nombre,
Ratén y Chiflon) y un grupo inferior (Chico Alto), de los cuales sélo el primero y el
dltimo han podido ser explotados econémicamente en ciertas zonas».

Hacia el oriente hay una disminuciéon apreciable del espesor de los mantos como
pudo comprobarse tltimamente con el sondaje Fortuna que cortd solamente el manto
Ratén con una potencia de 0.80 mts., los otros eran delgados. Por lo tanto habia que
decidir con nuevos sondajes el limite oriental de explotabilidad de este campo.

En la parte oriental de la cuenca se pueden estudiar los perfiles a lo largo de los
rios Pilpilco y Trengol, los cuales tienen gran analogfa con los de Lebu, pero general-
mente los mantos de carbdn estin sustituidos por pizarras carbonosas y cuando exis-
ten los mantos rara vez pasa su potencia de 0.20 mts. 36lo en la regién de Trihueco
se encuentran dos mantos: el Montaiia y el Chico, con espesores de 0.60 y 0.50 m. res-
pectivamente.

En la penfnsula de Lavapié se presenta solo el grupo superior, es decir, el Hui-
trera Broncienta, pues la parte correspondiente al inferior esti reemplazada por
areniscas, en parte francamente marinas. Esto nos indica que el hundimiento supuesto
para la regién norte de la provincia sobre la base del complejo de areniscas gruesas
que aparecen en ¢l sondaje Boca Lebu; en la parte superior del Piso Boca Lebu,
se mantiene durante la época de sedimentacién del Piso de Trihueco.

La disminucién de importancia de los mantos del Piso de Trihueco hacia el
oriente ha sido atribuida por Bruggen (1934) a la existencia de una cuenca lagunar
cuyo borde poniente estarfa méis o’menos en la regién de la costa actual y correspon-
derfa a una masa continental que se extendfa hasta las islas de Juan Fernéndez.

Como hemos visto al tratar del Piso de Boea Lebu es muy probable que dicho
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geo-anticlinal se comience a formar durante la época en que se deposité la parte su-
perior del Piso de Boca Lebu, ya que las formaciones inferiores presentan un cambio
de facies normal hacia el oeste. Tal vez a este mismo fenémeno se puedan atribuir
las fuertes dislocaciones que acompafian la costa actual, que ocuparfa el flanco de
este geoanticlinal. En cuanto al borde oriental de esta cuenca, la supone Bruggen
(1934) en el pie occidental de los Andes, en vista de los sedimentos carboniferos que
. aparecen en Esperanza, al oriente de Chillan; pero en realidad no hay ningtin ante-
cedente para atribuir dichos sedimentos al Eoceno y bien podrian representar las fa-
cies marginales del mar de Navidad. De todos modos es muy improbable que el Piso
-de Trihueco pueda suministrar reservas de carbén importantes, lo cual descarta las
posibilidades carboniferas del centro de la provincia de Arauco.

Es interesante anotar que las caracterfsticas del Piso de Trihueco y el de Curani-
lahue son muy diferentes en lo que se refiere a las reparticiones de las facies continen-
tales. En efecto, hemos visto que el Piso de Curanilahue, tanto en el Horizonte de
Lota como en el de Colico muestra la particul'a,ridad que las facies limnicas carboni-
feras se transforman hacia el oeste en facies marinas, debido a la transgresion del mar
abierto, sobre las cuencas paralicas, y su extensiéon en direccion 1-O es bastante re-
ducida. En cambio, el Piso de Trihueco conserva sus caracterfsticas continentales en
una gran anchura y aunque faltan los mantos de carbén en la parte oriental abundan

' las pizarras carbonosas y areniscas conglomeradicas.

, e) El Piso de Millongue

Este piso representa una transgresion marina muy importante ocurrida con pos-
terioridad a la depositacion del Piso de Trihueco; pero sus detalles no son en realidad
bien conocidos debido al hecho de existir pocos perfiles completos de esta formacion.
Ella aparece mejor desarrollada en Millongue y la penfnsula de Lavapié hasta Yane.
Pero también se puede obcervar a lo largo de los valles del Pilpileco, Trongol y Cura-
nilahue.

El perfil més completo es el de la costa de Millongue donde constituye una serie
de méas o menos 500 mts., que ha sido descrito detalladamente por Tavera (1942).
En general puede decirse que los sedimentos comienzan por conglomerados para se-
guir después con areniscas gruesas, medias, finas, arcillas arenosas y arcillas con ban-
cos tobiceos. El material que forma los bancos tobiferos, segin determinacién de
ICaiser, consiste en fragmentos de cuarzo, feldespato y vidrio voleénico y algunos tro-
citos de lavas vitrofiricas con cristales de feldespatos.

Este hecho es de gran importancia porque' en todos los sedimentos mas antiguos
no se habfan encontrado rastros de actividad volenica, y viene por lo tanto a demos-
trar que a fires del Eoceno, o sea, poco antes de la fase tectonica del Oligoceno co-
mienzan las erupciones de rocas 4cidas, es decir, de la Formacién Laparitica que se
contintia basificandose después por todo el Terciario y Cuaternario.

No tenemos antecedentes para establecer las variaciones de espesores de este
piso por el hecho que su limite superior esti siempre representado por la superficie
de discordancia del Oligoceno; pero serfa probable un engrosamiento hacia el norte en
vista de los antecedentes proporcionados por la costa a,l sur de Lebu, donde predomi-
nan las facies gruesas.
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Parece que los horizontes del Piso Millongue, que se encuentran en la parte orien-
tal de la cuenca corresponden a niveles més altos que los de la costa, lo cual estarfa
demostrando una transgresion desde el oeste

Fuera de la Provincia de Arauco parece que la tinica regién donde existe el Piso
de Millongue es Algarrobo, en la provincia de Valparafso, donde descansa sobre el
Senoniano. : !

La carencia de capas del Eoceno en otras regiones del pafs se explica facilmente si
se considera que la Provincia de Arauco constituye un saliente hacia el oeste del con-
tinente actual y la linea costanera de esta capa debi6 encontrarse dentro del Pacifico,
uniendo Arauco con Talara. Dicha linea costanera es probable que hacia el sur de
Arauco entrara nuevamente en el Pacifico ya que no hay demostraciones claras de la
existencia del Eoceno méas al sur.

B:—EL MIOCENO
a) El Piso de Navidad

El Piso de Navidad transgrede sobre una superficie de denudacién originada por
la fase tectdnica acaccida durante el Oligoceno, la cual es conocida también en el
norte del Perd y por tal motivo las formaciones basales de este piso se encuentran
descansando sobre miembros muy diferentes de la serie eocena. Asf por ejemplo, en
Lebu el conglomerado basal se encuentra en contacto con el manto superior de la
serie carbonifera y en Ranquil, 10 kms. al N. de Lebu, la base de Navidad se pone en
contacto con el Piso de Millongue, 500 mts. més arriba que en Lebu. En las minas de
Trihueco también est4 el conglomerado basal sobre los mantos de carbén. En la parte
oriental de la cuenca la base de Navidad es bastante heterogénea.

El perfil de este piso descrito por Tavera (1942) abarca de 200 a 250 mts. lleva
sobre el congbbomerado basal un complejo de areniscas de mas o menos 80 mts. cu-
bierto por arcilla arenosa que hacia arriba pasa a arcilla muy fina.

El autor referido menciona que en algunas partes como en la Rada de Ranqull se
puede obsérvar que las arcillas de Navidad han sido erosionadas, depositindose sobre
ellas areniscas groseras con rodados de arcillas de manto. Dichas areniscas estin
cubiertas por areniscas de grano fino a medio que hacia arriba se ponen arcillosas.

Aqui aparece un banco fosilifero que fuera de algunas especies caracteristicas
para el Piso de Navidad de Arauco lleva otras, correspondientes también a Navidad,
pero que se encuentran sélo.en localidades mas australes, como por ej. Chiloé e Is-
la Mocha.

Por lo tanto el Piso de Navidad carcce de formaciones continentales intercala-
das, de modo que no tiene posibilidades carboniferas en la Provincia de Arauco. Po-
siblemente las 4reas costaneras se encontraron mucho mis al oriente y tal vez a ellas
correspondan los carbones terciarios del Valle Longitudinal o del pie de la Cordillera
de Los Andes.

Este piso tienc un desarrollo amplio en otras partes del. territorio chileno, como
ser en la Provincia de Santiago, Colchagua, Maule, Nuble, Concepcién, Osorno,
Llanquihue y Chiloé. En varias de estas localidades se ha mencionado la existencia
de carbén, pero aunque no se han hecho estudios formales parece que su 1mp0rtanc1a,
es casi nula. ;

e
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C.—EL pLIOCENO
i

Al través de toda la Provincia de Arauco se observan afloramientos del Plioceno
cuyas formaciones presentan una gran unif_ormidad petrografica. Kllas consisten en
arcillas arenosas y areniscas arcillosas, casi siempre poco cementadas con abundantes
fosiles. Segtin Bruggen (1934) la superposiciéon del Plioceno sobre las capas de Navi-
dad se puede observar entre la desembocadura del rio Tubul y la Punta Pichicui,
donde aparece una débil discordancia de erosiéon entre ambas formaciones. El subsuelo
de la planicie que se levanta de la costa sur del Golfo de Arauco hacia el sur estd
constitufdo en su mayor parte por capas pliocénicas, demostrando un avance del
mar en este sentido. Lo mismo ocurre desde el sur. Por lo tanto el Plioceno de Arauco
se deposité sobre dos amplias areas, una abierta hacia el sur y otra hacia el norte,
quedando tal vez como isla antepuesta al continente los cerros de Yane-Lavapié.

La bahfa pliocénica meridicnal parece que tenfa su continuaciéon hacia el sur en
la regiéon ocupada hoy dia por las dunas cuaternarias que abarcan una gran extension
frente a Caiiete, de modo que en todo este sector el Plicceno se habia depositado sobre
las micacitas faltando por lo tanto el Eoceno.

Condiciones anélogas encontramos hacia el sur de Tirda donde el Plioceno viene
a ponerse en contacto con las micacitas. Como esta regién es muy poco conocida da-
remos algunos detalles de ella.

Desde Tirda hacia el sur la morfologia es algo diferente de la exhibida por la

*  Provincia de Arauco, pues existe antepuesta a la costa una terraza de 150 mts. de

®altura, la que cae con un clif abrupto a la playa. La superficie de esta terraza es on-

dulada, pero lleva monticulos de arenas cuaternarias que descansan sobre micacitas.

Esta terraza que puede considerarse como la continuaciéon de la altiplanicie de Arauco

se va estrechando paulatinamente hacia el sur por el acercamiento de los cerros de la

Cordillera de Nahuelbuta a la costa. Dicha terraza estd atravesada por algunos es-

teros importantes que han labrado un valle joven profundo y sus lechos son auriferos.

En las ondulaciones que forman la parte superior de estos valles aparecen conglome-

rados de cuarzo y areniscas gruesas que podrian corresponder tal vez a valles pliocé-
nicos o cuaternarios antiguos.

Pocos kms. al N. de Lilicura la costa conserva este mismo caricter, pero el clif
est4 constituido por areniscas arcillosas de color gris ceniciento y dispuestas en bancos
de 10 a 20 cm. de espesor. El rumbo general es N. 25° 0. y la inclinacién 10° al S. E.
En la parte basal del clif, frente a Lilicura puede observarse que esta formacion des-
cansa sobre el precambrico, constituido por cuarcitas negras a grises micéiceas con
muchas inyecciones de cuarzo y pliegues ptigmatiticos. ¥n el contacto no hay conglo-

~merado basal ni formaciones costaneras, de modo que la transgresion se ha producido
de un modo muy rapido sobre la superficie con peneplenizacion muy avanzada, lo
cual impedfa la llegada de sedimentos gruesos del continente. En esta parte el clif
tiene 200 mts. de altura y como el plioceno se extiende més o menos hasta 2 km. al
interior su espesor seré a lo menos 400 mts.

Sin embargo 3 km. al S. E. de Lilicura se puede observar el conglomerado basal
que tiene 3 mts. de espesor y lleva rodados de cuarzo de 5 cm.
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A medida que avanzamos por la costa hacia el sur encontramos formaciones mas
modernas debido a la posicién tecténica de las capas.

En Punta Loberia la barranca de la costa esta fuertemente disectada por amplias
vegas que vienen del interior, de modo que parece existir un hundimiento de la costa
que se acentia hacia el sur. Dicha barranca muestra formaciones més altas del Plio-
ceno y se empieza a producir una transicién a formaciones continentales. En la punta
referida tenemos el siguiente perfil de pendiente yacente: ,

10 mts. — Areniscas gris verdosas a cenicientas con estratificacién algo irregular,.
en partes hay rodados de basaltos augiticos porosos y de areniscas poco cementadas
Llevan abundantes Venus y Solen.

9 mts. —Alternaciones de areniscas finas arcillosas y medias en bancos delgados
que engruesan hacia arriba. '

3 mts. —Areniscas verdosas gruesas a medias.

0.20 mts. —Conglomerado ralo con rodados de lavas basalticas porosas.

Hacia abajo sigue la arenisca gruesa. :

El rumbo es N. 15° O. y la inclinaciéon 5°E.

De este perfil se deduce que los sedimentos pliocénicos estin tomando un ca-
racter francamente costanero a juzgar por la irregularidad de las areniseas y las capas
de conglomerados. Por lo tanto no es de extrafiar la existencia de mantos de carbdén
que se han mencionado a veces para esta regién aunque no lo pudimos constatar. Es
interesante el hecho que los rodados de los conglomerados son exclusivamente lavas
basalticas muy anflogas a las que constituyen los restos de voleanes del valle longitu-
dinal entre el Rio Laja y Temuco, motivo por el cual los podemos considerar de edad
pliocena o quizas algo més antigua.

Mas al sur de Punta Loberfa ya los afloramientos son muy escasos porque el
risco ha sido totalmente destruido, poniéndose en contacto las arenas de la playa
con las vegas del rfo Trovolhue. '

Parece que los sedimentos pliocenos pasan en su parte superior a sedimentos
continentales, pues en Tranapuente a orillas del rfo Imperial y 10 km. al E. de la costa
se presentan areniscas muy finas arcillosas, bastante micaceas con estratificacion en
bancos delgados de 5 em. de espesor con rumbo N. 8. y 3° de inclinacion al poniente
con restos de Unio, las cuales llevan una intercalacién de 30 ecm. de un carbén muy
pizarriento intercalado en una pizarra carbonosa de 1 m. de espesor. En la arenisca
yacente se encuentran astillas de troncos. Posiblemente a esta misma serie pertenez-
can algunds afloramientos de carb6n que se dice existen en Trovolhue y también las
formaciones lagunares con Kieselgur descritas por Bruggen en el Cerro Huilque, al
sur de la desembocadura del Rio Imperial.

Aunque no existen afloramientos en las vecindades del Rio Imperial podemos
establecer que el Plioceno en la parte norte de la Provincia de Cautin esta encerrado
hacia el poniente de una linea que va de Trovolhue a Punta Manuel.

D.—La Tecténica

Fenner y Wenzel (1942) han descrito detalladamente las caracterfsticas tecténicas
de las formaciones de la Provincia de Arauco, motivo por el cual nos referimos aquf
s6lo a las lineas generales.
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Por las consideraciones estratigraficas hemos deducido que deben existir a lo
menos las siguientes discordancias tectonicas.

A.—Entre el Senoniano y el Eoceno. [

B.—Entre el Eoceno y el Mioceno.

C.—Entre el Mioceno y el Plioceno.

La discordancia tecténica entre el Senoniano y el Eoceno no es pesible estable-
cerla de un modo directo y por lo tanto no sabemos nada acerca de la actitud tectonica
adoptado por las capas senonianas antes de la sedimentaciéon del Terciario. En vista
de la seudoconcordancia que se observa entre ambas formaciones, donde ellas apa- -
regen en contacto es posible que se trate de una tectonica de bloques, es decir, el mis-
mo estilo adoptado por el Terciario.

Para las formaciones eocenas el rasgo tecténico dominante es la existencia de un
sinclinal de rumbo aproximadamente N.N.EE y que pasa entre la ciudad de Arauco
y la desembocadura del Rfo Tubul. En el ala oriental el rumbo medio de la capa es
N.NE. y lainclinacién varfa entre 10° y 20° O. En toda la parte conocida de la cuenca
oriental se presentan fallas cuyos rumbos generales son NE. e inclinacién de 45° ha-
cia el E. y ademés otras secundarias diagonales con las anteriores. Serfa posible que
el centro del sinclinal estuviera menos afectado por estas fallas.

Kl ala occidental de este sinclinal la conocemos en la regién de Lebu, donde las
capas inclinan con mas o menos 20° al oriente y presentan una tecténica de fallas muy
complicada.

Pero en la costa sur del Golfo de Arauco, entre Llico y Punta del Fraile, segin
Bluggen (1934) las capas adoptan una posicién anticlinal y en la Punta Lavapié
* aparcce otro sinclinal estrecho. Estas estructuras no son en realidad de plegamiento
sino de movimientos de bloques.

Iiste mismo gedlogo ha dividido la cuenca' terciaria de Arauco en dos sectores
por una linea que va més o menos de la Punta Morguilla al sur de Lebu a Punta del
Fraile en la costa S. del Golfo de Arauco. El sector situado al oriente de esta linea
tiene las caracteristicas sinclinales ya mencionadas. En cambio el sector situado al
poniente de ella muestra una gran anarquia en la posicién tectonica de las capas y los
rumbos se acercan mucho a la posicién E-O.

Fenner y Wenzel (1942) interpretan esta disposicién tecténica de la faja ocei-
dental por la existencia de dos ctipulas: una en Lebu y otra en Lavapié-Yane.

Es indudable que la zona occidental ha experimentado un solevantamiento desde
la época del Piso de Boca Lebu segin lo hemos visto por consideraciones estratigra-
ficas. Pero tal solevantamiento debié acentuarse con la segunda fase tecténica de la
formaciéon de la Cordillera de Los Andes, acaecida en el Oligoceno.

Muy poco sabemos de la forma en que se produce la discordancia entre el Mioce-
no debido en parte a la gran uniformidad petrografica de ambas formaciones que no
hace resaltar los accidentes tecténicos y también porque dichas formaciones afloran
principalmente en el centro de la provincia donde los afloramientos son muy defi-
cientes.
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CONCLUSIONES

En la Provincia de Arauco y Cautin podemos establecer el siguiente cuadro
estratigrafico.

CUATERNARIO
Aluvium.—Dunas y vegas actuales.
Cuaternario:; Marino, y Costanero.

TERCIARIO.
Plioceno.—Marino en la parte basal pasando a continental lagunar con

mantitos de carbén en la parte superior.
Espesor: Aproximadamente 400 metros.
Discordancia de erosién y tectdnica.

Mioceno.—Piso de Navidad. —Areniscas y arcillas marinas.
Espesor: Aproximadamente 250 m.

Foceno.—Piso de Millongue.—Areniscas marinas. Espesor: En la costa
aproximadamente 500 mts.

Piso de Trihueco. —Areniscas arcillas y mantos de carbéon con al-
gunas intercalaciones marinas. Espesor en Lebu 180 mts.

Piso de Boca Lebu.—Areniscas arcillas marinas. Espesor en Lebu
600 mts.

Piso de Curanilahue.—Horizonte de Colico.—Areniscas y arcillas
con mantos de carb6n. Espesor entre 30 y 100 mts,
Horizonte Intercalacién. — Areniscas marinas. Espesor en-
tre 25 y 50 mts.

Horizonte de Lota. — Areniscas, arcillas y mantos de carbén.
Espesor entre 150 y 10 mts.

Horizonte de Pilpilco. — Areniscas marinas. Espesor 180
mts. en Colico.

SENONIAN )

Los espesores de todas las formaciones anotadas son muy variables debido a que
las series marinas se adelgazan hacia el oriente y las continentales hacia el poniente.
Parece que hay también un engrosamiento hacia el norte.

Las caracteristicas generales de las formaciones carboniferas son las siguientes:

Horizonte de Lota.—Tiene su mayor importancia en la regién de Lota y Coronel
donde estan los principales mantos de carbon, los cuales van disminuyendo de valor
hacia el sur, de modo que en la latitud de Colico Norte ya'practicamente no existen.
S6lo en Antihuala se vuelve a presentar un mantito de 40 em. de carbén impuro.
Hacia el poniente también pierde su importancia. Asf en Lota hay tres mantos explo-
tables, en Schwager dos. En Peumo-Maquegua, parece que dos y en Huacho, que esta
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