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1.-Introduccioén

De acuerdo a la Licitacién adjudicada por parte de la COMISION NACIONAL DE RIEGO
(C.N.R), se me ha encomendado instalar 4 estaciones de Telemetria, con el objeto de
monitorear en linea 4 Canales pertenecientes a la Junta de Vigilancia de la 3era. Seccion
del Rio Aconcagua.

El plazo de ejecucién del presente proyecto fue de 90 dias a partir de la firma del contrato
con la Comisién Nacional de Riego, de fecha 8 de Octubre de 2012.-

Se realizaron una serie de visitas a terreno a los Canales a intervenir, llevandose a cabo
el levantamiento de datos del lugar, seguridad, accesos, etc., tipos de canales, medidas,
ubicacion geo-referenciada, ubicacion para instalacion de paneles solares, y confirmacion
de sefial celular.

Posteriormente con fecha Octubre de 2012, se llevé a cabo el levantamiento topografico
de cada canal en las zonas de interés y establecimiento de las estaciones de telemetria.-
Finalmente después de haber realizado todos los andlisis de viabilidad técnica se constaté
la factibilidad de llevar a cabo la ejecucion de las obras contempladas en la Licitacién.- En
los 4 puntos en estudio se verificé la factibilidad de instalar sensores por ultrasonido para
la medicion de nivel, y el envio de datos via GPRS, por tanto, y junto a las curvas de
descarga con que cuenta la Junta de Vigilancia para cada canal se puede graficar e
informar los caudales de cada seccién, en tiempo real.

PLAMO SATELITAL UBICACION ESTACIONES DE
TELEMETRIA A COMSTRUIR RIO ACONGCAGUA
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Imagen satelital que muestra el emplazamiento de cada Estacién de telemetria en el Rio
Aconcagua en su tercera seccion.-
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2.- Objetivos

El presente estudio tuvo por objetivo llevar a cabo el establecimiento de centros de
gestion de informacion por telemetria en una cuenca piloto, para lo cual se han
intervenido 4 canales de la Tercera seccion de la Junta de Vigilancia del Rio Aconcagua.-
Se monitorearan en tiempo real las 4 estaciones de telemetria a través de un software
implementado para este fin.-

3.-Metodologia.

A continuacién se presenta la metodologia de trabajo realizada en terreno (topografia), se
explica la forma como se han estimado los caudales historicos en terreno y cémo se han
verificado las condiciones hidraulicas de las secciones de aforo en terreno, como se
instalaran los equipos de telemetria.-

3.1.- Trabajos de topografia a realizar en terreno:

A cada una de las secciones de aforo existentes en los canales en estudio se le realizé
una topografia de detalle que consistié en tomar el perfil longitudinal por un tramo de 100
m aguas arriba y 100 m aguas abajo de cada obra a intervenir.- Lo anterior permitio
obtener ademas las secciones transversales de estos tramos de modo tal de poder
introducir la informacion pertinente en el programa HEC RAS y simular el comportamiento
hidraulico de estas obras.- Estas topografias se entregan en detalle en el anexo N° 5 del
presente estudio, denominado “Topografia de cada canal” .-

3.2.- Estimacion de los caudales historico (para disefio) de cada canal.-

Toda vez que se realiza la topografia de un canal es posible tomar de inmediato la altura
normal histdrica o altura critica en una seccion relativamente uniforme de cada canal y de
este modo, considerando otros parametros hidraulicos tales como la rugosidad, pendiente
del tramo en estudio, ancho basal, se puede a través de H Canales estimar el caudal
maximo porteado en el periodo de operacion del canal.- Con el caudal maximo porteado
se dimensionan las obras hidraulicas de tal modo de que no queden subdimensionadas.-
Los resultados de este estudio se entregan en anexo N° 3 de nominado “Hidrologia y
Modelacion Hidraulica”

3.3.- Instalacion de los Equipos de Telemetria

Antes de instalar los equipos de telemetria se validaron las secciones de aforo,
constatando su operacidn sobre la grada en régimen critico y que antes de la grada se
tenga altura en flujo normal.-

Verificado lo anterior se procedi6 a instalar la obra de proteccién sobre la seccion de aforo
(jaula de malla acma) en donde se deposité el sensor de medicién de caudal de la seccion
de aforo.-
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Posteriormente se instald el resto de los equipos tales como caja de control, paneles
solares, etc.- Los resultados de este estudio y detalles se encuentran en anexo N° 2
denominado “Equipos de Telemetria” .-

3.4.- Capacitacion de los Usuarios:

Con el objetivo de dar a conocer el trabajo ejecutado, su importancia, la forma de trabajar
y operar los equipos y manejar el software es que se llevé a cabo la respectiva
capacitacion de los usuarios de cada canal.- Los antecedentes de esta capacitacion se
entregan en el anexo N° 1 denominado “Capacitacién de Los Usuarios” .-

4.-Antecedentes de la Zona de Estudio:
4.1.-.- Cuenca del Rio Aconcaguay sus afluentes.

La cuenca del rio Aconcagua se encuentra situada entre las latitudes 32° 20’ y 33° 07 Suir,
y entre los meridianos 71° 31' y 70° 00’ de la longitud oeste. Tiene una extension

. 2. e
estimada de 7.337 Km ~ Geograficamente, esta cuenca se encuentra completa dentro de
la Quinta Region politico — administrativas. (ver Mapas N° 1y N° 2).

Su régimen hidrolégico es de alimentacidén mixta, o nivo-pluvial. En sus zonas alta y media
el rio Aconcagua es de régimen marcadamente nival, presentando un gran aumento de
caudal en los meses de primavera producto de los deshielos cordilleranos. En la zona
baja, el rio Aconcagua posee un régimen pluvial, por lo cual presenta crecidas asociadas
directamente con las precipitaciones.

El rio Aconcagua nace en la junta de los rios Juncal y Blanco, con el gran aporte andino
proveniente del rio Colorado que recibe por su lado norte a poco mas de 13 kms aguas
abajo. Estos tres rios provenientes de la alta cordillera de Los Andes con alturas entre
5.400 y 7.000 m.s.n.m., permiten una glaciacion importante y una nivacion estacional
considerable, lo que contribuye a fijar las caracteristicas hidrolégicas del rio Aconcagua.

En su nacimiento después de la junta de los rio Juncal y Blanco (1.420 m.s.n.m.) ya tiene
. L . 3
las caracteristicas de un rio importante con un promedio anual natural de 20.5 m /s.

Entra al valle central en el sector del puente Las Vizcachas, en la Primera Seccion, con un
. 3
promedio anual natural de 33.0 m /s.

Al iniciar su recorrido ya en el valle central recibe por su ribera norte el rio Putaendo y el
estero Quilpue o San Francisco. En su recorrido entre San Felipe y poco mas abajo de la
junta con el rio Putaendo, existen importantes recuperaciones del rio Aconcagua, que son
aprovechadas en su Segunda Seccion.

En el curso medio del rio Aconcagua recibe aportes de varios esteros de marcado
régimen pluvial, por el lado norte, los esteros Catemu y El Meldn, mientras que por la
ribera sur llegan los afluentes Lo Campo, Los Loros o Las vegas.

En el curso inferior, luego de recibir los aportes del estero Rautén, su principal tributario
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corresponde al estero Limache, una cuenca regulada por el embalse Los Aromos.
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4.2.-Division administrativa y seccionamiento del rio Aconcagua.

El rio Aconcagua, administrativamente, y desde el punto de vista de la realidad como se
ha operado normalmente, se encuentra dividido en cuatro secciones (Mapas N° 4 y N° 5).
Mas la seccién del rio Putaendo que ha operado separadamente. Comprendiendo un total
de cinco secciones en toda la cuenca que conforma el rio Aconcagua.

4.3 —Antecedentes de los Canales a Intervenir.

4.3.1.- Canal Mauco / Asociaciéon de Canalistas Canal de Mauco.
Rut: 81.377.900-5

Direccion: Carrera 360- Quillota.

Teléfono: 373751

Administrador: Sr. Bernardo Escuti.

Acciones del Rio Aconcagua registradas en la Junta: 3.500
Acciones internas del canal: 4.990 acc.

4.3.2.- Canal Rautén / Comunidad de Aguas Canal Rautén.
Rut: 65.121.260-k.
Direccion: Carrera 360- Quillota.
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Teléfono: 373751.

Administrador: Sr. Bernardo Escuti

Acciones del Rio Aconcagua registradas en la Junta: 600
Acciones internas del canal: 101.466

4.3.3.- Canal Purutun / Asociacion de Canalistas del Canal Purutun.
Rut: 70.353.800-2.

Direccion: Pedro Felix Vicufia 312 - b Nogales

Teléfono: 262950

Administrador: Sr. Juan Morales

Acciones del Rio Aconcagua registradas en la Junta: 2.600

Acciones internas del canal: 120

4.3.4.- Canal Ocoa Pequenes / Canal Ocoay Pequenes.

RUT: en tramitacion

Domicilio: Camino principal N° 69 Vista Hermosa —Hijuelas
Teléfono: 272276

Administrador: Sr. Genaro Herrera

Acciones del Rio Aconcagua registradas en la Junta: 1.200
Acciones internas del canal: 233

Todos los Canales pertenecen a la Cuenca del Rio Aconcagua.

4.4- Descripcién De Canales a Intervenir:

4.4.1.- Canal Rautén:

Este canal se desarrolla en tierra y se ubica a 4 km al surponiente de la ciudad de
Quillota, tal como se muestra a continuacion en plano satelital.- Tiene su bocatoma ristica
en la ribera norte del Rio Aconcagua.-
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Imagen satelital que consigna la ubicacion del canal Rauten
Estacion de Telemetria

La estacién de telemetria proyectada se construird en las coordenadas UTM Norte
6.358.718 m Este 286.630 m, Datum WGS 84, Huso 19.- En el sector existe una seccion
de aforo en precarias condiciones la que debera ser mejorada y redisefiada, de modo tal
de asegurar que la lectura obtenida en ella sea confiable.-

! e ] b -,_'-'*- % 5 ATE s
Estas imagenes muestran el sector de emplazamiento de la obra a construir en el canal
Rautén.-
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4.4.2.- Canal Ocoa Pequenes:

Este canal se desarrolla en tierra y tiene su bocatoma en la ribera sur del Rio Aconcagua
al frente de la entrada del Tunel La Calavera en la Ruta 5 Norte. La estacion de
Telemetria se construira sobre el Marco partidor N° 1 del canal que posee excelentes
condiciones hidraulicas, en las coordenadas UTM Norte 6.365.127 m, Este 309.058 m.

Coordenadas UTK
Morte 6.385.127 m

Este SOS 058 m
Datum WG5S B4 Huso 1%

Datum WGS 84, Huso 19.-

Imagen satelital que consigna la ubicacién del canal Ocoa pequenes a partir de la salida
del Tdnel La Calavera Ruta 5 Norte

e

2 e i s ¥ o L e o .'1.
Imagenes muestran la obra sobre la cual se instalard la estacion de telemetria que
corresponde al Marco Partidor N° 1 del canal Ocoa Pequenes.-
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4.4.3.- Canal Mauco:

Este canal capta sus aguas en la ribera norte del Rio Aconcagua y se desarrolla en tierra
con pequefios tramos revestidos por 1 Km desde su bocatoma hasta la zona de
compuerta de descarga.

A partir de la obra de descarga y admisién posee un tramo mas significativo revestido en
hormigbn armado y es especificamente 60 m aguas abajo de esta obra que se
aprovechara la seccién revestida en un tramo recto para construir la nueva seccién de
aforo, ya que la existente esta tan solo a un par de metros de la obra de admision en
donde el flujo es absolutamente turbulento debido al efecto de las compuertas de
admision. Por tal motivo se ha proyectado construir la estacion de telemetria en una
nueva zona elegida en donde el canal viene ya con sus aguas tranquilas y reposadas. Alli
se dara forma a una seccién de aforo en donde se consignaran lecturas de caudales
absolutamente confiables.-

Coordenadas UTRA
Morte: G.367.6520 m
Este: 289 930 m

Datum WGES 84 Huso 19

ot -

= . e T R s L
Imagen Satelital que muestra la ubicacién del canal Mauco y su estacion de telemetria
proyectada.-
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el lugar adecuado para instalar la estacion de telemetria canal

Imagenes que muestran
Mauco.

4.4.4.- Canal Purutdn:

Este canal capta sus aguas en la ribera norte del Rio Aconcagua muy cercano al sector
denominado Hijuelas. Se desarrolla en tierra y con buena pendiente. La seccién de aforo
en donde se instalara la estacion de telemetria se encuentra en 6ptimas condiciones tal
como se puede ver en imagenes que se presentan mas abajo.-
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Coordenadas UTM

" Morte: 6.364.549 m
Este: 303.094 m
Datum WG5S 84 Huso 19

Imagen Satelital que muestra la ubicacion del Canal Purutin y su estacion de telemetria
proyectada sobre seccion de aforo existente en 6ptimo estado.-

Imagenes de la zona de emplazamlento de la estauon de telemetrla canal Purutun -
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5.- Resultados.

5.1.- Basado en el estudio topografico e hidraulico de cada canal se pueden mencionar
los siguientes resultados:

e Se mantuvo la seccion de aforo tal como se encontré en los canales Purutdn y
Ocoa-Pequenes, debido a su excelente funcionamiento, buen estado estructural y
adecuada ubicacion dentro del canal. Ademas se evallo la altura de la grada
existente y se constatd su disefio y construccion adecuada.- En tal sentido, la
estacion de telemetria se instal6 sobre la seccién de aforo existente.-

e En el caso del canal Mauco se tomo la decision de trasladar la seccion de aforo
algunos metros aguas abajo de la actual ubicacion del limnimetro o regleta de
medicion de altura de agua que se ubica inmediatamente a la salida de las
compuertas de regulacién existente. Aprovechando que el canal se desarrolla
revestido en un tramo considerable se aproveché esta condicion y agregando la
grada correspondiente se construyé la nueva seccion de aforo, sobre la cual se
instal6 el equipo de telemetria.-

e Para el caso del Canal Rautén, se mejoro la seccion de aforo construyendo
solamente la grada obtenida del disefio de esta.-

e La altura de funcionamiento de cada canal se entrega a continuacion:

Canal Rautén H max funcionamiento = 0.72 m
Canal Ocoa Pequenes H max funcionamiento = 0.85 m
Canal Mauco H méx funcionamiento = 1.13 m
Canal Purutdn H méax funcionamiento = 0.69 m

e La altura o nivel de alerta para cada canal se entrega a continuacion:

Canal Rautén H méax Alerta=0.75m
Canal Ocoa Pequenes H max Alerta=0.91 m
Canal Mauco H max Alerta=1.20 m
Canal Purutin H méx Alerta =0.85m
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e Se entregan las curva de aforo de cada canal.-

| Datos Curva de Aforo Canal Rautén |

Dato N° Altura (m) Caudal (m*/s)

1 0,022 0,03

0,044 0,06
3 0,066 0,09
4 0,088 0,12
5 0,11 0,15
6 0,132 0,18
7 0,153 0,21
8 0,173 0,24
9 0,192 0,27
10 0,21 0,30
11 0,228 0,33
12 0,246 0,36
13 0,263 0,39
14 0,279 0,42
15 0,295 0,45
16 0,311 0,48
17 0,326 0,51
18 0,341 0,54
19 0,356 0,57
20 0,37 0,60
21 0,384 0,63
22 0,397 0,66
23 0,41 0,69
24 0,423 0,72
25 0,436 0,75
26 0,448 0,78
27 0,46 0,81
28 0,472 0,84
29 0,484 0,87
30 0,495 0,90
31 0,507 0,93
32 0,518 0,96
33 0,529 0,99
34 0,54 1,02
35 0,552 1,05
36 0,563 1,08
37 0,574 1,11
38 0,585 1,14
39 0,596 1,17
40 0,608 1,20
41 0,619 1,23
42 0,630 1,26
43 0,641 1,29
44 0,653 1,32
45 0,664 1,35
46 0,675 1,38
47 0,686 1,41
48 0,697 1,44
49 0,709 1,47
50 0,720 1,50

Buen Pastor Pasaje Augusto Mdrquez Casa 4 Curic6 - Fono [ Fax (75) 318691
Email pcordero2006@gmail.com



Curva de Aforo Canal Rautén

Caudal (m?fs)

0,50 0,60 0,70 0,80

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
Alturade Agua (m)

Buen Pastor Pasaje Augusto Mérquez Casa 4 Curicé - Fono | Fax (75) 318691
Email pcordero2006@gmail.com



14

| Datos Curva de Aforo Canal Ocoa - Pequenes |

Dato N° Altura (m) Caudal (m>/s)
1 0,047 0,060
2 0,073 0,120
3 0,096 0,180
4 0,118 0,240
5 0,139 0,300
6 0,157 0,360
7 0,178 0,420
8 0,195 0,480
9 0,211 0,540
10 0,227 0,600
11 0,241 0,660
12 0,255 0,720
13 0,268 0,780
14 0,281 0,840
15 0,293 0,900
16 0,305 0,960
17 0,316 1,020
18 0,327 1,080
19 0,338 1,140
20 0,348 1,200
21 0,359 1,260
22 0,369 1,320
23 0,379 1,380
24 0,388 1,440
25 0,398 1,500
26 0,407 1,560
27 0,417 1,620
28 0,426 1,680
29 0,435 1,740
30 0,443 1,800
31 0,451 1,860
32 0,459 1,920
33 0,467 1,980
34 0,475 2,040
35 0,481 2,100
36 0,488 2,160
37 0,494 2,220
38 0,500 2,280
39 0,506 2,340
40 0,512 2,400
41 0,518 2,460
42 0,524 2,520
43 0,530 2,580
44 0,536 2,640
45 0,542 2,700
46 0,548 2,760
47 0,554 2,820
48 0,560 2,880
49 0,565 2,940
50 0,571 3,000
51 0,629 3,600
52 0,858 6,000
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[ Datos Curva de Aforo Canal Mauco |

Dato N° Altura (m) Caudal (m*/s)

1 0,038 0,0380
2 0,076 0,0770
3 0,115 0,1150
4 0,153 0,1530
5 0,191 0,1920
6 0,229 0,2300
7 0,264 0,2680
8 0,295 0,3070
9 0,326 0,3450
10 0,355 0,3830
11 0,384 0,4220
12 0,411 0,4600
13 0,437 0,4980
14 0,462 0,5370
15 0,487 0,5750
16 0,511 0,6130
17 0,534 0,6520
18 0,556 0,6900
19 0,577 0,7280
20 0,598 0,7670
21 0,619 0,8050
22 0,639 0,8430
23 0,659 0,8820
24 0,680 0,9200
25 0,700 0,9580
26 0,720 0,9970
27 0,743 1,0350
28 0,761 1,0730
29 0,780 1,1120
30 0,798 1,1500
31 0,817 1,1880
32 0,836 1,2270
33 0,854 1,2650
34 0,873 1,3030
35 0,892 1,3420
36 0,910 1,3800
37 0,929 1,4180
38 0,948 1,4570
39 0,966 1,4950
40 0,985 1,5330
41 1,001 1,5720
42 1,014 1,6100
43 1,033 1,6480
44 1,045 1,6870
45 1,062 1,7250
46 1,077 1,7630
47 1,090 1,8020
48 1,105 1,8400
49 1,118 1,8780
50 1,130 1,9170
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Caudal (m?/5)

Curva de Aforo Canal Mauco
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[ Datos Curva de Aforo Canal Purutin |

Dato N° Altura (m) Caudal (m°/s)
1 0,026 0,130
2 0,051 0,260
3 0,077 0,390
4 0,103 0,520
5 0,129 0,650
6 0,154 0,780
7 0,177 0,910
8 0,198 1,040
9 0,217 1,170

10 0,236 1,300
11 0,254 1,430
12 0,271 1,560
13 0,288 1,690
14 0,303 1,820
15 0,319 1,950
16 0,333 2,080
17 0,347 2,210
18 0,387 2,600
19 0,400 2,730
20 0,412 2,860
21 0,424 2,990
22 0,436 3,120
23 0,447 3,250
24 0,458 3,380
25 0,470 3,510
26 0,481 3,640
27 0,492 3,770
28 0,503 3,900
29 0,514 4,030
30 0,526 4,160
31 0,537 4,290
32 0,548 4,420
33 0,559 4,550
34 0,570 4,680
35 0,582 4,810
36 0,593 4,940
37 0,604 5,070
38 0,615 5,200
39 0,626 5,330
40 0,638 5,460
41 0,649 5,590
42 0,660 5,720
43 0,671 5,850
44 0,682 5,980
45 0,694 6,110
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candal (m*/s)

0,00

Curvade Aforo Canal Purutun

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Altura de Agua [(m)

0,70

0,80
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6.- Conclusiones.

¢ Después de haber evaluado, mejorado o reconstruido las secciones de aforo de
los canales en estudio se concluye que las obras ejecutadas para su mejoramiento
han resultado 6ptimas ya que se ha verificado su correcto funcionamiento.-

e Se concluye que las capacitaciones a los usuarios permitirAn mantener en buen
funcionamiento los equipos y sistemas, ademas de permitir a sus beneficiarios
contar con una herramienta de lectura instantdnea de los caudales que ingresan a
cada canal.-

e Es de gran importancia para la junta de vigilancia contar con un sistema de
telemetria que permita conocer en tiempo real e instantdneo los caudales que
ingresan en los canales de interés, lo que permite tomar decisiones y sacar
conclusiones respecto de algun evento fortuito que se esté presentando en un
canal determinado, como podria ser el colapso de este, robos de agua, exceso de
agua, falta de agua, etc.

PATRICIO CORDERO NUNEZ

CONSULTOR

Buen Pastor Pasaje Augusto Mdrquez Casa 4 Curic6 - Fono [ Fax (75) 318691
Email pcordero2006@gmail.com



ANEXO N°1

CAPTACION DE USUARIOS



Plan de Capacitaciones para los usuarios del sistema de Telemetria.

Reuniones: una en oficina y otra en terreno.

Lugar: Oficinas de la 3era. Junta de Vigilancia del Rio Aconcagua, y una estacién de
Telemetria por definir.

Asistentes: Gerente, Secretaria y administrativos de la 3era. Junta de Vigilancia,
Administradores de los Canales y celadores de los mismos.

Las capacitaciones abarcaran los siguientes puntos:

Descripcion de las instalaciones y trabajos ejecutados. Nuevas secciones de aforo,
pasarelas, protecciones, etc.

Descripcion de los equipos instalados. Sensores por ultrasonido, paneles solares,
baterias, reguladores.

Capacitacién en el uso de los equipos. Visualizacion de datos en terreno, uso de
reguladores y estado de baterias. Para Administradores y celadores.

Uso de pagina Web. Usuarios, contrasefias, e busqueda de sensores.

Uso del software Web. Graficos de niveles y caudales, Relojes con datos en
tiempo real, bajada de datos a Excel, configuracion de Alarmas, incorporacion de
correos y celulares para recepcion de alarmas, visualizacion de estaciones en
googlemap.

En caso de: que se apagara el sensor, que se descargara la bateria, que no
funcionara el regulador, que los datos no se reflejaran en la pagina web, que la
clave no funcionara, etc.

Mantenciones y casos de emergencia.

Resultados esperados. Monitoreo de niveles y caudales de los canales en linea,
con informacion acumulativa.

Entrega de Manual de instalaciones y procedimientos.

e fe

- T
WS5N CHILE ¥ =
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ACTA DE CAPACITACION y ENTREGA DE TRABAJOS

FECHA: 7 Energ de 2013
LUGAR: Oficinas de la 3era. Junta de Vigilancia del Rio Aconcagua, Quillota.

TEMAS TRATADOS:

Descripeidn de las instalaciones v trabajos ejecutados. Nuevas secciones de afora,
pasarelas, protecciones, etc.

Descripcitn de los equipos instalados. Sensores por ultrasonido, paneles solares, baterias,
reguladores.

Capacitacion en el uso de los equipos. Visualizacién de datos en terreno, uso de
reguladores y estado de baterias. Para Administraderes y celadores.

Uso de pagina Web. Usuarios, contrasefias, e bisqueda de sensores,

Uso del software Web. Graficos de niveles y caudales, Relojes con datos en tliempe real,
bajada de datos a Excel, configuracidn de Alarmas, incorporacion de correos v celulares
para recepcion de alarmas, viswalizacion de estaciones en googlemap.

Encasode: que se apagard el sensor, gue se descargara la bateria, que no funcionara el
regulador, gue los datos no se reflejaran en |2 pagina web, que la clave no funcionara, ete.
Mantenciones y casas de emengencia.

Resultados esperados. Monitoreo de niveles y caudales de los canales en linea, con
informacién acumulativa.

Entrega de Manual de instalaciones y procedimientos.

Entrega de |laves
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Informe de reuniones de capacitacién con Juntas de Vigilancias

Se entrega a continuacién los contenidos entregados en las reuniones de

capacitacion con Juntas de Vigilancias.-

Reuniones: una en oficina y otra en terreno.

Lugar: Oficinas de la 3era. Junta de Vigilancia del Rio Aconcagua, y una estacién de

Telemetria por definir.

Asistentes: Gerente, Secretaria y administrativos de la 3era. Junta de Vigilancia,

Administradores de los Canales y celadores de los mismos.

Las capacitaciones abarcaran los siguientes puntos:

- Descripcion de las instalaciones y trabajos ejecutados. Nuevas secciones de aforo,

pasarelas, protecciones, etc.

- Descripcion de los equipos instalados. Sensores por ultrasonido, paneles solares,

baterias, reguladores.

- Capacitacion en el uso de los equipos. Visualizacion de datos en terreno, uso de
reguladores y estado de baterias. Para Administradores y celadores.

- Uso de pagina Web. Usuarios, contrasefias, e busqueda de sensores.

- Uso del software Web. Gréficos de niveles y caudales, Relojes con datos en
tiempo real, bajada de datos a Excel, configuracion de Alarmas, incorporacion de
correos y celulares para recepcion de alarmas, visualizacién de estaciones en

Google Map

- En caso de: que se apagara el sensor, que se descargara la bateria, que no
funcionara el regulador, que los datos no se reflejaran en la pagina web, que la

clave no funcionara, etc.
- Mantenciones y casos de emergencia.

- Resultados esperados. Monitoreo de niveles y caudales de los canales en linea,

con informacion acumulativa.
Entrega de Manual de instalaciones y procedimientos.

Claves de Acceso para los usuarios del sistema de Telemetria.

Entidad Usuario Correo electrénico Contraseiia Acceso Canales
Junta de Vigilancia 3era seccion del Rio Aconcagua Santiago Matta |juntadevigilancia@yahoo.com wsn.123 Canal Mauco
Canal Rautén
Canal Purutun
Canal Ocoa Pequenes
Administracion Canales Mauco y Rautén Bernardo Escuti |canalmauco86@yahoo.es wsn.123 Canal Mauco
Canal Rautén
Administracion Canal Purutun Juan Morales canalpurutun@tie.cl wsn.123 Canal Purutun
Administracién Canal Ocoa Pequenes Ezequiel Silva esilvaw@entelchile.net wsn.123 Canal Ocoa Pequenes
Comision Nacional de Riego Alvaro Espinoza |alvaro.espinoza@cnr.gob.cl wsn.123 Canal Mauco
Canal Rautén




ANEXO N°2

EQUIPOS DE TELEMETRIA



“Equipos de Telemetrias”

1.- Equipos de Medicion Comprados.
1.1.- Gauger por Ultrasonido GSM/GPRS

En el caso del equipo propuesto para este proyecto, es un dispositivo inalambrico y
compacto, que integra un Sensor por Ultrasonido, un modulo de comunicacion GPRS , un
sensor interno de temperatura, (otro externo opcional), ademas de un SOFTWARE con
una serie de funcionalidades de seguridad y alertas programables con envio de mensajes
de texto. (SMS), permitiendo actuar con antelacion ante posibles desbordes o cortes de
flujos de caudal.

Su maxima certificacion industrial (IP68), le permite funcionar en los ambientes mas
hostiles, a la exposicion permanente a altas y bajas temperaturas, a la humedad, e incluso
esta certificado para ambientes explosivos, o que asegura su uso por largos afios.

1.2.-Funcionamiento:

La medicion de nivel es continua y los dispositivos se configuran de forma que envien la
informacion a intervalos regulares configurables. Funcionan con corriente de 220V, con
baterias, o paneles solares y no necesitan mantencion.

Su tamafo y pesos reducidos, les permiten ser instalados en cualquier lugar, al aire libre
mirando los cauces o en fosas de calma. Cuentan con una pantalla LED para la
visualizacién de los datos en terreno, ideal para Celadores. Debido a su rapida y facil
instalacion, son posibles de ser retirados en periodos de NO riego, evitando actos
maliciosos.



Funcionan con cualquier Compainiia celular..

1.3.- Detalle de las instalaciones.

Los sensores por ultrasonido seran instalados sobre pasarelas metalicas encima de las
secciones de aforo de los canales.

La alimentacion de energia se realizara mediante paneles solares, instalados en postes
de 4 metros de altura, con protecciones especiales para las celdas fotovoltaicas.

Los equipos (sensor, regulador y bateria) seran protegidos dentro de una caja.

Ademas se considera la proteccién completa de las pasarelas con una jaula de malla
acma, con puerta de acceso.




1.4.- Detalle de Equipos.
1.- Sensor por Ultrasonido
2.- Pasarelas y Jaulas de proteccion.
3.- Panel Solar 10W, mono cristalino.
4.- Controlador de Carga 10A/12-24V.
5.- Bateria 12V/17ah AGM ciclo profundo (gel)
4.- Poste 4 metros circular conico galvanizado, placa base, pernos de anclaje.
6.- Caja contenedora de equipos.

7.- Planes de datos ENTEL.



1.5.- Factura de compra de los equipos de telemetria.

Se presenta en este punto copia de la factura de compra de los equipos de
telemetria:
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1.6.- Instalacion de los Equipos de Telemetria.-

Se muestran imagenes de los equipos instalados en cada una de las estaciones
telemetria.-

Estacién telemetria Instalada en canal Mauco

de



Estacion telemetria Instalada en canal Purutln



Estacion telemetria Instalada en canal Purutin



ANEXO N°3

HIDROLOGIA Y MODELACION
HIDRAULICA



“Hidrologia y modelacion Hidraulica”

1.-Caudales. (Q85% y Q50%) Rio Aconcagua Tercera Seccidn

A partir de las estadisticas obtenidas de la Estacion Romeral se obtiene el caudal 85% y

50% de probabilidad de excedencia de cada uno de los canales en estudio:

1.1.- Estacion Fluviométrica Aconcagua Romeral, controlada por la DGA.

Esta estacion se encuentra en el Rio Aconcagua, aguas abajo de la junta con los esteros

Catemu y Las Vegas, a 310 m s.n.m.

En la tabla 4.10 y figura 4.10 se presentan los caudales mensuales para diferentes

probabilidades de excedencia.

En afios himedos los mayores caudales ocurren entre noviembre y enero, producto de
los deshielos, mientras que en el resto del afio se observa un comportamiento bastante

uniforme de los caudales.

En afios secos los caudales permanecen bastante parejos a lo largo del afio, con la
excepcion de leves aumentos entre Junio y Agosto, producto de lluvias invernales, y entre

Noviembre y Diciembre, debido a deshielos.

Tabla 4.10: Rio Aconcagua en Romeral (m?/s)

Pex

%) Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar
0

5 1120.913] 32.592] 72.631] 75.364| 73.855| 68.079] 84.829] 131.094] 286.156| 197.462| 80.224| 82.522

10 | 77.470] 27.884] 57.669] 63.284] 60.211] 51.811f 67.115] 114.909 206.454] 139.800] 53.009| 54.337

20 | 45.478] 22.976| 43.612] 50.691| 46.778| 37.220] 49.048] 95.305] 137.063| 90.558| 32.383| 33.027

50 | 17.080] 15.562] 25.568] 31.670| 28.245{ 19.781] 23.959| 57.837] 57.806| 35.945| 13.274| 13.354

85 | 5.991| 8.977)13.245|14.773| 14.144] 9.080] 7.396| 11.687] 12.391f 6.010| 5.307| 5.195

95 | 3.760] 5.988] 9.001] 7.106| 8775 5.748] 3.013] 0.001) 0.001f 0.001] 3.597| 3.454

Dist| 13 G L2 G L3 L2 G2 N L3 L3 L3 L3

Fuente: Diagnostico y clasificacion de los cursos y cuerpos de agua segun objetivos de calidad “Cuenca del Rio
Aconcagua” Dic. 2004 Cade-ldepe Consultores Pagina 59



CAUDALES 85% RIO ACONCAGUA TERCERA SECCION

Caudales Rio

DIC ENE FEB PROM
Aconcagua
Caudales 85% 12,391 6,01 5,307 7,903
CAUDALES 50% RIO ACONCAGUA TERCERA SECCION
Caudales Rio OCT NOV DIC PROM
Aconcagua
Caudales 50% 23,959 57,806 35,945 39,237
Caudal 85% por
accion 0,64 (I/s/accion)
Caudal 50 % por
accién 3,17 (1/s/accion)
Canales de la Tercera Seccion del Rio Aconcagua y sus derechos y sus caudales
Derechos
N° Nombre Canal Derechos Permanentes Derechos Q85% (L/S) | Q50% (L/S)
Permanentes (I/s) . Eventuales (I/s)
(Acciones)
1 Toma Esval 875 1.000 0
2 Canal El Melén 4.050 0
3 Canal Purutin 2.600 1.662 8.250
4 Canal Hijuelas o Nogales 584 373 1.853
5 canal Torrejon o los Chino 99 0 0
6 Canal Mauco 767 6.300 490 2.434
7 Canal Boco 230 147 730
8 Canal Rautén 600 383 1.904
9 Canal Molino Rautén 300 192 952
10 Canal Ocoay Pequenes 1.200 767 3.808
11 Canal Serrano 30 750 19 95
12 Canal Waddlington 143 1.000 639 3.173
13 Canal Calle Larga y Pocohay 1.939 1.239 6.152
14 Canal Ovalle 1.000 639 3.173
15 Canal Candelarias 816 521 2.589
16 Canal San Pedro 1.300 831 4.125
TOTAL 1.018 12.366 12.199 7.903 39.237




1.2.-Andlisis Hidroldgico Rio Aconcagua

La gran cuenca exorreica del Rio Aconcagua nace en la cordillera de Los Andes y
desemboca al mar, en el océano Pacifico, en la bahia de Concdn, en la zona central de
Chile. Mas exactamente se encuentra ubicada entre los paralelos 32° 20’ y 33° 07’ de la
latitud sur y entre los meridianos 71° 31’ y 70° 00’ de la longitud oeste. Tiene una

extension cubierta aproximada de 7.337 Km  El rio Aconcagua, se forma al juntarse los
rios Juncal y Blanco, recibiendo aguas abajo el mayor aporte andino proveniente del rio
Colorado por su lado norte. Entrando al valle central y aguas abajo de San Felipe, recibe
los aporte del rio Putaendo y del estero Quilpué o San Francisco por el norte, mientras
que por su lado sur recibe el estero Pocuro frente a San Felipe. En su recorrido hasta el
mar, va recibiendo afluentes menores por ambos lados, de marcado régimen pluvial que
se combina con el marcado régimen nival que trae el rio Aconcagua hasta la segunda
seccion.

La Cuenca del rio Aconcagua presenta un régimen tipicamente mediterraneo, de alli la
importancia del recurso superficial de la cuenca en su desarrollo agricola (la explotacion
agricola en secano es riesgosa y de bajo rendimiento), por ello esta actividad se
concentra en las zonas de riego, las cuales abarcan una superficie aproximada de mas de
22.700 hectareas. A su vez, este recurso también es utilizado para satisfacer las
demandas de agua potable de una regidén con una alta concentracion de habitantes y un
gran desarrollo industrial. También se han localizado en la parte alta de la cuenca,
importantes desarrollos hidroeléctricos que son alimentados con aguas de la parte alta de
la Primera Seccidn del rio Aconcagua.

La Direccion General de Aguas debe entre sus funciones asignadas, administrar el
recurso hidrico para constituir derechos de aprovechamiento superficiales sin causar
afeccion a derechos de terceros ni al medioambiente; el aumento de los desarrollos antes
mencionados, ha llevado a una creciente demanda por los recursos hidricos en la cuenca,
lo que hace necesario efectuar un ordenamiento y cuantificacion de dicha demanda y un
analisis de la situacion actual de los recursos superficiales de la cuenca.

1.3.- Primera Seccidn :_Abarca desde las nacientes de los rios Juncal, Blanco y Colorado
en la_Cordillera de los Andes hasta el puente del Rey, que corresponde a la entrada sur a
la ciudad de San Felipe. Los recursos de agua disponibles en este tramo provienen del
caudal propio del rio Aconcagua y sus afluentes cordilleranos tales como los rios Juncal y
Blanco que lo forman, mas el rio Colorado y esteros menores como Riecillos, Vilcuya y
Los Chacayes; Esta seccidén posee organizacion legal denominada “Junta de Vigilancia de
la Primera Seccion del rio Aconcagua” por Decreto Supremo N° 52 de 5 de enero de
1955.

Esta primera seccién, se encuentra declarada legalmente agotada mediante Resolucion
DGA N° 209 de 22 de mayo de 1985. Por lo que no es posible constituir nuevos derechos
consuntivos de ejercicio permanente.

La Junta de Vigilancia de la Primera Seccion del rio Aconcagua administra y distribuye
12.774 acciones (1 acc.= 1.8 I/s) correspondientes a derechos consuntivos permanentes,
11580 I/s correspondientes a derechos consuntivos eventuales, y tiene jurisdiccion sobre
las siguientes asociaciones de canalistas:



Asociacion Canal Los Quilos.

Asociacion Canal Santa Rosa

Asociacion Canal San Rafael

Asociacion Canal Ahumada

Asociacion Canal Montenegro o Almendral
Asociacion Canal Sauce o Encon.
Asociacion Canal Del Pueblo (San Felipe)

NogosrwdNE

De acuerdo a estatutos, la Junta de Vigilancia posee la facultad administrar y distribuir los
recursos disponibles en el cauce del rio, a los que tienen derechos sus asociados, desde
la junta de los rios Juncal y Blanco hasta el puente del Rey, entrada sur a la ciudad de
San Felipe.

En esta primera seccién del rio Aconcagua se encuentran las siguientes estaciones
Fluviométricas de la Direccién General de Aguas:

Rio Juncal en Juncal

Rio Blanco en Blanco

Rio Aconcagua en rio Blanco
Rio Colorado en Colorado

Rio Aconcagua en Chacabuquito
Estero Pocuro en Sifon

oghwnE

1.4.- Segunda Seccidn:_Esta seccion comprende desde el fin de la primera en el puente
carretero del Rey, hasta el lugar donde pasa el rio Aconcagua frente a la puntilla de
Romeral, donde se ubica aproximadamente la estacion fluviométrica Aconcagua en
Romeral.

Sus principales afluentes corresponden al rio Putaendo que llega junto con el estero
Quilpué o San francisco al comienzo de la seccidn y estero Catemu al final de la seccion,
por el lado norte; y los esteros Lo Campo y Los Loros o Las Vegas por su lado sur en su
parte final de la seccion.

Los recursos de agua de esta segunda seccion lo constituyen las siguientes fuentes:
Afloramientos o recuperaciones provenientes de la napa subterranea en la parte alta del
rio Aconcagua entre el puente del Rey y poco mas aguas abajo de la junta con el rio
Putaendo; Los sobrantes del rio Putaendo y del estero Quilpue o San francisco. Los
sobrantes desde la primera seccion que recoge los derrames de ella, junto con el estero
Pocuro que desemboca justo en el cierre de la primera seccion. Asi como de derrames de
riego provenientes de areas regadas por canales que nacen en la primera seccion y que
atraviesa esta segunda seccion. En la experiencia de modelacion realizada en el estudio
“Modelo de Simulacién Hidrogeoldégico, Valle del Rio Aconcagua” se puede deducir que la
recuperacion media en el sector alto de la segunda seccién es aproximadamente de 15.3

m /s, entre el puente del Rey y el rio Aconcagua antes de la junta con estero Lo campo.

La segunda seccién del rio Aconcagua no tiene constituida una Junta de Vigilancia,
aungue sus usuarios estan organizados de hecho y se encuentra en tramitacion en este
Servicio una solicitud de aprobacién de constitucién de Junta de Vigilancia.



Hay 19 canales que tienen su Bocatoma directamente en el rio Aconcagua, son:

1. Puente o Culebras

2. Escorial o Del Medio

3. Cisneros

4, Encén o Del Cerro

5. Nazaret o Carey

6. Agustinos y La Redonda

7. Comunidad Panquehue

8. Santa Isabel

9. Catemu del Alto

10. Turbina

11. Unificado: Catemu Bajo, Mercedes y Pepino o Huidobro
12. Chacay o Pedregales

13. Valdesano o Llay Llay

14. Estancilla o Chagres

15. Comunero o Ucuquer

16. Las Vegas — Molino

17. Lalsla

18. Unificado: Comunidad Romeral, La sombra o Grande
19. Captacién Las Vegas o Esval

En esta segunda seccion del rio Aconcagua se encuentran las siguientes estaciones
Fluviométricas de la Direccién General de Aguas:

1. Rio Aconcagua en San Felipe
2. Estero Catemu en puente Santa Rosa

1.5- Tercera Seccion: Esta conformada por el tramo del Rio Aconcagua comprendido
entre La_Puntilla de Romeral y el puente de ferrocarril ubicado después de la junta del rio
Aconcagua con el estero San Isidro.

Esta seccion de rio esta abastecida, por los sobrantes de la segunda seccién, derrames
de canales y sus recursos propios provenientes de estero El Melén o Los Litres, afluente
en la parte media por su lado norte y por el estero Rabuco por su lado sur, recibiendo al
final de la seccion el estero San Isidro o Pocochay.

Esta seccion de rio, al igual que la primera, posee Junta de Vigilancia, (lamada también
Junta de Vigilancia sector Quillota) legalmente constituida por Decreto Supremo N° 2501
de 4 de diciembre de 1957, con jurisprudencia desde el canal unificado Ocoa y Pequenes
hasta el canal Molino de Rautén, ambos incluidos.

Los canales que tienen su Bocatoma directamente en el rio Aconcagua y pertenecen a la
tercera seccion corresponden a:

Unificado Ocoa y Pequenes

El Mel6n

Purutan

Comunidad Hijuelas o Nogales
Torrejon o Los Chinos

aogprONE



6 Serrano

7. Waddington

8. Unificado: Calle Larga y Pocohay
9. Ovalle o Urmeneta

10. Mauco

11. Boco

12. Unificado: Candelaria y Comunidad Quillota
13. Marfan

14. San Pedro

15. Rautén

16. Molino de Rautén

1.6.- Cuarta Seccién: Esta conformada por el tramo del Rio Aconcagua comprendido
entre el_puente de ferrocarril ubicado después de la junta del rio Aconcagua con el estero
San Isidro y la desembocadura del rio Aconcagua al Océano Pacifico.

Esta seccion de rio esta abastecida, por los sobrantes de la tercera seccién, derrames de
canales y sus recursos propios provenientes del estero Rautén, afluente en la alta de la
seccion por su lado norte y por los sobrantes del estero Limache en su parte media por el
lado sur.

Esta seccion de rio, al igual que la segunda, no posee Junta de Vigilancia.

Los canales que tienen su Bocatoma directamente en el rio Aconcagua y pertenecen a la
cuarta seccion corresponden a:

1. Tabolango N°2
2. Colmo

3. San Victor

4. Con-Con Alto
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1.7.- Certificados de la Junta de Vigilancia.

La junta de vigilancia del Rio Aconcagua en su tercera seccion certifica las acciones que
cada canal que forma parte del presente estudio:

Vigilancia -
Cuillota, 15 de Noviembre de 2012

CERTIFICADO

El presidente de la Junta de Vigilancia de la tercera Seccidn del Rio
Aconcagua viene en certificar lo siguiente;

1.- Que el canal Mauco es uno de los canales de esta Junta de Vigilancia y
posee 1.100 Ifs de derechos permanentes y 6.300 lis de derechos eventuales
del Rio Aconcagua.

2 - Que el canal Rautén es uno de los canales de esta Junta de Vigilancia y
posee 600 Acciones del Rio Aconcagua.

3.- El canal Purutin es uno de los canales de esta Junta de Vigilancia y
posee 2.600 Acciones del Rio Aconcagua.

4 - El canal Ocoa Pequenes es uno de los canales de esta Junta de Vigilancia
y posea 1.200 Acciones del Rio Aconcagua.

Se extiende el presente certificado a SR. Consultor Patricio Cordero Mifez para
ser presentado ante la Comisién Nacional De Riego (CN.R.}

Presidente
ilancia de la Tercera Seccion
Rio Aconcagua.

Junta de




1.8.- Diagrama Unifilar Rio Aconcagua.

DIAGRANMA UNIFILAR TERCERA SECCION RIO ACONCAGUA
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Eje Hidraulico Canal Mauco (Con Caudal 50%)

Simulacién Hidraulica Canal Mauco, con caudal 50% de probabilidad de

excedencia
Hec-Ras Mauco Plan: Plan 01 22/11/2012
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Km 0,000
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Km 0,060
Hec-Ras Mauco Plan: Plan 01 22/11/2012
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Km 0,120
Hec-Ras Mauco Plan: Plan 01  22/11/2012
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TABLA DE RESULTADOS CANAL MAUCO, EJE HIDRAULICO (CON CAUDAL 50%).

File ©Options Std. Tables Locations Help

Plan: Flan 01  River. Rig ncagua  Reach: Canal Mauco  Prafile;
Reach Riwer Sta | Profile [ Total | Min Ch EI|'.5. Elewv| Crit*.5. | E.G. Elev | E.G. Slope| el Chnl | Flow &rea| Top Width| Froude # Chi
[m3/z] [rn] )] [rn] [rn] /] [rnds] [mz] )]
Canal Mauco| 8 FF 1 243% 18316 18421 184.23 0.000359 0.70 346 330 nzz2
Canal Mauca| 7 FF1 243 18313 18420 184,23 0.000337 0.69 354 330 0.1
Canal Mauca| B PF1 243 18317 18419 184.22) 0.000385 072 3.37 330 023
Canal Mauca| 5 PF1 243 18316 18418 184.21 0.000382 072 3.38 330 023
Canal Mauca| 4 PF1 243 18313 18418 184.20 0.000359 0.70 3.46 330 nzz
Canal Mauca| 3 PF1 243 18312 18417 184.20 0.000356 0.70 347 330 nzz
Canal Mauca| 2 PF1 243 18310 18418 184.19) 0.000343 0.69 351 330 0.1
Canal Mauco| 1 FF 1 243 18311 18416 18349 18415 0.000360 0.70 345 330 022
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Eje Hidraulico Canal Ocoa y Pequenes (Con Caudal Histérico Critico3,78 m®/s)

Canal Ocoa y Pequenes Plan: Plan 04 21-01-2013
Rio Aconcagua Canal Ocoay Peq
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Km 0,000

Canal Ocoa y Pequenes Plan: Plan 04 21-01-2013
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Km 0,060

Canal Ocoa y Pequenes  Plan: Plan 04 21-01-2013
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Km 0,102

Canal Ocoa y Pequenes  Plan: Plan 04 21-01-2013
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Km 0,140
Canal Ocoa y Pequenes Plan: Plan 04 21-01-2013
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TABLA DE RESULTADOS CANAL OCOA Y PEQUENES, EJE HIDRAULICO (CON
CAUDAL HISTORICO CRITICO).

File Options Std. Tables Locations Help
HEC-RAS Flan: plan 03 River: R anal Ocoa
Reach River Sta | Profile 0 Total | MinChEl|".5. Elew| Crit'.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| el Chnl | Flow Area| Top Width| Froude # Chl
Im3/s] [ ] [ [ ] (ms] [mZ] [

Canal Ocoa v Peg| 11 FF1 378 351000 3|26 35220 0.000706 0.a39 4.30 473 029
Canal Ocoa y Peg| 10 FF1 373 3/0S95 3/214 35218 0.000730 0.4z 411 452 031
Canal Ocoay Peq| 3 FF1 378 3/0Ly I/2A3 /217 0.000717 0.8a 4.28 462 029
Canal Ocoa p Peg| 8 FF1 373 3/093 3/2I0 35215 0.000931 1.01 375 4.07 034
Canal Ocoa v Peg| 7 FF1 37a 3/0SE 3R20O7 /213 000Nz 1.10 344 433 033
Canal Ocoay Peg| 6 FF1 373 3E0LE I8206 F/211 0.000651 0.99 .82 325 029
Canal Ocoay Peg| & FF1 aFa 3123 3\1A 35209 0.004033 1.87 203 325 075a
Canal Ocoay Peq| 4 FF1 a7a 35081 351.95 /204 000702 0.99 383 325 029
Canal Ocoa vy Peg| 3 FF1 378 35084 31T 35202 0.002459 1.43 264 327 051
Canal Ocoa v Peg| 2 FF1 a7 3/0YY AT 351,97 0.00134 112 3.3a 3194 033
Canal Ocoay Peq| FF1 378 3F/0LE I\EF F/LEF /1593 04197 2.E6 1.42 200 1.00




Eje Hidraulico Canal Puruttin (Con Caudal Histérico Critico 5,534 m%/s).
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H-Ras C. Purutin Plan: Plan 04 21-01-2013
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Km 0,0517

Plan: Plan 04 21-01-2013
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Km 0,080

H-Ras C. Purutin Plan: Plan 04 21-01-2013
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Station (m)

Km 0,140
H-Ras C. Purutin Plan: Plan 04 21-01-2013
] s g
305.5i Cegend
3050 1 EGPF1
E ] WSPFL
g 5T N CritPF 1
= ] —_——
g 1 Ground
2 30407 °
w ] Bank Sta
3035
303.0 —————
0 1 2 3 4 5 6 7
Station (m)
Km 0,160
H-Ras C. Purutin Plan: Plan 04 21-01-2013
] s ]
3050 Legend
304.8 —— =
B EGPF 1
304.6 G
E 2044 WSPFL
§a42f Y ——————————————— CritPF 1
© i
g 0] X T Gr%md
W 3038 Bank Sta
3036
3034
0 1 2 3 4 5 6 7
Station (m)
Km 0,170
H-Ras C. Purutin Plan: Plan 04 21-01-2013
] s g
305.5: Cegend
p —
305.0 1 EGPF1
E ] WSPFL
g 30457 CritPF 1
= ] —_——
g 1 N Y Ground
o 30407 °
w ] Bank Sta
3035
303.0 .
0 1 2 3 4 5 6 7




23

TABLA DE RESULTADOS CANAL PURUTUN, EJE HIDRAULICO (CON CAUDAL
Historico Critico).

File Options 5td. Tables Locations Help

Reach River Sta | Profile [ Total | Min ChEl|'W.5. Elev| Crit'W.5. | E.G. Elev|E.G. Slope| Wel Chl | Flow Area| Top \Width| Froude # Chi

[r3/s) [rn] [rn] [rn] ] [/ [m/s] [m2] [rn]
Canal Purtin| 12 FF 1 hEX 304068 30527 30531 0.000870 0.91 E10 5.00 0.28
Canal Puruhin| 11 FF 1 553 30411 30526 0520 0.000692 0.90 613 £.95 0.31
Canal Purutin| 10 FF 1 553 30422 30522 0528 0.001082 1.05 529 E.78 0.38
Canal Purutin| 9 FF 1 553 30429 30519 30526 0.001059 1.23 449 5.00 0.42
Canal Purutin| & FF 1 GH3 30448 30493 20498 305.23 0.008320 222 249 5.00 1.01
Canal Purutin| 7 FF 1 553 30421 30471 30471 30496 0.009969 222 249 5.00 1.01
Canal Purutin| & FF 1 553 30393 30446 30446 30471 0.009098 222 249 499 1.00
Canal Purutin| 5 FF 1 BH3 30377 3043 30453 0.004878 1.75 217 5.0 0.7
Canal Purutin| 4 FF 1 553 30349 30432 a04.44) 0.003221 1.58 350 535 0.62
Canal Purutin| 3 FF 1 553 30347 30412 30409 30434 0007268 2.08 2E7 5.08 0.91
Canal Purutin| 2 FF 1 BH3303.37 320404 30392 30421 0.004944 1.64 a0 499 0.7
Canal Purtin| 1 FF 1 553 30332 30388 30388 30413 0.009065 225 246 480 1.01

Eje Hidraulico Canal Rautén (Con Caudal 50%)

SIMULACION HIDRAULICA CON CAUDAL 50% = 1.90 (m°/s)

Hec-Ras Canal Rautén Plan: Plan 01 22/11/2012
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Hec-Ras Canal Rautén Plan: Plan 01 22/11/2012

Rio Aconcagua Canal Rauten
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Hec-Ras Canal Rautén Plan: Plan 01 22/11/2012
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Hec-Ras Canal Rautén Pan: Plan 01 22/11/2012
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Hec-Ras Canal Rautén Plan: Plan 01 22/11/2012
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Hec-Ras Canal Rautén Pan: Plan01 22/11/2012
| 5 g
112'5! Legend
112.0% EG PF 1
T 11151 WSPF 1
= . Crit PF 1
% 11107 —
2 1 Ground
Q e N [ ]
w 110.57 Bank Sta
110.0 \\.//
109.51 \ — \ — \ |
0 1 2 3 4 5 6
Station (m)
Km 0,220
Hec-Ras Canal Rautén Plan: Plan 01 22/11/2012
| .025 %
112.53 Legend
i -
112.0 EG PF 1
£ 1115] WSPF 1
s ] Crit PF 1
] 111.07 —
T ] Ground
@ 3] °
e L N Bank Sta
110.07 \\.\.///
109.57 — T 7T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5
Station (m)

TABLA DE RESULTADOS CANAL RAUTEN, EJE HIDRAULICO (CON CAUDAL 50%).

File ©Options Skd. Tables Locations  Help

45 Plan: Plan 01 River: Rio ncagua Re Canal Bauten  Profi

Reach River Sta | Profile [ Tatal | Min ChEl|*/.5. Eley| Crit'.5. | E.G. Elev |E.G. Slope| el Chnl | Flow drea| Top 'Width| Froude # Chi
[m3/z] [rn] [rn] [rn] )] [m/rn] [z [mz] )]
Canal Rauten| 12 FF 1 190 111.91 11252 11253 0.002413 112 1.69 an 051
Canal Rauten| 11 FF 1 190 11179 11243 11254 0.001684 0.99 1.92 3.56 043
Canal Rauten| 10 FF 1 1490 11151 11250 11252 0.000475 0.63 am 4.07 024
Canal Rauten| 3 FF 1 190 11158 11248 11250 0.000617 0.63 277 416 0.z7
Canal Rauten| 8 FF 1 190 11163 11246 11243 0.000773 077 252 4.28 031
Canal Rauten| 7 FF1 140 11173 11245 112,47 0.000564 0.63 304 5.23 0.26
Canal Rauten| & FF1 190 11143 11208 11208 11241 0019633 2.54 075 1.15 1.01
Canal Rauten| 5 FF1 190 11063 11111 11111 111.29 0.003988 1.86 1.03 2.9 1.01
Canal Rauten| 4 FF1 140 11004 110,70 11082 0.005143 1.57 1.21 244 071
Canal Rauten| 3 FF 1 1490 109.89 110,60 110,72 0.004931 1.56 1.22 2.36 0.E3
Canal Rauten| 2 FF 1 190 109.76 11038 110,38 11058 001038 1.93 0.96 2.44 1.01
Canal Rauten| 1 FF 1 190 109.620 11011 11001 110,300 0.003910 1.90 1.00 2.68 0.93
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MANUAL DE USO SISTEMA DE TELEMETRIA

wsnchile.rsolver.com

WSN CHILE

Wireless Sensor Networks


http://www.wsnchile.rsolver.com/

Caratula de inicio, ingreso directo a su navegador
wsnchile.rsolver.com, registro de usuarios y contraseias.

WSN CHILE

Wireless Sensor Networks

Sistema de Telemetria Online

Contrasefia:

* Se debe ingresar un CORREO ELECTRONICO, méas la CONTRASENA INICIAL
(wsn.123).

Cambio de contrasena

WSN CHILE

Wireless Sensor Networks

Cambio de Contrasena
. Unknown {(Unknown)

Contraseiia actual:
Nueva contrasefia:

Repetir contraserfia:

* Se debe ingresar la CONTRASENA ACTUAL (wsn.123) y luego una nueva
Contrasena dos veces, y pinchar en “registrar”.



Eleccion del Canal y el tipo de medicion; en la seccion “sensores”
de debe elegir el canal y luego pinchar en “ver mediciones”. Luego
elegir “caudal”, “nivel” o “compuertas” (esta ultima medicion aln
no esta operativa) y pinchar en “actualizar”.

Ultima Medicién Rango Fechas Actual Estadisticas del Sensor 7 \'—
Sensores Mediciones canal = 24-01-2013 21:28:30 Hivel Maximo: 0.55 m (23-01-2013 00:45) (Considerando los tiftimos 34 dias) o~

Utimo Hivel: 0.41 m Caudal Maximo: 0.44 m3is Caudal acumulado 24 h: 24916 m3
(itimo Caudal: 0.33 md/s Hivel Promedio: 0.47 m Caudal acumulado 7 dias: 210076 m3
22012 Caudal Promedic; 0,38 m3/s Caudal scumulado 30 dias: 738844 m3

MAUCO - RAUT!

Activado el 2042

PURLITER 3 Caudal Nivel  Compuertas

Feches:[23-01-2013 [24-01-2013 | Actualizar

Ultimo Nivel Hivel de Agua

04 =

WSN CHILE

Wireless Sensor Networks

e El grafico principal mostrara las mediciones de las ultimas 24 horas.

e En la parte “fechas” el usuario podra establecer un rango de fechas a analizar.

¢ Laregla lateral indicara el nivel/caudal de la dltima medicidn.

e Una linea roja indicara el nivel de seguridad establecido para ese Canal.

e Al producirse el cruce de esa linea roja, el sistema emitird una alarma que se
anotara en el costado izquierdo de la pantalla, y paralelamente enviara un correo
electrénico y un SMS a la persona encargada, indicandole el peligro de desborde.

e En el costado izquierdo se acumularan las alarmas que se hayan generado.

e En la parte superior, encontraran estadisticas de las ultimas mediciones como
también de los caudales totales y de los promedios.

e Pinchando el logo EXCEL, podran descargar el detalle de las mediciones elegidas.

e Pinchando el logo en la parte superior derecha, se abrira un mapa indicando la
ubicacion exacta donde se encuentra el sensor.

o Dependiendo de las atribuciones del usuario, este podra ver uno o mas Canales
asignados.

Luego repitiendo la operacidn inicial el usuario podra
cambiar de sensor o del tipo de medicion.



Detalles del Panel de Control

=]
Seleccién
de Canal

Sensores

(@]
Medicion
actual

Raibit
/w{-«.kcr

0003043 1268
RALITEN wupars

o

Tipo de medicion
Caudal o Nivel

- .
Ubicacion
En Google

Maps
v

Estadisticas dal Sensor )

(5%

Rango Fechas Actual

Ultima Madicidén
0wl Hrvel Mdwime: 0.55 m [23-81-2013 2045) (Conuiderands los dimas 31 dias)

Mediclones canal 24012913 -
Uinmo Mivet 041 m Caadal MAximo; 044 mVs Caudal scumulado 24 h 24570 m)
RAUTEN UMena Cawdal 0.33 M3 Nivel Promedio: 0.48 m Caitlal stiamiiladis 7 dhadi 208241 m3
Actvado o 2112017 Caudal Promedio 018 mYs. Capdal gcumul indo 30 diass TITEEE m3
Cauvdal Nivel CBIIPI.IIRII O
o E5OTTOTH T80 e Bajada
o De datos
a Excel
M P T T L

* o O

Gréfico
Ultimas
24 horas

WSN CHILE

e

Wireless Sensor Networks

Nivel de alarma Mediciones cada 20 minutos

En caso de olvido de la Contraseina

WSN CHILE

Wireless Sensor Networks

Sistema de Telemetria Online
Recuperacion de Contrasefia

Por favor, contactess con nosotros pars enviarle una nuevs contrasena.
Teléfono +56 2 2241 8717 - soporte@venchilz.cl

Sistama Telematria Onling de WSN Chile desarollade por RiSolver - Soludiones Expartas

El sistema le indicara a quién debe dirigirse.




ANEXO N°5

TOPOGRAFIAS DE CADA CANAL



Topografia de Cada Canal:

Se llevd a cabo el dia 26 de octubre de 2012, y en la ocasién se levantaron
topograficamente los 4 canales en estudio:

Canal Mauco: este canal desde que capta sus aguas en el Rio Aconcagua en su ribera
sur, se conduce por un trayecto de 1 Km serpenteando los cerros aledafios hasta las

compuertas de admisién y descarga del canal.

Imagen: Vista satelital de ubicacién canal Mauco

Se puede sefalar que el flujo de agua del canal comienza en este lugar. Al abrir las
compuertas se produce un fuerte torbellino de flujo turbulento, inmediatamente a unos
metros de la salida se encuentra una regla metalica para medir la altura de agua en el

canal.-

Imagen: Zona de ubicacién de compuertas de admision y descarga del canal Mauco

Evidentemente en esta zona no es posible instalar un seccién de aforo debido a lo
turbulento del flujo de agua, en tal sentido es que habiendo visualizado este fendmeno
inmediatamente se pensO en instalar la estaciébn de telemetria aguas abajo de estas
compuertas en un lugar adecuado donde el flujo se aquieta y se cuenta ademas con todo

el tramo revestido.



ﬁ'\. gﬂ 3 .:
Imagen: Zona de ubicacion de compuertas de admision y descarga del canal Mauco

Zona topografiada en el canal Mauco: se procedio a llevar a cabo el levantamiento
topografico de 140 m aguas abajo de las compuertas de admision y descarga, por ser
esta zona de interés desde el punto de vista hidraulico para la instalacion de la estacion
de telemetria y no se levanto el tramo aguas arriba de las compuertas por existir una
separacion total en el flujo de agua y comportamiento hidraulico.-

Imagen: Zona elegida para desarrollar la seccidon de aforo Canal Mauco, aqui se
construira la grada solamente.-



Canal Rautén: este canal desde que capta sus aguas en el Rio Aconcagua en su ribera
sur, se conduce por un trayecto de 1.41 Km serpenteando la ribera del Rio hasta
compuertas de admisién y descarga del canal.

]
..-"J,-

CANAL RAUTEN —

-

En esta zona inmediatamente unos metros aguas abajo de la compuerta de admision y
descarga se encuentra una regleta de medicién de altura de agua, la que supuestamente
conforma una seccion de aforo. El flujo de agua se desarrolla a partir de la compuerta de
descarga de forma visiblemente turbulento, y no se constaté en esta seccion la presencia
de grada alguna. Por lo tanto, con el fin de aprovechar esta misma seccion de aforo es
que se disefiara la grada necesaria para lograr una seccion de aforo adecuada y en la
cual se puedan obtener lecturas correctas y confiables del caudal que por alli pasa. Una
vez mejorada esta obra se procedera a instalar sobre ella la estacién de telemetria.-



Zona topografiada en el canal Rautén: se procedid a llevar a cabo el levantamiento
topografico de 100 m aguas arriba 'y 100 m aguas abajo de la zona en estudio.

Imagen: zona en donde se construira la estacion de telemetria del canal Rautén y se
mejorard la seccién de aforo existente.-

Canal Purutun: este canal capta sus aguas en el Rio Aconcagua en su ribera Norte y
posee dos compuertas de admisién y descarga. La seccion de aforo se ubica a 60 m
aguas debajo de estas compuertas.- Esta obra estd en excelentes condiciones de
mantenimiento y operacién, por lo tanto solamente cabe instalar la estacion de telemetria
sobre esta obra y dejarla operativa.-

o

Imagen: vista satelital de la zona de emplazamiento de la estacion de telemetria
proyectada
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Imagen: Seccion de aforo Canal Purutin operando en excelentes condiciones

Zona topografiada en el canal Purutun: se procedié a llevar a cabo el levantamiento
topografico de 170 m aguas abajo de las compuertas de admisién y descarga del canal.-
La seccion de foro se ubica a 60 m aguas debajo de estas compuertas.-

Canal Ocoa Peguenes: este canal capta sus aguas en el Rio Aconcagua en su ribera sur
y transita en tierra hasta llegar al marco Partidor N° 1 de este canal, alli se construira la
estacion de telemetria aprovechando las excelentes codiciones hidraulicas del Marco
Partidor.

» Estaciontelemetria I.




Zona levantada topograficamente en el canal Ocoa Pequenes: se procedio a llevar a
cabo el levantamiento topografico de 100 m aguas Arriba de la zona de ubicacion de la
seccion de aforo y 42 m aguas abajo hasta empalmar con un cajon de hormigon existente.
Aguas debajo de esta obra.-

La razén por la cual no se contintio con la topografia en un trayecto mas amplio se debio
a que la obra opera en excelentes condiciones hidraulicas, observandose la crisis sobre la
grada existente, es decir, se puede verificar a simple vista las buenas condiciones de esta
obra, en tal sentido, no es necesario llevar a cabo su mejoramiento.-

Imagen: Vista frontal del marco Partidor N° 1 del Canal Ocoa Pequenes en donde se
instalara la estacion de telemetria.-

Perfil Longitudinal y transversal de los canales donde se encuentran las secciones
de aforo.

Se entrega en anexos planos con los perfiles longitudinales y transversales de los canales
donde se encuentran las secciones de aforo.

Modelacion Hidraulica de las zonas en donde se ubican las secciones de aforo.

Se procedi6 a realizar las modelaciones hidraulicas basadas en las topografias realizadas
a los distintos canales en estudio. Para ello se utilizé el caudal 50 %, y el caudal Historico,
de acuerdo a informacion hidroldgica obtenida y entregada en informe N° 1.-



Determinacion del Q 85%, Q 50% v O historico (Forma de obtenerlo)

La obtencién del Q85% y Q50% se entregd en informe N° 1, basado en las estadisticas
de la estacion fluviométrica del Rio Aconcagua Romeral, controlada por la DGA, como se
sefialé en informe N° 1 esta estacion se encuentra en el Rio Aconcagua, aguas abajo de

la junta con los esteros Catemu y Las Vegas, a 310 m s.n.m.

En la tabla 4.10 y tabla 4.11 se presentan los caudales mensuales para diferentes

probabilidades de excedencia.

En afios humedos los mayores caudales ocurren entre noviembre y enero, producto de
los deshielos, mientras que en el resto del afio se observa un comportamiento bastante

uniforme de los caudales.

En afios secos los caudales permanecen bastante parejos a lo largo del afio, con la
excepcion de leves aumentos entre Junio y Agosto, producto de lluvias invernales, y entre

Noviembre y Diciembre, debido a deshielos.

Tabla 4.10: Rio Aconcagua en Romeral (m?/s)

Pex

%) Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Ene | Feb | Mar
0

5 1120.913] 32.592] 72.631] 75.364] 73.855| 68.079] 84.829] 131.094] 286.156| 197.462| 80.224| 82.522

10 | 77.470] 27.884] 57.669] 63.284] 60.211] 51.811} 67.115{ 114.909] 206.454] 139.800f 53.009] 54.337

20 | 45.478] 22.976| 43.612] 50.691| 46.778] 37.220] 49.048] 95.305] 137.063| 90.558| 32.383| 33.027

50 | 17.080] 15.562] 25.568] 31.670| 28.245] 19.781] 23.959] 57.837] 57.806 35.945| 13.274 13.354

85 | 5.991] 8977]13.245| 14.773| 14.144] 9.080] 7.396] 11.687] 12.391] 6.010] 5.307| 5.195

95 | 3.760| 5.988] 9.001] 7.106| 8.775] 5.748] 3.013] 0.001) 0.001] 0.001] 3.597| 3.454

Dist| L3 G L2 G L3 2 | G2 N L3 13 13 L3

Fuente: Diagnostico y clasificacion de los cursos y cuerpos de agua segun objetivos de calidad “Cuenca del Rio
Aconcagua” Dic. 2004 Cade-ldepe Consultores Pagina 59



Tabla 4.11: Q85% y Q50% Canales Rio Aconcagua Tercera Seccion (I/s)

CAUDALES 85% RIO ACONCAGUA TERCERA SECCION

Caudales Rio

DIC ENE FEB PROM
Aconcagua
Caudales 85% 12,391 6,01 5,307 7,903
CAUDALES 50% RIO ACONCAGUA TERCERA SECCION
Caudales Rio ocT NOV DIC PROM
Aconcagua
Caudales 50% 23,959 57,806 35,945 39,237
Caudal 85% por
accion 0,64 (I/s/accion)
Caudal 50 % por
accion 3,17 (I/s/accion)
Canales de la Tercera Seccion del Rio Aconcagua y sus derechos y sus caudales
Derechos
N° Nombre Canal Derechos Permanentes Derechos Q85% (L/S) | Q50% (L/S)
Permanentes (I/s) . Eventuales (I/s)
(Acciones)
1 Toma Esval 875 1.000 0
2 Canal El Meldn 4.050 0
3 Canal Purutdn 2.600 1.662 8.250
4 Canal Hijuelas o Nogales 584 373 1.853
5 canal Torrejon o los Chino 99 0 0
6 Canal Mauco 767 6.300 490 2.434
7 Canal Boco 230 147 730
8 Canal Rautén 600 383 1.904
9 Canal Molino Rautén 300 192 952
10 Canal Ocoay Pequenes 1.200 767 3.808
11 Canal Serrano 30 750 19 95
12 Canal Waddlington 143 1.000 639 3.173
13 Canal Calle Larga y Pocohay 1.939 1.239 6.152
14 Canal Ovalle 1.000 639 3.173
15 Canal Candelarias 816 521 2.589
16 Canal San Pedro 1.300 831 4.125
TOTAL 1.018 12.366 12.199 7.903 39.237

La determinacidn del Q Histérico se determind de la siguiente forma:

En terreno se midié dependiendo el caso, ya fuera la altura critica maxima dibujada en las
paredes de las secciones de aforo o la altura normal histérica maxima presente en las

paredes de los canales en estudio en los cuales se trasladoé la seccion de aforo.

Los canales en los cuales se determiné el caudal histérico usando la altura normal son el
canal Mauco y Rautén, ademas se considero6 la rugosidad, pendiente y ancho basal.-

Con este caudal historico se model6 cada canal en HEC-RAS obteniéndose resultados
satisfactorios acorde a la realidad observada en terreno.-




En el caso de los canales Ocoa-Pequenes y Purutin debido a que las secciones de
aforo se encuentran funcionando en éptimas condiciones se determind la altura critica
historica sobre la grada, luego utilizando la ecuacién de altura critica unitaria y despejando
de alli el caudal unitario el cual se debe multiplicar por el ancho del canal, para obtener de
este modo el caudal historico.-

Se entrega la siguiente tabla con los resultados obtenidos para los 4 canales.-

Canales de la Tercera Seccion del Rio Aconcagua y sus derechos y sus caudales
Derechos | Derechos | oco | Qso% |aHistrico| Altura  |Atura Critica
N° [Nombre Canal Permanentes | Eventuales (L) (L) (L/s) Normal (m) (m)
(Acciones) (1/s)
Purutin 2.600 1.662 8.250 5.534 0,5000
Mauco 767 6.300 490 2.434 1.590( 0,7100
Rautén 600 383 1.904 1.821| 10,5373
10 |Ocoay Pequenes 1.200 767 3.808 3.780 0,4500

En general los canales en sus secciones de aforo se comportaron hidraulicamente en
buenas condiciones para estos dos caudales.-

Cabe sefialar que cada uno de estos canales regula sus caudales en compuertas de
admision y descarga existentes al inicio de cada uno de ellos, por lo que la probabilidad
de que se desborden es nula debido a que son obras muy bien manejadas por sus
celadores.

Con la modelacién hidraulica se puedo constatar que en general las alturas de muro de
las obras existentes estan bien dimensionadas.- Por lo que cualquier mejora de estas
obras sélo dice relacién con la construccion o mejoramiento de sus

Generacion de Obras Civiles necesarias para la correccion de las secciones de
aforo, si corresponde, de acuerdo a la modelaciéon Hidraulica.-

Canal Mauco: este canal no cuenta con una seccion de aforo adecuada para implementar
la estacion de telemetria, sin embargo, pocos metros aguas debajo de las compuertas de
admisién se ubica un lugar muy adecuado para construir la seccién de aforo necesaria
para implementar el sistema.- El canal est4 revestido y el agua escurre en forma
adecuada sin turbulencias. En tal sentido sélo es necesario disefiar la grada pertinente
para que la obra opere adecuadamente.- El disefio de la obra y su verificacién se entrega
en anexos.-



Imagen: Muestra el lugar en donde se implementara la seccién de aforo nueva para el
Canal Mauco.-

Canal Rautén: En esta zona inmediatamente unos metros aguas abajo de la compuerta
de admision y descarga se encuentra una regleta de medicién de altura de agua, la que
supuestamente conforma una seccion de aforo. El flujo de agua se desarrolla a partir de la
compuerta de descarga de forma visiblemente turbulento, y no se constatd en esta
seccion la presencia de grada alguna. Por lo tanto, con el fin de aprovechar esta misma
seccion de aforo es que se disefara la grada necesaria para lograr una seccién de aforo
adecuada y en la cual se puedan obtener lecturas correctas y confiables del caudal que
por alli pasa. Una vez mejorada esta obra se procedera a instalar sobre ella la estacion de
telemetria.- El disefio de la obra y su verificacion se entrega en anexos

Imagen: zona en donde se construira la estacion de telemetria del canal Rautén y se
mejorard la seccion de aforo existente.-
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Canal Purutun: este canal capta sus aguas en el Rio Aconcagua en su ribera Norte y
posee dos compuertas de admisién y descarga. La seccion de aforo se ubica a 60 m
aguas abajo de estas compuertas.- Esta obra estd en excelentes condiciones de
mantenimiento y operacién, por lo tanto solamente cabe instalar la estacion de telemetria
sobre esta obra y dejarla operativa.- La verificacién del disefio de la obra existente se
entrega en anexos

Imagen: Seccion de aforo Canal Purutiin operando en excelentes condiciones.-

Canal Ocoa Peguenes: este canal capta sus aguas en el Rio Aconcagua en su ribera sur
y transita en tierra hasta llegar al marco Partidor N° 1 de este canal, alli se construira la
estacién de telemetria aprovechando las excelentes condiciones hidraulicas del Marco
Partidor. .- La verificacion del disefio de la obra existente se entrega en anexos.-

Imagen: Vista frontal del marco Partidor N° 1 del Canal Ocoa Pequenes en donde se
instalara la estacion de telemetria.-



ANEXO N°6

PLANOS TOPOGRAFICOS
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