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Dx, Jusn Briggen.-

EL YOLCAN ANTUCO Y LA GHOLOGIA GLACIAL DEL
VALLE DL LAJA.-

Por encargo de la Corporacién de Fomento de la Produccidn,
tuve que estudiar las bases geoldgicas de un proyecto de una gran planta
hidro-eléctrica ubicada en el valle andino del rfo Laja. En el informe
que entregué en Abril de este afio, pude reunir una serie de observacio -
nes interesantes recogidas en el terrend y de datos sobre la actividad
volednica del wolcdn Antuce. En las 1ineas siguientes, me permito pre-
sentar estos datos, en cuanto tengan un interés geolégico general.-

1) Geologfa General e historis geolé
d 1le_an del r o=
La cordillera de los Andes, a ambos lados del valle del
Laja, se compone de rocas de la formacién porfiritica, a las cuales ha pg
netrado un gran macizo granodiorftico, cuyas rocas pueden estudiarse en
el camino pdblico al lado del estero Malalcura. Roca de la formacién px
firftica componen, segin Domeyko, la Slerra Velluda, que se divisa desde
lejos por mus cumbres puntisgudas y sus glaciares blancos. El Cerro de
la Laguna, que se levanta al N. del desaglle del Lago de la laja ( cerro
1.647 m. de la plancheta), consiste en las mismas rocas, se trata de gue
sos conglomerados y brechas porfirfticas muy duras con rumbo N-S y man-
teo 50°E,~-
En estas rocas, que acabamos de describir, fué excavado
el gran valle del laja, primero por la erosién fluvial y, nfs tarde, por
los glcchru de las diferentes fpocas glaciales. A la erosién glacial

se deberd en primera linea ol ancho cajén, queamracteriza el actual wva-

lle andino del Laja, desde su salida al valle longitudinal hasta la de-

senbocadura del estero El Toro, que corre al ceste de la planta hidroe-
pi
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léctrica proyectaia. Hacia el iste, el valle se estrecha aparentemen-
te, siguiendo la parte estrecha hasta la desembocadura del lago de la
Laja. Este estrechamiento es sbélo aparente, porcue el antiguo cajén gia
cial ha sido rellenado en gran parte por sedimentos glaciales ( morre -
nas) y por las enormes masas de lavas y escorias producidas por el vol

cdn Amtuco y sus antecesores, El antiguo cajén puede reconocerse en



los dos perfiles de la figura 1, El perfil A pasa por la regién de
la planta y muestra el relleno del antiguo cajén por los sedimentos
glaciales y por antiguas corrientes de lavas basflticas. El perfil B
presenta las relaciones entre el voledn Antuco y su antecesor, el vol
cén Laja, para con el calén glacial.~

En el perfil A, tenemos fuera del rellenc gla=-
cial (m) también algunas grandes corrientes de lava basfltica (B) co-
mo el basalto que constituye una larga pared en la regién de la plan-
ta proyectada. ks probable, que debajo d- la luva sigan otras capas
morrénicas y afin otra capa de basalto.-

El ancho c¢ajén glacial de la figura 1 se formé
provablemente en la pendltima época glaclal, cuando los glaciares de
la Cordillera de 155 'niies sd extendieron por el valle longitudinal
hasta el pie c¢a la Cordillera de la Costa. Su sedimento mfs caracteris
tico es el banm del Laja, encima del -cual se precipita el famoso Sal
to del Laja. A la misng época pertenecen probublenente algunas bre-
chas volefnicas myy endvrecidas en la regién de Calleugue, donde elca
mino atraviesa el estero Rueue. Presentan su superficie labrada por

la accién del hielo.~
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E)l hecho de que estas morrenas de la peniltims §
pocs glacial se componen casi exclusivamente de pledras volcénicas, es-
pecialmente de lavas negras, indica que ya antes habfa una gran activi-
dad volcdnica en la regién de la cordillera, Pero no puedo indiear dép
de existen estas rocas mds antimas que probablemente pertenecerfn al
terciario superior,-

Después de uma larga época interglicial, se pro-
dujo la dltima &poca glacial en cue el glaciar del Laja tenfa su témi-
no durante mucho tiempo a la salida de la Cordillera de los Andes, depo
sitando alld el gran anfiteatro morrénico entre Trupdn y Tucapel ,que se

extiende hacda el sur hasta el caserfo de Cauquenes y afin uds alld, hag
ta apoyarse en los cntrafuertes de la cardillera, Constituyen altas
lomas que se elevan hasta 100 y 150 m. encims del fondo del valle del la
Ja. También se componen preferentemente de brecha volcénica, tal como
lo observé hace muchos afica cerca de Tucapel.-

ids tarde se retirS el hielo y en una fpoca rela
tivamente reciente, pero antes del té&rmino del cuaternario, se produjo
el llamado "avance post-glacial®, de los glaciares, durante el cual el
hielo 1llegS solamente hasta la desembocadura del rfo Polcura; es la épp
ca en que también en otras partes de la cordillera se depositaron im-
portantes morrenas dentro de log cajones andinos, como por ej. las de
la Laguna Negra en Sartiago.—

En el valle del Laja, las morrenas de esa edad
constituyen extensas mesetas al lado norte del rfo, entre la desemboca-
dura del rfo Polcura y la regién del Salto del Abanico. En esta meseta
aparecen las morrenas en foma de cuatro grandes cordones de altas lo-
mag, formadas por la nisma brecha volofnica que las mfs antiguas, En el
croquis de 1a fignra 2 se han emunerado con las cifras I a IV. Lstaslo
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mas corresponden a diferentes estados de retroceso, en los cuales al tép
mino del glaclar quedd estacionario durante algln tiempo, acunuléndoseen
su frente el material armstrado por el hieclo.-

Las morrenas se limitan al lado norte del wva-
lle, porque su cont inuacién austral, al sur del rfo Laja, ha sido des-
truida en gran parte por la erosidn posterior del rio Laja. Pero, en va
rias partes se observan todavia restos de las morrenas al lado del cami-
no intemacional. En el lado norte del rfo, la morrena IV ha perdido mu
cho de su superficie por la erosién posterior; hoy constituye una larga
loma & lo largo del borde de la meseta; pero ls mitad sur de la loma ya
ha sido comida por la erosién.-

Detrds de estos cordones morrénicos, hay un en
sanchamiento considerable del fondo del valle, en ol cual se han extendi
do las dltiras lavas del Antuoo.~

Con los elemerntos ds las diferemtes épocas gla-
ciales, que acabamos de describir, deben r:lacionarse los distiutos fend
menos volednicos de la cordillera, que se produjeron desde el cuatema -
rio hasta la actualidad.-

La formeién volcdnica mfs antigua en la regién

estudiada es un gran cono con ordter destrufdo, dentre del cuil se ha e=



dificado posteriormente e) actusl volcén Arntucc. EIste volcén anti.uo,

1o llamaremos Volefn Laja, usando el nonbre que wntiguamente se daba al
Volcdn Antuco., El borde del antiguo volcén pue. e observarse todaviaen
la falda N. y NE. del Antu. Couo se ve clarawente en la foto N°2, Se
trata de una "forwmeidn de Sorma”, llamada asi seydn el Monte Somma,cu

yo crdter antigw o-nstituye un anfiteatro alredeuor del Vesubio, La

presencia de un cono artiguo detajc del Autuco, ya na sido conocida por

Doreyko, que da algunca dibujos caracteristicos de la sobreposicién de

Antuco encims del ccno inferior, Jue parece constituir la base en casi

todo el contorno, mencs en la direccidn occidental, donde las lavas y

ascorias del Antuco desciendca sin interrupcidn hasta el fondo del va-

lle del Laja,.-

Las lavas, que comjonen el Voledn Laja, las
encontré en la ordilla del lago Laja, doncde afioran en mayor extensién.
Son lavas hasflticas riccs en ollvinaj en part.é son porousas, en parte
enterawente compactas con porus finisinos (véase nuestra 1 y £ del a~-
péndice)., Ccnetituye. una recfasula alargaca pmj.almﬁente a la costa
y varios nequefioe islotea roccsos, Aabos presentan indicios de ero =
sién glocdal en form de roocas aborregadas. La rdacién entre las la-
vas conpactas y porosas puede verse a ocrlllas del lago, Jonde la capa
compacta, de color mis clarg, presenta un abov.rednmiermo SUAV @,3€a POI'=
que ha sido solevantado rar 1la presién de los gases que se hallaban en
la zona muy porosa cue parece casl una cueva, sea .uc se trate de pre~

siones laterales dentro de la lava semi endurecida. A tal presién se

deben seguramente anticlinales como el gue aparece en el perfil D de
l.l figlm N. ‘vl»o“"
Actnalmerte el didmetro del antiguo Volcdn

Laja es de unos 3 km. o afm un poco uds grande. Después de haber ter-
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minado 1a actividad de cete volcdn, hubo una época en que se destruyd
la parte superior d=1 wolicfi que puede haber tenido mayor altura gue
hoy dia. Después de un ntervalo, =» rcanuié la actividad volednica
con la formacién del cono del voledn intuco, cue rellend la mayor par
te del antiguo créter destrufdo.-

rara det=rminor 1o alnd deol voledn laja, po
demos valernos de dos hechos: pricero, se halla centro de un antiguo
cajén glacial, por lo que debe ser intarglioial y, adends, sus lawas
presentan d esgaste causado por un glaci:l, B8iendo relativamente es-

trecho el valle donde desagua el lago de la Laja, probablemente no ha
brd pasado por esta parte el gran glaciar de la dltima época glacial,
sino solamente el glaciar mfs reducido del avance postglacial. Segin
ésto, el volcén Laja es anterior a los cordones wmorrénicos I a IV.-

Helaciones parecioas depen tener ias exten-
sas lavas grises de haszlte cte se llan valle alajo formando el fopn
do ¥ en parte las parsdes del valls., Da ell:z salen por ej: las gran-
des vertientes de Ojos dc Agua. Ademds, cae enciua de ellas el Sale-
to del Abanico, lo mismo que ol salto deli Trubuanleo gue antigiamente
ne )lamaba Truvfnleubd, ze:fn Luls de la Cruz, o Tvun-Leuvu,segin Fosp
vig. Afn mds abajo ajarecen las mimiar lawms en la pared verticalal
lado de la planta hidroeléctrica progectada. Esta fltima lava apars
o6 en el corte esguemftico del perfil A de la figura 1. No estf ex-
clufdo que mfis abajo exista otra corrimte nfs, La edad anterior al
avance postglacial queda comprobsda porgue las morremas del cordéam
II se apoyan encima del hasalto. Pero también pueien esperarss sedi
nentos glaciales mis antiguos detajo dvl basalto.-

Deltido a cu aran edad y especialmente a la

erosidn del hielo del avance poat-glicial, estas lavas antiguas han



perdido su parte superior gue sismpre es muy porosa y £spera, ¢como se
ve en las corrientes recientes del Antuco. En parte han sid destrul-
das por completo y por é&sto no se observan, comoc en toda 1. falda mo-
rrénica desde el Salto del Abanico hasta la regién de 1la planta. Pero
en 1a falaa sur del va'le cortin’an e¢asi sin interrupcidén. Ea algunos
puntos se observan morrenas detajo ﬁe las lavas situadas a cle:ta altuy
ra en la falds,.-

Contrario al Volcén Laja, el Antuco es ungo
no de cenisgas y pledras y aremas sueltas y de una masa muy reducida en
ccoparacién con su antecesor. Su chimenea se ha ablerto probablemente
al ledo de la anterior, pero es diffoil decir en qué lado, porque no
sabemos la situacifn de la chimenss del volcdn laja. Las pocas xrrien
tes de lava del Antuco han bajado hacia el NW. y W,, alcanzando el fon
do del valle del Laja, donde cubren mayores superficies. Las lavas re
clentes se caracterizan por su color negro y su superficie muy rugosa,
fuera de mumero:as elevaciones y depresiones de 3 a 4 m. de alturs, Pa
rece que estas Javas recientes no han seludo del créter del Antuco, si
no ds algunas bocas ue se han abierto en el ple del cono nuevo, Una
corriente de lava 85116 de la depreaidn situada entre la formeeidn de
Souma del voicdn lLaja y el Antuco; es ésta la corriente que descendid
hista la desembocadura del lago. Otras han descendido entre el Cerro
Céndor y el Antuno.-

El Antuco ee un volcdn muy activo hasta nueg
tros dfas, como veremos mds abajo en un pdrrafo especial.~

Entre los Jendmencs wolcdnicos hay que oi-~
tar probablemente también al Cerro Céndor, situado al ceste del Antueo.
Por desgracia no tuve tiempo yara visitar este cerro, de modo que no

puedo aseverar con seguridad si es de origen volcénico o no. Desde el



camino internacional se ve solamente gue se compone de capas alternadas
((lavas y escorias?) cue presentan manteo hacia el oceste, paralelo a la
superficie, El Cerro Zéndor ccnsiste en dos crestas ralativamente es-
trechas, que descienden lentanerte hacia el oeste, Amtas crestas pare-
cen pertenecer a un sélo plano inclinado que posteriomente ha sido ocor
tado por la erosidn.-
Interesante es que al lado norte del fo
Laja, debajo de una de las terrazas altas, se observd una formeddn pa-
recida a la del Cerro Céndor, pero con estratificacidén inclinada hacia
8l N. 5i estas cap:s efectivamente pertenscen a ia misma formacién del
Uerro Céndor y si éste ea de origen volcdnico, enitonces representarfad
voledn mis antiguo de la regidén. En tal caso, este volcdn habrfa estag
cado por prinera ves al lago Laja y bista una altura mucho mis grande
que la actual., En favor de la existencia de un antigio nivel myy alto
y de una extensién del lago mis al £ de su actusl desembocadura, hablan
Jas terrazas bien desarrolindas que aparecea en la falda SW. del Cerro
de la Laguna .-
También al otro lado del lago se obser-
van desde le jos terrazus a unos 150 m. sobre el lago, que no se podrfan

relacionar con ur cler:: en la actual desegybocadura. Una terraza un pa

6o borrada a unos 100m. o un poco nfs, existe Lambién e¢n la falda nor-
te cel volcdn iaja. Estas dltimis poirfan deberse al estuncauiento cay
sado por el volcdn Laja, ya que habfa, probablemente, un fuerte profun-
dizamiento glaclal en la regidén de la actual desembocadura. No cabe dy
da que, & 1o menos con la fomacién de este volcdn, se haya formado el
lago de la Laja. Con la erosién del hielo del avance post-glacial, deg
cendieron mucho las aguas del lago y, s6lo en época muy reciente, expe-
rimentaron un nueve estancamiento por las lavas que descendieron del An



tuw. Este dltimo estancamiento es tan nueve que no ha sido compensa~-
do tedavia por los sedimentos de los pequefios esteros que deseubocan en
la laguns. i los dos esteros, que en la figura N® 2 desembocan desde
€l norte en el lago, se ha conservad todavia la pequefia entrada del la
g0, qe se formé cuando el lago invadid la parte inferior de sus afluen
tes. Couwo verenos mis abajo, este Ultimo estancauiento se produjo a me
c¢lados del elgio 'pasado,_

Parelelizando los fenfmenos glaciales y wol
vénicos, Mlegsrenos a la siguiente talla cronoldglca:

1) Penflltima &joca glacial: excavacién del gran
cndén 7lacial ce) Laja que en la reglén del Cerrov ue la Laguns aicansd
mf=s de 5 kw., de ancho.=

2) Epoga interglacidir fomucidn y destruccidn
slp fente del probable volcén del Cerro bl Cémior. lrimera formacidn
del lago 7¢ la Laja, oue se hatrfa oxtendico hasca ni cerro El Toro., El
nivel del lapgo estaba a 700 m. encuia del actual .-

3) Ultima época glaclal: kl hielo segufa por la
rerifn dr la actual desembocadura del lago y otra parve pasé al S. del
Z9rrn Céndor.-

L) Retrocesc del bielo. Formacidén ael volednla
Ja y estancariento del lago Laja con su desembooudura e su actual posi
cién. El npive  dcol iugd 3¢ hallaba temporalmente a wios 100 m. encima
del aclual.- _

5) ivauce post-glacial: lu eroeidén del glacial
cursnte este avance, rcoajé la desembocadura del iago. Ademis, el vol
ein Jaja sufrld una lucste denucacldn e su cumbre, -

6) Zpoca actual: formacidn del voledn Antuco.dus
livas que descendierun hicla 1a desembocadura der lago, hicieron subir

sus aguas al nivel actual .-



E: el siglo rasado el vulodn anbuco era uno de los ufs ag-
tivos del pafs,.-

La primera cercrdpelén de una erupcidu ha sido dada por el
padre jesufta alemfn Havestsdt, ¢r su interesante libro Childdugu, pég
907-908. Le erupclién se produjo protellswente en el afio 1752. Uice Ha-
vestadt: "El 1° de Febrero, cusndo -stdbamos ocupados en arrvglar el e-
cuipaje para contimar el vizjc, el volcdn saja (dste era el nombre gque
le da al Astuco) tanlfa repertinanc.te wie srupcidn van terrible gue, sa
lamente confilando an Jdos, -ude @ spvrar que L suuvla de cenisas y ple-
dras no lbe a enterrargos ompletaminte. Ys gue cca tercible estrépi-
to sc slovaron corpaictas masas 1€ nui.6E neyrad y LUCNAZsaban caer enmwg
tras cabvezas." Havestadt no india 3l cunto conce 38 haliaba, pero ea
tande en el enmino an‘imuo a 'a srgedtlicas, n pasa por el pie del wol=-
cdn, ¢= cds suooner aua 3¢ hallaba en ei ple el Antuco.-

Isr. el ailo de 1806 tersuwos una breve descripcién de 1la
actividad remlar del Autuzo 2a 1. nirracidn ¢ su viaje a la Argentina,
hecha por Tuis d2 1au Cruz (1). En ia pdgina 19 leewos:

Er Licapo de calor se waniviene zracible €. fuego y hus-
ta »1 mes de laye qui ac,.uian (a3 aA 3, es cuanuo inflama de tal modo,
Que g '3 rayosr cects dil vblspudo se wwjan ver las llamaradas..... des-
de atala, 7 nfs iz iosde el sitlo en que estuve, se descubren varias
criteras, por 123 cquz irileco sorlan eruscaones de cscorla, pues desde

allf nieea Biate 58 ver acdar, wa WI.CAuau Uel incendio interior, pro

(1) 7iaje a4 su costa ¢ol ilosicde rroviicial uek muy Llustre Cabildo de
la Concepeidn de Chile. En redro cde Angelis, Coleccidn de Ubrac y
Decumentos relatives a la Ednlorla Anbigua y Yoderna de las frovin-
clas de. Rfo de la Plats. uuenos Alres, 1836.-



duce un continuado susurro ruideso, que seyin ¢l viento se percibe y se-
gin el tiempo se acrecienta; h-ciz tul L&mino (ue produce el estruende
tan fuerte como de un cafionazo.-~

E1 volcéu parece haber seguido con tal activi
dad regular hasta el al'o de 1820, del cual relata el naturalista aleadn,
Poeppig (2) una gran erupcidn Gue termindé cou una tuerte erupeién de a-
gue. En l2 pfgiva K27 lesmos lo siguieute:

El voledn de antuco presenta el -fenfmeno raro
de teminar cada eruyeidn  mnd: con la erupcidén de una enorme cantidad
de agra frfa... Tuot’én otros telcanes virecen los udsmo fendmenos... Fa
rece (ue 1= Mtimy svu,  idn srinae 3¢ produwjo en Ld2v. Apenas habim pas
sado log ferénenor mfs gsligroscs, cuanuou una caravana que habfa asido re
tenida mucho tlergo, e mso e myrinlal o tiucla eu pais de los Pehuen =
ches,... Eneontrarsa jue e ob ple del volela, el suelo habfa sido ablep
to por un rfo de a;un e siempre sexufa corricndo, aunue en menor can-
tided y cue proveniz de wa grieta dai cono. Todo estaba cublerto  por
fango hediondo de color rojo aisariilento; csve fango se habfa acuulade
en las depresiones de i3 lnva ccu espesores de varias bragas, constitu -
yenuo un pelisre para oz jinetes, Lkl rio Laja, que normalmente lleva
agua wuy transperente, ee habfa trinsformado ec un rio de agua sucia que
se arrastraba lertanante, d¢,vsitando sus haiitantes auertos en las ribe
s, Este Bacho, e tvestizué vari.i vi0ed, Llene un ancho de 20 a
30 pasos y una honcura 2= 3 a 15 ples, y atmysiesa resios antiguos de es
cor:bros sueltos. Auomgie comasiacdo pararde para jwder sepuirlo por mayor

dist-nca, se le recocece todovic cuma sweco prolmdeo en la mitad del wol

(2) Eduard Poerpiz's Kelse in Chils, [ertl u. auf der Amazonenstrom, yih-

rend der Jahre 1A27-1832, Teipzig 1ltL5.~
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cdn; m€s arribs estd tapadc probablemente por cenizas. En el crfter no
se ve indicio; pero los habitantes ds Antuco dicen que el chorro de agua
ha salido del criter, porque al mismo tiempo cayd un gran trecho del ani
1lo mfs alto (el Sombrerito). Investigadores posteriores, determinardn
diffcilmente, si estas erupciones de fango y agua se deben a infiltracio
nes desde los glaciares o si se produgen por comunicaciones que tendrd el
voledn con el profundo lago de la vecindad.-

Erupciones parecidas se conocen en Chile, por
ej. en el volcdn Calbuco, donde las corrientes de barro forman las llama
das "cafiadas".-

Durante la visita de Poeppig, en Diciembre de
1828, el Antuco estaba en fuerte actividad estrambolians, que ha sido
descrita detalladasmente por este naturalista alemdn, gue hizo la primera

ascensidn al volcfn en plens actividad. Eesta consistfa en el lanzamien-

to de humos negros y blancos & intervalos de 4 a 5 minutos.-

En extracto la narracifn duda por roeppig dice
lo siguientet

Mientras més nos acercamos al orfter, mfs te-
rribles eran los temblores que sacudfan el suelo y al fin cayeron grue-
sas nubes de arena muy caliente encima de nosotrose, porque algunas rdfa-
gas de viento desvisban las nube del crétep hacia nosotros, lLa falda era
demasiado parada para poder ver la cumbre, pero su cercanfa qued$ eviden
ciada por las delgadas nubes de humo que salfan en todas partes de la a-
rena y por la temperatura alta del suelo. Después de una asoensidn peno
sa de tres horas, alcanzamos el borde del créter, siendo los primeroshm
bres que hayan ascendido un voledn en Chils. Pero el triunfo era sflods
poca duracién, porque el punto alcanzado era demasiado caliente y las gme

sas nubes de vapores nos obligaron extendernos en el suelo para evitar el

peligro de ahogarnos, Avanzamos después algunos pasos, pero tuvimos que



echarnos otra vez al suelo. Al fin pudimos alcanzar el borde septen~
trional, donde el viento nos protegfa contra el lumo que salfa del orf
ter y contra las piedms cue fueron ianzadas a intervalos.-

La cumbre cel volcdn corsiste en una peguefia pla
nicie circular en cuyo centro se levaita un segundo cono truncado cue
rédea al verdadero criter; conaiste en pledras sueltas de lava y tiene
una altura de 50 pies (15 m.) En vista de que estdtamos en €1 menos

expuestos que antes en el lado sur, podfamos hacer nuestras obserwvuicig
nes con més tranquilidad, Inmediatamente delante de muestros pies dea

ciende la cresta con pared vertical, slendo el ancho arriba de sclamen
te 8 pies (2,4m.). Solaiente acostado en el suelo pude mirar hacia el
abismo, Las pefias aparecfan adornadas de los colores mfs vivos, En
las paredes de colar café, cue presentaban buena estratificacidén, pasa
ban fajas de lavas antigias de color rojo de cimabrio; en otras partes
aparecfan cintas como hilos de ¢olor negro de posicldén vertical o irre
gularmente reticular, Las salientes de las rocas estaban cublertas por
costras anaranjadas de Sxidos de agufre, yue constituyeron también es-
talactitas de forma de racimos. Con un palo, que bajamos amarrado en
un lazo, pudiycs rasgar almo de esta sustancia que resultd ser azufre.
En el borde superior del criter aparece este mineral en forma de hojas
lanceadas que formaron grupos produciendo la impresién de un gran ndme
ro de plantas fanerogimicas.-

¥l orfter, qus podia observarse bien en los mo-
mentos en que el viento alejé los vapores hacia un lado, tiene unas 30
bragas de hondura y estabe cerrado por una lowa de arena parda, en cu-
ya ladera habfa dos gargantas cilindricas, por las cuales salfa el h-
mo. La mayor parte de los vapores salia de una abertura lateral de la

pared vertical, Tenfa forma ovalada y estaba cublerta de prolongacio-
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nes colunnares de las lavas su._eriores, que hizo recordar una gran ven-

tana de una iglesia gtica. En vista del temblor contimuo del suelo, y

de los granos muy calientes de arema que fueron lanzados contra nuestras
caras y especlalmente debido a los va.ores de gusto desagradablemente £

cido, que causaron luego una fuerte tos, tuvimos que abandonar luego la

oresta del borde superior del orfter ....

Con excepcifn de una grieta grande, pude dar
una vuelta alrededor de la oresta aguda del créter o anillo mfs alto,lla
mado "sombrerito" por los chilenos. FPude deteminar la circunferencia
como de 600 pasos, El criter mo es enteramente redondo, sino algrgado
en direccién E,W, La grieta que atraviesa el anillo en el lado norte ,
mide unos 20 pasos y contiene lavas incandescentes,.-—

| La cumbre del cerro tiene muy fuerte declive
en todos loe lados; pero hacla el norte, tiene un precipiclo casi verti
cal y allf mismo, a unos 800 pies ( 240 m,) debajo de la desembocadura
(créter) estd perforada por grandes aberturas, de las cuales brotan leg
" tamente aquellas corrientes de lava, cuya superficie incamdescente pue -
de observarse ya desde 20 millas de distancia,-

Un fenémeno sorprendente es la varledad de va-
pores, que salen del odter y gue se alterman con gran regularidad, Du
rante el tiempo que permanecimos en el borde superior, se producfan dos
explosiones de la misma clase, gue observamos ya durunte la ascensién y
que estaban acompafiadas de una fuerte sacudida del suelo. Una gran cap
tidad de humo de color negro azulejo salfa de todas las hendiduras del
interior del criter y subfa en fusrtes reasclinos, pero sin ruide, Des-
pedfa un oinr desagradable a agzufre, causando gusto de acidez en la bo=
ca y tos en los pulmones. Repentinamente disminufa la cantidad do humoj

segufa un fuerte remezén y vapores blancos, que resplandecfan en el sol



saltaban con velocidad imcréible, conduciendo una nube de granos de are-
n: blanca y fragmentos u: lavas antiguas hasta el peso de unos 20 gramos.
La sltura alcanzada por esta nube apenas era de algunos clentos de ples;
pero era terrible el ruido que acompafiaba la salida del vapor y (ue po-
dfa compararse con el del vapor que sale por la vdlvula de una calderagpe
ro de una fuerzs veinte veces mayor. La presién del aire era como la de
un huracdn; el vapor no era nl caliente ni de olor desagradable, pero sf
muy hémedo, Apenas dismimufa su fuerza, empezaban a subir los humos ne-
gros y se repetfa el fendmeno, De este modo alternaban en intervalos de
L4 a 5 minutos las dos clases de vapores. Kl vapor blanco se disuelve a
poca altura en el alre, pero el humo negrv alcanza mayores alturas,subiep
do los primercs 300 a 4OO pies con gran velocidad, Las detonaciones, que
se oyen a gran distancla y lostruencs sordos, que s notan en el flan-
co mismo del cerro, parecen acompaflar a los vapores blancos y no al humo
Negro,-

Una vez en cinco meses, durante la noche del
18 de Dicienbre de 1828, observd Fcapplg desde el pueblo de Antuco,una g
rupeién grande de humo negro. En la pégina 424 dice que esta nube salid
repentinamente del crdter y almngd, segin determinacién trigonométrica,
una altura de 3,180 pies, o sea, mfs o menos 1.000 m¢ la nmube cubrialne
g una cuarta parte del cielo como una terrible sibama negra. Se exten-
dfa hasta cerros que distaban 3C leguas. Perc ya en la tarde, disminufa
la erupeidn y, al anochecer, el volcfn habfa vuelto a su actividad nor-
m]l de emanaciones de vapores mis delgadog.-

C. Martfn (3) clitando a Fonek, mencicna una

erupeién del aflo 1837, pero sin dar mayores Getalles,-

(3) Les wolcanes activos de Chile. Revista Chilena ce Historia Natural.
1901, Tomo V. pég. LA42=450.-
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Para el afio de 1845, tenemos otra descripeién
detallada dada por Domeyko, que mibié al volcdn a principios de Narzo de
ese afio, llegendo hasta ceorca del crdter. En la pégina 152 del Tomo Vde
su Geologfa escribe:

"A esta hora (27/II1/1845), el volcén estaba
en plens actividad; cada 8 a 10 minutos lanzaba grandes bocanadas de hu=-
mo y, de tiempo en tiempo, producfa ruidos como de caflonazos disparados
a gran distancla. Segdn decfan los indigenas, bacia muchos afios que el
voledn no tomaba una actitud tan amenazadora como desde algunas semanas®

En la pdgina 158 escribe Domeyko cue los luga
refios dicen que el coro superior habfa experimentado grandes modificacio
nes desde hace poco tiempo. Cita como tales un fuerte agrietamiento del
"sombrerito” y cque la grietas se extiemden hasta la unién del cono supe-
rior con la Sierra Velluda. En la pfgina 160, da la siguiente descrip -
ciéns

Desde rste junto vefa a un centenar de metros
delante de mf todo el cono superior, con su créter que redoblaba su acti
vidad desde el amanecer., Las expleosiones se sucedfan cada 10 a 15 mim-
tos; a cada una, se vefa primero un humo hlanco semi transparente,que se
elevaba a una altura poco considerable, después otra columna de humo ne-
g&o que parecfa salir del centro de la primera y yue ascendia con gran
fuerza y rapidez a una altura tres a cuatro veces mayor gue la del lumo
blanco. La salida de esta columna de humo negro iba acompaflada de unryj
do semejante al que prodice el vapor de agua saliendo por la vilwvula de
una poderosa caldera de vapor. Se producian tanbién proyecciocnes de grap
des pledras cue, volviendo a caer sobre las paredes del cono superior,ro

daban con espantoso estrépito hasta el borde del gran cono o que, pasan-

do c:c borde, no se detemfa sino al pie dal cerro y cerca del lago; en



fin, de tiempo en tiempo, se apercibfan porciones de cenizas y arenas vol
cdnicas que a:rostradus por el viento del ©ste, volvian a caer sobre los
flancos del cerro.-

Las erupciones observadas por Domeyko son
muy parecidss a las descritas por Poeppig; pero llama la atencién qus Foep
pig dice que solsmente la salida del vapor blanco estaba acompafiada por
fuerte ruido, mientraz Domeyko describe los miamos ruidos, casi con 1las
misuas palabras, como aconpafiantes de la salida del humo negro.-

Cono ocho afios mds tarde, en Lnero de 1853,
pasd cerca del Antuco un norteamericano, E. R. Smith (4), que observd gmg
des erupciones del volcén. En la pégina 36 escribe:

En la noche obscura pudimos percibir clara-
wente las iiamas (ue salfan rodeando al coi ' y que de Vez en cuamio s¢ g
levaron répidamente a grandes alturas, mientras 4gie una corriente de luva
de aspecto fant4stico, d=scendid hacia la llanura, pareciendo a una gran
corriente de fierro fundido. De vez en cuando saltaba la lava incundes-
cente torcléndose como una serpiente, cuanco con una nueva erupcidn se le
agregd nuevo mterial de lava.-

Al leer en la pdgina 79, que los habitantes
de Antuco tenfan mucho miedo por 1a erupeiln, podeémos deducir que se tra-
t6 de una erupcifn de priner orden. Después, en la pdgina 86, se indisa
el punto de erupcién.-

Segin &sto, 3se trata del punto x de la foto
grafia N° 2, de donde 2116 la lava cue estancd la laguna. Y més abajo ,
en 1a misma pégina leemos!:

El agua del lako ha side estancada po’r una
corriente de lava. £1 lago habfa subldo en mfs de 2U pies (6 m.), peroto
c:-:wf.a no podfa escurrirse.-

(L) E. R. mith, The Arancar.ans. New York.1855.-
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Después queds acreditad: la actividad para el
afio 1861, aunque en forma negatiw , Goll (5) dice en la pigina 32 de su
catflogo refiriéndose al dfa 2 0 3 de Agosto de ese afio:

"En e. miemo momento, er que searid el nuevo wval
eén de Chilldn, se apagd el de antuco,="

Pero ia inactividad ha sido de corta duracién,
y3 e el misuno Goll dice en la pégina siguiente, que H.A. Philippi, en
su ascensidn al volcdn nuevo de Chilién, vié humear al Antuco. Se tra-
ta Ge los dfas 1 a 3 de Marzo de 1862, También para fines de 1863 indi
ca Coll una ermupcidén, basfndose protablerente en una publicacién hecha
por Pissis en los Anales de ia Univsrsidad de Chile, en 1865, tomo II,p
1332

Lkl voici: Antirco que el afio pasado tuvo una e-

rupelédn (lo escribiéd an 1864) touavia dejaba escapar una espesa columma

de humo. Producfa 4cido clorhfdrico en gran cantidad.-

Estas [ruses estin en parte en contradiccidnom
lo cue esoribid Pissis m4s tarde ea su Geograffa Fisica de Chile,p4g.J23
Taapoco se ve la cap;asa colwmna de hwio en 8l dibujo del interior del crd
ter oue oublicé. rissis en su Atlas. &n la Ueograffa Fisica, p.123,les
moys:

La 1tima ciugcd én tuvo lugar en 1861, un poco
antes de 1la del volcdn dz Chilldn y la lave que produjo fué en tan corta
mntidad que no pudo llegara l1a bace del acno. El criter actual ocn-.
pa la cima de wn pequeio cono situado & misno en el interior de otro
criter mucho mds vasto, cuyos restos se ven al ests y al sur. lLa ac-
cién volcénica se halla hoy dfa concertrads en el pequefio crdtor, en cw

vo fordio se ve una abevtura circular, cue no tiene mis alif de dos me-

tros de difmetro y de alli es de Jdonds =2 escapa constantemenic una gan

(5) Goll. Die Erdben Chiles, linckner Geogr. Studien 1904 N° l4.-



cantidad de vapor de agua y de &cido clorhidrico.-

Para Julis de 1872, dice Goll en su catflo-
89, que el Antuco estaba humeando y para 188L cita a Ochsenius, cque es
crih 8 en ese afio: "Todavia huy dfa el Antuco prodvce colummas débiles
de hume” .~

Hn harzo y Abril de 1911, el gefloge Elis
Jansson visitd €l logo de 1a iaje y escribe en el Boleuin de la Inspeg
cién de Geograffa y Minas, 1912, pdg. 53t

En los {itimos tlempos el volcén no ha esta-
do en actividad, Segin Pissis, l: Gltima erupcidn tuw lugar en 1861,
v después 1a actividad era limitada durante algunos afios a emanaciones
de gases, de apgua y fcido clorhfdrico. Luero eso tanbién se acabd y
€l volc4n ;arecfa apagado por completo, hasta que hace poco tiempo que
hizo ver lo contrario. Era en los primeros dfas del afio corriente. En
estoa Jlas, cumtan los jue se lallaban en la cordillera en la vecin -
c¢ad del voledn, que sintieron un temblor de gran fuerza y mirando al
volcdn 1o vieron arrojer humo, Después del terblor se encontrd que wa
parte del borde superior del peciefiv cono se habfa derrugbado. Sin em
bar;o, esta parte es tan pequefia que no alcanza a distinguirse el de-
rrumbardento mirado de clerta distancia. Al mismo tiempo se abrié en
1a f:1da oriental del mimmo cono superior una griels de una extensidn
“ion cousldermble., Ia eranceidn de vapores continué durante algunos
dfac. Una circunstaiicia cue demuestra que este tesblor era de natura=-
leza local y terfa rcl2cién con el volcdn, era que nu se si.tid en el
fueblo de Antuco u otros runtos m&s retirados de la vecindad del volodn.

El volcin debe haber seguido inactivo, ya que

roseo una fotograffs t.mada alrededor del afic de 1917 por el Sr.v. Er-

¢l.ord, en la &mal el “undo del pecuefio cono situado dentro de un cord-



grande de unos 300 m, de didnetro (co.:ndress Jescripeidn de Pissis
tads m4s erriba), carece enterarente de uns abertura para la salida de
vaporee y, segin me gonunlcd -1 5r. v. iwckert, solaomente se notaba cue
12 arena superfiecial de la ,arte nds profunva era un poco tibia. Esto
indlea que slempre escapaban gases callientes, aungue en cantidades muy
reducidas,=

- Durrte nl viddta a finesde sarzo de 1941,
no pude observar desde abajo ningin indiclo de actividad. Un arrieroar
gertino me ccntd cue el volcdn estd apagaco uesde muchos afios, pero que
de vez en cuando se observa la amlida de un poco de vapor de agua de la
cunbre, -

De 1a exposicién anterior, podemos deducir
que el voloén Antuco estf inactiv- desde ey afio de 1862 o 1863, cuando
Philippi lo vid humear desde €l voledn Thii.fu, Un escape de hume cue
se divisa desde tante distancia, debe sep bastante [uerte.-

Artes de esi. &puca, el antuco ha tenido e~
yupciones muy fuertes vy una actividad muy 2rande, desds a lo menos 1752,
cuando e] padre Havestadt presercl$ una  run erupeddrn. Parece que los
intervalos ertre l=2s srandes erv cicnes hen side relativamente cortos
y se caracterizaban ror un fucrte escape ritzleo c: gases y wapores,tal
como lo observaron Poeppiz y Domevko.-

No obatante la incciividad prelongada, cque g
ra ya casi 80 afios, el Antuco siemnra d=bt co siderirsc 00uo un voledn
aotivo que cualqguler dia puede volver a ertrar en actividad.-

3) ¢Fxistis la Laguna dc ia
sigio antepasado

Vimos cue la primera noticia de una i ran .rup

cidn usi ntuco iué dada por el .adre Havestadt, @ue viajs en 1752 dec

Mn a Liucura y Tucumén, en la Argentina; pasd por la vecindad del An—



tuco y probablemente p r su pie oriental, En su descripeién llama la
atent!én -ue no menci-me nads d21 lago Laja, por cuva orilla deberfa m
ber pagado. Pero, en general, la descri, ¢idn del vi« e del padre Ha=
veata't es tan poco precisa cue bien puede haber oividado mercionar el
laro.~

Tampoco se encucnira el lage dibujado en los
nOCO WApAsS (ue poseamos de la sepgunda mitag del siglo AVIII. En par-
te ve explica 8sto ror €l deaconocliriento de la 20na cordillerara ue
se rcvela joi el trazado equivocads dei curso anwine del rio Laja. En
vurios de estos mpas, el rfo se ha dibujado ca:o maclendo al SW. del
voledn Antuco, cue entonces se llsmaba Voleir s Jo Laja o también de
Tucarel, En caso d= no existir el lago, deberfan haber dibujado el rb
laja como provenie .te del NE, del volcdn. tor ésto no alriimyo gran
importancia a ]a aueenci: del) lago cn 1los mepas altigios.—

ia primera noticla do .o exlsltancia del la
£o de 1la Laja data del afo J20%, cwendo hizo su vliaje Luls de la Orus,
que ya hemos cltado mfs arriba;; dice ep in pdpana <3

Pe ella (lagum de Lla Lija) dlssma, pues,
este rio caudaloso; es su macdlulento un estero corto por sebre toscas,
(serén las lavas antiguas) pero Men se nopoce gau ;.o dvbaje de  las
lajas filtra mucha apua: pves, como cosz de s3l. <uwdras autes de lle~
gar a su nacimiecnto del rfo, tiene rucha més a;ua 7, mfs abajo, mucha
wfs, sin qus teaga en tod este esmac o obru cnl 'u~ncliae=

Eetas Tlitroclones menel radqs por Luids de
la Cruz, deben procudl rse por las lavas antigueas, ;orgie en caso de
ex‘stir las corrlentes de lave moderra, soruraacnts las i brfa maclo-
rmado. Con ls palabra "tosca® se decigna cln kuy ea la regidn de Con-

cengifn cuslmier rocy durn, VDnes wfs arrlh. sus las lams antiguasy
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son mucho uds compactas y se presentan como rocas duras. Importante es
este testinonlo antiguo, porcue nos couprueba cue se producen importan -
tes filtriciones a (ravéds de l:s lavis antiguas, de lus cuales salen tam
bifn 1z vertientcs Je los OJos do Agua, gue proosblemsnte existen ya du
‘rante siglos,~

Ademds, podemos deducir del hecho de las
filtraciones del lago por las lav:s antiguas, que el lago Laja debe ha-
ber existido ya desde muicho siglos, .orqyue estas mismas lavas del anti-
guo voledn Laja habfan estancado sus a..as; no habiendo lavas modernas en
la desembocadura gue podrian hober cmusado un nuevo cstancamiento, el la
go debc haber persiclide desds su privera form.cién, hasta el afio de 16,

Interesunte e3 también mue Luis de la Crus
cue r.ed entre el 5 y 6 de Abril por easa regibn, conprucba rue el régi-
men hidrolézico uel rfo Laja, ermu czsl el nismo gue hoy dia, ya que a f£j
nes de ver-no, el nivel del lago descendid tarto, cue la miyor parte del
desaplle se produjo subterrdneamente.-

22 aiios nds taurde, en Dicliembre de 1828,pa
86 E. Poepplz por la mizia regidn;: .ea vista de la estacién del derreti -~
mienty Je a3 nieves, =1 desaglie superficial era mucho mds importante,de
modo (u< Poappig no se dié cuenta del desaglle subterrénec. Lla descrip-
clén rdlce en la pdglna 432:

All4, drmde el rfo sale del lago, lo recibe
una garganta basfltica con parcdes regulures (,i1sas?) cue se parece &
un caral de un molinc de agua. Fl rfc, cn su lecho de 30 pies (9 m.) de
ancho estf Lan esirschado, (ue corrs con una velocidad extraordinaria sin

presentar olas.-

71 que vieta el lage hoy 4fa, se dard lue-

go ouenta, e desde la vi.ita de Foeppig ha ca biado comnletamente lato
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pogmfis del cesaglic del Jago. Adn cun advel alto del lago, y cuande sa-
le un ris de 100 m8 por segundo, segurameate no habrd tal escurrialento
tranuilo, jorque el lecno del rio e su gaso encluia de las lavasg recien-
tos es sumanente irregular, cuvu wo e mrece nada a un canal artificial.-

loderoa ueaucir de &sto gue taupoco durante la
visita de Poeppig exdstian las lavas reciontes ¢n la deseubocadura del la
gOe=

vtros 27 aflos nls tarde, en 1245, subié Doaneyko
al wolcdn Antuco; la descrijpcidn delallanda de sus estudios se halla en
el tomo ¥V de sus obras. i&n i3 figura 8 de la 1l4mina V, hay un interesan-
te croquis de la regidn del voictn y lago, cue reproducimos en la Tigura
K® o=

En este croywis, el lago Laja se ha dibujado co
mo uni estreche feja sexicircular, que cotbinda como rfo Laja. El rioprin

iipia inmediat:mente ¢cn medio de um ancha faja de aluviones, gue hoy dia



no existe en el cursc superior del rfo. Hoy principia =sdlo en la regién
del Salto del Abanico,.-

Importante es que Domeyko hace terminar la
corriente de lavaA a gran distancia de la desembocadura del lago, de mo
do que en su visita no existia la corriente de lava sobre la cinal degen-
boca hoy el lago. En la pégina 141 escribe Domeyko:

En este lago es donde nace sl rio Laja, cu-
yas aguas forman, como acabo de decir, una hermosa cascada al estrellar-
se contra los bloques de la lava de la corriente (A).

Comparando esta {rase con el dibujo de la fi
gura 3, se ve que no se refiere & la salida irmediata del rfo, sino awa

regién bastarmte distante. En la plgina 154 describe Domeyko el camino
hacia 1a laguna con las palabras sig:ientes:

El 28 de Febrerv volvimos a emprender la mar
cha a las 7 de la mafiana. Un sendero diffcil, estrecho y tortuoso,que pa
sa por dos corrientes de lava (deben ser las lavas A de la fig. 3,nos con
dujo en menos de dos horas al lugar donde el rfo Laja surge del lado al
pie del gran cono. Este lugar se puede citar como uno de los mis pintoreg
cos de los alrededores de Antuco. AN{ se descubren a la derecha del cami
no el voleén y su eriter; a la izaqierda, al otro lado del torrente, enor
mes rocas cortadas a pico, dividiéndose en columnas prismfticas ( asi se
llama & los gruesos bancos de conglomerados porfiritics del Cerro de la
Laguna); y, en el fondo del valle, un hemoso lags rodeando la bass del

gran cono,-
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Al comparar esta descripcién con el aspecto ac-
tual de la regifn, se nota una enome diferencia, porque un observador
tan ejemplar como Domeyko, no habrfa olvidado desaibir los grandes cam~
pos de lava nesra que liegan al contacto con las rocas ocasi per;endicula
res del otro lado del rfo. Interesante es también la expresidn, que al
llegar al punto de la desambocadura "se descubre .....en el fondo dsl va
1lle un hermosc lago" ...... Estando hoy dfa en el camino al lado de 1la
desenbocadura del lago y despuds de la gran subida, nadie dirfa que " en
el fondo del valle se descubre un lago", porque uno se halla casl en 1la
ribera misma del lago. La expresién de Domeyko se explica porque en su
visita, el rio Laja salid, tal como lo describié Poeppig, por una profun
da gargamnta, mientras que el camino segufa mucho m€s arriba, de modo que
el lago, con un nivel mfs bajo, se encontr$ al pie del observador en el
fondo del valle. Con este nivel m4s bajo coincide también otra observa-
cién de Domeyko, tque encontramos en la pigina lils

Un hermoso lago de 8 2 10 km. de largo por2 a
300 m, de ancho, a Lo mds, que rodea en forma de semigfrculo la base del
cono inferior.-

Actualmente, el lago tiene en su parte septerrip
nal un ancho de més de 3 lm., ‘enelnurZJ,/Zh,yen su parte mfs es-
trecha a 1o menos 600m.-

En vista de todas estas diferencias, que existen

entre las observaciones de Domeyko y las condiciones actuales. no cabe

la menor duda de que todavia en 1845, o sea, hace 100 afios, el lago de
laja era de dimensiones mucho mfs reducidas y tenfa un nivel muchoe més
bajo. Las lavas negras del Antuco, sohre las cuales desenboca hoy el la
g0, son posteriores y han estancado las aguas del lago en varias decenas

de metros, -
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Por suerte, la salida de esta lavas est{ documen-
tada por el viaje de E,R. Smith, que pasd en Lnero de 1853 por esa re-
gidn. Ya hemos citado m&s arriba la siguiente descripciéng

lLos dos canales de erupcifn, que se formaron en
la dtima erupcién, se hallan en el lado norte del cono, a unos dos ter
clos de :ltura, contados desde nuestra posicién, directamente debajo ds
la 1fnea de las nieves.~

ls ésta exactamente la situacibn del punto x de
la fotograffa N* 2, de donde ha salido la corriente de lava sobre la
cual desaglia hoy la lagura. Después contindas

El agm del lago ha sido estancada por una co-
rrisnte de lava, El lago habfa subido en mfs de 20 pies (6 m.), pero
todavfa no pod{a escurrirse.-

No queda, pues ninguna duda acerca de la ublca~
cién de las lavas observadas por Smith, y con &sto sabemos cue en 1853
subié el nivel del lago de la Laja en mds de 6§ m. Frobablemente ha s}
do de algunas decenas de metros, Con la subida dal nivel, €l lago pe-
neird a los cursos inferlores de las quebradas que desembocan en sl lp
go. De este modo se formaron las pequefias ensenadas couo 2@ ve en el
mepa de la figura 2; en el esterv Chorrillos.-

4) La geologfa de la desembocadura del lago.-

Las dos riberas del desagile del lago son entera-
merte distintas; al 5. tenemos las lavas negras recientes que se Apoya
rén sobre un espesor mucho mfs grande de las lavas antiguas, como se
ve en el perfil de la figura L.~

Al otro lado del rfo se levantan las rocas porfi
riticas del Cerro de la Laguna, cue se sumergen con fuerte inelinacién

debajo de las lavas del perfil y también debajo de las aguas del lago,



Es de esperar que su superficie labrada por el hielo de los gliciares,
8iga con 12 mims inclinacifn debajo del lago hasta 50 o mfs metros.En
favor de €sto hahla también el tamafio reducide de los conos de rodados
que se observan pegados al pie del precipicio.-

£l perfil C se ha dibujado por la desemboga
dura misma con dirsccién N-S, El lfmite inferior de las lavas recien-
tes est4 constitufdo pxr la superficie ondulada de las lavas antiguas
labradas por la erosién glacial. Fn las porfiritas del “erro de la Lg
guna, no puede indicarse la estratificacién, poryue ésta es paralelaal
plano del perfil.-

El perfil D estf situado al Norte y Este cel
arterior y tiene direacién Este-Oeste. Por la falda norte del antigio
volcédn laja, descienden las lavas antiguas que, en la vecindad de la
peninsula rocosa, presentan un débil plegamierto debldo a presiones mo
ducidas dentro de lus corrientes de lava, al descender éstas por la fal
da. La superficie de las lavas antignas est4 ligeramente ondulada y
micho nds 1isa que la de las lavas recientes. Se dede £sto a la ero-
sidén glacial que ha destrufdo y arrastrado la zona superficial muy ru-
gosa, dfndole a las lavas antiguas, fomas de rocas aborregadas (a).l’g
ra de las onas porosas, repartidas irregularmente dentro dc las la -
vas, debe exdstir otra zona muy porosa en el contacto inferlor de 1la
lava, por la cual pueden producirse importantes filtraciones, especial
mente en vista de la gran presién de la columnma de agua. En la 1fnea
del perfil D no hay lavas recientes, porque el cordén circular del vol
cén Laja, la formacifn de Somma, impidid que las lavas del Antuco baja
ran directamente hacia el lago, protegiendo as{ también la boca del td
nel consultado en uno de los proyectos.-

5) la ones del lago de la laja.-
Cano es frecuente en los lagos estancados

por corrientes de lava, el lago de la laja tiene un doble dessglie: uno



superficial que se seca a fines de verano y otro subterrdneo que pro-
duce la misma cantidad de agua durante tod el afio, Fl desagiie subte
rrinec se debe a la gran permabilidad que caracteriza casi siempre a
las corrientes de lava. lLas lavas recientes son permeables en toda mu

masa, auncue dentro de ellas hay slempre zonas de permeabilidad espe-

clalmente grande. Las lavas antiguas son més compactas, pero encie-
rran también numerosas gonas muy filtrantes. La figura N* 4 4ndica
que, fuera de tales sonas irregularmente ropartidas, existe una faja
extensa de gran pemeabiiidad que corresoonde a la base de las lavas
antignas., Esta faja estd al contacto coa =1 agua del lago en mayor
extensibn y deade ell4 continda hacia valle atajo, permitiendo asf al
agua profunda del lago una salida relativamente ficil. Tomando en
cuenta la presién considerable de la columns de aguz, estas filtracio
nes profundas serdn probablemente muy lmportantes y parece que reapa—
recen my valle «bajo en los llamu.dos "Ojos ds Agua", situados a uncs
4 km, al oceste de la desanbocadira del lago.-

Se trata de grandes cantidades de agua que m
len por una zona muy filtrants en las lavas antiguas. La cantidad de
agua producida en las vertientes, es mucio mayor que el caudal del rio
superficial. Aderds, también esta agua del rfo proviene de una serie
de vertientes esparcidas e, el curso del rfo, porgue durante mi viai-
ta no habfa desagile superficlal del lago.-

Mucho més superficiales son las filtraciones

por las lavas recientes que se pueden observar directamente en algu-
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nas ensenadas de la laguna por la corrdente que vovocan entre las sa-
lientes de la lava.-

Estas filtraciones superficiales reaparecen
en parte a pocos clentos de metros en el lecho del rfo que estaba se~
co durante mi visita. En parte esta agna vuelve a desaparecer y a po-
cas decenas de metros reaparece. A fines de veranc hay hilos delga -
dos de agua dentro del lecho del Laja, por el cual pasan en la primave
ra unos 100 metros clibicos por segund .-

Solamente una parte de las filtraciones su-~
perficiales reaparece saliendo de las lawvas recientes; seguramente una
importante cantidad del agua que se infiltré en las lavas recientes,em
trard a l:s gonas permeables de las lavas antiguas y reaparece abajo en
los Ojos de Agua junto con las filtraciones profundas.-

Como todos los lagos de desaglie subterréneo
el de la Laja presenta niveles muy variables, porgue los canales subte
rrineos dan pasada solaaente a clerta cantidad de aguna., 51 en la pri-
mvera entran grandes uasas de agua al lago, éstas no pueden seguir ap
terrinecamente, por 1lo cual el nivel del lago principia a subir hasta
que rebalsa. Més tarde, a fines de verano, cuand disminuye la afluen
ola de agua, el nivel del lago prinoipia a descender lentamente. Loa
diferentes niveles de agua, cque resultan de este ﬁudo, pueden recono -
cerse por las mmerosas pequefias terrazas de pocos centimetros de altuy
ra y de unos 20 a 30 am. de sncho.-

En forma parecida, una serie de afioz secos
bardn descender el nivel del lago, porgue el desaglle subterrdneo que se
produce a cierta hondura, seguird siempre con el rnismo gasto; mientras
en un lago, que tiene sélo desagiie superficial, con el descenso del ni
vel del agua disminuye luego el gasto del rfo de desagfle, En el lago
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de la Laja, los afios secos de 1306 a 1910, causaron un descenso tan im
portante, que alarmmd a los vecinos del rfo Laja. oe cvuisiund enton =
ces al godlogo Elis Jansson para informar sobre las causas., Ln su in-
forme, publicido en 1912 en el Boletfn ce la laspeccibn de uveograffa y
Minas, dice gue ¢l descensoc habZa sido de 3 m. en 1903, de 4 m. en 1yl
y de enero e margzo de 1911, habfa llcgado hasia 10 m. Lo estas ci-
fras hay que tomar en cuenta que en la primavera é. nivel cel lago se-
guramente habrd subido siempre hasta la altura ael desagile superficial,
aunocue Jansson no lo menciona.-

Jansson cree gue se produjeron importantes pe
dirae de agua hacia el interior de. centm wlednico y por 8sio predi-
Jo una nueva §poca de activigmad del Antuco, cuwmiuo e«slas masas de agua
lleguen at contacto con las lavas fgneas. Pero este nuevo perfodo de
actividad no se produjo. Ademfs, eadel todo impeububle que mayores om
tidades Jde aguay segfn Jansson, se viataria ue <il.UW ustros clbicos
por hura, pueden Jesaparecer durante meses y 800s sinmaparacer en al-
gumna parte. Al fin menciona que tamblén los dends arluenies del rio
laja, como el Trubunleo, etc., no tuvieron sus cauuales normales a can
sa de la sequia, Por ésto no cabe duda de que la seyufa proiongada y
no perdida al interior de la tlerra, han sido la causa del descenso ex
traordiraric de Jar aguss del lugo en loa aescs e verdano,-

4€s arriba, hents visto (ue ya eu 1806,el agoa
del lago descendid tanto a fines del verano, que salfa solamente ungg
to estero de la laguna, que aumenid ue caudal por las filtraclones suh
terrdncas del iago yue volvieron a juntarse con el ris. Isto d inaica
que las condiciones hidrolégicas del lago son las misuas desde casi sd
glo y medio., Fueds haber peque’os camblos istiao o uerfodos secos y

lluviosos, pero no hey peligro de una uvsec.cidn coapleta del lago.-
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Apéndice.- Descripoién petrogréfica de algunas lavas del Volcén Antuco.

De las numerosas muestras de lava, entregué 5 ejemplares
al Departamento de linas y Petrfleo para su estudio microscépico, que
fué ejecutado por el sefior Carlos Veyl. Agregando algunos datos sobre
la procedencia y la estructura macroscédpica, las lavas estudiadas tie-
nen la composicién siguiente:

La muestra N®* 1 pertenece a las lavas antiguas dd
Volcédn Laja, que o8 de formacién anterior al Antuco. Proviene de 1la
parte oriental del perfil D., fig. 4, donde &ste pasa al lado de la pg
quefia peninsula rocosa, a unos 3 km. al Este del desagile del lago. Es
la variedad compacta del basalto gris que presenta poros de apenas 1
mn, de difmetro. La roca es de grano fino y presenta f{enocristales de
plagioclasa, enstatita y olivina. las plagioclasas tienen entre 2 y
3 mm. de longitud.-

Misroscépicamente presenta estructura porfirica.Fe
nocristales de plagioclasas labradorita (Ab35 Ané5) muy fresca y con
estructura zonar. Ademfs, hay fenccristales bastante grandes de ens-
tratita y otros m4s chicos de olivina. La masa fundamental es muy fi-
na y se compone de feldespatos, piroxenas y magnetita.-

La muestra N° 2 proviene del mimmo punto y pertens
ce a las variedades muy porosas. Los poros alcangan hasta 1 cm. delar
g9. las paredes entre los poros son bastante gruesas y firmes, El gra
no de la roca es un poco mis grueso; las plagioclasas tienen 0.6 a 1
om, de largo. Ademés hay olivina,-

Microscépicamente presenta estructura porfiricayho
locristaline. Los fenocristales son: plagloclasa Bitownita (Ab2 An8 )
muy frescas con estructura zonar; olivina con un 4L5% de fayalita y al-
gunos cristales de augita. La nasza fundamental consiste en plagiocla-



-33 -

8a, olivina, augita y magnerita, de grano algp myor que la muestra an-
®rior.-

La muestra N° J proviene de las lavas reclen-
tes ds la desmbocadurs del Lago Lajs, al lado del desaglle. En la su-
porficie tiere eolur negro parduzoo, en la fractura fresca color gris
oscuro. En el interlor es testante compacta, con poros de 1 a 3 mm.los
fenocristales de plapgloclass alcanzan hasta 1 om. de large; olivina es
relativamente aiundante .~

MicroscSpicamente pr-senta estructura porfiri-
@ con fenonristaiee de plagioclass l=bradorita (Abk iné) y olivina. AL
gmag de las plagloclasse se ven llemas de inclusiones de material opa-
G0 y en ctrag hay inclus lones de olivina, La wass fundamental es de gm
no fino compuesta do feldespatos, material opaco y alg de olivina, La
algunas parites se ve en la mara fundamental una estructura fluidal poco
pronuncladsz (-

lLa muestra N* 4 proviene de la lava basfltica du
ra, encims ¢ la izl zae el laja en el Salto del Abanico. Pertencce a
las erujpeiones antimas, auteriores al avance postglacial. Ls una roca
conpacts de prano [iro, casi libre d¢ poroa, Los fenocristales de pla~
gloclasa sleanzan highba 1 ong hay poea olivina,-

Al microscopio se observa estructura porfirica ,
alge fluidal., Los ferocristales son plagioclasa labradorita (AbB35 Ané5)
y olivina en raros cristales relativamente pequefics. La masa fundamen~
tal os de granc fino formada por feldespate, olivina y material opaco
en cantidad mucho menor rue en la muestra 3.~

la muestra N* 5 es el basalto que cuonstituye la
pared de roca en la regién de la planta hidroeléctrica proyectada. Co-

rresponde al manto de basalto del perfil A de la figura 1. ts muy com-
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pacta, de grano fino y casl sin poros. Lomoc fendcristales aparecen pla
fgloclasas de hasta 0.8 come y olivina.-

¥icroscbpicamente, preseita estructuwa porfiri-
ca con fenooristales de plagrouclasa, awgata y auguetila de un granc nu-
cho mfs grueso cuf en las muegirat unverduros. algunos fmnoecristalesds
plagioclasa prasentan estinctura pertftica con incluslores de malerial
Opacso, -

'n goaersl, laz diferentes clases de lavas no
prosentan diferencias ay rranies enire sf,  Las lavus antiguas, gielsn
sufrido ma destaicclsa d rayor o senor Lteusidau por la erosidn gla-
clal, pmeicpecen o 1ns arte? s profundas dv ias carrleries en compa-
racifr con la muestra %% 3, qut proviens e ia suporfiole de lus  lavas

'Wems.-
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