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RECUPZRACION DE AGUA DE TRANTULS

DE RELAVES
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SERVICIO DE MINAS DEL ESTADO

Las Plantas de beneficio de la Mineria Extractiva de-
sarrollan un trabajo de concentracidén de minerales para obtener
concentrados.

La diseminccidén de las especies que interesa extraer
obliga a efectuar una trituracidn en seco que se complementa con
una o varias etapas de molienda en himedo. En el procedimiento de
flotacién se operan normalmente menas molidas totalmente bajo el
tamiz de 48 mallas.

E1l proceso de concentracidn se lleva a cabo flotando
concentrados y descartando relaves. Normalnmente los relaves que se
descartan contienen la mayor nroporcidn el agua total empleada
(90 a S5%).

Si se considere el costo del abasteciniento de agux,
particularmente en las zonas usuales de ubicacidén de estas faenas,
se verifica la importancia de su recuperaéién.

Una modesta planta de beneficio de 150 ton/dia exige
el empleo de 450 m3/dia en dotacibn de agua nueva o recuperada.

A pesar de que debe encararse la ejecucidn de estas
plantas en climas desérticos y semidesérticos, resulta interesante
la observacibén del problema en zonas de importancia agricola medio
cre, aunque real, tal como Cabildo.

Los informes climatoldgicos de la estacién Cabildo,
de Latitud 32925'5"S y Longitud 7126'W, con altﬁra de 117 m., per
miten sobre 36 afios de observacidén verificar que las precipita-

ciones anuales han tenido las siguientes caracteristicas:



Precipitacidbdn nedia 153 nm.
" naxina 243 pmn, en 1914
L minina 35 mm, en 19%5

Pocdemos referirnos a la Planta de 1,000 ton/dia que
opera en Cabildo la Empresa Nacional de Mineria con 3,000 mz/diﬁ
de agua nueva o recuperada y verificaremos la imposibllidad de
abastecimiento en base a agua nueve con tales -veleidades en la
precipitacidén anual propias del lugar.

£l abastecimiento de agua industrial recuperada en
Plantas de Beneficio de la Mineris representa una realizaciédn
técnica que contribuye a solucionar el problema general de abas-—
tecimiento de agua fresca de fuentes naturales.

El tratamiento del problema de lo recuperacidn exige
puntualizar conceptos y definiciones.

"Relave", significa suspensidén de sblidos en liquidos
que se desechan en las plontas de concentracidn hbmeda de espe-
cies minerales y estériles que han exwerinentado una o varias
etapas en circuitos de molienda fina. E1 vocablo se aplica, tam-
bién, a la fracecidn sbélida de la pulpa que se ha descrito en la
suspensidén a que se alude anteriormente.

"Tranques de Relaves", significa disposicién de alma
cenamiento de los relaves que cumple la funcidn de udbicar la
fraccidn sbélida en una estructura estable y dispone, a la vez,
de la suspensidn parcial de sbélidos en liquidos y de una fraccidn
liquida, capaces de mantenerse.en condiciones seguras resvecto
a eventuales rebalses u otras perturbaciones.

Le. zona del tranque de relaves en la cual se acumulan
-segin el proceso de sedimentacién- los sbdlidos de zranos més fi

nos, se designan coro "acumulacidn lanosa.



La zona del trangue de relaves, 2n la cucl se acumu~
lan los sbélidos de granos nids gFruesos, recihe el nomhre de "acu-
mulacidn arenosa'.,

La zona del trangue de .relaves, perteneciente a la
acurulacidén lamosa en donde el zradual procedimiento de sedimen-—
tacidn permite la acumulacidbén de agua clara en la superficie, se
denonina "pozo de sedimentacidbn”.

La zona periférica del tranque de relaves estructu-
rada artificialmente, que complementa el perimetro natural para
conformar en su interior la zona lamosa del tranque de relaves Yy,
a la vez, narte o el total de la zona arenosa del mismo, se deno
mina "prisna resistente'.

51 artificio dispuesto para la recoleccidén del agua
clara del tranque de relaves, gque se va obteniendo en el pozo de
sedimentacidn y/o parc lu recoleccidn del asua que estruja del
tranque de relaves a nedida que éste se consolida vor elimina~
cidn cel liguido que rellena los esnacios intergranulares, se
denomina "sistena drenanté’.

Los elenentos dispuestos con 1o finalidad de ubicar
el relave completo y/o las fracciones {e sus componentes areno-
sos y lamosos en condiciones de ejecutar un relleno hidraulico,
se denomina "sistema repartidor".

La descripcidn cuantitativa de la reparticidédn de ta-
mafios de los componentes s6lidos del relave y referida ya sea al
relave completo o a una separacidn previa en fraccidén lamosa, se
denomina "granulometria de relaves”.

Dren tipo "Cosagrande'". Bs una estructura de filtro
invertido en que se ubican ruijarros de diduetro medio uniforme

en capas de didmetro decreciente de 2bajo -huaecia arriba. Se ubica



en las caras innediatanente superior difietro medio 1/5 del dia~
netro nedio inferior innediato hasta tarar el conjunto con arena
( 150 ., - 30 mm, - 6 mn., ~ 1,2 i, - arena fina).

Para cuantificar la capacidad de transporte del orden
tipo Ceosagrande nos referimos a una seccidn “eométrica tropecial
cono se ilustra en la Pig. 1 de base "3x" y "x" una altura "x"

¥ consecuentenente

siendo 4 1la seccibn [ 2% -Lﬁ

en mg, con X en n u

) H

se tendria: x

i = 5 oB /
P f Fig 1

Normalmente se forma la

superficie colada en te-
rreno natural o en terra
plen apisonado con »olie

tileno segin Fig. 2. Se

enplen un esnesor de

0,2 mm.

Con la geometric inlicada es posible fijar experinmen-—

talpente la capacided de transporte o jasto @ en m3 de agua por
m2 de seccidn y por hora en funcidn de la rendiente i en % de la
canal. Se obtiene asi:

Q = 65,01851.1i = 7,777781°

Con 1la férmula citada se establece la table:



0,6 26,211 1,8 91,333
0,8 474055 149 95,457
1,0 57,241 2,0 98,926
1.3 62,109 2,2 105,396
1,2 66,820 2,4 111, 244
1,3 71,080 2,6 116,468
1,4 75,780 2,8 121,072
1,5 80,027 3,0 125,056
1,6 84,118 3,2 128,946
L7 88,053 3.4 151,151

3,6 133,266

\n

Contrarianente a lo que ocurre en las estructuras de
pedraplenes de drecnes Casagrande, sersn Fis. 3, las entubaciones

rigidas han result.do irutilizadas totalmente en tranques cono

el de Plantas Hochschild v Mutta de 1o Frovincia de Atacana.
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Zn el trabejo gue se e¢xpone 108 pernitimos analizor
soluciones que permitsn recurerar, por lo menos, el 60% cdel azuz
de los relcves.

Las rérdidas por evaporacién varian sesin ¢l clima y
la topografia escogida para ubicar los tranoues de relaves, El
clima nisno manifiesta variaciones importantes en una nisna re-
gién y luzar geosrafico, denbtro de las naturales variaciones es-
tacionales diurnas y nocturnas. Los factores de evaporaccidn vo-
rian entre 1 y 40 ma. mor 24 horas, lo cual puecde siznmificar que,
en el hzalance de aguas inteorvernienen en la evaporacidn por hectd
rea de tranque de relaves expuesto, cntre 10 y 400 mg/ﬂ4 horas
en agua verdida en el aire.

La vermeabilidad de los suelos irfluye s6lo cn el co
nienzo de las obrzs. Normalnente logs «ditivos lanosos Ce los re-

aves levanton cualquier suelo cn la zona lamosa a valores neno-
res cue el orden 10"6 cn/seg, 2in on suelos que orisinaeliente ex-—

o cr/segq,

hibian el orden de nerncabilidad 10~

La zona lanos2 nornalmente puede incorporar al caudal
subterrineo no nés de 9 2 Tor hectdrea 3y nor 24 horas.

La zona arenosa no trae componentes que saturen o
colmaten el piso por lo cual normalmente montienen las caracte-
risticas filtrantes del piso en que se depositan. Un operacidn
por cicldn es posible senarar 5C% de lauas y 505% de crenas en la
distribucidbn de sbdlidos. Lo distribucidn Je 2run on 21 cicldn es
ajustable con 94% de ugu~ en lamas y 6% de a;jun en las arcnas. EL
Halonce Ze zpjuas mara un trangue con 1,000 ton. dinrizs de rela-

ves v %.000 n’ de aruw/dia serid 2si sobre 3 hoetir dégtinadas
'J (9

a lamas y 2 hecvlreas festinadas nremnas cn el »risnt resistente:



Balarce cde &uas:

Pérdicz por evaporacibn cn 10 hAs. 3
2 4 mm/24 horas 400 n
Pércdidu en 8 hAs,zona lamosa, por 3
filtracidn 21 piso 8 x 9 en 24 hrs. 72 n
Pérdida en 2 his,zora arerosa, por 3
filtracion 21 viso 2 x 25 en 24 hrs. 50 n
Lgus enbebida en arenas,l10% de 500 %
ton/dia 50 m
Apgua embebida en lamas,20% de 500 3
ton/dia 100 n
Agua recuperable por Dren Casairan o
de/dia 2.%28 n”
Aszua totel enpleada/dia %.000 n’

Lo cual pernite destacar la inportoncia e la obra
oo que Dorrite disponer del 77% del oyp . nocesaria en abasteci-

L

niento de rccujeracidn.

SANTIAGO, Junio e 1972.
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