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El “Valor de desecaclon" €omo factor
climatologlco B

quedad atmos- = : 2 S piia]
férica sobre el prehmxnar que es -8 exammar desde un

BomArD: punto de “vista dlstmto del usado hasta®
hoy, la humedad méds o menos grande del aire en sentido '
climatolégico. No puede tratarse aqui sino de un ensayo,
por la razén que las clrcunstanclas me unpomblhtan para’
tomar en cuenta siquiera la htgratura mas 1ndxspensable
respectlvamente para praotmar Jas 1nvest1gacwnes exp

«<corporal» del elemento chmatblbgmo de la humedad at-’
mosférica (1) 2

: = i

(1) «Véase HANﬁ’, Handb. d. Klimatol‘.' (1911); tomo I, pé.g 50: <la san-
gre privada de una parte de su agua, obra como estimulante intensivo
sobre el sistema nervioso y aumenta su funcionamiento; aire geco y pre-
si6n atmosférica disminuida “tienen las consecuencias siguientes: excita-
ci6én nerviosa, insomnio, aceleracién de las pulsaciones; aumento de la
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324 WALTER' KNOCHE

- A poco de entrar en esas re@mnes ‘86 me rasoc’) la piel

y los labios, a pesar de habeér friccionado éstos con man-

tequilla de cacao, cuya desecacién del.cutis iba acompa-
fiada de una sensacién imposible de descrlblr que estoyi
tentado a llamar cespecificar. \

La piel se secaba- a tal punto: que la conductlblhdad
= eléetrica cesaba notdndose, al frotar los dedos con: un
.' trapo ‘de lana, descargas electneas perceptlbles en. el
_electroseopio (2); ; S
En el trayecto de Antofagasta a. Collahua51 v1a3ando
en ferrocarril, se:me  desapareci6’ como por’ ‘encanto una - .
tos violenta que desde tiempo atras me molestaba, 1a que :

sin embargo, volvié a aparecer:a mi regreso.

En sumo O'rado desagradable se haexa la. desecacmn de
'las mucosas, la que se notaba hasta muy abajo en'la gar-
_ganta, provocando no s6lo una molesta sensacién de cos-

quilleo sino una deglucién forzosa y hasta peligrosa de
saliva. Debido a esta circunstancia interrumpfase la res:
piracién (aceleracién de la circulacién, aspiracién profun-
da—Atemvertiefung) que, como todos saben, tiene una
importanecia capital en aquellas alturas, precisamente por
su pobreza de oxigeno y, en consecuencia, se producia
una respiracién forzada hasta el dltimo limite, haciéndose
de este modo més intensive la sequedad en la garganta,
incrementada aun por el mayor movimiento del aire, y
estimulando de nuevo la deglucién. v

.

sequedad cutdnea, disminucién del calor; el aire himedo produce un
efecto calmante en"las funciones del sistema nervioso, suefio tranquilo,
aumento dé la eliminacién de dcido carbénico, circulacién m{ys acompa-
sadé..» 5 i

(2) En otro estudio se volverd mds explicitamente sobre estas con-
diciones.
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Se ve, pues, que ld sequedad del aire puede ocasionar

una interrupeidn en el acarreo del oxigeno tan necesario.

en esas grandes alturas, dando asi origen'a la enfermedad

de las montafias. (o soroche andlno) (3), o bien haciendo

peligrosa esa enfermedad, caso que ya existiese (4)
Caracteristioa para e] arldo Norte de Chile es. Ia fre-

(8) «Véase W. K‘.\_IOUHE, Ein Beitrag ‘zum Wesen der andinen Berg-

_ krankheit: Berl. Med. Wochenschrift N.o 17, p. 767/69. Compdrese también

HERMANN V. SCHROETTER, Zur: Kenntnis der Bergkrankheit (Beitraege
zur klin. Medizin und Chirurgie. Cuaderno 21, 1899); v. Schroetter lla-
ma especialmente la atencién ‘que, ademds de la falta de oxigeno, debe-
rase también tomar en cuenta los factores climgtoldgicos parala solu-

cién de la enfermedad de las montafias, .p. 80.—Ahi mismo cit. Gumss- -

FELD, Aconcagua Expedztzon, p- 62 «Bs ‘mis que probable que'elaire en-

rarecxdo y seco sea mas damno para. el organismo que el airé hﬁmedo»
También. véase qué dics HANN sobre la Piina 'Berolsmnkhelt) ensu . -

Handb. d. Klimatol 1911), torno 1, p. 197-198, cit, Plagemann).

El aire seco favorece quizds, por la excitacién del sistema nervioso,
una componente de la Puna, la enfermedad psiquica (aulosugestiva) de
las montanias. .

(4) Hasta cierto grado padecia yo en mis viajes también la desecacion
de la mucosa de la nariz, y, segin ZuNrz y LAZARUS, cunalquiera irrita-
ci6n de ella acarrea una estrechez de los bronquios, mediante la contrac-
cién de sus misculos anulares, como que en general cualquiera irritacién:
de.las vias respiratorias. puede provocar asma./(Véase IpE, Ukber Nord-
und Ostseeklima, Med. Klinik, N.o 28, 1914, p. 1186).

Conforme a esto, 1a escasez de humedad en el aire bastaria no:sélo :

para provoear por irritacién una supresién -mecénica del 'acérreo de oxi-
geno, sino ademds un asma por irritacion, o asma de altura, aumentando
asi el péligro de asfizia. .

De ahi se explica por qué se recomienda a los" {riajeros, por ejemplo,
en la Mina de Collahuasi, aunque la sensacién de sed no sea muy impe-

rlosa, a tomar continuamente té, (se prefiere manzanilla con limén); el

\alcohol estd prohibido! ;
Quizds habria conveniencia en inspirar en grandes alturas de aire

seco, aire impregnado artificialmente de agua, por medio de una especie .

de cachimha con depdsito de agua, aunque sélo fuese para impedir una
disminucién excesiva del agua en la sangre.
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Quizég sei?ﬁmtgémomglfy §'por nariz y boca, los tan .
a menudo mortales sangrias-de los pulmones (8) (la «pul- wegabd
monfa>» de los mineros bolivianos), debidas no tanto a la il
altura cuanto a la eventual (9) escasez extraordinaria de
agua en el aire de la Puna' y Cordillera (otra vez efecto ~
de la desecacién del epitelio). Un caso anélogo encontra-
mos por ejemplo enlas condiciones climatéricas del de-
sierto transcaspiano (10).
Efecto do lase- LYo también de otro modo se’hace sen-

quedadatmos- sible para el viajero la sequedad en la alti-

férica sobre el o i
mundo inani- planicie del Norte de Chile, y a veces hasta
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cuencia de los abscesos: del higado, cuya enfermedad se

atribuye por lo comin, aparte del vicio del licor, a la po-

breza de agua en el aire. Una nerviosidad acentuada

(neurastenia) que se presenta a. menudo, acompafiada de

insomnio, entre. los moradores extranjeros de aquellas al-

© . tas regiones, se’ achacar muchas veces a la sequedad del

i , ‘.{- . aire. Es posible que ella se produzca no sélo directamen-

ES - te por condensacién de la sangre, (5) sino también indi-
-._rectamente-, por, aolomeracmnes electncas (elektr. Auf.
Iadungen) las querson diferentes; como: se. ha comprobado g

‘eoﬁn Ia parte del cuerpo. afectada por ellas (diferencias -
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By %" de potenclal) asf, por: eJemplo e aféctan las “partes pelu-

" das (6):de distinta manera que las: pr1vadas de pelo, las
: puntasde los dedos, de modo diverso que la palma, las par-
tes abrigadas que las sin abrigos (la friccién del vestido,
“especialmente del de lana, origina diferencias de tensién
entre el vestido y la piel) (7).

() Véase HaNN, Handb. d. Klimatol. (1911). Tomo I, p. 50. :
(6) Véase (2). Las diferencias en el grosor y la clase dgl pelaje, en es-
pecial del vello, podrian, v. g., ser las causanties de los efectos desiguales
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en la alta cordillera del Centro de Chile y
de Bolivia. Los muebles se:rasgan, los' cigarros en cajas -
cerradas deben protegerse con -ﬁojas de lechuga, la goma
de los sobres se quiebra de‘suerte’ que debe usarse lacre
parael cierrede cartas, el papel se enrosca, (particularmente
molestas por su obstinaciénse hacfanlastapasdeencerado
de los cuadernos, al apuntar las observaciones), y el papel
de excusado al desarrollarse, como también las planchas
fotograficas al abrir los chassis, se iluminaban en la obs-

(¢ndividuales) de la humedad del aire. La individualidad desempefia un pa-
pel importante en esto, tal como. en todas las influencias climatéricas.
Hay algunos.individuos que apenas sufren bajo la accién de la seque-
dad, otros sufren al principio bastante y nada, una vez que se aclimatan,
y una tercera cafegorfa no empieza a sufrir sino tras larga estadia en el
lugar, '

T S admztzmos un potencial megativo de la piel, se favorece ademds
con su ayuda la precipitacion de sustancias radioactivas (por induccién)
en forma concentrada (compérase el método de Eister y Geitel de medi-
‘cién por alambres de la actividad atmosférica. . 4
i ¢ Las distintas clases de radiacién actuarian de este modo como un es-
timulo, bastante desconocido ain, sobre el organismo (quizés sobre los
neryios vaso-motores), cuya accién dependeria, sin duda, en cuanto a su
intensidad, por una parte, de las emanaciones cargadas de radio o torio,
por la otra, de una gran sequedad del aire.

curidad a la luz azuleja de las descargas eléctricas silen-
ciosas. A ' b
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8) El autor de este trabajo tiene hoy una opinién algo distinta de la:
que sostenia en el estudio bajo (3}.,—118. tisis no es endémica en la altipla-
nice boliviana y no puede ser causante de las sangrias,

(9) Naturalmente, prescindiendo de las oscilaciones diarias y estacio-
narias, el aire puede ponerse muy htimedo, conforme al tiempo, si bien
aqui tratamos de los frecuentes periodos de las minimas de vapor de
agua; no es preciso que los promedios mensuales sean excesivamente pe-
quefios. Por lo demds, parece que la enfermedad de las montafias tenga :
cierta relacién con el ctiempo>. ] R

(10) Cit. Haxw, Handb. d. Klimatol. (1911). Tomo III, p, 271. | e
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328 WALTER ENOCHE

El buen <humor» de.los mineros de aquellas regiones

los induce a veces a parar los cad4veres de mulas, caba-
llos, llamas y perros contra los postes telegréficos. ‘Momi-
~fieados, presentan estos fieles compafieros domésticos, por -
‘afiog " enteros; -um “aspecto ; horrificosgrotesco. " De modo+
anélogo se hana-_.cq;isermdo, por: largos siglos, como mo-

mias, log: cadéveres: de indigenassepultados. = . "=

El paisaje todo, con. sug eflorescencias de sal; sus sala-l; o
. fes, su aritlez, parece respirar sequedad “y-los: represen-
“tantes tan escasos del reinovegetal; como la «llareta» BOR: i
rprodlolos dela facultad acomodatmla & un chma reSe-:. J
“eantel Lo & ‘ Sty S el

Esta parea descrlpclén con-ser” tan 1ncompleta ‘hard

ver cuén perceptible se hice el elemento de la humedad
atmosférica en las 4ridas altiplanicies y - -montafias de

Chile, Bolivia y otras comarcas de parecida conﬁgula-
cién, tanto por medio del mundo exterior, como particu-
larmente para nuestro propio ser, aunque por lo general

no nos demos conscientemente cuenta de este elemento;.

excepto en el estado de bochorno, en contraposicién con
nuestra descripeién, el que supone en el aire una cantidad
grande de agua, a temperatura muy subida.

En general, el - .Digriamente se repite la sorprendente ex-

* hombre no po-
see sensibili- periencia que con .temperaturas bajas y me-

1
;‘;;’.,g:,‘;,‘,"‘d;; dianas no poseemos sensibilidad alguna para
bt la humedad atmosférica, en tanto que mno

desciende a un valor muy bajo. Poco importa para el
sensorio (en cierto modo, también para el bienestar) por
ejemplo, que con una temperatura de 5-10° o de.15-1.7° C,
la humedad relativa descienda a 70, 40 % o hasta 30%.
Las condiciones térmicas corresponden en el primer caso

* al semestre de verano de 1915, para Collahuasi (Altura=

J
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4810 m, latitud=21°0""8, longitud==68°56" W), las del
segundo caso al semestre de inviérno, para Chuquicama-
a- (Altura=2660 m, latitud=22°19" 8, longitud==68°
56" W), mientras que las humedades descienden en las
dos partes con frecuencia a valores que estin aiin m4s
bajos que 10y 20.%; mas; entonces, se presentan las con-

secuencias de la sequedad excesiva, que acabamos de.

mencionar,

- En Santiago, por eJemplo las. alteraciones de la hume-
dad relativa no se hacen muy sensibles; con 30° a la som-
bra y 30% de humedad, o a 25° y con 50 % de humedad,
los dos estados deberian sentirse, del mismo modo, en el
sentido de la «Curve of comfort», de Cl. Abbe (11), pero,

en realidad, tenemos la impresién: que con 30°(a la som-

bra), el calor es mucho més grande que con 25° de ma-
nera que en este caso'determinan (12) sélo las temperatu-
ras la sensacién (gel bienestar?), y no los valores de la
humedad, aunque el termémetro himedo marca a estas
temperaturas 18°. La humedad inferior no ‘mitiga, pues,
la sensacién de temperatura con temperatura atmosférica
superior., |

Sélolahumedad  Sea ahora que, la sen81b1hdad subjetiva
relativa muy

pequeiia se 0 bien mﬂuenclas extenores de otra indole
siente subje-

tivamente, jueguen un papel en esta cuestlén es segu- -

ro que, no pasando las temperaturas de cierta altura, las

lk-mneolades relativas solamente se hacen percéptibles, a lo

! “

('ll) Véase HAxNN, Handb. d. Klimatol, tomo I, pdg. 59.

(12) En el Sur de Chile (frontera, region de los lagos), se siente hasta
con humedad relativa de solamente 30%, un bochorno bien molesto,
cuando por efecto del roce (incendio intencional de los bosques) las tem-
peraturas suben.a 30° cabales.
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menos ostensiblemente, cuando descienden a wuma cantidad
muy pequefia (13).

(13) A tales temperaturas met_iiénas Yy bajas se indica a menudo que el
aire, con subida humedad reélativa, debe llamarse hiimedo. Respecto de
esto diré que tuve ocasién de pasar en Puerts Varas (latitud=41°17"8, lon-

gitud="T75°57" W), a orillas del lago Llanthue, también algunos meses de
" invierno, en los que prevalecen los dias «hﬁmedos y frios» (feuchtkalt)..
Me parece que este.términovtiene su origen en dos cxrcunstancxas Ja -
primera es que con cielo nublado lag temperaturas son’ muy ba]as, vlas
- -segunds, ‘que el'suelo, debido'a las incesantes lluvxas (abstraccion “hecha” .
de mo;adura dxrectn,, estd. hacho un: lodazal;y: aun pasadas las lluwas%
permanece en ese estado; de ahi los pies. mojados y. helados (mnchas i
© veces hasta el traje) y, en consecuencm, (pmncxpalmente por la calefac,

cién insuficiente de'las habitaciones), o ‘sensacion detzempo <hiimedo y

Jfrio», aun cuando, después de las lluv;as, la humedad relativa descienda - ‘

a 60%. En cambio, si con la misma. temperatura el suelo est4 seco, no
influyendo, pues, ya ninguna lluvia en el organismo, si acaso nos sonrfe
un cielo despejado o se hace sentir el grato calor de alguna estufa en el
cuarto, entonces ni con 90% de humedad he tenido la impresién de ha-
llarme en un ambiente himedo. Por mis experiencias, que naturalmente
corresponden a mi sentir subjetivo, me he formado la idea que es errd-
nea la opinion de que la humedad relativa permita, en general, la distin-
cidn entre <seco» y <himedo>. En otro lugar me he empefiado - por ex-
plicar cémo el clima casero (estufa, clase de ventanas, material de cons-
truccidn, ete.), influye enla calificacién o condenacién del clima natural.
(Véase W. KNocHE, Betrachtungen ueber das Klima von Santiago. Meteo-
rol. Zeitschrift 8, p. 392; 1914).

Pocas veces se observa con detenimiento el modo c6mo actiia direc-
tamente la humedad condensada, o cémo actda indirectamente, segin
dijimos, pur lo que recibimos una impresién falsa del clima. Este
errcr se explica al reflexionar que la humedad relativa es con frecuencia
muy subida durante o después de precipitaciones. La impresién de un
ambiente «frio y himedo» causa también, por ejemplo, el tiempo rei-
nante en Santiago con temperaturas de 8-14° y con garda incipiente,
principalmente en primavera, un feném\eno que casi siempre ocurre en
las tardes o noches. Entonces solemos tener (contrario a lo que sucede
con neblina acuosa) aire bien trasparente, la humedad, sin alcanzar el
estado de eaturacidn, llega a méds de 80%, en el pavimento se presentan
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iEs la humedad  Estamos acostumbrades a considerar la
‘relativa wuna y :

medida para- humedad relativa que, junto con la 'tempe-
la evapora- ; . > Pl -
ciont - ratura y-el viento en un lugar'de determi-
nada altura, debe ser la norma para la.evaporacién, res-
pectivamente para la‘ sed de agua’del organismo, con
temperatura dada (y con-calma) -hasta cierto punto como

-una funcién lineal para nuestro bienestar. Para esto nos

basamos en- el hecho que con humedad relativa de 50 b gk
le falta la-mitad, con 25/ tres cuartos, con 10.% nueve
décimos del vapor de agua que puede contener el aire
saturado de agua, segtin la temperatura, infiriendo de ahi
que estos cocientss han de ser equivalentes de la evapo-
racién correspondlente o.de.la sensacl(m adecuada de sed.
Puesto.que, como dljlmos .arriba, se presenta una irrita-
cién marcada por la estimulacién debida a'la cantidad .
més o menos -grande ‘de vapor de agua ‘en'la atmésfera
(otras condiciones climatéricas constantes supuestas), con
cierto grado inferior de humedad, debiéramos admitir
que -en este punto existe una linde (Reizschwelle) desde
la cual se hace perceptible la sensacién (respeetivamente
la influencia sobre el bienestar),o bien.que se altera des-

manchas jaspeadas-de humedad que a veces: desaparecen pronto y, 80:
bre todo, en las mejillas sennmos nna _especia:de: suavisima - picazdn,
provocada por diminutas- gotitas. Apenas si tenemos la impresi6n de
estar cayendo gotitas, sino mds bien la sensacién como si se- produ;era
una instantdnea condensacién puntiaguda. Cuando, empero, en noches
serenas de invierno la temperatura de la casucha desciende atn a 0°°6
mis abajo, al paso que la humedad relativa sube a 90% y més arriba,
sentimos, en verdad, un frio intenso, mas, sin tener la percepcién cons-
ciente del alto grado de vapor de agua consistente con la temperatura
respectiva. Aparte de esto, kasia precipitaciones condensadas, como la
nieve, particularmente nieve fina, no provocardn a lemperaturas bajas

la sensacion de «himedo y Sfrio», aungue el aire esté cerca del punto de sa-
turacion.
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de cierto punto determinado la cantidad de agua’ como
“probable causante de la estimulacién, es decir, que ella
aumenta notablemente. En este caso la humedad relativa

ya no-podrfa’ tomarge .como .medida 1ncoqt1astab1e de la

- humedad sentida subjetivameénte (14)..

-8l ehgleramos como: medlda ‘del Vapor de agua conte-
mdo en nuestro ambiente; en Iugar de la humedad rela:

g t1va el +déficit de saturaclon que g8’ supone a menudo, .

proporclonal aula evaporaclon no: ganar{amos ta:mPoco’ o

“'nada con ello; puesto que tamblen Ias dlferenclas de pre-“‘" :

% “sién: méxima de.vapor menos’ presmn efectlva ge aprom--" B,

" man.linealments desde 0 (saturaclon) aun valor WAXImo

- para cada temperatura, la presién. méxima de vapor.-

" Puerzi. de, v > Seu que escogleramos ahora la humedadﬁ“'

poracion resp.

Yalor do deso. Telativa‘o bien el déficit de saturacién para

cacién. patentizar la sequedad de algin clima, en’

ningtn caso (15) podriamos hacer abstraccién de la tem-
peratura para caracterizar ese clima, lo que quiere de-

(14 Cuando la humedad atemperaturas més subldas(>20°) adquiere
valores determinados, el aire se siente abochornado. El dgua desped1da
por transpiracién del cutis no puede evaporar bastante rdpido para im-
pedit una acumulacién de calor, sobre todo cuando no hay movimiento
en el aire. En este'caso parece (siempre con suposicion de una tempe-
ratura determinada superior) aumentarse paralelamente el incremento
del vapor de agua y la sensacién molesta de bochorno. ‘Para demostrar
con un ejemplo lo insuficiente que la humedad relativa caracteriza las con-
diciones de la humedad atmosférica, citaremos el ejemplo siguiente: LAN-

CASTER (cit. HANN, Handb. d. Klimatol, 1911, tomo I, p. 48) dice que para

é1, el aire era muy pesado (esto es: sofocante o bochornoso)con 21°y 5%,
con 23.5° y 70%, con25° y 65%, con 28°y 50%, y con 29.5° y 45% (o con
presién de vapor de 14.15 mm). Légicamente debia reinar entonces tam-
bién bochorno con 35° y 86%. Mas meteorolégicamente no puede califi-
carse como himeda ni una humedad de 45%.

(15) Véase Hanxy, Handb. d. Klimatol, 1911, tomo I, p. 52.
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cir (16) que estamos en via de busear-algin. elemento que :
reuna ambos datos. Tal elemento lo eonstltuye fa fuerza
de evaporacién (17) 0 el walor de desecacién de un-clima,
en el que puede tomarse.en cuenta ademés la influencia
del viento, como factor muy 1mportante y, la presxon at-
mosférica (altura sobre. el nivel del mar).

W. Ule (18) ha reconocido primero que nadie la: impor-
tancia de la: fuerza de evaporacloﬂ la que determina me-
diante la diferencia psicrométrica, llamando la atencién
hacia lo insuficiente de la humedad relativa para la de-
terminacién de este valor y haciala dlferenma que exis-
te_entre el poder m4s 0 menos grande del aire-de sus-
traer agua a los cuerpos;. yla. velocidad de evaporaclén

G. Schwalbe. (19) ha oalculado de.‘manera. parecida pri-
mero unas cuantas. marehas anuales de la evaporaclén
concretindose, empero, al parecer a las condlclones de la
casucha, que dan lugar a errores, puesto que permanece
sin control la influencia del viento.

F. Bigelow (20) nos ha capacitado para calcular aritmé-

(16) Véaso Hanw, Handb. d. Klimatal, 1911, tomo 1; p..48.

(17) Véase HANYN, Handb. d. Klimatol, 1911, tomo: I, p. 55, g

(18) Véase W. ULE, Zwr Beurtezlung der Evaparzsatwnskraft eines Klz St
mas, Meteorol. Zeitschr, Marzo A891 p. 9k : :

' (19) Véase G. SOEWALBE, Ueber\dzeDarstellung des Jaehrlzclzen Ganges
der Verdunstung, Meteorol. Zeitschr, Febrero 1902, p. 49..

(20) F. BrceLow. Las leyes dela euaporaczon del agua, etc.’Bol. 21 de la
Ofi. Meteorol. Arg. 1%

Séame permitido llamar aqui la atenciéna.la nomenclatum poco sa-
tisfactoria que encierra los conceptos «seco» .y <himedo». Ora, se refie-
ren log términos . «seco» y chiimedos (sequedad y humedad), de prefe-
rencia en la’ meteorologia propiamente dicha, al wvapor de agua conteni-
do en la atmésfera, sea que fuere indicada absolutamente por la tensién
de vapor, por la humedad relativa; €l déficit de saturacién o bien por la
fuerza de evaporacion; ora, encierra este tltimo término la temperatura,
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ficamente la evaporécién_para depésitos de distintas for-
mas y para superficies dilatadas de agua, siempre que
sean . conocidas la temperatura superficial del agua, la

ya'él reﬁérese partxcularmente, cuando se desea designar en sentido hi-
giénico o balneoterapéutico algtin clima, como p: e. el del Egipto.

Estas distinciones resultan; empero, | amblgnas en-cuanto & la cxrcuns 3
“tancia que con ¢gecor Y ehibinedon se. empresa prmclpalmenté en la. geo-
grafia fwzca (climatologia).la pobrezd o riqueza, de una 9equm on aguas. -
condensadas (precipitaciones) (clima’ continental seco; invierno hﬁmedo,_u' !

1ag regiones de sequedad de la tierra, ate).

A menudo se yuelve ambiguo el término.csecon.y; respectwamente, chﬁ 5.'_'_: e
+medo>, como:§e-ve ya'en los ejemplos enunciados:arriba; pero sobre todo = ‘
cuando. hablamos da un ¢clima tropical humedo», que a la'vez encxerra ]
~ log conceptos abundancia de lluvias.y humedad del aire. Si es»vs‘:rda‘a(‘ilquew
“ muchasveces un-clima de aire'seco escasea en precipitaciones, y que otro,

de aire himedo, abunda en ellas; con todo no se puede asentar esto como
axioma, y la ambxguedad puede inducir a errores, precisamente en des:
cripciones generales no acompafiadas de estadisticas metecrolégicas. Asi
encontramos sequn ABERCROMBY (cit. HaNy, Handb. d. Klimatol. (1911)
Tomo III, p. 572) el siguiente pasaje: «Iquique es tipico para el clima
costefio, aire siempre seco, salubre... Ligeros chubascos hay 3-4 veces

en el afio, principalmente en Junio-Agostos. En este nexo es seguro,

que cualquier lector referiré el término ¢seco» también a I4 sequedad atmos-

' férica:en reahdad no puede haberse hecho referenciasino alafaltadeaguas

caidas en esta region de desierto, falta que precxsamet}te en el . litoral y
en-la zona angosta contigua con él, de la Pampa Salitrera, da a conocer
su peculiaridad por . la care_ncia absoluta de vegetacién. Ha?v que tener
presente que en 1915, Iquique tenia (precipitaciones atmosféricas 0.0 mm)
una humedad relativa de 77% (en concordsncia con la ideada por HANN
1. c. p. 555), una absoluta dé 12,5 mm con una temperatura de 18.57 (pa-
ra la observacién 2p son los promedios anuales de los valores: 74%,
13.4 mm, 20.3°). Estas son condiciones que hasta en el promedio anual
dejan trasluclr un estado atmosférico que se aproxima de dia al bochor-
no y que, seguu LANCASTER (14), es consistente con 21° y 75%. .
En efecto, en todas las localidades de la costa chilena.es bien conocido
este estado climatolégico en los meses de verano, (fprmacién de moho
(orin) vegetal y metélico), mitigado en parte por la brisa de mar. En con-
tra tenemos en el mismo afio en Chuquicamata (aguas caidas: 18.6 mm)
una humedad relativa de 30%, una absoluta de 8.0 mm a una temperatura

e
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presién de vapor reinante sobre ella y la. velocidad del
viento.- »

Este calculo puede hacerse en forma 1dea1 para cono-

de 11.3° (Valores de 2p: 21 %, 3.4 mm, 19.0°) y en Collabuasi en 1915
- (aguas caidas: al menos 130 mm) en término medio por afio los valores:

40%, 2.1 mm, 0.8° {para 2p 82%, 2.1 mm, 5.4°). Mientras que la humedad
relativa descendfa en- Chuquicamata y Collahuasi a2 0%, el minimum de
la hunredad en Iqmque era solamente de 60%.

El evaporimetro instalado en una casucha inglesa indicé en Collahua-
si un valor vez y media més alto que en Iquique. Claro se ve aqui que,
si bien las precipitaciones aumentan desde la costa hicia la Puna y Alta
Cordillera de 0 a valores relativamente considerables, la cantidad de va-
por de agua, en oposicién a la costa, decrece simultdneamente en grado
extraordinario. La cordillera es con respecto a precipitaciones mucho
més hiimeda, en cuanto -a la sequedad de aire mucho més' seca que la
costa. Puna y-Alta Cordillera no debian,.en. -rigor, en razén de su geogra-
fia boté.mca reputarse como desierto sino como estepa o estepa desierto,
puesto que existe una;vegetacién adaptada a la sequedad del aire.

Para evitar equivocaciones, seria en el alto grado conveniente emplear
los términos «seco» y <hiimedo>, en sentido tnico en la meteorologia,
climatologia y geografia, esto es, con arreglo al vapor de agua atmosférico,
0 quizds aun mejor, con relacién al valor de desecacion, valor que indica

la posibidad de una eliminacién de agua mayor 0 menor de cualquier

cuerpo, bajo determinadas condiciones. .

Para las precipitaciones acuosas bastanan los térmmos «de precipita-
ciones escasas» y «de- preclpltaclones abundantess,

El ejemplo dado respecto al Norte de Chile, da a conocer la importan-
cia que tienen para lavida la precipitaciones condensadas, aun cuando
sean escasas y la atmoésfera excesivamente seda. Las plantas pueden ab-
sorber una parte de cualquler agua en formarliquida (recuérdese la vege-
tacion a favor de las gartias en ciertos parajes del litoral del Norte de
Chile) y guardarla por medio de érganos acomodaticios al medio ambien-
te (Plantas xeréfilas). 2

A la inversa, aun en la atmésfera més ab;mdante en vapor de agua de
una region que carezca de precipitaciones condensadas (caso que nn exis-
tan condiciones méds o menos favorables de aguas subterrdneas, no po-
dria vegetar ni la plantita mds humilde (desierto del litoral norchileno),
prescindiendo quizds en algunas regiones de algunas epifitas, cuyas

_rafces aéreas pueden producir condensacién por enfriamiento.

ssasiit, X
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cer, sin necesidad de instrumentos, basado en condiciones
fijas la evaporacién eventual, cuyo método ya ha sido
mencionado brevemente en esta Revista (21).-

Los valores an+  Licito nos parece denominar este método
tropo-y . geo:

iy ¢ion de un clima.

Dos de los términos, de.los euales depende la evapora- e
cidn, regpectwmlc*wtn el valor de desecamén son de natu- ‘
- raleza puramente climatolégica, es deeir, la presién efeCe-l:v‘
" tiva.de vapor y el movimiento aéreo; lat empemtura ST
perficial’ (en verdad; la ‘tensién mdéxima de:vapor & lai..
temperatura- de.'la: superﬁc1e) no s6lo se determina: por’
. factores climatéricos:sino también por otros; tnicamente:
la temperatura superficial de. un drea'de: agua dulceen =

evaporacién, perteneciente a una cuenca grande de pro-
fundidad dada, podrfa determinarse por las condiciones
meteorolégicas (temperatura, intensidad de irradiacién,
duracién de las horas de sol, viento, ete.) '
Por supuesto, todos estos factores acttian sobre la tem.
peratura superficial de cualquier objeto al aire libre, pero
diversamente con arreglo al calor especifico y la conduc-
ductibilidad del cuerpo respectivo, mientras no entra en
la cuenta el calor propio. Este calor propio existe, por
ejemplo, en una vertiente caliente con temperatura cons-
tante, expuesta a evaporacién. Tal calor propio, que varia

* gegtin las influencias fisiolégicas o fisicas, lo presentan

ante todo los organismos, entre ellos el hombre. Para nin-
glin otro elemento més que para el valor de desecacién
rige el postulado de Meinardus (22) de separar la clima-

(21) Véase W; KnocHE. La evaporacion en Chile. Revisia Chilena de
Historia y Geografia N.0 32, 1919, p. 398-441. '
(22) Véase Haxw, Handb. d. Klimalol. 1911, tomo I, pdg. 4.

climatolégls. cbmo el de la. ﬁJaclén del -valor de deseca-
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tologia ‘aplicada a la biologfa y geografia general, de la

climatologfa propiamente. Hann dice a este respecto: «La

importancia de los distintos elementos climatolégicos se -

establece, pues, desde una regién extrafia a ellos, y la cli-
matologia resulta de ahf una disciplina parcialmente auxi-
liar de otras ciencias'y de la practica. En efecto, esta cir-
cunstancia ya se-espresa en la primera definicién como: la

 totalidad de. las condiciones meteorolégicas <en cuanto

ellas influyen en la vida animal o vegetal». (Definicién
de Humboldt en su «Kosmos»). <Al tratar de la climatolo:
gia como de una ciencia auxiliar de la geografia, hay que
tomar en cuenta este punto de vista», y mds alld «Los mé-
dicos dan una extensién mucho mayor al término clima,

pues, le es menester tomar en consideracién la influencia-

de los factores metereolégicos- sobre el hombre sano y el

_ enfermo. Del punto de vista del ‘médico y del bidlogo, la

palabra clima encierra la combinacién de las distintas
condiciones de la atmésfera y superficie terrestre que
constltuyen la conveniencia de un - paraje para la vida y
salud de los oroamsmos» Hann agrega, sin embargo, con
razén: «Pero también se! podra tomar la palabra clima en
una acepeién mis general y-mds ‘amplia, pues no me pa-
rece del todo ilicito hablar de un clima de nuestra tierra)
aun en ajuellas épocas enque no existian todavia-la vida

vegetal y animal». 8in dudano podémos menos de distin-

guir dos valores de desecacion, uno geoclzmatologzco (oon
inclusién del valor climatolégico para la vegetacién) y, si
colocamos al hombre en el centro de:los animales de san-
gre caliente, el otro améropoclimatoligico. Estos valores
obtendremos, por ejemplo, cuando nos imaginamos dos
porciones de agua de distintas temperaturas superficiales,

- expuestas a la evaporacion, pues desde luego se ve que

Afio IX. Tomo XXX. Segundo trim. 22
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los resultados han de ser muy diferentes. Con presién y

movimiento de aire idénticos, la evaporacién serd muy

grande con alta temperatura superﬁcial, y pequefia a tem-

peratura pequefia.

Las temperatn- - Tig tempemtum superﬁeml antropoclzma-
Ei‘imi“ﬂﬁt'iﬁi tdlogzca de esa superficie imaginaria de

‘;f;to’}égﬁ,‘jfs“ ‘agua estd dada: ella debe corresponder ala

temperatura de:la piel; : :
La: tem_pemtum superﬁcml geoclzmatalogzca no puede

\dada la-diversidad de ‘los 7 objetos, definirse: de un: modo
Ainico, Supomendo idénticas condxcmnes chmatencas, _un

ventisquero ‘presenta otra temperatura supe1ﬁc1al que un

- lago'grande de agua dulce;:éste unar temperatura diferen«

te de:un:pequetio charco, o’ una. soluclén concentrada de

sal (por ejemplo en un salar), o el mar, o la superficie

total del follaje de una selva. '

La temperatura  Ta temperatura superficial de la corteza
ikl . s6lida de la tierra sera muy variable ségt’m

las plantas que la cubran y las sustancias que forman

el suelo (roca, greda, arena -(23), estructura granulada o

unida, color, ete.)
Cuando nos proponemos servirnos para el caleulo del

- valor antropoclimatoldgico de desecacion, de la temperatura

cutinea como temperatura superficial, su determinacién
presenta dificultades grandes. Podriamos esquematizar

(28) HomEN (cit. HANN, Lehrd. d. " Klimatol. 1915, pdg. 49) ob-
gervé en Finlandia a la temperatura del aire de 23°, para granito 35°,
arena 42°, pradera de turba 2%°, a 10° de temperatura aérea para granito
14°, arena 8°, pradera de turba 6° el suelo arenoso que es muy permea
ble para la liuvia, acrecienta, pues, ademds ¢on temperatura superior el
valor de desecacién; ¢no seria l6gico explicar asi la existencia de una
vegetacién xeréfila (mirtéceas, ete.), en muchas partes de la regién lluvio-
sa del Sur de Chile?

oy
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muy bien, fijando una temperutura cutanea constante que
se mantuviese, por ejemplo, con cualquiera temperatura -
y fuerza de viento, sea fisiolégicamente por la alimenta-
cién, o higiénicamente por el vestuario, (resp. abanicdn.
dose, ete.), a 34° cuya temperatura, en verdad se podria
considerar normal. con temperatura del aire a 15° (térmi-
no medio‘de la temperatura de la tlerra) y fuerza de vien-
to. de 2 Beaufort. Tratindose de alguna regxén poco
sujeta: a:camblos notables. de temperatura y movimiento
de aire, quizas serfa recomendable esa manera de fijar la
temperatura cutinea. En este caso dependeria la magni-
tad del valor de desecacién (con calma) ﬁnlcamenfe de la
humedad absoluta. < oty : '
Pero también podemos: utlhzar para el cérculo del va-
lor de desecacién una temperatula ‘variable (24) de la piel,
poniéndola, para nuestro caso por supuesto, independien-
te de causas fisiol6gicas directas, (movimiento, alimenta-
cién, ete.), en relacién con los factores exteriores. Para
esto Vincent (25), ha formulado una relacién. El encuentra
la temperatura cutdnea, con indicacién del viehto en una
férmula antigua que parece producir, “para ciertas condi-

ciones climatéricas, meJores resultados Die la formula -
serta més abajo: S it

Pv—26 5°+0 3t°'—1 2u+0 93

en que la ¢ signifiaca la temperatura del’ aire (°C), v la ve-
locidad del viento (m/seg), & la diferencia entre un termé-
metro empavonado y la temperatura del aire.

(24) Segtin GOLDSCHEIDER, es la temperatura gutdnea la tnica responsa-
ble de la sensacién de temperatura, (Véase H. EBBINGHAUS, Grundzucge
der Psychologie, tomo I, pag. 345.

(25) Cit. HaNN, Handb. d. Klimatolol. 1911, tomo I, pAgs.-58-59.
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La férmula nueva reza:

\

P=30. 1°+O 24— (4.12—0. 13t°)
y de ella nos hemos gervido como: base de la* breve expo-
sicién’estadistica (compérense.tablas:IIL, IV, V).

Para la comparacién-de localidades tan: distintas en ;
cuanto a-clima; como las contenidas en tabla III, parecia
mas atinado, aun esquematizando; bastante; elegir parai it
tempemturas superficiales, te mpnlatuxas cutdneas varia-..

bles:més.bien que constantes:

Aumento-de s+ " /Ambas’ firmulas dan ya con tempemtu- -

temperatura
»cnt:ipnea por, ras cutdneas: para:-calma:

~viento con
temperatura-

del airo suble P, —96.5°1-0.3¢° resp: Pyr=30.14-0.26¢
a. |

valores bien diferentes, ptfesto que nos da, por ejemplo,
con ¢=0° en un caso P,==26.5°y en el otro P,=30.1°% con

 $=30° son los valores 84.5° respectivamente 36.1°% cop

t=—30" P,=—17.5° respectivamente 24.1°. Tomando en
cuenta el movimiento aédreo, las diferencias resultan atin

, més considerables, ya que en'la nuevaférmula las mismas

fuerzas de .viento' actiian sobre la temperatura cutanea

como factores dependientes de'la temperatura del aire, lo -

‘que no sucede con la férmula antigua que ademds tiene
otra ‘constante distinta. Con 5 m/seg de velocidad de
viento y temperatura 0° tenemos P, =20.5° respectiva-
mente 9.59 con b m/segy ¢=35° de 31.0° respectiva-
mente 39.0° (26) y con 5 m/seg y una temperatura del

(26) Este ultimo ejemplo demostraria segin Vincent (férmula nueva)
que @ temperaturas muy subidas (a partir de 82°) no se produce un efecto

i
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~aire de —85°, temperaturas cutdneas,de 10,0° respectiva-

mente —20.2°,

Ya la cuantia de las diferencias en los resultados de

las formulas del mismo autor, indica que Ia relacién esta-
blecida entre la-temperatura de la piel y el ambiente cli-
matol6gico no resuelve el problema ni aproximadamen-
te (27). Es probable que la accién de la velocidad del
viento sobre el descenso de la temperatura cutdnea no
varie sélo con la tempexfatura sino con la misma fuerza de

- viento (28). Ademds, en la férmula de Vineent no se ha to-
‘mado en cuenta el vapor de agna contenido en el aire, el’

qué va tomando importancia particularmente con tempe-
raturas superiores, puestd-que entonces debido a la trans-
piracién (verdadera precipitacién acuosa, sobre la -piel) la

~ evapéracién desempcna un papel como factor reductor de

la temperatura cutdnea (29) No se trata en este estudio de

refrigerante del uento, sino lo coutrario. Esto concuerda con una expe-
riencia que hice durante un simin (Abril de 1907) en la bahia de Beirut
(Syria) a bordojde un vapor,;Por la mafiana, de 6h a 61,30' el termémetro
habiase mantenido constantemente alrededor de 38° C. El viento parecia
bocanada de horno y se sentia tanto mds caliente cuanto més fuerte so-
plaba. 1

(27) Por desgraua no tengo & mi disposicidn el trabajo 3r1gmal de. Vin-

cent. Posiblemente tratase de condiciones climatoldgicas europeo-ocei- :

dentalea, esto es, de la validez de Ia f6rmula para una regién 11m1t4da
(28) Ensayos, aunquesélo preparatorxos éimperfectos, que hice con 6l

'Homeétermo de Frankenlmeuser, me han ensefiado que la pérdida de ca-

lorias aumenta relatwa,mente ligero con fue’rzas -pequerias. de viento, mds

lento con fuerzas crecze')‘ztes Y cesa el aumento del todo @ partzr de una fuerza -

determinada de viento, ¥ '

Con, vientos mds fuertes puede resultar, debido a una hiperhemia ve-
nosa del cutis, hasta una elevacién de la temperatura de la piel.

(29) La piel no debe, por, supuesto, considerarse constantemente como un
termdmetro himedo, como con frecuencia sucede. (Diferencia entre
transpiracién y perspiracién). :

Al operar, por ¢)emplo, con el homeétermo de Frankenhaeuser, es
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discatir el valor o sin valor de la formula dé Vineent,
pero deseamos subrayar que la derivacién del valor de
desecacién antropoclimatolédico en este trabajo represen-
ta un primerisimo ensayo que a la sazén carecg de base

sélida. Es, pues, preciso, no tomar los valores. anotados en -
lag-tablas aun como aproximadamente absolutos; hastasu.-

coteJo ‘debia hacerge con xeeerva ‘Hacemos: esta salvedad

para “dejar-constancia que’ nuestrométodo -de. investiga:
eiém, respecto a la sequedad del’aire y la fuerza de evapo:.:

racién, es enteramente insuficiente.: =
“EL valor antlopoehmatolo@loo se volver# aﬁn mas pro-
blemético con‘la introduceién-del incierto: elemento de la’

B temperatura cutdnéa; ‘8i Gueremos- mantener la compara
bilidad, es preciso referirnos a las condiciones del cuerpo -

desnudo, al paso que en realidad la ‘superficie de‘los adul-
tos est® tubierta en un 802, siendo de notar que.el ves-
tuario ademds cambia de una manera extraordinaria se-
giin localidad, tiempo e individualidad (30).

- Aplicando la férmula de Vincent en las mvestwacm-
nes en el cuerpo desnudo, respeeto de su dependencla de
la temperatura y, especialmente, del viento, llegaremos;
cuando, descienda mucho la temperatura y se aviva el
movimiento aéreo, a valores tan bajos de la temperatura

conveniente no utilizar la emedia hiimeda» sino en determinados casos

excepcionales, es decir, no siempre.

Hasta donde puede ir la sequedad de la piel, ya se. menciond a la en-
trada de este trabajo, (aglomeraciones eldctricas—elektr. Aufladungen).
Pof otra parte, la humedad ‘de la piel es a menudo una condicién cons-
tante de la zona troplcal (Véase también Hann. cEmschraenLende Be
merkung» Handbd. d. Klzmaiol Tomo I, p. 59). ‘

(80) El vestuario de los nifios europeos se rebaja en ocasiones a un-

'40%, el de los pueblos primitivos ‘a 0%; otros habitantes de la tierra
(desierto, regién 4rtica) tienen abrigado casi 1 100% de su cuerpo.

e
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cutinea (31) que con mucha antieipaolién se presentars por
congelacién el linde de la temperatura entre la vida y la

- muerte. Precigamente por ests’ disminucién de.la tempe-

ratura del cuerpo (y del eutis), el vestido es particular-
wente abrigado en régiones frias (32). Por interesante que
Sea para el h1g1emsta determinar el valor'de desecacién
entre distintos pueblos, de acuerdo con el clima debajo
del vestido, en su relacién con el elima exterior, aqui te-

nemos: que coneretarnos, a pesar de las objeciones que se

puedan alegar después de lo dicho con referencia a cierta
comparabilidad, a la relacién del valor de desecacién res-
pecto. del cuerpo ‘desnudo. Pugsto que precisamente la

fuerza de viento. es.un elemento tan perturbador, que

ademas solamente se estima en la. maydria.de lag estacio-
nes y que con eu reduccién al suelo se hace muy insegu-
ro en cuanto a su magnitud, mencionaremos, para faecili-
tar la comparacién, log valores de desecacién, aun para el
estado de calma, ya que no sélo en la casa sino también
al aire libre (clima urbano) nos hallamos con frecuencia
completamente al abrigo del viento y que ademsés la mi-
tad de nuestro enerpo queda siempre puvada del movi-
miento aéreo. ‘ : - ; ;
Pero h,ay atin otra razén que 108 mduce a eoncretarnos

(31) Estos valores tan ba;os debén de ser demasmdo mﬁmos Con

viento muy fuerte, la férmula antigua, ‘con todo, da con*ciertas circuns- -

tancias (temperaturas bajas) resultados ‘m4s- satisfactorios que la nueva.
Nétese que con cuerpo desnudo la temperatura atmosférica de 15° causa

ya sensaciones de frio, la de 11° de helada, al paso que la de 36° hace sen-
tirnos todavia agradables.

(32) Cuanto.més fria sea la tempevatura exterior, tanta més grande es
con cuerpo abrigado la diferencia entre la.temperatura del.aire y las
partes desnudas, lo que prueba cuédn poco influye el clima exterior en

el clima debajo del vestido; un abrigo adecuado aumenta atn la tempe- *

ratura de lag partes no abrigadas del cuerpo,
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a las condiciones dela sombra y es, que la relacién dela
irradiacién solar (respectivamente de la radiacién noc-
turna) a la elevacién (respectivamente baja) de la tempe-
ratura cutédnea nos es desconocida. Termémetros empavo-
nados (compérese la férmula primitiva de Vincent) no
estén en:uso sino en contados: puntoes de observacién;.y

. ademdg-son: poco a propésuto para la’comparacién entrefi’
 ellog:, Poteso conviens tener presente que’al sol ko de
J haber un. conszaemble aumiento -de la tempe'ratum .de la_

piel; varxable segtin: lalatitud, altura, hora del dfa; etc.,

v & la: wez-del valor: de. desecagidn’ con: respecto ‘al’ obtem';'
. do a: lo sombra. (Compqrese Tablas IV Y:N). Tios valoresf
" de desecacwn antropochmatolovlcos a-la luz solar ven-
‘.drfan a ser, como que corrésponden a'valores max1mds :

\

los més significativos (33). s v L e s

(38) Hasta ahora no hemos hablado sino de un solo valor de desecacion
antropoclimatolégico, es decir, del relativo a la piel. En verdad, debi¢ramos
establecer otro de igual importancia, nos referimos al valor de desecacion que
corresponde a la eliminacion de agua por los pulmones, valor'que es de

mucha entidad para todas las vias respiratorias. (Véaserla observacion -

de més arriba respecto de la accién. desecante de estos’ érganos) Aqui
podriamos sentirnos inclinados a adoptar una temperatura superficial
fija de 37° cabales (calor del cuerpo humano), puesto que en la respira-

_ ci6n el elemento de la velocidad de viento-casi se elimina, y sélo ven-

dria a valer para la eliminacién de agua la cantidad absoluta de vapor
de agua en el-aire, (Véase HaNN, Handb. d. Klimaiolol, 1911, tomo I, p.

47). Haciendo abstraccién de factores interno-fisiolégicos, resulta el pro-

ceso siguiente:
El aire penetra primero a las antesalas de los 6rganos respiratorios,

esto es, la nariz (indirecto), y la cavidad bucal (directo). En estas ante-
camaras reina en efecto, con boca cerrada y a la expiracidén, una tempe-
ratura constante con saturacién, no sélo a consecuencia de la elimina-
cién de agua por los pulmones, sino también por la secrecién de las
mucosas. Ahora, si inspirdramos aire de una temperatura de 87°, es evi-
dente que no cambiarian las condiciones térmicas de todas las vias res-
piratorias. Pero inspirando aire friv (méds exacto: aire de menos de 37°),

=
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Determinacion Al tiempo, de patrocinar la ' divisién én

de la tempes

ratura super- dos del valoi de desecacién hicimos valer ..~

fal . . : o
&%:oldgie&f}i las dlﬁcultades que obstan' a la’ determina-

debe sobrevenir un enfnamlento repentmo de las mucosas en la ante-
cémara enfriamiento que en realidad 'sentimos, cuando menog a tempe-
ratiiras muy bajas. El estado de saturacién por-mucho tiempo no puede
tampoco snbsistir; debe producirse una mezcla del aire exterior escaso

. de vapor-de ague, .con el .aire saturado de la cavidad bucal (si para ma.-

yor sencillez no contemplamos sino la respiracién directa por ella).
Puesto que la eliminacién de agua con una temperatura, superﬁcla,l

superior, como la subsistente en la boca a la msplraclén con t=37° es

mayor que con temperatura atmosférica més baja, o8 16gico que la eli-
minacién de agua en el caso anterior. sea mds grande que en el poste-
_rior; asimismo débe ser mds grapde a la entrada de aire escaso de vapor
de agua, que 2 la de axre abundante en él,

Es cierto que, & consecuencia de.esms:‘cdndicioneé en la antecdmara |

de los pulmones, el aire llega a éstos ya caldeado y cargado de agua,
protegiéndolos de esta manera contra las influencias del clima exterior
tan variable en cuanto a tiempo y lugar, tanto més cuanto que se resta-
blece momentdneamente la temperatura en las antecdmaras, ¥y que pare-
ce ilimitada la secrecién.

En condicignes muy excesivas (falta absoluta o disminucién del en-
friamiento de las mucosas, simultdnea con extrema sequedad atmosfé-
rica) sobreviene, sin embargo, un/agotamiento de la secrecion (compére-
se la sequedad de garganta mencionada al prmclplo de este estudio), el
que se acelera en grandes’alturas, Entonces’ se anmenta 12 frécuencia
de la respiracién y asimismo se hace més profunda (Atemvertiefung), de

suerte que se produce.una sumacién ¥ gumento’ del movimiento aéreo *

con la msplraclén(correspondxente ala 1mportanc1a del vxento para‘la
evaporacién cuténea) y con ella una desecacién més pronunciada.’

Cuando las mucosas ya no son capaces de secretar agua, entonces la
mezcla del aire exterior seco no se opera’sino més abajo en la trdquea o
los bronquios, y en este‘caso existe un peligro directo de desecacién
(¢hemorragia?) que esté en relacién’ mutua con el peligro de puna, men-
cionado al principio (entre otros: supresién del acceso de oxigeno por la
deglucién de saliva), ! .

El valor de desecacién antropochmatolégxco relanvo a la piel (con
calma) tendréd pues también, tomando en cuenta lo dicho arriba, cierta
validez para el valor respiratorio de desecacion.

'
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calma (por ejemplo; al'abrigo: del viento)y con aire mo-.
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cién de una temperatura superficial geoclimatolégica,
apropiada al cdlculo del wvalor geoclimatologico de deseca-
cién. de tanta entidad para cuestiones geomorfolégicas.
Aun-aquf no nos aproximaremos a la meta sino mediante
una restriceién muy grande; observando tan sélo _/ije‘tos
a la sombra y suponiendo que en término medio la tem-

‘peratura superficial seaidénticaa la del aire (34) para euyo:

objeto ha de ser-conducente distinguir entre objetos. en:

vido.. i NS e e T R S T A
.. Para la investigacion geoclimatoldgica . necesitase  aus

més; en cierto sentido, que-para‘la antropoclimatolégica, -

precisamente el valor de’desecacion con irradiacidn solar,’: -
pues‘mientras tenemos:a la sombra‘en general bajas tem"
peraturas superficiales geoclimatolégicas y (a eausa del - .
calor propio) temperaturas antropoclimatolégicas superio-
res (por ejemplo, con 15° temperatura del aire, 33° tem-
peratura cutdnea), se invierten a menudo las relaciones
con respecto al sol, siendo que la temperatura cutinea
aun como maximum no pasard mucho de 40° en tanto
que la piedra (arena) con exppéicién favorable y materia
a_proposito puede ocasionalmente caldearse hasta 70° y
aun 80°. En igualdad de condiciones, el valor de deseca-
cién podré ger entonces al sol, un mtltiplo del a la som-
bra. Con calma y suponiendo idéntico el contenido de va-
por de agua, serfa, por ejemplo, este valor con 70° tempe-

]

(84) Este punto de vista no es correcto respecto de aglomeraciones de
agua, 8 causa de su gran capacidzid calorifica y la correspondiente tras-
posicién de los ve’itre'mos de la temperatura superficial; aqui, como tam-
bién en medios hiimedos o humedecidos {incl. la vegetacion) opérase ade-
még una disminucién de la témper'atura por evaporacion (viento).
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ratura superficial al _solfnés de40 vecés 'supéfior al de
30° a la sombra (85); :

Si no resultaran tan diferentes las indicaciones segin

la colocacién 'y el instrumento, ‘podria uno ceder a la fen.

tacién de utilizar las temperaturas del termémetro empa-

vonado (de noche de un termémetro al aire libre: descen- -

so de la- temperatura superficial por radiacién) para el
cilculo del valor de desecacién (36). |

La Tabla I que sigue estd destinada a explicar some-

- ramentela marchu del valor de desecacién geo- y antropo-

climatolégico, comparado con determinadas condiciones
de temperatura y humedad.

(85) Qompﬁrese Bigelow 1. ¢. (21) p. 123/24.

(36) Téngase aqui presente el;derrotimiepto de" ]J:i'elq,"bapas de nhielo,
ete., al calor del pol,‘ en que’ld temperatura superficial, con temperaturﬁs
a la sombra de menos de 0°, sube a (°. i '

.
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.

En la primera columna encontramos la temperatura del
aire ¢ (°C), en la segunda la presién de vapor consistente
con esa temperatura e (mm) decreciente desde el valor de
saturacién respectivo hasta O mm, en la tercera columna
la humedad relativa-R-{% }correspendxente a-valores-en-

tre 100% .y 02, ‘en la. cuarta el déticit'de saturacién
0.262 (Et—e) donde Et swmﬁca sel. max1mum dela ten-
sibnide vapor & a la temperatura superﬁelal t"(aqui segin .
~h1potes1s_.temperatura del-aire )y 0.262, un factor. cons‘,"‘
- tante'para posibilitar.una compalabllldad de esta diferens. ©
,cla (Et—-e) egencial en la formula pumltwa de evapora— .=

de la. férmula de N

dE
ved

' Bigelow (37), que’ se encuentra en'la qumta colum-.
na. La sexta columna contiene. la temperatura cutdnea Pg

(con calma), caleulada segin la férmula de Vincent co-

rrespondiente a la temperatura del aire, la séptima colum-.

na el factor correspondiente de evaporacién, segin la for-

mula de Bigelow, en la que Ep se refiere, segiin lo hemos

supuesto, a la tensién’ maxima de vapor con’ relaelén ala
temperatura cutdnea. : ;

Ya nos hemos referido a la importancia

ﬁmrﬁ t::;;ﬁt que tiene la‘temperatura superficiel (aqui

R igual a la temperatura respectivamente de
~ la piel). _ i
' Los valores Eet:zitE y EeiidP -dejan ver el muy répido

aumento con ¢ y P; comparando los valores de e=1.0.
Poniendo e=1, eliminamos la influencia de la tensién de

aE

@

d
vapor y obtenemos con Et dE respechvamente E’p

(87) Compérese Bigelow, 1.'¢c. (21), p. 16 ¥ siguientes.
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valor que da la evaporaeién; respectivamente el valor de

desecacién Gnicamente dependiente de la temperatura su- -

perficial, como lo indica con mas claridad, fig.” I..-Segin
ella, el valor dé desecacién sube bastante lenta y conti-

nuamente de 0.0 (con 30°) hasta.19 {con 20°) para subiren-

dE _
Ydt

tonces més hgero_; ¥ de mis 6.menos 40°

Ry rapidamente.

De esta exposicién salta a-la vista la diferencia que
existe en el mismo lugar de observacién entre el valor de
desecacién geoclimatolégico y el antropoclimatolégico (a
la sombra y_con calma), puesto que adn con los grados

de frfo mds minimos ‘que pueden. ocurrir; la temperatura. ;-

cutdnea no descenders quizds de 20°% asf las diferencias:
temperatura antro- oeoehmatolomca son méximas a tem-
peraturas bajas del aire (38). - :
De este modo es P,—28 con t=—10% la relaciéon del
valor de desecacién serfa (e=1) 4589 : 27=170.
Tenemos P;=32° con t=30° y una relacién 4064 : 558

=13. Con. P;=36 y t==30"el coclente de los .valores . de -

desecacién serfa 10731: 5719=2, Continuando el ascenso
de la temperatura del aire hasta cerca de 40°, la ‘tempera-

tura cuténea no 1mportaria segin. nuestra. hlpétesm sino’

38°, y a partir de estas temperaturas extremas, eliminan-
do siempre el vapor de agua atmosferxco deberfa crecer
mucho miés el valor de desecacién- geochmatolégwo que
el .antropoclimatolégico determinado por el mismo ele-
mento. La tabla y figura demuestran también que aun
en igualdad de condiciones meteoroldgicas exteriores,

(88) Con cuerpo abrigado y bajo temperatura exterior seria relativa-
mente grande la diferencia entre los dos valores.

{
.

b

i




i &

-

o

)

Er 2& . g
Er 4& resp Ep&_P

2400

2300

2200

2000}

t900

1300 \ -
‘1200

1100

nA
)
)

400
doo : \\
> ;
2 : \\
100
N
0 -. -
60° 50° 40° 30° 20° 10° ©0° =IO°
' (Pe)i '
Fig. 1.

Aumento del valor de desecacién com la temperatura superficial.
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con ¢ muy pequeiio, el valor de desecacidn -geoclimatol6-
gico, por ejemplo, de una regién cilida de desierto, serfa,

gracias a las grande§ diferencias de la temperatura su- -

perficial, un multlplo mayor que el de una region siberia-
na en invierno. giwd »

Volviendo a tomar e=1 (sombra, calma), entonces de-
beria ser el v;)._lor de desecacién geoclimatolégico a la tem-
peratura de 40° en un caso, 16 mil veces més grande que
con —30° (39) en el otro.

Al suponer con insolacién una temperatura superficial
de 70°, obtendriamos atn un valor hasta 25 mil veces
més grande que para —30°.

.

W aLTER KNOCHE.
[¢ Conclm'r(i)

(39) No puede existir a —30° valor alguno de e=1 porque la fuerza

mdxima de tensién asciende tan sélo a 0.3 mm. Lo introducimos aqui
solamente para eliminar e.

Ano IX. —Tomo XXX.—8egundo trim. 23
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El “Valor de desecacién como factor
climatoldjico

o (Conclusion)

Para ordenar en forma sinéptica los valores de deseca-
cién, como 86 han sefialado en Tabla ITI, conviene formar
escalones, para cuyo efecto convertiremos el valor de de-

secacién referido, segtiin nuestra definicién, a la evapora-

cién de un-depésito circular de medio metro cuadrado de
superficie, durante 4 horas, en una evaporacién anual,
multiplicando por (6><865)=2 190. Asi obtendremos su-
mas de evaporacién anuales que nos capacitan para for-
mar, con arreglo a resultados précticos obtenidos, (62), un

(62) Véase Hann, Ha.ndb d Meteorol-(1915), p 217/18. La evapora-
ci6n es, seglin Craig, en Egipto Inferior, 188 ¢m; en - Egipto Superior,
283cm, Suddn Septentrional, 402 cm; en el mar, segﬁn el Dr. Luetgens,
entre 60-50° latitud 45 ¢, con vientos alisios 22 cim, en término medio,
153 cmn, Compérese, ademas ias sumas anuales de la evaporacion en las
Tablas de W, Knoche 1. c. (20), que se refieren a una superﬁcle extensa
de agua.

En esto hay que tener presente que, si la evaporacién es con calma
‘ung wisma para cualquiera superficie de agua, ella es con viento consi-

/
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cuadro gradual de los valores de desecacién geoclimatold-
gicos, que satisfaga a la vez a las curvas correspondien-
tes. (Fig. II). Nétese que el escalén VIII puede ascender
a los valores mas altos e incluira, ante todo, los valores

- que en general no figuran en Tabla III (de los promedios

2 la sombra) sino valores 2 la sazén del mdximun de la
evaporacu’)n, valores con irradiacion solar ete., etc., com-
parese Tablas IV y V, (véase Fig. II).

Escala Geoclimatologica del valor de desecacion

o | T

— = ‘

PODER DESECANTE DEL AIRE | ESCALON |  VALOR DE DESECACION
casi nulo o muy pequefio X 0.000—0.014 30 cm
pequefio II 0.015—0.023 50 »
/. bastante pequefio 111 0.024—0.035 80 »
normal i 0.036—0.068 150 »
Tegular | 0.069—0.114 250 »
grande | w1 | 0115—0183-| 400 »

e |

\ muy grande i! VII l0184— 264 =600 >

A v \ OpE_~ :
| extraordinariamente grande VIII 1 0.265< /\ sem

También podemos formar una escala antropoclimatold-
gica-al e_]emplo de laprecedente freochmatoléglca, basén-

{
derablemente mayor sobre la superficie de un depéslto de evaporacion.
En-un 4rea de medio metro cuadrado, como .en nuestro caso, la dismi
nucién de agua es con viento de 2 km, 27%; con viento de 5km, 59%;y
" a partir de 10 km, un 78% mayor que en una superficie extensa. Por
esta razén han sido’ elevados relativamente los valores de la escala de
evaporacion, insertas en las tablas del presente estudio.

&
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donos en hechos de experiehcia Los escalones que siguen
podrén, por supuesto, modificarse a voluntad en cuanto a
su extensién, lo mismeo que los que preceden

Sabemos, por e]emplo, que con tensién de vapor de 20

m, (tensién mixima a 23,3°), el aire es muy sofocante;
(63), ya que, segtin Lencaster, una atmésferacon 14 (ten- -
' 8i6n méxima a 16.5°)—15 mm presién de vapor producia~ :
. la:sensagion de abochornada, (23). - = T

v

El-valor de desecacién de 0.106 para t=23, 3% con e=20 . -
mm y de 0.134 para t=16.57 con e==14 mm puede servir...
perfectamente blen para. la limitagién de los escalones in-"t

feriores. ) e iz I
El escalén mediano (normal) resulta del “valor medio
total de la Tabla IIL. Dé ésta se puede derivar de un modo

analogo el Escalén VII, mientras que para el Escalén

VIII vale otra vez lo dicho arriba (comparese también
Fig. III para la derivacién de los escalones). ;

Para la designacién de estos escalones haremos bien de
introducir los términos «seco» y <hiimedo» en el sentido
de las observaciones bajo (21), es decir, no. pensando en
el vapor de agua contenido en la atmgsfera, sino en su
fuerza menor o mayor de. evaporaclon A51 obtendremos
la siguiente

(63) (Compérase 45). Los valores apuntados, 6 y 7, pertenecen a la Es-
cala general y tendrian que multiplicarse por 0.023 para su compulsa
con la escala antropoclimatolégica indicada arriba.

T
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Eseala Antropoclimatolégica del valor de desecacion.

E$TADO‘ ANTROPOCLIMATOLbGIUO DE i ¢ i
HUMEDAD ATMésFERICA ESCALON | VALOR DE DESECACION
‘ BT
extraordinariamente y i 8 0.00—0.10
muy' himedo : ;
G A BEERS S - I 1 0.1i—-018
bastante hiimedo 11T ! 0.14—0.20
| normal himedo .. l‘ IV 0.217—0,3'5
bastanteseco ~ | V | 0.36=0.50+
gdod i i G VEL R 051,00
muy secb TS VI Y 1.01—2.00
| . extraordina,riamente seco , VIII 201 <

Explicados asf los factores determinantes del valor de

desecacidn y formados los escalones arriba citados,” esti- =
mamos ventajoso;' para obtener una resefia climato-geo- -

grafica comparativa, ordenar las localidades indicadas en
la Tabla III por escalones iguales. La Tabla III nos pro-

porciona la posibilidad de establecer, con ayuda de los ci-

tados valores meteorolégicos medios,.como han sido forma-
dos los valores respectivos, mientras que la Tabla VI, in-

gerta a continuacidn, contiene en los 8 escalones mencio-

¥
nados arriba los valores geo—y antropoclimatolégicos se-

parados para calma y. para viento, como también para in-

Afio IX,.—Tomo XXXIL.— Cuarto trim. 20
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vierno (hemisferio boreal: Julio, hemisferio austral: Enero)

-y verano (hemisferio boreal: Julio, hemisferio austral: Ene-

ro). (64) 7 ek ,
Para subrayar la importancia geoclimatolégica del va-
lor de deseeacién, se afiadi6 entre paréntesis [a corres-

pondiente suma’ de aguas cafdas en cm; (65) al'paso que:
~los paréntesis de log valores antropoclimatolégicos contie-
< nen: para la: mejor comprensién climatofisiolégicael pro:

medio de'las tempemturas del mes respectivo.

: ; (64)' No debe etharse en-olvido que cada.escalén abarca-un vi-ntevaalf_)' :
“muy grande, el que crece’ considerablemente para:los valores superio:
“ ves. Escalén VII (antropoclimatoldgico) comprende el mismo. intervalo -

que todos los seis precedentes, el Escalén VIII puedéimportar un ‘miil-
tiplo-de los siete escalones en conjunto, ) 5 Y

(65) Podriamos ordenar las precipitaciones atmosféricas también por
escalones (refiriéndose al mes), por ejemplo, I {extraordinariamente
abundante en precipitaciones) 2> 25 cm; II (muy abundante en precipi-

taciones) 18-25 cm; III (abundante en precipitaciones) 11.17 ¢m; IV

(bastante abundante en precipitaciones) 7-10 cm; V (normal en. precipi- .

taciones) 4-6 cm; VI (bastante esgaso en precipitaciones) 3 cm; VII (es-
caso en precipitaciones) 2 cm; VIII {muy escaso o nulo en pretipitacio-
nes) 0-1 ¢cm, Si prescindimos de Eactores/geomorfolégicos (déscurrimieir
tos, posibilidades de infiltracidn, etc.), podriamos caer en la tentacién
do combinar las precipitaciones mensuales y el valor de desecacion, por ejem

plo, por multiplicacion de los escalones, a un nuevo valor climatérico: los es

tremos serian IX. I=1 (evaporacién ‘minima y precipitacién maxima), y
VIII, XVIII=64 (evaporacién extraordinariamente grande y precipita
cién nulk).
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LA DESECACION COMO FACTOR CLIMATOLOGICO 459

Por lo general, difiere el valor antropoclimatolégico en
los ejemplos aducidos, aun segtin la escala arbitraria em-
pleada aqui, del valor geoclimatolégico, ante todo en los
escalones extremos. Con calma y en invierno no hay con-

cordancia geo—y antropoclimatolégica sinc para Kings-

ton y Hongkong Escaldn III, para Timbuktu Escalén
V, es decir, en estaciones con temperaturas relativamente
subidas, 'donde las diferencias entre los dos valores de
desecacién son de por si pequefias (compdrese la deriva-
cién explicada del valor de desecacién y véase Tabla I)-

Por el mismo motivo hallamos en los escalones media-

nos, concordancias més frecuentes en verano, por ejem-

plo, comunidad del Esealén I1I para Tananarive, Johan-

nesbutg, Cérdoba, Valdivia;, Nueva Y»or_k, Chubut, Paris,
Londres, Berlin, Moscou, 'y del Bscalén IV ‘para San-
tiago, Adelaide, Madrid, Lander. :

Ya que el viento no influye en sentido idéntico en los
valores antropoclimatolégicos (comparese lo arriba indi-
cado Fig. V) debiera esperarse una pos1b111dad mayor de
oconcordancia.

A temperatura relatxvamente baja, cuando ‘un viento

pequefio hace descender mucho.la temperatura“cutdnea y
con ella el valor'de desecacmn concuerdan en el Esca-
16n mediano IV: T g '

Perth, Buenos' Aires, Atenas Chubut Paris, Londres.
En los Escalones V, VI, VIL: Assuan, Oasis Dachel y
Chuquicamata, respectivamente. Estos iltimos lugares
presentan, empero, de por si condiciones extremas.

En verano coinciden los valores de desecacién sola-
mente para Punta Arenas (Escalén IV), y Werchojansk
(Escalén V).

Al revés, ocasionalmente, se encuentran en escalones.
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1

opuestos los valores. o'eo——v antropoclimatolégicos, por

ejemplo, los valores invernales (con calma y con viento) -

de Werchojansk y Ruskje Ustje en Escalones Iy VIII,
respectivamente. Ambas localidades tienen temperaturas
atmosféricas extremadamente bajas, y, por consiguiente,
tensiones de vapor extremadamente bajas, de suerte que
el valor de desecacmn creochmatoléolco no puede pertene-
cer sino al escalén mag infimo, en tanto que; a la inversa;

el valor ‘antropoclimatolégico “ocupa; ‘ala: tempevaturar

cutauea. comparativamente: bastante altav'y la pleswn de
vapor muy baja, el escalon mis:alto.
Vistaslas diferencias enormesentre las temperaturas de

. invierno y-'verano, hay que suponer que el verano tenga
en geéneral valores superiores de.desecacién ‘que el in-. -

vierno, tanto mds cuanto que el vapor de agua contenido

_en el aire no alcanza un valor superior correspondiente.

Sélo unas pocas estaciones, ubicadas en los trépicos, pue-
den, con calma, caber en el mismo intervalo, tales como
< Tscherrapundje (Escalén II), Port Blair y Collahuam (Es-

calén III), Chartum y Timbuktu (Esealén V),.con 'movi-_
* miento aéreo pertenecen ‘al mismo intervalo Collahuasi

(Escalén V), Jaluit (Escalén VI), Timbuktu (Esealén VII).

Tl tinico lugar que presenta valores antropoclimatolé:
gicos del mismo escalén en Enero 'y Julio con calma es
Port Blair que en todo el afio no muestra sino una osci-_
“lacién muy pequefia de los elementos meteorologlcos Ex-
‘cepeién hecha de Jaluit con su posicién ecuatorial oced-
nica,. todas las démz’zs estaciones tienen a menudo en
invierno y con calma, si bien a temperatura atmosférica
inferior, valores de desecacién considerablemente mayo-
res que en verano, ya que la presién de vapor en invier-
no es pequefia, con temperatura antropoclimatolégica alta

1A
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y relativamente corstante. Siendo generalmente en ve:

rano més fuerte el movimiento aéreo; el valor: estival es
con viento en la mitad de todos los casos mayor :que-en
invierno, y mas frecuente la coincidencia de los. valores

“estivales e invernales. Asf, pertenecen al mismo escalén:

Jaluit, Honokoug, Buschir; Perth, Tokio, Valdivia, Chu-
but, Paris, Londres, Berfin Punta -Arenas (Escalén IV),
Port Blalr Santiago (Escalén V), Chartum, Oasis Dachel,
Collahuasi, Chuqhicamata (Escalén VII). =

Los walores de desecdcion geoclimatologicos mds  bagos

(Escalon I) hallamos en invierno a temperaturas atmos- - -

féricas bajas y con calma: A esta categorfa pertenecen,
como regiones en-que la evaporacmn desciende a un mi-

nimum, Werchojansk y Russkoje : Ustje, ubicados:en la

regién siberiana; en la que’ el’ movimiento muy pequefio
del aire hace permanecer hasta el valor de desecacién
(Sgy)=0.00.

Goodthaab en Giroenlandia tiene adn en verano y con
calma sélo un pequefio valor § gc.

En verano la fuerza de evaporacién con viento es siem-
pre tan grande que faltan los escalones «muy pequefio»

y «pequefio», encontrandose ¢bastante pequefioy y «nor-
mal» s6lo en lugaves articos y subdrticos. Es partlcular- .

mente notable que. luvares como Vald1v1a o Berlin (ve-
rano) tengan éon viento el mismo valor: geochmatologwo

que Timbuktu o Ghartum con calma -(Escalén V) (66).va

(66) Esto suena como parado;a, mé,s es sabido que a menudo una dé
bil;corriente de aire ayuda, por ejemplo, a setar la ropa, o.que el cuer-
po transpxrado, atin ¢on temperatura templada, puede enfriarse inten-
siva y hasta peligrosamente, debido al enfriamiento por evaporacién.
(Compérese 52).

Un buen ejemplo para la magnitud del valor de desecacién con aire
movido ofrece la preparacion del charqui.
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la inversa, no son aleanzados con calma los escalones
més extremos; en invierno los Escalones IV y 'V tan sélo
por Chuquicamata (desierto. nor-chileno), Chartum y Tlm-
buktu (Sahara resp. Sudén). =
Aun en verano se encuentran sélo Assuan y Oasm Da-
chel (Sahara) en el Hsealdn: Sge=V1.
" Al Escalén VIII pertenecen aln con- movxmlento aéreo

'sélo en verano algumnos: lugares::que” en su ‘mayor parte
" “egtdn sitaados en las conocidas’Tegiones’ de seqma, péro - :
también: Port Blair,: ubmado en una Tegion tropxcal insu:- ¢
_lat; tiene;.gracias a los vientds. relativaments - fuertes-que
‘ahf reinan; ~un ‘poder geoclzmatoldqzco sumamente grayde -

(67). -

-

Se cree en general, particularmente en Europa, que el charqui no es
sino un producto de regiones «sub-tropicales» secas. Charquer(a's gran-
des se encuentran, sin embargo, por ejemplo, en el Sur de Chile, donde
llueve tan abundantemente, en Valdivia y Osorno.: En estas localidades

_se construye para el efecto en verano (a veces también en primavera y

otofio), grandes esqueletos de cafias de colihue, en que se’extiende la
carne fresca, salada, rebanada en tajadas delgadas, a todo sol y viento,
convirtiéndola asi en una superﬁcie extensa, con lo que ge logra fabricar
el charqui en 4 a 5 dias.La carne debe guardarse noche a noche para
impedir que catraiga» la humedad.

(67). Llémase otra vez la atencidn (véase (21) (44) (65) a la diferencia
que existe entre Port Blair, con sus precipitaciones en extremo abun-
dantes, y, por ejemplo, el ,Oasis Dachel, que carece absolutamente de
ellas. Por otra parte, debe haber una gran diferencia, por ejemplo, en
cuanto a la vegetacién, si coexiste con una precipitacién en exceso abun-

_dante a la vez un valor pequefio de desecacién {véase: Tcherrapundje en

verano, con calma), o un valor grande (véase Port Blair).

En Port Blair las plantas estdn expuestas, en verano y con viento, &
un poder evaporante siete veces mé\yor que en una posicién abrigada
del aire. Paréceme que en regiones con hartas precipitaciones, debia
prestarse mucha atencién a la fuerza de evaporacion precisamente res-
.pecto a la vegelacion.

En el Sur de Chile, por-ejemplo, son decididamente mds tiernas -las

i
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"Los valores anté‘opoélﬁ'ﬁiatoléyz’cbs mds bajos encontra:’
mos para calma en Jaluit (Enero) y. Buschir® (68)(Julio),

legumbres como la lechuga, las arvejas, los repollos; ete:, que en el Norte, .
en la costa més sabrosos que en el Valle Central, Es verdad que en el
Norte e interior se sustitoye la lluvia por la irrigacién, a menudo hasta
con creces, pero no hay compehsacién con respecto a la menor evapora-
¢i6n en el Sur o las i’egiones del litoral, (¢desgaste aminorado de los te-
jidos vegetales por eliminacién menor de agua?; ¢reacciénde los tejidos

- con transpiracién aumentada?). Véase Tabla III. Estaciones Santiago y

Valdivia y ademds W. Knoche, La Evaporacién en Chile, 1, c. (20).

Aqui ‘puede intercalarse también la quema de las plantas por efecto
de evaporacién demasiddo intensiva y escasa proteccién contra la mia-
ma (compédrese W. Knoche, <Breve mformacxén sobre la ley de evapo-
racién y su significado para ‘la lrngaclém - Rev de Hest y Geogr.
N.0 23, 1916, p.) -

(68). Hann, Handb. de Klimatol, (1911 Tomo I, p. 180, menciona el
«<insoportable» calor hiimedo en Buschir, que no deja dormir ninguna
noche. «Mayo-Octubre, son por deméds desagradables a causa del gran
calor, junto con mucha humedad del aire. En esa época no hay nubes
ni lluvia». <Al divisar la ciudad, llaman la atencién ante todo las torres
de 20 y 30 metros de altura, que sobresalen del conglomerado de casas
bajas hechas de adobes y barro (greda); estas casas'estdn completamente
abiertas por el costado Noroeste, de donde sopla el viento predominan-
te. Estas torres llamadas «Badgir», esto es:. «ventiladores», sirven para
captarel viento y por este medio refrescar el aire en las cagas de abajo.
Con viento es también en Bushir normal el valor de desecacién. Por des
gracia, no me es dado establecer a qué hora del dia sopla el viento; en

todo caso habréd que achacar en todas partes una lmportancia grande al i

valor de desecacién con calma, ‘en genera] una 1mportanc|a qmzﬁa mds
grande que al valor 8pv. Dado el caso que uno se llevara al aire libre,
sea en Bushir o en otra parte, la temperatura cutinea sﬁbiria por efécto
de la irradiacién solar, pero también el valor de desecacién. La accitn

refrigerante del aire movido que a la vez enfria la piel y aumenta la euap‘o-‘

racidn, y eventualmente actiia de nuevo como refrescante, puede también
artificialmente producirse con calma. La Punka, en la India; goce de los
paseos en carruaje en los tropicos).

Esto explica un hecho curioso que se observa a menudo en Santiago.
Ocurre que los viandantes, cuando en verano el sol de mediodia es abra-
sador, en medio de las calles sin sombra y sin un asomo de aire, prefie-
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s6lo que Jaluit se distingue pbr condiciones de tempera-
tura, més agradables. : '

Los wvalores antr opoclzmatolégzcos mds. altos se hallan
con calma'y con viento (en' invierno-y verano) en Colla-

huasi -y -Chuquicamata (Escalén °VII) y’en invierno en - :

Were ho]ansh v Russkoje Ustje (Esealén VIII) (69):

ren-encaminarse; en lugar de tomar el tranvia eléctrico’en el paradero

a la vista; a pie-hacia el paradero prizimo. El movimiento'de aire; pro-

ducido por el andar, les’ parece muu.wle a quedarso parado, a pesar’

del esfuerzo-que tienen que gastar, ‘ .

(69) Bajo (33) (compdrese también 60) se demostrd cémo el aire exterior’

de temperatura’ mds: baja, debe originaruna eliminacién menor de agus
por los érganos respiratorios que aire mds célido. En esto debé consistir

la'gran diferencia que ha de haber entre el aire con valor de desecacién:.
antropoclimatolégico mny grande en el desxerto, en la Puna y Alta Cor- -

dillera, respectivaimente,y en Siberia.

La Siberia es, en cuanto a la eliminacién de agua por los pulmones,
mucho menos seca que la altiplanicie nor-chilena, o boliviana, por
ejemplo. .

Por cuanto se trata de la eliminacién de agua por la plel parece que -

el frio ejerce una irvitacion especzﬁca sobre las gldndulas transpiratorias
en el sentido de wvolverlas inactivas, mientras que en la alta® montada
esas glandulas tal vez sean. privadas de'sps'funcioﬁ’es por eliminacién
extrema del’agua, a consecuencia del valor tan subido de desecacién

antropoclimatolégica. (Compdrese 56, aumento de la temperatura cutd-.

nea en aire enrarecido). S 2 :

La temperatura del aire-ambiente muestra una influencia marcada
gobre las funciones regpiratorias de la piel; ella puede compensar todas
las dem4s influencias; tales como el estado barométrico y el vapor de agua
contenido en el aire. Véase A.J. Kalmann «Ueber die Beeinflussung

der Wasserabgabe der Haut 'durch klimatische Faktorén, etc.»; W. Pflue-
" ger, Archiv d. Phys. 1906, cuadernos 11-12, ps. 561-99. Es preciso distin-

guir rigurosamente entre la’influencia de la temperatura como factor
fisico en la eliminacién de agua por la piel a consecuencia del descenso
de la temperatura. cutinea, y su influsncia fisiolégica especifica sobre
algunos érganos mediadores en la eliminacién de agud. Esta diferencia
no se hace notaf de ninguna manera ni en este trabajo ni en otros. Los
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En_cambio, las estaciones del Sahara (respectivamente

. ® ~

limites chmtolégucas pars el ensayo son, por desgracxa, demasxado es-
trechos. °

Se dice que en Collahuaaéi 12 aspirina no provoca transpiracién, aun
produciéndose artificialmente un clima a- propésito, - por ejemplo, con
arroparse bien en la cama. Hubo por ahi un cholo, tenido por una gran
excepcién, porque a veces traspiraba. Esta excepcién es memorable,
pues en cierta manera prusba que la transpiracién es suprimida més
bien a consecuencia de-un acto fisiolégico que fisico.

‘En los parajes de frio excesivo (véase (30), e! vestuario parece produ-
cir, gracias &su poca permeabilidad un clima artificial de mayor humedad
atmosférica que, por ejemplo, en la Puna, donde se acdstumbra usar tra-
jes relativamente livianos con la irradiacion fuerte de sol. Respecto del
clima conviene observar que el promedio de! valor de desecacién antro-
poclimatoldgico es muy-subido en las regiones de intenso frio, pero no
que.--puede sufrir grandes oscilaciones, al paso-que en la regién Andina
(véase tabla IV) ¢l valor a la sombra:de 2-p es considerablemente mayor
que el término medio, y ademss, viene a complicarse, en contraposicién
al Asia del Norte en invierrio, con un valor subido de desecacién con
irradiacién, :

Los valores extremos son, en ocasiones, también més altos en
Collahuasi, Chuquicamata o en la mina <Aguila» (compdrese Tabla V)
que en Werchojansk o Ruskoje Ustje. (Cudles serdn las condiciones en
una habitacién calentada en la Siberia? :

Cuando sube la temperatura exterior de la atmésfera, estando inal-
terada la humedad absoluta, de seguro.debieran presentarse condicio-
nes como en los Altos Andes.'Pero es més que probable que tenga lugar,
en las habitaciones bien cerradas y caldeadas con lefia, junto con un
aumento de temperatura un mcremento consxderable del ‘vapor de-agua
(no solo debido a eliminacién de agua por el orgamsmo, sino también

de la misma lefia) de suerte que el clima de las .habitaciones adquirird-

tal vez un valor de desecacion considerablemente menor que el clima
exterior. - ‘ N

En Collahuasi, por lo contrario, es creencia que la viviendas calenta-
das artificialmente son peligrosas, cunando menos para personas recién
llegadas. Las casas estdn construidas con bastante ventilacién. Ya que
el combustible usado, la yareta o el guano seco de llama, enjuta como yes-

" ca, diticilmente aumentars el vapor de agua, es logico que el valor de

Afio 1X.~Tomo XXXIL.—Cuarto trim. 30
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- del Sudén) como Chartum, Timbuktu, Assuan, Oasis Da-

desecacidn antropoclimatol6gico de la’ vivienda se eleve con respecto al

ambiente-exterior. . ®
En los Andes’agrégase a todo esto, contrario a lo que pasa en la Si-

s bena el aumento dela frecuencxa de respxracxén ¥ dé su profundldad 25
(Atemtzefe, profundizacién de la respiracién), cuyos factores agrandan i
~-como queda demostrado en -la- entrada de-este. estadio, los valores.de"
- desecacion- respxratonos yen g,eneral la-eliminacién de : ‘agua: Al fin y_ T
<l .cabo'no viene a ser lo mismo un mlsmo valor de deaecaclén a 40° :
Tquea 10°de tempemtura : : e e P
-~ “Es conocido’'que casi todos losviajeros que han pasado a]glin tlempo,
en-la Siberid mvernal callﬁcan su clima ¢como 8eco’y; en efetto; a ]uzgar Cosu
- “por ‘su valor antropoclxmato]ogxco de-desecaclon debe’ otorgérseles ese i . 2
~calificativo apésar de las“restricciondes recién seﬁaladas ‘Ferd. Mﬁllerf
““.(cit. Hann. Hando. d.-Klimatol. (1911). :Tomo IIL p. - 297; escnbe <Ala”
‘salud le prueba admirablemente bien esta estabilidad y sequedad del

.

clima. Enfermedades de los pulmones no se conocen'en 'la Siberia
(como tarapoco en la ]’una El autor). Tisicos que llegan aqui, sanan con
frecuencia»,

Un ejemplo cldsico cita Hann (l. ¢. p.257)de Jenisseisk: <El observador
sali6 (estando el termémetro a—58.6°) y no sentia nada,a lo menos mien-

* tras se hallaba en terreno plano, Pero, al subir a una loma baja, viése

obligado a pararse-a cada paso a causa de la respiracién fatigosa.

Aqui parece pintado un acceso tipico de la puna, originado por es-
fuerzos al aire libre. ‘

Que la sequedad en ocasiones se hace sentir mtenswamente también
en regiones de mucho frio, lo refiere Nansen en el parrafo siguiente
{«Nacht und Eis», Tomo II, p. 446/47): i

«Nosotros camindbamos . por algiin tiempo “de un lado a otro, respi-
rando a plenos pulmones el aire cdlido (—6 C). Era agradable sobre toda
ponderacién poder bafiar las mejillas en brisa tan templada, Si, hai una
gran diferencia entre vivir en una temperatura asi y respirar a diario un
aire de 40° a 50° bajo cero! En cuanto a mi, no me molesta gran cosa,
pero hay muchos que se quejan de dolores en lo profundo del pecho. Yo
noto solamente que, después de haber estado mucho en movimiento,
tengo la boca reseca como tostada.»

Cuando Hann, al contrario, alega(Handb. Klimatol. 1911,Tomo I, p.'47)
que con 10° a 20° de frio\(a pésar de poca humedad absoluta, o mejor
dicho, a pesar del gran valor de desecacién) la sensacién de sed no era

pry

.
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'chel,‘Heluz’m‘ alcanzan hasta con aire agitado sélo los es-

\ 2 s < e > S »
tan grande como con 30° en verano; esto prueba dnicamente que no es
la humedad del aire la que excita la sed, - smo la temperatura, pues *am

poco se nota en Collahuasi en estado de reposo una pronum,mdn sensa- G
¢ién de sed a pesar de la exorbitante sequedad antropochmatologlca =
‘que alli reina, : :

Parieste caso prescrlbe la proﬁlactwa contm la puna, servirse a me-
nudo, aun sin sed, de pequenas cantidades de algin liquido (por ejem-
plo: dos platillos de sopa, dos tazas grandes de té y cuatro vasitos de
agua, por dia) para. reemplazar metédicamente el agua perdida. (Vea

Zuntz, . c. 3, p. 468; sogun Poeppig, «los indios de los Andes se sirven de -

limonada fria como remedio para la enfermedad de las montafias»).
¥n las htimedas regiones tropicales, la sed es, al contrario, con fre-

cuencia sumamente grande Existen al presente: ciertas mformacmnes =
‘que parecen contradeclr los resultados mdlcados en Tabla ITI, segun los -
que el valor de desecacion, geoclzmatoloqtco desclende en las partes mas he-

ladas de la Siberia a valores extrevnadamente pequefios -y se aproxima

sensiblementes a cero, pues: sostl_engu que también ensentido geqcllmatos- :

16gico debia ser considerable la evaporaci(m.’

Segun Ferd, Miiller (Hann. Handb, d, Klimatol, 1911, Tomo II, p. 296)
«es tan grande la sequedad del clima que los objetos de madera, y aun
las cajas de resonancia de los pianos, fabricados en paises himedos, se
inutilizan muchas veces después de poco uso». En este easo hay, por
supuesto, que tomar en cuenta el valor de desecacion de las habitaciones,
el que seguramente se apartard bastante del geoclimatolégico al aire

libre, puesto que la superficie del objeto adqmem (por la. calefacclén) la

temperatura de la habltaclén
Aun cuando aumenta, como nosotros silponfefmos para condiciones

siberianas el vapor de agua de la atmésfera en el cuarto y se reduce de

esta manera relativamente la ehmmauén orgzimca de agua, siempre serd

la tensién de vapor en sentido absoluto mucho més pequefia en una vi- -

vienda siberiana. que la tensién del vapor en el lugar de fabricacion.
Pero también participard en tales-condiciones el ‘cambio, eventualmente
brusco, de temperaturas entre localidades calentadas y sin calqntar, y

‘otro tanto la gran oscilacién de los-valores de desecacion.

Tocante a la observacién (Hann, 1. ¢.) que Kirolow ha tenido opor-
tunidad de ver en la Transbaikalia, rios de estepa congelados hasta el

fondo y con una capa de hielo de 20 cm de espesor que se evapord com: -

pletamente hasta el mes de Marzo, ella es fdcil de comprender al tener
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calones V y VI, en tanto que en verano con calma, Char-

presente que se trata de latitudes donde la irradiacién solar despliega

' cierta aétividad también_ en invierno ’Lompérese V. g «Ermans Klima.
,:'beschrelbung fuer Irkutsk»; Hann, 1. c. p. 294).

La desaparicién del hielo dehe atnbmrse con seguridad-en-parte, no

ala evaporacién, sino’ al derretimiento.- Pero supongamos que sblo da- -
- rante 4 horas diarias se forme bajo-la mﬁnencxa de la 1rrad1ac16n del
sol: una delgada capita: de agua derretida’ de 0° a una tensién de vapor de :
05 mm y una fuerza de viento de /2Bft; en'tal caso desaparecena sélo ¥
“por este efects una capa de hielo-de 20 ci-dé; @SpEBOT. izl ke o
En-da Tnansbaxkalm lag_condiciones chmatoléwlcas no son: por cnerto
* tan extreniascomo en la region-del polo glacml o o .
Cierta dificultdd presenta la. obsetvacién= de' v. dedendorf (Hann
7~~‘H«ndb d Klimatol. (1911) Tomo I, p: 53) que al:parecer ‘ostd en ¢ontra-
“diccién con el valon por demés pequefio de desecacién geochmatolégx )
"co Segtn ella, una piel, humedecida en la ‘Siberia Oriental de dfa porila .
transpiracién humana, se seca enteramente, estando espuesta al aire en -

la nieve con pelo arriba durante la noche.

Pero aun, un fenémeno de esta naturaleza es bien posible, dadas las

condiciones climatolégicas, ya que por una parte la piel presenta una su-
perficie extraordinariamente favorable para la evaporacién y que, por
otra parte, la capita de agua que reviste cada uno de los pelos, es muy
tenue. ’

Aun una superficie congelada evaporaria en el curso de una noche si-
‘benana en una fraccién pequediisima de un milimetro y por consiguien-
te, bien podia secarse una piel completamente si 2o existe hidrofilia al-
guna de parte de los pelos. il

Yo creo que este es un punto importante que muchas veces deja de

tomarse en cuenta en la cuestién del poder de evaporacién y que, en
primera linea, depende de la materia del objeto evaporante, y en segun-

_da lineg, del modo de portarse de esta materia con respecto al ambiente

climatérico,

Ule, 18, dice que tenemos en el peso mds o menos grande de un
objeto seco al aire, una medida de la fuerza de evaporacién de un clima,
si se entiende por esto la facultad mayor o menor de sustraer a un cuer-
po-el vapor de agua contenido en él. )

Un pafio secado en Batavia guardard una cantidad bien distinta del
agua que el mismo pafio expuesto al aire, por ejemplo, en medio del Sa-

hara. No hay duda que esta observacién es muy atinada, pero no es for-

.,
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tun y Heluan tienen un valor de desecaciém bastante-

pequetio, Timbuktu hasta uno mds pequefio (70).

zoso que esté conforme en todas sus f)artes. Bien podria ser, por ejem:
plo, que en Batavia algtin objeto determinado, (v. g. sal o cuero), puesto
a secarse al aire, retuviese, gracias a la higrofilia, una cantidad de vapor
de agua en proporeién mayor que el mismo objeto colocado en el Saha-
ra, es decir, mayor de la que corresponde a la evaporacién.

Designando el valor de desecacién con S y con Q la higroﬁlia' podria-

mos expresar la condzczon de himeda .F de algiin ~objeto por la ecuacién

F=8—Q, quizas mejor por F——S—Qf[S] en que Q representa una fun:
cién dependients de S. A temperaturas extraordinariamente bajas es

probable que desaparezca casi del todo el salor de la higrofilia Q, de -

modo que bien pueda secarse una piel en una noche siberiana.
El hecho de que el valor de desecacién (como lo sefiala la Tabla III

paralas condiciones. a la sombra) es en la Siberia-efectivamente suma ..
mente pequefio, estd comprobado por ias medlclones directas.de la eva-
poracién practicadas en Nertschinsk (La=56° 19"D ‘I, Lg=119° 37 E), que -

dieron’ los siguientes valores, para Diciembre y Enero O, para Febrero
1 mm. (Véase Arrhenius, Kosmiéche’Physik, Tomo II, p. 623).

A estas condiciones debe atribuirse que el higrémetro de pelo pierda
su eficacia con sequedades extraordinarias, casi totalmente, y descienda
mds del punto O fijado mediante el 4cido sulfirico concentrado. Ademads
se altera el punto O en casos de humedad muy pequefia; de tal manera,
que en estas condiciones el higrémetro de pelo no puede gervir ya como
instrumento de medxclén de la humedad relativa. (Observacxones perso-
nales del autor en el Norte de Chile y Bolivia). 4 -

(70). C. Schieffer escribe sobre el Ejipto (Zeitschr. f. ’Physzk u. dzaetct
Therapie, 1912,_ p. 161), respecto “de la esequedad  ‘eonstante del

aire, no alcanzada en ninguna otra parte». Esta es una gran exagera.

cién, pues ya los promedios a la sombra dan el resultado arriba indicado;
a
cuanto mds dardn los valores diarios, medios y extremos (compédrese los

_valores antropoclimatolégicos de las Tablas IV y V) de la posibilidad

mucho superior de evaporacién del clima del alto desierto nor-chileno,
respectivamente de la Puna chilena y boliviana, en comparacién con los
egipcios. En este sentido debe tener el clima del interior del Norie de
Chile una potencia terapéutica imponderable, ya que el clima, como vi-
mos al principio de este estudio, tiene una influencia poderosa sobre el
hombre sano.

Assuén, por ejemplo, tiene en invierno la misma temperatura (14.8°)

" ‘v ;h\‘
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Ni la humedad relativa, ni la absoluta, ni el
déficit de saturacion son wvalores climatéricos
que determinen satisfactoriamente la evaporacion en general,

Eesumen

ni la necesidad de agua de los organismos. Para esto sirve

mucho mejor el valor que - determina el poder desecante del

——

que Chuquicamata en-verano, pero Assudpn se elige: Solamente como bal- :

neario invernal, ya que el verano con bien 32° (Enero) es demasiado ca-

luroso. Chuquicamita ofrece, en ¢cambio, aun en invierno'con una tem-
peratura media de 87 (Julio) y espléndida irradiacion: solar una estadia

muy-agradable, es; pues, frecuentable por todo elafio.

El' valor'invernal de desecacién es en Assudn;:sibien a la sombra ¥

con calma; igual al valor.de desecacién de Berlin (con insolacién es, por-

supuesto, més grande),.en Chuquicamata, empero, 3% veces amds grande
que e Assudn.o Berlin, y.con.viento en Agsuan apenas2 vgces tgn gran-
de como en Berlin; en-Chiuquicamata, empero, 5 veces ' mas alto. A estg
agrégase en el norte de Chile la ausencia de polvo y la accién del clima
de altura, que no existe en Egipto; aparte de esto se sabe que la altura
favorece la accién del clima de desierto (produccion de los glébulos{ de
sangre, aumento de la hemoglobina). . .

Sin duda recetars el facultativo sélo con mucha precaucién el ¢lima
del desierto en el norte de Chile o de la Puna y se verd en: la necesidad
de excluir como contraproducente (gegenindiziert) a artero-esclaréticos.
asméticos, enfermos del corazén de todas clases, enfermos del higado y
neurasténicos. En cambio encontrardn el mayor alivio de sus males: en-
fermos de los rifiones, reumdticos, enfermos de los bronquios, operados
quirdrgicamente y, en particular, tuberculosos, siempre que estos gu.ar-
den las. precauciones aconsejadaa' por el _clima descrito (acomodacién
]jenta, reposo, proteccion del aire nocturno, rigorosa supervigilancia mé-
dica, ete.) _ e

A este respecto es Chile un pais feliz, puesto que cuenta, en oposicion
al Egipto, con un sinnimero de dmbitos climatolégicos. Asi tenemos' en
el norte (como también en las deméds regiones de Ja Reptblica) el clima
de mar al lado del interior, y desde el litoral hasta la Puna y Cordillera
pueden alcanzarse por férrocarril todas las alturas de 0 a 5,000 metros.
En el viaje de Santiago al norte, se pasa por localidades que poseen {as
condiciones climatéricas propias de los altos desiertos en forma modera-
da (Ovalle, Vallenar, Vicufia). ;

La Alta Cordillera de Chile ofrece, a lo menos en verano (probable-
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aire, el valor de desecacion, puesto que toma en cuenta la
temperatura superficial, (eventualmente aun le irradiacion
del sol), el agua contenida en el aire, el - movimiento aéreo Y
la altura sobre el nivel del mar, elementos que todos tienen
que ver en la eliminacion de agua-de cualquier objeto.

Es indispensable distinguir dos wvalores de desecacion,
esto es, el geoclimatologico que se refiere al poder desecante
del aire respecto de los elementos que componen la superficie
terrestre, y el'antrop'oclz'matoldgz’co que estd lUamado a ser la

~medida de la eliminacion de agua por el organismo (huma-

n0), sujeta al clima. ‘

El valor antropoclimatologico de desecacion posee median-
te la indicacion de la temperatura aérea (71) un alte signi-
Jficado fisioldgico [biolbgica).  ~ -

’ . B, 5 DU B2 SRR fen Kxocss,

mente también en invierno), condiciones ideales para la curacién de las
enfermedades citadas, en sus alturas medianas y altas. Es verdad que el
Egipto se encuentra a las puertas de Europa, pero es de esperar que en
dfa no remoto la ola siempre creciente del turismo mundial vendr4, gra-
cias al aumento continné de las facilidades de tréfico, a romper.en estas
nuestras lejanas playas chilenas, brinddndonos las comodidades apeteci-
das, Entonces habrd llegado el dia, en que el norte de Chile, vnico en el
mundo por sus cualidades. clz'matdlo’gicas, serd frecuentado por numerosos
viajeros en busca de salud..Oasis paino los de Pica; Calama; San Pedro de
Atacama, ete., estdn en particular Uamiadys para la instaldcion de sanato-
7108 [curaciones climatolempéuticaé].'_ ;

(71) La indicacién de la temperatura atmosférica es fndispensab]e por

razones fisioldgicas; puesto que ella ha sido incluida como factor fisico
en el cdlculo del valor de desecacion.

-

VI G
‘0

Q l\
2w

-

R e

7

»
")

a
>




	2019-08-06 (1)
	2019-08-06 (2)
	2019-08-06 (3)
	2019-08-06 (4)
	2019-08-06 (5)
	2019-08-06 (6)
	2019-08-06 (7)
	2019-08-06 (8)
	2019-08-06 (9)
	2019-08-06 (10)
	2019-08-06 (11)
	2019-08-06 (12)
	2019-08-06 (13)
	2019-08-06 (14)
	2019-08-06 (15)
	2019-08-06 (16)
	2019-08-06 (17)
	2019-08-06 (18)
	2019-08-06 (19)
	2019-08-06 (20)
	2019-08-06 (21)
	2019-08-06 (22)
	2019-08-06 (23)
	2019-08-06 (24)
	2019-08-06 (25)
	2019-08-06 (26)
	2019-08-06 (27)
	2019-08-06 (28)
	2019-08-06 (29)
	Binder1
	2019-08-06 (1)
	2019-08-06 (2)
	2019-08-06 (3)
	2019-08-06 (4)
	2019-08-06 (5)
	2019-08-06 (6)
	2019-08-06 (7)
	2019-08-06 (8)
	2019-08-06 (9)
	2019-08-06 (10)
	2019-08-06 (11)
	2019-08-06 (12)
	2019-08-06 (13)
	2019-08-06 (14)
	2019-08-06 (15)
	2019-08-06 (16)
	2019-08-06 (17)
	2019-08-06 (18)
	2019-08-06 (19)
	2019-08-06 (20)
	2019-08-06 (21)
	2019-08-06 (22)
	2019-08-06 (23)
	2019-08-06 (24)
	2019-08-06 (25)
	2019-08-06 (26)
	2019-08-06 (27)
	2019-08-06 (28)
	2019-08-06 (29)


