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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

1 INTRODUCCiÓN

El área de riego del Estero Codegua presenta dos grandes problemas asociados al
recurso hídrico: el primero representa la infraestructura actual de conducción y reparto del agua,
la cual además de constituir fuentes de pérdidas por infiltración, no presenta obras de
regulación del cauce. Lo anterior deriva en el segundo problema, definido por la incapacidad de
acumular agua de invierno para aprovecharla en épocas de escasez, que por ende condiciona
el uso de la tierra a la estacionalidad de la oferta de agua.

Por lo anterior, mediante un llamado a licitación, la Comisión Nacional de Riego
(CNR) ha encomendado a la Consultora SMI Ltda. el desarrollo de los estudios y trabajos que
permitan definir el mejoramiento de la zona de riego de los productores silva-agropecuarios
ubicados en la cuenca del Estero Codegua. El proyecto pretende definir alternativas de
mejoramiento del riego que considere: una obra de embalse para riego, el mejoramiento y/o
diseño de las redes de conducción y distribución que permitan transportar el agua del embalse,
además de una análisis del potencial de generación hidroeléctrica que pudiera obtenerse del
este embalse.

1.1 Objetivos del Estudio

1.1.1 Objetivo General

Evaluar a nivel de Prefactibilidad las alternativas de mejoramiento del sistema de
riego del Estero Codegua mediante el análisis de aspectos técnicos, económicos, financieros,
legales y ambientales involucrados.

1.1.2 Objetivos Específicos

El Analizar en profundidad la Prefactibilidad técnica, economlca, financiera,
legal y ambiental de las alternativas propuestas de construcción de embalse,
que incluyen la red de distribución y el análisis de posibilidades de
hidrogeneración.

f} Verificar y analizar exhaustivamente la situación de los recursos hídricos de
la cuenca identificando los derechos de aguas concedido a los regantes, así
como aquellos recursos excedentarios que pudieran ser embalsados.

ti> Establecer un compromiso con las organizaciones de regantes que
correspondan, de inicio de trámite de regularización y/o perfeccionamiento
de sus derechos de aguas, en caso de ser necesario.

<3 Determinar en función de los estudios Agropecuarios y Agroeconómicos las
demandas hídricas del proyecto a nivel de Prefactibilidad.

ID Efectuar los diferentes estudios de ingeniería básica a nivel de
Prefactibilidad.
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

" Plantear escenarios de proyecto con las obras seleccionadas y
caracterización con estudios de ingeniería y agronomía a nivel de
Prefactibilidad.

o Desarrollar el anteproyecto de la presa y sus obras anexas y las obras
necesarias para la implementación de hidrogeneración, luego de determinar
el tamaño y posición óptimos del embalse.

o Evaluar alternativas de mejoramiento de los canales de la red existente y
diseñar a nivel de Prefactibilidad la alternativa elegida, definiendo el trazado
de los canales y diseños preliminares para las zonas de nuevo riego.

o Diseñar el aforo remoto de caudales.

<!l Analizar y proponer alternativas de financiamiento para los proyectos de
hidrogeneración, así como el Modelo de Negocios y Operación.

" Analizar eventuales interferencias del proyecto con las instalaciones
existentes.

" Analizar la situación agropecuaria actual y proyectarla en función de la
mayor seguridad de riego, planteando un mejoramiento en las tecnologías de
riego y cultivos actuales, así como elaborar un Programa de Asistencia
Técnica y Transferencia Tecnológica para la zona del Proyecto.

(1 Desarrollar un Programa de Participación Ciudadana.

Il) Realizar un Estudio de Análisis Ambiental del proyecto.

" Identificar, analizar y cuantificar los costos de las posibles expropiaciones.

o Preparar un programa de Inversión donde se consideren los costos de
Construcción y Operación del embalse, además de estimar los costos de
implementar los planes de Transferencia Tecnológica y Asistencia Técnica.

e Evaluar Económicamente el proyecto a través de 3 métodos: método de
presupuesto, método de las transacciones y método del valor incremental de
la tierra; para diferentes escenarios de mejoramiento del sistema de riego.
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

2 DESCRIPCiÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO

2.1 Localización

La comuna de Codegua se localiza entre los 33° 55' Y los 34° 08' de latitud sur; y
entre los 70° 19' Y los 70° 41' de longitud oeste y está situada en el sector nororiental de la VI
Región del Libertador Bernardo O'Higgins, provincia de Cachapoal. Sus límites son: al norte con
la comuna de Mostazal, al poniente con la comuna de Graneros, al este con la Región
Metropolitana, y al sur con las comunas de Machali y Rancagua.

El Estero Codegua tiene su origen en la zona pre-cordillerana de la provincia del
Cachapoal de la región Libertador Bernardo O'Higgins, frente al pueblo del mismo nombre. En
su primer tramo sirve de división administrativa entre las comunas de Codegua y Mostazal.

Figura 2-1 Ubicación General área de Estudio

Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de Google Earth.
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

3 REVISiÓN DE ANTECEDENTES

3.1 Estudios Anteriores

Se realizó una recopilación y revisión de los estudios más cercanos a la localización
y problemática del presente proyecto, los cuales se describen a continuación:

3.1.1 Proyecto Optimización y Multiuso de los Recursos Hídricos de Codegua (Julio
2009)

El "Proyecto de Optimización y Multiuso de los Recursos Hídricos del Estero
Codegua" se encuentra inserto en la Consultoría denominada "Catastro de Obras de Riego y
Elaboración del Plan Inversional al año 2018 Zona Sur - Regiones O'Higgins a Magallanes" del
Programa de Construcción y Rehabilitación de Obras Medianas de Riego - PROM para la
Comisión Nacional de Riego, desarrollado por Procivil Ingeniería Ltda. en el año 2012.

En este estudio se analiza la optimización del uso de los recursos hídricos
proponiendo como solución la construcción de una cámara de carga en el Estero Codegua, con
la cual será posible una regulación corta, entregando un caudal de 1,5m3/s. A partir de la
cámara de carga se dispone de una conducción presurizada en una longitud de hasta 6,5km y
entregas controladas del agua captada del estero hacia los canales de riego por ambas riberas.
De forma adicional se propone la incorporación de una mini central hidroeléctrica de 1,7Mw que
constituye un complemento privado al proyecto.

Con la implementación del proyecto, se estima una recuperación del agua del orden
de los 160l/s en pleno verano de un año seco.

Este estudio está desarrollado a nivel de perfil, careciendo de detalles técnicos
necesarios para considerarlo como base en un proyecto a nivel de Prefactibilidad.

3.1.2 Perfil del Proyecto Estudio de Prefactibilidad Embalse Estero Codegua Región de
O'Higgins (Agosto 2012)

Este estudio realizado por la Comisión Nacional de Riego en el año 2012 a nivel de
Perfil antecede el presente estudio de Prefactibilidad. Se define el problema de la zona como
"carencia de seguridad de riego y deficiencia en la disponibilidad de agua de riego para los
productores silva-agropecuarios ubicados en la cuenca del Estero Codegua".
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

Se proponen varias soluciones de regulación, considerando como alternativas de
proyecto las siguientes: construcción de un embalse, trasvase de recursos hídricos entre
cuencas y recarga de acuíferos. Luego del análisis de alternativas se elige como solución
integral la construcción de un embalse en el Estero Codegua, cuyo modelo operacional entregó
como resultado un embalse de capacidad 9Hm3

, el cual permitirá un aumento de superficie de
riego desde las actuales 1000Ha hasta un máximo de 2600Ha.

Los indicadores de rentabilidad obtenidos son positivos, por lo que se recomienda
continuar con la etapa de Prefactibilidad del proyecto, además de completar los análisis y
estudios (geológicos, geotécnicos, hidrológicos, hidráulicos y agroeconómicos) con la finalidad
de realizar diseños preliminares del embalse y estimar con mayor precisión los costos y
beneficios del proyecto.

3.1.3 Río Maipo Segunda Sección - Catastro de Usuarios (Abril 1982)

El estudio "Río Maipo Segunda Sección - Catastro de Usuarios" realizado por
Solano Vega y Asociados Ingenieros Consultores para la DGA en el año 1982, tuvo por objetivo
confeccionar los roles de usuarios de los recursos hídricos de la segunda sección del Río
Maipo, lo cual incluye a los canales que tienen su origen en el Estero Codegua.

La información fue recopilada a través de encuestas y organizada en monografías
para cada canal, derivado y subderivado, acompañado por sus respectivos diagramas unifilares
y roles. El estudio entrega datos referentes a la organización de cada canal, tipo de toma y
ubicación, estructura de la red de canales y estado de conservación a la fecha.

Se presentan tres tomas principales en el Estero Codegua correspondientes a
Tomar el Peumal y El Arrayan en la Ribera Sur y Toma Unificada en la Ribera Norte. Los
derechos de aguas del Estero Codegua se expresan en partes de río dividido en 20 partes de
las cuales 10 corresponden a la Ribera Norte y 10 partes a la Ribera Sur. El total de hectáreas
regadas por los canales del Estero Codegua suman 2671,97 ha.

La información recopilada en este Catastro se utilizará como base para el desarrollo
de la situación actual del riego incluyendo el análisis de los derechos de aprovechamiento de
aguas y las organizaciones de usuario existentes.

3.1.4 Diagnóstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyección (Febrero 2003)

Este estudio fue desarrollado por la oficina consultora Ayala, Cabrera y Asociados
Ltda. para la Comisión Nacional de Riego en noviembre del año 2000. Se presenta un
diagnóstico del riego y drenaje para la VI región, el cual incluye el Estero Codegua, abarcando
ámbitos como infraestructura de riego, sectores de riego y uso del riego; dichos antecedentes
serán utilizados en el análisis de la situación actual del riego en la presente Consultoría.

3.1.5 Actualización Plan de Desarrollo Comunal Codegua 2009 - 2013

La actualización del Plan de Desarrollo Comunal PLADECO en la Comuna de
Codegua fue realizada entre los meses de mayo y octubre del año 2008 por un Equipo
Municipal compuesto por Directores y Funcionarios Municipales.

En la primera etapa del Plan de Desarrollo se elaboró un diagnóstico global de la
comuna de Codegua, el cual proporciona antecedentes generales que abarcan localización y
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

superficie, caracterización y distribución de la población, así como un diagnóstico en las áreas
de desarrollo territorial, educación, salud, desarrollo social, desarrollo económico productivo e
institución municipal. Dichos antecedentes se utilizaran en el desarrollo del presente estudio
con el objeto de proporcionar información sobre las condiciones de vida de la población de la
Comuna de Codegua.

3.2 Antecedentes Topográficos

3.2.1 Red de Apoyo y Sistema de Referencia

De acuerdo a los requerimientos solicitados por la CNR se procedió a revisar los
antecedentes que pudieran existir de algún estudio anterior, tales como puntos de referencia,
registros de cálculo cuadros de coordenadas y otros que pudieran aportar información al
proyecto.

Es así como se consultó a la Unidad de Geomensura de la DüH por información
sobre el área, no obteniéndose datos que pudieran aportar al proyecto.

Definidos los posibles sitios de presa en el Estero Codegua se procedió a ubicar los
vértices geodésicos más cercanos en la base de datos del IGM, encontrándose los vértices
SIFÓN, en las cercanías de Rancagua y LA SANCHINA, ubicado en las cercanías de Buin.
Ambos vértices son geodésicos y se presentan en coordenadas SIRGAS tal como lo requieren
los TdR del proyecto.

Por un tema de accesibilidad se eligió el punto SIFÓN para el amarre e inicio del
traslado de las coordenadas a la zona de estudio.

Las Monografías aportadas por ellGM son:
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Figura 3-1 Vértice IGM Sifón

MONOGRAFíA DE VÉRTICE GEODÉSICO
DATUM SIRGAS ELIPSOIDE GRS·SO UNIDADES N, E. Altura en Metros EPOCA. 2002.0

CIUDAD' COYA NOMBRE SIFON DEL GRINGO CÓDIGO SIFO

LATITUD. 34' 14' 12" LONGITUD' 70· 32' 51" AÑO' 2002

NORTE 6.210.520 ESTE. 357,492 ZONA. 19 ALTURA ELIPSOIDAL 782

Desde el cruce de la carretera Panamericana con el camino a Termas de Cauquenes se toma
este ultimo en dirección este recorriendo 28 km hasta llegar a las Termas de Cauquenes. Luego.
se continua por el camino que conduce a Coya por 1 km y se llega a una huella que llega a las
tuberias en donde existe un sendero sobre ellas las cuales conducen al vértice que se encuentra
al otro lado del río, en el lado izquierdo de las tuberías sobre una roca característica.

DESCRIPCION Señal de acero de 1 cm de diiimetro, tipo CAP empolrado en roca. (SALn
LOCALIZACiÓN' Sifón del Gringo

CONTACTOS Terreno Fiscal.
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:>': ~éORTADO""

)
~~ .... ,.... r-----
<- 61'" ,.# .......... ,

..... .
r

I
I

I

•
I

I
I

I,
•

I

~~'5 ~
SIFON Ca. GRINGO . '\ \

REALIZO O.AVALOS

ADVERTENCIA: En caso de no encontrarse fislcamente el vértiGe geodésico, se solicita informar asirgaschile@lgmcl

La preslcl6n de las coordenadas de esta monografia es de .' 10 metros
SI reqUiere certificado de coordenadas, comunlquese con ventas@ignl.cl

Fuente: Instituto Geográfico Militar
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Figura 3-2 Vértice IGM La Sanchina

MONOGRAFíA DE VÉRTICE GEODÉSICO
DATUM. SIRGAS ELIPSOIDE GRS-SO UNIDADES. N, E, Altura en Metros EPOCA. 2002.0

CIUDAD LINDEROS NOMBRE. SANCHINA LA

LATITUD 33' 46' 45" LONGITUD 70' 41' 46"

CÓDIGO' SHIN

AÑO' 2001

NORTE. 6,261,034 ESTE. 342,952 ZONA. 19 ALTURA ELIPSOIDAL 616

DESCRIPCION Pilar de concreto de 25x25 x 30 cm. con senal de bronce.-

LOCALIZACiÓN. Linderos

CONTACTOS Sr. Ivan Becerra

ITINERARIO. En la Ruta 5 sur se toma el cruce y camino a Linderos, cruzando la línea férrea, se toma el camino
al sur hasta el lugar llamado Cerrillos, desde aqui se toma una huella de tierra que rodea el cerro
subiendo en vehículo 4X4 hasta la mitad, luego se sigue a pié por 10 minutos hasta el vértice.

REALIZO' O.HIDALGO

ADVERTENCIA: En caso de no enconlrarse fisicamenle el vértice geodésico, se solicita informar a sírgaschíle@igm.cl

La presición de las coordenadas de esla monografia es de +- 10 metros

Si requiere certificado de coordenadas, comuniquese con ventas@igm.c1

Fuente: Instituto Geográfico Militar
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En cuanto al amarre en cotas también se ubicó en las cercanías de Codegua un
punto o Pilar de Nivelación IGM, el punto encontrado corresponde al PN 2-E-48 de la línea de
nivelación Santiago - Rancagua.

Figura 3-3 Monografía PN 2-E-48

I
--- )

.. 101".::---I
~"'"=.L.I~ '.,: .....I.t

.'
4~•. tI1.""~e .M.,odVft h ••.!· •• liIIl:!IU!'i!It.n· ~ ~. '!I

.nl·... "llill1r'·:)'J.l(& ~eJligll':¡¡'" u e»gí'!d) tHU¡'t;'!I'. de t" etift"flÍ..-.

..., !,liJl,,,..r.'~1l ...... Ió: J". UJ.iIíRO. W .-Je ,le- loto' eal: u ..... IHi,,'4 , .. ~. élA .fI/t~.
t. eilll'llt1' O-.éIUoI!ftt.'*"'" ~ü'l¡.~ .. lb .~níO GólI1IJt.,

_ *111.4 _ft-.· ;t¿-!I#'¡¡'t.• .,~ .... t5arf¡.,. ..D-sw:(_1 ti~fl"
ó___..) .~, . . .., .

. ~l.....l!ll:d.p.'¡jp.Ut.e- lW\. ~IH!ftte·-1l!l lulht! _ éi'1llll"
~.~ ..... ~W ac 1'-.8~..'; lile'" l. ...~ _:r..te
~ ~u_,. anl S68'" 11 1.0;;0~. y tItlil'il. ~dd. de tllt.. t __
d4D. ~ l1'O (»11 '.41W ., n i.9J -.t-:ro JI¡¡

"111 .j.-M.~1! ~.1a4f). o.lIt.. ~"'¡:4!!lIIti! 11 1:< I!il!!"i~ ...¡; l'

D1..a:: :t) ~~a.ü r»f:'t.e !l!!i!! aiM y. :lO .lJl;1'O~ ~ !fUI" é';

o. 4S 1ll!ICo~ ff .ls b(':~.

r:,..:-:-.•-:-::,"------------r:,.'7.="•. --,...-·"-I~-IC_;~-;r·I··~··r;;-,"''''=-.•__-=~=--:r.::.II--r.'',.,.'~:::-,,:=:,:7":''-=·_:-::'r'''.,.,.·---------
S.~ _.... .._*~,.: -.... ~~~

~~) .~.:;lT·:; o.:. M,:.!< t..ntr.; ....... i~ •. :_·I'jN - ~. "l"".-""~:Q""

s:-,~ ....._

Fuente: Instituto Geográfico Militar

3.2.2 Conclusiones

Dada la escasa información existente se concluye que se debe hacer un apoyo
topográfico completo de acuerdo a la nueva información que se obtenga del Instituto Geográfico
Militar (IGM), es decir, trasladar nuevas coordenadas y cotas a la zona de proyecto.

De acuerdo a los TdR el sistema o Datum a utilizar será el SIRGAS lo que facilita el
proceso de cálculo y transformaciones posteriores.

El esquema aproximado de los trabajos será el siguiente:
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Figura 3-4 Poligonal Principal

Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de Google Earth

Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de Google Earth

Página 3-7

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359ü94 - www.smi-chile.c1

TOMO II - REVISiÓN DE ANTECEDENTES Y DIAGNÓSTICO PRELIMINAR



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Figura 3-6 IGM SIFÓN

Fuente: Elaboración propia

IFigura 3-7 IGM PN 2-E-48

Fuente: Elaboración propia
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3.3 Antecedentes de Derechos de Aprovechamiento

3.3.1 Organizaciones de Usuarios

La Junta de Vigilancia del Estero Codegua y sus Afluentes (JVECA) es el ente que
ejerce jurisdicción en toda la cuenca del Estero Codegua, desde el tramo comprendido entre su
nacimiento en coordenadas UTM (m) NORTE: 6.245.000 y ESTE: 372.100 Datum 1956 y hasta
su término en la confluencia con el Estero El Tronco donde comienza el Río San Francisco, en
las coordenadas UTM (m) NORTE: 6.239.200 y ESTE: 341.350 Datum 1956, incluye por
consiguiente todos los afluentes, subafluentes, quebradas, esteros y lagunas que afluyen en
dicho tramo en forma continua o discontinua, superficial o subterránea. La autoridad de la
JVECA otorgada por sus estatutos comprende la administración y distribución de las aguas
entres sus miembros y/o accionistas.

Esta organización fue constituida el 13 de mayo de 2013, mediante sentencia
definitiva del Primer Juzgado Civil de Rancagua en causa Rol WV-269-2012, caratulada
"Prenzel Leupolt, Eric Félix".

Actualmente, la JVECA se encuentra en proceso de legalización. A la fecha del
presente Estudio, se tiene conocimiento de su constitución legal frente al Conservador de
Bienes Raíces de Rancagua según inscripción de fojas 223 vta, N°386, del año 2013

En la actualidad la directiva de la Junta de Vigilancia del Estero Codegua está
conformada por los siguientes miembros:

0 Eric Prenzel Presidente JVECA
<ll José Luis Elorriaga Vicepresidente JVECA
o José Raúl Castro Secretario JVECA
1) Mario Fernández Director JVECA
«!l Rodrigo Astaburuaga Director JVECA
e Ronald Betancourt Director JVECA

La dirección comercial de la JVECA es la siguiente:

«l Oficina: Sra. Erika Maturana
1) Calle: Andes 173
Q Comuna: Codegua
/i) Provincia: Cachapoal
o Región: Libertador Bernando O'Higgins

3.3.2 Distribución de Derechos de Aprovechamiento de Agua en el Estero Codegua

Existen dos asociaciones de canalistas en cada una de las riberas anteriores a la
conformación de la JVECA, las cuales son las encargadas de la distribución y administración
del recurso a sus asociados según su división en la bocatoma principal cada año.

La situación jurídica de ambas asociaciones de canalistas mencionadas se resume
a continuación:
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o Asociación de Canalistas del Canal La Leonera:
Registro en el CBR: Inscrita a fojas 30 vta. W39 del Registro de
Propiedad de Aguas del año 1954 del Conservador de Bienes y
Raíces de Rancagua.
Registro en la DGA: Resolución exenta de la DGA W1855 de 21 de
junio de 2013.

4» Asociación de Canalistas del Canal Codegua:
Registro en el CBR: Inscrita a fojas 26 W34 del Registro de
Propiedad de Aguas del año 1982 del Conservador de Bienes de
Rancagua.
Registro en la DGA: Resolución exenta de la DGA N°342 de 21 de
febrero de 2013.

La matricula de bocatomas de los canales plasmada en los estatutos de la JVECA
en base al diagrama unifilar presentado en la Figura 3-8, según las riberas norte o sur.

Figura 3-8 Unifilar Estero Codegua

UNIFILAR ESTERO CODEGUA

Estero Codegua

Asociación de Cana listas del Canal Codegua <e(--1---7 Asociación de Canalistas del Canal La Leonera

Río San Francisco

Fuente: Estatutos Junta de Vigilancia Estero Codegua y Afluentes

En el caso de los regantes ubicados en la ribera sur del Estero Codegua
conformado por la Asociación de Canalistas del Canal La Leonera, los derechos de
aprovechamiento están conformados por 1.148.936 acciones o 10 partes distribuidas en dos
tomas principales denominadas: Los Arrayanes y El Peumal. En la actualidad, dichas acciones
no presentan una conversión o equivalencia máxima a caudal; sin embargo, se tiene
conocimiento que la equivalencia que asigna la DGA para las actuales inscripciones de la
perfeccionamiento de derechos de agua en la ribera sur es de 1,25 l/s por cada mil acciones.
La Figura 3-9 muestra el unifilar de la Ribera Sur del Estero Codegua.
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Figura 3-9 Unifilar Ribera Sur Estero Codegua

PLANO DISTRIBUCION AGUAS
CANAL LA LEONERA: 1.148.936 ccciones

EL ESTERO CODEGUA SE ENCUENTRA DIVIDIDO EN 20 PARTES DE EJERCICIO PERMANENTE
Y CONllNUO 50% RIBERA NORTE CANAL CODEGUA y 50% RIBERA SUR CANAL LA LEONERA

ESTERO CODEGUA

W '-.../

I
TOMA LOS ARRAYANES

I I TOMA EL PEUMAL I
1.107.136 cc. I GRUPO IX: I

PARCELA 41: 41.800 cc.

'-...1/

1 MARCO EL CARMEN I

'" "1/
I MARCO 6 I I MARCO HIJUELA EL CARMEN I

~
1433.100 oc·1 I 674.036 cc. 1

GRUPO XI I

"/PARCELA 36: 19.600 cc.
PARCELA 37: 108.500 cc. I GRUPO X I
PARCELA 38: 29.500 cc. IPARCELA 38: 65.100 oc.¡

TOTAL : 157.600 cc.

'-...1/

"V HIJUELA EL CARMEN

I EMBALSE I PARCELA 1: 22.618 oc.
PARCELA 2: 29.577 oc.

1275.500 cc·1 PARCELA 3: 35.666 cc.
PARCELA 4: 46.975 oc.
PARCELA 5: 24.357 oc.

,,1/ PARCELA 6: 24.357 oc.

I MARCO 7 I PARCELA 7: 24.792 oc.
PARCELA 8: 37.325 oc.

1 J/ PARCELA 9: 14.000 oc.
SITIO 3 : 435 oc.
smo 4 : 870 oc.

GRUPO XII GRUPO XIII EL CARMEN: 347.964 oc.

PARCELA 26: '36.600 oc. PARCELA 25: 12.200 oC.
PARCELA 30: 38.700 oc. PARCELA 27: 20.400 oC. TOTAL : 608.936 oc.

PARCELA 32: 23.200 oc. PARCELA 28: 16.300 oc.
PARCELA 34: 46.600 oc. PARCELA 29: 16.300 oc.
PARCELA 35: 24.400 oc. PARCELA 31: 16.200 oc.
PARCELA 36: 13.200 oc. PARCELA 33: 11.400 oC.

TOTAL : 182.700 oc. TOTAL : 92.800 oc.

Fuente: Información proporcionado por la JVECA

Los regantes ubicados en la ribera Norte realizan la distribución del recurso hídrico a
través de una toma única denominada: Tronco Ribera Norte, la cual distribuye a los canales
derivados principales. En la ribera norte, la equivalencia asignada en el proceso de
regularización y perfeccionamiento de derechos de agua es de 13,4 lis/acción. Los derechos
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legales de la ribera norte sobre el Estero Codegua son de 10 partes de un total de 20,
distribuidos de la siguiente forma:

Figura 3-10 Distribución de Derechos de Agua en Ribera Norte Estero Codegua.

TRONCO RIBERA NORTE

(10 PARTES)

CANALLAPUNTADE CODEGUA

(2 PARTES) -
I I

CANAL CANDELARIA CANAL REVESTIDO COMUNERO

(3 PARTES) (5 PARTES)

CANALESTANCILLA- (1 PARTE)

CANALELPUEBLO
~

(1 PARTE)

CANALISLANORTE
¡............,

(1 PARTE)

CANAL EL MANZANO- (0.67 PARTES)

CANALLAPUNTA COMUNERO
~

(1.33 PARTES)

Fuente: "Río Maipo Segunda Sección - Catastro de Usuarios" Dirección General de Aguas (1982)

Página 3-12

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO II - REVISiÓN DE ANTECEDENTES Y DIAGNÓSTICO PRELIMINAR



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

3.3.3 Derechos de Agua Regularizados

Con la finalidad de recopilar información referente a los derechos de agua
superficiales y subterráneos otorgados en la zona de estudio, se solicitaron antecedentes al
Centro de Información de Recursos Hídricos de la DGA (CIRH).

En paralelo a la línea de búsqueda antes mencionada, se recopiló información con
las organizaciones de usuarios de las riberas sur y norte del Estero Codegua y se mantuvo una
línea de retro alimentación para el contraste de información con el Presidente de la Junta de
Vigilancia del Estero Codegua y Sus Afluentes (JVECA), Sr. Eric Prenzel Leupolt y los
Directivos de la JVECA, Sr. Mario Fernández y Sr. Fernando Astarburuaga. En forma adicional,
se completó la identificación de titulares de derechos de agua pertenecientes a regantes de la
JVECA con la recopilación de inscripciones de los derechos al Registro de Propiedades de
Agua del Conservador de Bienes Raíces de Rancagua.

En relación a la información suministrada por el CIRH de la DGA se encontraron 20
derechos de agua superficiales otorgados en la comuna de Codegua y Mostazal, de los cuales
4 corresponden al tipo No Consuntivo y 16 son de tipo Consuntivo; todos ellos ostentan la
fuente de captación sobre el Estero Codegua.

Es pertinente señalar en este punto que al listado de derechos reportado por el
CIRH se le agregó el derecho identificado como Asociación de Canalistas del Canal Lucano,
cuya información fue recabada a través del Presidente de la Asociación de Canalistas del Canal
Lucano, Sr. Jase Edgardo Ramón Meza, quien notificó a la Consultora la copia de inscripción
de los derechos en el CBR por haberse ordenado en sentencia judicial en virtud del artículo 2°
Transitorio del Código de Aguas

Con respecto a los derechos subterráneos otorgados en la zona de estudio, se
presentan un total de 14 derechos del tipo Consuntivo.

Debido a que la gran mayoría de los regantes no tiene perfeccionado sus derechos
de aguas consuntivos permanentes y tomando sólo como antecedente las conversiones
históricas que han utilizado cada una de las asociaciones de canalistas, no se tiene claro
cuánto es la disponibilidad de derechos de agua para almacenar en el proyecto, considerando
que el embalse deberá ser respaldado con los derechos de los regantes.

En el Anexo 3-1 se presentan en detalle los datos entregados por la DGA de los
derechos de agua otorgados en el Estero Codegua. En la Tabla 3-1 y Tabla 3-2 se presenta la
información resumida de los derechos de asignados a la zona de estudio:
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dorfh d AT bl 31 Da a - erec os e gua Supe Iciales torqa os

DATUM 1956 HUSO 19

Caudal Caudal UTM UTM UTM UTM
Tipo Naturaleza Clasificación Ejercicio del Anual Ecológic Norte Este Norte Este Referencia a puntos

Nombre Solicitante Restitució conocidos deDerecho del Agua Fuente Derecho Prom o Captación Captación Restitución
captación(lIs) (lIs) (m) (m) (m) n

1m)
LAS AGUAS SE

CAPTARAN
MEDIANTE EL CANAL
LA ESTANCILLA QUE
NACE DEL PRIMER
MARCO PARTIDOR

DEL RAMAL PUEBLO-
ESTANCILLA QUE ES
UN DERIVADO DEL

JULIO ERNESTO RUSSI Superficial y Permanente PRIMER MARCO DEL
Consuntivo Rio/Estero 15,20 O 0.00 0.00 0.00 0.00 CANAL LA PUNTA OGREENE Corriente y Continuo

RAMAL NORTE DEL
CANAL CODEGUA,

DENOMINADO
MARCO EL MANZANO
CUYA BOCATOMA SE
ENCUENTRA EN LA
RIBERA IZQUIERDA
DEL RIO ESTERO

COMUNA DE
CODEGUA.

LAS AGUAS SE
CAPTARAN

MEDIANTE EL CANAL
LA ESTANCILLA QUE
NACE DEL PRIMER
MARCO PARTIDOR

DEL RAMAL PUEBLO-
ESTANCILLA QUE ES
UN DERIVADO DEL

Superficial y Permanente PRIMER MARCO DEL
SAMUEL PÉREZ PINTO Consuntivo Rio/Estero 1,60 O 0.00 0.00 0.00 0.00 CANAL LA PUNTA OCorriente y Continuo

RAMAL NORTE DEL
CANAL CODEGUA,

DENOMINADO
MARCO EL MANZANO
CUYA BOCATOMA SE
ENCUENTRA EN LA
RIBERA IZQUIERDA
DEL RIO ESTERO

COMUNA DE
CODEGUA.

Página 3-14

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO 11 - REVISiÓN DE ANTECEDENTES Y DIAGNÓSTICO PRELIMINAR



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Cadegua

DATUM 1956 HUSO 19

Caudal Caudal UTM UTM UTM UTM
Este Referencia a puntosTipo Naturaleza Clasificación Ejercicio del Anual Ecológic Norte Este Norte

Restitució conocidos deNombre Solicitante
Derecho del Agua Fuente Derecho Prom o Captación Captación Restitución

captaciónn(lIs) (lis) (m) (m) (m) (m)
LAS AGUAS SE

CAPTARAN
MEDIANTE EL CANAL
LA ESTANCILLA QUE
NACE DEL PRIMER
MARCO PARTIDOR

DEL RAMAL PUEBLO-
ESTANCILLA QUE ES
UN DERIVADO DEL

PRIMER MARCO DELABOlAS ARREDONDO
Consuntivo Superficial y

Rio/Estero Permanente
0,60 O 0.00 0.00 0.00 0.00 CANAL LA PUNTA OPEREZ Corriente y Continuo

RAMAL NORTE DEL
CANAL CODEGUA,

DENOMINADO
MARCO EL MANZANO
CUYA BOCATOMA SE
ENCUENTRA EN LA
RIBERA IZQUIERDA
DEL RIO ESTERO

COMUNA DE
CODEGUA.

LAS AGUAS SE
CAPTARAN

MEDIANTE EL CANAL
LA ESTANCILLA QUE
NACE DEL PRIMER
MARCO PARTIDOR

DEL RAMAL PUEBLO-
ESTANCILLA QUE ES
UN DERIVADO DEL

PRIMER MARCO DELRAFAELARREDONDO
Consuntivo Superficial y

Rio/Estero Permanente
0,30 O 0.00 0.00 0.00 0.00 CANAL LA PUNTA OMOLlNA Corriente y Continuo

RAMAL NORTE DEL
CANAL CODEGUA,

DENOMINADO
MARCO EL MANZANO
CUYA BOCATOMA SE
ENCUENTRA EN LA
RIBERA IZQUIERDA
DEL RIO ESTERO

COMUNA DE
CODEGUA.
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DATUM 1956 HUSO 19

Caudal Caudal UTM UTM UTM UTM
Este Referencia a puntosTipo Naturaleza Clasificación Ejercicio del Anual Ecológic Norte Este Norte

Restitució conocidos deNombre Solicitante
Derecho del Agua Fuente Derecho Prom o Captación Captación Restitución

captaciónn(lis) (l/s) (m) (m) (m)
(m)

LAS AGUAS SE
CAPTARAN

MEDIANTE EL CANAL
LA ESTANCILLA QUE
NACE DEL PRIMER
MARCO PARTIDOR

DEL RAMAL PUEBLO-
ESTANCILLA QUE ES
UN DERIVADO DEL

PRIMER MARCO DELHORACIO MOLlNA
Consuntivo Superficial y

Rio/Estero Permanente
0,30 O 0.00 0.00 0.00 0.00 CANAL LA PUNTA OTEJEDA Corriente y Continuo

RAMAL NORTE DEL
CANAL CODEGUA,

DENOMINADO
MARCO EL MANZANO
CUYA BOCATOMA SE

ENCUENTRA EN LA
RIBERA IZQUIERDA
DEL RIO ESTERO

COMUNA DE
CODEGUA.

LAS AGUAS SE
CAPTARAN

MEDIANTE EL CANAL
LA ESTANCILLA QUE
NACE DEL PRIMER
MARCO PARTIDOR

DEL RAMAL PUEBLO-
ESTANCILLA QUE ES
UN DERIVADO DEL

PRIMER MARCO DELLUIS ALEJANDRO
Consuntivo Superficial y

Rio/Estero Permanente
0,30 O 0.00 0.00 0.00 0.00 CANAL LA PUNTA OPADILLA RODRIGUEZ Corriente y Continuo

RAMAL NORTE DEL
CANAL CODEGUA,

DENOMINADO
MARCO EL MANZANO
CUYA BOCATOMA SE
ENCUENTRA EN LA
RIBERA IZQUIERDA
DEL RIO ESTERO

COMUNA DE
CODEGUA.
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DATUM 1956 HUSO 19

Caudal Caudal UTM UTM UTM
UTM

Tipo Naturaleza Clasificación Ejercicio del Anual Ecológic Norte Este Norte
Este Referencia a puntos

Nombre Solicitante Derecho del Agua Fuente Derecho Prom Captación Captación Restitución Restitució conocidos deo
(l/s) (lIs) (m) (m) (m)

n captación
(m)

OBSERVACIONES:
UB.BT. 50M. AL

NORTE DEL
DESLINDE DE LA

COMUNIDAD OVALLE Superficial y Permanente HIJUELA PRIME RA

HORMANN
Consuntivo

Corriente
RiolEstero y Continuo

120 O 0.00 0.00 0.00 0.00 DE SAN FCO CON LA
HIJUELA DE ABAJO

DE SAN RAMON.
RES N :405 DE

09/03/1954;;ESTERO
CODEGUA

OBSERVACIONES:
CAUDAL:8,65 PARTE
DEL EST.CODEGUA
EQUIV.A 8,5ACC.DEL

ERNESTO RUSSI Superficial y Permanente C .ESTANCILLA,

GREENE
Consuntivo

Corriente
RiolEstero y Continuo 8,65 O 0.00 0.00 0.00 0.00 CAPT.MED.BT.DEL

CANAL ESTANCILLA,
UB. EN LA RIB.IZQ.

DEL ESTERO
CODEGUA. RES N:17

DE 16/01/1980
ERIC PRENZEL No Superficial y

Rio/Estero
Eventual y

135 344,17 6,235,700.00 369,000.00 6,233,279.00 357,076.00LEUPOLT Consuntivo Corriente Discontinuo
ERIC PRENZEL No Superficial y

RiolEstero
Permanente

615 344,17 6,235,700.00 369,000.00 6,233,279.00 357,076.00LEUPOLT Consuntivo Corriente y Continuo
ERIC PRENZEL No Superficial y

RiolEstero
Permanente

302,50 336,67 6,235,700.00 369,700.00 6,233,279.00 357,076.00LEUPOLT Consuntivo Corriente y Discontinuo
ERIC PRENZEL No Superficial y

RiolEstero
Eventual y

771,67 336,67 6,235,700.00 369,700.00 6,233,279.00 357,076.00
LEUPOLT Consuntivo Corriente Discontinuo

ASOCIACION DEL
Superficial y Permanente

CANAL DE Consuntivo
Corriente

Rio/Estero y Discontinuo
268,75 O 6,233,446.00 346,635.00 0.00 0.00

CACHAPOAL
ALEJANDRO ANIBAL

Consuntivo Superficial Río/Estero
Permanente

21,32 O 6,233,221.00 354,676.00 0.00 0.00VALDIVIA REYES y Continuo
AGRICOLA LA Consuntivo Superficial Rio/Estero

Permanente
19,70 O 6,233,221.00 354,676.00 0.00 0.00CANDELARIA LIMITADA Y Continuo

SARA ASTABURUAGA Consuntivo Superficial Rio/Estero
Permanente

1,88 O 6,233,221.00 354,676.00 0.00 0.00
ESPINOLA Y OTROS y Continuo

ROBERTO FERNANDO
Permanente

ASTABURUAGA Consuntivo Superficial Río/Estero y Continuo 17,96 O 6,233,221.00 354,676.00 0.00 0.00
ESPINOLA

ROBERTO FERNANDO
Permanente

ASTABURUAGA Consuntivo Superficial Rio/Estero y Continuo
17,02 O 6,233,221.00 354,676.00 0.00 0.00

ESPINOLA

ROBERTO FERNANDO Consuntivo Superficial RiolEstero Permanente 0,54 O 6,233,221.00 354,676.00 0.00 0.00
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Fuente: Sistema de AtenclOn Ciudadana DGA. Informaclon de Archivos Hlstoncos actualizado a noviembre 2014

DATUM 1956 HUSO 19

Caudal Caudal UTM UTM UTM UTM

Tipo Naturaleza Clasificación Ejercicio del Anual Ecológic Norte Este Norte Este Referencia a puntos
Nombre Solicitante Restitució conocidos de

Derecho del Agua Fuente Derecho Prom o Captación Captación Restitución captación(lis) (lis) (m) (m) (m) n
(m)

ASTABURUAGA y Continuo
ESPINOLA .. . . ..

Página 3-18

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.cl

TOMO 11 - REVISiÓN DE ANTECEDENTES Y DIAGNÓSTICO PRELIMINAR



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

Tabla 3-2 Derechos de Agua Subterráneos Otorgados

Fuente: Sistema de Atenclon Ciudadana DGA. Informaclon de ArchiVOS Hlstoncos actualizado a noviembre 2014

Ejercicio
Caudal UTM UTM

Nombre
Tipo Naturaleza

del
Anual Norte Este

Huso Datum
Referencia a puntos conocidos de

Derecho del Agua
Derecho

Prom Captación Captación captación
(lIs) (m) (m)

SOC.AGRICOLA Perrranente y
A 175 rris. al Oriente del eje del canino público de la

BUENAVENTURA LTDA.
Consuntivo Subterranea

Continuo
1,50 6,226,877.00 345,773.00 19 1956 Corl'pañia a Rancagua, y a 40 rris. al Sur del canino Las

Peras.

ATIllO RAMON CASTILLO
Consuntivo Subterranea

Permanente y
45 6,231,806.00 343,743.00 19 1956

IBAÑEZ Y OTROS Continuo

ATIllO RAMON CASTILLO Permanente y
POZO UBICADO EN PARCElA N" 2 DE LA SUBDIVISION DE

IBAÑEZ
Consuntivo Subterranea

Continuo
15 6,231,842.00 343.02 19 1956 LA HIJUElA TRES Y CUATRO DEL FUNDO CHORRILLOS

DECALLEJONES.-

COMrrE DE A GUA
Permanente y

POTABLE RURAL LA Consuntivo Subterranea
Continuo

20 6,231,193.00 349,790.00 19 1956

LEONERA-SAN JOAQUIN

JUAN HUMBERTO
Consuntivo Subterranea

Permanente y
0,80 6,227,394.00 345,541.00 19 1956

CORDERO MARAMBIO Continuo

ESSBIOS.A. Consuntivo Subterranea
Permanente y

6,97 6,226,612.00 346,686.00 19 1956
Continuo

ESSBIO S.A. Consuntivo Subterranea
Permanente y

6,97 6,226,612.00 346,686.00 19 1956
Continuo

ESSBIOSA Consuntivo Subterranea
Permanente y

6,97 6,226,612.00 346,686.00 19 1956
Continuo

LUIS RAMON BARRERA
Consuntivo Subterranea

Permanente y
30 6,234,569.00 342,301.00 19 1956

ZAPATA Continuo

SOCIEDAD BARRERA
Consuntivo Subterranea

Permanente y
70 6,234,569.00 342,368.00 19 1956

L1MrrADA Continuo

OBSERVACIONES: CA Pr.E.MEC.DESDE POZO UB.

LORENZO OLEA RUBIO Consuntivo Subterranea
Permanente y

0,41 0.00 0.00
DENTRO DE LA PROP.MENCIONADA, A 10M. AL NORTE

Continuo DE SU DESLINDE SUR Y A 25M. AL PrEDEL EJE DEL

CAMINO. RES Np51 DE 18/12/1973

LAS AGUAS SE CAPrARAN MEDIANTE ELEVACION

MECANICA DESDE EL POZO SC N" 581 DE 121 METROS

DE PROFUNDIDAD, UBICADO EN EL PREDIO ROL

AGRICOLA SUPER
Consuntivo Subterranea

Permanente y
7,70 0.00 0.00

IMPUESTOS INTERNOS N" 153 -17, A UNOS 25 METROS

L1MrrADA Continuo DEL DESLINDE SUR O CAMINO PUBLICO A LA LEONERA Y

A UNOS 150 METROS DEL DE SLlNDE PONIENTE EN LA

COMUNA DE CODEGUA, PROVINCIA DE CACHAPOAL,

SEXTA REGION.
POZO UBICADO EN LA PROPIEDAD, 280 M AL NORTE DE

SOCIEDADAGRICOLA y Permanente y
ESTERO CODEGUA EN EL SECTOR QUE CRUZA LA

Consuntivo Subterranea 30 0.00 0.00 CARRETERA PANAMERICANA Y A 33,8 MAL PONIENTE
COMERCIAL EDEN LmA Continuo

DEL EJE DE LA CALZADA NORTE SUR DE LA MISMA

CARRETERA.

AGRICOLA ARCAHUE
Consuntivo Subterranea

Permanente y
20 6,233,636.00 348,254.00 19 1956

L1MrrADA. Continuo
. . ..
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3.4 Diagnóstico Infraestructura de Riego

La infraestructura de riego de la zona se compone de canales matrices y derivados
que extraen aguas desde el Estero Codegua. Los canales matrices se denominan Peumal,
Tronco Ribera Sur y Tronco Ribera Norte. El canal Tronco Ribera Sur tiene los siguientes
derivados: Carlina y Leonera. El canal Tronco Ribera Norte presenta los siguientes derivados:
Candelaria, La Punta de Codegua y Revestido Comunero. El sector Norte tiene una extensión
total de 11 ,5Km de canales, mientras que el sector Sur presenta una extensión de 11 Km de
canales; sumando en total una red de canales de 22,5Km de extensión. En la siguiente figura
se presenta un esquema unifilar con el sistema de riego:

Tabla 3-3 Esquema Unifilar Canales de Matrices y Derivados Estero Codegua

RIBERA DERECHA RI13ERA IZ0UIERDA .

C.- Peumal
1

C.Carlino

2 C. Tronco
Ribera Sur

C. Leonera

C. Candelaria

C. La Punta C. Tronco 3
c'e Codegua RJ.bera Norte

C. Revestidc
Comunero.

Fuente: "Rlo Malpo Segunda Sección - Catastro de Usuarios" Dirección General de Aguas (1982)
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El diagnóstico preliminar de la infraestructura de riego se realizó mediante una visita
a terreno con la colaboración y coordinación de miembros de la JVECA. A continuación se
entrega un resumen de las principales características de los canales matrices y derivados:
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Tabla 3-4 Características Principales Canales Matrices y Derivados Estero Codequa

CANAL RIBERA
LONGITUD CAPACIDAD TIPO DE OBSERVACIONES

(m) (m3/s) (*) REVESTIMIENTO
Bocatoma: obra de tipo temporal realizada a través de un desvío

Tronco
Sur 570 1.38 Sin revestimiento

del estero Codegua. No presenta obras de regulación
Ribera Sur Se divide en dos derivados a través de un marco partidor: Canal

Carlino y Canal La Leonera.

La obra de toma consiste en un marco partidor de concreto que
divide las aguas del canal Tronco Ribera Sur en los canales

Carlina Sur 571 0.75 Sin revestimiento
Carlino y la Leonera.
Cruce de Camino La Leonera que carece de infraestructura
adecuada y falta de mantenimiento
Filtraciones y presencia de maleza y ramas.

La obra de toma consiste en un marco partidor de concreto que
divide las aguas del canal Tronco Ribera Sur en los canales

Leonera Sur 2460 0.63 Sin revestimiento
Carlino y la Leonera.
Culmina en un tranque de regulación en donde se divide en los
Canales Leonera Norte y Leonera Sur a través de un Marco
Partidor.

Bocatoma: Carece de obra de regulación. Consiste en una obra
temporal a través de piedras a un costado del Estero Codegua.

Peumal Sur 591 0.05 Sin revestimiento El canal es propenso a filtraciones ya que se desarrolla sobre
suelo permeable de origen fluvial.
El canal termina en un tranque de regulación.
Bocatoma: presenta un desvío temporal del estero que debe ser
realizado al inicio de la temporada de riego, no presenta
estructuras de regulación.

Tronco
Norte 773 1.43 Revestimiento en Se divide en tres derivados a través de un marco partidor: Canal

Ribera Norte hormigón Revestido Comunero, Canal Candelaria y Canal La Punta de
Codegua.
Revestimiento: presenta desprendimiento en la mayoría de su
longitud
Obra de toma a través de un marco partidor que divide el canal

La Punta de
Tronco Ribera Norte en la Punta de Codegua y Revestido

Codegua
Norte 5118 0.29 Sin revestimiento Comunero.

Filtraciones principalmente por el desarrollo del canal sobre suelo
permeable.
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Fuente: Elaboraclon propia en base a VIsitas a terreno y consultas a la directiva de la JVECA
(*) Capacidad de los canales estimada en base a las acciones de cada ribera y su equivalencia histórica en lIs.

CANAL RIBERA
LONGITUD CAPACIDAD TIPO DE

OBSERVACIONES(m) (m3/s) (*) REVESTIMIENTO
Bocatoma: obra de tipo temporal realizada a través de un desvío

Tronco
Sur 570 1.38 Sin revestimiento

del estero Codegua. No presenta obras de regulación
Ribera Sur Se divide en dos derivados a través de un marco partidor: Canal

Carlino y Canal La Leonera.
Obra de toma a través de un marco partidor proveniente del canal

Candelaria Norte 4530 0.43 Sin revestimiento
La punta de Codegua.
El canal presenta problemas de filtraciones con tramos
deteriorados y con presencia de maleza y ramas.
Obra de toma a través de un marco partidor que divide el canal

Revestido Revestimiento en
Tronco Ribera Norte en la Punta de Codegua y Revestido

Comunero Norte 1971 0.72
hormigón

Comunero.
Revestimiento: presenta desprendimiento en la mayoría de su
lonqitud... . .
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A continuación se presentan algunas fotografías de la red de canales del Estero
Codegua:

Figura 3-11 Canal El Peumal

Fuente: Elaboración Propia

En Figura 3-12 se observa la bocatoma del canal Tronco Ribera Sur, la cual es
provisoria y se realiza con maquinaria según la división del 50% del caudal correspondiente a
cada ribera:

Figura 3-12 Bocatoma Canal Tronco Ribera Sur
.~

' ..: ":',

Fuente: Elaboración propia
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Figura 3-13 Canal Revestido ComUlnero

Fuente: Elaboración Propia

Figura 3-14 Marco Partidor que divide las aguas hacia el lado Sur en el Canal Revestido Comunero y hacia el
lado Norte en Canales Candelaria y La Punta de Codegua

r .~.:'
/ .

.,Ji.... ,
.:.

t''';'-'''''
..f
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3.5 Antecedentes Hidrológicos de la Cuenca de Estudio

3.5.1 Descripción Hidrográfica

El Estero Codegua tiene su origen en la zona pre-cordillerana de la provincia de
Cachapoal de la región del Libertador Bernardo Q'Higgins, frente al pueblo del mismo nombre.
En su primer tramo sirve de división administrativa entre las comunas de Codegua y Mostazal.
Su recorrido hacia el poniente cambia bruscamente hacia el norte al acercarse al cordón de
cerros ubicados a 3 km al oeste de la Ruta 5.

!','-;

,,
.A
I

Fuente: Mapas Turistel

La estacionalidad de la oferta de agua se caracteriza por una relativa abundancia en
los meses primaverales y una gran disminución en los meses estivales.

De acuerdo al estudio de perfil, el Estero Codegua es un cauce natural que posee
un régimen hidrológico mixto, de tipo nivo-pluvial, nace a los 3.360 m.s.n.m. al poniente del
Cajón de Los Mosquitos. Escurre en dirección norte - sur y a lo largo de este recorrido dentro
de la zona en estudio recibe el aporte del Estero El Maqui.

3.5.2 Referencias

Perfil del Proyecto Estudio de Prefactibilidad Embalse Estero Codegua - Región de
Q'Higgins. CNR 2012.
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Proyecto Optimización y Multiuso de los Recursos Hídricos de Codegua - Región de
O'Higgins. CNR - Procivil 2009.

Hidrología Estero Codegua (Anexo Estudio de Impacto Ambiental Central
Termoeléctrica Candelaria). Colbún, 2001.

Hidrología Estero Codegua. Informe 1 y 2. Pablo Kleiman.1951. Ciren

3.5.3 Disponibilidad del Recurso Hídrico

El estudio de perfil, deriva en base a transposición de caudales, de estaciones de
Estero Arrayán en la Montosa y Río Mapocho en los Almendros, curvas de variación estacional
en el sector donde se espera emplazar el futuro embalse.

Dicha curva de variación estacional se presenta de forma tabulada y gráfica a
continuación.

Tabla 3-5 Curva de Variación Estacional Estudio de Perfil (Caudales en m3/s)

Prob. Exc. Abr Mav Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Prom.

5 1,93 2,43 4,14 4,01 5,47 7,18 11,24 14,09 13,45 7,48 3,750 2,51 6,47

10 1,76 2,06 3,30 3,25 4,34 5,69 8,70 10,87 10,09 5,84 3,110 2,14 5,10

20 1,55 1,68 2,51 2,53 3,28 4,29 6,39 7,93 7,12 4,32 2,480 1,76 3,82

30 1,40 1,45 2,06 2,11 2,68 3,50 5,11 6,32 5,54 3,47 2,100 1,53 3,11

40 1,27 1,28 1,74 1,80 2,25 2,94 4,22 5,20 4,47 2,89 1,830 1,36 2,60

50 1,15 1,14 1,49 1,56 1,92 2,50 3,53 4,34 3,66 2,43 1,610 1,22 2,21

60 1,03 1,01 1,27 1,35 1,63 2,13 2,96 3,62 2,99 2,04 1,410 1,09 1,88

70 0,90 0,90 1,07 1,15 1,37 1,79 2,44 2,98 2,41 1,69 1,220 0,97 1,57

80 0,75 0,77 0,88 0,96 1,12 1,46 1,96 2,38 1,88 1,36 1,040 0,84 1,28

85 0,66 0,71 0,78 0,86 0,99 1,29 1,71 2,07 1,61 1,19 0,940 0,77 1,13

90 0,54 0,63 0,67 0,75 0,85 1,10 1,44 1,73 1,32 1,01 0,830 0,69 0,96

95 0,37 0,53 0,54 0,61 0,67 0,87 1,11 1,34 0,99 0,79 0,690 0,59 0,76

Fuente: Elaboración Propia a partir de datos extraídos del Estudio "Perfil del Proyecto Estudio de
Prefactibilidad Embalse Codegua - Región de O'Higgins". CNR 2012
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Fi ura 3-16 Gráfico Curva de Variación Estacional Estudio de Perfil
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Fuente: Elaboración Propia a partir de datos extraídos del Estudio "Perfil del Proyecto Estudio de
Prefactibilidad Embalse Codegua - Región de O'Higgins". CNR 2012

De acuerdo al estudio de perfil en el punto de evaluación de los recursos, la cuenca
tiene una superficie de 169,6Skm2 y una elevación media de 240Smsnm.

La curva de variación estacional derivada en el Estudio de Perfil muestra un régimen
marcadamente nival, con el sesgo que tiene el método de transposición de caudales, vale decir,
se mantienen el régimen de las estaciones utilizadas como base (Estero Arrayán en la Montosa
y Río Mapocho en los Almendros). Durante el desarrollo de la hidrología del recurso hídrico
deberá ratificarse que resulte apropiada la transposición de los caudales de las cuencas de las
estaciones señaladas, para lo que se compararán las curvas hipsométricas y, en la medida que
exista la información, se analizarán también registros de temperatura.
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Según lo mostrado en la Curva de Variación Estacional del Estudio de Perfil el
caudal medio anual con probabilidad de Excedencia del 50% es de 2,21 m3/s, en tanto que para
el 85% es de 1, 13m3 /s. El estudio Proyecto Optimización y Multiuso de los Recursos Hídricos de
Codegua (Julio 2009), indica caudales del orden de 1,5m3/s para la probabilidad de excedencia
del 50% y 1, 19m3/s para la probabilidad de excedencia del 85%. Para efectos de
recomendaciones de derechos se recomienda utilizar el Estudio de Perfil, hasta que no se
disponga de la hidrología que derivará la presente consultoría.

Actualmente los derechos sobre el cauce están otorgados en acciones, lo que
deberá regularizarse en el futuro, para llevar las acciones a caudales expresados en l/s. Para
los derechos permanentes deberá considerarse los caudales de probabilidad de excedencia del
85%, en tanto que para los derechos eventuales, se deberán considerar caudales de
probabilidad de Excedencia entre un 5% y un 85%, a los que se les deberá sustraer los
derechos permanentes.

En el caso de la Hidrología Efectuada para el Estudio de Impacto Ambiental de la
Central Termoeléctrica Candelaria, llama la atención que este sólo haya considerado crecidas
pluviales, en cuanto la caracterización efectuada en el perfil indica un régimen marcadamente
pluvial. En este sentido se ratifica lo indicado, referente a que el régimen del Estero Codegua,
deberá ratificarse en base a cuencas controladas, con similares curvas hiposométricas. En el
caso de las crecidas de diseño y verificación para el embalse, la recomendación es que se
tomen en cuenta tanto las crecidas pluviales como nivales.

3.5.4 Información para la realización de los Estudios

Se revisó los antecedentes de estaciones meteorológicas y fluviométricas para la
realización de los estudios de hidrología. Estas estaciones se revisaron en los mapas
interactivos dispuestos por la DGA en su sitio web www.dga.c1.

En el caso de las estaciones fluviométricas, tomando en cuenta la ubicación
geográfica, se considera en el estudio la revisión de las estadísticas de las siguientes
estaciones:

Fuente: Elaboraclon propia con datos extraldos de la DGA.

Tabla 3-6 Estaciones Fluviométricas Consideradas para la Realización de la Presente Consultoría
Nombre Estación Códiao BNA UTM Este UTM Norte Altitud Fecha In icio Estado

RlO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 05722002-3 363553 6307101 964 1948 Vigente

ESTERO ARRA YÁN EN LA MONTOSA 05722001-5 364179 6311278 1013 S/l Vigente

RÍo MOLINA ANTES DE RÍo SAN
05720001-4 370096 6306438 1128 1974 Vigente

FRANCISCO

RlO PANGAL EN PANGAL 06006001-0 377501 6209288 1500 1985 Vigente

RlO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS
06003001-4 373378 6198704 1127 1989 Vigente

ABAJO JUNTA CORTADERAL

RlO LAS LEDAS ANTE JUNTA RlO
06000003-4 379738 6196471 1296 2006 Vigente

CACHAPOAL

RlO CORTADERAL ANTE JUNTA RlO 06002001-9 377879 6195985 1200 1985 Vigente
CACHAPOAL

Rio CLARO EN HACIENDA LAS
06013001-9 343449 6181472 S/l 1997 Vigente

NIEVES ..
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La estadística fluviométrica a considerar corresponde a serie de caudales medios
mensuales, series de caudales medios diarios máximos y series de caudales instantáneos
máximos.

En cuanto a las Estaciones Meteorológicas, la siguiente tabla indica las estaciones
que serán consideradas:

eI R 1" ., d I P1'· e ·d dM

Fuente: Elaboraclon propia con datos extra Idos de la DGA.

bl 37 Ea a - staclones eteoro oqlcas onsl era as para a ea IzaClon e a resente onsu tOrJa
Nombre Estación Código BNA Altitud UTM Este UTM Norte Fecha Inicio Estado

BARROS NEGROS
05720002-2 3100 381681 6310262 1965 VIGENTE

(FARELLONES)

CENTRAL LA
05720003-0 1350 372897 6309658 1987

SUSPENDIDA
HERMITA EM BT. (2004)
CERRO CALAN 05730012-4 848 356880 6303490 1975 VIGENTE
TERRAZA OFCS.

05730016-7 560 346948 6297392 1960 VIGENTE
CENTRALES DGA
ANTUPIREN 05730013-2 904 358930 6292275 1979 VIGENTE
BOCATOMA

05707003-K 1143 382640 6288742 1979 VIGENTE
MAITENES

LA OBRA RECINTO
05710007-9 796 361970 6281783 1994 VIGENTE

EMOS
SAN JOSE RETEN 05704006-8 943 374305 6276992 1971 VIGENTE
SAN GABRIEL 05704004-1 1266 385038 6260893 1977 VIGENTE
EL YESO EMBALSE 05703008-9 2475 398880 6272785 1962 VIGENTE
LAGUNA NEGRA -

05703009-7 2780 397090 6273967 1965 VIGENTE
DCP
PIRQUE 05711003-1 659 352676 6272526 1967 VIGENTE
CHAPA VERDE 06007012-1 2370 355504 6210485 1978 VIGENTE

RIO CACHAPOAL 5
KM BAJO JTA. 06003001-4 1127 373199 6198202 1999 VIGENTE
CORTADERAL

SAN FERNANDO -
06016004-K 350 319266 6169362 1971 VIGENTE

DCP

RIO TINGUIRIRICA
EN BAJO LOS 06028001-0 560 332527 6156266 1999 VIGENTE
BRIONES

LA RUFINA 06027003-1 743 339416 6153708 S/I VIGENTE
TERMAS DEL

06020001-7 2650 378288 6137850 1999 VIGENTE
FLACO - DCP

. , .

La estadística meteorológica a considerar corresponde a serie de precipitaciones
mensuales, series de precipitaciones máximas en 24, 48 Y 72 horas y siempre que se disponga
de información, series de temperaturas medias diarias, con el objeto de poder establecer
relaciones entre precipitaciones altura de la línea de nieves y momento de ocurrencia de las
tormentas.
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3.6 Antecedentes Agronómicos

Se efectuó una recopilación de aquellos antecedentes disponibles, que tienen
relación con los diferentes aspectos que se trataran en el presente estudio, tales como la
existencia y potencialidad de los recursos del área del proyecto, características de la actividad
agropecuaria actual y perspectivas de desarrollo a futuro, entre otras.

La recopilación de antecedentes se logró a través de la reVISlon de información
bibliográfica, visitas a algunos agricultores del área y efectuando consultas a personas vinculadas
con la temática de la propuesta. Entre éstas cabe mencionar a dirigentes de la propia comunidad,
de la Junta de Vigilancia y otras instituciones públicas y privadas de la zona, tales como
Municipalidades, INDAP, PRODESAL, INIA y Universidades, entre otros.

La información bibliográfica se obtiene de la revisión de publicaciones de las siguientes
instituciones: Comisión Nacional de Riego (CNR), Dirección de Obras Hidráulicas, Instituto
Nacional de Estadísticas (INE), Dirección General de Aguas (DGA), Ciren-Corfo, ODEPA, SAG,
INDAP, Ministerio de Agricultura, Universidades y el Banco Central de Chile, entre otros.

Una vez recopilada la información existente respecto del área de estudio, ésta fue
analizada en forma crítica, con el objeto de poder calificar el uso que se le dará durante el
desarrollo del mismo y determinar con precisión aquellos antecedentes que se requiere actualizar,
complementar y en ciertos casos generar.

Al respecto se ha podido rescatar la siguiente información referida a aquellos
estudios más cercanos a la temática del presente proyecto.

3.6.1 Proyecto de Optimización y Multiuso de los Recursos Hídricos del Estero Codegua

Estudio realizado para la Comisión Nacional de Riego por la empresa Procivil en el
año 2012 e inserto en el estudio denominado "Catastro de Obras de Riego y Elaboración del
Plan de Inversiones al año 2012 Zona Sur Regiones O'Higgins a Magallanes". En este estudio
se presenta descrito y caracterizado a nivel de perfil el proyecto del Embalse Codegua.

Entre los aspectos agroeconómicos, el estudio entrega una descripción general de
la superficie y el número de predios beneficiados. En relación a la superficie, el estudio de perfil
señala la existencia de 1.200 ha regadas y potenciales 160 nuevas hectaréas, lo que se
contracice tanto con las Báses Técnicas que señalan 2.600 ha y el Catastro de la DGA que
indica 2.652,47 ha. En relación al número de predios, si bien el estudio de perfil indica la
distribución porcentual por estratos de tamaño, no señala el número total de predios. De igual
forma carece del detalle de cada predio, como es el caso de la identificación de los Roles,
nombre de los propietarios, acciones, hectáreas regadas, etc.

Por otra parte, no presenta información intermedia, necesaria para poder
comprender muchos de los resultados que arroja el estudio.
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Además, no se explica si en la determinación de los márgenes del flujo agronómico
se consideraron los márgenes año a año de los cultivos multianuales o simplemente se
consideró una anualidad para su representación.

Finalmente, se debe señalar que este estudio será considerado en forma referencial
debido a que la información está desarrollada a nivel de perfil, careciendo del detalle necesario
para poder levantar un proyecto a nivel de prefactibilidad.

3.6.2 Perfil del Proyecto Estudio de Prefactibilidad Embalse Estero Codegua Región de
O'Higgins

Estudio realizado por la Comisión Nacional de Riego en el año 2012, inserto en
parte en las Bases Téecnicas de la presente licitación.

Estudio que se basa en parte del estudio de perfil multipropósito del Estero Codegua
incluido en el informe denominado "Catastro de Obras de Riego y Elaboración del Plan de
Inversiones al año 2012 Zona Sur Regiones O'Higgins a Magallanes".

En relación a los aspectos agroeconómicos el estudio entrega mayor detalle que el
estudio de Procivil del año 2008. Se señala una superficie actual de riego de alrededor de
1.000 ha y potencial de 2.600, lo que se contradice con el catastro de la DGA que indica una
superficie de riego total de 2.652,4 ha. Se deduce que puede existir una omisión de las
hectáreas de riego eventual en el estudio analizado.

En cuanto a los predios, este estudio señala la existencia de 387 propiedades, lo
que tampoco es coincidente tanto con la serie de preguntas y respuestas, en donde la CNR
señala 620 predios y el catastro de la DGA que indica un total de 938 unidades.

Al igual que el estudio de Procivil, carece del detalle de cada predio, como es el
caso de la identificación de los Roles, nombre de los propietarios, acciones, hectáreas regadas,
etc. Por otra parte no incluye información intermedia, necesaria para poder comprender muchos
de los resultados que arroja el estudio.

Además, no se explica si en la determinación de los márgenes del flujo agronómico
se consideraron los márgenes año a año de los cultivos multianuales o simplemente se
consideró una anualidad para su representación.

Finalmente, se debe señalar que este estudio será considerado en forma referencial
debido a que la información está desarrollada a nivel de perfil, careciendo del detalle necesario
para poder levantar un proyecto a nivel de prefactibilidad.
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3.6.3 Juntas de Vigilancia del Estero Codegua

La Junta de Vigilancia está presidida por el señor Eric Prenzel y ubicada en Andes
173, Codegua. Se contactará a esta organización, solicitando el listado completo de regantes
por canal con las acciones correspondientes. Se considerará como base para la elaboración del
Catastro de Predios que se efectuará en el área junto con antecedentes de la Dirección General
de Aguas.

3.6.4 Drección General de Aguas (DGA)

El área del Estero Codegua se encuentra inserta dentro de la Segunda Sección del
Río Maipo y fue Catastrato en el año 1982 para la Direccción General de Aguas por la empresa
Solano y Vega Asociados.

Este estudio entrega información cartográfica a escala 1: 10.000 con la ubicación de
los canales y la identificación de los predios regados. Además, es factible obtener el listado de
regantes con su correspondiente identificación y las superficies regadas.

Este estudio junto con la encuesta a efectuar en la zona, lo que pueda aportar la
Junta de Vigilancia del Estero Codegua y las Ortofotos con Rol extracto Agrícola de Ciren Corfo,
será la base para definir el universo de agricultores del área del proyecto, debido a que tanto la
información proporcionada por Ciren-Corfo (Rol Extracto agrícola) como por la Junta de
Vigilancia se encuentra incompletas; siendo el catastro de la DGA quien presenta con mayor
detalle los antecedentes requeridos para la elaboración del presente proyecto.

Cabe señalar que el Catastro de Riego del Estero Codegua en la Segunda Sección
del Río Maipo de la Dirección General de Aguas indica que el área de riego está conformado
por seis canales y una vertiente, de los cuales dos conforman una unificación por el lado
izquierdo del estero y otros tres canales conforman otra unificación por la ribera derecha del
mismo estero.

En totalidad existe un área regada de 2.652,47 ha en un total de 938 regantes.

En el Tomo X Álbum de Planos se puede apreciar el mapa de la DGA con la
ubicación de canales y predios.

3.6.5 Diagnóstico Perfil Agroeconómico Mediante Estándares de Producción

Estudio realizado por MdeA Consultores para la Comisión Nacional de Riego en el
año 2013. En el presente estudio se procedió a confeccionar fichas técnico económicas para la
totalidad del país diferenciadas por región y Zonas Agronómicas Homogéneas. El área del
presente estudio está inserta en la ZAH denominada Cachapoal, tal como se aprecia en la
Figura 3-17:
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Figura 3-17 ZHA VI Región de Libertador Bernardo O'Higgins

Fuente: Estudio "Diagnóstico Perfil Agroeconómico Mediante Estándares de Producción", CNR 2013

Las fichas técnicas y económicas incluidas en este estudio serán la base para la
confección de las fichas de situación actual, sin proyecto y futura adecuadas por medio de la
información obtenida tanto de la encuesta simple muestral como la aplicada a los Estudios de
Caso.

3.6.6 Estudio de Prefactibilidad del Proyecto Mejoramiento del Sistema de Riego en Río
Claro de Rengo, VI Región

Los aspectos agroeconómicos fueron elaborados por el presente consultor para la
Comisión Nacional de Riego en el año 2012 a la fecha. Este proyecto se realiza en el área de
riego del río Claro de Rengo, zona próxima al estudio del embalse Codegua, según lo cual
mucha información referida a clima y aspectos técnicos pueden servir de orientación al
desarrollo del área del estero Codegua.

3.6.7 Factibilidad Diseño Mejoramiento del Sistema de Riego Canal Almahue, VI Región

Los aspectos agroeconómicos fueron elaborados por el presente consultor para la
Dirección de Obras Hidráulicas en el año 2012 a la fecha. Al igual que el estudio de Río Claro
de Rengo, CNR, servirá de orientación en cuanto al posible desarrollo de la zona del Estero
Codegua, pero con una mayor seguridad de riego.

Página 3-34

Galvarino Gallardo 1.576 - Providencia - Fono:(02)-2359094 - www.smi-chile.c1

TOMO 11 - REVISiÓN DE ANTECEDENTES Y DIAGNÓSTICO PRELIMINAR



Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

3.6.8 Estudio Hidrológico de Cuencas de la VI Región

Estudio elaborado por el presente consultor agronómico junto a la empresa Conic
BF para la Dirección General de Agua y Agbar Aguas Andinas. 2013.

En este proyecto se determinaron tanto las demandas actuales como proyectadas
para la totalidad de la VI Región. Además se disponde de cartográfia 1:50.000 con
antecedentes de uso del suelo y derrames.

Este estudio se utilizará para la determinación del uso actual de los suelos y como
base en la caracterización de las demandas de agua de riego.

3.6.9 Propuesta de Modificación a Metodologías de Evaluación de Proyectos de Riego

Estudio elaborado por el presente equipo agronómico para la Comisión Nacional de
Riego en conjunto con la empresa GCF Consultores, durante los años 2003 y 2004. Esta
información ha servido de base en la elaboración de la metodología de evaluación del presente
estudio.

3.6.10 Diagnóstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyección

Elaborado por el presente equipo agronómico en conjunto con la empresa Ayala,
Cabrera y Asociados Ltda. para la Comisión Nacional de Riego, entre los años 2001 y 2003.

En este estudio se recopiló una gran cantidad de información en forma cartográfica.
Entre los antecedentes de importancia para el presente proyecto se pueden considerar las
siguientes variables: suelos, clima, población, red de canales y embalses, uso actual del suelo,
proyectos bonificados por la Ley 18.450, etc.

3.6.11 Diagnóstico y Caracterización de los Problemas de Drenaje en Chile

Estudio efectuado para la Comisión Nacional de Riego por el presente consultor
agronómico bajo la empresa GCF Consultores.

En este estudio se efectuó una completa caracterización y tipificación de los
problemas de mal drenaje a nivel de fase de suelos, detectándose además la potencialidad de
cambio de estos suelos una vez implementadas las obras de drenaje necesarias.

Se debe señalar que este estudio se ha efectuado a nivel de cuenca a lo largo de
todo Chile, identificándose posibles área de proyectos de drenaje, para ser financiados tanto
por la Ley 11.123 como por la Ley de Riego y Drenaje 18.450.
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3.6.12 Actualización Uso Actual y Futuro de los Recursos Hídricos Zona 11 Sur, Regiones
V Sur a XII

Estudio realizado por el presente equipo agronómico en conjunto con la empresa
AC Ingenieros para la Dirección General de Aguas, año 2007.

En este estudio se ha efectuado una caracterización por cuenca de la situación
actual y potencial agropecuaria, incluyendo uso del suelo y demandas de agua para las
actividades agrícola, pecuaria y forestal.

3.6.13 Municipalidad de Codegua

En relación a la Municipalidad de Codegua, la información de relavancia la entregan
los Prodesdales y Departamentos de Desarrollo Rural (DDR) existentes en la Municipalidad.

3.6.14 VI Y VII Censo Nacional Agropecuario. INE (1997 Y 2007)

Los antecedentes de estos estudios serán fundamentales en la obtención del uso
actual del suelo, la estratificación de las propiedades y la obtención de rendimientos de algunas
especies cultivadas en Chile. Además, dichos antecedentes son la base para la descripción
general del área en aspectos como el grado de tecnificación, hectáreas de riego y secano e
infraestructura predial, entre otros.

3.6.15 Centro Información Recursos Naturales (CIREN-CORFO)

La información recopilada en esta institución comprende los siguientes
antecedentes:

Ortofotos Digitales de propiedades escala 1:20.000 y Rol Extracto Agrícola de la Comuna de Codegua: Esta
información servirá de base y orientación para la ubicación de los predios del área de estudio. Cabe indicar
que el material cartográfico no es totalmente concordante en cuanto a la identificación de propiedades, en

relación a otras fuentes, como en el caso del Rol Extracto Agrícola del S.I.I., del Rol de Regantes de las
Juntas de Vigilancia y del Rol de Regantes de la Dirección General de Aguas. En la

Figura 3-18 se observa como es entregada dicha información por parte de
Ciren Corfo.
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Figura 3-18 Ortofotos Digitales de Propiedades de Ciren Corto
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Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de CIREN CORFO

• ürtofotos Digitales de suelos escala 1:20.000: Esta información servirá de
base para el estudio agrológico a efectuar en el área de influencia del
Embalse Codegua. En la Figura 3-19 se observa como es entregada dicha
información por parte de Ciren Corfo.

Figura 3-19 Ortofotos Digitales de Suelos de Ciren Corto
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Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de CIREN CORFO
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• Manual de Obras Menores de Riego, año 1996. Comisión Nacional de Riego
CIREN CORFO. Esta publicación es una actualización y

complementación del Manual de Estándares Técnicos y Económicos de
Obras Menores de Riego, que formó parte del estudio de la CORFO,
"Análisis y Evaluación de Necesidades de Crédito de Inversión y Producción
en las Areas Habilitadas con Obras Menores de Regadío".

• Catastro Frutícola de la VI Región con antecedentes que sirven para
determinar las especies presentes en el área de estudio y sus superficies.
Este material elaborado en forma especial para el presente consultor por
Ciren Corfo, será entregado en formato digital y será utilizado para elaborar
los mapas de uso actual del suelo. En la Figura 3-20 se observa como es
entregada dicha información por parte de Ciren Corfo.

Figura 3-20 Catastro Frutícola Digital de Ciren Corfo
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Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de CIREN CORFO

Se debe señalar que el área de estudio, a diferencia de lo indicado tanto en los
estudios básicos como en las Bases Administrativas, en donde se señala que el área de riego
en frutales está fuertemente limitada por la falta de seguridad en agua de riego, según se
observa en la figura anterior, el área de estudio está fuertemente intensificado en frutales,
especialmente uva de mesa.
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En otra imagen obtenida del estudio denominado "Estudio Hidrológico de Cuencas
de la VI Región", elaborado por el presente consultor agronómico junto a la empresa Conic-BF
para la Dirección General de Agua y Agbar Aguas Andinas en el presente año 2013 se observa
claramente la intensidad de la actividad frutícola del área de estudio (Figura 3-21).
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Figura 3-21 Catastro Frutícola Ciren Corfo VI Región Formato ArcGis
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Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de CIREN CORFO
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• Directrorio de Infraestructura y Agroindustria Frutícola VI Región. Publicación
elaborada por CI REN - CORFO en donde se destalla las agroindustrias de
deshidratados, elaboradoras de aceite de oliva, plantas de embalaje,
cámaras de frío y fumigación, entre otras. Estos antecedentes junto con los
proporcionados por el VII Censo Nacional Agropecuario serán de utilidad en
la Caracterización General del Area en el ámbito de la dotación de
infraestructura.

• Cálculo y Cartografía de la Evapotraspiración Potencial en Chile (Ciren
Corfo-CNR). Estudio elaborado en 1997 y que determinó las ETo
esencialmente con la aplicación del método de Penman y, en aquellos
lugares donde no se pudo, por falta de algún parámetro, se aplicó una de
otras cuatro fórmulas, ajustadas mediante coeficientes de regresión,
teniendo como referencia la ecuación de Penman. Las otras cuatro fórmulas
empíricas consideradas fueron las de Turc, de Ivanov, de Blaney y Criddle y
el método de la bandeja de evaporación.

3.6.16 Oficina de Estudios y Políticas Agrarias (ODEPA)

ODEPA posee antecedentes de precios y volúmenes transados en el mercado
mayorista de Santiago. Con esta información generada como series de precios, será factible
determinar en el capítulo Descripción de Mercados Relevantes, los precios internos de los
principales productos asignados para el presente proyecto.

De esta forma para cada producto se calculará el precio de venta puesto en la VI
Región, para lo cual se utilizarán los precios mayoristas de Santiago, período 2003-2012 y
deflactados a la fecha que se acuerde posteriormente con la Comisión Nacional de Riego.
Estos valores serán chequeados con los alcanzados por los productores del área de influencia
del proyecto. En el caso de los rubros de exportación se considerarán los retornos a productor
obtenidos en las últimas temporadas.

Un ejemplo de los valores resultantes que se obtendrá con la información de
ODEPA, se presenta en la Tabla 3-8, con un ejemplo del cálculo del precio de la papa a pesos
de noviembre del 2012.
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Tabla 3 8 Precio Real de la Papa

Fuente: Elaboraclon propia con datos extraldos de ODEPA

-
Precio Real de Papa ($ de Noviembre de 2012/kilo, sin IVA)

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die Anual

1995 166 121 116 107 112 141 177 245 304 255 192 116 171

1996 112 195 171 240 205 217 162 143 144 116 104 91 158

1997 98 80 73 74 98 104 106 113 123 182 231 255 128

1998 177 132 115 123 132 142 158 170 243 220 145 78 153

1999 78 83 84 83 81 101 111 117 136 135 136 140 107

2000 134 112 109 106 98 114 125 134 169 173 175 84 128

2001 86 69 68 63 63 78 93 97 112 122 176 136 97

2002 108 123 150 145 146 177 187 252 280 300 251 172 191

2003 111 135 131 122 121 132 127 143 147 151 119 67 125

2004 95 99 104 111 96 97 98 97 94 109 122 72 100

2005 77 139 151 143 158 191 213 249 388 347 287 125 206

2006 110 161 160 153 151 151 163 176 182 171 192 108 156

2007 93 162 170 168 171 207 262 370 352 353 259 149 226

2008 98 225 275 254 256 255 237 230 235 316 400 426 267

2009 323 290 213 197 198 210 230 264 350 279 210 128 241

2010 106 107 107 125 147 152 147 144 138 146 142 72 128

2011 68 95 106 99 92 104 119 142 163 162 175 190 126

Promedio

Mensual 120 137 136 136 137 151 160 182 209 208 195 142 159.. .

Además de ODEPA se utilizará la información contenida en el siguiente Link:
http://www.odepa.gob.cl/articulos/MostrarDetalle.action?idcla=12&idn=7721. El link indicado
corresponde a Fichas Tecnico Económicas en donde se indican costos de producción por
hectárea de distintos cultivos, los cuales muestran el costo directo de producción tanto de
labores de mano de obra, maquinaria, insumos y otros costos tales como imprevistos y el costo
financiero. Además, y de acuerdo a los precios y rendimientos de cada cultivo, se calculan los
ingresos y márgenes netos por hectárea que el agricultor podría obtener en su predio.

3.6.17 Agroindustrias y Ferias

La información proporcionada por las empresas de agroindustria y ferias permitirá
obtener referentes sobre la situación actual y perspectivas que enfrenta la actividad en la zona,
los que serán de suma utilidad en el planteamiento de los criterios de desarrollo para el área del
proyecto.

3.6.18 Atlas Agroclimático y Atlas Bioclimático de Chile de la Universidad de Chile

Para caracterizar el clima y agroclima del área en estudio se utilizará
fundamentalmente la información contenida tanto en el Atlas Agroclimático de Chile de la
Universidad de Chile elaborado por Fernando Santibáñez del año 1990, como del Atlas
Bioclimático de Chile de la U. de Chile, año 2012. Cabe señalar que el parámetro de
Evapotranspiración Potencial será revisado con el contenido en el estudio denominado "Cálculo
y Cartografía de la Evapotranspiración Potencial en Chile" elaborado por CIREN-CORFO y la
Comisión Nacional de Riego, año 1997.

3.6.19 FAO N° 24 Y N° 56

El FAO N°56 fue elaborado en el año 1990 y contiene información más actualizada
que el FAO N°24 que corresponde al año 1976, para verificar y complementar los factores de
cultivo en la determinación de las necesidades de agua de riego.
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3.6.20 Ministerio de Desarrollo Social (MIDEPLAN)

Los antecedentes obtenidos de esta fuente al igual que del Instituto Nacional de
Estadísticas (INE), serán de utilidad para la caracterización general de las comunas.

La obtención de la información se efectuará en base a dos fuentes, la primera
corresponde al Compendio Estadísticas Regionales y la segunda a los antecedentes incluidos
en la Carpetas Comunales.

3.6.21 Banco Central de Chile

El Banco Central proporciona información de precios y volúmenes de exportación de
los principales productos. Estos antecedentes serán de gran utilidad para la elaboración del
Estudio de Mercados, Comercialización y Precios del presente proyecto.

3.6.22 Encuesta Base Agronómica

Con el objeto de recabar antecedentes para el diagnóstico de la situación actual y
obtener los Estudios de Casos del área del proyecto, se procederá a analizar los resultados que
entregue la encuesta efectuada al 39% de los beneficiarios de los proyectos, si es que son en
total 938 predios tal como informa el catastro de la DGA. Si son realmente 620 como especifica
la serie de preguntas y respuestas del presente estudio, la encuesta se aplicará al 49,2% de los
agricultores.

3.6.23 Estudio de Casos

Una vez identificados los Estudios de Casos del área de estudio, se procederá a
caracterizarlos mediante la realización de una encuesta a cada uno ellos.

El formato de esta encuesta incluirá consultas de diferentes aspectos tales como:
antecedentes generales respecto del predio y del propietario, aspectos socioeconómicos y
culturales, uso del suelo, producción y rendimiento por rubro productivo; labores de cultivo e
insumas requeridos; gastos indirectos; canales de comercialización y precios obtenidos para los
diferentes productos. Además deberá incluir preguntas respecto de su situación como
agricultor, que apunten a establecer algunas características socioeconómicas básicas del
productor y su familia y su actitud frente a la situación agrícola actual y futura.
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3.6.24 Otros Antecedentes

<11 Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura (IICA): Se
utilizará para la elaboración de las fichas técnico económicas dos estudios
efectuados por esta institución en conjunto con el Ministerio de agricultura de
Chile. Estos estudios corresponden a "Coeficientes técnicos de producción
de las principales hortalizas del país", 1990 y "Coeficientes técnicos de
producción de los principales frutales del país", 1990.

o Universidad de Chile: 1II Curso Interamericano Diseño de Proyectos de Riego
y Drenaje, 1995. Este estudio sirve se guía en la adecuación predial de riego
en el área del presente proyecto.

e Horacio Merlet, Evapotranspiración potencial y necesidades netas de agua
de riego en Chile, 1986. Se utilizará este estudio para verificar y
complementar la determinación de las necesidades de agua de riego.

o Hugo Faiguenbaum, Producción de Cultivos en Chile, 1988. Se utilizará esta
información en la elaboración de las fichas técnico económicas de cultivos.

o Vicente Giaconi, Cultivo de Hortalizas, 1998. Se utilizará esta información en
la elaboración de las fichas técnico económicas de hortalizas, entre otros.

e Estándares Técnicos Programa Fortalecimiento de las Capacidades de
Formulación y Evaluación de Proyectos para la Pequeña Agricultura.
ODEPA. 1993.

<3 Manual de Producción de Hortalizas. Prodecop-Fida-INIA-INDAP. 1998.

f) Revista Agroeconómico, Fundación Chile (Diversos Números).

o Manual Fitosanitario Online, año 2013, AFIPA A.G.
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3.7 Agricultura de la Zona

El área de estudio se encuentra inserta en su totalidad en la comuna de Codegua,
en la VI Región del Libertador Bernardo O'Higgins y está conformada por por un único cauce de
importancia, el Estero Codegua. Cabe señalar que si bien hacia el sector norte de La Punta
existen dos canales con el mismo nombre Canal La Punta, el más poniente no es parte del área
ya que recibe aportes del Río Cachapoal.

El Estero Codegua corre de oriente a poniente y es afluente del Río Maipo. Este se
encuentra administrado por la Junta de Vigilancia del Estero Codegua con sede en la localidad
de Codegua en la VI Región.

El área de estudio se extiende desde la zona denominada La Leonera (ver Figura
3-22 ) hasta el camino La Estancilla - La Punta, paralelo a la Ruta 5 Sur, pero ubicada más al
oriente de ésta a unos 6,3 km.

Figura 3-22 Sector La Leonera

Fuente: Elaboración Propia

El área de riego del Estero Codegua tiene una longitud aproximada de 7,23 km de
Este a Oeste y de Norte a Sur de 8,4 km en su zona más ancha, cercana al camino La
Estancilla a La Punta. En la actualidad riega una superficie estimada entre 1.000 ha a 1.200 ha,
dependiendo de la fuente. El potencial de riego no supera las 3.000 ha.

En la Figura 3-23 se presenta de manera referencial la ubicación del área de estudio
para el Estero Codegua.
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Figura 3-23 Ubicación general del área de estudio
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Fuente: Elaboración Propia a partir de datos extraídos de Carta Caminera 2013 - Regiones de O'Higgins y
Maule del MOP

El número de predios que son beneficiarios del presente proyecto alcanza a las 843
unidades, de los cuales, alrededor de la mitad corresponden a predios menores de 1 ha. En
relación a la superficie, en términos de superficie total, se concentra esencialmente en los
predios mayores de 100 ha y en los predios entre 15,01 y 50 ha.

A nivel de superficie potencial de riego, esta se concentra en predios entre 15,01 y
50 ha. El detalle de superficies por estrato de tamaño se presenta en la Tabla 3-9:
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T bl 3a a -9 Superficie v Numero de Predios
Estratos Superficie Número

de Tamaño Total Regada Secano Predios
Oa 1 ha 247,41 214,33 33,08 499

1,01a5ha 459,98 309,50 150,48 198
5,01 a 15 ha 672,71 375,09 297,63 53

15,01 a 50 ha 1.915,54 909,48 1.006,06 72
50,01 a 100 ha 808,96 417,79 391,17 12

Mayor de 100 ha 2.976,16 443,13 2.533,03 9
Total 7.080,75 2.669,31 4.411,44 843

Fuente: Catastro DGA y Rol Extracto Agrícola S.I.I

El área es abastecida a través de 6 canales, de los cuales 5 canales se encuentran
unificados en dos canales tronco. Para efectos del presente estudio, se subdividirán en dos
sectores de riego, un sector Norte o Ribera Derecha y un sector Sur o Ribera Izquierda. En
general, el Estero Codegua riega las localidades de La Leonera, Candelaria y La Punta.

En la Figura 3-24 se presenta la unifilar del Estero Codegua.

Figura 3-24 Unifilar Estero Codegua
RIBERA DEREClIA ¡¡!llERA IZ0UIERDA

c. reumal
1

e.Carlino

2 c. 'l'ronco
labera Sur
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Fuente: "Río Maipo Segunda Sección - Catastro de Usuarios" Dirección General de Aguas (1982)
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En otro ámbito, se debe indicar que la agricultura desarrollada en el área se
encuentra condicionada por la estacionalidad de la oferta de agua que se caracteriza por una
relativa abundancia en los meses primaverales y una gran disminución en los meses estivales.
La superficie con cultivos de alta rentabilidad, como los frutales, tiene limitada la superficie a
aquella que puedan regar con seguridad en los meses estivales y el resto de la actividad
agrícola se concentra en cultivos anuales como el trigo y pastos naturales y algunas chacras,
únicos capaces de aprovechar la abundancia estacional de agua en primavera influenciada
tanto por aspectos climáticos como de carácter predial (ver Figura 3-25 y Figura 3-26 ).

Figura 3-25 Praderas Naturales

Fuente: Elaboración Propia

Figura 3-26 Cultivos Anuales

Fuente: Elaboración Propia
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Algunos agricultores han tecnificado el riego en el valle, permitiendo el cultivo de
especies de mayor rentabilidad, como hortalizas, cultivos industriales y frutales (ver Figura
3-27).

Figura 3-27 Tecnificación del Riego

Fuente: Elaboración Propia

En la Figura 3-28 se aprecia una plantación de frutales y el respectivo canal de
riego, de tierra y escasa mantención.

Figura 3-28 Frutales y Canales de Riego
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Este aumento de la fruticultura en el área del Estero Codegua, junto con la
tecnificación del riego, está sustentada en la presencia de algunos tranques de acumulación,
tanto de recursos hídricos del sistema Codegua, como de aguas lluvia, lo anterior se aprecia en
la.

Figura 3-29 Tranque de Acumulación en Codegua

La construcción de un embalse de regulación sería beneficiosa para el área de
estudio, debido a la regulación y almacenamiento de las aguas invernales para ser utilizadas en
los períodos de máxima demanda, como son los meses de diciembre a marzo.

Por otra parte, cabe señalar que el área presenta adecuadas condiciones
edafoclimáticas, que permiten el cultivo de una amplia gama de especies, entre los que se
cuenta frutales de hoja caduca, tales como manzanos, nogales, cerezos, vides viníferas, berries
y olivos, entre otros. Además, es factible el cultivo de cereales, maíz, papa, porotos, remolacha,
lechuga, tomate y zanahoria, por nombrar algunos.

Si se analiza la cuenca del estero Codegua por ribera, la derecha o norte, cuenta
con una mayor cantidad de predios en relación a la ribera sur o izquierda. Lo anterior se debe a
que la ribera derecha concentra la mayor cantidad de predios de tamaño inferior a la hectárea.
Según lo anterior, tecnológicamente se debiera dar una mayor productividad en la ribera sur, la
cual concentra los predios de mayor tamaño y con mayor capacidad empresarial.

Si bien, la ribera norte o derecha concentra la mayor cantidad de predios de menor
tamaño, también existen predios de gran tamaño, pero ocupados básicamente con producción
de pollos broiler y de cerdos, con baja capacidad de riego. Estos predios, aunque cuentan con
derechos de agua del estero Codegua, ellos no son utilizados a plenitud, permitiendo que
predios ubicados aguas abajo mejoren la productividad mediante el uso de estos recursos
hídricos.
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3.8 Condiciones de Vida de la Población

3.8.1 Caracterización de la Población

La población total de la comuna de Codegua, según el censo de 2002, elaborado
por el Instituto de Normalización Estadística, INE, alcanza a 10.792 habitantes, con una
densidad de población comunal de 37,9 hab./km2.

De este total, un 51 % de la población vive en el sector rural y el 49 % en el área
urbana o Codegua centro, además, 5.225 habitantes son mujeres, con un 48 % Y 5.567
habitantes son hombres, con un 52 %.

Tabla 3-10 Habitantes de la Comuna de Codegua

Habitantes Sector Urbano Sector Rural Total (%)
Hombres 2.707 2.860 5.567 52
Mujeres 2.625 2.600 5.225 48

Total 5.332 5.460 10.792 100
Fuente: (NE, censo de 2002

La localidad más poblada de la comuna corresponde a Codegua Centro con 5.332
habitantes.

El resto de la población se distribuye entre las 18 localidades rurales que componen
el territorio comunal. La mayor concentración de población rural se sitúa en las localidades de
El Carmen, con 637 habitantes, Callejones con 519 hab., La Blanquina con 468 hab. y
Miraflores con 458 habitantes.

La población de Codegua está representada mayoritariamente por adultos, entre 30
y 59 años que representan el 39 % de la población. Los niños representan el 23 % y los
adolescentes y jóvenes el 28 %. El grupo de adultos mayores representa la menos proporción.

D' t"t CEd dP' ·t .T bl 311 Ga a - rupos non anos por a ,por IS rI o ensa.

Niños Adolescentes Jóvenes Adultos Adultos mayores
Total

(0-12) (13-17) (18-29) (30-59) (60 Y mas) (%)(%) (%) (%) (%) (%)
Code~ua 23.04 9.25 18.93 38.17 10.61 100

Tunca 23.68 9.26 19.23 39.42 8.4 100
La leonera 18.40 6.44 22.09 41.10 11.96 100

Total 23.12 9.17 19.13 38.69 9.89 JOO
Fuente: INE, Censo 2002
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3.8.2 Proyección de Población

En base a las proyecciones de población del INE entregadas para la VI región
desde el año 1990 al año 2020, la población total estimada para el año 2013 es de 12.867
habitantes de los cuales 6.518 corresponderían a hombres y 6.349 a mujeres.

3.8.3 Pobreza

Al observar las cifras del cuadro, según los datos de la encuesta CASEN del año
2011, se aprecia un porcentaje de indigencia para la comuna de 3,8%, mayor que en la
región y en el país; respecto a los índices de pobreza, 16,8%, es más alto que el índice
regional y el del país.

Tabla 3-12' Población de Codegua en Situación de Pobreza e Indigencia

% según Territorio

Pobreza en las Personas 2006 2009 2011 (2011 )

Comuna Región País

Pobre Indigente 71 119 472 3,8 1,6 2,8

Pobre No Indigente 1.235 885 2.093 16,8 8,4 11,7

No Pobres 10.609 11.391 9.907 79,4 89,9 85,6

Total 11.915 12.395 12.472 100 100 100
Fuente: Encuesta CASEN 2006-2011

3.8.4 Promedio de Ingresos de los Hogares

Pese a los índices anteriores, las familias de la comuna se consideran pobres en
relación al resto del país, debido a que el promedio de ingresos por hogar en la comuna,
alcanza a $574.678, muy por debajo del promedio del país, que bordea los $782.953, y del
promedio de la región que registra $612.460.

En relación a los subsidios de asistencia por parte del gobierno, las familias de la
comuna reciben $13.039 por hogar, según se aprecia en el cuadro:

Tabla 3-13: Promedio de Ingresos de los Hogares en la Comuna

Territorio 2011
Ingresos Promedios 2006 2009

Comuna Región País

Ingreso Autónomo en $ 385.878 441.533 574.678 612.460 782.953

Subsidio Monetario en $ 9.407 14.637 13.039 15.431 17.321

Ingreso Monetario en $ 395.285 456.170 587.717 627.891 800.274
Fuente: Encuesta CASEN, 2006-2011
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3.8.5 índices de Empleo

Respecto a la evolución de la situación del empleo en la comuna, entre los años
2006 y 2011 el nivel de desocupación ha disminuido desde un 6,2% hasta un 2,3%, índice que
se compara a la situación regional y que se mantiene bajo la cifra nacional.

Tabla 3-14: Evolución de las tasas de ocupación y desocupación. Población de 15 años o más.

Tasa de Ocupación Tasa de Desocupación Tasa de Participación

Territorio (%) (%) (%)

2003 2006 2009 2011 2003 2006 2009 2011 2003 2006 2009 2011

Comuna de Codegua - 54,8 51,0 59,9 - 6,2 7,0 2,3 - 58,4 54,9 61,3

Región OHiggins 50,9 51,4 50,7 52,0 7,9 6,3 7,5 6,7 55,3 54,8 54,9 55,8

País 51,5 53,1 50,0 51,6 9,7 7,3 10,2 7,7 57,1 57,3 55,7 56,
Fuente: Encuesta CASEN, 2003-2011

3.8.6 Servicios

La comuna cuenta con un equipamiento básico que le permite funcionar
adecuadamente: la Municipalidad, con todos sus servicios, Consultorio de Salud Rural, 9
Establecimientos Educacionales (4 urbanos y 5 rurales), una Tenencia de Carabineros, Cuerpo
de bomberos, Iglesia Parroquial, Cementerio y el Estadio Municipal, que es el principal centro
para la realización de eventos.

Este equipamiento se dispone proporcionalmente entre el sector urbano y rural de la
comuna, focalizándose en las localidades más pobladas.

3.8.7 Características de las Viviendas.

En el tema de vivienda, un 47 % se encuentran en zonas urbanas y un 53 % en
sectores rurales. Del total incorporado para el análisis, un 92,7 % corresponde a viviendas
permanentes y un 7.3 % corresponden a mediaguas, mejoras, ranchos y chozas.

Tabla 3-15: Viviendas Ocupadas y Desocupadas en la Comuna

Sector Viviendas Ocupadas Desocupadas
Urbano 1.426 1.354 72
Rural 1.582 1.392 190
Total 3.008 2.746 262

Fuente: INE, censo 2002

Según la encuesta Casen del año 2006, la comuna cuenta con 3.154 hogares. La
materialidad de estas viviendas referentes al tipo y calidad de los muros, techo y piso de la
vivienda, indica que el 73.3 % de las viviendas son consideradas buenas, un 9.4 % aceptables,
un 8.1 % recuperables y un 9.2 % deficitarias.
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3.8.8 ANÁLISIS FODA: Sector Infraestructura y Vivienda

Fortalezas

La cobertura de agua potable es de un 87 % en el sector urbano.

Existe una adecuada cobertura de viviendas sociales en la comuna.
El hacinamiento en los hogares de la comuna presenta muy bajos

niveles, con un 0,7 %.
Existe varios lugares de pago y servicios comerciales para el
rápido abastecimiento de productos de uso diario.
Leve aumento de pavimentación de calles y caminos en la comuna.
Existen redes de información y apoyo entre los actores involucrados
en la problemática de vivienda.
Base profesional capacitada y con la experiencia para una adecuada
gestión de los programas de vivienda.
Actualmente de esta postulando para la etapa de ejecución el
proyecto "Construcción Casetas Sanitarias Codegua Urbano 2°
parte", el cual contempla la solución definitiva de conexión a
alcantarillado público de 410 hogares, lo cual permitiría aumentar la
cobertura de alcantarillado a un 83 %.

Oportunidades

Nuevo Plan Regulador de la comuna en aprobación.
La política de Desarrollo Regional favorece la migración desde los
sectores rurales hacia el radio urbano de la comuna.
Cercanía a ruta 5 sur, buen estado del camino hacia Rancagua por
ruta la compañía.

Debilidades

La falta de agua potable y alcantarillado público en algunas calles y
pasajes de la comuna en el sector urbano, impiden la ejecución de
proyectos de pavimentación.
Mal estado de calles y caminos, a pesar de la constante reparación
se deterioran por las lluvias y el paso de vehículos a causa de la
antigüedad de estos.
Limitado territorio operacional de la empresa de servicios sanitarios,
de acuerdo a las zonas de extensión urbana.
Oferta insuficiente de viviendas sociales en la comuna.
El deterioro de plazas y áreas verdes de la comuna debido a los
jóvenes que se juntan en estos espacios, para beber y drogarse.
La cobertura de locomoción está regida por los recorridos propuestos
por los empresarios del transporte. En este sentido, aún cuando se
han incorporado nuevos recorridos recientemente, aún existen
lugares donde no llega la locomoción, como es el caso de El
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Romeral, La Blanquina y La Morera, entre otros, los que sólo pueden
movilizarse a través de taxis, a un alto costo.
Sensación y situación de abandono en que se encuentran las
localidades rurales con respecto al sector urbano, debido a que no
cuentan con los servicios e infraestructura básica que les permita
una buena calidad de vida.
Depósito de desechos y basura en lugares no establecidos, como
orillas de caminos, acequias y otros cursos de agua, provocando
focos de contaminación ambiental.

Amenazas

La comuna todavía se rige por el Plan Regulador Comunal del año
1990, ya que todavía no se aprueba el nuevo Plan, elaborado el año
2.005.
Falta de recursos del SERVIU para la reparación y mejoramiento de
las calles y caminos de la comuna.
Falta de construcción de defensas fluviales en los ríos, necesarias
debido la cercanía de estos al centro urbano.
Falta de terrenos aptos y para la construcción de viviendas sociales.
Los comités de vivienda de los sectores rurales se encuentran con
el inconveniente de que no hay disponibilidad de terrenos a la
venta en su sector.

3.8.9 Educación

La comuna de Codegua posee una tasa de analfabetismo de 7.7 % que se
encuentra por sobre los niveles Regionales (6.2%) y Nacionales (3.9 %).

Tabla 3-16' Promedio escolaridad y tasa de analfabetismo en población de 15 años y más.

Promedio Escolaridad Analfabetismo
(%) (%)

Codegua 8.7 I 7.7
Sexta Región 9.2 I 6.2

País 10.1 3.9
Fuente: Encuesta CASEN, Mldeplan, 2006

Para atender a la población escolar de la Comuna, existen 8 establecimientos
Municipalizados (3 en el área urbana y 5 en el área rural) y 2 colegios particular
subvencionados (en el área urbana).

Tabla 3-17 Matrícula Total por Niveles de Enseñanza y Establecimientos Municipales de la Comuna año 2007,
Establecimientos Prebásica Básíca Media Adultos Especial Matriculas

Liceo Municipal de Codegua - - 288 39 - 327
Colegio Jesús Andino 91 616 - - - 707
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Colegio Mariano Latorre de Tuncahue 23 61 - - - 84

Escuela Eugenio García Fernández 12 61 - - - 73

Escuela la Cantera de Callejones 10 40 - - - 50

Colegio Santa Teresa de Tunca 9 42 - - - 51

Escuela Cristo del Parque 23 121 - - - 144

Colegio Natalia Peralta de Codegua - - - - 26 26

TOTALES 168 941 288 39 26 1462
Fuente: PADEM 2012

El total de la matricula comunal asciende a 1462 alumnos para el año 2012,
matriculados desde Pre-kínder hasta la enseñanza media y adultos, en establecimientos
Municipales y Particulares.

La mayor concentración de matricula se encuentra en la zona urbana de la comuna,
con e181%.

A continuación se presenta la proyección de la matricula comunal para el año 2013,
la cual fue desarrollada a partir de datos enviados por los distintos establecimientos
considerando un aumento de 5% de alumnos, los cuales se espera que ingresen al sistema a
través de una campaña "casa a casa".

Tabla 3-18 Proyección Matricula Comunal Establecimiento Municipales 2013

Establecimientos Prebásica Básica Media Adultos Especial Matriculas

Liceo Municipal de Codegua - - 320 50 - 370

Colegio Jesús Andino 97 618 - - - 715

Colegio Mariano Latorre de Tuncahue 17 66 - - - 83

Escuela Eugenio García Fernández 17 63 - - - 80

Escuela la Cantera de Callejones 11 42 - - - 53

Colegio Santa Teresa de Tunca 10 42 - - - 52

Escuela Cristo del Parque 24 136 - - - 160

Colegio Natalia Peralta de Codegua - - - - 27 27

TOTALES 176 967 320 50 27 1540
Fuente: PADEM 2012
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3.8.10 Análisis FODA: Área Educación

Fortalezas

La comuna cuenta con un número de establecimientos adecuados
para las necesidades de la población escolar.
Infraestructura y equipamiento adecuado en los establecimientos
educacionales, en continua mantención y mejoramiento, producto del
ingreso a la JECD.
Jornada Escolar Completa en todos los colegios de la comuna.
Transporte escolar gratuito para el traslado de los alumnos de todos
los establecimientos.
Se cuenta con un edificio para la educación media (Liceo Municipal)
apto para implementar educación técnica superior.
Existen terrenos de propiedad municipal para implementar espacios
deportivos.
Buen equipo de profesores, profesionales y DAEM comprometidos,
que favorecen cambios positivos en el área educacional de la
comuna.
Infraestructura adecuada en los colegios para implementar proyectos
culturales y deportivos.
Aumento en el número de jóvenes que acceden a Educación
Superior (universitaria y técnica) que a futuro permitirán elevar la
calidad de vida de la comuna.

Oportunidades

Apoyo de particulares y privados para financiar proyectos educativos.
Predisposición de empresas de la comuna para hacer donaciones
con fines educacionales.
Subvención de Mantenimiento del MINEDUC para todos los
establecimientos educacionales de la comuna.
Existencia de apoyo de programas sociales de gobierno
Existencia de equipamiento comunal básico (consultorio,
carabineros, biblioteca, gimnasio, radio comunitaria)
Ampliación de la cobertura de telecomunicaciones en toda la
comuna.
Mejoramiento significativo de rutas y caminos de acceso.
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Debilidades

Altos índices de analfabetismo en la comuna, casi el 80 % de los
apoderados y padres de los jóvenes de la comuna presentan bajos
niveles de escolaridad, lo cual afecta el desempeño educativo y
social de los niños y jóvenes.
Bajos resultados obtenidos en la última medición del SIMCE, bajo la
media provincial.
Profesionales de la educación con paradigmas no adecuados con el
desarrollo educativo actual.
Actividades deportivas y culturales insuficientes en los
establecimientos educativos.
Bajo nivel de la participación de los padres y apoderados en la
educación de sus hijos.
Equipos tecnológicos insuficientes y antiguos.
Carencia de enseñanza media técnico profesional o polivalente.
Recursos de subvención insuficientes para los requerimientos.
Deserción escolar, debida a la baja escolaridad de los padres, falta
de recursos en el hogar, desmotivación y lejanía en el sector rural, a
los establecimientos educacionales.

Amenazas

Alta incidencia de problemas sociales, vulnerabilidad, drogas,
alcohol, conductas agresivas, bajas expectativas, etc., en la
comunidad.
Escasas oportunidades de desarrollo laboral, profesional en la
comuna con altos índices de vagancia.
Carencia de movilización colectiva en gran parte de los sectores de
la comuna y transporte insuficiente para alumnos y profesores en
sectores rurales más alejados.
Tendencia de los padres y apoderados de la comuna por matricular a
sus hijos en colegios particulares y subvencionados.
Aumento de la contaminación del aire producto de la Termoeléctrica,
Agrosuper y mineral El Teniente.
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3.8.11 Características del Sector Salud de la Comuna

La red asistencial de salud de la comuna está constituida por un Consultorio
General de baja complejidad que realiza sólo atención abierta o ambulatoria, y 2 Estaciones
Medico Rurales, que son centros comunitarios habilitados especialmente para este efecto.

3.8.12 Análisis FODA: Área Salud

Fortalezas

El consultorio cuenta

beneficiarios en la

personas)
Los programas tradicionales de atención de salud del niño, mujer y
adulto han aumentado el número de beneficiarios en el último año.

El programa de promoción de salud se ejecuta satisfactoriamente en

la comuna.

Oportunidades

Implementación del programa Chile Crece Contigo y otros del

Ministerio de Salud.
El plan Auge puede destinar más recursos y mejorar los servicios de

la atención pública.
Programas y acciones que desarrolla el Ministerio de Salud, MINSAL.

Debilidades

Inadecuada gestión administrativa del consultorio, por lo cual, entre
otras cosas, no se ha elaborado el Programa Comunal de Salud,

desde el año 2006.
Inequidad en el acceso y oportunidad en la atención de salud, por la

falta de médicos, falta de boxes en el consultorio, falta de horas

disponibles y prolongados tiempos de espera.

Altos índices de obesidad en niños menores de 6 años.
Alta incidencia y prevalencia de enfermedades respiratorias.
Alta incidencia de infecciones y enfermedades gastrointestinales,

debido a la falta de alcantarillado domiciliario en los sectores rurales.
Altos índices de embarazo adolescente, por la falta de educación y

Orientación Sexual, inicio precoz de la vida sexual y desconocimiento

de métodos anticonceptivos.

Los recintos donde funcionan las estaciones médico rural de El
Carmen y Tuncahue se encuentran en mal estado y no cuentan con

las dependencias necesarias para su óptimo funcionamiento.
Sólo se realizan 2 rondas semanales a los sectores rurales, para
atender a la población.
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Desconocimiento de las normas y programas vigentes en el ámbito

de la salud.

Amenazas

El envejecimiento de la población mundial.
Bajo desarrollo de fuentes de ingreso externo.
Las políticas Ministeriales son difíciles de implementar.

3.8.13 Calidad de Vida

Los índices de pobreza obtenidos para la región y el país disminuyeron durante el
periodo 2006 - 2011, obteniendo para este último año índices de 10% Y 14,5% para la región y
el país respectivamente. Dichos valores se encuentran muy por debajo del índice de pobreza
total de la comuna para el año 2011, el cual fue de 20,6%.

Al analizar la evolución de la pobreza e indigencia en la comuna, se visualiza un
incremento del índice de pobreza en el año 2011 con respecto a los índices obtenidos en los
años 2006 y 2009, los cuales son de 11 % Y 8,1% respectivamente.

Tabla 3-19: Evolución Porcentual de Pobreza en la Comuna de Codegua

Comuna (%) Región (%) Pais (%)

Pobreza en las Personas 2006 2009 2011 2006 2009 2011 2006 2009 2011

Pobre Indigente 0.6 1.0 3.8 2.1 2.88 1.6 3.2 3.7 2.8

Pobre No Indigente 10.4 7.1 16.8 11.4 9.83 8.4 13.7 11.4 11.7

Total Pobres 11.0 8.1 20.6 13.5 12.7 10.0 16.9 15.1 14.5
Fuente: Encuesta CASEN, 2006-2011

De forma adicional, se debe dimensionar la condición social de la población a través
de la vivienda, teniendo en cuenta aspectos como la tenencia, el hacinamiento y el
allegamiento, así como la tipología y calidad de la misma, lo cual resulta en elementos
imprescindibles en la evaluación de la calidad de vida de la población.

En este sentido, los índices de hacinamiento y allegamiento se encuentran similares
a los obtenidos en la región y el país para el año 2011, mientras que el porcentaje de viviendas
pagadas es mayor en la comuna (66,3%) respecto a la región y el país, 55,5% y 53,6%
respectivamente, como se muestra en la Tabla 3-20, Tabla 3-21 y Tabla 3-22.
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Tabla 3-20 índice de Hacinamiento en Hogares

Hacinamiento en los Hogares
% según Territorio (2011)

Comuna Región Pais

Sin Hacinamiento 89,0 88,6 89,8

Hacinamiento Medio 11,0 10,5 9

Hacinamiento Crítico O 0,9 1,1

Total 100 100 100
Fuente: Encuesta CASEN, 2011

Tabla 3-21 índice de Allegamiento en Hogares

Alejamiento en los Hogares
% según Territorio (2011)

Comuna Región Pais

Sin Allegamiento Interno 81,3 85,0 82,9

Con Allegamiento Interno 18,7 15,0 17,2

Sin Allegamiento Externo 100 96,6 93,3

Con Allegamiento Externo O 3,4 6,7
Fuente: Encuesta CASEN, 2011

Tabla 3-22 Tipo de Tenencia de la Vivienda

Tenencia
% según Territorio (2011)

Comuna Región País

Viviendas Pagadas 66,3 55,5 53,6

Viviendas Pagándose O 12,2 11,9

Viviendas Arrendadas 11,1 13,8 17,0

Viviendas Cedidas 19,9 16,9 14,9

Viviendas Usufructo 2,7 1,3 1,8

Ocupación Irregular O 0,2 0,3

Total 100 100 100
Fuente: Encuesta CASEN, 2011

Respecto a la calidad de vivienda el porcentaje de viviendas aceptables para la
comuna es de 57,5%, muy por debajo del porcentaje de viviendas aceptables en la región
(71,6%) Y del país (81,3%), según se muestra en la Tabla 3-23:
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Tabla 3·23 Calidad de la Vivienda

Calidad de la Vivienda
% según Territorio (2011)

Comuna Región País

Aceptable 57,5 71,6 81,3

Recuperable 39,0 26,2 17,2

Irrecuperable 3,5 2,2 1,5

Total 100 100 100

Fuente: Encuesta CASEN, 2011

3.8.14 Población Económicamente Activa

Según se aprecia en el cuadro, la Población Económicamente Activa P.E.A., de 15
años o más en la comuna alcanza a 3.789 personas. De este total, el 85 % corresponde a la
categoría de trabajador remunerado. Los trabajadores por cuenta propia o empresarios sólo
suman un 10 %.

Tabla 3-24' Población económicamente activa de 15 años o más por categoría de ocupación
P.E.A. %

Categoría ocupacional
Trabajador asalariado 3.234 85,4
Trabajador de servicio domestico 133 3,5
Trabajador por cuenta propia 311 8,2
Empleador, empresario o patrón 78 2,1
Familiar no remunerado 33 0,9
Total 3.789 100,0

Datos de INE, censo 2002

3.8.15 Estructura Económica Productiva

Según datos del INE, en el Censo del 2002, la Población Económicamente Activa
P.E.A., por rama de actividad, indica que la actividad laboral más importante que se realiza en
la comuna es la agricultura y actividades agroindustriales, concentrando el 44 % de la
población. Entre las más importantes podemos señalar los trabajos de temporada en packings
de fruta y las labores de poda, limpieza y aplicación de fertilizantes y pesticidas en fundos y
predios agrícolas durante el invierno.

La segunda actividad de importancia es el comercio, con el 12,9% de la población
económica, la construcción con un 9,7% y la industria manufacturera, principalmente fábricas de
dulces chilenos que absorben el 9,2%.
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3.8.16 Cesantía

Según la encuesta CASEN del año 2006, los índices de cesantía de la comuna
alcanzan a un 6,2%, que se asemejan a los índices de la región y se mantienen bajo los
registros nacionales de un 7,3%.

La cesantía en la comuna, ha disminuido comparando las cifras del año 2.000 y
siempre se ha mantenido bajo las cifras nacionales.

3.8.17 Procesos Migratorios

De acuerdo a datos del INE basados en los Censos poblacionales realizados en
abril de 2002 y abril de 1997 se cataloga a la Sexta Región como "atractiva" en términos de
movimiento migratorio interregional, debido a que presentó un saldo positivo en la salida de
personas hacia otras regiones y la entrada de personas desde otras regiones provenientes
principalmente de las regiones Metropolitana, Octava y Novena.

Este saldo positivo es de 4.382 personas, formado por la entrada de 47.106
personas y la salida de 42.724 personas, compuesto principalmente por la entrada neta de
2.488 hombres y 1.894 mujeres. La edad promedio de la población que ingresa a la región es
de 31 años. La Tabla 3-25 muestra la distribución por edades de la población de inmigrantes:

t VIR "'d dT bl 3 25 D" t'b . ,

Fuente: MOVimiento Migratorio - Censo Abril 2002. Instituto Nacional de Estadlstlcas

a a - IS rI uClon por e a es nmlgran es eglon

Grupos de Edades Hombre Mujer Total Porcentaje (%)

Infantil 2420 2420 4840 10.3

Adolescente 3773 3606 7379 15.7

Adulto Joven 13909 12259 26168 55.6

Adulto Joven 3375 2933 6308 13.4

Adulto Mayor 1065 1346 2411 5.1
Total Población de 5 años de

24542 22564 47106 100edad y mas
, "

3.8.18 Migración Intraregional

En el de la Comuna de Codegua, se presenta un saldo neto negativo en el proceso
de migración intercomunal entre las comunas de la VI Región para el Censo de Abril de 2002.
Este saldo negativo es de -187 personas compuesto por 615 inmigrantes y 802 emigrantes de
la comuna.

3.8.19 Características Educacionales

En la Tabla 3-26 se presentan las características educaciones de la población
inmigrante a la VI región, se observa que el 20,9% de la población inmigrante ha alcanzado el
nivel superior de educación, mientras que sólo el 10,6% de la población regional alcanzó
estudios de nivel superior. La población inmigrante registra 9,1 años de estudio, frente a 7,8
años promedio de la población regional.
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Fuente: MOVimiento Migratorio - Censo Abrrl 2002. Instituto Nacional de Estadlstlcas

-
Nivel Educacional Hombre Mujer Total Porcentaje (%)

Nunca Asistió 483 483 966 2,05

Pre-Básica 1055 990 2045 4,34

EspeciallDiferencial 88 73 161 0,34

Básica/Primaria 8796 8425 17221 36,56

Media Común 6285 5913 12198 25,89

Humanidades 508 696 1204 2,56

Media Comercial 513 774 1287 2,73

Media Industrial 1135 76 1211 2,57

Media Agrícola 340 58 398 0,84

Media Marítima 16 4 20 0,04
Normal 24 43 67 0,14

Técnica Femenina - 485 485 1,03
Centro de Formación Técnica 637 745 1382 2,93

Instituto Profesional 1133 1246 2379 5,05
Universitaria 3529 2553 6082 12,91

Total 24542 22564 47106 100,00
..

Tabla 3 26 Características Educacionales Población Inmigrante de 5 años de edad en adelante. VI Región

3.8.20 Empleo

Las principales actividades economlcas desarrolladas por inmigrantes de la VI
región comprenden: agricultura, ganadería y caza (17,8%); comercio al por menor (11,2%);
construcción (9,4%); otras actividades empresariales (6,9%) y administración pública, defensa y
seguridad (6,4%).

Tabla 3-27 Condición Inmigrantes VI Región

Condición Hombre Mujer Total
Ocupados 13944 5191 19135
Desocupados 2216 1219 3435
Fuerza de Trabajo 16160 6410 22570
Fuera de la Fuerza de Trabajo 3901 11778 15679
Población de 15 años y más 20061 18188 38249..

Fuente: MOVimiento Migratorio - Censo Abrrl 2002. Instituto Nacional de Estadísticas
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T bl

Fuente: MOVimiento Migratorio - Censo Abril 2002. Instituto Nacional de EstadlstJcas

a a 3-28Dlstribucíon de la Fuerza de Trabajo Inmigrantes VI Regíon

Sector Hombre Mujer Total Porcentaje (%)

Primario 4222 725 4947 21,9
Secundario 1994 478 2472 11,0

Terciario 9780 4983 14763 65,4
Busca Trabajo por 10 vez 164 224 388 1,7

Fuerza de Trabajo 16160 6410 22570 100,0
..

Las corrientes migratorias están marcadas por la estacionalidad o trabajo temporal,
dando lugar a una gran cantidad de población flotante que emigra cada año a la comuna de
Codegua en el periodo agrícola, especialmente entre los meses de octubre a marzo.

3.9 Antecedentes Geológicos y Geotécnicos

3.9.1 Recopilación de Antecedentes

Se ha recopilado la siguiente información referida a estudios geológicos ejecutados
en el área del proyecto del Embalse Codegua. Este proyecto se encuentra en el valle de
Codegua, VI Región, al norte de la ciudad de Rancagua. El presente estudio está en una fase
de Anteproyecto

Se debe indicar que no se han encontrados datos de estudios geológicos para
proyectos anteriores que puedan haber realizado las entidades gubernamentales en el sector.

3.9.2 Mapa Geológico de Chile. Escala 1: 1.000.000. Hoja 2 de 3. Servicio Nacional de
Geología y Minería. 2002

Aporta antecedentes básicos en consideración a la escala de la presentación.
Muestra las macro unidades geológicas y las principales fallas regionales del sector.

3.9.3 Geología del Área Talagante - San Francisco de Mostazal. Escala 1: 100.000.
Servicio Nacional de Geología y Minería, 2001.

El estudio, que se encuentra a escala adecuada para la investigación que se realiza,
no incluye directamente el área pero llega a límites cercanos por el poniente lo que ayuda a la
definición de las estructuras geológicas y las unidades presentes.

3.9.4 Hoja Rancagua, VI Región. Escala 1: 250.000. Carta Hidrogeológica de Chile.
Servicio Nacional de Geología y Minería. 1990.

El estudio muestra ha hidrogeología de la zona de la Hoja Rancagua y en ella se
muestra la base geológica del sector. Hacia el oriente de la Hoja señalada se encuentra la Hoja
Volcán Maipo la cual está en etapa preliminar de estudios.

Las referencias entregadas corresponden a aquellas disponibles dentro de la
literatura geológica del sector. La más representativa es la expuesta en el estudio de Mapa
Geológico de Chile, en donde se entregan las observaciones de geología regional del sector.
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El estudio referido a la Carta Hidrogeológica corresponde a una recopilación
geológica en donde se destacan las condiciones hidrogeológicas del sector. Solamente es
aprovechable, para los fines de nuestro estudio, el entorno geológico que se presenta.

3.9.5 Alcances de los Antecedentes

Los estudios geológicos regionales que se han analizado, que no corresponden en
algunos casos directamente a las zonas comprometidas, señalan las características básicas de
cada sector y estas son normales en el ámbito cordillerano.

Los estudios de terreno establecidos en la visita demuestran que las unidades
geológicas que corresponden a la unidad central de la caja del río compuesta por depósitos
fluviales y la unidad de rocas, se muestran claramente diferenciadas.

La unidad fluvial es semi plana con niveles aterrazados muy difusos y de muy poca
altura. En general no hay sedimentos coluviales coldados sobre esta unidad.

Otros depósitos de suelos como depósitos coluviales, son de escasa
representatividad (escombreras, conos, otros) y tienen muy poca difusión en el área visitada.

La unidad de rocas se muestra claramente expuesta en el camino de acceso hacia
aguas arriba y muestra rocas fundamentalmente del tipo brechas volcánicas con escasas
intercalaciones de andesitas. La disposición estructural de las unidades es clara y muestran
disposición de bajo grado hacia el poniente. Los estratos observados en este camino son de
baja potencia, bien soldados entre sí.

Los factores estructurales serán evaluados en la siguiente fase de reconocimiento y
en base a fotos aéreas, planchetas topográficas y análisis de fotos del sistema Google.

3.9.6 Limitaciones

Los estudios geológicos regionales solamente aportan una visión amplia del ámbito
geológico regional pero no corresponden a estudios específicos de utilidad directa en esta fase
de análisis. La visita a terreno confirmó la presencia de las unidades normales que se
encuentran en el sector de la cordillera.
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3.10 Antecedentes de Expropiación

Se recopilaron los antecedentes de las expropiaciones requeridas según la
ubicación de cada alternativa de embalse, considerando de forma preliminar el área de la presa
y la zona de inundación. Para ello se solicitaron ortofotos digitales al Centro de Información de
Recursos Naturales (CIREN) con los predios y roles de extracto Agrícola de la comuna de
Codegua.

Debido a la cercanía entre las alternativas de presa consideradas la mayoría de los
predios afectados corresponden a los mismos para todas las alternativas. A continuación se
presenta el detalle de los predios cuya expropiación es requerida:

Fuente: Elaboraclon propia con datos extraldos del S.I.I

Tabla 3-29 Predios Considerados para Expropiaciones según Sitios de Embalse
Alternativa

PROPIETARIO DIRECCION O TIPO DE
de ROL NOMBRE COMUNA OBSERVACiÓN

Embalse
Sil

PROPIEDAD
SUELO

Venegas Donoso
San

Rol en estado de
1-2-3 138-001

Francisco y Otros
Cerros La Punta Francisco -

subdivisión total
de Mostazal

1-2 153-036
Sociedad Agricola

El Peral Codegua - -
Brito Limitada

Comunidad de 13
HJ 41b Aguas

1-2-3 153-046
Hnos. Lavín

Claras Ex Hacienda Codegua - -
Ltda.

Séptima de

1-2-3 153-043 Larraín Cotapos
El Peumal Codegua

Secano -
-

Horacio Octava de
Secano

Cruzat de la Séptima de
Secano-1 153-054 Concha El Peñasco Codegua
Octava de

-

Wenceslao
Secano

Langevín
LT-A Chacra Rol en estado de

1-2-3 153-110 Valverde
Charito Codegua - subdivisión

Sebastián Ricardo parcial..

3.11 Antecedentes Ambientales

Medio Físico

Atlas Agroclimático de Chile, Universidad de Chile (1994).

Romero, H. Tomo XI. Geografía de los Climas. Colección I.G.M. (1985).

Dirección Meteorológica De Chile. Departamento de Climatología. (2001).

Línea Base del SEIA VI Región. Ampliación Modelo CTDM Plus en el entorno de Central
Termoeléctrica, La Candelaria, COLBÚN S.A. (2006).
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Ayala, Cabrera y Asociados Ltda. Diagnóstico actual del riego y drenaje en Chile y su
proyección en la VI Región (2003).

Adriano R. Tomo V, Geografía de los Suelos. Colección I.G.M., (1984).

CIREN Estudio Agrológico VI Región. (1996).

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO), comuna de Codegua. (2009-2013).

Cartografía IGM Rancagua, escala 1.50:000

Niemeyer & Cereceda. Hidrografía Geografía de Chile, Tomo VIII. Colección I.G.M
(1984).

Béirgel, R. Geomorfología. Colección I.G.M. (1983).

Medio Biótico

Leubert & Pliscoff: Sinopsis Bioclimática y Vegetacional de Chile. Editorial Universitaria.
Santiago, Chile. 316 pp. (2006)

Armesto J & J Gutiérrez. El efecto del fuego en la estructura de la vegetación de Chile
central. Anales del Museo Historia natural Valparaíso 11: 423-48; (1978).

Armesto J & S Pickett. A mechanístic approach to the study of succession in the Chilean
matorral. Revista Chilena de Historia Natural 58:9-17; (1985).

Armesto J, P León, M Kalin Arroyo. Los bosques templados del sur de Chile y Argentina:
una isla biogeográfica. In Armesto J, C Villagrán, MK Arroyo (eds): Ecología de los
bosques nativos de Chile. Santiago, Chile. Universitaria. P. 23-28. ;(1995).

Donoso C. Bosques Templados de Chile y Argentina. Variación, estructura y dinámica;
(1998).
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Donoso C. Reseña ecológica de los bosques mediterráneos de Chile central; (1982).

Figueroa JA, Teillier S & F Jaksic. Composition, size and dynamics of the seed bank in
Mediterranean shrubland of Chile. Austral Ecology 29: 574-584; (2004).

Gajardo R La vegetación natural de Chile. Clasificación y distribución geográfica.
Santiago, Chile. Universitaria. 165 p; (1994).

Marticorena C, M Ouezada. Catálogo de la flora vascular de Chile. Gayana Botánica 42
(1-2): 1- 55; (1985).

Litton, C. & R Santelices. Comparación de las comunidades vegetales en bosques de
Nothofagus glauca (Phi!.) Krasser en la Séptima Región de Chile. Bosque 17(2): 77-86.
(1996).

Amigo, J., J. San Martín & L. Ouintanilla Estudio fitosociológico de los bosques de
Nothofagus glauca (Phi!.) Krasser del Centro-Sur de Chile. Phytoceonologie 30(2): 193
221. (2000).

E., Avilés R & A. Segura. Landscape change under indirect effects of human use: the
savanna of central Chile. Landscape Ecology 2: 73-80. (1989).

Rodríguez, R, O. Matthei & M. Ouezada. Flora Arbórea de Chile. Editorial Universidad
de Concepción, Chile. 408 pp. (1983).

San Martín, J. & C. Donoso. Estructura florística e impacto antrópico en el bosque
maulino de Chile. En: J. Armesto, C. Villagrán & M.T.K. Arroyo (eds.), Ecología de los
bosques nativos de Chile, pp. 153-168. Editorial Universitaria, Santiago. (1995).

Armesto, J. & C. Valdovinos. Historia, Biodiversidad Ecología de Los Bosques Costeros
de Chile. (2005).

Ovalle C" Aronson J., Avendaño J., Meneses R & R Moreno Rehabilitation of degraded
ecosystems in central Chile and its relevance to the arid "Norte Chico". Revista Chilena
de Historia Natural 66: 291-303., (1993).
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IGSA Consultores. Estudio de Impacto Ambiental del Gasoducto Gas Andes Ruta San
Vicente-Caletones (2002).

Sistema Nacional de Áreas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE).

FERRAZ, F. Análisis de la Oferta y Demanda de Recursos Hídricos en Cuencas Críticas
de Loa, Rapel y Mataquito, Volumen 11, Cuenca del Río Rape!. Ministerio de Obras
Públicas, Dirección General de Aguas, Santiago, Chile. (1996)

SOLUZIONA CHILE S.A (2001) Estudio de Impacto Ambiental de la Central
Termoeléctrica Candelaria. Empresa Eléctrica Colbún S.A. Santiago. Chile.

Medio Humano y Construido

Censo INE, Población y Vivienda. (2002).

SECRETARíA REGIONAL MINISTERIAL DE VIVIENDA Y URBANISMO DE
O'HIGGINS Declaración de Impacto Ambiental Actualización Plan Regulador
Intercomunal Rancagua. (2009).

Dirección General de Aguas. Río Maipo Segunda Sección - Catastro de Usuarios"
(1982).

Banco Integrado de Proyectos. Revisión on line.

Stehberg, R Y A. Rodríguez. Ofrendatorio mapuche-incaico en el Cerro Tren-Tren de
Doñihue. Revista Museos. 6: 8-11. (1989).

Stehberg, R. Instalaciones Incaicas en el Norte y Centro semiárido de Chile. Colección
de Antropología Voll!. DIBAM. (1995).

Planella, M.T. Y B. Tagle. Inicios de presencia de cultígenos en la zona central de Chile,
periodos Arcaico y Alfarero Temprano. Chungará (Arica). 387-399. (2004).
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Cornejo, L. Del Maipo al Cachapoal: diversidad en las estrategias de ocupación del
espacio cordillerano en Chile central. Boletín Sociedad Chilena de Arqueología. 37:75
85. (2004).

Sanhueza, L., L. Cornejo y F. Falabella. Patrones de asentamiento en el período

Alfarero temprano de Chile central Chungará (Arica). 39(1): 103-115. (2007).

Durán, E. Y M.T. Planella. Consolidación Agroalfarera: Zona Central (900 a 1.470 d.C.).
En Culturas de Chile, Prehistoria, editado por J. Hidalgo, V. Schiappacasse, H.
Niemeyer, C. Aldunate e 1. Sol imano. pp. 313-327. Editorial Andrés Bello, Santiago.
(1989).

Sanhueza, L. Descomponiendo el complejo L1olleo: Hacia una propuesta de sus niveles
mínimos de integración. Chungará (Arica). 41 (2). 2009.

Montané, J. Elementos preceramlcos de Cáhuil, Provincia de Colchagua. Notas del
Museo Arqueológico de La Serena, 8: 12 pp. (1960).

MOP. Estudio de ubicación de restos arqueológicos de las cuencas priorizadas. Catastro
VI Región CEC Itda. MOP. (1995).

Olgúin, L. Informe de Prospección arqueológica proyecto Autódromo Codegua.
Preparado para Aple. (2010).

Gaete, N. e 1. Martínez. Construcción del puente Cahuil y accesos ruta costera Sur.
Línea de base Patrimonio Cultural Arqueológico. Informe de caracterización del sitio 06
PI 001 "Canchal Potrero de La Boca". MOP. (2001).

Weisner, R Y B.Tagle. Paso de Las Conchas. Nuevas evidencias acerca del poblamiento
costero arcaico de la VI Región. Actas del XIII Congreso Nacional de Arqueología
Chilena, Antofagasta. (1995).

Tagle, B. Informe de prospección arqueológica Proyecto planta de tratamiento de aguas
servidas localidad de Bucalemu, comuna de Paredones. Provincia Cardenal Caro.
Región de O'Higgins. (2009).
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Tagle, B. Antecedentes sobre prospecciones en el nuevo ADIT. (2007).

J. Kaltwasser, A. Medina y J. Munizaga. Cementerio del Período Arcaico en Cuchipuy.
Revista Chilena de Antropología 3: 109-123. (1980).

Durán, E. Tagua Tagua 11, Nivel de 6.130 años. Descripción y relaciones. Boletín del
Museo Nacional de Historia Natural (Chile). 37:75-86. (1980).

Montané, J. Paleo-Indio remains from Laguna Taguatagua, Central Chile. Science. 161:
1137-1138. (1968).

Tagle, B., del Río, C y Henríquez, M. Los túmulos funerarios del valle del río Tinguiririca
en la región de O'higgins. Ponencia presentada al IV taller chileno-argentino. (2008).

Núñez, L., J. Varela, R. Casamiquela, V. Schiappacasse, H. Niemeyer y C. Villagrán.
Cuenca de Taguatagua en Chile: El Ambiente del Pleistoceno Superior y Ocupaciones
Humanas. Revista Chilena de Historia Natural. 67:503 -519. (1994).

Jackson, D., E. Aspillaga, X-S- Rodríguez, D. Jackson, F. Santana y C. Méndez. Las
Ocupaciones Humanas del Sitio Arqueológico de Santa Inés, Laguna de Tagua Tagua,
Chile Central. Revista Chilena de Antropología. 26(2): 151-168. (2012).
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4 VISITAS A TERRENO

Se realizó una visita de carácter multidisciplinario al sitio de emplazamiento de las
alternativas de embalse, con el propósito de complementar los antecedentes recopilados del
estudio y realizar un reconocimiento de las condiciones y características de las alternativas de
presa. La visita se realizó el día 07 de septiembre de 2013 con la participación de los siguientes
profesionales:

• Luis San Martín, Jefe de Proyecto
• Marcela Quezada, Ingeniero Civil, experta en diseño y evaluación de

proyectos
• Hugo Delucchi, Geólogo Asesor en Geología y Geotecnia
• Germán Bauerle, Sociólogo encargado de la Participación Ciudadana
• María Karina Amigo, Ingeniero Civil, Coordinadora de los Estudios
• Jorge Flores, Geomensor, encargado de los Trabajos de Topografía

Acompañaron a la visita los siguientes miembros de la Junta de Vigilancia del Estero
Codegua:

• Mario Fernández, director de la Asociación de Canalistas La Leonera y Junta
de Vigilancia Estero Codegua

• Rodrigo Astaburuaga, director Junta de Vigilancia Estero Codegua

En esta visita a terreno se realizó el primer contacto con la directiva de la Junta de
Vigilancia del Estero Codegua con los cuales se identificaron los posibles sitios de
emplazamiento del embalse, informando sobre el objetivo y naturaleza del proyecto.

De forma adicional se realizó una visita a la zona de los canales del Estero Codegua
con la finalidad de realizar un diagnóstico preliminar de los mismos. La visita se realizó el día 24
de septiembre de 2013 en coordinación con miembros de la directiva de la Junta de Vigilancia
del Estero Codegua.

4.1 Alternativas de Emplazamiento de Embalse

De acuerdo a lo indicado en los documentos del llamado a licitación de la presente
Consultoría, la Comisión Nacional de Riego propuso como base inicial de los estudios un
embalse ubicado en la zona que se muestra en la Figura 4-1:
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Figura 4-1 Ubicación Base Comisión Nacional de Riego

Fuente: Elaboración propia en base a los Antecedentes de llamado a licitación "Mejoramiento del Sistema de
Riego Estero Codegua"

La ubicación propuesta se encuentra inmediatamente aguas arriba del área de
riego, lo cual resulta beneficioso en este tipo de obras. Sin embargo la confluencia en el lugar
de emplazamiento de dos quebradas en la ribera derecha, una ubicada inmediatamente junto al
pie del muro y la otra afectando la fundación del mismo, impone la necesidad de optimizar la
ubicación del eje.

El recorrido realizado en la visita a terreno se realizó a través del camino de acceso
ubicado en la ribera sur del Estero Codegua, tomando como punto de partida la ubicación
propuesta por la CNR y analizando emplazamientos tentativos aguas arriba de la misma.

En base a las características del terreno visualizadas en la visita se definieron tres
alternativas de emplazamiento para el Embalse Codegua y denominados W1, N°2 Y W3
correlativamente desde aguas abajo hasta aguas arriba.

Los tres sitios se encuentran sobre el estero Codegua como se muestran la Figura
4-2, separados por las siguientes longitudes:

• Alternativa W1 - Alternativa W2: O.5Km
• Alternativa N°2 - Alternativa W3: O.7Km
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Figura 4-2 Ubicación de Alternativas W1, W2 y W3

Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de Google Earth.

La ubicación W1 corresponde a una optimización de la alternativa propuesta
inicialmente por la CNR, cuyo eje se encuentra desplazado aguas abajo de la misma
permitiendo la incorporación de la quebrada Loma Los Bueyes dentro de la hoya aportante. Las
alternativas N°2 y W3 se ubicaron en base a la calidad del terreno de las laderas del valle. Se
visualiza, tanto en terreno como en las imágenes obtenidas en Google Earth, el estrechamiento
que existe en el valle Codegua hacia aguas arriba del área de riego, por lo cual las alternativas
ubicadas aguas arriba de la N°3 tendrían menos aprovechamiento de la superficie del valle.
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Coordenadas UTM 19 H: Norte: 356028, Este: 6233366
Fuente: Elaboración Propia

Figura 4-4 Vista Estribo De echo Embalse Alternativa N"2

Coordenadas UTM 19 H: Norte: 356244, Este: 6233369
Fuente: Elaboración Propia
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Figura 4-5 Vista Estribo Derecho Embalse Alternativa W3

Coordenadas UTM 19 H: Norte: 356758, Este: 6232933
Fuente: Elaboración Propia

Las conclusiones recogidas de la primera visita a terreno son las siguientes:

llt Se ubicaron emplazamientos del eje del embalse tentativos al propuesto
inicialmente por la CNR en base a las condiciones geológicas y geotécnicas
visualizadas en terreno. La alternativa W3 corresponde al límite en el cual es
posible el aprovechamiento de mayor superficie de la hoya aportante, por lo
cual se descartan ubicaciones aguas arriba de la misma debido a que una
ubicación más alejada del área de riego disminuiría la regulación de mayor
cantidad de recursos.

G Sobre la base de lo observado durante la visita se concluye que la alternativa
de presa que más se adecúa a las condiciones del proyecto es de tipo
Concrete Face Gravel Dam. Lo anterior, debido a las características de los
emplazamientos y por la existencia potencial de gravas en el lecho del
Estero Codegua, material apropiado para la construcción de los espaldones.

G Se propone la ejecución de sondajes eléctricos verticales en los ejes de
cada alternativa y las posibles zonas de empréstitos, los cuales permitirán
estimar la profundidad de la roca basal y la potencia de los rellenos en los
estribos de forma anticipada a la ejecución de los sondajes mecánicos.
Dichos sondajes permitirán tener una aproximación del espesor de los
materiales fluviales, lo que complementa la caracterización a través de la
ejecución de calicatas y permitirá establecer un volumen aproximado de
material de relleno.
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• En el caso de la alternativa W3 se aprecia la interferencia directa con la
línea de transmisión de Teniente, lo cual conlleva a la ejecución de acciones
para el traslado de las torres afectadas.

A continuación se presenta la información geológica - geotécnica recopilada en la
primera visita a terreno:

• El terreno del sector del valle Codegua, en el área de emplazamiento
estudiado o en análisis, corresponde a un sector de un valle amplio con
presencia de relleno fluvial, con espesores estimados en decenas de metros
de material de alta permeabilidad. El ancho del valle es de unos 100 a 200m
en su sector de caja fluvial.

• Las laderas corresponden a rocas del tipo volcánicas y volcano
sedimentarias del tipo brechas, andesitas y escasas unidades de tobas.
Estas rocas se muestran duras, frescas.

• Se deberá considerar exploraciones en el sector de sedimentos fluviales
para determinar su espesor, características de permeabilidad y tipos de
materiales. En el sector de rocas, en las laderas, se deben efectuar
reconocimientos de su calidad geotécnica y permeabilidad.

• Las alternativas planteadas se desarrollan en el mismo contexto geológico
por lo cual no se aprecian, en forma preliminar, diferencias que en esta
materia sean relevantes para la decisión de elección de la alternativa.
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G En el caso de la alternativa W3 se aprecia la interferencia directa con la

línea de transmisión de Teniente, lo cual conlleva a la ejecución de acciones

para el traslado de las torres afectadas.

A continuación se presenta la información geológica - geotécnica recopilada en la
primera visita a terreno:

\) El terreno del sector del valle Codegua, en el área de emplazamiento

estudiado o en análisis, corresponde a un sector de un valle amplio con

presencia de relleno fluvial, con espesores estimados en decenas de metros

de material de alta permeabilidad. El ancho del valle es de unos 100 a 200m

en su sector de caja fluvial.

o Las laderas corresponden a rocas del tipo volcánicas y volcano

sedimentarias del tipo brechas, andesitas y escasas unidades de tobas.

Estas rocas se muestran duras, frescas.

o Se deberá considerar exploraciones en el sector de sedimentos fluviales

para determinar su espesor, características de permeabilidad y tipos de

materiales. En el sector de rocas, en las laderas, se deben efectuar

reconocimientos de su calidad geotécnica y permeabilidad.

al Las alternativas planteadas se desarrollan en el mismo contexto geológico

por lo cual no se aprecian, en forma preliminar, diferencias que en esta

materia sean relevantes para la decisión de elección de la alternativa.
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5 DIAGNÓSTICO PRELIMINAR DE LA ZONA DEL PROYECTO

En base a los antecedentes recopilados se realizó un diagnóstico preliminar de la
zona del proyecto, incluyendo una comparación de las alternativas de sitios de embalse en
cuanto a aspectos técnicos y legales.

5.1 Aspectos Agroeconómicos

De la estructura económica productiva de la Comuna de Codegua, se tiene
conocimiento que la actividad más importante que realiza la comuna es la agricultura y
actividades agroindustriales, la cual concentra a un 44% de la población. La actividad
agropecuaria se compone de plantaciones frutales, viñedos, chacras y otros cultivos intensivos
que abastecen al mercado nacional. De forma adicional, esta actividad proporciona materia
prima para un gran número de empresas vitivinícolas y agroindustrias dedicadas al
procesamiento y exportación de estos productos.

La agricultura y fruticultura son actividades consolidadas en la Comuna que generan
trabajo permanente durante todo el año, con un mayor requerimiento en los meses de verano.
Las condiciones climáticas de la zona son aptas para el desarrollo agrícola, permitiendo una
gran gama de cultivos, especialmente frutales.

Sin embargo, la agricultura desarrollada en la zona se encuentra condicionada por
la estacionalidad de la oferta de agua para riego, lo cual provoca que exista abundancia del
recurso en los meses primaverales y una escasez en los meses estivales. Como consecuencia
de lo anterior, las superficies de cultivo de alta rentabilidad están limitadas a la seguridad con
que se pueda regar en los meses estivales, concentrando el resto de la actividad agrícola con
cultivos anuales.

En relación al sistema de riego utilizado, a pesar de que el microriego ha aumentado
en los últimos diez años; el riego gravitacional sigue siendo el más usado. La tecnificación del
riego y la utilización de tranques de regulación en el valle permite la acumulación y mejor
eficiencia del recurso hídrico, lo cual sustenta el cultivo de especies de mayor rentabilidad.

5.2 Impactos Sociales

Según los antecedentes recopilados en el ámbito social, de forma preliminar se
observan tres aspectos relevantes que se ven afectados de manera positiva o negativa con la
ejecución del proyecto:

1. Las expropiaciones necesarias para la construcción del embalse afectan
directamente a los predios que se encuentran en la zona de presa y el área de
inundación. De las variables que dependerá el nivel de afectación de los predios
se encuentran: la existencia de viviendas, la superficie comprometida, el tipo de
suelo y si está bajo riego.

2. El estero Codegua es en la actualidad es un foco turístico de los habitantes de la
Comuna y de la región, debido a que es utilizado en ciertos tramos como
balneario en la temporada de verano. La ejecución del proyecto tendría un
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impacto social negativo, ya que impedirá la utilización del estero para este tipo
de actividades.

3. Un impacto positivo es el beneficio principal de la construcción del embalse, el
cual se basa en el aumento de la seguridad de riego y la disponibilidad del
recurso hídrico. Lo anterior permitirá aumentar la superficie de riego y con ello
aumentará la productividad en la zona y existirá un mayor demanda de los
trabajadores; disminuyendo el éxodo de la población.

5.3 Organizaciones de Usuarios y Derechos de Aprovechamiento de Agua

Las organizaciones de usuarios existentes se encuentran iniciando los trámites de
regularización y/o perfeccionamiento de los derechos de aprovechamiento de agua de algunos
regantes. El proceso de conversión de acciones a litros por segundo, se lleva a cabo
considerando el caudal histórico que lleva el estero Codegua en temporada de riego, el cual es
de 2,5m 3/s.

Las organizaciones de canalistas de la ribera norte y sur tienen distribuciones de
aguas distintas, por ende la equivalencia de acciones a caudal es distinta; utilizando una
equivalencia de 1,25l/s/acción para la ribera sur y 13,4I/s/acción para la ribera norte.

La división de las aguas del Estero Codegua para ambas riberas se realiza cada
año de forma provisoria y con maquinas, careciendo de obras de regulación tanto en la primera
división como en las bocatomas de los canales matrices.

5.4 Curvas de Capacidad de Alternativas

Como se menciona en la revisión de antecedentes topográficos no existe una
restitución en la zona, razón por la cual se elaboró una topografía en base a imágenes del
programa Google Earth, con las que se sacaron curvas de nivel utilizando el software Civil 3D.

Se utilizó una capacidad de embalse de 9Hm3 como punto de referencia inicial en la
evaluación de emplazamientos, la cual corresponde a la capacidad óptima que permite
maximizar el área de riego en la comuna de Codegua, según el estudio "Perfil del Proyecto
Estudio de Prefactibilidad Embalse Estero Codegua Región de Q'Higgins" realizado por la CNR
en el año 2012.

5.4.1 Alternativa W1

En la siguiente figura se muestra la planta del muro y el área de inundación
resultante para un volumen de almacenamiento de 9 millones de metros cúbicos:
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Figura 5-1 Ubicación Eje de Presa y Área de Inundación Alternativa W1
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Fuente: Elaboración propia con topografía extraída de Google Earth

En la Tabla 5-1 se muestran la altura del muro de la alternativa según la capacidad
de almacenamiento con las respectivas relaciones de embalse (Volumen de
AlmacenamientoNolumen de Muro). El Gráfico 5-1 presenta la curva de capacidad de la
alternativa.
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f W1. tRI .. (V N ) AJt

Fuente: Elaboraclon Propia

d AlT bl 51 V Ia a - o umen e macenamlen o y e aClon e m. erna Iva

Alternativa N°1

Cota Altura Área Volumen Volumen
(msnm) Muro (m) Inundada embalsado Relleno VeNm

(m2
) (m3

) muro (m3
)

795 O O O O -

800 5 21446 53,615 12,149 4.4

805 10 55927 247,048 34,385 7.2

810 15 94748 623,735 71,238 8.8

815 20 150938 1,237,950 124,576 9.9

820 25 208813 2,137,328 196,359 10.9

825 30 262455 3,315,498 288,809 11.5

830 35 325792 4,786,115 404,006 11.8

835 40 399593 6,599,578 543,952 12.1

840 45 471761 8,777,963 710,665 12.4

845 50 543005 11,314,878 906,209 12.5

850 55 620225 14,222,953 1,132,795 12.6

855 60 704063 17,533,673 1,392,654 12.6
..

Gráfico 5-1
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Para el caso de la alternativa N°1 la relación VeNm para una capacidad de embalse
de 9Hm3 es del orden de 12.4.

5.4.2 Alternativa W2

La Figura 5-2 presenta la planta y el área de inundación para la Alternativa W2:

Figura 5-2 Volumen de Almacenamiento y Relación (VeNm). Alternativa W2

Fuente: Elaboración propia con topografía extraída de Google Earth

Los valores obtenidos de la curva de capacidad se muestran en la Tabla 5-2 y el
Gráfico 5-2:
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W2R I .. (V N ) Al

Fuente: Elaboraclon Propia

d AlT bl 52 V Ia a - o umen e macenamlento y e aClon e m. ternatlva

Alternativa W2

Cota (msnm)
Altura Muro Área Volumen Volumen

(m) Inundada embalsado Relleno VeNm
(m2

) (m3
) muro (m3

)

805 O O -
810 5 22202 55,505 9759 5.7
815 10 60555 262,398 32135 8.2
820 15 103511 672,563 71823 9.4
825 20 142475 1,287,528 131093 9.8
830 25 191395 2,122,203 211872 10.0
835 30 250477 3,226,883 316197 10.2
840 35 307302 4,621,330 446107 10.4
845 40 362519 6,295,883 603459 10.4

850 45 422484 8,258,390 789948 10.5
855 50 487946 10,534,465 1007318 10.5..

Gráfico 5-2

Curvas de Embalse Alternativa N°Z
Area Inundada lhá}

1L

30

4 ')

Vol. Almac~ncdo lmill. m31

20

1.

10 ,---~~----, 60
-+- \.... olumen,- I ·--l---------f--. ~¡',rea Inundllda 1

---I-----t-----i-----r----------_·---------~

----+-- J----J~~----------l
---j>~ 1--==,----j---------1
--ft---L --+------+-----¡------------------1
,// ¡ ¡ I I

- L=:=t=~t==_::t=-==-:====j
1U

o
70

60

SO

.s
e 40
::1

~

E 30
:::1....

O(

20

10

o
U

Fuente: Elaboración Propia
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En el caso del emplazamiento denominado Alternativa N°2, para un volumen de
almacenamiento de 9Hm3 la relación VeNm es del orden de 10.5.

5.4.3 Alternativa W3

En la Figura 5-3 se presenta la planta y el área de inundación resultante del
emplazamiento del eje en el sitio denominado Alternativa W3.

Figura 5-3 Volumen de Almacenamiento y Relación (VeNm). Alternativa W3

Fuente: Elaboración propia con topografía extraída de Google Earth

Los resultados de la curva de capacidad de la alternativa y cubicaciones del muro
del embalse se presentan en la Tabla 5-3 y el Gráfico 5-3:
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f W3. tRI .. (V N ) Alt

Fuente: Elaboraclon Propia

d AlT bl 53 V Ia a - o umen e macenamlen o y e aClOn e m. erna Iva

Alternativa N°3

Cota Altura Área Volumen Volumen
(msnm) Muro (m) Inundada embalsado Relleno VeNm

(m2
) (m3

) muro (m3
)

825 O O O O -
830 5 17104 42,760 4,437 9.6

835 10 37247 178,638 22,201 8.0

840 15 69795 446,243 57,449 7.8

845 20 98108 866,000 113,205 7.6

850 25 129211 1,434,298 192,752 7.4

855 30 162257 2,162,968 298,758 7.2

860 35 207454 3,087,245 433,673 7.1

865 40 257473 4,249,563 599,519 7.1

870 45 315085 5,680,958 798,201 7.1

875 50 367690 7,387,895 1,031,745 7.2

880 55 417676 9,351,310 1,302,947 7.2

885 60 469373 11,568,933 1,614,522 7.2..

Gráfico 5-3
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A continuación se presenta un gráfico resumen con las curvas de capacidad de las
tres alternativas de emplazamiento:

Gráfico 5-4 Curvas de Capacidad de Alternativa de Embalse
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20

5.5 Análisis Conceptual del proyecto

5.5.1 Análisis Comparativo de Alternativas

A continuación se observan los valores correspondientes a un embalse de 9
millones de metros cúbicos de capacidad, obtenidos mediante la interpolación de las curvas
obtenidas:
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Tabla 5-4 Resumen de Alternativas - Volumen de Muro Relación (VeNm)

Cota Altura Muro
Vol.

Relación
Alternativa

(msnm) (m)
Relleno VeNm

(m3
)

1 840 45 727,780 12.4

2 852 47 860,773 10.5

3 879 54 1,254,421 7.2..
Fuente: Elaboraclon Propia

En la tabla presentada se aprecia un ahorro de aproximadamente 520.000m 3 de
relleno para la Alternativa W1 respecto a la W3. Respecto a la alternativa W2, la alternativa
N°1 presenta un ahorro de aproximadamente 133.000m3

.

Desde el punto de vista de la geometría de los sitios, se puede concluir luego del
análisis preliminar realizado que la alternativa óptima corresponde a la N°1, ya que es la que
requiere menor volumen de relleno de muro para una capacidad de 9Hm 3

. Se descarta la
Alternativa W3 por ser la que tiene menor relación Volumen EmbalsadoNolumen de Muro.

Desde el punto de vista geológico-geotécnico las alternativas N°1 y N°2 presentan
características muy similares, por lo que se recomienda la realización de Sondajes Eléctricos
Verticales (SEV) en cada uno de los sitios. Lo cual determinará la profundidad de la roca basal
en conjunto con los estudios geológicos preliminares, estableciendo diferencias significativas
entre ambas alternativas en relación a los tratamientos de fundaciones que se requieran
realizar.

La ubicación de la Alternativa W1 permite la afluencia de una quebrada con un
caudal significativo como se muestra en la Figura 5-4. Lo anterior permite un mejor
aprovechamiento de los recursos disponibles, lo cual representa una clara ventaja frente a las
dos alternativas restantes.
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Figura 5-4 Planta Ubicación Ejes de Alternativas de Presa

Fuente: Elaboración propia con datos extraídos de Google Earth

5.5.2 Tipo de Presa

La visita a terreno realizada permitió observar las características de la zona de
emplazamiento de las alternativas, en donde se destaca la presencia de gravas de buena
calidad a lo largo del cauce del Estero Codegua; lo cual conduce a que la mejor opción de muro
de presa es del tipo CFGD (Concrete Face Gravel Dam). Sin embargo, se deberá ratificar el tipo
de presa sobre la base de la campaña de prospecciones en yacimiento en donde se detectarán
las cantidades de material necesarias a nivel de Prefactibilidad para la construcción del muro
del embalse

5.5.3 Aspectos Legales y Derechos de Aprovechamiento de Agua

En base a los antecedentes recopilados referentes a las expropiaciones necesarias
para la construcción y operación del embalse, se concluye que no existe diferencia significativa
en cuanto a la elección de un sitio de presa en particular, ya que debido a la cercanía de los
emplazamientos los predios afectados son en su mayoría los mismos.
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En relación con los derechos de aprovechamiento de aguas se determinó que en su
mayoría no se encuentran regularizados ni perfeccionados. En ambos sectores, se tiene
conocimiento de las cantidades de acciones por canal; sin embargo no existe una conversión
de dichas acciones a caudal en litros por segundo de forma regularizada.

La Junta de Vigilancia del Estero Codegua y sus Afluentes tiene por objetivo
principal distribuir y administrar los derechos de aguas de sus usuarios; sin embargo su
constitución como organización de usuarios es relativamente nueva, por lo que no existe un
catastro de usuarios actualizado, especialmente del sector Norte del Estero Codegua. Se hace
necesario realizar un levantamiento de la información respecto a los derechos de
aprovechamiento de agua de los usuarios de la Junta de Vigilancia del Estero Codegua y sus
Afluentes.

Para poder solucionar los problemas de regularización de derechos de aguas y roles
de canales, existen alternativas en INDAP como el programa denominado Bono Legal de Agua,
que permite brindar seguridad jurídica a usuarios actuales y potenciales de derechos de
aprovechamiento de aguas, así como a organizaciones de usuarios. Los tipos de apoyo que
entrega este Bono Legal del Agua son:

• Constitución de Derechos de Aprovechamiento de Aguas.

• Regularización de Derechos de Aguas.

• Conformación de organizaciones de usuarios de aguas y actualización de

estatutos y registros.

• Gestiones Judiciales y resolución de Conflictos.

• Compra de Derechos de Aprovechamiento de Aguas.

• Constitución de Servidumbres.

• Cambio de punto de captación y traslado de derechos de aprovechamiento

de aguas.

• Perfeccionamiento de Derechos de Aprovechamiento de Aguas.

• Saneamiento de títulos de tierras.

5.5.4 Análisis Ambiental

A continuación se presenta análisis ambiental de carácter preliminar por
componente, respecto a las tres alternativas en estudio del proyecto:

5.5.4.1 Medio Fisico

• No se afectan clases con capacidad de suelo del I al 111.
• Todas las alternativas, se encuentran en áreas consideras como erosión

moderada a severa.
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Estudio de Prefactibilidad - Mejoramiento del Sistema de Riego Estero Codegua

5.5.4.2 Medio Biótico

<Il Las tres alternativas, alteran de forma similar superficie de Bosque Nativo.
Dentro de las especies que están involucradas de acuerdo a Luebert y
Pliscoff (2006), corresponden a; Bosque esclerofilo mediterraneo andino de
Quillaja saponaria (quillay) y Lithrea caustica (litre) y Bosque esclerofilo
mediterraneo andino de Kageneckia angustifolia (Olivillo) y Guindilia trinervis
(Guindilla).

<11 No existen reservas ni áreas protegidas por el estado (SNASPE), que se
vean inundadas, en las alternativas planteadas.

5.5.4.3 Medio Humano y Construido

o No hay presencia de paños agrícolas en ninguna de las alternativas
consideradas.

fl No existen viviendas en toda el área de las inundaciones. No se observa
población permanente. Solo trashumancia.

6l No se afecta vialidad o infraestructura crítica.

5.5.4.4 Conclusión

En vista de los antecedentes preliminares evaluados, se concluye que no existen
elementos ambientales críticos implicados en las alternativas planteadas.

5.5.5 Generación Hidroeléctrica al Pie de Presa

La implementación de una minicentral ubicada a pie de presa permitirá la
generación hidroeléctrica mediante la regulación de los caudales de demanda de riego y
derechos de agua existentes, tomando en consideración la prioridad que tiene la entrega para
riego sobre la generación.

El potencial hidroeléctrico está condicionado a la disponibilidad de caudales
generables durante el año. En base a las condiciones climáticas y las demandas de riego de la
zona de estudio, la mayor cantidad de riego se realiza en el periodo de estiaje, mientras que en
el periodo de invierno dicha demanda disminuye considerablemente, por lo que en este último
periodo solo son caudales generables aquellos provenientes de los derechos no consuntivos.

Otro parámetro importante a considerar es el factor de planta, el cual permite medir
el grado de aprovechamiento de la obra y equipos en relación a los recursos hídricos
disponibles. Este factor se determinará en base a la generación anual y la potencia instalada,
en cuanto resulta importante que la potencia instalada permita aprovechar el caudal la mayoría
de los meses en un año promedio, incluso aquellos del periodo de invierno en los que resulta
necesario el almacenamiento del agua.

La posibilidad de hidrogeneración al pie del embalse se analizará con detalle
posterior a la elección del sitio de presa y la realización de los estudios hidrológicos que
permitirán el desarrollo del Modelo de Operacional del Embalse.
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5.5.6 Conclusiones y Recomendaciones

Gl La construcción de un embalse de regulación en la zona de estudio,
representa potenciales beneficios en cuanto a la regulación y
almacenamiento del recurso hídrico en los meses invernales, lo que permitirá
su utilización para los meses de máxima demanda.

o Desde el punto de vista de la geometría de los sitios, se puede concluir luego
del análisis preliminar realizado que la alternativa óptima corresponde a la
W1, ya que es la que requiere menor volumen de relleno de muro para una
capacidad de 9Hm3

.

'" Se recomienda la realización de Sondajes Eléctricos Verticales (SEV) en
cada uno de los sitios de emplazamiento ubicados en el centro del eje de
presa propuesto, con el objeto de hacer una caracterización geológica
preliminar y sugerir el eventual descarte de alguno de los sitios, si hubiese
una razón técnica suficiente.

G De la visita a terreno realizada, se desprende que la mejor opción para el
muro del embalse es del tipo CFGD. Sin embargo, se deberá ratificar el tipo
de presa sobre la base de la campaña de prospecciones en yacimiento en
donde se detectarán las cantidades de material necesarias a nivel de
Prefactibilidad para la construcción del muro del embalse.

19 En base a los antecedentes analizados referentes a geometría del sitio y
relación volumen embalsado vs volumen de relleno, se visualiza que los
trabajos de terreno y estudios básicos se concentrarán en la Alternativa W1
en especial los relacionados con las prospecciones; sin embargo será
necesaria la realización de estudios geológicos - geotécnicos para ratificar el
emplazamiento óptimo.
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SIl - Consulta de Antecedentes de un Bien Raíz

Home I Bienes Raíces

CONSULTA DE ANTECEDENTES DE UN BIEN RAIZ
25 de Septiembre de 2013

Este Rol se encuentra en estado de Subdivisión Total.

Página 1 de 1

Datos Generales
Comuna ISAN FRANCISCO DE MOSTAZAL ROL 00138-00001

Dirección o Nombre de la Propiedad RSTO HJ CERROS LA PUNTA

Nombre del Propietario
rvENEGAS DONOSO FRANCISCO Y

RUT 3.637.254-0
PTROS

Ubicación IRURAL Destino IAGRICOLA Serie AGRICOLA

Datos para el cobro de Contribuciones del SEGUNDO SEMESTRE de 2013
Des~lose de Avalúo Contribución Trimestral Cuotas 3 V 4
Avalúo Total $ 180.751.846 Contribución Neta $ 432.432

Avalúo Exento $ 7.779.238 Sobretasa Sitios No Edificados $ O

Avalúo Afecto $ 172.972.608 Adicional 0,025% Avalúo Afecto $ O

Año Término de Exención Sobretasa del 0,275% $ O

!cuota Aseo Municipal $ O

Contribución Total $ 432.432

Avalúo Total Actualizado al 25/09/2013@ 180.751.8461

NOTA IMPORTANTE: El avalúo que se indica ha sido determinado según el procedimiento de tasación
fiscal para el cálculo del Impuesto Territorial, de acuerdo a la legislación vigente, y por tanto no
corresponde a una tasación comercial de la propiedad.

https:/lzeus.sii.c1/ava1u_cgi/br/brc603.sh 25-09-2013
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Datos Generales
Comuna IcODEGUA ROL 00153-00036

Dirección o Nombre de la Propiedad EL PERAL CODEGUA

Nombre del Propietario
~OCIEDADAGRICOLA BRITO

RUT 76.099.500-2LIMITADA

Ubicación IRURAL Destino lAGRICOLA Serie AGRICOLA

Datos para el cobro de Contribuciones del SEGUNDO SEMESTRE de 2013
Des¡:¡lose de Avalúo !Contribución Trimestral Cuotas 3 y 4
Avalúo Total $ 193.196.653!contribución Neta $ 463.544

Avalúo Exento $ 7.779.238 Sobretasa Sitios No Edificados $ O

Avalúo Afecto $ 185.417.415~dicional 0,025% Avalúo Afecto $ O

Año Término de Exención Sobretasa del 0,275% $ O

Cuota Aseo Municipal $ O

Contribución Total $ 463.544

Avalúo Total Actualizado a125/09/2013~ 193.196.653 1

NOTA IMPORTANTE: El avalúo que se indica ha sido determinado según el procedimiento de tasación
fiscal para el cálculo del Impuesto Territorial, de acuerdo a la legislación vigente, y por tanto no
corresponde a una tasación comercial de la propiedad.

https:/Izeus.sii.cllavalu cgi/br/brc603.sh 25-09-2013
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Datos Generales
Comuna CODEGUA ROL 00153-00043

Dirección o Nombre de la Propiedad EL PEUMAL ALTO DE LA L

Nombre del Propietario LARRAIN COTAPOS HORACIO RUT NO REGISTRADO

Ubicación IRURAL Destino IAGRICOLA Serie AGRICOLA

Resumen Antecedentes Catastrales

S rfi
· ISuelo I

upe ¡Cle .
IConstrucclones I

718,80 Hal Vigencia Ultima 1¡.;:S..;;.e..;.;m..;.;e;.;;s...;;;tr;.;;e__+-'....;S;,..;E;;;..G.;..U~N.,..D~O

O m21 Modificación lAño I 2009

J\ntecedentes de Convenio de Pago de Contribuciones
Convenio de Pago PAC INO REGISTRA
Banco INO REGISTRA

Dirección Para el Envio de Correspondencia (Distinta a la dirección de la Propiedad)
Dirección INO REGISTRADA
Comuna INO REGISTRADA

Inscripción en el Registro de Propiedad del Conservador de Bienes Raíces

Fecha de Inscripción I Fojas I Número I Año

NO REGISTRA I NO REGISTRA I NO REGISTRA I NO REGISTRA

Datos para el cobro de Contribuciones del SEGUNDO SEMESTRE de 2013
Desqlose de Avalúo Contribución Trimestral Cuotas 3 V4
!Avalúo Total $ 10.402.098 Contribución Neta $ 6.557

Avalúo Exento $ 7.779.238 Sobretasa Sitios No Edificados $ O

Avalúo Afecto $ 2.622.860 [Adicional 0,025% Avalúo Afecío $ O

Año Término de Exención Sobretasa del 0,275% $ O

Cuota Aseo Municipal $ O

Contribución Total $ 6.557

Avalúo Total Actualizado al 25/09/20131$ 10.402.0981

NOTA IMPORTANTE: El avalúo que se indica ha sido determinado según el procedimiento de tasación
fiscal para el cálculo del Impuesto Territorial, de acuerdo a la legislación vigente, y por tanto no
corresponde a una tasación comercial de la propiedad.

https://zeus.sii.cl/avalu cgi/br/brc603.sh
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Home I Bienes Raíces

DETALLE CATASTRAL DE UNA PROPIEDAD AGRICOLA

Datos Generales

Comuna ICODEGUA IROL I 00153-00043

Dirección o Nombre de la Propiedad IEL PEUMAL ALTO DE LA L

Exenciones

Código Exención Descripción % de Exención
Año Término

Exención
NO REGISTRA

Suelos

Mosaico Ortofoto Huso UTM Este UTM Norte Camino Distancia % Ajuste
Total Sup

(Ha)
1266 o o C 16 9,00 718,80

Línea
Cad.

Suelo Sector Exención
Superficie Avalúo (*)

Suelo (Hectáreas)

1 7 SEPTIMA DE SECANO 1 118,00 $ 9.150.298

2 8 OCTAVA DE SECANO 1 600,80 $ 2.280.579

Construcciones

Línea Clase Calidad Año Consto Destino Cond. Coef. Cantidad Avalúo (*)
Espc. Deprec.

NO IREGISTRA
.. ...

Nota: Para obtener la descnpclon de los codlgos de Clase, Destino y Condlclon Especial de cada linea de
construcción, posicione el mouse sobre el código respectivo.

(*) Avalúos actualizados al Segundo Semestre de 2013.
Si usted detecta algún error u omisión respecto de la información catastral de su propiedad, diríjase a la
oficina del SI/ correspondiente para solicitar la rectificación o incorporación de datos respecto del catastro,
a través del "Formulario de Solicitud de Modificación al Catastro de Bienes Raíces" (F.2118). No olvide
adjuntar los antecedentes que respalden su solicitud. Para Acceder al formulario e instrucciones de
llenado Seleccione Aquí

httn<:·/!7Pll<: <:ii ,...1/~v~lll ,....ai/hrlhr nr.J'H'.li "h 25-09-2013
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Datos Generales
Comuna IcODEGUA ROL 00153-00046

Dirección o Nombre de la Propiedad HJ 41 B AGUAS CLARAS EX HACIENDA. LTDA

Nombre del Propietario
~OMUNIDADDE 13 HNOS LAVIN

RUT 5.209.941-2
LAR

Ubicación IRURAL Destino ~GRICOLA Serie AGRICOLA

Datos para el cobro de Contribuciones del SEGUNDO SEMESTRE de 2013
Desglose de Avalúo Contribución Trimestral Cuotas 3 V4
Avalúo Total $ 21.446.521 Contribución Neta $ 21.952

Avalúo Exento $ 7.779.238 Sobretasa Sitios No Edificados $ O

Avalúo Afecto $ 13.667.283 Adicional 0,025% Avalúo Afecto ~ O

Año Término de Exención Sobretasa del 0,275% ~ O

Cuota Aseo Municipal ~ O

Contribución Total~ 2i.952

Avalúo Total Actualizado al 25/09/2013~ 2_1_.4_4_6_.5_2_11

NOTA IMPORTANTE: El avalúo que se indica ha sido determinado según el procedimiento de tasación
fiscal para el cálculo del Impuesto Territorial, de acuerdo a la legislación vigente, y por tanto no
corresponde a una tasación comercial de la propiedad.

https:l/zeus.sii.cllavalu cgilbrlbrc603.sh 25-09-2013
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DETALLE CATASTRAL DE UNA PROPIEDAD AGRICOLA

Datos Generales

Comuna CODEGUA IROL I 00153-00054

Dirección o Nombre de la Propiedad EL PENASCO

Exenciones

Código Exención Descripción % de Exención
Año Término

Exención
NO REGISTRA

Suelos

Mosaico Ortofoto Huso UTM Este UTM Norte Camino Distancia % Ajuste
Total Sup

(Ha)
1266 o O C 12 6,00 40,00

Línea Cad. Suelo Sector Exención Superficie Avalúo (*)Suelo (Hectáreas)

1 7 SEPTIMA DE SECANO 1 24,00 $ 1.861.078

2 8 OCTAVA DE SECANO 1 16,00 $ 60.734

Construcciones

Línea Clase Calidad Año Const. Destino
Cond. Coef.

Cantidad Avalúo (*)Espc. Deprec.
NO IREGISTRA

., .. ,
Nota: Para obtener la descnpclon de los codlgos de Clase, Destino y Condlclon Especial de cada linea de
construcción, posicione el mouse sobre el código respectivo.

(*) Avalúos actualizados al Segundo Semestre de 2013.
Si usted detecta algún error u omisión respecto de la información catastral de su propiedad, diríjase a la
oficina del Sil correspondiente para solicitar la rectificación o incorporación de datos respecto del catastro,
a través del "Formulario de Solicitud de Modificación al Catastro de Bienes Raíces" (F.2118). No olvide
adjuntar los antecedentes que respalden su solicitud. Para Acceder al formulario e instrucciones de
llenado Seleccione Aquí

httn<::'/h~ll<:: .<::ii r.I/>Iv>lll1 r.p"i/hrlhr nc.>Ic.1i<::h 25-09-2013
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Datos Generales
Comuna CODEGUA ROL 00153-00054

Dirección o Nombre de la Propiedad ELPENASCO

Nombre del Propietario
CRUZAT DE LA CONCHA

RUT NO REGISTRADO
WENCESLAO

Ubicación IRURAL Destino IAGRICOLA Serie AGRICOLA

Resumen Antecedentes Catastrales

S rfi · ISuelo I
upe ICle 1, •

.Construcclones I
40,00 Hal Vigencia Ultima Ir.:s:-;e~m..;.;e;..;s..;;;tr;..;e__t-I;..;S...;;;E;..;G;..;U~N~D-=0-:t

Om21 Modificación lAño I 2009

IAntecedentes de Convenio de Pa~o de Contribuciones
Convenio de Paqo PAC INO REGISTRA
Banco INO REGISTRA

Dirección Para el Envío de Correspondencia (Distinta a la dirección de la Propiedad)
Dirección INO REGISTRADA
Comuna INO REGISTRADA

Inscripción en el Re~istro de Propiedad del Conservador de Bienes Raíces

Fecha de Inscripción I Fojas I Número I Año
NO REGISTRA I NO REGISTRA I NO REGISTRA I NO REGISTRA

Datos para el cobro de Contribuciones del SEGUNDO SEMESTRE de 2013
Desqlose de Avalúo Contribución Trimestral Cuotas 3 y 4
~valúo Total $ 1.806.503 Contribución Neta

Avalúo Exento $ 1.806.503 Sobretasa Sitios No Edificados

Avalúo Afecto $ OAdicional 0,025% Avalúo Afecto

Año Término de Exención Sobretasa del 0,275%

Cuota Aseo Municipal

Contribución Total

Avalúo Total Actualizado al 25/09/20131$ 1.806.5031

NOTA IMPORTANTE: El avalúo que se indica ha sido determinado según el procedimiento de tasación
fiscal para el cálculo del Impuesto Territorial, de acuerdo a la legislación vigente, y por tanto no
corresponde a una tasación comercial de la propiedad.

Cohsultil,.De!?t1ada

httos://zeus.sii.cl/avalu cgi/br/brc603.sh 2'i-09-2011
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CONSULTA DE ANTECEDENTES DE UN BIEN RAIZ
25 de Septiembre de 2013

Este Rol se encuentra en estado de Subdivisión Parcial.

Página 1 de 1

Datos Generales
Comuna CODEGUA ROL 00153-00110

Dirección o Nombre de la Propiedad LT-A CHACRA CHARITO

Nombre del Propietario
LANGEVIN VALVERDE SEBASTIAN

RUT
RICARDO 7.023.898-5

Ubicación IRURAL Destino ~GRICOLA Serie AGRICOLA

Datos para el cobro de Contribuciones del SEGUNDO SEMESTRE de 2013
Desqlose de Avalúo Contribución Trimestral Cuotas 3 y 4
Avalúo Total $ 36.456.455 Contribución Neta $ 71.693

Avalúo Exento $ 7.779.238 Sobretasa Sitios No Edificados $ O

Avalúo Afecto $ 28.677.217 Adicional 0,025% Avalúo Afecto :p O

Año Término de Exención Sobretasa del 0,275% :¡; O

Cuota Aseo Municipal ~ O

Contribución Total~ 71.693

Avalúo Total Actualizado aI25/09/2013~ 3_6_.4_5_6_.4_5.....J51

NOTA IMPORTANTE: El avalúo que se indica ha sido determinado según el procedimiento de tasación
fiscal para el cálculo del Impuesto Territorial, de acuerdo a la legislación vigente, y por tanto no
corresponde a una tasación comercial de la propiedad.

bttps://zeus.sii.cIlavalu_cgi/br/brc603 .sb 25-09-2013
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