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'Efecto del potencial de agua en la germinacién del
rabanito (Raphanus sativus L. )

Gladys Ferndndez .2, Myma Johnston B.3 y Blanca Urrutia A.4

INTRODUCGCION

El ¢xito de un buen cultivo depende inicial-
mente del establecimiento de plantas vigovo-
sas, Desde el punto de vista agricola la dispo-
nibilidad de agua en ¢l momento de la ger-
minacién es esencial para promoverla en for-
ma rdpida y uniforme, factores fundamentales
para el establecimiento de un cultivo. Benner
(1968) indica que las semillas no reasumen
su actividad fisioldgica mientras no hayan
embebido una determinada cantidad de agua.
Trabajos realizados con diferentes especies se-
fialan que la germinacién se retarda y reduce
a medida que se acentta el déficit de agua.
El limite de humedad en el cual no se pro-
duce imbibicién varia segin la especie.

Se estudiard el efecto de la escasa disponi-
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Recepcidn originales: 11 de abril de 1977,

Se desea agradecer al Sr. Arnolde Alvarez, Avudante Pre-
parador, por su colaboracién en el desarrollo de este trabajo.

2ng. Agr.,, Mg. Sc., Fisiclogia Vegetal, Departamento
Produccion Agricola, Facultad de Agronomia, Universidad de
Chile, Casilla 1004, Santiago, Chile.

“Prof. Biol.,, Mg. Sc., Fisiologia Vegetnl, Departamento
Produccion Agricola, Facultad de Agronomia, Universidad de
Chile, Casilla 100, Santiage, Chile.

iProf. Quimica, Fisiologia Vegetal.

bilidad de agua para el proceso de la germi-
nacién en las semillas de Rophanus sativus L.
y también su accion sobre la primera etapa
de plantula.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con semillas de rabanito, Raepha-
nus sativus var. Parkle, especie considerada
bastante resistente a la escasez de agua. Para
determinar el cfecto del déficit de agua en
la germinacidn se emplearon cinco tratamiei-
tos: 0, —5, —10, —15 y —20 atmaésieras de po-
tencial agua en el medio. Estos diversos po-
tenciales se obtuvicron con solucicnes acus-
sas de manitol preparadas segin Wiggans v
Gardner (1959).

Los tests de germinacidn se realizaron en
discos Petri con 3 hojas de papel filtro v § cc
de la solucidn deseada, los que se dejaron en
estufa a 25° C y oscuridad. Cada tratamiento
consta de cinco repeticiones de 20 semillas
cada uno, previamente desinfectadas con fun-
gicida. Se usé un disefio completamente al
azar, sometiéndose los resultados a andlisis
estadistico (anppva) v test de Duncan.

Sc considerd que una semilla estaba germi-
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nada cuando su radicula alcanzd 3 mm o mas
de largo. La germinacidon se determiné a las
48 horas de colocadas las semillas en la estu-
fa. Se midié adicionalmente el largo de Ias
raices de aquellas que germinaron en cada
{ratamiento.

Para apreciar el efecto del stress hidrico en
el crecimiento de las nuevas plintulas obte-
nidis en cuda potencial osmatico, se transfi-
rieron éstas a tubos con las misinas soluciones
y se midi6 el peso seco ul cabo de una scma-
na dc crecimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION
En ¢l Guadro 1 se presenta el porcentaje de
germinacidn de semillas de rabanito en los
distintos potenciales de agua. Se observa que
la germinacién de esta especic ocurre con ba-
jos niveles de agua disponible en ¢l medio ya
que recién se ve significativamente disminui-
da con -15 atm. ¥sto confirmaria los anlece-
dentes existentes quc incluyen al rabanito cn-
tre las espucies medianamente resistentes a la
sequia si se la compara con especies suscepti-
bles como Lotus corniculatus (Woods y Mac-
Donald, 1971y. La diferencia entre el efecto
de -5 atm y -10 atm es muy pequeda, apenas
un 4%, Sin cmbargo, entre -10 atm y -15 atm
esta reduecidn se hace drdstica (67%) .

Cuadro T — Efecto del potencial agua en Ia ger-
minacién de Raphanus sativus L.

Potencial agua Germinacidn (7,)

0 atmosiera 73 a
— 5 " 63 a
10 " 62 a
—15 " 13 b
—-20 ” 0

NoTA: Promedio de 5 repeticiones con 20 semillas cada

uno, Los tratamientos con la misma letra no diliexen estadis-
ticamente eatre si sesiin prucha de Duncan, nivel de signifi-
cacién 17,

También es posible apreciar la influencia
de los potenciales de agua sohre la velocidad
de germinacion (Figura 1) al observar que en
15 atm la germinacién recién emapieza a las
80 his. y prosigue a un ritmo relativamente
-mds lento las semillas en agua estabilizan ya
su velocidad a.las 40 hrs.

- Otro aspecto en el que se evidencia ¢l efec.
to de los potenciales de agua altos es en el

1
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Figura 1 — Efecto del potencial de agua (- 15
atm) en la velocidad de germinaciéon de Ra-
phanus sattous L.

crecimiento posterior de la radicula en las
semillas germinadas. El Cuadro 2 muestra la
drdstica reduccidn que experimenta la radicu-
la al mantcnerse en los potenciales usados,
hecho que resulta comprensible en razén del
rol fundamental que juega el agua en los
procesos del crecimiento especialmente divi-
sidn y alargamiento celular. No se estudio sl

Cuadro 2 — Efecto del potencial agua en el cre-
cimiento radicular de Raphanus sativus L.

Tratamien!o Fargo radicular (cm)

0 armasfera 8678
—10 ” 1,668
—15 " 3,754
—20 * 0,167

noTa! Los valores son el promedio de 20 mediciones.

esta reduccion del crecimiento radicular se de-
hia a efectos en la division celular o en la
clongduon Gardner y Nieman (1964) al cul.
tivar cotiledones de rabanito en solucioncs de
nwanitol de diverso potencial de agua com-
probaron una reduccién de casi 509, cn el
numero de células (estimadas por contenido
relativo de DNA) en presencia de -1 a -2
bars y que la reduccidon era menor con poten-
cial de agua mds altos hasta - 16 bars.

Al aumentar los niveles de déficit de agua
s¢ constaté gque awmentan las anormalidades
en las semillas germinadas. En la Figura 2
se observa que las radiculas formadas en un
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Figura 2 — Efecto de potenciales crecientes en el
crecimiento radicular.

medio con grun disponibilidad de agua pre-
sentaban abundantes pelos yadicales y un
bu:zn crecimiento. Se observa también la dris-
tica reduccidn en e] crecimiento radicular de-
terminado por un potencial de -15 atmaosieras.
Jackson (1965) senala que el manitol induci-
ria formacidn de pelos radicales al ser absor-
b.do por Ia rafz, por o tanto, esto podria in.
dicar la no absorcion del producto. También
es posible apreciar un marcado retardo del
desarrollo de las semillas que estin germinan-
do en -15 atmdsferas, pues aun no expanden
sus cotiledones y la radiculi ¢s muy pequeria.
Otro efecto es el dafio producido en el cm-
brion por los altos potenciales de agua. En la
Figura 3 hay dafio en el cotileddn que se ma-
nifiesta por zonas aparentemente necrsticas
y en la Figura 4 esto aparece en Ia radicula,

Figura 3 — Dafio cn el cotiledén por altos poten-
ciales de agua.

Figura 4 — Daiio en la radicula por altos poten-
ciales de agua,

Mediciones de peso seco de plantulas ente-
ras de rabanito que crecieron durante una
scmana cn soluciones con diferentes potencia-
Ies de agua muestran tarbién una reduccion
de peso seco a medida que el stress se acentia
(Figura B}y, KI anilisis de Jos datos muesira
que hay una relacién estrecha entre los tres
aspectos estudiados y Ia disponibilidad de
agua en el medio.
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Figura 5 — Reduccién del crecimiento por efecto
de stress de agua crecientes,
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En el caso del rabanito el proceso menos
afectado por un déficit de agua es la germi-
nacién y el més sensible es el largo radicular.
Esto ultimo estarfa en desacuerdo con los ex-
perimentos realizados por Soriano (1970) con
pldntulas de trigo en condiciones de sequia,
las cuales presentan buen crecimiento radicu-
lar. Este autor midié potenciales de agua infe-
riores a los esperados en la raiz, lo que obs
taculiza el ascenso del agua al vistago. En el
rabanito esto indicarfa, presuntamente, que la

AGRICULTURA TECNICA — VOL. 18 - N» 2, 1978

divisién celular y los procesos metahdlicos pro-
pios de la germinacién se verian menos afec-
tados por la baja disponibilidad de agua que
el alargamiento de esas células. Reforzaria esto
el hecho que el peso seco de las plantulas en
el potencial de -15 atmésferas muestra valores
intermedios entre ambos. Ciertos estudios in-
dican que la sintesis de pared celular seria
menos afectada que la elongacién final por
escasez de agua (Acevedo, Hsiao y Hender-
son, 1971).

RESUMEN

Se estudid el efecto de diferentes potenciales de agua 0, -5, -10 y -20 atmosferas sobre
la germinacién, crecimiento radicular y peso scco de plintulas de rabanito, Rapha-
nus sativus L., variedad Parkle, nsdndose como sustrato osmdtico soluciones acuosas
de manitol de concentracién definida,

Se establecié que la germinacién se reduce y su velocidad se retarda a medida que
disminuye progresivamente el agua del medio, siendo critico a -15 atmosferas.

El proceso mas fuertemente afectado por el stress de agua es el alargamiento ra-
dicular, ¥ el menos afectado la germinacién. El crecimiento de las plantulas expre-
sado como peso seco presenta una respuesta intermedia.

SUMMARY

EFFECT OF WATER POTENTIAL ON GERMINATION OF RADISH
(Raphanus sativus L).

The effects of different water potentials, 0, -5, .10, -15 and -20 atm, on germina-
tion, radicular growth and dry weight of radish cv. Parkle seedlings were studied.
Mannitol solutions were used as osmotic substances. Germination was reduced and
its velocity delayed with progressive reduction of water in the media, reaching a cri-
tical level with -15 atm, Radicular growth was the most affected process by water
stress while germination was the least.
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