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PLAMOS ¢

FLAND M1 =

- Lémina 1/

- LAimina 2/5

- Lémina 3/5

Limina 4/5

Ldmina 5/5

Planta Estero El Gabino Sector Calle E1
Babino - Av. 2 Fonienie.

Ferfil Longitudinal Modificacién Estero
El BGabino v Detslles Obrasz de Aris.

Obras de Hejoramiento Estero E1 Gabino
Sactor fAv. 2 Poniente.

Planta, FPer+til Longitudinal v Detalles
Mejoramiento Estero El Babino Sector Av.
2 Foniente - Calle Vecinal E1 Roble.

Obras de Arte Estero El Gabino Sector Av.
La Dehesa - Calle El Roble.



1.~ INTRODUCCION

El prezente tomo corresponde al desarrolleo a nivel de
proyecto de la zliernativa seleccionada para dar solucidn a los
problemas de deshorde del estero E1 Gabino, en el sector
comprandido entre la calle El Rodeo vy el sstero Las Hualtatas.

Pe  acuerdo a estudios realizados en el sector, e1 cauce del
estera El Gabino presenta diversos puntos con capacidad
insuficiente para las solicitaciones de caudales afluentes de su
cuenca natural en evenios de crecidas. Dichas insuficiencias se
producen principalmente en gran parte de las numerosas obras de
arte que cruzan 21 cauce, 3si como en algunos sectores de la
canalizacidn. Adicionalmente a lo anterior, en fecha reciente se
glabord el anteproyecto ‘“Evacuacién de Aguas Lluviss de la
fluebrada Las Zorras®, =1 que consulta la construccidn de un ducto
de evacuacidn de 1la quebrada Las Zorras y 4dress circundantes,
cuya descarga se planiszs realizar al cauce del estero El Gabino a
l1a altura de la Av. 2 Poniente del sector Lo Barnechea.

ta alternativa desarrollada a nivel de proyecto corresponde a la
seleccionada en la 38 Etapa del estudio sobre la base de
anteproyectos estudiados en la 28 Etapa. Los anteproyectos
mencionados corregpondisron a 4 alternativas de solucidn cuvas
descripciones v desarrollos detallados se incluyen sn el informe
de la 28 Etapa. A continuacidn se incluve una breve descripcidn
de las alternativas estudiadasg :

- Alternativa 1 ¢ Solucidn Indepandiente.

Consulta 21 provecto de un colectior por la calle 2 Poniente con
descarga al rio Mapocho, cowmo continuacién del colector Las
Zorras anteproyectado, independizéndolo del estero El Gabino.
Adicionalmentie se contamplan los mejoramienios necesarios en o}
astero El1 Gabino en el sector 2 Foniente a estero Las
Hualtatas.

- fAlternativa 2 z Solucidn de descarga al estero El Babino.

Consulta =21 proyecto de los mejoramiantos necesarios en el
cauce vy obras de arte del estero El 8abino, en el supuesto que
todas las aguas del colectar Las Zarras se descarguen sn  2s8ie
cauce natural.

~ Rlternativa 3 ¢ Bolucidén de descarga del estero El Gabino al
colector 2 Foniente.

Comsulta ol proyvecto del colector por 2 Poniente, ya explicado,
para un caudal igual al del colector Las Zorras mds una parie
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del aflusnte por el estero El Babino a la altura de 2 Poniente,
de manera de no tener que sfectuar ningin wejoramisnto al
estero en 21 sector aguas abajo.

- Alternativa ¢ ¢ Solucidn de descarga parcial del estero El
Gabino al colector 2 Foniente.

En Fforma similar a la alternativa 3, consulta descargar parte
del caudal del estero E1 Gabinno al colector 2 FPoniente, pers
realizando adends wmejoramientos wenores en el estero aguas
abajo.

Todas 1las alternativas incluyen, ademds de lo wmencionado, los
nejoranientos necesarios del cauce v obras de arte en el sector
comprendido entre la calle El Rodeo y la Av. 2 Foniente.

En la Ffiguraz H°1 adiuntsa se entrega un plano de ubicacidn del
érea en estudio v las alternativas analizadas.

Da acuerdo a la evaluacidn scondmica de las alternativas,
realizada en la 28 Etapa, se selecciond, en conjunto con el
Inspector Fiscal del Estudio, para su desarrolleo & nivel de
provecto, la alternativa 2, que corresponde a mejoranientos
necesarios en el cauce v obras de arie del estero El Gabino.

El provecto de mejoramiento desarrollado consiste bdsicamente en
la ampliacidn de la canalizacion existente en los {ramos de
capacidad insuficienie v el reemplazo o complementacién de obras
de arte deficitarias. Los tramos de ampliacién de la canalizacidn
axistente abarcan una longitud total de 522,3 m vy estdén ubicados
desde aproximadamente 500 m aguas abajo de la Av. El Rodeo hasta
apronimadamente 230 m aguas abajo de la Av. 2 Foniente, mds un
sector puntual aguas abajo de la calle Vecinal E1 Roble.

Las obras de arte a mejorar estin vbicadas desde la calie El
Gabino hasta la calle El Roble contempléndose el reemplazo de 9
de ellas y la complementacidn de 2.
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FIGURA N°1
PLANO DE UBICACION Y ALTERNATIVAS
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2.- INGENIERIA BASICA

2.1.- Caudales de Digefo

£l prasente punto corrssponde a la deierminacion de los
caudales de diseWo que se consideraron para ]l dinensionamientio
de las obrasz qua consulia el proyecto de solucidén a los problemas
de desborde del estero El Gabino, en 2l sector comprendido entre
calle El Rodeo vy estero Las Hualtatas.

i.a determinacién de los caudales de diseflo se efectud
principalmente en base & los antecedentes enitregados en los
siguientes sstudios realizados 2n 21 4rea 1

- "Estudio de Crecidas y Regularizacidn de Cauces del Estero
Las Hualtatas v sus Afluentes". Direccidn Beneral de
Aguas, Regidn Metropolitanay I. Herrera Ingenieros
Consultores, 1982,

- "Andlisis de  Alternativas de  Solucidn para ias
Inundaciones del Sactor Lo Barngchea". I. Municipalidad de
Laz Condes vy Direccién Beneral de  figuas, Regidn
Metropolitanagy B v F Ingenieros Civiles, 1987.

- "Snteproysecto de Evacuscidn de Aguas Lluvias de la
fuebrada Las Zorras, Comuna de Las Condes". .
Municipalidad de Las Condes, Direccidn de Riego Regidn
Hetropolitanagy B v F Ingenieros Civiles, 1i989.

Los caudales de disefio fuaron calculados utilizando la Fdramula
Racional. Dado que =1 &drea de influencia del estero E1 Gabino
corresponde a una zona urbana, se considerd ubilizar en la
deterainacidn de los caudales un periodo de retorno de 100 afos.

De acuerdo a3 la alternativa seleccionada para su desarrollo a
nivel de provecto, 21 caudal de disefio del estern E1 Babino fue
determinado en los giguisntes puntos ¢

at Calle El Rodeo (1)

Aguas arriba de la alcantarilla de calle E1 Rodeo.

by Calle El1 Rodeo (D

fAiguas abajo de la alcantarilla de calle El  Rodeo,
incluyendn la descarga de la quebrada Hido de Aguilas
(segan proyecto de abovedamienio elaborado por el Ing.
Camacho} .
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¢} Calle E1 Gabino (3

d) fv. 2 Poniente (4}

Aguas arriba de la obra de arte de Av. 2 Poniente.

2 fv. 2 Poniente (5

fAguas abajo de la alcantarilla de Av. 2 Poniente,
incluyendo la descarga de la quebrada Las Zorras, ie
acuerdo al anteproyecte de abovedamiento elaborade por
B v F Ingenieros.

) Calle El Roble (&

En la figura N°2.1 se entrega un esquema en el que se indican los
puntos de comirol utilizados para la determinacidén los cawvdales
de disefo.

(54



FIGURA N°2.1 z FUNTOS DE CONTROL PARAR LA DETERMINACION
DE CAUDALES DE DISENO EN EL ESTERO EL
GABINOD
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e acuwerdo a1l andlisis de los antecedentes disponibles en los
gstudios hidroldgicos realizados en el drea, en la siguiente
tabla N°2.1 se entregan las principales caracteristicas
morfoldgicas de las cuencas sportantes 3 cada punto en que fue
determpinado =21 csudal de disefo.

TABLA HN°2.1

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE CUENCAS APORTANTES
A LOS PUNTOS DE DETERMINACION DE CAUDALES DE DISERD

i PUNTO ! { T
H BE it A L & B 1 dH
| CONTROL | (Mm®) | (Mm | m ! (m |
! H ! i i !
! 1 I 6,70} 6,3 | 1010 ¢ 175 |
{ H t H H H
H 2 b T.17 1 6,5 1 1010 | 175 |
{ H H H } !
H 3 POT,57T 1 46,8 1 1002+ 172}
H t H } H {
H 4 I oBy16 1 T4 | 986 1 165 1
H H } H H :
H 3 i By&T | T4 986 1 1865 1
! H i i i i
! ] P99 1 8,2 F 975 1 155 |

donde

A 3 Area de la cuenca aportante al punto de conirol
considerado.

L 2 Longitud del cauce principal, desde el limite més
lejann de la cusnca hasta ] punto en estudio.

ﬁ ¢t Altitud media de 13 cuenca en M.S.N.0H. sobre el
punto estudiado.

dH 2 Diferencia enfre la sltitud media de la cuenca y el
punto en estudio.

En  base a las caracteristicas morfoldgicas de la  cuenca
aportante, en los puntos an que son calculados los caudales de
crecida, se determinaron los tiowpos de concentracidn (ic}. Estos
tiempos Fueron obtenidos aplicando las relaciones propuestas por
Giandotti, U.8. Havy v Texas Highways.

En 1a siguiente tabla H°2.2 gse entregan los valores obienidos de
tc para cada punio de control considerado.

~4



TABLA W®2.2

TIEMPOS DE CONCENTRACION
PARA LOS FUNTOS DE CONTROL COWSIDERADOS

! PUNTO ! TIEWFOS DE CONCENTRACION !
:caggﬂm. tel f te2  ted | Tc ;
| e b ey b b e
L1 : 1,90 ; 1,20 | 1,50 | 1,50 %
; 2 : 1,90 | 1,20 ; 1,50 : 1,50 ;
g 3 : 2,02 ; 1,25 | 1,57 : 1,61 ;
Poa : 2,19 1 1,37 : 1,71 ; 1,76 4
; 5 : 2,19 : 1,37 : 1,71 1 1,76 ;
Pe : 2,44 : 1,89 i 2,48 : 2,26 1

donde 3
tcl 1 Tiempo calculado segin Giandotti.
tc2 ¢ Tiempo calculado segin U.8. Navy.
tc3 : Tiempo calculado segin Texas Highways.

Te @ Tiewmpo adoptado.

Pe acuerdo al andlisis de precipitaciones realizado en el estudio
“fndlisis de Alternativas de Solucidn para las Inundaciones del
Sector Lo Barnechea" de B y F Ingenieros, en el que se elabora un
satudio de las estaciones pluviométiricas ubicadas en las
cercanias del sector de la cuenca del estero El Babino, se
determinaron las precipitaciones mdximas en 24 hrs con periodo de
ratorno de 100 afos, para digstintos puntos del estero El Gabino.
En 1a siguiente tabla 2.3 se sntregan las precipitaciones midximas
en 24 hrs obtenidas para los puntos de control considerados en el
presente andlisis.



TABLR N°2.3

FRECIPITACIONES MAMIMAS EN 24 HRS CON PERIODO DE RETORNO
DE 100 ANOS PARA LOS PUNTOS DE CONTROL CONSIDERADOS

PUNTD
bE
CONTROL

TR=10C
Pmax24
(mm)

113,64
11,9
111,8

!
!
!
!
115,0 ¢
i
;
!
110,0 |

|
'
H
H
H
t 115,0
H
!
!

O A B 3 R

Las precipitaciones de disefo, correspondientes a la de duracidn
igual al tiempo de concentracién para el punto de control,
requiere de la determinacidn de un coeficisnte de duracidn (CDL .
En base a lo presentado sn =1 estudio antes wencionado, en la
siguiente tabla HN*2.4 se entregan los cosficientes de duracidn
correspondientes vy las precipitaciones de disedo obtenidas para
cada punto de control. En la tsbla H®2.4 se entregan ademds las
intensidades de las lluvias de dise¥o resultantes.

TABLA N°2.4

FRECIPITACIONES E INTENSIDADES DE DISEWNO
FARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 AROS

POFUNMTO | CDbe | 100G 100 H
H BE § R H I H
{ CONTROL ¢ HEE T te H
¢ { t lmm | (ow/hrs) |
{ } H H H
H 1 t 0,20 1 23,0 ¢ 15,3 H
H | } H H
H 2 P 6,20 § 23,0 ¢ 15,3 }
{ H H § H
{ 3 P 6,21 1 23,4 14,8 |
H } H ! H
1 4 i 0,22 1 25,7 | 14,4 H
H H H H H
H 5 i 6,22 4 28,7 14,6 |
! H H H H
H & } 0,26 | 28,46 1 12,7 H
@



De acuerdo z las caracteristicas de uso del suelo sn el drea a
futuro y en base a los anitecedentes existentes en los egtudios
consultados, se adopié un coeficiente de escorreniia promedic de
€ = $,44 para todas las dreas tributarias a los puntos de control
considerados.

En la siguiente tabla N°2.5 se entregan en resumen los parimetros
adoptados para el cdlculo de los caudales de dise¥o en cada punto
d2 control.

TABLA N°2.5
CRUDALES MANIMOS DE CRECIDAS DEL ESTERO EL GAPIND

EN LOS FUNTOS DE CONTROL CONSIDERADOS
SEGUN LA FORMULA RRCIONAL

! PUNTODS | A ! I Y T B
't DE z { : :
! CONTROL ! (Km®) | (mm/hrs} | ! (n3/s) |
! : ! ! ! !
Pt | 6,70 1 15,3 ! 0,44 | 12,5 !
! ! ! ! ! |
b2 P T,17 f 15,3 0,44 ! 13,4 |
} i i i ] !
t 3 P 7,57 | 14,8 | 0,44 | 13,7 i
: ! | ! ! '
S 6 B,16 | 14,6 0,44 | 14,6 I
! ! t ! ! !
i 5 18,67 | 14,6 ! 0,44 | 15,5 |
! ! ; ! ! !
I & § 9,69 1 12,7 1 0,44 | 15,0 !

b2 acuerdo a los caudales obtenidos, en la +figura HN°2.2 se
entragan los caudales de disefo adoptados para el
dimenzionamiento de las obras de mejoramiento del estero El
Gabina, en 21 tramo correspondiente a calle El Rodeo - estero Las
Hualtatas.

4G
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FIGURA N°2.2 3 CAUDALES DE DISENO OBRAS DE MEJORAMIENTO
ESTERO EL GABIND
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2.2.~ Iopografia

Los trabajos topogrificos realizados en Lerrenc,
tuvieron como objetivo la generacidn de antecedentes adicienales
a los sxistentes, gque permitan el disefo, & nivel de proyecio, de
las obras de wejoramiento del estero E1 Gabino en el tramo
correspondiente a calle El Rodeo v su desembocadura al estero Las
Hualtatas.

Los trabajos topogrificos realizados se centraron en los sectores
en los que se consulta el disefo de obras, sean ésias ds
tanalizacién o bien alcantarillas.

Los antecedentes topogrdficos obtenidos corresponden a ¢

a Plantas taquiméiricas del estero E1l Gabino, en las que se
indican los limites de propiedad vy las caracleristicas en
planta de las obras existentes.

by Persil longitudinal por el fondo del estero El Gabino de
los  tramos a mejorar v de los sectores en que se ubican
obras de arte.

¢} Ferfiles transversales del estero El Gabino, ubicados en
todos los cambios de seccidn.

4} Funtos de referencia materizlizados en terreno wediante
pintura v referidos al nivel del mar, tomando como base
el puntio de referencia oficial existente an la
interseccion de Av. 2 Poniente y Rakl Labbe, con cota
824,54 m.s.n.m. Los punios de referencia se localizan en
promedio cada 200 m en los cruces del sstero con calles,
en que existen obras de arte.

En la siguiente tabla HN°2.6 se entregan, =n resumen, los
antecedentes generados por £l levantamiento topogréfico realizado
en 2l area de proyecto.
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TABLA H°2.4

ANTECEDENTES GENERADDS FOR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

B mEm e @E EE Mm@ R Ew BB W S S @ e e e e N R E W e MR e R MR R M e e e WIS e e me e

- M me me mer mm mm mm == mm e

Sector Av. 2 FPoniente - Las Hualtatas

El levantamienio en este sector se -
fectud desde Av. 2 Foniente hasta
50 m aguas abajo de calle Verinal El
Roble. 8e realizaron ademds levanta~
mientos parciales en los sectorss en
que se consulia disefo de obras de

H P LONBITUDR
LEVANTAMIENTO TOFDBRAFICO ! ESCalA { DEL CAUCE
H } (m)
H i
Sector Calle E1 Rodeo-Av. 2 Poniente | !
[} [
En este sector el tramo levantado | H
del estero El Gabino se localiza en- | i
tre calle El Babino ¥y Av. 2 Foniente. | H
} H
- Planta taquiméirica ! 12200 37% m
-~ Perfil longitudinal por fondo cauce | H 1 1:50¢ | 3% nm
astern El Babino. it Vs 12100
! {
- Perfil longitudinal en sector obras | H ¢ 12100 |
de arte a provectar. Vg 12100
| !
- Calle E1 Gabino H i 17,5 m
- Calle Malbec i i 1i,0m
~ fAcceso & casa } } 4,3 m
- Calle Garrido H { b0 m
H !
- Perfiles transversales en todos los § H 2 13200 | 3T¢ m
cambios de seccidn. t Ve 18100
) [}
: !
Sector Av. 2 Poniente H H
] 1
En este sector se levantd 13 Av. 2 | H
Foniente desde estero El Gabino hasta | H
calle 4 Vientos incluyendo 21 &rea de | H
descarga del colector Las Zorras. i {
] ]
] [4
- Planta taquimétrica : 13200 |
i i
- Perfil longitudinal por trazado de | H ¢ 13100 | 31,0 m
obra de arte existente a modificar. | V s 13100 |
} !
! }
' !
! H
; H
H !
! H
H H
H H

arte.

W M e e Mdr W MR @ M e M W M v e M W e e My RN Wb R TS R Maim M M M M MR T MRER  YEer SRR M e et et M e M TR T e A men  meem e
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H { LOWGITUD
LEVANTARIENTO TOPOBRAFICO H ESCALA t DEL CAUCE
H H {m}
i H
- Planta taquimdirica H 16200 | 375,0
i H
- Perfil longitudinal por el fondo | H ¢ 13500 | 424,0
del cauce del estero El BGabino. P Vs 12100
$ i
- Fertil lomgitudinal en sectores de | H ¢ 13100
obras de arte & proyectar Vs 19100
1 ]
1 4
~ Calleg Vecinal El Roble H H 12,0
- Rcroeso propiedad privada H : 5.0
- fAv. La Daehesa H i 12,8
~ Calle Candil } H 17,7
- Calle El Rebalse H H 25,8
- Lalle E1l Roble H H 19,7
3 1
i 1
- Perfiles transversalss en todos los | H g 12200 |
cambios de seccidn. PV 15200

- 0000000000000 0000000000000000000000000C0C0OCOCROCK0O0COCROOCOCOCOTYS
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3.~ DISEWNO DE LAS OBRAS

En el presente capitulo se entrega ol disefo de las
obras proyectadas =2n el estero El Gabino para dar solucidn a los
problemas de desborde de dicho cauce en el sector comprendido
sntre 1a calle El Rodeo vy 2] esiero Las Hualtatas.

Las obras proyectadas corresponden bésicamente a las pre~
disefadas en la 28 Etapa (Anteprovectol, con modificaciones
MENOFES debidag al wmayor nivel de informacidn topogrifica
disponible para 28ta etapa. En general 21 proyecto consiste en la
ampliacidn de la canalizacidn existente en los tramos de
capacidad insuficiente y el reemplazo o complementacidn de obras
da arte deficitarias.

Para efecto de ubicacidn de las obras proveciadas, se definid un
kilometraje de prefersncia orientado desde aguas arriba hacia
aguas abajo, con el Hm 0.000,00 ubicado al inicio de las obras de
ampliacidn del cauce, el que se encuentra localizado a 105,85 n
aguas arriba del eje de la alcantarilla de la calle Comandante
Malbec, al comienzo de un tramo canalizado existente.

En la tabla H°3.1 8= presenta el detalle de las aobras de
modificacion del cauce proyectadas. Las wmodificaciongs consisten
en general en la ampliacidon de la camalizacidn =sxistente va sea
hacia el lado izquierdo o derecho, o hacia ambos. Se consulian
ademds algunos peralles locales de muros existentes. Las obras de
modificacidn del cauce abarcan una longitud total de 522,3 m, los
que e ubican sntre gl Km.0.000,00 v 21 Km.0.44%,00 v entre el
Hm 0.8946,00 v el Km 0.923,40.

En  la tabla N®3.2 se presenia el detalle de las obras de arte a
resmplazar o complewmentar las qus ubican sntre los Kms ~0.165,50
fcalle El Gabino} y 1.541,25 (calle El Roble). Se consulta el
reemplazo de 9 obras de arie v la complementacidn de 2.

En la figura N°3.1 se presenta un diagrama unifilar del =stero E£1
Babine, indicando las obras proyecitadas tanto de modificacidn de
la canalizacidn como de obras de arte,

Adends de las obhras nencionadas se consultan oberas especiales
correspondientes a wuros de alas de entrada y salida del
mejoramiento de la canalizacidn proyectado, asl como el
desplazamiento de un wmuro de deslinde existente enire los
Kms 0.473,30 al 0.330,80 v 0.402,30 al 0.449,00 (Propiedad OFUS
PEI}), v la extraccidn de un tube corrugado situado entre los
Kms 1.202,00 v 1.304,00.

En el Anexo MN°1 se incluye la descripcidn, justificacidn y disefo
hidraulico detallado de las obras proyzctadas v en el Anexo M°2
88 incluye el dise¥o sstructural de las mismas.
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MEWORIQ HIDRAULICA

El dize®o de las obras que se describen a continuacidn
fue realizado utilizando como base los criterios adoptados en la
etapa de PAnteprovecto del presente estudio ¥ leos antecedeniss
generados de dicha stapa, en relacidon a la alternativa asdoptada v
las obras que dicha alternativa involucra.

Fara =34 disefio de las obras se considerd el miximo
aprovechamiento de las estructuras existenies, con el obhjeto de
reducir las cantidades de obra a construir.

La alternativa adoptada correspondiente a la alternativa 2
considera la wodificacidn de las secciones existentes en el
estero v las obras de arte que resultan de dimensiones
insuficientes para conducir los caudales de dise¥o deiarminados
an 21 punto 2.1, en =1 sector calle El Roden a esteres Las
Hualtatas. La determinacidn de las secciones y obras de arte a
mejorar, se hizo en base g los antecedentes obtenidos en el
levantamiento topogrifico reaslizado especialmente para este fin y
al catastro realizado en la stapa de anteproyecto.

El disefo de las secciones se realizé en general aplicando la
Fhrmula de Manning  suponiendo escurriniento narmal.
Adicionalmente se incluve en el punto 4 un . andlisis del eje
hidrdulico para todos los tramos.

e han considerado tres sectores para definir las obras
proyectadas ¢

- Sector ralle E1l Rodeo ~ Av. 2 Foniente
- Secior Av. 2 Foniente
- Sactor Av. 2 Poniente -~ Estero Las Hualtatas

A comtinuacion se describen en forwa detallada las obras
proyectadas en los diferentes sectoras.

1.~ SECTOR CALLE EL RODEQ - AV. 2 PONIENTE

1.1.~ Hemoria Descriptiva

£n este sector se pueden distinguir globalmente dos
tramos ¢

El primero idesde calle El Rodso (Hm -0.504,50) hasta el
inicio de la canalizacién  existente (Km 0.000,00x,
caracterizado por gsecciones naturales con capacidad
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suficviente para conducir 2l caudal de digefo adopiado.

El segundo, desde el inicio de la canalizacidn enistente
hasta Av. 2 Poniente, caracterizado por secciones forwadas
por muros de mamposteria de piedra en ambas riberas (excepto
un tramo de 3¢ m sin muros) , con capacidad insuficiente para
conducir el caudal de dise¥o adopiado para el tramo.

En el primer itramo se contempla sbdlo el proyecto de una obra de
arte de reemplazo en la calle El 8abino. La obra existente en la
calle El Rodeo se mantiene con sus actuales caracteristicas dada
syt suficiencia hidrdulica verificada en la etapa de Onteproyecto.
For otra parte, g2 ha considerado que las obras provigsorias
axistentes en edle tramo, correspondientes a accesos & casas
deben ser wodificadas por log particulares adecudndolas a los
gastos calculados en el punto 2.1 de la wemoria (Caudales de
Biseo) .

En =1 segundo tramo, las obras praoyectadas consulian la
modificaciin integral de la canalizacidn existente, de tal forma
de obtener secciones suficientes para conducir el gasto de disefo
de 14,6 m3/8, correspondiente al trawmo, incluyendo el reewplazo
de las obras de arte existentes, que resultan insuficieniss.

En primer lugar se modificd 1z rasante de fondo sxistente en el
cauce con el objeto de obtener Lramos de pendisnte constants,
eliminande las irregularidades que se manifiestan en algunosg
puntos v con el objelo de contar con las alturas necesarias en
los atraviesos de calles y accesos a casas.

Obtenidas 1las pendientes de fondo, se definieron los anchos de
canalizacidn y alturas de muro necesarias en cada tramo. Fara
2llo se supuse escurrimiento con régimen uniforme, calculindose
las alturas normales de acuerdo a la Formula de Manning.

lLa aliura de nuro se ohtuvo adoptando una revancha de un 15X
sobre la altura normal calculada.

El ensanche de lss secciones se realizd, en general, hacia el
lado de menor interferencia con construcciones exisgtentes v en sl
caso de itrazado en curva, hacia 21 lado interior de slla, de tal
forma de manisner uno de los dos muros existentes. Excepto en el
tramo donde no 2riste seccidn canalizada en que el ensanche se
realizd a ambos lados.

En &1 inicio de la canalizacidn se contempla el provectio de nuras
de alaz de hormigdn armado con el objeto de conducir las aguas
que sscureren por una seccidn natural hacia la seccidn canalizada.

Las obras de arie proyectadas en los atraviesos de calles fueron
definidas considerando que sBus secciones se comportan como
secciones canalizadas. De esta forma se adoptaron anchos iguales
& los obtenidos en el tramo de pendiente constante al cual
partenecen. En el caso de la obra de arte proyectada en la calle
Barrido, dada la altura digponible entre el fondo proyectado v la
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calzada existente s ha acepiado una revancha menor que 2l 13X de
ia aliura normal, c¢alculada para el canal. Se ha ftomado en
consideracidn, por uni parie, que el aumento de 1la altura
generaria una discontinuwidad en la rasante de calzada existente
dificultando el trénsito vehicular por la calle. For otra parte
e ha considerado el alto perindo de retorno adoptado (T =160
afos} con un cauvdal de disefo que se verifica en un instante
pequefio de iiempo.

1.2.- Memoria de Cdlcule

f conitinuacidn se presentan los cdlculos v resuliados
de verificacién de la suficiencia hidrdulica de las obras
proyectadas.

a) Obra de fArte H°? (W 2 Calle El Gabino

- Cajin de hormigdn armado 3

B = 2,5 m
H = 1,8 m
L = 17,3 m
i = (0, 0226

- Caudal de Dise¥o 2

Q = 13,7 m3/s

fltura disponible a la entrada 3

Hd = 3,8 =m

Coeficiente de rugosidad ¢

n = 0,012

Control de entrada &
He/D = 1,49

He = 2,5 m < Hd = 3,18 n 0.K.

Control de salida ¢
H = 1,51 m
He = 1,45 m

Hi # (Ho + /2 = 1,48 n
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Lxiw=040m

He = 2,19 m < Hd = 3,18 0.K.

b} Alas de hormigén armado en inicio tramo canalizado

Km. 0,000,

Se caleuld el eje hidraulico sn un tramo de 20 n
aproximadamente aguas arriba de la ubicacidn de las alas,
considerando secciones naturalas. Las secciones
corresponden & las obtenidas en el tramo durante el
levantamiento topogrifico vy se incluyen en gl siguiente

listad

[ 2N

{ SECCION Kw. 0.000,00

H
H
PTO. PDIST. H COTA Y ¢ PTO. DIST. HCOTA Y | PTO. DIST. H €COTA Y
{ H
1 -25,00 829,68 | 1 -15,80 829,00 | 1 -25,00 829,21
2 ~-15,00 829,20 | 2 - 2,70 828,006 1§ 2 - 1,40 827,05
3 - 1,20 828,04 | 3 0,00 827,00 | 3 - 0,40 824,96
4 - 1,920 827,47 | 4 1,1¢ 827,00 4 - G,006 B27,14
G - 0,40 B27,1% | 5 5,70 828,06 | & 5,1¢ 827,94
& 0,00 827,76 | & 14,10 B29,060 | 4 11,20 B2%,29
7 2,60 827,87 | | 22,60 829,55
8 4,60 828,00 |
k4 11,640 B2%,060 |
El cdlculo se realizé desde aguas arriba hacia aguas
abaja, dado 4que se verifica esurriniento de torrente,
partiendo con altura wnormal en la primera geccion de
aguas arriba.

Los resultados obtenidos se presentan on

lags +tablas

siguientes @
TABLA N°Al1.1
ESTERO EL GABINO
ALTURAS NORMALES Y CRITICAS
g = 14,6 nd/s n = 0,025 i= 0,011
{ SECCION | COTA | ALTURG | ALTURR | COTAa | COTA H
} { FOWMDO | MORMAL | CRITICA | WORMAL { CRITICA |
H Km. H m | w H (m) Poo(m P (m |
i H H H H H H
P ~0.019,10 | B27,17 | 1,26 | 1,30 ! B28,43 | 828,47 |
I -0.009,10 ¢ 827,00 + 1,06 | 1,16 | 828,16 | B2B,16
I 0.000,00 1 B26,% | 0,88 | 0,93 | B27,B4 | B2T,.B9 |
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TABLA N°Al.2
ESTERD EL GABINO
EJE HIDRAULICO

Q@ =14,603/8 n=0,025 i = 0,011

<}

canalizacidn tiene wun valor igual a B27,48 m, lo que
implica una altura de agua de 0,73 m. La aliura
proyectada de las alas fue obtenida, considerando la
altura del eje hidrdulico calculado mds una revancha del
15% de dicho valor.

H alas = 0,73 x 1,15 = 0,84 m % 0,85 m

Dado que la cota de fondo en la seccidém provectada en el
Km.0,000 (inicio del mejoramiento de la canalizacidn), es
igual a 827,00 m la cota de coronamiento, congtante a lo
largo de las alas, serd igual a 827,85 m.

Lz longitud de las alas se obiuvo proyectando su cota de
coronamientn, gn la direccidn de sus ejes, hasta
intersectar 21 nivel del terrenn. Con este procedimiento
se obtuvo una longitud de 9 m para el ala izquierda y de
4 m para o1 ala derecha.

El cdlculo estructural de las alas se presenta en el
anexn Hemoria Estructural,

Canalizacidn.

El diseflo de las secciones proyectadas se realizd
calculando las alturas de eje hidrdulico
corrgspondisntes.

En 1z tabla N®A1.3 siguiente se presentan las dimensiones
adopiadas para las secciones provectadas. La altuwra total
del muro se obtuvo considerando una revancha de 15X sobre

i SECCION DISTANCIAS { COTA IAREAIREVANCHAIVmedial ANCHO 1ALTURA!
H H { E.H. H H ISUPERIOR! E.M. |
H Km. {FARCTAL tACUMULABAL H { H H H
! ! m ] I P m® 1) | m/s | n H H
H H H H H H H $ H H
| -0.019,10 | H 0,6 1828,431 6 |+ 0,37 | 2,321 13,9 | 1,26 |
! v 10,0 { H H H H H }
I =0.009,10 | H 10,0 1827,941 ¢ | 1,06 | 3,40 | 8,0 { 0,94 |
{ | 2,1 H } H H { ! H
P 0.000,00 ) 19,1 1B27,6%91 4 1 1,52 | 3,47} 12,0 | 0,73
ia cota del eje hidridulico donde comienza la
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la altura normal calculada en el punto 3.4 (Calculo del
Eje Hidraulico).

TABLA N®A1.3

DIMENSIONES SECCIONES FROYECTADAS

! TRAMO b ! ANCHD ¢  ALTURAS | ENSANCHE
} : : { | HACIA

! Hm. ! Hm. ! | NORMAL ! TOTAL |  LADO

! INICIAL | FINAL ! it m 0w ot om

! ! i } ! i t

! 0.000,00 | 0.044,00 ! 0,0215 ¢ 2,5 | 1,33 { 1,53 | DERECHD
| 0.044,00 | 0.094,50 ! 0,0215 t 2,5 ! 1,33 | 1,53 |  AHBOS

! 0.116,50 | 0.123,50 ¢ 0,0145 ¢ 2,5 ! 1,55 ! 1,78 | IZQUIERDO
! 0.132,50 ! 0.264,75 1 0,0145 | 2,5 ¢ 1,55 ! 1,78 | IZQUIERDO
{ 0.278,25 | 0.349,00 } 0,0122 | 2,8 | 1,47 | 1,69 | DERECHD
! 0.350,00 | 0.378,00 } 0,0122 ¢ 3,0 | 1,37 | 1,59 | DERECHO

- - - - ——

Donde ¢ i = Pendiente Proyectada

NOTG
Km. 0.094,50 a
Km. ¢.123,50 a
Km. 0.264,75 a
Km. 0.264,25 a
Hm. ¢.349,00 a

Entre los
Kms. 0.343,20

Km. 0.116,50 obra de arte N°8 (D
Km. 0.132,50 obra de arte N°T (D
Hm. 0.266,25 transicién b0 = 2,5 m, bl = 2,8 n
Km. 0.278,25 obra de arte N°46{W
Hm. ©¢.350,00 transicidim b0 = 2,8 my bi = 3,0 m

Hog., 0.258,99 v 0.260,45 v entre los
vy 0.344,20 sge contemplan ensanches

paulatinos de longitud igual a 1,5 m vy im,
respectivamente, como se indica en los planos de

proyecto.

2.- SECTOR AV. 2 POMIENTE

2.1.- Memoria Descriptiva

En este  gsector fundamentalmente se contempla el
resmplazo de lz obra de arte de atravieso, actualmente en
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funcionamients en la Av. 2 Foniente, consistente en dos tubos
corrugados de didmetro igual a 1 m, detectados como insuficientes
#n la etapa de #@nteproyecto, para el Cavdal de Disefo de
14,6 m3/s.

La obra de reemplazo fue diseMada manteniendo la rasante de fondo
¥y los puntos de entrada v salida de la estructura exiztente,
adecuando la cémara de salida a las nuevas dimensiones de la obra
de arte provectada. Esta nueva obra que s2 considera actuando
como canal fue disgsefads con el mismo ancho de 3 m con que se
provectd el snsanche del cauce en el tramo inmediatamente aguas
arriba. La altura de ls obra, iguzl a 0,7 m est4 limitada por las
cotas de ragsante de 1z calzada existente en Av. 2 Foniente, la
cual 20 su punto més critico, permite contar con una altura entre
fondo y calzada de 1,22 m. Por gsta misma razdn, se ha dizeWado
ung losa de hormigdn armado, en lugar de un cajén de hormigdn
armado, Yya que con la primera se puede acepltar alcanzar cotas
menores o igusles a la de la calzada, desde el punto de visia
astructural .

En la entrada de la obra proyectada e contempla 13 colocacion de
nuro de cabecera, de tal forma de alcanzar la cota superior de la
saccidn  proyectada aguas arriba y asi contar con uwna revancha en
la altura disponible a la entrada para absorver lags ondas que
pudisran producirse en ese punto, al pasar de altura de rio
cercana a la crigis a un torrente hacia aguas abajo.

En la salida de la obra proyectada se mantienen las dimensiones
de la seccidn canalizada y la descarga del tubo corrugado de
didwmeiro igual a 1 m ubicada aproximadamente a 8 m aguas abajo de
ella. 8Sin embargo, se contempla el ensanche de la seccidn
existente, desde ese punto hacia aguas abajo 2n wns longitud
aproximada de 20 m por el lado izquierdo, para contar con un
ancho minimeo de seccidn igual a 2,5 n. En sge tramo se sncusnira
proyectada la descarga de la quebrada Las Zorras congistente en
un cajom de 1,8 x 0,9 m.

2.2.- Hemoria de Cdlculo

2.2.1.~ Canalizacién

El diseMo de la seccidn proyectada se realizd
calculando las alturas de eje hidriulico correspondientes.

En la giguiente tabla N°Al.4 se presentan las dimensiones
adoptadas para la seccidn proyectada. La altura total se obtuvo
considerando una revancha de 15% sobre la altura normal calculada
en 21 punto 4 (Cédlculo del Eje Hidrdulico).
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TABLA N°Al.4
DIMENSIONES SECCION FROYECTADA
H TRANKD | i i ANCHO | ALTURAS { ENSANCHE |
H H H H ! HACIA H
I Hm. l Hm. ! H { HORMAL | TOTAL |  LADOD H
! INICIAL | FINAL | it om I 0m tom | !
H ! ! H i H H !
! ¢.378,00 | 0.422,50 | 0,0172 1 3,0 | O,72 | 0,83 | DERECHD |

Ponde ¢ i = Pendiente Froyectada

3.- BECTOR QV. 2 FOMIEWTE 4 ESTERQ LAS HURLTATAS

3.1.- Memgria Descriptiva

En este sector se pueden distinguir varios tramos en
relacidn a las secciones existentes y su capacidad hidrdulica.

in primer tramo de 293 m, comprendido entre Av. 2 Poniente v B0 m
aguas abajo de calle Amanecer, aproximadamenie. En este tramo el
cauce estsd canalizado con wuros de mamposteria por 81 lado
izquierdo v muros de alba®ileria de ladrille por el lado derecho,
con gsecciones en anchos entre 2 m ¥y 3 m presentando insuficiencia
para conducir el cauvdal de diseMo en las secciones mds angostas.
El proyecto contenpla la modificacién de la canalizacidn en los
subtramos que presentan secciones estirechas, considerandoa un
ancha basal minimo de 2,5 m. Se consulta, ademds, en algunos
casos la elevacidn del muro existente por 2l lado izquierdo vy
mejoranisnto de la rasante de fondo. Los ensanches proyectados se
realizardn, en general, por el lado derecho dado que por 2l lado
izquierdo existen propiedades de pequelas dimensiones con casas
muy cercanas 31 cauce, excepto entre los Kms.0.425,00 v 0.444,00
donde 21 ensanche se realiza por el lado izquierdo, donde wno
existen propiedades.

n  segundo tramo de 175 m, comprendido entre un punto ubicado
80 m aguas abajo de 1la calle OGmanecer y Vecinal El Roble,
aproximadaments con secciones de cauce natural suficientes para
conducir el caudal de diseRo, de acuerdo a lo verificado en 1la
stapa de anteproyecto. En este tramo no s2 contemplan obras de
mejoramiento del cauce,

Un tercer tramo de 34 wm, desde calle Vecinal El Raoble hacia aguas
abajo donde existe una canalizacidn del estero con nuros de
namposteria de piedra, gin revestimiento de  fondo. Eata
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canalizacion presamta insuficiencia para conducir el caudal de
dizefio igual a 15,5 m3/8. El proyecto contempla la modificacidn
de 1la canalizacidn existente aumentando =21 ancho basal a 2,0 w
mejoramiento de la rasante de fondo del cauce y revestimiento de
dicho fondo con mamposieria de piedra. Esta wmodificacidn se hari
por 21 lado derecho, que constituye el radio interior de la curva
yue presenta el irazado en pste subtramo. Ademds se contempla el
resmplazo de la obra provigoria de madera existente en la calle
Yecinal El Roble v una losa de hormigdn existente al interior de
una propisdad particular por cajones de horwmigdén armado de
seccidn  igual a 2,9 x 1,7 m ¥ de longitudes iguales & 12 m v 5 m
respectivamente. 82 ha considerado que estasgs obras se comportarin
como una seccidn del canal. Sin embargo, se ha aceptado en ellas
una revancha menor que un 139X de la altura normal, dadas las
cotas disponibles de terreno en ambos puntos.

Un  cuarto tramo entre un punto ubicado a 34 m aguas abajo de la
calle Vecinal El1 Roble v la descarga del estero El Babino en el
estero Las Hualtatas, con una longitud aproximada de 900 m, en
donde existen subtramos naturales y canalizados con secciones
suficientes para conducir el gasto de digsefo igual a 15,5 md/s,
de acuerdo a3 lo establecido =n la stapa de anteproyecio.

En este tramo el provyacto contempla el reemplazo o
complementacion de las obras existentes en fiv. La Dehesa, calles
El Candil, El Rebalse vy El Roble.

3.2.- Memoria de Cdlculo

3.2.1.~ Canalizacién

El disefo de las secciones proyectadas se realizd
calculando las alturas de eje hidriulico correspondienies,
presentadas en el punto 4.

Enn la tabla HN®A1.5 siguisate se presentan las dimensiones
adoptadas para las secciones provectadas. La altura total del
auro s@ obtuvo considerando revanchas de 15X sobre las alturas de
agua (normal o eje hidriulico) calculadas en el punto 4 (Célculo
del Eje Hidraulico) .
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TABLA H*A1.5
DIMENSIONES SECCIONES PROYECTADRAS

H TRAKO H i {ANCHO | ALTURAS {ENSANCHE | OBS. |
H H H H I HACIA }
{ Hm. H Hm. i H INORMALT TOTAL | LADD 1 H
t INICIAL FINaL | P §om H m H H !
H H H H H H { H H
{ 0.430,80 | 0.449,80 | 00,0207 | 2,5 | 1,42 1 2,13 IZQUIERDO! (1 |
! 0.473,3¢ | 0.482,40 | 0,0207 } 2,5 | 1,42 ! 1,63 | DERECHO | H
{ 0.482,40 | 0,530,880 | 0,0104 } 2,5 1 1,85 | 2,13 | DERECHO | H
! 0.8530,80 | 0.602,30 | 0,0104¢ | 2,5 | 1,85 | 2,13 1 @
I 0.602,30 | 0.649,00 | 00,0235 | 2,5 | 1,37 12,13-1,581 DERECHO ¢ (3 |
P 0.896,00 | 0.914,00 | 0,0137 t 2,5 | 1,66 1,914 | DERECHO ! H
P 0,919,000 | 0,923,460 1| 0,0137 | 2,5 | 1,66 ! i,91 | DERECHD | H
Donde ¢

i t Pendiente Froyectada

{1 1 8o ha mantenido la altura del wmuro existente de 2,13 =»
para 21 wmuwro proyectade en lugar de la calculada
congiderando la revancha corrsspondisnte (1,43 m.

(23 En este tramo se contempla la modificacidn de la

ragsante de fondo del cauce existente y el peralte del

nuwro  izquierdo, respetando el ancho de la seccidn
existente,

166)) Altura variable segin eje hidriulico.

4 ¢ Km. ¢.884,00 a2 Km. 0.8%94,00 obra de arte N°4 (W)
Km. 0.914,00 a Kao. 0.91%,00 obra de arte H°3 (N

3.2.2.~ Obras de fArte

# continuacidn se presentan los cdlculos v resultados
de la verificacidn hidriulica de las obras proyectadas.
3} Obra de arte N°1() 2 Calle El Rable

- Lajon de hormigdn armado 3
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b)

1

Caudal de disefo =

Al

g = 15,5 nd/s

]

Altura disponible

Hd = 5,11

H

a la entrada :

Coeficiente de rugosidad z

n = 0,012

He/D = 1,54

He = 3,09

Control de salida

H = 1,24
He = 1,83
Hi = 1,91
Lxi=0,1é
He = 3,00

Obra de arte H*1 (D)

Control de entrada &

o

n < Hd = 3,11 m 0.K.

m < Hd = 5,11 m 0.K.

: £alle E1 Rebalse

- 11

- Tubo corrugadeo b = 1,8 m, complemento de tubo corrugado
D= 1,8 m existenis 2

L = 16,5

m

i = (,00%8

- Caudal de diselio :

2] = 15,9 md/a

~ fAltura disponible

Hd = 3,51

a la entrada @

L
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- Coeficiente de rugosidad @

n = 0,024

- Cemirol de entrada &
He/D = 1,33 m

He = 2,40 m < Hd = 3,51 m 0.K.

~ Gontrol de salida

H = 1,il m
He = 1,39 m
Hi = 1,59 m
Lxi=0,38m

He

2,33 m < Hd = 3,51 m 0.K.

¢} Obra de arte N*2()} : Calle El Candil

Tubo corrugado D = 1,8 n, complemento de tubo corrugado
b= 1,8 m existente g

L = 18,0 m

i = 0,0105

Caudal de diseXo 3

8 = 15,5 m3/s

[

Altura digsponible a la sntrada :

He = 3,39 m

Coeficiente de rugosidad 3

n = 0,024

i

Control de entrada z
He/d = 1,33 m

He = 2,40 m 4 Hd = 3,39 m O.K.
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- Control de

d} Obra de arte

H

Hc

Hi

Lxi

He

salida
= 0,99
= 1,39
= 1,59
= 0,19

= 2,39

m

< Hd = 3,3% n 0.K.

N*2( 2 Av. La Dehesa

- Losa de hormigén armado ¢

1

t

)

|

B

H

L

i

Caudal de dise®o 3

e

= 4,0

= 1,0

]

20,2

0,05

m

(]

mn

= 15,5 m3/s

Alturz disponible a la entrada 3

Hd

= 2,9 m

Cosficiente de rugosidad 3

"

Contral de entrada 3

Ha/D

He

Control de

H

He

Hi

= 0,012

= 2,44

= 2,44

salida
= 1,30
w 1,15

= 1,00

m

mw

n

< Hd = 2,9 o 0.K.

Al

- 13
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Lxi=0,20m

He =2,10m<Hd=2,9m 0.K.

4.~ CALCULO DEL EJE HIDRAULICO

El célculo del eje hidriulico del estero E1 Gabino en

el sector en que se proyectaron obras de wodificacidm a las
secciones existentes, se efecid dividiendo dicho sector en 9
tramos. En la siguiente tabla H°Al.é se entregan las
caracteristicas de cada +{ramo considerado v 3us respectivas
alturas normales vy criticas obtenidas.

TABLR N°Al.6

ALTURAS NORMALES Y CRITICAS DEL ESTERD EL GAPINO
ENTRE CALLES EL GAPINO Y VECINAL EL ROBLE

TRAMO | Kmai | HKmof | i ! n !+ & ! hn ! hc I b
i ; ! ! ! w3/s ! ! :
! ! t : ! ! ! !

1 1 0.000,00 | 0.094,50 | 0,0215 ! 0,025 | 14,6 | 1,33 | 1,51 | 2,5
: ! i ! : : ! !
2} 0.094,50 | 0.266,25 | 0,0145 1§ 0,025 ! 14,6 ! 1,55 | 1,51 | 2,5
| | ! ! ! ! i !

3 | 0.266,25 ! 0.350,00 | 0,0122 | 0,025 | 14,6 | 1,47 | 1,40 | 2,8
| ! ! ; ' | ! :

4 1 0.350,00 | 0.378,00 ! 0,0122 | 0,025 ! 14,6 | 1,37 | 1,34 | 3,0
i ! : : : ! i !

5 1 0.378,00 | 0.422,50 ! 0,0172 ! 0,012 | 14,6 ! 0,72 | 1,34 | 3,0
! ! { ! ; ! i :

& 1 0.422,50 | 0.435,10 | 0,0163 | 0,025 | 15,5 | 1,29 | 1,40 | 3,0
! ! ! ! ! ! ! |
7 1 0.435,10 | 0.482,40 | 0,0207 ! 0,025 | 15,5 | 1,42 | 1,58 | 2,5
! : ! ! : ! ; !

B ! 0.482,40 ! 0.402,30 ! 0,0104 ! 0,025 ! 15,5 { 1,85 | 1,58 | 2,5
! : { ! : z ; !

9 1 0.602,30 | 0.649,00 ! 06,0225 ! 0,025 ! 15,5 ! 1,37 ! 1,58 | 2,5

. M Seen W TeeT T T awar e G PREE WY R R MR M S W WA

Pel andligis de los resuliados presentados en la tabla N°Al.4,

el

eje hidréulico resultante tiene las siguisntes

caracteristicas @

a} En =21 tramo 1 se tiene un escurrimiento de torrente que
parta con una altura de torrente de 0,73 m (ver 1.2.0
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o}

&

@
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llegando a la zltura normal del tramo (1,33 m. Dicho
torrente se presenta inalterado hasta el inicio del tramo
2, por depender su condicidn de aguas areriba.

los tramos 2, 3 y 4 presentan un egcurrimiento de rio,
cercano a 1a crisis. En estos tramos sus alturas de agua
dependen de aguas abajo (Lramo 5, tendiendo a alcanzar
sus respectivas alturas normales vya que éstas s0n
decrecientes hacia asguas sbajo. Al inicio del tramo 2 se
genera un resalto de ondas de magnitud despreciable dada
la pequelia diferencia de alturas normales entre los
tramos 1 vy 2.

En los t%ramos 5, & v 7 el escurrimiento es del tipo
torrencial, produciéndose altura critica al inicio del
tramo 5 (obra de arte 2 Foniente), al cambiar el régimen
de rio a torrente.

£l tramo 8 presenta un escurrimiento de rio, el que se
inicia con un resalio de ondas de iguales caracteristicas
gqus el del tramo 2.

En el tramo 9 el escurrimiento es torreancial,
produciéndose altura critica al comienzo de este +{rawmo,
debido al cambio de régimen (rio a torrente), tendiendose
& alcanzar la altura normal del tramo, de acuerdo al eje
hidraulico calculado, que se presenta en la tabla M°Al.7.

El tramo indicado inmediatamente aguas abajo del 9, que
no se modifica, presenta un réginen de torrente con
altura normal ¥ critica de 1,54 v 1,38 respectivamente.
Dada su caracteristica de torrente, este sector no aliera
las condiciones del sscurrimiento del tramo 9.

TABLA N°AL1.7

EJE HIDRAULICO Km. 0.602,30 A Km. 0.649,00

} Km. { h agua | V
! ! m ! m/s |
H H H H
!} 0.402,30 | 1,38 | 3,9 |
P 0u603,40 1 1,50 1 4,1 1
P 0.606,30 1 1,45 | 4,2 |
i 0,615,506 1| 1,40 | 4,4 1
P 0.620,00 1 1,39 1 4,5 1
P 0.428,30 1 1,38 | 4,5 1
P G.549,00 ¢ 1,37 } 4,5 |
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El siguiente sector donde se proyectaron obras, corresponde al
tramo desde calle Vecinal El Roble hacia aguas abajo, en una
iomgitud de 34 m.

l.a seccién proyeciada presenta las siguientes caracteristicas ¢
fincho 1t B=2,5m
Pendiente 3 1 = 0,0137

Para el caudal de disefio de 15,5 m3/s ¥y una rugosidad igual a
0,025 las caracteristicas del escurrimiento son las siguentes ¢

Altura Hormal = 1,46 m
Altura critica = 1,58 m

figuas abajo de este tramo existe un sector con secciones
naturales las cuales presentan una aliura normal de 1,45 m, ssnor
que la altura normal en el tramo en cuestidn. For lo tanto las
obras serdn disedadas aqui considerando 1 caso desfavorable de
que se desarrolla una altura de agua igual a 1,46 m.

9.~ SOLUCION DE INTERFERENCIQS

En este punto se analizan las interfersncias que
presentan las obras proyectadas con abras existentes y se
describen las soluciones adoptadas en cada caso.

J.1.- Canalizacion

Las ampliaciones de seccidn proyectadas en diversos
tramos del estero El1 Gabino no interfisren en general con obras
existentes, salvo en los casos siguientes ¢

- Hm 0.335,00 1 Vivienda de madera ubicada sobre el cauce
del esterg. Esta obra se sncuentra construida ilegalmente
sobre el cauce natural, paor lo que, previo a la
comstruccidn de las obras, debe ordenarse su retiro por la
autoridad correspondisnte.

- Km 0¢.473,30-0.530,80 ¥ HKm 0.402,30-0.649,00 2 Muro de
alba¥ileria de ladrille corregpondiente 8 deslinde
propiedad OPUS DEI con rauce del sstero. Se proyecta su
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demolicidn v reconstruccidn en el nueve trazado que
corresponde & la awmpliacién disefada en los tramos
indicados.

Pe acuerdo 3 ins estudios realizados, no se detectarom
interferencias de 1las obras de ampliacion del cauce con
servicios poblicos.

3.2.- Qhras de Arte

En el proyecto de alguna de lag obras de arte nuevas
que preemplazan & las existentes, se detectd la existencia de
tuberias de agua potable y/o alcantarillado que podrian implicar
interferencias con las obras proyectadas.

fi continuacidn se describen las caracteristicas de las
interferencias que se presentan y los criterios adoptados para su
solucidn en cada una de ellas.

~ .. N -~ Calle Barrido.
Losa de hormigdn armado de 2,8 # 1,5 n g L = 12,0 m
Reemplaza a D.A. N°ll existente

La obra de arie existente (N®11) presenta una intercepcidn
con una Luberia de agua potable de acern, de didmetro
& = 100 mm, localizada a 15 cm del fondo. La obra de arte
proyectada consulta el rebaje del fondo de la alcantarilla
en 15 cm, gquedando entonces la tuberia a 30 cm del nuevo
fondo. Dado el reducido didmetro de la tuberia existents,
en relacién a la altura de la obra (1,5 m, &sta no
origina slieraciones importanies al escurrimiento, por lo
que 32 ha adoptado no modificar el trazado actual de la
cateria de agua potable, manteniendo la situacion
existente.

~ DR W8} ~ Calle Comandante Malbec
Cajén de hormigdn armado de 2,5 2 1,86 m 3 L = 22,0 m
Resmplaza a 0.A. H°13 existente

La obra de arte proyectada al igual que la existente
localizan s cota de Fondo sobre 1’ tuberia de
alcantarillado de & = 200 mm que cruza la calle Comandante
Malbec, como se indica en el plano de proyecto (Limina
275 ng ganerdndose interfersncias que afecten el
escurrinisnto.
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- DuRs N°2UD ~ Lalle E1 Babino

Cajén de hormigdn armado de 2,5 % 1,5 m g L = 17,5 m
Reemplaza A (0.A. N"15 existente

En aste caso la obra de arte de calle El Gabino es cruzada
por la red de agua potable v de alcantarillado. La tuberia
de agua potable de acero de didmetro & = 100 mm se
iocaliza sobre ia  alcantarillas provectada, no
interfiriendo el escurrimisnto, como s indica en el plane
de proyecto (Ldminaz 2/8). En relacidn al ducie del
alcantarillado, de acero de didmetro £ = 100 mm, este
intarcepta al cajén provectado en su parte superior
(Lémina 2/5), al igual que en la actualidad. Dado el
reducideo didmetro de la tuberia de alcantarilliado en
relacidn a la altura del cajon (1,5 m, esta intercepcidn
no producird alieraciones significativas al escurrimiento,
ademds esta cafleria se localiza en la zona supsrior, gque
correspontde al sector de revancha adoptado.

D.A. H°2(W - Av. La Dehesa
Loga de hormigim armado de 4,0 ®x 1,0 m 3 L = 20,0 m
Reemplaza a D.A. N%4 existentis

La obra de arte de Av. La Dehesa es cruzada en la
actualidad por una tuberia de alcantarillado de
¢ = 400 mm. Dado el gran didmetro de la tuberia existents,
ésta podria producir alteraciones al escurrimienta vy
abstruirlo. En consecuencia se disedd la alcantarilla de
nanera que el tubo de alcantarillado se apoye sobre el
cajon proyectado, como se indica en la ldmina 5/3.
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HEMORIA ESTRUCTURAL

1.~ BASES DE CALCUL

Coeficiente de smpuje active

Feso especifico suelo

Paao especifico mamposteria

Carga Transito Camidn HS-20

Incremento por accidn dindmica

Hormigén estructural

Tenzidn maxima comprasidn

Acero estruchural
Tensidn nmixima traccion
Cusntia minima
Reparticidn

Recubrinmiento

H

=

==

ka = §,30

Tt = 1,8 Ton/wn3d

2,3 Ton/m3

T4264 Ton/rueda

30 %

H~-30 con 90% de confianza

#G Kg/cm?

A 44-28 H
1.600 Hg/cm?
2

1,5%

3,85 em
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773 AT €
A D "013
1.3
.,‘
8 ¢ o3
e
AH——A Ak
0,3 2,5 o,3

- Carga de Terreno

[}

q = 0,30 x 1,8 % 2,3 1,242 Ton/m?

Momentos de Empotramiento

WA = MD = (1,242 x 2,3?)/30

0,22 Ton % m/m

MB

MC = (1,242 2 2,32)/20

fl

0,33 Ton x m/m

Momento Méximo en Tramo :

M+ max = 0,0215 x 1,242 x 2,3 = 0,14 Ton x m/m

Carga Hormal =
NAD = 3 x 1,242 x 2,3/20 = 0,43 Ton/m

N BC

]

7 x 1,242 3 2,3/20 = 1,00 Ton/m

- Feso Propio

q = 2,4 x 0,3 = 0,72 Ton/m?

Momentos de Empotramiento &

MA = MB = WC = MD = (0,72 x 3,12) /12 = 0,58 Ton x m/m

Momento Maximo en Tramo ¢

M+ m&x = (0,72 x 3,122 /24 = 0,29 Ton x m/m
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Carga Mormal :

Hap = NBC = (0,72 » 3,1)/2 = 1,12 Ton/m

- Carga de Tréansito

Se adopta que la carga es de tipo puniual (c3aso wmds

desfavorable) , debido a su accidn directs sobre la estruciura.

Fo= 1,3 K 7,264 = 9,44 Tom

Momentos de Eppotramiento 2

MR = M = MC = MD = (9,44 x 3,1278 = 3,64 Ton x m/m

Momento Maximo en Tramo 3

M+ wéx = 3,466 Ton x m/m

Carga Mormal ¢

AR =N CD = 4,72 Ton/m

-~ Carga de Agua

Se considera una altura maximz del escurriniento
1,7 my; sin que 2l ducio entre en presiim.

q = 1,7 Ton/m?

Muras 3
MA = Mk = (1,7 = 1,72%/30 = 0,14 Ton # a/m
MB = FC = (1,7 » 1,72}/20 = 0,25 Ton x w/m

M+ mdx = 0,0215 x 1,7 « 1,72 = 0,11 Ton % m/m

Losa Inferior =
MB = MC = (1,7 » 2,52)/12 = 0,879 Ton 3 m/m

M+ mdx = (1,7 & 2,52 /24 = 0,44 Ton 1 w/m

de
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A2 - 4
Disefo
Losa Superior :
Mcentro = 3,89 Ton % w/m => 10,0 cm?/m
Mextremos = 4,18 Ton x m/m => 10,8 cm?/m
N = 0,43 Ton/m
Losa Inferior :
Mcentro = 4,04 Ton x m/m =+ 10,3 cm2/m
Mextremos = 4,80 Ton x m/m =» 12,3 cm?/m
N=1,00 Ton/m
Furos :
M =4,21 Ton x m/m => 9,2 cm¥/m
H = 5,84 Ton
Luego, se adopta @
firmadura Frincipal : 6 18 @ 20
Armadura Secundaria : 8 12 8 20
Esquinas : 4018
Reparticion s+ 6 12 8 25
pLe 2o
O : T T
$18@20 o o - -///. PR T ST T N g3
Nt NZery i | L)
S 233@:0 .
h\::;?——giigli ?\§:> g12@25 LA
2; $18 Q20 g12@8 Aj
-
o,3
e
A ke
0,1 2,5 0.3
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3.- CAJON 2,5 x 1.5 @

- Carga de Terreno

q = (,3 x 1,8 % 2,1 = 1,134 Ton/n®
HA = fb = 0,17 Ton 1 m/m
ME = HC = 6,25 Ton x w/m

M+ wdx = 0,11 Ton x m/m

H &b

0,36 Ton/m

M BC

]

0,83 Ton/m

- Peso Propio
MA = BE = MC = ®D = 0,58 Ton ¢ a/m
B+ méx = ¢,29 Ton % m/m

NAaR = HED = 1,12 Ton/m

- Carga de Transito
MG = BB = MC = WD = 3,66 Ton x w/m
B+ mdx = 3,64 Ton % a/m

NAB = N CD = 4,72 Ton/m

- fAgua

4 = 1,5 Ton/m2

Huros 2
M = BD = 0,11 Ton % wm/m
ME = ML = 0,17 Ton ® m/m

f+ wmine = 0,07 Ton x m/nm

o

i



Losa Inferior
AR = BCL = 0,78 Ton & m/m

M+ mix = 0,39 Ton % w/m

Diseto
Losa Superior 3

Meentro = 3,89 Ton x w/m => 10,0 cm®/m

.

Maxtremos = 4,18 Ton » w/m => 10,8 cad/m

N= 0,36 Ton/m

Losa Inferior 2
Mcentro = 4,09 Ton x m/m => 10,4 cm2/m
Mextremos = 4,77 Ton i w/m =» 12,3 cm2/m

= 0,83 Ton/m

Huros
M= 4,260 Ton x n/m => 9,2 cu2/m

N = §,84 Ton/m

Luego, se adopta un diseRo similar al punio 2.



4.~ MURO DE CONTENCION

J‘ T NTSRISTTSY
|
VAR, l
83 mex, |
l
74 P,
25
T o

20 25 20

- Estabilidad

Se considera el caso mids desfavorable,
actvando a un costado del muro y el otro lade
desprecia ademds 1la colaboracitn del empuje
desarrclla sobre el pie de la estructura.

Fuerza Deslizante 3

F=0,30 ¢« 1,8 « 1,08 x 1,08/2 =

Feso Colaborante :

Muro : Wl

0,83 x 0,25 % 2,4

Fie

W2 = 0,45 x 0,25 x 2,4

Terreno 2 W3 = 0,83 1 0,20 » 1,8

== W = W1 + W2 + W3

1,12 Ton/m

Luego :

FS deslizamiento = (W % 0,4) /F =

Homento Volcante =

M =F % 1,08/3 = 0,11 Ton % m/m

0,31 Ton/m

0,50 Ton/m

0,39 Ton/m

"

0,30 Ton/m

con el terreno

SiN agua.
pasivo que

0.K.

Se
se



Momento Resistente :

MR = Wi x 0,325 + W2 x 0,325 + W3 x 0,55 = 0,45 Ton x m/m

Luego

FS volcamiento = HR/MV = 4,1 0.K.

- Armaduras
A media altura del muro @

3
M=0,3%1,8x 0,42 /6

[]
1
Y

0,01 Ton x m/m A min

En la base del muro :

3
= 0,3 x 1,8 ¥ 0,83 /6

=
L

0,03 Ton x m/m => A min

=z
i

= 0,5 Ton/m

Luego, se adopta 3
g 12 @ 20

Reparticidn = 6 12 @ 30

‘ .
7 T $12Q@z0
/:/ L= Vaoar,

VAR. o .

N,  Pl2@30

,7 V"-v'\o.‘alq
£ 1

25

20 25 20
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1 7 :
Estrvcturo existemee orproyectaak

La dimension L del pie queda determinado por el andlisis de
estabilidad del muro, de modo de obtener factores de seguridad
adecuados para el volcamiento y deslizamiento.

- Deslizamiento

Fuerza Deslizante :

Fi

0,30 » 1,8 x H2/2

-
[ 2]
It

0,30 x q8¢ x H

<> F = F1 + F2

Feso Colaborante ¢
Huro t Wl = 0,25 x H « 2,4

Fie

W2 = 0,25 2 L » 2,4
Terreno 2 W3 = (H - 0,25 x L »x 1,8

= W= Wl o+ W2+ W3

Luego

FS deslizamiento = (W x 0,8 /F
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La sobrecarga se determina considerando la aliura del teraplién en
cada caso, mds una alturz de tierra equivalente a la carga de
trangito, de 0,5 m ¢

gsc = 1,8 1 (Ht + 0,5
Por otro lado, e adopta un coeficiente de roce de 0,6
considerando que las estructuras serdn ligadas wediante la
disposicion de espirragos.
- Volcamiento

Momento Volcante &

My = F1l x H/3 + F2 xx HW/2

Momento Resistente ¢

PR = Wi x 0,25/2 + W2 x (0,25 + L/ + W3 » (0,20 + L/D

Luego ¢

FS volcamiento = HR/BV

Luego, una vez fijada la longitud del pie (L), se disefan las
armaduras considerando las solicitaciones asctuantes a nivel basal
del muro (M, W) .

Los resultados obtenidos se presentan en la siguisnte tabla :

t UBICACION | H t HE ¢ L 1 FSd 1 FSv ! ®W ! H

| DBRAS DE | : : ! : i :

{  ARTE bm o m b m ! § T xm/m | Ton/m
: ; ! ! : : ! ‘

! E1 Rebalse | 1,0 § 0,5 ! 0,75 § 1,53 ¢ 2,75 ¢ 0,19 | 0,45
! ' : ! ! ; i :

! La Dehesa | 1,65 ! 0,4 | 1,00 ! 1,50 ¢ 2,31 1 0,72 ¢ 0,84
: : : ! ! ! ! §

! El Roble § 1,1 } 1,5} 1,50 | 1,53 { 4,24 { 0,45 | 0,51

o o Wws eor e

[

- Muro Obra de Arte El1 Rebalse

M= 0,19 Ton ¥ n/m |
= A min
H = 0,45 Ton/m }
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- Muro Obra de Arte La Dehesa

M=0,72 Ton x n/m

=
L}

0,84 Ton/m

- Muro Obra de Arte E1 Roble

=
"

0,45 Ton x m/m

0,51 Ton/m

=z
i

Luego, se adopta
g 12 8 20

Reparticion : & 10 @ 20

3
2
1= -—-—-——-—/
© gLo@ 20
VAR.(H i
e
3 . Flz @2
1/ 25
e . . *
h‘J‘L "u ,}’
25 VAR.(L)
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6.~ SECCIONES REVESTIDAS

A2 - 12

Después de una serie de tanteos previos, se adopta

finalmente la siguiente geomeiria :

Muro :
Espesor : Variable (minimo 30 cw
Talud pardmetro exterior ; H:V = 1:5
Revestimiento dé Fondo =

Espesor : 20 cm

s
VI

Verificando la estabilidad del muro, se tiene ¢

20

Fuerza Deslizante :

F=0,30 % 1,8 x h2/2

Peso Colaborante :
Muro @
Wi = 0,30 %« h x 2,3

W2 =h/35 % h x 1/2 »x 2,3

h | VAR (153~

131)
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Tierra g
W3 = h/3 u h 1 1/72 1 1,8

= W = Wl + W2 + W3

Luego ¢

FS deslizamiento = W x G, /F

Momento Volcanie @

MV = F »x h/3

Momento Resistents 2

th/33 2 (h/D
3 + W3 ¢ £0,30 +
3 3

MR = Wi x 0,15 + W2 x £0,30 +

Luego 2

FS volcamiento = HR/HV

Evaluando las relaciones anteriorss para las alturas maxima vy
minima del muro, se obtienen los siguientes resultados ¢

t h t F { W i FS8d ! MV ! MR ! FSv !
: ! : : : t : '
P 1,90 1 0,98 ! 2,B1 | 1,43 | 0,43 | 0,92 | 1,47 !
! ! ! = ! ' ; !
P 1,53 1 0,63 1 2,02 ¢ 1,59 ! 0,32 | 0,59 ! 1,82 !

Bal cuadro ss aprecia que el muro rasiste con un adecuado factor
de seguridad las solicitaciones actuantes en el caso mds
desfavorable. Luego, con la geometria adopiada se verifica la
ggtabilidad del auro.

3
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EXPROPIACIONES

De acuerdo a lo definido en 21 proyecio, el mejoramiente del
cauce del esterp E]l Babino consulia la ampliacidn de 1la canalizacion
enistente en algunos tramos, ¥y el cambio 0 complementacidn de obras de
arte.

La oawplizacidn de la canalizacidn requerird la expropiacidn de las
franjas de terrenos particulares colindantes.

En las siguientes tablas se entregan los antecedentes de las

gupropiaciones requeridas de acuerdo a lo proyectado, indicando sus
caracteristicas, nombr2 del propietario y Rol.

SECTOR 1 CALLE EL GABINO ~ Av. 2 PONIENTE

{ Hm. | Hm. §{ L | EHPROPIACION H H H H
tiniciall final | } IPROPIETARIOIDIRECCION | ROL !
1 H H i LADD (AMCHOISUF.! H H H
H i im | {MEDIOt m | H i H
! } H H H H H H H }
P 0,000 1 0,032 1 321 D P 1,2 138,41 Segundo (Comandantei4l03d-21!
] H i H H H H Vidal { Halbec | H
| H } H H H { Albornoz | Me13711 | H
H | H H H H H H | H
P 0,082 1 0,044 1 12 Y D 1 0,5 1 46,01 Juan lLas Rosas 14103-34]
H 1 H 1 i ! { Qabrera | W°13451 | i
] H H { H 1 ! Hexa { { {
H } H H } H H { H i
} 0,044 | 6,075 § 31 F D 10,75 144,53i6uilberto {Comandantel4103-20!
! ! H L | G798 lBustamante | Malbec | H
H i H | H H { Alarcdn | Ho13492 ) H
H H : H H H H H H H
P G075 1 0,094 1 19 | D 1 0,5 119,04 Juan i Rubén 1410319}
! } } P I P 0,5 1 { EBalazar | Bamdeg | ]
H H H H { { | Salazar | H°1530 | !
H H i } H { H H H H
i 0,116 1 0,129 | 13 1 1 i 0,5 1 4,51 Hipdlito (Comandante!4Q77-13}
H H { H t H { Roche ! HMalbec | H
H H { H } H { Herndndez | 8/M H ;
H } H H H H H H H }
P 0,138 | 0,361 1 23 1 1 { 1,0 123,0iQrturs Banailas Rosas 14077-141
H H H H H H i Lyon vy i NR134600 | H
H H H H H § i Otros H H H
! H { H H H H H H H
P 0,161 1 0,189 1 28 P 1,0 128,01 Julio {Comandante | 4077151
i i H H H ! | Courtier | Malbec | H
1 H H H H H { Hubler ! N®13775 ) H
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f Hm. + Hm. L ¢ EXFROPIACION H ! H H
tinicial! final | H {PROPIETARIOIDIRECCION | ROL |}

' H ! { LADD lANCHO!SUP. ! H H H

H ! lm INEDID! m | ' } H

} H H } ! H ! H ¢ H

} 0,189 | 0,266 } 77T } 1 P 0,5 138,51 Helly {Comandante {4077-5 |

! H 1 i H H { Pinto { HBalbec | H

: ! H ¢ H H ! Cardenas | N°1377% | }

i { H H 1 H H ! H H

1 0,278 1 0,321 | 43 1 D ! 1,0 143,0! Fernando | Garrido [4045-181

H { H H H H { Arroz { N°214 ! H

! ¢ H H H { { Holguin H ! !

H ! H H H H H { H |

i 0,321 1 0,355 | 34 ¢ D ! 1,0 i34,0! Delinda | Garrido [4045-22}

H | | H H H i Bravo I N713556 | H

! } | | H : H FMoris H H }

SECTOR 2 Av. 2 PONIENTE CALLE VECINAL EL ROBLE

{ Km. | HKm. { L 1 EXFPROPIACION | t H H
tiniciall final | H {PROPIETARIO!DIRECCION | FROL ¢
! 1 ! ! LADO 1ARCHO! SUP. | H H !
H H im REDID! wm } H H H
H H ! { H | H } H !
! 0,455 | 0,484 | 29 t D { 1,0 ¢t 29,0 § HMaria {2 Poniente!3355-79!
H ! H ! ! H { Ugarte I MP1262 H
! ! H ! i H ! Vergara | Lote 6 | !
H ! H | H ! H H § }
P 6,484 | 0,583 1 99 I D { 0,5 1 49,5 | Fundacidn |[Comandaniei3555-3 |
! i H ! | H {Chilena de | Malbec | !
! ! | ! H : ! Cultura | HN°13245 | !
! ! H H H ! } H 1 H
10,583 | 0,643 1 40 1 D { 0,5 § 30,0 | Fundacidn {Comandantei3d855-171
} { H i H } iChilena de | HMalbec | }
H H ! ' H ! i Cultura | H°13265 | H
} } H H : H H } H }
} 0,89¢ 1| 0,918 t 28t D t 1,0 1 28,0 | Luis { Vecinal {3855-19!
H H H ‘ H H { Comntreras | El1 Roble ! H
} ! H ! H H { Comtreras | M°13100 | H
Pomde : D = Lado derecho , I = Lado Izquierdo

La informacidn respecto al Rol se obtuvo en el Servicio de Impuestios

Internog - Zona Oriente.

En relacidn a las obras
por 1o gque no se congideran expropiaciones.

de arte, é&stas se localizan en vias pablicas,
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Las presentes Especificaciones Tecnicas Generales
{(E.T.8. Forman parte, en conjunto con las Eapecificaciones
Técnicas Especiales ( E.T.E.) v con los FPlanos de DiseRo, del
Prayecto de HMejorasmiento Estero El Gabino Sector Calle El Rodeo a3
Estero Las Hualtatas.

En caso de discrepancias entre los documentos del provecto, se
a2stablece quas

f.~ Las Especificaciones Técnicas Eapecisles
prevalecen sobre las Genersles.

B.~ Los planos priman sobre las especificaciones.

C.~ En los planos, las cotas prevalecen sobre el
dibujo y los planog de detalles sobre los
genarales.

D.- Cualquier anotacidn o indicacidn en los
planos que no esté expresada an las
gspecificaciones, 0 viceverssa, £-1-3
considerard vdlida en ambos documentos.

1.~ INSPECCION TECNICA DE LA OBRR (I.T.D.)

Todos los trabajos efectuados bajo agtas
especificaciones, serdn controlados estrictamente por la
Ingpeccion Técnica de la Obra (J.T.0.). Esta podri rechazar todo
trabajo que no sea gjecutado de acusrdo con los procedimientos vy
exnigencias establecidas en estas sspecificaciones o sn las normas
@ instrucciones seWaladas. El Contratigta dsberd provesr
facilidades razonables para que la Inspeccidn pusda obtener
cualquier informacidn que desee con respecto al material usado,
2l avance y condiciones de trabajo.

El control de ejecucién de las obras por parte de la I1.T.0.,
estard dirigido a velar por el estricto cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas del Contrato vy serd independiente del
que debersd wmantensr el Contratista sobre su propio trabajo. El
tiempo que requiers la I.T.0. para efectuar las operaciones de
control de las obrag eiecutadas, no se considerard paralizacién
de 13 obra.



2.~ DISFOSICIONES GENERALES

2.1.~ Amtes del inicio de 1las obras serad necesario  haber
efectuado todas las expropiaciones u otros titrimites legales
requeridos para la ejecucidn.

2,2.~ Sera obligaciom del Contratista mantensr an la
oficina un ejemplar completo del provecto en ejecucidn, incluidos
los planos tipo que correspondan.

2.3.~ E1l Contratista debers, previamente & la iniciacién de los
trabajos, wvigitar el lugar de las obhras para, en esgpecial,
verificar los itrazados y localizaciones indicados en el provecto
v comprobar los datos v antecedenies sobre la calidad de los
suelos v seventuales interferencias con obras e instalaciones
gxistentes.

2.4.- El Contratista deberd comunicar & la I1.T.0. cualquier
interferencia de las obras proyectadas con obras o instalaciones
existantes no contemplada an el proyecin.

En todo caso, no s admitirdn reclamaciones por informaciones
inexactas o incompletas que, sobre el particular, pudiese
contener al proyvecto, debiéndose esjecutar las obras respectivas
de la wmanera mis adecuada, como si asi hubiesen sido previstas.

2.5.- Con o1 objetn de garantizar una buena marcha de la Ffaena
durante todo el periodo gue dure la construccidn, el Contratista
deberd exponer su plan de trabajo en forma detallada a la I1.T.0.
Similar informacidin proveerd, en caso que corresponda, a la
Direccidn de Obrag de la I. Hunicipalidad de Las Condes con el
fin de prever las interrupciones v/o desvios de trénsito urbaneo y
otras dificultades que los trabajos puedan ocasionmar a la
comunidad. Serid de exclusiva responsabilidad del Contratista
cualquier inconveniente causado por +falta de atencién a lo
expuasto.

2.6.- E1 Contratista deberd arbitrar los medios para que 4rboles,
ductos, posies v otras obras existentes en las cercanias de las
instalaciones en ejecucidn, se mantengan normalmente y no sufran
dakos. Ei por alguna causa se produjeran deterioros o dafos a la
propiedad piblica o privada, no previstos en el proyecto, sari de
g4 responsabilidad la reparacidn y/o reposicidn de los bienes
afectados a entera satisfacciéon de la I.T.0. y de los
propietarios afectadons.

2.7.~ Con el fin de evitar interrupciones prolongadas de transito
0 accidentes de peatones, el Contratista deberd tomar las
precauciones para mantener las excavaciones abiertas el tiempo
estrictamente necesario. Para tal objeto, se asegurard,
oportunamente, de la provisidn del material y mano de obra que
corresponda.
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2.8.~ Durante 1la ejscucidn de las obras, =1 Contratista debers
disponer 13 seRalizacidn adecuada, tanto diurna como nocturna,
conforme a las exigencias reglamentarias vigentes.

2.9.~ Las zonas en que se ejecutan las faenas, en especial las
calles v los caminog, dsberdn quedar, a lo menos, on las mismas
condiciones que estaban #n el momento de comenzar los trabajos,
salvo expresa indicacién en contrario de la I.T.0. o de la I.
Hunicipalidad de Las Condes,

2.10.~ Sersn de cargo del Contratista tanto 1a tramitacidén cowmo
el pago de los derechos necesarios para ia obtencidn de permisos
municipales v cualquier otro que sea necssgario para la ejecucidn
de la obra.

2.11.- En caso que, paraz sjecutar los itrabajos, sea necesario
desvisr 21 canal, el Contratista lo hard a su costo, cuidando de
no  provocar dafos a terceros v restituyéndolo a lags condiciones
originales cuando lo autorice la I.T.0.

2.12.~ E1l Contratista serid el danico responsable de lo que
acontezca & la obra ante cualquier eventual aumento de caudales
gque pueda destruir los trabajos ejecutados, hasta la recepcidn
provisorig por parie de 1a I.T.0.

2.13.~ El1 Contratista deberd considerar en su precio los gastos
generales de campamento, seXalizacidn, pérdidas, mayores costos
debido a problemas climaticos o da¥os por crecidas, medidas de
seguridad, imprevistos, utilidades, etc.

2.14.- El Contratista deberd utilizar los métodos y elementios més
apropiados en cada gituacidn, cumpliendo con todas las normas y
las mejores técnicas de construccidn.

2.15.~ Todos losz materiales procedentes de las excavacianes que
no sean utilizados en la faena, deberdin llevarse a los botadervs
que autorice la I.T.0., gquien fijard ademds la extension y talud
de los acopios.

2.16.~ 811i en donde se requiera lz aprobacidn de lz I.T.0.,
conforme a estas Especificaciones, dicha aprobacion no liberard
al Contratista de sus deheres o responsabilidades sobrs 1la
giecuciin de 1la obra.

2,17.~ Toda la mano de obra v los materiales deberdn ser de la
mejor calidad de acuerdo 3 las Especificaciones. En caso que no
se hayva efectuado alguna descripcidn en estas Especificariones,
toda la mano de obra y los materiales deberdn ser de un Lipo no
inferior al especificado en las Hormas I.M.N. correspondientes o
su equivalente.

2.18.~ Salve indicacidn en contrario del mandante, el suminisiro
de materiales, 2quipos necesarios ¥y toda la mano de obra serdn de
cargo del Contratista.
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3.- REPLANTED DE LAS OBRAS

El replanieo serd siecutado por el Contratista, antes
de la iniciacidn de las obras.

Eerd obligacidn del Contratista, antes de iniciar las obras
propiamente tales, comprobar la exactitud de los puntos de
referencia topogréfica (F.R.} indicados en los planos  del
proyacto, debiendo comunicar oportunamente a la 1.TuOuy
cualquier problema al respecto.

El Contratista deberd nantener el estacado v los puntos de
referencia, vy deberd reponerlos 3 su cargo en caso de gque é&stos
sean removidos o destruidos durante la construccidn.

Ge deberd notificar a la I.T.0. cada vez que se proceda a
raplantear, a fin de que se adopten medidas para su verificacidn
o comprobacidn.

4.— DQCUMENTOS Y OTROS QUE RIGEW LA EJECUCION DE LA OBRA

La ejecucidn de la obra se regird por lo que estipulen
los Flanos del Proyecto v las Especificaciones. Adends deberd
tenerse presente lo siguients 1

a La I1.7.40. podri efectuar correcciones de  errores
evidentes v/o wmodificaciones wmenorss en los Flanos del
Froyecto, con mayor razdn si ellas permiten un mayor
ajustes a las condiciones existentes en tarrens.

b} Se consideran incorporadss a las Especificaciones las
notas que ge incluyen en los Flanos. En caso de conflicto
entre dHstas v las Especificaciones, primard ilo indicado
an los Flanos.

¢} Las tolerancias aceptables en cuanto a dimensiones,
calidades, resistencias vy terminacionss serdn las que
indiquen los Flanos, las Especificaciones Técnicas o
1a I.T.0.

4} Se observardn las Hormas del Instituto HNacional de
Normalizacidn (I.N.H.Y.

2) En lo que corrssponda se splicardn las normas satipuladas
en el Manual de Carreteras de la Direccidn de Vialidad,
Volumen 5, vy en las Especificaciones Técnicas Generales,
Revigidn i, de la Ewmpresa Metropolitana de Obras
Sanitarias.
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5.~ INSTALACION DE FAENAS

El Contratista deberd disponer en terreno, en la =zona
donde se ubican las abras, las instalaciones necesarias para la
direccidn de los trabajos.

Las E.T.E. no consignardn un item particular para la instalacidn
de +aenas. Por tanio el Contratista deberd considerar, en sus
cnatos, todos los gastos representados por dicha instalacidn como
ser, oficinas, bodegas, campamentos, etc.

6.~ DESARME DE FAENAS Y NORMALIZACION

Constituven esta actividad, que deberd realizar el
Contratista dewniro del Flazo del Contrato, todos los irabajos
degtinados a normalizar v despejar totalmente el é4rea de la obra,
tales como 1

~ Degarme v iransporte de campamento, equipos, oficinas,
instalaciones y bhodegas del Contratista.

~ Reparacidn y limpieza de caminos, arraglo Ffinal de
botaderngs vy ewpréstitos, limpieza de las  obrasg
construidas, relleno de depresiones realizadas por el
Contratista v, en general, la reposicidn de cualquier
obra que haya sido wodificada por 21 Contratista.

- Retiro de todos los desechos y materizl sobrante que
pertenezcan al Contratistz o hayan sido usados bajo su
control durante la construccidm.

7.- COMTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Seréan de cargo del Contratista todos los ensayes vy
andlisis necesarios para el control de ralidad de la ejecucidn de
las obras.

El Contratista deberd ejercer su propio control de calidad
(autocontroll . fa I.T.0. podrd solicitar los certificados de
snsgayes y/o de control en el womento que lo estime apropiado. De
igual Forma, podrd ejercer su funcidn fiscalizadora sgolicitando
renuestreos o 2 ensayes adicionales si lo considera pertinenie vy
necesario para garantizar 13 calidad v funcionalidad de las
abras.

8in perjuicico de las prushas establecidas, la I.T.0. podrd
solicitar todo aquel tipo de pruebas y/o ensavos que, durante sl
iranscurso de las obras v conforme al desarrollo de éstas, a su
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Juicio se consideren necesarias para asegurar un mejor control de
la gestidn encomendada y garantizar la correcta ejecucidn de las
obras.

B.~ RECEPCIONES

Cada wvez que el Contratista desee nbtener la recepcidn
de una parcialidad o de la totalidad de una obra por parte de la
1.7T.0., deber&d ejecutar todas las medidas, nivelaciones v
operaciones de control de la ejecucidn de ellas, como también
todas las verificaciones necesarias. Estos antecedentes deberd
conservarlos hasta la recepciin definitiva de las obras.
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ESFE a JECHICAS ESFECIALES

INTRODUCCION

El Provecto de mejoramiento del estero E1l Gabino, entre

la calle El Rodeo y su desembocadura al estero Las Hualtatas,
consulid el disefo de las siguientes obras &

ar Canalizacion del estero El Babino entre calles E1 Babino

b)

y Vecinal El Roble.

En este itramo se prayecisron los mejoramisnios de las
secciongs del estero El Babino, consultindose pars ésto
el snsanche de las secciones de escurrimiento existentes.
Estas obras fueron disedadas en mamposteria de piedra.

Resmplazo o modificacidn de obras de arie sxistentes.

De acuerdo a los caudales de disefo determinados en el
estudio, se provectd =1 reemplazo o modificacion de obras
de arte existentes. Las obras a resaplazar corresponden a3
lag ubicadas en las calles El Babino, Comandante Malbec,
Garrido, Av. 2 Poniente, Vecinal El Raoble, Av. La Dehess,
El Roble y 2 accesos & casas, en las cuales se diseWarom
alcantarillas del tipo cajon y losas. En relacidén a las
modificadas, éstas se localizan en las calles El Candil y
El Rebalse, correspondiendo a obras de complemento con
tubos corrugados de didmetro D = 1,B w.
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1.~ DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

Cansulta 1a demolicidén vy extraccidn de las estructuras
qug por su inadecuada condicidn geoméirica o ubicacidn, requieran
ser removidas, de acuerdo & lo indicado em los cuadros de
Cantidades de Obra y otros Documentos del Frovecto.

lL.ags obras consideradas bajo esta partida se refieren bésicanente
a las demoliciones necesarias para ampliar secciones revestidas
dal estero, ¥y para sustituir o wmodificar alcantarillas vy obras de
drenaje existentes, incluyendo en consscuencia las bocas, alas,
nuros, radieras y otras estructuras de cualquier especie cuya
remocidn, parcial o total, se ha estipulado en el cuadra de
Cubicaciones de Obras de Arte del Proyecto.

La ejecucidn de los itrabajos se ajustard a lo establecido en 1la
Seccitn 5.201 del Vol. 5 del Manual de Carreteras.

El +trabajo consigtirad en la entraccidon de parte o del total de
las estructuras, segln sea el caso, una vezr efectuada la
axcavaciin de la parte superior v al contorno de ésta, gegin lo
indicado en el item 3 Excavacién feneral de estas E.T.E.

La demolicidon v extraccion de las estructuras se hard cuidando de
no dalar obras contiguas que no se extrasrdn. Las obras cuyo
retiro wo haya sido indicado y que resulien afectadas, serén
reparadas o exirafidas por cuenta del Contratigsta a entera
satisfaccidn de la I.7.0.

Todos los materiales o productos de 13 demolicidm sSeran
transportados a depdsitos ubicados 3 cualquier distancia, log que
sardn 2legidos por 21 Contratista v aprobados por la I.T.0.

Los waterisles reutilizables, serdn acopiados en depdsitos que
indicard la I.T.0., deniro de la obra.

Especial atencidn debe prestfarse durante las faenas, a 1lia
mantencidén de escurrimientos de agua. En general, no deberi
interrumpirse 21 escurrimiento, salvo casos justificados y por
lapsos cortos, casos en los cuales se tomaran las providencias
necesarias y para los que deberi contarse con la autorizacidn
previa vy por escrito, de la I.T.0.

Unidad de Medida ¢ La unidad de madida serd el metro cibico (md)
de estructuras demolidas y transportadas a botaderos. El1  item
incluye todo 1o necesario para cumplir lo especificado a plena
satisfaccidm de la I.T7.0.
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2.~ ROTURA DE FAVIMENTO

El presente iftem se refiere a la dewolicidn v remocidn
del pavimento de hormigién existente cuando se ejecute la
sustituvcion o modificacidn de obras de arte v la congtruccién de
la descarga del colector Las Zorras al estero E1 Gabino.

En primer lugar el Contratista procederd a warcar las lasas de
pavimento que deberdn ser removidas. Esta demarcacidn deberd
hacerse con pintura vy se pantendri en forma visible hasta que el
pavinento sea extraldo, debiendo ser aprobado por la I.T.0.

La demolicidn vy extraccién de las losas se hard cuidando de no
daMar losas contiguas que no se extraerdn. Lasg losas cuve retiro
no haya sido indicado v que resulten afectadas serédn rsparadas o
extraldas por cuenta del Contratista a entera satisfaccidn de la
I.7.0.

Mo e p2raitirid mantensr los escombros resuliantes de sstas
demoliciones en la platatorma. Se deberd, en comsecusncia
proceder a4 su inmediato traslado a depdsitos, los que serdn
glegidos por el Comtratista v aprobados por la I.T.0.

Cuando la zona a rewmover compromets un ancho superior a una
pista, los +trabajos se ejecutardn en una de ellas a la vex,
debifndose mantensr permanentzmente habilitado ¢l trénsito.

Unidad de Medida ¢ La unidad de medida serd el wetro cuadrado
(m2» de pavimento. E1 ftem incluye la demolicidn, extraccidn,
carguio, transporte vy todo lo necesario para cusplie lo
especificado a plena satisfaccidn de la I.T.0.
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2.~ ENCAVACION GEMERAL

Este item comprende la excavacidn necesaria para la
ampliacidn de la seccidn del canal, reemplazo o modificacidn de
obras de arte y en todos los lugares indicados en los Flanos vy
demds Documentos del Proyecto. La excavacidon se efectuard de
acuerdo a la seccidn del plano tipo, v su ubicacidn se ajustard a
lo dispuesto en los Documentos del Froyecto.

Las obras ge ejecutardn de acuerdo con lo establecido en la
Secciin 9.302 del Vol. 3 del Manual de Carreteras.

No habrd digtincidn alguna entre excavacion en terreno comin o
roca, como tawpoco entre excavaciin en seco o con agotamiento,
debiendo el Contratista cumplir con todo lo sefalado en los
topicos 5.302.302 vy 5.302.402 del Vol. 5§ del H#anual de
Carreteras.

La profundidad de emcavacidn, para las obras a construir, serd
igual a la cota inferior de la estructura mis el espesor de
radier si lo hubiere.

Se incluye dentiro del costo de excavacion 21 control de las aguas
superficiales y subterrineas, la proteccidon v mantenimiento de
los +taludes vy la limpiexa de la superficie de apovo de las
fundaciones de las estructuras.

El material producto de estas excavaciones serd transporiado a
cualquier distancia a botaderos elegidos por 21 Contratista vy
autorizados por la 1.T.0.

€i o1 material excavado cumpla lo egpecificado para ser enpleado
comg material de relleno, podrd ser utilizado como tal, previa
autorizacién por escrito de la I.T.0, avalada por los ensayes de
laboratorio pertinentes.

Fara las esucavaciones ubicadas dentro de la Faja Fiscal de la
Direccidn de Vialidad y posterior construccion de las obras, se
deberd cumplir con las exigencias estipuladas en la "Norma para
Atraviesos en Carreteras v Caminos PGblicos®.

Unidad de Medida ¢ La unidad de wmedida serd el metro chbico (w3
d2 excavacidn wedido segin perfiles geoméiricos establecidos en
2l Proyecto. Incluye la remocidn del material, ya sea mnanual o
con maquinaria, la carga, transporie, acopios en botaderos o en
terraplenes aceptados por la [.T.0. y todo lo necesario para
cumplir lo espacificado a plena satisfaccion de la I.T.0.
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4.~ EXTRACCION TUBO CORRUGADQ

4.1~ I = 1000 mm

'y
L]

b3
1 ]

1
0
#

1800 mm

4.2.- B 1900 mm

i

Esta partida comprende la extraccidn y transporte a
bodega de tubos de metal corrugado que forwan parte de obras de
arte existentes, cuya sustitucidn o eliminacidn se consulta en el
presente Proyecto.

La ubicacidn y el didwetro de los tubos a euiraer corregponden a
los indicados en los Documenios del Proyecto.

Las excavaciongs v demoliciones necesarias se incluyen en  los
items corrgspondientes de las presentes E.T.E.

El Contratista deberd usar 21 equipo adecuado para el desplome,
carga, transporte v descarga de los tubos en las bodegas
habilitadss para su almacenamiento. Las bodegas seran autorizadas
por la 1.T.0. vy estardn situadas a cualquier distancia de la
obra.

Unidad de Medida z La unidad de medida serd el metro lineal (mi)
d2  tubo corrugado exiraldo y trangportado a bodega. E1 item
incluye todo lo necesario para cumplir lo egpecificado a plena
satigfaccidn de la I.7.0.
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J.- GUMINISTRO Y COLOCACION TUBO CORRUGADO D=1800mm

El presente item se refiere al suministro v colocacidn
de tubo corrugado de D = 1800 mm. Estos tubos se instalarin en
los lugares indicados en los Documentos del Frovecto, que se
rafisren & la modificacion de obras de arte sxistentes,.

Se empleardn tubos circulares de metal corrugado, construidos y
probados an  fdbrica, en  conformidad con  las HMHormas INK
carregpondientes.

Las excavaciones y relleno estructural se medirdn en los iteuws
correspondientes.

bna wvez efectuada la excavacién y perfiladura de la zanjg segqin
las cotas y dimensiones indicadss u ordenadaz en los planos, =21
Contratista deberd informar a la I.T.0. a fin de que se aprushe
la zanja antes de proseguir con la obra.

Despuge de haberse aprobado la zanja, el Contratista formard la
base de 10 cm de espesor sobre la cual se  apoyard la
alcantarilla, con materizl arenoso de tamafio mdximo de 3/8% segln
las cotas ¥y pendientes indicadas en los planos, proporcionando un
soporte firme y uniforme para la tuberia a lo largo de la zanja.

El Contratista deberd usar equipo adecuado para bajar y colocar
apropiadamente las secciones de tuberia dentro de la zanja,
comenzands por &l extremo de aguas abajo. Los productos de metal
corrugado deben transporitarse y manejarse de tal manera que se
avite el degcascaramiento, 1as raspaduras o quebraduras de la
suparficie galvanizada o del revestimiento de proteccidn.

Los acoplamientos entre tubos serdn ejecutados an conformidad con
las instrucciones del fabricante, cuidando que las superficies
interiores de ambas tuberias queden bien alineadaz v parajas.
Fara asegurar 1la unién perfecta de las dos tuberias, es
recomendable usar un tecle para ajustar verticalmente la tuberia
a colocar v un mecanismo adecuado parz el empuje horizontal.

Las wvariaciones con respecto al trazado horizontal vy a 1la
pendiente no excederdn de un 1X de los valores considerados en el
proyecto.

Los tubos deben peraltarse de modo que el didmetro vertical sea
incrementado en un 5% a todo lo largo de la abra. El peralie
pusde realizarse =sn 21 terreno o wvenir preparado por el
fabricante. El peraltado en terrent podrd realizarss mediante la
colocacidn de alzaprimas adecuadas u otro procedimisnto aprobado
por la I.T.0. Las amarras, puntales u otros medios que se usen
para nantengr el peralte del tubo, no deberdn ser removidos hasta
1a terminacidn del terrapléng pero deben ser relirados anieg de
la construccion de  las estructuras de entrada y salida de la
alcantarilla.
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lLas estructuras de entrada vy salida s efectuardn segln lo
safalado en los Planos del Provecta, incluovéndose su medicidn en
los itens corrggpondientes, pudisndo ia I.T.0. aprobapr
modificaciones que peranitan un  mayor acomodamiento a lasz
condiciones existanties en ferreno. Las puntas de los ftubos
deberdn ser cortadas a ras de las caras de las egtructuras o
dizpuestas de acuerdo a las indicaciones de la 1.T.0.

Unidad de Medida z La unidad de medida serd el metre lineal (mi}
d2 tubo colocado de acuerdo a las presentes especificaciones.
El item incluye todo lo necesario para cumplir lo especiticado a
plena satisfacion de la I.7.0.
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6.- MOLDAJES

l.as moldajes deberdn construirse con pracisidn,
rigidez, rugosidad vy uniformidad tales que las superficies
moldeadas cumplan con las exigenciasz de terminacidén y tolerancia
de las presentes E.T.E. Fodrin ser de placa de madera, acero u
otro naterial aprobado por la I.T.0. Las planchas metdlicas no
podrdn tener abolladuras vy deberdn ser de superficie lisa.

£l Contratista deberd sometior a la aprobacién de la I.T.0. el
provecto de las alzaprimas y moldajes que desee utilizar de modo
de asegurar la estabilidad y lograr el tipo de terminacion
salicitado. Esta aprobacidn no inhabilita a la I.T.0. para
exigir cambios en caso que posteriormente no se cumplan, a su
juicio, los requisitos de terminacidn, y tampoco libera al
Contratista de la regponsabilidad de entregar la terminacidn
requerida.

El digedo deberd considerar loz dispositivos que garanticen la
estanqueidad de todas las uniones ¥ la continuidad de las
superficies.

Los moldajes deberdn ser colocados de wmodo tal gue lag lineas vy
Juntas sean continuas en toda la superficie.

La construccidn de los mnoldajes serd tal que puedan ser removidos
sin da®ar el hormigén. Baspuss del retiro de ellos, las
imperfecciones de superficies v cualquier aspereza o dngulo
producidos en el encuentro de paneles, deberdn ser eliminados o
corregidos de wmodo que la superficie tenga 21 alineamiento o
terminacién especificados.

Los woldajes dsben ger tales que las superficies del hormigdn
posean una textura y apariencia uniformes.

Los wmoldajes deberdn apoyarse en el hormigin endurecido de la
camada anterior, 2n una faja de por lo menos 23 c¢m Yy con  una
presidn conveniente pard posibilitar el alineamiento correcto de
la superficis.

Los wmoldes vy =1 alzaprimado nn se quitardn sin contar con el
conzentimiento de la I.T.0. Ese consentimiento no r=levard al
Contratista de la responsabilidad por la saguridad de la obra.
Las cufas y puntales serdn quitados al mismo Liswmpo que se
efectie o) retiro de 1los moldes y en ningdn caso deberd dejarse
en el hormigdn parte del moldaje.

82 coritardn los xlambres que salgan de la superficie del concrein
para svitar su oxidacién v la aparicién de chorros de 6xido.

Fara +facilitar la terminacion, los wmoldes ewmpleados serin
quitadas en no nenos de 12 horas ni mas de 48 horas, segin 21
estado del tiempo. Con g1 objeto de observar 1 estado del
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hormigon en las conlumnas, sienpre s2 deberdn guitar los woldes de
ellas con anterioridad al retiro de las alzaprimas.

En tiempo calurnso, las alzaprimas v el moldaje deben mantenerse
debajo de losas y vigas durante 14 dias, excepto en los wmoldes
para losas que tengan luces libres menores de 3 wmeiros que podrin
quitarse despuds de 7 dias. Cuando se hubiere empleado cemsnto de
alta resistencia inicial, los woldes para todas las estructuras
podrdn gquitarse después de 4 dias.

En tiempo frio, =1 lapso que los moldes y las alzaprimas deban
parnanecer en sus lugares serd el ordenado por la 1.7.0.

Unidad de Bedida 3 L=z unidad de medida serd 21 metro cuadrado
(m2) . El item incluye todo lo necesario para cumplir con lo
especificado a plena satisfaccidn de la 1.T7.0.
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T.- HORMIGON ESTRUCTURAL

El presente item se refiere a la confeccidn de
hormigdn, su transporie y colocacidn en estructuras tales como
cajones de hormigén armado, muros de boca de alcantarillas,
radisres, revestimientos, etc., de acuerdo con lag presentes
Especificacionas, Flanos, demds Documentos del Conirato vy las
instrucciones de la I.7.0. £l hormigdn estructural seri
Grado H30, con un 90 % de confianza, segin NCh 170 OF 85.

El pago de los hormigones de todas las estructuras se hard por
los volimenes tedricos deducidos de los Flanos, v no habrd pagos
extraordinarios por sobrevalimenes, los que se entenderdn
incluidos en los precios unitarios.

Mo se podrd dar comienzo a ninguna faena de hormigonado sin el
visto buesno de la I.7.0.

lLa I.7.0. podrd ordenar la demnlicidn de la obra ejecutada sin su
autorizacidn. Todos los gastos que se originen vy la reposicidn
de la obra serin de cargo total del Contratista.

La 1.T.0. podrs prohibir gue se hormigone si, & su juicio, las
condiciones climdticas son desfavorables.

Ho obstante 1o anterior, el Contratista s responsable de 1la
buenza ejecucidn de los hormigones y la I.T7.0. podrd exigir, de
cargo del Contratista, la reparacion o la demolicién con
reppsicidon de aquellas partes de la obra que hayan sido mal
ajacutadas.

7.1.- Resistencia

La resistencia caracieristica del hormigon producido en
la faena s2 obtendrd de ensayes a los 28 dias en 3 cubos por cada
100 m3 o +Fraccidén, de hormigdén colocado, pudiendo la I1.7.0.
axigir una wayor proporcidn de cubos o glgunos exiras para ser
ensaysdos a los 7 dias. Todos los cubos de los ensayes dsben
cumplir con lag resistoncias minimas exigidas en los Arts. 8 v 12
de 1a Morma I.M.N. HCh 170.

Hingan hormigén armado construido podrd tener wuna resistencia
caracteristica inferior a los 250 Hg/em® cuando no se especifica
s clasificacién en loz Flanos o Especificaciones, ni podri
tensrla inferior a la corresspondiente segin Morma NCh 170 Art. 8,
cuando la clasificacidn se sspecifica.

£l hormigdén que no cumpla con las registencias caracteristicas
exigidas, serd demolido.
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T.2.~ Confeccidn

Los hormigones se confeccionardn vy colocardn de acuserdo
con las técnicas v equipos was apropiados a las caracteristicas
de las estructuras y a las condicimmes locales. Sers
responsabilidad del Contratista +{omar todas las precauciones
necesarias para el agotamiento ¥y evacuacidn de las aguas y
nantener siempre seco el frente de trabajo.

Previo a 1la colocacidn del hormigdn el Contratista presentard,
para aprobacién de la I.T.0., un plan de hormigonado acompadiado
de los dise#os explicativos, cuando sea necesario, en el cual
deberd incluir las precauciones tomadas para evitar juntas frias
Yy garantizar la calidad ewigida @en lag presentes
Especificaciones,

En 1la preparacidn del hormigén puede usarse cualquier tipo de
cemento hidriulico que cumpla con la Norma I.H.N. HNCh 148 OF 48
salvo que la I,T.0. adopie otras disposiciones.

El cemento se almacenard en recintos cerrados, sobre un eéntablado
saco ¥ bajo techo impermeable. Al almacenar no se colocardn més
de 12 sgacos uno sobre oitro v se dejard un  25pacio entre los
acopios y los muros exteriores. Cada suministro de cemento se
colocard en un acopio aparte debisndo usarse primero los sacos
mds antiguns. Los distintos tipos de cemento deberdn acopiarse
separadanenie.

Todo =1 cemento que g2 ewples para fabricar hormigdn de una
determinada sstructura deberd ser de la misma wmarca v tipo, salvo
autorizacidn expresa de la I.T.0.

Todos leos 4ridos que ge usen en la Fabricacidn de hormigones
deberdn cumplir con la Norma I.N.N. HCh 1463 v ser aprobados por
la I.7.0.

La seleccidn de los agregados deberd ser realizada en varios
grupos de grano, para garantizar una composicidn vy calidad
uniforme de los horwmigones de acuerdo con las exigencias del
Proyecto.

lLa seleccidn de los dridos, su transporte y acopio, deberdn ser
hechos en tal forma que se evite la segregacidm, la mezclia de los
distintos wmateriales entre si ¥y la contaminacidn por las
superficies en que se depositen.

ta I.T.0. deberd autorizar los puntos de extraccidn de arena vy
ripio v podrd exigir el harneo y/o lavado de estos materiales, de
cargo del Contratista.

La aprobacidn de los pozos de exbraccion de &ridos no significa
la de los 4dridos, va que la I.7.0. log calificard definitivamente
al pie de la obrs. '
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El agua que se uge an hormigones deberd cumplir con la Horma
I.M.H. HCh 170.

7.3.- Dosificacion

La dosificacidn de los ingredientes serd establecida
por =1 Contratista y wodificada cada vez que sea necesario
durante el programa de la obra, bajo supervigilancia de 1a I.7.0.

La dosificacidn del hormigin vy la relacién agua-cemento se
determinardn sobre la base de procurar un hormigén trabajable de
adecuada dengidad e impermeabilidad v con la resistencia sxigida,
por las Mormas I.M.H. vy estas Especificaciones, a cada tipo de
hormigdn, y adewds hacerlos impermeables.

Con este objesto todos los ingredientes de la dosificacidén deben
cumplir la condicidn de lograr que la pasta de cemento llene en
gxcesp los huecos de la arena y este morterso exuceso los huecos
del ripio, forméndose asi un hormigdn “cerrado".

Para garantizar lo expuesto, la I.7.0. llevard cuidadoso control
de la granulomeiria de los aridos.

82 deberd disponer en la faena los elementos necesarios para
madir con precisidn el peso de los materizles v la cantidad de
agua con que se cargusn las betoneras.

La dosificacidn, su rendimiento v el equipo de mnedida seran
controlados periddicamente por la 1.7.0.

La presentacidn de la dosificacidn deberd incluir las cantidades
de cemento, agua, dridos y aditivos por meiro cObico de hormigdn
y la consistencia prevista para 21 mismo.

7.4.- Mezcla

El amasado deberd cumplir con la Horma MCh 172 OF 32,
Los materiales se mezclarédn en betoneras cuyo digsedlo y estado de
comgervacidn assguren positivamente que, al final del periodo de
amasado, todos log wateriales componentes s  encuentren
unifornemente digstribuidos en la masa del hormigon fresco.

El hormigén deberd wmnantener una composicidén v consistencia
uniformes en todas las cargas de la betonera v durante el vaciado
de cada carga, a menos que especialmente se requiera un cambio en
las caracteristicas del hormigdn. En caso de que 2] contenido de
una betonera salga segregado, deberid revolverse la totalidad de
2] hasta que adquiera la homogeneidad adecuada.

For ningén motive se agregard agua para devolver la consistencia
&8 un hormigon excesivamenite mezclado en la betonera, o que haya
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perdido la trabajabilidad adecuada para su compactacidn en el
sitio de colocacidn.

Se prohibe {también agregar agua a wuna mezcla para hacerla més
fluida vy poder colocarla en partes donde sea necesaria una mayor
trabajabilidad, pues al aumentar la razdn agua-cemsnto,
disminuird la calidad v resistencia de este hormigdn.

La consistencia del hormigdn determinada por la dogificacidn,
seri 1z dptima de acuerdo con 1a calidad y caracteristicas de los
materizles, 21 lugar donde ird colocado el hormigén y las
exigencias de los FPlanos v/ Especificaciones Técnicas
Especiales.

S2 controlard la consisiencia mediante asentamiento del cono de
fAibrams, cada 4 horss o cada 40 n3 de hormigoén elaborado en cada
faena o Frente do hormigonadura. Si el asentamiento del coneo
excede en mis de 5 cm del previsto al efectuar 1la dosificacidn
del hornigén o en més de 2 cwm, pero no mds de 5 cm 8l previsto,
en 3 medidas sucesivas, éste no podrd ser utilizado en obra.

T.59.~ Lolocacidn

Durante el transporte deberd evitarse la segregacidn
d2l hormigin.

No podrd iniciarse ninguna hormigonadura sin la presencia de la
I.7.0. quien tendri ls vigilancia de todas lag obras.

Mo podrd iniciarse la hormigonadura si no se {ienen preparados en
la Ffaena los elementos necesarios para 1 curado del hormigin v
los medios para agotar las posibles filtraciones.

El Contratista informard a la 1.T.0. acerca de la oportunidad en
que realizard operaciones de hormigonado. fintes de principiar las
fasnas debera disponerse de todos los materiales vy accesorios
para la fabricacidn, manejo y curado del hormigdn.

Inmediatamente antes de iniciar 1a  hormigonadura  deberén
presentarse a la I.T.0. las excavaciones, moldajes o juntas de
hormigonadura para que ésta verifique la remocidén de edcombros,
desechos, suciedad, agua apozada, preparacidn de la junta, etc.

La I.7T.0. dejard constancia de su autorizacidn para iniciar la
hormigonadura. En caso de violacidn de este articulo, la I.T.0.
podréa, sin derecho a apelacién alguna, pedir la remocién que
estime conveniente con cargo al Contratista.

Las superficies de terreno natural contra las que se vava &
hormigonar deberdn estar liwmpias y humsdecidas antes de proceder
a la colocacidn del hormigdn.
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La colocacidn del hormigon debe hacerse sin interrupciones hasta
que eszté terminada, o hasta llegar a3 zonas donde puedan hacerse
juntas de trabajo adecuadas.

El hormigdin no debe colocsarse tan rdpidamente que la vibracidm ne
pueda compactarlo en forma adecuadag sin embargo, mientras nas
répido se coloque sin que 2] moldaje sufra dafos y con una buena
vibracidn, wmejores serdn los resultados que se obtengan.

Es de especial importancia que la colocacidn zn estructuras
delgadas, como machones vy nuros no sea tan rdpida que puedan
producirse fallas en los wmoldes. Quando la produccidn del
hormigén lo permita e§5 aconsejable evitar las Jjunturas de
congtruccidin vy los posibles problemas de lispiexza de ellas. §i la
velocidad de colocacidn, en sentido verticsl, no sxcede de 1,5 m
por hora en tismpo caluroso y de 0,9 m por hora en tiempo Frio,
2l endurecimiento del hormigdin permite colocarlo en los wmoldes
hasta cualquier altura, sin gqua deban tenerse presiones
excesivas.

7-6;" Juigtgf‘ag

L.as junturas de trabajo o de hormigonadura son aquellas
superficies de contacto entre dos etapas de hormigonado que, 33
bisn es cierto deben quedar perfectamente unidas, su unidn se
dificulta por estar una de ellas con un grado de durezz que
impide 13 f4cil integracidin de la obra. Ellas deberdn regirss por
el Art. 11 de 1la Norma I.N.N. NCh 172 OF 52.

La ubicacidn de las junturas de trabajo, las dimensiones de los
volimenes a hormigonar vy la secuencia de la hormigonadura serd
previamente aprobada por 1z I.7.0. ateniéndose a las condiciones
climdticas y a los Planos del Frovecto.

Como norma general, las junturas de trabajo se ubicardn en lasg
zonas en 4que la fatiga por esfuerzo de corte sea baja. En
sstructuras armadas que quedan en contacto con agua, deberd
ademss cumplirse con la condicidn de que las fatigas de traceidn
axiales sn las zonas de la juniura sean peque¥as.

En elementos sometidos 3 compresidn o flexidn la superficie de la
Juntura, excluyendo las llaves que sean necesarias, deberd tener
una direccidn normal a la direccidn de los esfuerrzos (eje de la
pigza) .

Sdlo los hormigones de wds de 250 Hg de cemento por n3,
deberdn vibrarse y la capacidad de los vibradores tendri que ser
adecuada al tamalo wéximo de los agregados v al volumen por
vibrar. El hormigén deberd ser colocado en voldmenes vy puntios

o
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tales, que permitan compactarlo en capas horizontales de sspesor
apropiado al tipo de vibrador utilizado y con el wminimo de
desplazanientos laterales, gue son motivo de segregscidn y de
formacidn de nidos de piedras. El espesor de la capa de hormigdn
vibrada por inmersién deberd ser a lo mds de la longitud del
vibrador menos 15 cm con el fin de que Gste pueda introducirse en
la masa colocada anteriormente para producir una buena unidn,

La wvibracién se prolongard hasta que el hormigéin alcance 1la
méxima densidad posible, no contenga bolsonss de ripio y se
encuentre en perfecto contacto con la superficie de los woldes vy
armaduras; durante ella se sumergird todo el agregado grueso
superficial.

En la vibracién por inmersidn, se dejard penetrar el vibrador en
la wasa de hormigén, por su propio pesa y cuando la superficie
del hormigdn empiece a ponerse brillants, se retirard lentamente.
La velocidad minima de funcionamienio de estos vibradores serd de
7.000 revoluciones por minuto al estar sumergidos en el hormigén.

Mormalmente se necesitan dJde 15 a 20 segundos en total para
compactar la zona del radio de accidn del vibrador. Egte radio de
acecién determinag la distancia 3 que debs introducirse nuevamente
el vibrador para continuar la compactacidn. Por ningdn motivo se
debari repariir el hormigdn lateralmenie con el vibrador.

T.B.~ Terminacidn

El CLontratista corregird las superficies de hormigdn
donde sea necesario, a juicio de la I.T.0. El hormigén daWado por
cualquier causa, o que tenga wnidog de agregados, 0 sea
defactuoso, o ng cumpla con las alineaciones o  cotas
establecidas, serd removido v reparado por el Contratista de una
manera aprobada por la I.T.0. En ningln caso se aceptard estucar
log nidos de piedras.

En general, las reparaciones se hardn de acuerdo a lags normas
técnicas generales sobre la materia que apruebe la I.T.D0., como
referencia, el Contratista en lo posible deberd aplicar las
nornas del capitulo pertinente del Y Manual de Hormigén " editado
por 21 Bureau of Reclamation, U.8.A. Las reparaciones deberdn sor
efectuadas por albafiilee expertos, en presencia de un
rapresentante destacado por la [.T.0. El costo total de las
reparaciones serd de cargo del Contratista.

Debe svitarse el trabajo excesivo de las superficies de hormigdn
va sed con platacho u otra herramienta similar. Esto es3 de
gapecial importancia en radieres v taludes que vavan a estar
sometidos a desgastes, ya <que al alisar con el platacho se
acumula lechads y mortero en los niveles superiores, produciendo
con ésto el agrietamiento vy debilitamiento de la superficie para
soportar frotamiento.



) 000 0000000000000 0 0000000000000 0000000000OOCGOOINOINOIONIOGIOGORNOONOOOYS

Es preferible, una ver colocado =1 hormigimn, proceder a enragar
con  una regla guiada con listones y pasar, posteriormente, una
banderola de goma.

T.?.— Curado

£1 periodo winimo de curado gserd de 14 dias. El
comienzo del curado de las superficies libres deberd empezar tan
pronto como haya sido terminado el hormigonadeo v el cewmento haya
liggado al periodo de itgrmino del fraguado.

En los paramentos moldeados, 21 curado se gmpezard tan pronto
como g2 hayan retirado los moldes v & condicidn de que si son de
naders, &stos permanezcan himedos durantie el periodo que estén en
sitio.

El hormigon deberd ser protegido de lluvias duranie doce horas v
de agua corriente durante diez dias, contados a partir de s3u
colocacidn.

Todas las suparficies deberdn ser protegidas de los ravos solares
durante los tres primeros dias.

l.a proteccidn de superficies sin moldaje y expuestas a los rayos
solares deberd ser ejecutada por medio del curado con palos
mojados, arsna himeda o otro método aprobado poe la [.T.0.

Unidad de Medida 2 La unidad de medida sord el metro cObico md
de hormigén colocado, terminado y medido de acuerdo a los Flanos
del Proyecto.

i
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8.~ ACERD ESTRUCTURAL

La presente especificacién se refiere al suministro al
pie de la obra, dobladura y colocacidén del acero redondo en
barras con regsaltes, necesario para las armaduras de hornigdn
armado que g2 indican en los Flanos v Documentos del Frovecto. El
acero estructural serd de calidad & 4428 H.

En todo lo que no g2 contradiga con la presente Especificacidn
regird lo indicado en la seccidn 5.404 del Volumen 5 del NManual
de Carrsteras.

ta I.T.0. enxigird que el acero se alwacen2 bajo techo, separado
por dimensioneas Vi sin que se produzcan dobladuras no
contempladas, ni corresidn por humedad ambiente o aguas lluvias,

Las barras de acero deberdn ser dobladas en frio, de acuerdo a
lag dimensiones v formas indicadas en los Flanos del Provecto. El
trabajo de cortado v doblado de las barras deberd ser ejeculado
por personal competente y con los equipos v elementos adecuados.

Todas las armaduras seran colocadas en la posicidén exacta que
indiquen los Planos. Las barras serdn anarradsas en foraa segura v
afianzadas wmediante distanciadores vy separadores, de +orma de
cumplir con los recubrimientos especificados y  evitar
desplazanientos o deformaciones.

la I.T.D. revisard las armaduras antes del vaciado del hornigin y
dard su aprobacidn, modificard las enfierraduras o, en caso de
defectos, podrd ordenar ¢! retiro de las enfierraduras mal
ejecutadas.

Se evitard la limpisza de arwmaduras va colocadas, por lo gque, en
1o posible, la exposicidn de la enfierradura & la intemperie se
reducird al wninimo.

Loz empalmes de las armnaduras principales 5 efectuara
gatrictanmente de acuerdo a las indicaciones del Froyecio.

El Contratista deberd considerar 2l suministrn de todo el equipo,
mano de obra, materiales, herramnientas, transporte, etc., asi
como todas las operaciones necesarias, incluyendo imponderables,
que sesn wnecesarios para la total vy satisfactoria ejecucidn de
los trabajoz descritos v especificados.

nidad de HMedida 31 La unidad de medida serd el Hildgramo g v
la wedicidén se hard conforme g los pesos nominales indicados por
2l Instituto Nacional de Mormalizacidn (NCh 204 04 78}, v & las
lomgitudes de barras indicadas en los FPlanos del FProyecto.



9.~ RELLENO ESTRUCTURAL

Consiste en la ejecucidtn de todas las operaciones para
el relleno de las excavaciones para estiructuras terminadas asi
COmo al parametro exterior del muro de  mamposteria
(thmin = 0,5 m}, de acuerdo a las presentes Especificaciones v
demds Documentos del Provecto. Lz cubicacién se detalla en el
cuadro de cantidades de obra respectivo.

El relleno estructural se ejecutard de acuerdo al capitulo 5.304
del Vol. S del Manual de Carreteras, respetando los limnites vy
recomendaciones descritas en el dcapite 3.703.401 del Vol. 3 del
mismo Manual. El relleno se ejecutard, simulténeamente, a awmbos
lados de 1z estructura, en capas horizontales de un espesor
compactado no superior a 0,20 m a todo lo largo v alio de la
obra.

£l wmaterial granular deberd cumplir con lo especificado en el
parrafo 5.304.302 o en el tépico 5.304.2 del Hanual de
Carreteras, segin sea relleno de tubo €.C. u otro tipo de obra
provecitada, respectivaments. La condicidn drenante del material
de relleno serd la alli especificada.

Cada capa debe ser compactada hasta alcanzar una densidad minima
del 95 % segin método MCh 1534 iI. Todas las capas deberdn ser
controladas en el grado de densificacidn alcanzada.

El Contratista deberd tomar las precauciones que correspondan,
incluyendo agotamisnto o entibaciones que fueran necesarios para
ejecutar los rellenos estructurales en completa conformidad con
1o que en esta partida se especifica.

Unidad de Medida : La unidad de medida seri el wmetro cibico w3}
de relleno estructural compactado y terminado de acuerdo a 1las
presentas E.T.E.
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16.~ REPOSICION DE PAVIMENTO

El presente iftem se refiere a la roposicidn del
pavimento demolido con el objsto de sustituir o wodificar obras
de arte y de construir la descarga del colector Las Zorras al
esterno El Gabino.

La reposicidn de las losas se hard de tal forun que se manitzngan
las dimensiones v espesor de lag originales v se restituya la
rasante existenie antes de la remocidén de ellas. Deberi hacerss
coincidir las juntas que existian con las pigias adyacentes.

El hormigdin de estas losas deberd cumplir con lo sefalado en la
seccion 5.511 del Voluwen § del Manual de Carreteras. Deberd
tener una  resistencia A la compresidom cdbica mavor o idgual a
340 Kg/cwm® v su cantidad de cemento serd como minimo 300 Hg por
matro cabico, empledndose en su confeccidn cemento de alta
resistencia.

El pavimento de hormigén serd curado de acuerdo & lo se®alado en
el punto 5.511.912 del Yolumen § del WManual de Carreteras u oiro
métodn aprobado por la I.T.0.

Unidad de Bedida 3 La unidad de medida serd el wnetro cusdrado
(m2} de pavimentin de hormigin repuesto de acuerdo a las presenles
E.T.E. El item incluye el sellado de juntas, seWalizacidn de
faenas, moldes, reposicidn de soleras, etc. y todo lo necesario
para cumplir lo especificado 3 plena satisfaccidn de la I.7.0. El
relleno estructural necesario para restituir la rasante original
estd contemplado en 21 ftem ? de las presentes Especificaciones.

G
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11.- REVESTIMIENTO EN MAMPOSTERIAQ DE PIEDRA

El presente item se refiere a los revestimientos en
mamposteria de piedra contemplados en la ampliacidn de secciones
de escurrimiento del estero El Gabino, =n los lugaras indicados
en los Planos vy demds Documentos del Proyecto.

Esta partida consiste en la colocacidn de piedras asentadas sobre
mortero conformando un revestimisnto del espesor indicado en los
Flanos del Provecto.

Las piedras empleadas para wmamposteria deben ser liwpias, duras,
durables vy deben estar libres de grietas u otras imperfecciomes.
Las rocaz weteorizadas deben ser rachazadas. Lags pisdras a
utilizar deberdn seleccionarse entre las que presenten caras de
formas aproximadamente rectangulares, guedando prohibido el uso
de piedras en forma de cu¥as. Su volumen no deberd s2r menor de
20 litros v su espesor no menor de 20 cms.

El wmortero para asentar las piedras vy repasar las Jjuntas,
consistird an una parte sn volumen de cemento Fortland por dos
partes en volumen de agregada fino. El cemento deberd ajustarse
a los requigitos de la seccién 5.901 v el agregado fino al
parrato 5.907.202 del Voluwen 35 del Manual de Carreteras.

A no ser que lo autorice la I.T.0. el mortero debe wmezclarse en
una betonera. 8i se autoriza 21 wmezclado & mano, el agregado
fino v el concreto deben mezclarse en seco en una caja hermética,
hasta que la mezcla adguisra un color wniforme, después de lo
cual se le agregard el agua y se continuard con la mezcla hasta
que #fsia adquiera una consigtencia uniforme.

El wortero deberd ser usado dentro del transcurso de una hora
despufs de habérsele agregado el agua y no debe ser reavivado
agregindoseles cemento.

Las piedras debsran humedecerse y luego colocarse sobre una capa
da wmortero de wmnanera que quaden perfectamente estables, sin
necesidad de acuRado con piedras de menor tamado. Las piedras no
g2 considerarin propiamente empotradas hasta que o1 wmortero
empiece a salir por debajo de la roca.

hidad de Hedida : La unidad de wmedida serd el metro cdbico m3
de revestimiento en wmamposteria de pisdra. El item incluye mano
de obra, materiales, herramientas, equipo 2 imprevistos y todo lo
necesario para cumplir lo egspecificado a plena satisfaccidon de la
1.T.0.
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12.- CONSTRUCCION MURQ DE DESLINDE

El presente iten se refiere a la construccidn de nuros
de deslinde en albaWileria de ladrillo, en aquellos lugares en
que se contempla la remocidn del muro existente debido a la
ampliacién de la seccidn de escurrimiento del estero E1  Babino,
de acuerdo & lo indicado en las Flanos vy demds Documentos del
Provecto.

Lag elapas previas a la construccidn de los muros de deslinde
consisten en la demolicidn del mwmnuro de deslinde vy  del
revestiniento existenies on 21 tramo influsnciado por la seccidn
ampliada del canal, excavacidn del canal ¥ la construccidn de los
nuros de éste. Las obras mencionadas se encuentran incluidas en
log itewms 1 (Demolicidn de Estruciuras), 3 (Excavacidén General) v
i1  {(Revestimiento eon Mamposteria de Piedral) de las presentes
E.T.Eu, respectivamenta.

Comprende la consiruccidn de los muros en ladrillo wuralla de
20 % 40 cm, hasta alcanzar la cota de coronamiento de los nuros
aristentes, en la alineacidn seWalada en los Flanos.

Consulta ademds, 1la disposicidn de pilares de hormigdn armado de
25 ¥ 25 cm cada S ml de muro. Las obras involucradas por 1a
construccion de pilares se incluyen en los items & (Moldajes), 7
(Hormigén Estructural) y B (Acero Estructural) de las presentes
E.T.E., respectivamente.

thidad de Medida : La unidad de medida serd 2l metro cuadrado
(m2) de wmuro construido en albaRileria de ladrillo, incluyéndose
2l suministro de materiales, herramientas, mano de obra vy todo lo
necesario para la confeccion del puro a entera satisfaccidn de ls
1.7.0.
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Iemolicidn de Estructuras
Rotura de Pavimento
Excavacion General
Extraccion Tubo Corrugado
= 1000 mm

D = 1800 mm

D = 1900 mm

Suministro y Colocacidn Tubo Corrugado
I = 18¢GC nm

Moldajes

Hormigdn Estructural

fAcero Estructural

Relleno Estructural

Reposicidn de Pavimento

Revestimiento en Mamposteria de Piedra
Construccidn Huro de Peslinde
Expropiaciones

Desarme Lasa
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CANTIDADES DE OBRA ITEN
ITEM DESIGNACION CAMTIDAD
1 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS
e cuadro 1 240 m3
e cuadro 2 37¢ m3
e cuadro 3 2 Funto 3.3 5¢ m3
TOTAL 2 &40 w3
2 ROTURA DE PAVIBENTO
e cuadro 1 437 m2
TO0TAL = 437 m2
3 EAXCAVACION BENERAL
De cuadro 1 2.241 m3
Be cuadero 2 1.483 w3
e cuadro 3 3 Punto 3.1 4 m3
Funto 3.2 10 m3
Funto 3.4 15 w3
TOTAL = 3.753 m3
4 EXTRACCION TURD CORRUGADD
4.1 = 1060 wm
e cuadro 1 80 ml
TOTAL = 8¢ wml
4.2 D = 180C mm
e cuadre 3 2 Funio 3.4 2 ml
TOTAL = 2 ml
4.3 D= 1900 mm
e cuadro 1 ¢ ml
TOTAL 2 20 ml



ITEHW DESIGMACTON CaNTIDAD
5 SURIMISTRO ¥ COLOCACION TUED CDRRUGADD D=180C nm
De cuadero 1 47 mil
TaTAL 2 47 ml
& MOLDAJES
Da cuadro 1 1.8B87 m2
e cuadro 3 ¢ Punto 3.1 18 m2
Funto 3.2 19 m2
Funto 3.3 26 m2
TOTEL 38 1.950 m2
7 HORMIGOM ESTRUCTURAL.
D2 cuadro 1 547 w3
I} cuadro 3 3 Punto 3.1 S m3
Funto 3.2 S m3
Punto 3.3 4 m3
TO0TAL = 581 w3
8 ACERD ESTRUCTURAL
Pe cuadro 1 34.4G0 Kg
D2 cuadero 3 2 Punto 3.1 277 Hg
Punto 3.2 204 Kg
Punto 3.3 356 Kg
TOTAL ¢ 37.291 Ky
Q RELLEHO ESTRUCTURAL
De cuadero i 1.913 m3
De cuadro 2 167 w3
De cuadro 3 3 Funto 3.2 4 m3
TOTAL ¢ 1.484 m3
10 REPOSICION DE PAVINEMTO
e cuadro 1 437 w2
TOTAL 2 437 m2
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ITEN DESIGHACIDN CANTIDRD
i1 REVESTIHIENTDO EM MABFOSTERIA DE PIEDRA

De cuadro 1 200 m3

e cuadro 2 T76¢ m3

T07TAL = P40 m3

12 CONSTRUCCION RURD DE DESLINBE

De cuadro 3 : Punto 3.3 248 w2

TOTAL ¢ 248 m2
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ANEXC -8
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Y PRESUPUESTC ESTIMATIVO
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A6 - 1

ANALISIS DE FRECIO8 UNITARIONS Y FRESUFUESTO ESTIMADO

En 21 presente anexo s2 incluye el andlisis de precios
unitarios por Stem de las obras proyectadas y el presupuesto
gstimativo total, de acusrdo a las respectivas cubicaciones.

Los precios corresponden a febrero de 1990 (valor U.F. = $5.574H .
El andlisis de precios unitarios, el cesto de los materiales v
magquinarias incluye IVA (143 .

S ha considerado un 35X de gastos generales vy utilidades del
combratista, el que se incluye en los precios unitarios.
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ITEM 1 : DEMDLICIONM DE ESTRUCTURAS (m3)

A ~

DESIGNACION RERDIMIENTD COSTO/TIERPOD P.U.
1.~ Maquinarias
1 Compresoar 25¢ PLOH 1,9 m3/hr 2,800 $/hr 1.867
1 Perforadora 1,5 m3/hr 650 &/hr 432
1 Cargador CAT?5S 4¢  m3/hr 11.000 $/hr 275
1 Camidén Tolva 20 wm3/hr 3.700 $/hr ies
2. 760
2.~ Materiales
Barras Rompepavimento 1000 m3/ln T.000 $/tn 7
Elementos Variog :
Falas, picotas, chuzos
etc. 561 200 $/m3 200
207
3.~ Hano de Obra
1 Maestro 28 1,2 m3/hr 300 $/hr 200
1 Jornalero 1,5 m3/hr 200 $/hr 133
i1 Operador 4¢  w3d/hr 450 $/hr 11
1 Chofer 20 m3/hr 300¢ ¢/hr 15
359
Subtotallll‘l.l‘....l..ll..-Ill.‘l...lll.l.I.Ol.‘.ll'.l’lﬁ‘..ll.ﬁ. 3!32&
J5% Bastos Generales v ULilidades.ecasnusnesnnnusvosnsnnnnnneunnan La.164
.rotall’..‘.‘ﬂﬂﬁO.ll“IllI.ﬂl“‘.‘..‘.l.ﬁlbl‘lﬂl.b.l.l.‘.'.l.ll'lﬂl 4‘490
Qdoptado.n!n.llﬂﬂlH‘I‘Bﬂﬂlﬁ“u.llcll.‘t“ﬂﬂl.'l...'ﬂ‘lllll'..ll...l 4.500
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ITEW 2 : ROTURA DPE PAVINENTO (md)

a4 - 3

DESIGMACION RENDIMIENTO COSTO/TIERPO F.l.
1.~ Magquinarias
1 Cowpresor 230 PLH 3.4 m2/hr 2.800 $/hr 824
1 Pertoradora 3,4 w2/hr &5G $/hr 51
Gubcontrato extraceion
de pscombros G1 400 $/m2 400
1.415
2.~ Materiales
Barras Rompepavimentn 2000 m2/in T.000 $/Un 4
Elementos Varios 1
Palas, picotas, chuzos
etc. 61 200 $/m2 200
204
3.~ Mano de Obra
1 Feforador 3.4 ma/hr 300 $/hr 88
2 Jornaleros 3,4 m2/hr 200 $/hr 118
206
Subtotall'll.l'Ql-‘D..".‘Il..I‘iIIlll'.lﬂ*I‘l.’lll.l‘l..ll"‘l“‘ 1.825
352 Bastﬂﬁ Be“‘e"‘ales y UtilidadeSBl.’-O‘R‘.Q‘CU““.‘.....Q‘.‘QQ‘I‘ éa?
Tatalﬁ..ll‘t'ﬂﬂl'itilﬁ.'ll...l...!l'll‘u‘lll".".‘l..BII‘I.II"'. 2!4&4
ﬁﬂaptado..HI..‘I'.‘DC'U..'Il‘ﬁluﬂl.l.lﬂlll‘l.l.“.ll.l'!‘llﬁ‘ﬂl"‘ 2‘500



000000000 CGCO0000 0000000000000 0900000CFOCCOIOCGOICRONTDIOIPOIOORTIOION

A& - 4

ITEM 3 : EMCAVACION GENERAL (3

DESIGNACION REMDINIENTO COSTO/TIEMFD

1.~ Magquinariass

1 Bulldozer tipo D-4 80 a3d/hr 18.000 $/hr 233
1 Cargador CAT®3S 3% m3/hr 11.00¢ %/hr 314
2 Camidn Tolva 38 md/hr 3.70C¢ &/hr 211
750
2.~ Materiales

Elementos varios 81 106G $/m3 160
100

3.~ Hano de Obra
2 Jornaleros 280 m3/dia 1.750¢ #/dia i2
1 Ayudante 280 m3/dia 2.000 $/dia 7
i
Subtotall..‘.l‘I."".'QI"Q’II‘.Ia‘liﬂ‘“"l".....‘i..“hl.‘l."l aé?
35% Bastos Benerales v UbLilidadesS.ccusesusususosnssssnuancssnsnnse 304
TotalllltlIIIIllll."b...lﬂhl.“l‘l‘t.l..-8l‘l.lﬂl‘l‘l..‘-.-!.‘tlﬂ 1‘1?3
ﬁdoptadobl-llIIDI..-.Q."‘\I..I..R.‘IO..'..!I..BIII.Q‘B.‘IIIIII‘.II‘ 1‘2&0
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ITEM 4.1 « EXTRACCION TUBD CORRUGADO, D = 1.00¢ (mD)

DESIGHACION RENDIMIEMTO COSTO/TIEMFD Fa.la
1.~ Maguinarias
1 Brda Oruga (incluye
Operador) 3 ml/hr 5.400 $/hr 1.800
Subcontrato Transporte
a bodega Gl 4.000 $/ml 4.000
S5.B00
2.~ Hateriales
Elementos varios 81 100 $/ml 100
100
3.- Mano de Obra
1 Maestro 2% wnl/dia 2.800 $/dia 112
4 Jornaleros 25 ml/dia 1.750¢ $/dia 280
392
Subtotall-ﬂﬂiI.I..ll.IIIII.ll-.lll.llﬂu.-l.l.l.l.llllll.'..ll.l.l. b-?.?z
asz Bastoﬂ Ger‘erales \/utilidadegllilllll.‘Il.IlI-I.Il‘l...l.ll.ll 2-202
Totall'.IIIIII-II.l-.ll...I.II..II'III‘I.I.I..II..ll.lI'.l.lI..Il. 8‘494
RdoptadOIlIB..IH.IIDIIHI.II!BI..InIII.‘IIIIIOCIQB.I.IBSBIII.Illhlﬂ 8‘500



Ré -~ 4

ITEW 4.2 ¢ EXTRACCION TUBO CORRUGADD, D = 1.8G0 (ML)

DESIGNACION REMDIMIEMTO COSTO/TIENPD ..
Lo~ Maguinariss
1 Grda Oruga (inclaye
Operador} 2 ml/hr 5.400 $/hr 2.700
Subcontrato Transportie
a bodega Gl 5.500 s/m] 5.500
8.200
2.~ Materiales
Elsmentos varios 61 200 $/mi 200
200
3.~ Mang de Obra
1 Baestro ig ml/dia 2.800 %#/dia 154
4 Jornaleros i8 ml/dia 1.750 $/dia 389
545
subtota]\lu..I“.Iﬂllhl!.“"'ﬂl.l.Illl.ll'h‘.hll&Qtlllllﬁ‘..!.‘.ll. 8'945
35% Gastos Generales v ULilidades.cusenenncunsannsevnnunnnonnnnnes 3131
Totall.'l.l“l...l‘l.."."l.‘l‘IIIIIII‘lIlll.ll.'l‘..‘ﬂl.ﬂﬁl‘.ﬂﬂ'l 12'076
ndoptadol“"'.“..l"lﬂ‘l.“l.lIIIIIIIIIIIIB‘BI'O.II.I‘I'I.l’h..‘ﬁﬁ 12’&00
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ITEM 4.3 ¢« ENTRACCION TUBOD CORRUGADO, D = 1.900 (m1)

As -

DESIGHACION REMDRIMIENTO COSTO/TIENMPD Polia
1.~ Maquingrias
1 Braa Oruga (incluye
Dperador} 2 ml/hr G400 %/hr 2.700
Subcontrato Transporte
a bodega 61 5.500 #/ml 3.500
B8.200
2.~ Maleriales
Elementos varios Gl 200 $/al 200
200
3.~ Mano de= Obra
1 HMaestro i8 wml/dia 2.800 $/dia 156
4 Jornalaros 18 ml/dia 1.79¢ $/dia 389
545
Subtotall".-‘!l..l....l.Q.ll.‘l'ﬂ.ll"l...‘..ﬁ.l.l.llllll...l.'.. 31?45
357 Bastos Generales v UhilidadeS.enesnnsasnnnssnnnnnnennsonnnsenss a3l

Total:tu-aunuu-nauunun------u‘.l.auuqnn--tas.u.;snuu-.nu&us--uu-n‘ 12.0?6

Qdaptadﬂi.n--“.B.l..Iuﬂ.nt'.‘--.ul!l“tl&‘l‘ltll.nl.-in.n.u.l‘..:u 3-2‘000
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ITEWM 5 @ SUMIMISTRO ¥ COLOCARCION TUBD CORRUGADRO, D = 1800 (ml}

PESIGNACION REMDIMIENTO COSTO/TIENFD F.le
1.~ HMaguinarias
1 Graa Oruga {incluys
Oparador) 2 mlshre 5.400 $/hr 2.700
Subcontrato Transportie
a obra 61 5.500 #/ml 5500
B.200
2.~ HBateriales
1 Tube Corrugado D = 1800 Gl ?2.00¢ $/ml 92,000
i1 Cama de apoyo y
emboquillado 61 2.500 $/ml 2.500
24.500
3.~ Mana de Qbra
1 Maestro 12 ml/dia 2.800 $/dia 233
& Jornaleros 12 ml/dia 1.75C $/dia B87S
1.108
8ubt‘0ta1tﬂﬁitl"ﬂﬂtﬁﬁilI‘OQ.‘.u...-l..l‘..'t.i...‘hl‘-‘!--lﬂ.... 193‘808
35% Gastos Genersles v Utilidades.icuessuscsnununusncncnnnssnnsns 36.333
Total..-.-I‘I.l!a.lﬁ‘ﬂn‘i"ﬂﬂiln..l--lilBﬁlﬂ..‘u...ﬂlﬂtll.b‘l&!'. 14&‘141
gdoptadal"l-.il!llI...Il.‘“lIII"I‘lIII'III‘BUICI.IIUIIIIIIIIQI 140.000
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ITEM 6 : NMOLPAJES (m2)

DESIBNACION REHBIMIENTO COSTO/TIENFD P.te
i.- Nsquinarias
2.~ Hateriales
Madera (3 usos) (218 700 $/m2 700
Clavos 0,13 Kg/m2 200 $/Kg 26
Alambre K°14 0,11 Kg/m2 200 $/Kyg 22
Desmoldante (Sikaform 0,02 Kg/m2 800 #/Kg 16
Herramiesntas vy otros Gl 300 $/m2 300
1.064
3.~ Hang de Dbra
Confeccidn @
1 Maestero 28 200 m2/mes 48.000 $/mes 240
1 Ayudante 400 m2/mes 40.000 $/mas 160
Pesencofrado 2
i Jornalero 700 m2/mes 35.000 $/mes &G
Reparacidn i
i HMaestro 22 2.4650 m2/mes 48.000 $/mes ig
1 Ayudante 5.350 nl/mes 40.000 $/mes 8
Limpieza v Colocacifm
Desmoldante ¢
1 Jornalero 2.4650 m2/mes 35.000 $/mes 13
429
Subtatal-‘-II.IO!'Q’.IO“II"ﬁuil!lﬁIlI‘.8""-....ﬂ‘.‘.‘.‘.ﬂ.tl‘. 1.4?3
35X Gastos Benerales v ilidadeseeesnaansccusnsvnsnsasssnsnnnnnas 523
TatallﬂIIII..lDOIIDI“'-‘II.lll'Il‘ﬂ‘l'-.II.l‘.'l.l'.l'.“‘*l'l.‘*. 2.01&
Rdoptadoﬂﬂ“ll.ﬁl.‘l‘ﬂ.‘l"‘.l‘llll"ﬂillllllll.ll.‘d‘!ﬁl""."‘.u 2.&0&



a4 ~ LG
ITER 7 @ HORMIGON ESTRUDTURAL (3
PESIGNACION RENDINIERTO COSTO/TIENMPD F.U.
1.~ HMsquinarias
1 Vibrador 2,5 w3/he 350 ¢/hr 140
140
2.~ Materiales
Hormigdn H 30 con 20X de
confianza Bl 17.000 $/u3 17.0G0
Herramientas v varios 61 500 #/m3 500
17.500
3.- Hang de QObra
i Maesstro 13 35 mid/dia 2.800 $/dia 80
4 Masstros 28 35 wmi/dia 2.400 $/dia 274
8 Jornaleros 35 m3/dia 1.750 $/dia 400
754
Subtotal."..l.“ll..‘-...--B.ll“‘.ﬁ.'..II“.‘“-I..l...ll‘l.'.‘.ﬂ. 18-394
35% Bastos Benerales vy ULilidades.eewsevnnesnncnnsassnasananunsuna 6438
Total.l-IIII‘UIICI..‘..‘..IIIIB.I‘I...-I‘.I.‘I.'lll.'..lu‘.l.l.l‘ll 24!832
Qdoptado.'lﬂﬂ.ﬁlﬂllIU‘I.“l‘II"I.II-C...‘..-.DIIIIDQ'Q‘“.."..-.I‘ 25“}00
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ITEN 8 ¢ ACERD ESTRUCTURAL gl
DESIGNACION REWDIMIENTO COSTO/TIEWFD Falla
1.- Maquinarias
2.~ Materiales
fAcaro 8 44-28 H gl 160 $/Kg 1460
Alambre 50 Kg/lg 200 /Ky 4
Varios v pérdidasg 61 20 $/¥g 20
i84
3.~ Mano de Obra
1 Maestro 18 260 Kg/dia 2.800 $/dia §
2 Maestros 28 260 Kg/dia 2.400 %/dig ig
2 Jornaleros 260 Kgr/dia 1.780 #/dia 13
42
Suhtdtallﬂl'l..‘l.llI..ll.“‘..‘.“.IISI‘...I‘....“‘Iﬂﬁ‘n!.'l‘l". 226
35:{ Gaﬁtns Be“erales y utiliﬁadesil.Il.UI."O'OIl‘lll.t.‘i‘!l'.llb 79
Tatallﬂ.“ll.llll\ll“ﬁ‘...ﬂ.l‘l..'lI‘..l“l"lll.l“...‘OI‘II."II 305
adoptadaltli.t.il‘...““Q.Il“.ltl‘ﬂ&ll"IIQ“CI"Il‘..hl'.l..ll..‘ 300
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A& - 12
ITEM @ 2 RELLEMO ESTRUCTURAL (m3)
DESIGHNACION RENDIMIENTO COSTO/TIERFO P.le.
1.~ Maquinarias
1 Bulldozer tipo D-4 70 wd/he 18.000 ¢/hr 287
i Parrillado CAT9664 5 m3/hr 14.000 ¢/hr 184
1 Cargador Frontal CAT944 90 w3/hr 14.000 &#/hr 154
1 Camién 100 al3/hr 3.700 ¢/hr ar
1 Rodillo Manual 450 m3/mes 140,000 $/mas 311
o47
2.~ Materialss
3.~ Mano de fbra
Seleccidn y Carguio @
2 Jornaleros 304 m3/dia 1.75¢ $/dsia i2
i Ayudants 300 m3/dia 2.000 $/dia T
Extendido y Compactacidn :
12 Jornaleros S0 m3/dia 1.750 $/dia 420
2 Capataces 50 m3/dia 2.400 $/dia 24
533
Subtotal.'l..H..ﬁ.‘.ll'l‘.I.lll.ll..IIBI.I"I‘..l'lll'l".‘.-.lIl. 1-482
35:{ Gagtog Gene’ﬁaleﬁ y Utilidadeslﬂﬁll....ll'l.l’l......ll..l‘lh" 519
Totallll.lIl..-.IIB!QDKQ..‘C{I-nlﬂﬁlnﬁ.‘ﬂﬁiDBI‘.‘.IO'E.IHHII.IIO“B 2.001
Qdaptadalnll‘l.'l‘&".‘!lll-\l'l‘bﬂIuﬂlllh..II'.Q‘IO!.G.'I"U“‘.Il 2.000
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a6 - 13
ITEM 10 ¢ REPOSICION DE PAVINENTD (m2)
DESIGNACION REMDIMIENTO COSTO/TIEWFD Fala
1.— Maquinarias
2.~ HMateriales
Sub base 0,15 m espesor
(segin Iiem 9.1} 81 1.482 $/m3 222
Base Hormigdn ¢,05 m espesor Gl 17.000 $/m3 25¢
Herramientas, moldes
soleras, stc. 81 1,100 $/m2 1.100
2.172
3.~ Hano de Qbra
i Concretero 100 m2/dia 2.800 $/dia 28
2 Jornaleros 100 m2/dia 1.750 ¢/dia 35
&3
Subtota}:.-..'--l.'-'..-I‘ﬂ.i‘ib!‘.h‘.‘Ilﬁﬂibl..lﬂ.llﬂlI‘I..ll.“.. 2.235
357 Bastos BGeneraleas v ULilidadeB.ucuuencnnannanencsnsmnanannunnns 782
Tata}nbllil‘Ulbﬁbtlﬁllﬂlﬁﬂﬂ.ﬂlﬂillll’l.'l.‘.ﬁ.l".l.ﬁl'l‘-‘.-ll.-.l. 3.017
RdaPtadQ-l'.Ii&l...‘h.'ﬁhn‘.nl‘Ill.‘ll."'“ﬂl.‘ll.llﬁ“.‘l‘lll.ﬂ.ﬁ 3-000
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ITEM 11 : REVESTIMIEMTO EN HAMPOSTERIA DE PIEDRA (md)
DESIGHACION REMDIMIENTO COSTO/TIENPO P.l.
1.~ Masuinarias
1 Camidn 45 m3/he 3.70G $/hr 82
82
2.~ fateriales
Mortero (132 81 4.500 $/m3 4.500
Fiedra natural 20 cwo) 61 2.500 %/n3 2500
T.0G0
3.~ Hano de Qbera
1 Capataz 3 m3sdia 2,400 #/dia 800
1 Maestiro 3 m3/dia 2.400 ¢/dia 800
4 Jornaleros 3 m3/dia 1.750 $/dia 3.500
5.100
Subtotal.‘-.-.l‘.“ﬂ‘l..“.l.-l-llll-'..l‘l.“...'Kll...l‘.ll-l‘.i 12&182
35% Bastos Generales ¥ Utilidades..veicncsannnsunsonsuvsansnnannan 4.264
Totalﬂn.lﬂBG.I.IIIIQ‘Ql.IIl.I-IIlIIIIIIIIIIUII.I.IGI.ICIIk..'lIl‘ 16!446
GdOPtSdOQ--»ssu«5-usuuns‘ne-aunu:-.-ou‘nsus‘s‘nnauauuua;u--na-.sa 16:5{:‘&
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ITER 12 : CONSTRUCCION MURD DE DESLIMDE (2
DESIGHACION REHDIMIENTO COSTO/TIEHPD Pat.
1.~ Magquingrias
2.~ Materisgles
Ladrillo Muralla 2040 cm 31 Un/m2 5¢ $/tn 1.550
c/flete
Hortera 400 g cem/m3 52 1t/m2 16 $/1t 832
Herramientss y varios Gl 100 $/m2 100
2.482
3.~ HMano de Obra
i Rlbawil 12 8 m2/dia 2.800 $/dia 350
i fvudante 16 m2/dia 2,000 $/dis 125
475
SL’.thtal.l‘ﬂll..l.B‘l‘.ﬁ“!DIH'IIlﬂ'lIﬂBI.I‘.”.'Q.QI.‘.“Q.‘II.II 2.?5?
35% Basztos Generales v Hilidadefeecavoessnsneurnonsnensnnnannnns 1.035
Tntalnunuuunnuunuueu.‘un-nuul-unnnnu--nnn-n.nuuununuoa.un-uunc‘s- 3‘992
Qdoptadg.‘..ﬂ.lﬁI‘"n“ﬂ‘IﬁlﬂnlﬁlﬂlﬂlBﬂﬂﬂﬂﬂﬂBIBH“H‘“““..‘DI..BG". 4‘000
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ITEM 13 =z EAFPROPIACIONES (m2}

De acuerdo 2 un estudio de mercadn efectuado con el objeto de avaluar los
terrenos involucrados en expropiaciones, 38 estima para los distintos
sectores considerados, un dnico precio por metro cuadrado de 2 U.F.
Considerando 21 valor de la U.F. al ? de febrero de 1990 &

1 UFa = & 5.573,41

=» Precio Terreno ¢ 11.147 $/m2

VValor adoptado ¢ 11.200 $/m2
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ITEM 14 : DESARME CASA (G1)

S22 consulia =1 desarme de una edificacidn de madera dispuesta sobre el
aztero El1 Gabino, aproximadamente 50 m aguas arriba de la Av. 2 Poniente.

§2 adopta un valor global de 1 $ 100.000
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PRESUPUESTS ESTINRTIVE
BEGIGNACTION

! Supinistro y Doloracidn Tubo forrugadn
t Ravestimiento en Rawposteria de Piedra

i Construrcidn Muro de Beslinde

| Besolicidn do Estructuras
i Exteaccidn Tubo Corrugade

1h=1000m
iD=1000 m

143 1010 m
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