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Bsto hace funcionar el modelo con una desuniforme dis-
tribuciédn de gasto en el umbral, lo que da lugar a la formacién
de ondas estaclonarlasJﬁl estrechamlento parabblico y de un pena-
cho en la pared del vertedero cercana al embalse.- Este penacho
disminuye al colocar en el snpnroach un monticulo cue desvie el
agua que llega al umbral por el ladc del embalse, con lo aue dis-
minuye su velocidad y la influencie do la pared izQuierda del es-
tanque (mirando hacie aruas arriba).- No serfa aventurado sunoner
que estas anomalias no se procduzcan en el prototipo, debido a que
el arcua del embalse tendrf una velocidad inicial nula.- Para ma-
yor seguridad se colocd en lss peredes del embudo, a la cota de
agua una moldura qQue sobresale 0.720 mts., la que anula comnleta-
mente el efecto del penacho, serGn se demostrd en =1 laboratorio.-

2e~= CABACTERISTICAS NN T4 STTUCTCN ANCGPTAD .~

Se conservé el estrecha:iento varabdlico de la primera
modificacién y las experiencias tendicron a fijar las condiciones
del umbral y del radier para la definitiva,.-

A pesar de oue no se consiruid un escurrimiento comple-
tamente satisfactorio en la soclucidn adoptada, se losrd el objeti-
vo principal de disminuir la cersa a lImites aceptables.-

¥l Vertedero es simétrico respecto al eje primitivo,
que se mantiene sin modlificaciones.-

Bl centro de coordenades es el punto donde el eje del
vertedero corta al paramento vortiva] del umbral; les abscises se
miden semin este eje y las orderedas perpendicularmente, segfin un
nlano horizontal.-

A,- TMERAT, —

¥l umbral se couwnone de 3 arcos de circulo, cue forman
una elipse Talsa, cuyo difmetro mayor ec la tancente comin a las
parébolas del estrechaiiiento, perpendicvlar al eje del vertedero.-

A continuacidn se indican los Gatos édcl umbral.- Tstos
corresponden al perarento verticnl del umbreal.-
a) Circunferencia mayor
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b) Circunfercncia menor
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Radio RB = 9,2 m.
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Centro C»p {
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Teuaciones X

{x = 12.8 - yf 84,64 - (y - 9,55)2

y = 9,55 +V 84,64 - (x - 12,8)2

¢c) Elipse falsa
Semidiémetro mavor A= 18,75 m;
" renor B=-12,8 m.
d) Punto comfin de ambas circunsferencias
x = 5,958
= {y = 15.613

L

Intersecciones con el paramento vertical del

umbral con el reticulado de referencia.

" Perfiles Transversales . Perfiles lonsitudinales
X T Perfil W x
0.00 0.000 '|' 0 0.00 | 0.0CC
066 5.542 i 1.25 | 0.033
1.90 9.275 ® 2 2.50 | 0.133
%.15 11.779 | Mayer 3 3.75 | 0.300
4,40 13.724 4 5.00 | 0.535 ®
5.65 15.324 5 6.25 | 0.843
5. 958 15.613 | Pudocomu 6 7+50 1,223 | Mayor
6.90 16.608 T 7 8.75 | 1.682
8.15 17.488 8 10.00 | 2.245
9.39 18.005 | © 9 11.25 | 2.854
10.64 18.49% | Mener 10 2. 50 %.587%
11.89 18.705 J_ 11 13.75 | 4.420
12.80 18.750 12 15.00 | 5.408 )
15.61%3| 5.958 |Mecomn
- 13 16.25 | 6.49% g
14 19,50 | 85172 | ienee
15 18.75 |12.800 | o
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El radier se compone de una superficie gausa (Km, 0.000
al 0.022,09) y de otra cilfndrica.- Tn esta dltima se conservan
las cotas desde el Fm. 0.033,33 (kilometraje antiguo), que co-
rresponde al Km, 0,046.13 en nuestro actual sistema de coordena-
das, hasta el colchén de apua.- Las modificaciones estudiadas
en el radier fueron fijadas mediante un reticnlado en el modelo,
el cue Tué coordenado y niveladc.-

Considerando las convenlencias para un f4cil replanteo
en el terreno, con lo aue se lorran métodos de construccién més
expeditos, se desechd el llepar a una exnresién analftice del
radler, de enporrosa aplicacién por el nGmero de ecuaciones ne-
ceserias, el alto grado de las mismas y el elevado nimero de df-
gitos que forman sus coeficientes, y se optéd por un método ecré-
‘fico para la fijacibn del radier,-

¥l método pgréfico adontado permite interp01&czones y de-
: terminacién de cotas anroximadas al milfmetro de manera sencilla
y réplids.- Mé&s edelante se deré&n los detalles.-

En el radier tenemos las siruisntes secciones, bien di-
ferenciaedas:

.I LEa™ i

a) *™ T‘TTBWAT.. -

Km. Cota Ts una superficie de revolucién cuya
: : reneratriz tabulada se incluye.- los -
0.000,00 |27.420 Km., corresponden al =je del vertedero.
03 482 31 0,0 corresponde al paramento vertical
07 510 del umbral y el 1,43 al punto de em-
13 | . 537 ralme con los deméds puntos del radier.-
23 564 Los radios de giro para el punto 0,0
33 | . 581 son los designados por Ry y R, en la
43 | - 592 elipse falsa del umbral.- %1 punto de
03 + 598 abscisa 0.000.66 corresponde a la cres-
66 |27,600 ta del umbral con cota 2.227.60,-
83 595 Esta tabla permite hacer la plantilla
1,03 584 sin necesidad de otros puntos interme-
1.23 560 dioc.-
1,43 52C
LD)e= SACCION I.-

; Be ne degipredr z2f T: mmne desde 22 umirel berts & Yo
P B e pa e Bpees P T Wades eetaer 30 BgeRy ta
SEgmas e CL oSS JLatE I L 5REE L ¥Sar F2Eziad Tes
ieldades =a a2 AUV ME 1AL SIS IR0TNC,; 23 BuE TRvduch) Dhe
nacktoe 7 ondas eshacicnazries,-

A continuacién se incluven las cotas del reticulado de
referencia.- Iste cuadro sirve para obtcner perfiles longitudi-
nales o transversales, sepdin se con51deren separadsmente sus co-

lumnas o lineas.-
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En ¢l grhfico de la Seccién I del radier les
cotas estén referidas a un plano oblicuo de ecuacién

Cota = z = 0.06 (13,13-x) ¢ 26.600

Se logra con esto mayor precisién en la determina-
cién de las cotas, conservando el dibujo dimensiones manuaebles.-

Cabe hacer notar que en este gréfico los puntos
hipsométricos estén sobre rectas paralelas a las lineas de re-
ferencia dibujadas.- Hay dos de estas lineas hipsométrices dibu-
jadas: una corresponde a la cresta del vertedero (cota 27.600)

y la otra a los puntos de cota 27.520, que indica el fin de la
curva comin del perfil octogonal en el vertedero (rodén),

1.43 mts. del paramento vertical, medidos segn el radio corres-
pondiente.~-

Las ordenadas de este gré&fico indican diferencias
de cotas, entre las del vertedero y las del pleno de referencia.-

- Veamos unos ejemplos que aclaren el uso de este
gréfico.~

1.- Determinar la cota en el perfil longitudinal
(3) para la abscisa 5.65.-

Tenemos que la cota del plano de referencia para
X =5,6668 2z = 0.06(13,13-5.65)426.600 = 27,049, -

: Seglin el gréfico, la ordenada del perfil (3) para
X w 5.65 es 0.215, luego la cota buscada vale
27.049 ¢ 0.215 = 27.264.~

_ . 2.— Determiner la abscisa del punto de cota
27 200 en el perfil (4).-

Se calcula primeramente la abscisa del nlano de
referencia que tenga cono cota la propuesta.-

Esto equivale a resolver la ecuacién lineal

27.200 = 0,06 (13.13-x%) ¢+ 26.600
que da :
X = 35.13

Se treza entonces, por el punto del gréfico de
abscisa 3.13 y ordenada O, una parelela a la recta de referen-
cia.- Se encuentra que la interseccién con el perfil (4) tiene
como abscisa x = 6.90, que ec el dato buscado.- Las interseccio-
nes de esta recta con los otros perfiles nos dan las coordenadas
de los otros puntos de la misma cota, con lo cue podris determi-
narse la curve de nivel.-

¢).= TNLACE WNTRT "TCATON T Vv IT DT, 2ADTIER. -

Junto con el estrechamiento parabdlico se produce
el comienzo de una pendiente fuerte: el répido hasta el colchén
de agua.-
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Las curves de enlace para los perfiles longitudinales
ven tabuladas a continuacién.- Van desde el ¥m, 0.012.20 al
0.013.30, v las abscisas varian cada 0.10 m. para que puedan hacer-
se las plantillas sin necesidad de interpolaciones.=-

d.- SECCTON IT.-

Femos designadn por Seccidn IT del radier la parte de
la superficie gausa qQue se desarrolla entre Km, 0,012.80 y 0,022.09,
esto es, entre las naredes parabblicas.- La superficie gausa del
radier se transforma en cilindrice, de eneratriz paralela al .eje
nyn' .

Se incluye el cuadro de cotas, irual ocue en la seccién
I, y se agregan las intersecciones con las paredes de los perfiles
transversales y de los longsitudinales,-

Tl préfico de esta seccién ec 1= caracterfsticus simila-
res al hecho para la Seccién I, con la diferencia, que esta vez el
plano de referencia tiene por ccuacién

Cota = Z = 0.5 (22,15 - I) ) 22.000

" Salvo esta diferencia su uso es isual al anterior.-

e.- Radier cilfndrico.-

Como ya dijimos, el radier desdec Km. 0.022.09 el 0.046.13

es cilindrico de generatriz paralecla al cje "y".- Desde el Km,
0.046,13 sigue el proyecte primitivo el radier, con pendiente uni-
forme de 0.1195, hesta el enlace paradbdlico del répide de descarge.-

La ﬁarébola lateral termina en el Km, 0.046.887,
y = 3.192, cota 2.215.884, donde empalma con paredes rectas que

corresponden a 1na ecuacidn
y = 0,05538 x ¢+ 0.597

E W1 r4pvido de dercarpsa termina en Km. 0.1€69,8 con
2y = 20,00,-

Tos datos correspondicntes nl kilumetraje antiruo sont
Fin del radier modificado Fm. C.033.33

Fin de la parébola del embudo Fm, 0.034,067,-

Tcuacién de la recta de nazred y = 0.05538x 4 1.305

El cuadro con las coordenadas del radier cilfndrico con-
tiene los puntos en que los perfiles lenrsitwiinales (3) y (4) cortan
la parédbola lateral.-

Las ecuaciones de la varébola, referidas e nuesstro ac-
tual sistema de coordenadas, son

z

-

n



MEPUBLICADECHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE RIEGO

ANEXOS

Se zcorpafizn los sigvientes anexos:

1) Cundro Radier - 3a2acion I

2) Cuadro Curva dec enlace

%) Cuadro Radier Zeccidn II

4) Cuxdro Radier cilindrico

5) Gréfico Radier sSeceién T

6) GrifTico Radier Seccidén II

7) Flaro de planta DRecala 1:200

§) Ferfile: transveraalec del radier.

SAATIACO, © de Weviembre de 1955.-
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PEAPILES TRKANSYERSALES Y LONGITULINALES
L:::\ﬁ%;o 0 1 P 3 4 '5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Cota d
—— .irefere
X \ 0.00 1.25 2.50 3.75 5.00 .25 | ,7+50 ST, 110:R0 111.25 12.50|1%.75 [15.00 1625 {17+50 -
b o — S e s — —_— — e g o e e e e e T e T T .A_.,-......_.....__.I e
Us00  [[27.420 I
e ||27.600 |
1443 27.520
1oio |127.450(27.460|27.471]27.492|27.540|27.584|27.600] . 27,27,
Yoy 1127.387(27.39221.401{27.412{27.425]27.441|27.465[27.530127,593 27.19
4,00 |[27.317(27.322(27.329(27.339127. 35?127.371§27.396|27.428 27.462|27.530!27.598 | 27 .12,
nooh 1127.243|27.248(27.256 27,264 (27,278 27.297,27.324|27.356(27.389 | 27.432| 27.477|27.584 27 .04
.90 i2_7.l67 27.173|27.,178127.186}27.200]27.219127.247}27.279{27.315|27.357127.+405 27'452i27°~565: . 26497,
"o 1127.088]27.093127.099]27,106]27.119(27.138|27.164 |27.196|27.232{27.276/27.330|27.385| 27.449]27.579 | 26.3%
.3y |[27.005|27.010|27.016|27.023|27.036|27.05%|27.078|27.105(27.140|27.186|27.239|27.307|27.375|27.477 | 26.82.
10,04 |126.920|26.925|26.931 | 26.938|26.950| 26.965 | 26.984 | 27.009|27.040(27.083| 27.140|27.212|27.295 | 27.413|27.585 || 26.74¢
lLono  [126.832(26.537|26.843|26.850[26.860|26.870|26.885|26.905|26.931|26.567|27.016]27.093|27.191127. 545(27.552 || 26.57.
120 |26.805]26.808]26.613(26.820|26.829|26.840(26.854|26.871|26.896(25.931]26.978|27.058|27. 15y o 26.65¢
NOTA Fara interpolaciones ver grédtico de esta secciédn.-
Las cotas estan referidas al plano 2.200 .- = T
Los puatos zubrayados con rojo estdn scbre el umoral 77 (CGF,
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iNTERSICCIONES CON LAS FAREDES.-

2 3 3 R°5 5 7 g 9 10 13 12 13 0T
5
2,50 [2.75 |5.00 l6.25 7.50(8.75 [10.00{11.25] 12.5¢|1%3.75 |15.00 |16.25
6.725|6.729|6.734 |6, 7421 6,752 |5.7¢5|6.785| 6.817]6.853 |5.502 |6.082 |7.c59 [7.285 18.000 |
G.o"4|6.618(6.624 |6.632)6.544]6.064(6.691]6.730]6.782]6.850 [6.934 14,354 ;
6.072|6.077]6.0876.103}5.125|6.155|46.189[6.235|6.290 11.9.8 §
5,3165,5225.535 |5.555{5.552[5.€16|5.555]3.657 10,25 g
4,965 [4.973]4.5865.007} 5,038 5,075 5,117 5.C44 :
s.368]4.405 4,420 |4 142] 4,475 4. 700 £.078 g
2,808 | Z.un4|3.045 3.672] 3,000 -
7,254]5.262 |3, 277 3700 .25 f
2 2,506 |2.007 |2.723 ﬂ |
2.13002.150{%, 150 2. 150 | !
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