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ESTUDIOS SOBRE UN FLORECIMIENTO TOXICO CAUSADO POR

GONYAULAX CATENELLA EN MAGALLANES.

V.— El probable cisto ecdísico de G. catenella
*

LEONARDO GUZMAN M.

SUMARIO

Se entregan antecedentes que indican que el organismo aislado tanto del contenido
estomacal del molusco bivalvo Aulacomya ater como del plancton de bahia Bell, Maga
Ilanes, Chile, correspondería al cisto ecdísico de Gonyaulax catenella. Se discuten además,
algunos aspectos referentes a la presencia del cisto en el estómago del molusco.

ABSTRACT

Information is given which indicates that the organism isolated both from the

stomach content of the bivalve mollusc Aulacomya ater and the plankton of bahía Bell,
Magallanes, Chile, might be the ecdysal cyst of Oonyaulax catenella. Some aspects refe-

ring to the presence of this cyst in the stomach of this mollusc are also discussed.

INTRODUCCIÓN

Hasta la fecha, se han publicado diver

sos estudios referentes al primer floreci
miento tóxico causado por Gonyaulax ca

tenella en la región de Magallanes (GUZ
MAN y CAMPODÓNICO, 1975; GUZMAN

y LEMBEYE, 1975; GUZMAN et al, 1975

a y b y LEMBEYE et al, 1975). Este ar

tículo es una nueva contribución al cono

cimiento de dicho fenómeno.

A fines de octubre de 1972, cuando aún

no se precisaba el origen de la toxicidad

presentada por una muestra de cholgas
(Aulacomya ater) procedentes de bahía

Bell, isla Clarence, se tuvo la oportuni
dad de analizar el contenido estomacal

de dichos bivalvos, el que mostró estar
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formado casi exclusivamente por un "or

ganismo unicelular", cuyas características

morfológicas nada hacían pensar de su re

lación con alguna especie de dinoflagela-
do. Sin embargo, la alta concentración en

que se encontraban estos "organismos"
motivaron un reconocimiento planctóni-
co-hidrográfico al área de la cual proce
dían dichos mariscos. Paralelamente los

bio-ensayos realizados con estos moluscos
demostraron la presencia de una toxina

neurotóxica, cuyo origen hasta ese mo

mento era desconocido. Posteriormente se

constató la existencia de un fenómeno de
Marea Roja causado por G. catenella
(GUZMAN et al, 1975 a). Por otra parte,
en muestras planctónicas colectadas du
rante 1975 en bahía Bell (datos no publi
cados) se individualizó el mismo "orga
nismo".

En este artículo se presentan algunas
evidencias que identificarían a este "or

ganismo unicelular" como procedentes
del dinoflagelado G. catenella.
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MATERIALES Y MÉTODOS

El material estudiado procede del conte
nido estomacal de Aulacomya ater colec

tado a fines de octubre y noviembre de

1972 y enero de 1973 en bahía Bell, y ob

servado, tanto en estado fresco, como pre

servado en formol al 10%. Asimismo se

analizaron muestras de plancton de bo

tella, colectadas en noviembre de 1972 y

enero de 1973, como igualmente muestras
colectadas entre febrero y diciembre de

i 975, tanto en fresco como preservadas
en solución de yodo yodurado y proceden
tes del mismo sector.

Las tinciones del núcleo se realizaron

utilizando las técnicas de acetocarmin

(BOWEN, 1960: 19) y carmínborax

(GRAY, 1964: 104) y las microfotografías
fueron obtenidas con un microscopio
Zeiss Amplival.

Las mediciones fueron realizadas con

un aumento de 400 X y el material con

trolado fue el siguiente: a) forma tecada

de Gonyaulax catenella; b) "organismo"

presente en muestras de plancton ; c) "or

ganismo" presente en el estómago; d)
contenido celular del "organismo" pre

sente en el estómago y en el plancton y

e) contenido celular de G. catenella. Se

gún sea el caso se controló la longitud to

tal (L. t) y el transdiámetro (trd.) o bien,

la longitud mavor (L. M.) y menor (L.

m.).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los antecedentes que a continuación se

entregan permiten señalar que el orga

nismo de forma subesferoidal, con pare

des hialinas y resistentes, aislado del con

tenido estomacal de Aulacomya ater, co

mo así también de las muestras de planc
ton colectadas en bahía Bell durante 1975,

corresponderían a un cisto ecdísico de

Gonyaulax catenella (Figs. 1 y 2).

En efecto, una primera evidencia que

permite probar la relación de este "orga
nismo" con los dinoflagelados es un nú

cleo característico en forma de "U" (Fig.

1). De las dos técnicas de tinción emplea

das, aceto-carmín fue la más efectiva, aún

cuando en ambos casos las paredes del

cisto ofrecían dificultad a la difusión del

Fig. 1.— Cisto ecdísico de Gonyaulax catenella.

Fig. 2.— Cistos eedísicos de Gonyaulax catenella

en el contenido estomacal de Aulacomya ater.

colorante, impidiendo cn muchos casos la

tinción. En cambio el núcleo de G. cate

nella, fue fácilmente teñido con ambas

técnicas (Fig. 3).
Una segunda evidencia en cuanto al ori

gen de los cistos a partir de G. catenella,
estaría dada por la presencia de algunas
placas de la teca de este dinoflagelado en

el contenido estomacal de A. ater, que es

taba formado casi exclusivamente por cis

tos. Otros antecedentes, son la composi
ción del fitoplancton del sector terminal

de bahía Bell en noviembre de 1972, que
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Fig. 3.— Forma tecada de Gonyaulax catenella.

estaba dominado por G. catenella (LEM
BEYE et al, 1975) y la toxicidad de los

mariscos (96.000 U.R.) en ese mismo pe

ríodo (GUZMAN et al, 1975 fe), cuya glán
dula digestiva presentaba un contenido

formado mayoritariamente por cistos.

Además, en enero de 1973, aunque la to

xicidad de A. ater era notoriamente infe

rior (30.000 U.R.) (GUZMAN et al, 1975

b), G. catenella había desaparecido o es

taba virtualmente ausente del sector ter

minal de bahía Bell (LEMBEYE et al,

1975), en cambio los bivalvos aún presen

taban el contenido estomacal dominado

per cistos. Por ello y considerando que es

un hecho conocido que G. catenella es

una especie que está asociada a aparicio
nes de Veneno Paralítico de los Mariscos,
se llegó a la conclusión antes mencionada.

En un trabajo anterior (GUZMAN y CAM

PODÓNICO, 1975: 8) se presentó en una

microfotografía a G. catenella como cons

tituyente del contenido estomacal de A.

ater, sin embargo en ella se muestra el

cisto ecdísico de este dinoflagelado.

Existen dos posibilidades que permiti
rían explicar la presencia del cisto de G.

catenella cn el estómago de A. ater: a)

que se haya formado en el tracto di

gestivo del molusco y b) que los cistos

hayan sido ingeridos directamente del

plancton. Es difícil pronunciarse respecto
a cuál de las dos posibilidades es la más

factible. La observación de algunas pla

cas de G. catenella en el contenido esto

macal A. ater conjuntamente con los cis

tos, sería un antecedente en favor de la

primera posibilidad. La identificación de

los cistos directamente de muestras

planctónicas colectadas durante 1975, ha

cen probable la segunda de ellas. Sin em

bargo, durante el desarrollo del floreci

miento de G. catenella, no se observaron

cistos en las muestras de plancton. No

obstante es un hecho conocido que la

formación masiva de cistos es caracterís

tica durante los florecimientos o bien al

final de la fase de crecimiento logarítmi
co (WALL y DALE, 1968).

En cuanto a la presencia de los cistos

en el plancton del sector terminal de ba

hía Beil durante 1975, éstos fueron habi

dos en los mismos meses que la forma te-

cada y en concentraciones similares o in

feriores a éste entre las profundidades de
5 y 50 m. En GUZMAN et al. (1975 a) se

entregan antecedentes respecto a G. cate

nella. Las temperaturas y salinidades del

agua de mar de las muestras en que fue

ron identificados los cistos fluctuaron en

tre 7,30-8,55vC y 28,98-30,01%o respectiva
mente.

En otro orden, Wall (1976, com. pers.)
establece que los cistos eedísicos se for

man ante condiciones adversas a la mo-

tilidad y que una de sus características

es su duración temporal (WALL, 1975).
Al respecto cabe mencionar que la bús

queda de ios cistos de G. catenella en los

sedimentos de bahía Bell dio resultados

negativos. Algunas muestras de sedimen

tos enviadas al Dr. David Wall (Smithso
nian Institution) también entregaron los

mismos resultados, sin embargo logró
identificar algunas pocas formas simples
subesferoidalcs que podrían corresponder
a la zigospora de G. catenella, siendo éste
un aspecto muy interesante y que requie
re mayor investigación. Cabe mencionar

que STEIDINGER (1975 a y b) cita a G.

catenella como productora de este último

tipo de cistos, aunque aclara que no se

ha publicado ningún trabajo descriptivo.
En uno de sus artículos (1975 a) la in

cluye tentativamente en un tabla que

comprende tanto dinoflagelados marinos
como de aguas continentales. Al respecto
GUZMAN et al (1975 a) suponen la exis-
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tencia de una población de esporas de G.

catenella como un requisito que permiti
ría explicar el florecimiento ocurrido en

1972. Asimismo la existencia de esta po

blación explicaría la distribución tempo
ral de esta especie en esa localidad.

Las mediciones obtenidas tanto de G.

catenella y su cisto como así también del

contenido celular de ambas formas se

presentan en la tabla I y figura 4. Un aná

lisis de varianza a un nivel de significan
cia de 5%, mostró que los tamaños me

dios de A, B y C (Fig. 4, Tabla I) no son

lonaitul total

1* II

1

,,,,r

^^■r^-p, , ^P_„,tl

"

Fig. 4.— Distribución de tallas de Gonyaulax cate

nella y su cisto ecdísico. (A) forma tecada; (B) cis
to en el plancton; (C) cisto en el estómago de Aula

comya ater; (D) contenido celular del cisto y (E)
contenido celular de G. catenella.

estadísticamente diferentes (Tabla II),
sin embargo A, B y C tienen un tamaño

superior a D y E (Fig. 4, Tablas I y II),
como así también D tiene un tamaño in

ferior a E (Fig. 4, Tablas I y II). Ello

permite probar que el organismo identi

ficado como cisto ecdísico de G. cate

nella, no corresponde al contenido celular

de este dinoflagelado. Además una de las

características que presenta el cisto, co

mo es la resistente pared que lo envuel

ve, permite desechar la posibilidad que se

trate solamente del contenido celular de

G. catenella, cuya envoltura es una del

gada película.
El cisto ecdísico fue identificado tam

bién en el contenido estomacal de Myti
lus chilensis (chorito), Chlamys patago
nicus (ostión) y Balanus (Megabalanus )
pssitacus (picoroco). Estas especies jun
to a A. ater fueron las que presentaron
resultados toxicológicos positivos duran

te el florecimiento de G. catenella (GUZ
MAN et al. 1975 b).
Finalmente cabe mencionar que la co

loración de los cistos es café anaranjado
en estado fresco, verdoso en formol y ca

fé oscuro intenso en solución de yodo yo
durado. Además aquellos fijados en for

mol experimentan una retracción del con

tenido celular (Fig. 2), lo cual se hace

más evidente en muestras que han per
manecido largo tiempo en esta solución.
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