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PRESENTACION

Durante 1970, el Departamento de Historia y Geografia, a
través de la Seccién Geografia, puso en marcha el “Programa
de Documentacion Climatica’” destinado a recopilar —y salvar
en muchos casos— los registros que a lo largo del tiempo se ha-
bian venido realizando o se encuentran en actual realizacion por
parte 'de diversas entidades puablicas y especialmente privadas, a
fin de permitir el desarrollo de un trabajo de revision de las car-
tas de clima conocidas, en particular aquellas de precipitaciones
y temperaturas, referidas a la regién centro-oriental de Maga-
llanes en 1a que radica como es sabido practicamente el ciento
por ciento de la actividad social y econémica de la Provincia,
zona que paradojalmente aparecia en los antecedentes climati-
cos en uso con indicaciones simplemente aproximadas o erradas
y en todo caso insuficientes y aln inexistentes como para pres-
tar utilidad en la formulacién de programas de desarrollo econoé-
mico, en especial los de caracter agropecuario y aquellos enca-
minados al mejor empleo y conservacién de los recursos natu-
rables renovables de tan vasta como importante area geografica.

Cuando se estim6 que la cantidad de datos acumulada po-
dia ser empleada con provecho para €l objetivo previsto, la Rec-
toria del Instituto de la Patagonia sugirié a la Oficina Meteoro-
légica de Chile, a través de la Oficina Meteorologica Principal
del Aeropuerto ‘‘Presidente Ibafiez”’ la realizacién de un traba-
jo comun aportando, una, los antecedentes recopilados y, la otra.
los especialistas encargados del anélisis de los registros con mi-
ras hacia un trabajo de revisién climéatica. que constituyera un
aporte para el mejor conocimiento geografico y cientifico de la
region habitada de Magallanes.

Habiéndose encontrado la debida acogida por parte de la
reparticién estatal mencionada, ésta determiné la comision de
los meteordlogos sefora Maria Jerez Pinto y sefior Manuel Aran-
cibia Pino para que asumieran el trabajo correspondiente. La
tarea se cumpli6 responsablemente y en forma continuada, to-
méndose alrededor de dos meses en la revisién y compulsa de



una enorme cantidad de dates, concluyéndose con el trabajo que
a continuacion se entrega y que junto con constituir una nueva
expresion de la preocupacién del Instituto de la Patagonia en
favor de! mejor conccimiento de la region geografica objeto de
sus estudios, representa un aporte técnico y cientifico de utili-
dad para la comunidad, fruto de la provechosa colaboracion in-
terinstitucional con la Oficina Meteorologica de Chile.

Mateo Martinic B.
Rector
Instituto de la Patagonia

Edmundo Pisano V.
Jefe
Depto. Recursos Naturales



I.— INTRODUCCION

El presente trabajo, fruto de la colaboracion entre el Ins-
tituto de la Patagonia y la Oficina Meteorologica de Chile, a
través de la Oficina Meteorologica Principal ‘‘Presidente Iba-
nez’’, pretende llenar en parte el gran vacio existente hasta la
fecha en el campo de la pluviometria de Magallanes por me-
dio de un nuevo trazado de isoyetas que refleje en forma tan
proxima a la realidad como sea posible la distribucion de la pre-
cipitacion en las areas central y nororiental de la Provincia, si-
tuadas en general al oriente de la Cordillera Magallanica, como
designan algunos autores a la Cordillera de los Andes en el sec-
tor patagoénico.

Con anterioridad se contaba con trabajos de isoyetas que"
abarcaban a la generalidad del territorio nacional; nos referi-
mos a los estudios hechos por HUMBERTQ FUENZALIDA, 1950;
ELIAS ALMEYDA ARROYO y FERNANDO SAEZ SOLAR, 1958;
INOCENCIO FONT TULLOT, 1965 y aun un trabajo de isoyetas
de la Republica Argentina de L. J. SABELLA en el afio 1969, to-
dos los cuales, naturalmente, por la magnitud de la tarea réa-
lizada, no pudieron llevar a cabo un estudio exhaustivo sobre la
zona restringida y particular como la que es objeto del mapa
de isoyetas que aqui se presenta.

En el titulo se ha mencionado que se trata de un estudio
preliminar. No puede ser otro nuestro objeto, puesto que solo
nos ha sido posible contar con veintiuna (21) estaciones con es-
tadistica comun entre los afios 1966 a 1970. de un total de 35 es-
taciones consideradas en un principio, pero cuyas series de es-
tadistica no coincidian, habiendo desaparecido algunas estacio-
nes y existiendo otras de reciente creaciéon y una, la mas anti-
gua, con datos desde el ano 1887, que desafortunadamente tuvo
suspendidas sus actividades por un periodo de 15 afios.

Finalmente, tras un laborioso trabajo de recopilacion, cla-
sificacién, homogeneizacién, relleno y correccién, hemos conse-
guido obtener veintiuna estaciones con estadistica confiable, que
esperamos sea de ayuda para aquellos que repitan este estudio
en el futuro, cuando sea posible contar con series estadisticas
mas largas que sean comunes en nuestro territorio y atn méas
cuando podamos obtener datos estadisticos de estaciones ubica-
das en el vecino territorio argentino.

Anteriormente aludimos a trabajos de isoyetas que hemos



tenido a la vista, tanto chilenos como argentinos; creemos de
imprescindible necesidad que se haga en el futuro un estudio de
isoyetas contando con los datos de todas las estaciones de la Pa-
tagonia austral y ‘lierra del Fuege, pues de este modo sera po-
sible efectuar una laber méas completa y no como ahora en que
el trazado de isoyetas se ve interrumpido en general en la fron-
tera, por carecerse de datos climatolégicos mas alla de ella, en
circunstancias que el clima no reconoce otros limites que no sean
los que, sus condiciones determinantes establecen

Este estudio no- hubierd sido posible sin eI valioso "aporte
del “Programa de Documentacién Climatica’’ del Instituto de la
Patagonia que ha recopilado la mayor parte, sino toda la infor-
macion climatologica disponible en la Provincia, tanto oficial co-
mo de estaciones particulares, estas ultimas, en muchos casos
con valiosos datos climaticos.

Finalmente rendimos un homenaje a todos aquellos colabo-
- radores cientificos anénimos como son aquellas personas que dia
a dia, invierno o verano, estin midiendo, anotando y recopilan-
do datos climatolégicos en una labor callada, paciente y cons-
tante en uno de los climas mas duros del muando en forma de 'un
trabajo que no es reconocido o al menos suficientemente valori-
zado, contando, al final solamente con la recompensa que signi-
fica la satisfaccion del deber cumplido. Sin embargo, queremos
hacer presente que su trabajo esforzado y silencioso, al final se
ha traducido y se traduce en un valioso e inapreciable aporte a
la comunidad y la ciencia.

Il.— EL CLIMA DE LA REGION.

Una de las principales caracteristicas de la zona es la va-
riedad de climas que en ella es posible encontrar, ésto se debe
especialmente al. relieve del territorio, siendo los lugares mas
aptos para vivir los situados hacia el oriente de la Provincia
donde se encuentran zonas de poca altura sobre el nivel del mar.

A.— En general podemos decir, segan la clasificacién climatica
de KOPPEN, elegida por ser la de méas facil aplicacion, con es-
pecificacioaes mas céomodas y sobre todo porgue ha sido mas di-
vulgada, que en la provincia de Magallanes es posible identificar
los siguientes climas de oeste a este y de norte a sur;



1.— Clima templado frio con gran humedad (Cfb) y Clima de
Tundra (ET).

Corresponde a una parte de la Provincia que presenta
una geografia muy dislocada, con abundancia de islas y canales
v que posee al este como limite natural mas o menos continuo a
la Cordillera Magallanica. Esto, unido a la vecindad del océano
Pacifico, coniribuye a que aqui se registren grandes sumas anua-
les de precipitaciéon. En esta zona, por hallarse bajo la influen-
cia directa de los vientos del oeste que soplan con gran fuerza
y constancia, la ocupacion humana es muy restringida.

2.~ Clima continental trasandino con degeneracion esteparia
(Cfc).

Ocupa una faja de terreno a partir de los 51°S., a con-
tmuacmn del Clima ET. Por encontrarse en esta zona alguna de-
fensa contra la accion de los vientos y debido a efectos orogra-
ficos la cantidad de precipitacion recibida es menor; registra
un clima algo mas suave que los anteriores, con régimen de llu-
vias mas mederado y uniforme a lo largo del afio, pero sin em-
bargo, sigue siendo un clima duro para la vida humana.

3.— Clima de estepa fria (Bsk).

El régimen de precipitaciones disminuye apreciablemen-
te debido a que la Cordillera, a pesar de encontrarse despeda-
zada, juega aun un papel importante, asi sélo por efectos ter-
modinédmicos la mayor cantidad de precipitacién s> presenta en
las laderas que dan cara el oeste; mientras mas hacia el este
nos traslademos encontraremos disminuciéon de las precipitacio-
nes hasta llegar a paisajes semiéridos hacia el sector norte de
la parte central de la Provincia. Este clima configura una zona
que abarca la parte sur-este del Departamento de Ultima Espe-
ranza, centro y este del Departamento de Magallanes y noreste
del Departamento de Tierra del Fuego. En estos sectores se en-
cuentran los pastizales que tienen casi caracteristicas de prade-
ra, medra el ganado de toda clase y por ende la vida humana
encuentra condiciones de vida soportables y saludables. El cli-
ma sigue siendo afectado por los vientos que vienen del Paci-
fico que ejercen una accion refrescante en los meses que corres-



ponden a prlmavera y. verano, lo gque significa contar con un
clima de poca variacion térmica y con un régimen de precipita-
ciones homogéneo a lo largo del ano.

B.— El paisaje.— Es notable en la provincia de Magallanes ia

diferencia existente entre el paisaje que mira, asi expre-
sado, hacia el océano Pacifico y aquel que se encuentra ubica-
do al oriente de los cordones montanosos.

La Cordillera Magallanica que divide a ambos paisajes,
en un eje norte - sur y derivando hacia el este desde los 52°S,
aun conserva vestigios de grandezas pasadas. Se encuentra cor-
tada por canales y fiordos reapareciendo en la peninsula de Mu-
oz Gamero, isla Riesco.y peninsula de Brunswick para prose-
guir hacia el este en el extremo sur de Tieria del Fuego. De ella
derivan algunos macizos tales como Sierra Baguales, el grupo
del Paine y otros que son independientes.

El paisaje que se encuentra entre la cordillera y el océano
estd grandemente dislocado en innumerables islas, canales, fior-
dos, glaciares, ensenadas, bahias, senos, al lado mismo de cum-
bres que alcanzan algunas hasta 3.000 metros de altura, y que
se miran majestuosas en los canales y lagos que se encuentran
a sus pies; este paisaje es tan hermoso como salvaje e inhgspi-
to para la vida humana.

Al otro lado de la Cordillera el paisaje se dulcifica aprecia-
blemente y el pasado geciogico tormentoso se ve recordado a tre-
chos por accidentes tales como el macizo del Paine y la Sierra
Baguales en Ultima KEsperanza; en este sector es grato, con
atrevidas cumbres al lado mismo de valles pequehos y amables.
Hacia el sur el paisaje discurre entre cerros de altura cada vez
menor, con algunas elevaciones como la Sierra Chilena y las
montafias de Cameron y Vicuiia. Al doblar la frontera en el pa-
ralelo 52°S. nos encontramos de lleno con la estepa patagoénica.
consistente en una serie de terrazas vastas y llanas, cubiertas
por-una alfombra de pastos que permiten el desarrollo de la ga-
naderia y en donde estan ubicados los centros poblados de Ia
Provincia.

En la parte norte y central de Tierra del Fuego el paisa-
je es bajo y similar, con algunas elevaciones como las swrras
Boquerén, Balmaceda y Carmen Sylva.

Los rios en general son de poca importancia, disminuyen-
do su caudal hacia el oriente en tal forma que liegan hasta per-



der su condicion de tales para constituir corrientes harto mas
modestas denominadas chorriiles. El comienzo de estos cursos
de agua’ es generalmente tumultuoso, corriendo por el fondo de
gargantas y torrenteras, profundas y tortuosas. Luego de salir
dei'estas estrecheces los rios se tornan tranquilos y discurren
placidamente deteniéndose a cada momento, formando meandros.
Esta:forma de -discurrir los rios es caracteristica de los valles
antiguos profundamente rebajados por la erosién; pero en este
caso ellos ya encontraron los valles erosionados por la accion
de los glaciares, viendo asi su labor facilitada y adelantada por
esta razon geologica.

Las hoyas que forman estos rios son de poca significacién
v las cuencas desaguadas son pequefnas, siendo la méas importan-
te la formada por el rio Serrano y sus afluentes que drenan los
lagos. Pehoe, Nordenskjold, Sarmiento, Toro, Dickson y otros
que entregan los paisajes maés bellos que esta regién patagoéni-
ca puede presentar.

lli.— ESTACIONES CLIMATOLOGICAS CONSIDERADAS EN
ESTE ESTUDIO, CON INDICACION DE COORDENADAS
GEOGRAFICAS Y ALTURA S. N. M.

1) Estancia ‘‘Cerro Guido”, particular = 50°56’S.72°27'W s/h
2) Radioestacion ‘‘Cerro Guido’’, DAER

(1) 50°57’S.72927°'W 131 m.
3) Lago Sarmiento (Bafo Viejo), EN- .
DESA (2) 51°00°S.72°38'W 55 ‘m.

4) Estancia ‘‘Rio Paine’’, ENDESA 51°11’S.72°58'W 46 m.
5) Estancia ‘‘Cerro Castillo’’, particu-

lar 51°16’S.72°20'W s/h
6) Estancia “Dos Lagunas’, particular 51930’S.72°30'W s/h
7) Estancia ‘“Rio Tranquilo’, particu-

lar 51950’S.72°10'W s/h
8) Estancia ‘‘Laguna Blanca'’, particu-

lar 52°16’S.71°12'W s/h
9) Estancia ‘“‘Punta Delgada’’, particu-

lar 52°20°S.69%43'W s/h

10) . Radioestacion ‘‘Punta Dungeness’’,

(1) Direccion de Aeroniutica.
(2) Empresa Nacional de Electricidad S. A.



Armada Nacional 52°24’S.68°26'W 5 m.
11) Radioestacion ‘‘Punta Delgada’’, Ar-

mada Nacional 52°28’S.69°32’W 5 m.
12) Estancia ‘“Oazy Harbour’’, particu-

lar 52¢30’S.70934’W s/h
13) Estancia ‘‘San Gregorio’’, particu-

lar 52°34’S.70°09'W s/h
14) Seccion “Searle’” (E. ‘‘Laguna Blan-

ca’’), particular 52°40’S.71°07”W s/h
15) Estancia ‘“El Trébol”’, particular 52°40’S.71°28'W s/h
16) Estancia “Fenton”, particular 52°43'S.70°50'W s/h
17) Estancia ‘“‘Cullen” particular (Ar-

gentina) 52953'S.68°26'W s/h
18) Aeropuerto ‘‘Presidente Ibanez”,

DAER 53°00°S.70°50'W 36 m.
18) Observatorio ‘‘Monsenor Fagnano’,

Liceo San José 53°09’S.69°39'W s/h
20) Estancia ‘“‘Cameron’, particular 53°38’S.69°39’W s/h

21) Estancia “Rio San Juan”, particular 53°39’S.70°56'W 1 m.
IV.— METODO DE TRABAJO

A.— Al empezar el trabajo se disponia de gran numero de da-
tos y estaciones, pero, como siempre ocurre en estos casos, gran
parte de la estadistica disponible era incompleta: algunas es-
taciones habian dejado de funcionar, otras son de reciente crea-
ciéon y sobre todo se comprobaron datos omitidos por diversas
causas.

Fue necesario efectuar una revisién rigurosa para inten-
tar encontrar un periodo en el cual fueran comparables el ma-
yor numero de estaciones. Para ésto se consider6 en primer lu-
gar que el nimero 6ptimo de afios para que una estadistica pue-
da arrojar un valor estable que tienda al valor limite es de trein-
ta afios. Las tnicas estaciones con estadistica completa en es-
te periodo son Estancia Fenton, Bahia Félix, Cameron, Estan-
cia Punta Delgada y Oazy Harbour. Para un periodo mas cor-
to se agregaban San Gregorio, Estancia Cerro Guido y Estancia
Cerro Castillo. Debido a que la densidad de pluviémetros encon-
trados en la zona en estudio es muy baja (un pluviémetro por
cada 2.500 Km2) se trat6 de obtener el mayor niimero de esta-
ciones con estadistica comtin de 5 afios, esto es la serie méas cor-



ta que se puede tratar estadisticamente y con ciertas condicio-
nes ' de-semejanza (ubicacién, estadistica confiable, etc.).

Se encontraron veintiuna estaciones que cumplian con es-
tos requisitos y sélo se consideraron como datos ilustrativos los
de aquellas estaciones que quedan fuera del area estudiada (Ba-
hia Félix, San Pedro, Puerto Edén, Evangelistas, Diego Ramirez).

B.— Finalizando el trabajo de selecciéon, encontramos que va-
rias ‘estaciones tenian estadistica incompleta, faltando en algu-
nas de ellas dias, meses y atn afos. Fue recesario entonces, re-
llenar ésta por los métodos ya conocidos y mas cominmente em-
pleados, que segin los casos fueron los siguientes:

1) Tomando el promedio de estaciones cercanas que po-
seen estadistica, de tal forma que la precipitaciéon en una esta-
cion puede ser:

Pxio A (P '+ P P P
T a Raget RS S vk n)

Esta ecuacion sera usada siempre que la precipitacion en
las estaciones a, b, ¢, . . . n difiera en menos de 10% del pro-
medio de la estacion x.

2) Si las diferencias son mayores que un 10% se procede
a ponderar la precipitacion en cada punto mediante la siguien-
te formula:

Leri =
gy n—'(—ﬂ Pa

Nx Nx Nx
Wbt t el e et obggs )
en que: Nx: precipitacién normal en x, promedio anual de lo
menos 30 anos.

Na, Nb, Nc . . . Nn: Precipitaciéon normal de los: puntos
indicados (30 anos).
Pa’ Pb’ Pc.. .Pn: Precipitacion anual en los puntos

indicados.

Px: Precipitacion en el punto x.
si no es posible contar con un periodo de treinta afios, cualquie-
ra sea el periodo considerado, debe ser comtn a todas las esta-
ciones.

3) Comiparaci6on mes a mes, entre estaciones vecinas que
poseen caracteristicas comunes y que fue la que di6 mejores re-



sultados en la mayoria de los casos. Asi, si en una estacion x
falta un mes o meses determinados, el método consiste en to-
mar los mismos meses que faltan de estaciones vecinas. Se ocu-
pa la misma formula que en 1).
et b
= i
i=1

Todas las estaciones consideradas no deben estar muy ale-
jadas una de otras, deben quedar dentro de la misma zona cli-
matica y deben tener caracteristicas topograficas similares, de
modo que podamos decir con propiedad que lo que ocurre en A,
B o C también ocurre en X.

Precipitaciéon en x del mes Y

-

4) Formula de la correccién de curva.— Esto es en el ca-
so de que una estadistica anual se pueda rellenar por medio de:

Px=tg «« Pp en donde Pp es la precipitacion patrén.

C.— Después de haber rellenado la estadistica de cada esta-
cion se procedio a verificar si los datos conseguidos eran homo-
géneos. Es decir, era necesario detectar cualquier desviacion
que pudiera haber ocurrido por causas extra-hidrometeorologi-
cas, nos referimos a causas tales como modificacion del lugar
donde se instald el pluviometro, el haber mudado el instrumen-
to de posicién, el cambio de observador y también . errores en
la copia o procesamiento de los datos.

El método escogido fue el de las curvas masicas (doble
masa) que consiste en llevar a un sistema de coordenadas car-
tesianas los valores acumulados de dos estaciones A y B; de es-
te modo se anota en el eje de las abcisas los valores acumula-
dos afio a afno de la precipitacion en A, y en el de las ordena-
das, los valores acumulados afio a afo de la precipitacion en B.
Por las intersecciones de cada par de puntos se traza una linea,
si la linea resultante es una recta se consideran los datos de am-
bas estaciones como confiables; si por el contrario esta linea pre-
senta quiebres, ésto permite entender que si la desviacién persis-
te por mas de 5 afios, algo ocurrié en esa estacién que significo
una variacion en la cantidad de agua que se registra en el plu-
viémetro.

Asi de este modo, se procede a comparar todas las estacio-
nes, una por una, haciendo el mayor nimero de combinaciones
posibles para poder llegar, por el método de aproximaciones su-



cesivas a elegir finalmente aquellas estaciones con estadistica
confiable que serviran para confeccionar ua patrén del area al
cual se referiran el resto de las estaciones: Asi,

pr:~ 1—}1 (PRS- PBREIEPOR 5 RE2S + PNXx)
Px+1;Px+~(PAx+1+PBx+1+ ....... +
p p N
PNx+1)
1
Ppx+(n-1) pr+(n-l) T FA wmeX BPx4n
PC F SERICSEDN + PN
X+n X+n
0 bien'
pr (PA + PBX + ch 5 Bhde ok s T + PNX)
pr+l - ‘(PA +PA 1) + (PBX+PBX+1) +
sH
|
(ch+ch+1)+ ..... + (PNX+PN]H_11i
ete. Pp = Precipitacion patrén.

Luego aquellas estaciones con estadistica no confiable se com-
paran con el patron y se procede a homogeneizarlas mediante 1a
aplicacion de la formula:

tg oy

Pc ey

D.— Division de la zona en sectcres.— Después de haber relle-
nado los valores faltantes en todas las estaciones, se procedit a
ubicarlas en sectores, con el fin de aplicar el método de las cur-
vas masicas ya descrito en el parrafo anterior; para esto se
consideraron las zonas climaticas reconocidas y la distancia en-
tre una y otra estacidn.

1.— Primer Sector

a) Radioestacion DAER *‘Cerro Guido”
- b) Estancia ‘‘Cerro Guido”, particular



c) Estancia “‘Cerro Castillo’’, particular
d) Estancia ‘Rio Paine’’, Endesa

e) Lago Sarmiento en Bafio Viejo, Endesa.
f) Estancia “Rio Tranquilo’’, particular
g). Estaicia “Dos Lagunas’’, particular.

El patrén elegido lo formaron las estacicnes de Cerro Guido,
DAER y particular, Lago Sarmiento y Cerro Castillo.

2.— Segundo Sector.
a) Aeropuerto ‘“‘Pdte. Ibafiez” DAER
b) Observatorio Monsefior Fagnano, Salesianos
c) Estancia. “E! Trébol”, particular
d) Estancia ‘“Rio’Sun Juan', particular
e) Estancia ‘“Cameron’’, particular

El patron elegido lo formaron las estaciones Fagnano, El Tré-
bol y San Juan.

3.— Tercer Secior.
a) Estancia ‘“‘Laguna Blanca”, particular
b) Radioestacién ‘“Punta Delgada’’, Armada Nacional
c) Estancia ‘“‘Punta Delgada’, particular
d) Estancia ‘““Oazy Harbour”’, particular
e) Estancia ‘‘San Gregorio’’, particular.
f) Seccion “‘Searle”, particular
g) Estancia ‘“‘Fenton”, particular.
El patron elegido lo formaron las estaciones Laguna Blanca, San
.Gregorio, Fenton y Oazy Harbour.

4.— La Radioestacion Punta Dungeness (Armada Nacional)
y Estancia Cullen, no se procesaron por no contarse con otras
estaciones en esa area que sirvieran para su comparacion.
E.— Detalle del Trabajo.— El trabajo de relleno y homogenei-
zacion se llevo a cabo de la siguiente manera:

1.— Primer Sector.

a) Cerro Guido, DAER. Todos los afios completos; a pe-
sar de ésto, sorr modificados los afios 1967 y 1963, por compara-
cién con otras estaciones en la Curva Masica.

b) Cerro Guido, particular. Afios 1966 al 196), estadis-
tica completa, afio 1970, falta el mes de junio. Para el relleno del
afio 1970, se wtilizé €l método de promedio aritmético mensual.

c)-Estancia ““Cerro Castillo”, particular. Afos 1965 al



1969 estadistica completa. Faltan los meses de mayo a diciembre,
del afio 1970. Se obtuve el valor de este ano por extrapolacion
de la recta. Todos los demas datos no sufren modificacion.

d) Estancia “’Rio Paine’’, ENDESA. Del] afio 1966 al
1969, estadistica completa. Falta el ano 1970 que se obtiene por
extrapolacion de la recta. Se modifica ademas el afo 1969 ya
que el valor real no satisface a la recta obtenida por Curva Ma-
gica.

e) Lago Sarmiento, en Bafio Viejo. Todos los afos
completos excepto 1970 en que faltan once meses de febrero a
diciembre. Ei ano 1970 se obtiene por extrapolacion de la recta,
los deméas datgs no sufren modificacion alguna.

f) Estancia “Rio Tranquilo”’, particular. Afio 1966, fal-
ta el primer semestre. Afios 1967 al 1969, completos. Falta el
mes de junio del afio 1970. Los afios 1967 y 1970 son rellenados
usando el método mes a mes. Toda la estadistica se ajusta lige-
ramente por medio de la Curva Maésica.

g) Estancia ““Dos Laguras’’, particular. Falta el pri-
mer semestre del ano 1966, que se obtiene por el método mes a
mes. Anos 1967 al 1969, completos. Del afio 1970 faltan los me-
ses de febrero a diciembre. Este afio se obtuvo por extrapola-
cion de la recta. Fue necesario corregir ol valor del afio 1969,
debido a que el valor real no satisfacia a la recta.

2.— Segundo Sector.

a) Aeropuerto “‘Presidente lbafez’”. Todos los afios
completos. Pero, desafortunadamente los valores no satisfacen
a ninguna recta obtenida por el método de la Curva Masica,
por lo que se procede a ajustarlos mediante el patrén de este
sector.

b) Observatorio “Monsefior Fagnano’’, Salesianos, Po-

see estadistica completa y homogénea. De los afios considera-
dos so6lo se corrige el ano 1969.
) c) Estancia ‘' El Trébol”’, isla Riesco. Afio 1966 falta
completo. Se obtuvo por relleno anual, el cual es ajustado pos-
teriormente por medio de la Curva Mésica. La Estadistica de
los afios 1957 al 1970 no sufre variacion alguna.

d) Estancia “’Rio San Juan”, particular. Afio 1966, fal-
tan los meses de marzo. abril y mayo, que fueron rellenados por
el sistema mes a mes. Estadistica de los afios 1968 y 1969, com-
pleta. Falta el afo 1970, que se obtiene por extrapolacién de la
recta. Se ajustan los afos 1957, 1968 y 1969 por comparacién con



la Curva Masica.

e) Estancia ““Cameron’, particular. Afios 1966 al 1969,
completos. Afio 1970 falta el mes de junio que es rellenado utili-
zando el método mes a mes. Al compararlo con el patron del
sector se corrige el afo rellenado y 1967, para ajustarlos a la
recta.

3.— Tercer Sector. i

a) Estancia “Laguna Blanca’”, particular. Todos los
afios completos, excepto el afno 1967 en que faltan los meses de
agosto y diciembre. El vacio se rellena mes a mes y luego aio
a aho, aceptando el valor que arroja este Gltimo método. Al com-
parar los valores con la Curva Masica, s6lo es menester ajus-
tar el afio 1970.

b) Radioestacion “Punta Delgada’’, Armada Nacional.
Afo 1966 falta el mes de junio; afio 1967, falta el mes de sep-
tiembre. Faltan los afios 1968, 1969 y 1970. Los afios 1968, 1969
y 1970 se rellenan afio a afio. Como se dispone de un periodo de
estadistica largo y completo de esta estacion y la de Estancia
Punta Delgada, se procede a comparar ambas y se ajustan los
datos rellenados por extrapolacion de la recta.

c) Estancia ‘Punta Delgada’, particular. Afio 1968,
completo. Falta el mes de junio del afo 1967; afio 1968, com-
pleto. Falta la estadistica de los ahos 1969 y 1970. En el afio
1967 el mes de junio se rellena usando el método mes a mes. Los
afios 1969 y 1970 se determinan por extrapolacién de la recta.
Se encuentra que los datos asi obtenidos satisfacen a la recta.

d) Estancia ““Oazy Harbour’, particular. Afios 1966 al
1969, completos. Falta el mes de junio de 1970 que se rellena por
el método mes a mes. Todos los valores satisfacen a la recta.

e) Estancia ‘““San Gregorio’’, particular. Toda la es-
tadistica esta completa y satisface los valores de la recta.

f) Seccion “Searle’”, particular. Afio 19656, faltan los
meses de mayo y junio. Afio 1967, faltan los meses de mayo y
agosto. Afio 1968, completo. Falta enero de 1969. Afio 1970, com-
pleto. El afic 1966, se rellena mes a mes. No asi los afios 1967 y
1969, que se hacen considerando datos anuales, al no contar con
estadistica mes a mes. Al comparar esta estaciéon con las de-
més se ajustan los valores de los aios 1967, 1968 y 1969.

g) Estancia “Fenton”, particular, Estadistica comple-
ta. Los valores son comparados con la Curva Masica y sélo es
necesario ajustar el valor correspondiente al afio 1969.



4.— a) Radioestacion ““Punta Dungeness’”’, Armada Na-
cional. Afio 1966, faltan los meses de noviembre y diciembre. Afio
1967, falta el mes de septiembre. Estos afios son rellenados mes
a mes. Afios 1968 al 1970, completos. Los datos de esta estacion
no fueron posible de comparar con ninguna otra.

b) Estancia “’Cullen”, particular (Argentina). Todos
los afos completos. Al igual que la estaciéon anterior sus datos
no fueron posibles de comparar por no contarse con otras esta-
ciones que sirvieran para el caso.

F.— Trazado de Isoyetas.— Con los datos corregidos y homo-
geneizados, se obtuvo un valor medio de precxpltacmn en cada
punto mediante:

Pt P

1

B
MB

1

Los valores asi obtenidos se plotearon en el mapa base usado
y se procedié a trazar las isoyetas correspondientes a los valo-
res de 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700 mm. y
tentativamente las isoyetas de 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 ¥
4000 mm.

Las isoyetas se trazaron tomando en cuenta

1) el relieve del terreno y,

2) Las formaciones vegetales de la zona, segin E. PISA-
NO, considerando que ambos, relieve y vegetacién son impor-
tantes para justificar el analisis, ya que éste es siempre subje-
tivo, dependiendo de la pericia y experiencia del analista. Se hi-
zo en esta forma, por la necesidad de objetivizar al maximo es-
te trabajo y tomando en cuenta, ademas que los datos de que se
disponia presentaban grandes espacios sin informacion.

e
[|

V.— COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Con los datos obtenidos se trazaron isoyetas de 200 a 700
mm. con el maximo de detalles que permite el mapa. La isoye-
ta de 300 mm. describe una especie de bolsén que abarca la
parte norte de Tierra del Fuego y el extremo sur-este del con-
tinente. Las isoyetas en general siguen fielmente el contorno
orografico, incluso en las partes precordilleranas en las que es
posible observar una inflexién, que se aprecia claramente en la
Sierra Chilena, en las alturas de la peninsula Brunswick y mas
al sur de la cordillera Darwin y todo el sector norte del canal

@



Beagle.

Las iscyetas superiores a fos 700 mm. hasta los 4000 mm.
han sido trazadas con intervalos de 500 en 500 mm. s6lo a mo-
do ilustrativo y para completar el mapa, debido a la carencia
casi absoluta de datos en la zona occidentai de la region; se cox-
siderd6 que para hacer un trazado que se ajuste a la realidad,
es menester contar con mas datos que los disponibles especial-
mente en el area oeste de la zona.

La densidad de datos se considera como aceptable en el
sector de Ultima Esperanza y costa del continentz en el estre-
cho de Magallanes. No asi en Tierra del Fuego y sector oeste
de la Cordiliera Magallanica.

Consideramos necesaria la instalacion de aparatos totali-
zadores de precipitaciéon, de algun tipo, en aquellas zonas en
que la densidad de estaciones es pobre, principalmente en aque-
llos lugares en que existe la imposibilidad fisica de mantener
estaciones climatologicas por ser estos lugares inhospitos y/o
alejados. Estos totalizadores serian recorridos una o dos veces
al afio para tomar nota de sus registros.

Como se sefialo anteriormente hay estaciones en la zona
que poseen largas series de estadisticas de pluviometria. Como
un medio de comprobar la validez del dato promedio  obtenido
de cinco afios de estadistica, se procedi6 a procesar estas se-
ries obteniendo promedios de toda la estadistica disponible. Al
comparar los datos obtenidos de esta manera, con los datos ob-
tenidos con cinco afios, se encontrdé que en la mayoria de los
casos la diferencia encontrada no hacia variar el trazado en for-
ma fundamental, salvo en un caso (Cameron) en el que seria
necesario estudiar a fondo esa estacion, tanto en la parte his-
torica como en la parte métodos de observacién para encontrar
la explicacion.

Del trazado de isoyetas se desprende claramente que exis-
te una fuerte disminucién de la precipitacion de oeste a este, lo
que se debe principalmente, segiin creemos, a la influencia que
la orografia de la zona ejerce sobre la precipitacién, con una
cordillera que se comporta como un ‘“‘atrapa-lluvias”, quedan-
dose con casi toda la precipitacién de los sistemas nubosos que
atraviesan la zona en una trayectoria general occidente-orien-
te. Las masas de aire que experimentan algo asi como un pro-
ceso de secado al atravesar la cordillera, recuperarian algo de
su humedad al cruzar las grandes extensiones de agua existen-
tes en la zona, como seno Otway, seno Skyring, estrecho de Ma-



gallanes, Bahia Inftil y otros, regenerandose su humedad en al-
guna medida; de este modo precipitarian nuevamente en Tierra
del Fuego configurando un trazado de isoyetas en forma de bol-
son, que también sigue el relieve del area.

Esto mismo seria la causa de la disminucién de la preci-
pitacion de.sur a norte. Las masas de aire en el sector norte
ne contarian -con extensiones acuaticas donde absorber hume-
dad para luego precipitarla al este de la Cordillera Magallani-
-ca. Se-configura de esta manera una zona semiérida en la par-

te central de la Provineia junto al limite del paralelo 52° S., que
se extenderia-hacia el norte en territorio argentino, en todo de
acuerdo al paisaje orografico y centréandose la parte méas arida
“en el sector conocido como Gallegos Chico que se encuentra de-
-lineado: por-la isoyeta de 200 mm.

Para un mejor y futuro estudio sobre la misma materia
creemos de-imprescindible necesidad e importancia que las es-
taciones climatolégicas tanto de particulares como de organismos
oficiales, que se encuentran en operaciéon y/o que estén recién
iniciando observaciones, perseveren en su empefio, porque el
valor de la estadistica climatoléogica es muy importante para
trazar planes de desarrollo de largo alcance y es nuestra espe-
.ranza que en un futuro no muy lejano, contindose ya con esta-
distica comparable y confiable de diez, quince o mas afios, pue-
de realizarse el trabajo de trazade de un nuevo mapa de isoye-
tas que corrija las deficiencias del actual.

Finalmente, nos corresponde agradecer la cooperacién re-
cibida para poder llevar este estudio a feliz término a la Seccién
Geografia del Instituto de la Patagonia, al Gbservatorio ‘‘Mon-
sefior Fagnano”’, a la Ganadera del Estado, a la Empresa Na-
cional de Eleetricidad y a todas las personas que de un modo u
otro contribuyeron a la preparacién de este trabajo.
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ANEXO B.— CURVAS MASICAS

CURVAS MASICAS

Precip, acum. mm,
RIO PAINE

3550

3450

e

4 -

Precip.

1Acum, mzm.

( PATRON VS ESTACIONES )
ler. SECTOR

T

800

prlec) RIO RIO PAINE
LAGUNAS |TRANQUILO |Estancia

ARO
1966 379.7 400.1 470.4 815.2
1967 716.8 873.4 974.1 1.570.9
1968 |1.018.2] 1.281.9 1.394.7 2.179.0
1969 11.273.3] 1.645.0 1.766.0 2.798.5

1970 [l.647.6] 2.168.0 2,310.0 34622.0

IPATRON: Obtenido por suma acumulada de promedios
lanuales C.Castillo,L.Sarmiento, C.Guido DAER/Est.

r:rerencias R{o Tranquilo s/Patrén
--- Dos Lagunas 8/Patrbn
—--—R%o Paine s/P.

99,0607 2991 2001 701400171600 791800 PATRON ma.

Cuadro 1
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CURVAS MASICAS
( PATRON VS ESTACIONES )
26. SECTOR

ESTACION
P+A TR0 N PDTE. IBAREZ CAMERON
ARoO
1966 3379 213.2 36545
1367 i 7173 530.6 ’ 680.6
& 1968 1.128.3% 867.0 «021.7
ERCoRs 1969 1.628.2 1.289.5 1.444.0
s 1970 2.220.8 1.767.9 1.936.5
PATRON: obtenido por suma acumlada de promedios anuales
4 de: Cbs. Mons. Fagnano, El Trébol y E. San Juan.
00 Referencia Precidente IbAfilez s/ Patrbn
_____ Cameron s/ Patrén
2200 4
2100 |
1990 4
13800 A9
1700 4
1600
1500 4
1400 4
1300
1200 A
1100 .
1000 4
900 |
800 J
700
600 |
500 |
400 |
300 T
200 v -

300 4o 50 o700

800

Cuadro 2
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PATRON mm-



CURVAS MASICAS
( PATRON VS ESTACIONES )
ser. 5 EC T OR

ESTACION PATRON |PUNTA DELGADA PUNTA DELGADA | SECC. SEARLE
W80 (Arm.Nacional) (Estancia)
1966 25144 237.8 26345 288.7
1967 567.0 52845 594 .4 659.2
1968 798.6 743.0 829.5 931.2
1969 1e132.2 1.052.5 1.174.5 1.323.7
1970 1,482.3 1.371.0 1,528.5 1.741.2
PATRON: obtenido por suma acue
——P.Delgada AN.s/Patrdn |mulada de promedios anuales
Referencia —— —P.Delgada E. s/Patrbn |de: L.Blanca, Oazy Harbour,
—-—Se.Searle 8/Patrén |San Gregorio y Est. Fenton
$
IPrecipitaciones
acunuladas mm,
20004
1900
18004
17004 /
1600
15004
1400 |
13004
12004
11004
1000 |
900 |
BOO_‘
200 |
600 |
5004
400 |
%004
B e RN .
400 *® 6007 80099 10081901 2001399140015%  pirroN ma.

Cuadro 3



CURVAS MASICAS ENTRE ESTACIONES
lere SECTOR

SPACION Co GUIDO | C. GUIDO | CERRO TAGO
(DAER.) (Est.) CASTILLO | SARMIENTO

ARO

1966 343,1 323.7 419,8 427,%
1967 649,.7 64543 745.1 849,9
1968 £67.8 931.6 1.023.6 1.243.6
1969 | '1.079.1 1.180.3 1.272.4 1:561.7
1970 | 1.401.% . " b

—se——= C.Cuido (DAER) s/Lago Sarmiento
[Reference——____ C,Guido (Est.) s/Lago Sarmiento

——e==e 0,Castillo 8/Lago Sarmiento

Prec.
acum,
mm.

1500+
1400 |

1300 4

400 600 800 1000 1200
Precipit. acumulada mm,
LAGO SARMIENTO
Cuadro 4
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CURVAS MASICAS ENTRE ESTACIONES
ler. SECTOR

ESTACION ICERRC CUIDO LERRQ GUIDO CE2R0
AR O (DAER) (Estaneia) | CASTILLO
1966 348,1 3237 419,8
1967 649,7 645.3 75,1
1968 867.8 931.6 1.029.6
1969 1.079.1 1.180.3 1.272.4

1970 1.401.4 - -

C.Guido (E.) s/C.Guido (DAER)
Referese _ C.Castillo s/C.Guido (DAER)
~——--—~C,Castillo e/C.Guido (Est.)

P ; ey
: Precipitaciones Precipitaciones
acumuladas (mm.) acumuladas (mm.)
£ 'y
14004 1400 4
1300;- 13004 »
12004 1200 4 ,/
11004 1100 4 ’/ |
1000+ 1000 - J
9004 900 4 //’
8004 800 - 3
7004 700 4 ’I/
600 600 4 //
500 s0f 7
3004 a0 4
4+
396 450 599 a0 799 500999 10001100 300 40500 630 730 g Fi00o1TH0

Precip. acum. mm, Precip. acum. mm.
CERRO GUIDO (DAER) CERRO GUIDO (Eat.):

Cuadro 5
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ZSTACION PDTE. MONS. ; '('HJ‘IERON NOTA
IBAREZ FAGNANO
ARO
1366 213.2 253.2 36545 En la ab-
1967 546,7 559.8 680.6 cisa estén
Precipits. 1968 84643 901.0 1.021.7 las esta-
acumuladas| 1969 1.374.3 1.439.0 1,444,0 ciones de
; (mm,) 1970 1.767.9 1.938.4 - P.Ibffez y|
Cameron.
o Mons. Fagnano s/Cameron
Referencs Mons. Fagnano s/Pdte. Ibéfiez
______ Cameron s/Pdte. IbAfiez

1300
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200

1100

1000

CURVAS MASICAS ENTRE ESTACIONES
20 SECTOR

D IR SN SR RS S N ) S g Pl
a00 70 600 70 800 390100011001 2001300,,01500, £, 17004551900
Pdke. IBASEZ prec,acum.mm.

Cuadro 7
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CURVAS MASICAS ENTRE ESTACIONES
Jere SECTOR

ESTACION |LAG.BLANCA OAZY ESTANCIA SAN
ARo HARBOUR FENTON GREGORIO
1966 25145 18l.3 33646 25640
1967 572.1 + 408.5 750.6 53645
1968 799.1 587.7 1.064.2 74340
1969 1.129.1 835.4 1.612.7 1.051.0
1970 1.403.7 - 2.078.7 1.355.0

—m———-e 0azy larbour sobre San Gregorio
acum, Referencias.__ _____ Lag. Blanca sobre San Gregorio
Lst. Fenton sobre San Gregorio

& +: Afio,{ncompleto; valor rellenado con promedios arit-
néticds

Se

>

e . . T —
200 304 490 500 690 450 8bo 9oold°°11oolé°°15ooﬂ*°°150015°° o ey
SAN GREGORIO ( mm. )

Cuadro 9



CURVAS MASICAS ENTRE ESTACIONES
Jer« SECTOR

ESTACION | LAG,BLARCA OAZY ESTANCIA NOTA
AKNDO HARBOUR FENTON
1966 25145 181.% 3236.6 En la ab-
1967 572.1 + 408,5 750.6 cisa apare-
1968 799.1 587.7 1.064,2 |cen las es-
1969 1.12941 835.4 1.,612.7 |taciones dd
1970 1.40%.7 - 2.,078.7- |E.Fenton y
E.L.Blanca
Precipits
( mme ) Estancia Fenton s/Lag. Blanca
Iy Referencias—=—-——-- Oazy Harbour s/Lag. Blanca
—=—==="""0azy Harbour s/Estancia Fenton
i + = Afio incompleto; valor rellenado con proz.aritmbte.
2000 |
1500 J
1800 +
1700
1600 J
1500
1500
1300
1200
1100 4
1000 L
900 |
800 L X
700
600
500
400 J
300 J
200 |
100 ¥ i % M ”  Est, FENTON

890 9007110012001 50014001 500190, 5 Precip. acum.

LAGUNA BLANCA =

300%°0 500 200

Cuadroe 10
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MAPA DE ISOYETAS
DEL SECTOR CENTRAL Y NORORIENTAL
DE LA PROVINCIA DE MAGALLANES

Estudio preliminar hecho sobre cinco anos de es-
tadistica homogeneizada y corregida.

Por Manuel Arancibia P.
y Maria.Jerez P.

1972
CUMBRES

8 2000 - 2500°m

1500 - 2000 m

FUENTES : -MAPA BASE : ADAPTACION MAPA ENAP 1957.

-G.J. BUTLAND : "THE HUMAN GEOGRAPHY OF
SOUTHERN CHILE" MAPA FISICO ADAPTADO.

1000 -1500m

500~-1000 m
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