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1 • J NTROoucc1OH.

l:1l Chll. .)(i~ten nu••roaoa .atudioa d. probl....
puntudl~s dtt contaminAciOo dwl 40U4 d~ origen .AIltropoQ4Hl1CO,
pe~o no ~)(iste lnfor••cl00 oeneral que proporcion. un buen
cOlloclml~nto de la t»ltuaciOn Qlob.l d~l p"i6,.0 rltlaclOn a
tlhte, prolJlw'Ad. Pu~ ... l. "'(Jl1vo ~.,~ult. --..ay dificil d.fin1r
pul.i.t1cd~ t:"~p~ci'lCdS d ... ".lItdo dlt los r.curtoo. hidr1co. Itfl

~eldción a Id c .. lidad y cont.ain.. ciOn del aQua, a n~vel

nacional, y d~finir prioridades para la resoluc10n de
problelJlds.

El ~sludio Conlamindcióo de Agu.s N.turales. Inventario
lh.- Contcll1l1naciOn. Etclp<iA J: Rec;,J1ones Metropolitana a XIJ,
tl e/lt=' c omo objetivo b~sico re<opil.r .l.nfOr~clOn Qaneral
r''''>peclo el Id contaminación d~ la~ aouds ~u~r11cial.s

l.: n r. l i flte>n t a l e s , con e-xc epc a oo de laeJos y ~balses, y de l ••
dYUdS ~ubterr~neas, desde las Cuencas Costeras AconcaQua­
MdlpO dI Su~, para hacer un diagnóstico del e.tado Qener.l
d~ esl~ problema.

Al c om í en z o del trabajo se rev1SÓ lo. prQ9r.... de la
fl ••~e de Datos creada por Ala.os y Peraltd, lnQtPn1ltros
r.(JII~ullo~"'s Ltd<iA., p.a~a &1 Itlttudio ~1tK) • ..te, que
(ol/lprend1ó, dt!.. ch." 1&\ cu...nc.. del Rio AconcAQuA tw.tA l ••
l"'''f1l.:d~ dltjpl~nl.c." dw l. P~i"",~.. RR'QiOn (1). En el
cupitulo 2 del presente in10r.e s~ de~rlben la.
~decuaciones ~edliz.add~ .. 1 si~t..a ca-putac1onal y ..
~to>ñLt1cln 1o~ r~quer lmUtn tos té'cn1cos p.r. opE'rar.l ti.1 .. t ....

Unrl vt:"~ ddto>cuddo t!1 progr••• , el trab.aJo con..l.tiO en
r~copl1ar los antecedentt:.>s exi~tentes to'1otO ~n Sant.1A90 ca.o
LOn '.1Uddd...~ d~l Sur d~l P .. ib. Los ..nttI?C ...dttnt.,~ con.id.rAdo..
pdru ",1 L'titudlO ~on: 81bl ioorc.\f idS, Fu~t~. de
Corltam.1n~"\cl.ón, Afectados por Cont .... ln.C.lOn, Calid.d de l ...
Agu~s, Recursos Superficiales, Rpcur~o~ Subt.rr~eo. y
A~pectos L~gales. Los o'1ntecedente~ recopilado. fueron
vt! .... tidos a fichas, de las cUdles se di0itólba d1rect.-.nte a
1.. Bitse de Datos. Cada fich.. cUliHlt. con un nodo de
l,..formación, el que identi1ica el lUOAr cuya .1n1oraaciOn ..e
e. o l .ti icJ n d , dentro de una cuenCia o ~ubcuenca, s~n .1 cOdiQO
D.N.A. correspondiente.

Finalmente a partir de los antecedente. recopilAdos ..
procedió a ....edlizar una evaluaciOn prRllalnar d.l .atado de
1.:, contamínación él niv.,l dlt cuunca y ltO alQunoa caaoa cuandD
~t! dlspon.ia de un ..ayor vol~n de i010r...c1On en la CUIrnCA.

(1) Contaminación de AQua5 Naturale., Inventario de
Contél..1naclOn, Etapa 1. Jnfor.. F1nal, Al.-oa V Pwralta
Jnuttlll~'tn. Cun~ullor.,. Ltd... 11.0.P., FebreroJ.989.
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es t . ~e hizo a n~v.l de subcuenca. En e5t. .tapa, t ••b!6n
S~ contecc~onaron los Mapas de Conta.1n.ción, en 105 cual.­
S~ vertió la informaciOn d~ fuent&~ de con~••in.c1ón y de
los aff.!ctddos.

E l P' ","b~nt... ln10,.",... COIHol.te.o d~ .ln10r.... Fin.l, "-p.a.
dL' CUll t d lll l n ac: 10 n y L.istadus de AntvclKJltflte-s RIPcop11.dos.

2



2. REYl S J~ y 1WEC\JAC I OH DEL PROGRAf!A EnPUADQ.

El ~lst..miJ cO'Aputacional de bases d.
c o r r e s p u n d t! dI d~~drrollado por Ala.os y
t:-~ .lLJdl(J d.,. COlltdOllnaC.100 d~ l~ zon. Nort.
'.:> 1 ~ lt!lJld 5t! ~ncuentra ~n DllA5E II 1".

d.to. utl1iz~do.

Peral t •• par••1
dvl ~.i&. Eat.

En pI' ,H A.,.r ter"üno el pr~ra• .;a fue rvvl.~do. con el
uLJ~tu de yerlficar su corr~cto func1on¿alento. y d.
<-tt..!t.-t;uar lo pcsrcl ~l lngreso de la .1n1or..ac.1On corre.pondient.
d ló s reyl0lles Metropolltculd a duodéC.1.-la.

En gell~rdl no fué nec.e~drio h.cer
~~truclurd del progrdma, ~antenlendos~

ej •• tú'.:> t!x.l slenles.

aodi1ic.clon••• l.
1as .1 ~.;a6 Nfies d.

1'1 cúl. t i nUdC l 011 ~~

.1l11·Ll1 ..,cl0nL~'.:> rt~dll;Zdc1dS.

las

1 _

..,
o . •

11 p,tltJ'dllhl 'LO' 11'ldu, nu wr. c ..p.~ d. ..ntr.oar
L 11 fLJr 11. ..... l(ul d~ AII tct.C"dcn te» G~lC"r.le~. Lo .ntvr10r. ••

cJ .... l'id, d qut.° c ueruro '.:>1:.' sel~cclon.b. d s c bo t.... , no ••
(' "t!.llJ... t.-l drc h.1 YO dUX 111 ar CRI TERIO. DBF • qu.. ."
dl-fullt lVd ,u,rc'.:>JJutlde dI .rchlYO qUtt •• v.1~u.llz•• El
"rúl,lt.·,ud '.t.' soluc1ulI0, dQr~dndo ttfl el prC)Qr...
eR 11 ER 1O. PRG, uneA .1I1'.:>t rucc.tOn, que cr...;a .1 .rch.ivo
CfH TER 1O. DBF t cuando es selec:c.1ooado .1 te..
'tri tt:"l:edell tes Ge'lt"ral e'.:>.

[ 1 progrdlOd contlt"ne una base de datos CUENCAS.D9F, l •
l.'U,t! c.:: o n t i L"n e inlor.-61C1.On de c6d1.Qo BNA y na-bre de 1••
Clle')CdS. 51n L"mbar90 a esta basIP de d.atos no ea pos1b1.
d c.: cp.clt:r 01 traY~s d~l prOClraa., por 10 que lAS cuenc••
~L',·lLollec.1~ntes a ld'.:> reo.ioneta I1Ittropo1it~•• XII, .e
ir.,:orpordron de'.:>dt" ~1 DBA5E 111 ...

- ' . s~ doreUO ~n ~1

e ur r 1 ~ ~.. pOlld l kOO ttf~

ClJrNCAG.PHG, toV
,,,...,,, .lb.

progrd8l4 HENUREG.PRG. 1•• reo1on..
d •• t ..._tudio, •• .i coao el prOQr...
cOill'plvtO con 1.. nu.v.. rlPQ!on•• y

4. Se c o mp l v t O el proor... FILTROS.PRG con 1. 1ntor..c1On
,It.. c Od .1 uo~ d~ 1._ CUt:fIC ... c.:ontL..plad.. ttn.l •• tud..Lo.
dk' t ... l Ion... d. podlrr utl1.í.t.r 1• .1n10r...c:101\ d. 1••
nuti."vüs rcUiOlles y cUllnc:•• 1nQretiad.a.



~. En el proQra~a FILTROS.PRG, 5e incorporaron alQunas
11l5trucciones, con el objeto de pochtr diferenciar la&
cuencas de las reQiones V y R.M, cuyos cOdiQDS BNA
cumi~n¿an con 105 dioitos O~, debido a que al
selecc~onar dicho cOdiQo, utilizando la v.rsiOn
oriQlndl, ~~ filtraba la informaci6n d. aaba& r~ion...

En anexo se incluyen los progra-as qu. fueron
.Iodi 1 icados o completados, en relaciOn a 145 ",.rsiontta
o~iQinales confeccionadas por Ala.os y Peralta.

Toda 1 C\

C ()m~u t dc Lori e 1 ,
Inl úrUlt:· F i n a l
S " n t. ia(Jo ) .

información relacion.d. con .1 5i.t...
los menu de ingreso, etc ••• encuentran en el
de Alamo5 y P.ralta (Biblioteca de la D.G.A.,



3. RJ;COPILACJOH DE JHFQRMACJ OH.

Para ~l proceso de recopil.ciOn d. la ~nfor.~ciOn, ••
..sndllLdron las t~cha~ de lnQreso, creddas prevl • .-nt~ par.
L'1 t!~lud.lo ...nt~ri.or y ~II ~""ti.O qUtl erdn .decu.d.~ ~ra .1
d~~drrollo d~l pre~ente estudio. Estas flchas peralten
~ i n l~ t .l ~ dr 101 informaciOn, dejándola ~ for.. áQil para que
St:.'dfl digitadds, ya que cdda ticha corre~poodft a una pant.ll~

de J.0<jre!>(.I al sistelna con el mismo esqui!'ed. A continu.ciOn
~t:.' pr e-se-n t an los elelJ.entos que componen cada una de las
'ichu~:'; ~~.tdS l:Ostán ordenadds por tipo de antecttdentIP'

.a) Ant~edentes Bibl100rA11c05.

En esta ficha se ingresan 10& antRCedRnt.. de las
dl ~lintas publlcacione~ existentes relaclonadas con .19un o
d~ los lemas abordados en el e~tudio.

En l:lld ~e ll1ure&d la siQulenle lntore.aclOn:

rlJLNCA NUlDLr~ Id cuenc~ ~

puullcac 10n.
la quv

CODIGO : Corresponde a los ~ pri~r05 diQit05 del Rol
O.N.A., y a un correlativo d~ 3 diQ~tos. Debido.
que la uniddd de e~tudio tlS cad. cutitOca, .010 ..
uSdrá los 3 primeros diQitos del Rol S.N.A., lu~o

2 espacios y el numero corr l~tivo.

NOMBRE DE LA PUBLICACION : Corr~5ponde al titulo de la
publicaciOn inQresada en la fich~.

AUTOR: Nombre del dutor de la public ciOn.

MANDANTE : Nombre del .élndant..- d. la publicaciOn.

FECHA DE PUDLICACION
(·uP. .... t r ón ,



En es t e punto S~ 1ndlcdra el temA a qu. se r@11er.
Id ~uDI1CdCi6n, ~lvndo las opciones: H~drol~i••
Hldr og~o1oQ.id, Cdlidad y Otros.

¡4l11l I U1 ECA : NOIftD "'~ 1. D1bl10lec. en qu. se ttncontrÓ l.
~u b I 1 e de 1 On •

el ID 1 [, O Có d i go di?' la publ ic.ciOn dentro d. 1.. bibl iotecA
qUtf Id tiene.

1 "
, 1 1t.'" t to"~

~ ...t.. f.l( tld ... 1our.n••" lo. .nlecedttnt.a de 1...
lit.' ' _Ollt dmllldC 10/1 ,¡ue.- ..... ttncuttnlrtln en c.d. un. d.

U lrr~C{) Nombr e d~ Id c u t.:'nc d en que- s e encutl'ntr& l. 1utHlt.
d ..~ L un t ' U •• 1n.c i On .

CUDIGO r.or'~~ponde ca los 4 priINPr05 dio1toa del Rol
D. N. A . , ~s dec.1,.. • al cOdiQo de 1. CUfllca y
'.JlI DCUttn c d. v a un correlativo dtl' .... d.i.O.ltoa. Por~,

lo tanto el cOd.1Qo corresponde a 4 nú.eros. un
':-~pdC .l O y .... n(uneros..>

NOMBF<E : Nombr e de la fuente de contaminaciOn.

UB ICAC I DN : Ublc ac iOn de la fuente dtl' cont..-inación, por
eJemplu, las coordendda5.

L UGAR 0 (" VERTIDOS: LUQdr wn quv ~.

, 1111 t .".. 1 11 . H. 1 Ó/I, e'h Llvc ir,
'" eJihH. L ' J d Lltt..c cu CJ. dlf' 1..

descaro. 1.
.". I¡UU r i o o .cui t.,..o .e
fuvnt. co"t••~n.nt••

C~R{)C1ER I ST I CAS : Se ref i er e d la~ cardcteri st1ca5 d. 1.
fu e nltt d~ cont.lP.\noilciOn, por Idw.plo l. poblAción
dL' l a cíuddd. l a Cclp d C1 ddd de Wl ét planta • .1ne,...,
e tc .

ó



TIPO DE CONTAMINACION : BaJo
la c on t d.~ nac i On

cuestiOn, es d
L&H.: t er iolOClico.

est. punto ~ deber~ lndicar
producid. por 1. fu~t.

tlpo 1islco, qui.ico
~

o

MAGNITUD DE LA DESCARGA :
UldlCcU", la
e f..' .t dlfl í ndO t ....

Cuando se tenQa
~dCJnltud de

la i n 10 r ",c l On ..
la d~scarQ. d 1

ELE MENTOS PREDOMINANTES : Se inQresar~ antRCed~t••
elementos conta~lnantes que prvd~nAn

eflu~nte e studiado.

ReC URSO CONTAMINADO : B~Jo este punto e lndlcar~ 1 1
r~(.urso c o n t a ml n eld o a:.-s s u pe r f lc~al o tKAbttPrr~.a.

c ) Idf..~lli1icaclOn dl?l Afectado.

f: ~ t d t.1ctla fu"," dlsBñada, para 1ngr ~ar 10. ant Irdwnt.
qUl.' perRIltan ldentl11car él los a1ectado - por los r u r o
1 ( JI.l u lll lflitd u s ; por vjeMap 10, las e ludadQ" a tr v ~ d.l en WIK)

lit·.' •.tQlId putdbh.·, lo~ t~rrenus rt:."Cjlado ". e t c ,

A c o n t i n u a c 10n Sol!? indican lo.. po ib1
1II(Jrt!~dr t'>ll c~ddd fIcha:

COD! 60: Corrttsponde él 105 ~ pr htttro dlCjl1 to. d .. l 1
D.N.A., Y a un corr..lativo d. 3 diCjl~to. Deb~d •
que la unidad de ... tudio .... c a d a aubcu c , .010
S~ usar~ lo. 4 pri..ro. diOltoa d.l Rol D.N.A.,
dejando ~l otro dioito .n bl nco.

NOMBRE DEL AFECTADO • Corr••pond••1 noabr. del 1 t do
el re<ur o canta.in.do.

CARACTERl STl cns a E. t pwlto . 1 r
nt C~lKl t . e r c t . r i tic
j mplo, pob1 c i On o nü..ro d

• p r .
d_l at
hItc t~r••

.1nv •
t d ,



l.. c~r~ct.ri.t1c.s d.l
le atecta, es decir, s1 su
tipo fisic~, qu!.ic. ylo

TIPO DE AFECCION z Corr••pond9 •
recurso contaminddo que
contaminaciOo es del
lJdcteriolOoica.

NOMltHE DEL RECUf<SO EMPLEADO z Corr••ponde al na-br. d. la
fu~nte de donde se obtiene el recurso cont••inado.

UBICACION DE FUENTES OUE LO CONTAMINAN s Corr••ponda.l
cOdioo de la o las subcuencas, en que encuentran
l~b fuentes que contaMinan el recurso que a1ec~a

al punto en cuestiOn.

llPO DE CAPTACION : Corresponde a la especificaciOn dal tipo
de recurso, es decir, si es superficial o
s u b t e r r ttn e o .

[" 11 t~ ..."t.d f i chd se inoretoar.l lnfor..ciOn r.lativ. a los
Pllllto'.. dl~ mt:cJu:I0n de Id calidad de 1~. "Qua».

los ~ntecE"dentes a inor.5~r ~ c.da ficM son lo.
s i gu i ~n t es .

CUENCA: CorrE"sponde al na.bre d. la cuenc~ en qua ast~

ubicada la estaciOne

CODIGO: Corresponde a 105 ~ priaeros dioitos dal Rol
B.N.A., y a 3 dioitos de un correlativo por
fichas. Debido a que el astudio ~ ra..liza por
cuencas, se utilizar~ sOlo ~ de los ~ prl..ro.
digitos, quedando los otros 2 en blanco.

NOMBRE DE LA ESTACION z Corre ponde al noabre da la ••t.ciOn
d~ ml!diciOn.

UDICACION: Se inon~ .r.l antacltda-nt•• d. la ubicac10n d. la
e staciOn, por .J..plo, sus coorden.das.
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TIPO DE RECUHSO QUE MIDE 2 En este punto~. lndlc.r~ • .1.1
recurso med~do es 6uperficial o 5Ubterr~neo.

PERIODO DE MEDICIONES: Se indicara los añ~ en que se ~
tomddo muestras de calidad.

TIPO DE CONTROL : En este punto se indicara
control de calidad que ~ tien~ en la
d~ir, s1 es de control tisico,
L.lcleriológico.

.1 tipo d.
.stación, ••

qui.i.co o

OHGr.NISMO RESPONSABLE : S~ 1ndicllilra el organiaao r ••pon••bl.
d~ 1d~ fIJ~d 1 c r UI I~S dlP e ti 11 ddd e1'l 1 el .,~ t ..c lOn.

Vh ORES REPRESENTATIVOS: En e~te punto se ingr~ara valor..
repres~ntdtivus de los parametros de .ayor int~r.s

",~dldu~ ~n Id ",,~ldc:ión.

E n e s la t i e tIa se .lnCJreScln 105 antecedentes de la.
es t..u : .l one~ , luvlometr teas e)(.1st~tes en cada cuftlca. A
L l ' lI t 1IIUC:'L iOn ~ t! llldl can los distintos tipos de antecedent••
que ~ t:" 1I1(j,..e~dran en Celda ficha:

CUENCA

CODIGO

Nombre la cuenca en que encuentra ubicada la
e~tuclÓn fluv10metr~ca.

Corresponde .. lo~ ~ prl.eroa d~oitos del Rol
BoN.A., y a lIlI c u r r . l a t l vo ti 3 digitos. Dttbido a
qUtt .. 1 ...~tud.1o .~ rlfdl.1Zd por cu.nca, 5010 ..
utilizelra los 3 prl~ ros dígitos del Rol D.N.A.,
queddndo 2 dic;p tos ...n blanco.

NUMHRE l>l: LO U.it"CIUN sCorr ot...,U4ll'''' .. 1 nu.abrtt d. la ••ta lOn
fluviométr.ic.:to

VIGENTE : Se indicarA si 1
e ste .-o..~nto.

9



ROL [l.N.A. : Se ingresará el Rol 8.N.A. de 1.. ~taclOn en
cut?stiOn.

TIPO DE MEDICION: Corr.&pond& al tipo de eed1clOn que ~
Ull11 O:d pdrd é:t10rür, •• d~ir, si •• 11-.n.1..tr1ca
ú l.i mn 1U r .11 1c d •

PERIODO DE MEDICIONES: Corresponde a los año. &n que ~ ~

realizado medicion~5 en la estaciOne

FRECUENCI A : Corresponde a la 1recuencia con qu~ ¡¡., realiza
l a s nl~d1 clone5 ~n la ~staciOn.

C AUDAL MEDIO Se ingresdrá el valor del caud.l ..dio aedido
en ld e staclOn.

OHGANI SMO HESPONSAPL E : Corrt?sponde al no-bre del orCJilni..-o
e nc d r g d d o del 1unc1ona~lento de la estaciOne

t) Al. tlt'Cl!dttflt•• d. Recuraoa Subt.rr.a.n.o..

f i c hii s e
dll t e e edt!I Ile~ t:'>; 1 ~ ten tes
~ . u l ) t t: r r :" ,t.'o~ t.' '' 1~ t en t es t!n

ingresilr~

r~lacionadoli

cdd. cu~c••

un rlu.u..-n
con 105

de loa
r...cur50S

L o s dn t ec e den t e s a ingresar en cada f1cha.on los
~ 1Ul! iL'I' tt'~':

CUFNc n Nombre la cuenca tnl que se ub1ca el ..-b.alae
s u b te r r á n e o .

del Rol
Al igual

aol..-nte

CODIGO : Corresponde
D.N.A. Y a un
qUE> en 1..5

los 3 pr.1.~ro

• 106 ~ prlaero. digit05
corr~lativo de 3 diQitos.
otras fichas, e utili%ar~

diqltos del Rol ~.N.A.

NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEO
sub terran~o ~ que corr

10

J Nolabre del ..be 1..
pandeo loa anttte.dent•••



ANTECEDENTES EXISTENTES : En este punto ~ ind1car~ cuales
de los antecedentes que 5e pr-..nt~ a
continuaci6n, existen para el cuitero en
cuestión. Ellos son: INVENTARIO DE POZOS,
ESTRATIGRAFIAS, PRUEBAS DE BOtmEO, ISOPIEZAS.
CONTROL DE NIVELES Y CUANTIFICACION DEL RECURSO.

En esta ficha se ingresara antecedentes relativos a la
orgdnizaci6n le~al del cauce en cu~ti6n, tanto en lo
r't:-t t?rent~ a las or~anizoilciones de usuarios ca.o il 105
11liQios e x i s t en t~s por probleaaa de contaa1naciOn en la
e U~'l(:.a.

Los antecedentes a ingresar son:

c ur NCA : Nombru Id cuenca a que se re11erfi) los
anlt:-cedentes legales que se entrVQoiln.

CODI GO : Corresponde a los ~ priaeros dig1tos del Rol
B.N.A., y a un correlativo d~ 3 dioitos. Al ioual
que en las otras fichas se utilizar~ solaaente los
3 prim~ros digitos del Rol D.N.A., dej~do los
otros dos en blanco.

JUNTA DE VIGILANCIA: Se indicar. si exi5te o no junta de
vigilancia en el cauce en cu~ti6n.

N° DE SECCIONES : Se ingresara el no--ro de secciones en que
est~ dividido el cauce estudiado.

ASOCIACION DE CN~LISTAS : Se indicoilr. el N· de asociaciones
d e c dna l i s t a s que existen ~ la cuenca.

LITIGIOS: S i nd i c a r a ~i xi ten o no litigios reterent•• a
la c o n t ~inac1On del cauce vstud1ado.

OBRA O PROYECTO EN LITIGIO : Corresponde a la obra en que ..
h producido el litigio .xistente.

11



h) Antecedentes Generales.

Esta ficha resu~ir~ los antecedentes ~xis.tent.s en cad~
llf) a de las bases de datos para cada una de las CURncas.
t· ~ ludiadas.

Los antecedentes que resuair~ son:

CUENCA: Nombre la cuenca él que SI! refiere la fich.a.

CDDI GO : Corresponde a los ~ prl.-eros. d.á.gitos. d.l Rol
B.N.A. y a un correlativo de ~ d.á.Q1tos. Al igual
que en las otra.- 1,icha&, 5~ utlliziar.l sola.-nt.
lUh 3 priAl~ro~ diQllos d~l Rol a.N.A., dejando los
otro!> ~ ~f1 blanco.

UftlCACION : Corr~sponde a
ubicar la cuenca o
1icha.

los antecedentes que peraltan
subcuenca a que se r.fiera 1.

RECURSOS AFECTADOS : S~

contaminados son
si es que los hay.

indicarA si 105 r.curs.os
supertlcial~s ylo subterraneoa,

TIPO DE ACTIVIDAD AFECTADA :
actividades afectadas
conta..inada.

IndicarA la.
por .1 consu.o

TIPO DE

TIPOS DE

CONTAMINACION I DlPfin1rA el tipo d. cont..inación
.xi6tent~ en &1 recurso, ~s decir, .1 •• qu.á.aic~,

fisica o bact riolOgica.

FUENTES :lndicarA los diversos tipos d. fuentes de
cont mlnaciOn existent s en la cuenca estudiada.

d clr, si la 1u nte.s de origen industrl.l,
1I.1i"u~ro, pobl ac ional o .grico) ••
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TIPOS DE MEDICIONES QUE REUNE : Este punto reflRjar~ l~

cantidad de in10r~ac~On con que 5R cuenta para
e~td cuenca, ind1c~ndose por ~parado lo re1Rr-nte
a aguas superficiales y subterr~neas.

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS : Indicara los toeoa Rn qUR
e x 1 s t e~ publicaciones para la cuenca estudiada, en
est~ caso s e difer~ciara en publicaciones
r~terentes a hldrologia, hidrogeolooia, calidad y
olros.

3.2 RlK"ou.il.ac100 de ante:ccdmtn.

El proceso de recopilación de antecedentes, coaprendi6
r evi Sdr un gran nú~ro de libros, docuaentos, in1or..s, .tc,
'jUl' s e t:'f1CUt:'ntrdn distribuidos. a 10 largo dI!' toda la zona RO

e~llldlo, dsi C04PO numerosas entrevistas con l.as personas
t:' r l t t~nd i das en el tema en cada una de las rfL>QionR••

S e resume a continuaciOo parte de l~. 1uent•• de
informaciÓn consultadas:

Antecedentes Bibliogra1icos : estos antltCedentlt. fURron
recopilados de diferentes bibliotecaa de Santiago y de
las Regiones, destacandose la~ ~iguientes:

Biblioteca Ingenieria Civil U. de Chile.
1t1bllutt,c.:. P. Un iv.,r.id.. d CatÓlica, alPde. de
SdlllidUO, VdlJ)drcli~o, Talca y T~co.

B~bliotecd Univer~~dad F. Sta. Maria, Valparaiao.
Dibliot~ca lngll'n1eria Civil U. de CocepclOn.
Biblioteca proyecto EULA, Concepción.
Biblioteca Universidad de la Frontera, Teauco.
Biblioteca de la Univ&rsidad Au.tral, V~ldivi~.

Biblioteca del Instituto Profesional d. OAorno.
Bibliot~ca ~livvr.idad dR Hag.ll&n•• , Punta
Arend~.

Biblioteca Instituto dR 1. P.tagoni~ u. de
Magallane s. Punta Ar~a •
Bibliot~ca de la DirltCción Gener.l dlt AQu••-HOP.
Bibl~otecd de 1. Dir cciOn d. Riego-HOP.
Biblioteca Su~rintend~ci de Serv1cioa
Sdn1tarios, Stgo.
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Biblioteca de EMOS Santiago.
Biblioteca de SERPLAC R~gion~le~.

Biblioteca de CIREN.
Dibliot~ca~ p~rticul.rvs d. Consultor•••
Oibliot~cas d. 10. Ex SENDOS ReQ1onal.5 (ESSEL.
ESSDJO,ESSAR).

Fuentes de Contaalnaci6n I .1 cata&tro d~ indu&tri.s de
la Región Metropolitana, SQ obtuvo principal.ent. del
e s t u d i o encarc;,ado por la Intendenci. RRQiOn
M~tropolltana, sobre conta.inación hidrica. El cata&tro
d~ industrids de Ouilpué, Villa Al ..ana y d. la zona
!ndustr1al de Limonares, V1ña del Mar, •• obtuvo d.l
Proyecto de Alcantarillado del Gran Valparaiao, 1989.

El catastro de industrias de las ciud~des del Sur dR
Chil~, s~ obtuvo dv diver as fuentR., entre la. q~
destacan, SERPLAC ReQlonalea - EXPO Chile, E.preSAs de
Servicios Sanitarios Regionales (Ex SENDOS). En
relación al impacto ambiental provocado por descargas
de industr ias d cursos dR _gulíls naturallt&, tu. boaatante
d~ficil conseguir información, puesto que lHl gROeral
las industrias no la proporcionan. En algunos casoa.
las Empresas de Servicios Sanitarios y los Servicios de
Salud del Ambiente de los hospitales regionales,
mantienen control de las descargas industriales, y
proporcionaron datos para este estudio.

Ld5 Empresas de Servicioti Sanitar10s proporcionaron
infor"'dci6n de 1-.5 d...sclílrgaa de Agua SlPrv1da, o
antecedentes para estimar los caudale5 descargado•• En
l~s casos de pueblos con sist~-.s de alcantarillados
propios, se obtuvo directa.lHlte con la DirecciOn de
Obrds de la Municipalidad rRspetiva, 105 antec~ent.a

de interé>s.

Se debe mencionar que no s. dispuso de infor••ciOn
01icial de las descargas d residuos liquidoa por parte
de las Empresas Mineras. A petición de estos
consultores, SERNAGEOMIN, enviO a la DGA información
relativa a este teaa, pero no autorizO. que .sta
información fuese publicada en R t ej pIar.

Mediciones de Calidad: l. intor.aciOn aobr• .-dician..
de calidad del agua se obtuvo de:

Labor torio de Hidrologl. de la D.G.A.
Estudio HidrolOgico R HldrogROlOQico Volu.en Y.
CNR-IPLA •
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Citlid.d D.cterlol6CJic. d. 1.5 .ou.S. G. ~.till0,

H. lhlers.
Es t u d J. o di? Cont••lnaciOn Hidr.1c. (O~7-~20).

Pldn Maestro Valparaiso,Gr-W-OMU-14aa.
Emp n,osa s de Servicios Sanitarios de l •• dlv.r5-'.
r eg iones.
l nv~st~gaciones desarrollada5 por 1.5 divar•••
Univer~1dades del pais.
Depdrtam~ntos d e Servicios d~ Salud A.bient.l d.
l o s Hospitales Regional~6.

Identif i caci6n del A1ectado: para la ident.ificación d.
l o s a fec tad os , los cuales en general corr~5ponden a
1uenl a.:- s d e d eJua potabl e, ntgantes y pobl-.ci.ón Itn

y e n e rdl Que ut ili z a los recursos de .oua CODO -.dio
r e cr e a cional, se recurr i6 b~5ica~ente a los c.t.stroa
dl:.' USUclr 1 05 d e aguas e l a bo r ddos por la DGA y a las
E mpre~a~ de Serv ic ios Sanit.rios de lds diatint••
'l."J1011t.'":>, ••s i c o mo t dlhbién el 105 Hospitales Rlr'Qlon.lto?5.

f<l:Lur',o".;. ~ ;llpL·r'i c.l~tltl!:>I 1 . lntorlD.c16n d. 1••
t.: ~t ..I C l üll l:'~ t t uv í o me t r f c a e y s us cdudal e s .~dioll anu.l • •
~ l:' o b t uvo del banco d e d atos de la D.G.A.

H e Cll t ~ tJ'; ~;u ll t t:.' ,.. ránt:"o~ : l o s ant e ced.nt"'5 d. r.curao.
~ . u h t. . : r r.'"P(t~. ~l:.' o b t.uv Le r on dk-l Proyercto ..... .ipo, y d. 1.
Ht:,d ,t e COIItro 1 d e Ni vel e s de 1el DGA; p.ra el resto del
p ..,.i ~. ~ u t i I Lz ó e l Mapa Hldrogeol6<J ico Nacional.

Ant e c ent e s Legal e s: los antecedentes 1~.les •
ub t uvi~r on d e e n t rev istas r ealizad s con inoenlero5
De p d rt amento d e Dere chos d e Agua de la D.G.A.

..
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4.1

4.2

EVAL4ACION PRELJ"INAR DE LA CONIAftlptACIQN,

Introdycción.

A continua~iOn 5& present. 1. .v.lu.ciOn • nivel
preliminar del estado de conta.inaciOn antropooenica, ~l
<.1 9 11 a natural superficial y subterr.an~a, de cada cuenca.

Esta evaluaciOn preli~lnor, se rea11z0 considerando l.
información r~copilada, la intor.aciOn .dquirld•• trav~ ~

las entrevistas y por experiencia del consultor en la
materia.

Para desarrollar la ev~luaciOn se ta-O en cuent., la.
fuentes contaminantes, los valores de calidad de .oua (en

los lugares que se tenia informaciOn) y los ~1ectadO& por .1
u so del agua contam~nada. Se debe destacar que antec~ent..
s o b r e contaminaciÓn por industrias y plantas .in.ra••• 8Uy
t: ~ caSa' y la información existente ha resultado ser poco
r l.·p r L·s e n t a t i va d ebido a 10 reducido del espacio ....tr.l.

4.2.1

a)

CUe'flca!i C05t.rAtt AcOflcAoua=n.1DO «););U «

An tecedlltfl tRS «

II i h 1 i oC)r a 1 .i a I
Fu~nte~ de conta.inac10n potenc1al o r.al J

Af ectados por conta.inaciOn potencial o r ..la
Puntos de mediciOn de calidad. •
Estaciones 11uvia.etrlcas. I

Ant~cedentes hidrooeolOglcos. I

Oro~ni~dciOn legal •

lb

1
7:)

5J
7
1
SI
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Ld cuenca del Marga-Maroa est. 1ora.da por tr.a
",,~t~rn~: l!~l~r() Ouilpué, t?stero Marga-Maroa y eatero
Ld~ P ... 1OId ~. Y descéSrgd !!oU» aouas 41 ..r a trav.a dal
es t e r o Viña del Mar.

Marga-Marga. se ha construido unA
destinados al uso del agua para
ellos, el embalse Poza Azul, ..

1uentes futuras deo abastecia.1ento
para 1 a r~i.On, per.i ti.endose

uso de sus aguas para 1ines

En la hoya del estero
~er ~ e de embalses,
agricultura y uno de
encuentra entre las
d~ d9ua potable
dctualmente el
recreacíonales.

No s e regi stran descargas directas de aQua cont..inada
f~fl los c ....uces dI! 1,0 'Subcuenca del embalse Poza Azul. S.
"udr.i d p~"~ ...r llue dt>rrdmes de riego qUti" contftlQ~

"tJil~vo s quimico ~ empleados en la agr~cultura podrian
€"v a:.-n t Ll a l me n t t- incorporarse a este s.1st~ h.idr.1co
s ll p e r f l c l .... l yo s u b t e r r á n e o , en Que la napa se Rflcuentra
.., lU'd pr·utundld...d d~l or"dt?n de los ~ a 1~ •• eatoa
dt!rr ....,he~ dyricol.:ls podrian t ener una i. ..portanc~a aayor
l. l h l n du S t.' inlt-'grt:? el ileJu a del E.baltHl Poza Azul al
~ } "=> l f ~m ..... de ilgua potable. E>:l!bten taQlbi~ alQuna5
HIlJu "=>tri "s avicold~ un el :trua dvsconocl6ndo5e .1
l1t:."bllI1U dLa lo~ r .... s l d u os 1 iQu1dos.

Lo1 tloya del estero
e~clusiv~mente agricola.
un e ll .lJ d I s e (a:.-mba 15e Las
huy", t! S ~.. 1m1ldr d Id dt;.-l

Las Pal-.as e~ una zona
pre~entando el s1.te.. hidrico
Pal.d~). La s 1 t u a c i an dR RatA
estero MarQd -Margd.

E l e stero Ouilpu~ (que aguas abajo de l. confluencia
cJL"l e!3 l e r o MdrUd -Narya, s e denomina Ratero V1.ña d.l
M~,r) pr"'~l#lIl.., UH dIlo gr.do dw cunt.ua1n.cl00. E l •• t.ro
Ol.l~ 1 pu~ E.' ~~ u ti 11 ;;: ado c o ...o eSrc an ldr 1.11 ado, rwc lb.1endo
todd~ 1 as a g u a s servida doaestica. indu.triahts. de
Pt.>ñdbldncd. Villa Alelnana y Ou~lpu. 1.. qull.' 50n
traH sportddc.s dirt:'ctamt:'nte por el CdUCiL" n .. turtal ~.ta

s u dt:'~L'mboci\dura en el mar, cruzando la zona c~tr1c4l

de Viñd d~l Mar, donde recibe .de.~~ laa deacArgAs de
los rebo.ises de la red y euy 5peci l.ente d. 10
r~b~~~~ d e la planta elll.'vadora dv Qua. aMrv1d4l5 d.
V.i"" d el No-ir, que.- ti enLifl un car tltr petra nentft. E l
b'~l~r(j Vli'l ..t lIul N.H" rttt:ibw d 'u.c.'y.... .lndu.t.rJ..l•• d.
IJ,. rlti· d t:'l ~ec tor' lndu~tr1 1 de Li..cJOar a, donde ..
u nc u t:'n t ra t:'lItre otra indu 'tri T xtil Viñ. S.
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vncuentra.l t ro
d.~c arQ. d i recta d.

1 urb ni4 ciOn Lo
l . d.ac a r ga. d

Agu r vid .- qu

a prec I a e n es t o s cauce5 altos niveles d coll tria
fe c dl, valor e s que e n ~poca de v~rano s on d 1 Orden d
1 0~ ri 1 0 D CF (NMP/I00~1). Lo~ altos ind ices de ~t ri.
or g~ rllc a y qu.ilAica recibidos por el CAuce se re11IP jiAO
t:.> n l o s dltos valorea de DBO. y 000. De a cuRrdo • los
~ut:.>streos rwalizad05 para el e studio -Proyecto d.
Alcantarillado del oran ValparaisoM

• 6" encontraron
nlvele5 alto~ de orasas y aC&ltes, en el ..tero
OUllpue, y en el tr~ 1inal del s t e r o Viña del Mar,
teni~ndose valores para estos CoapuRstO ~yores a 20
mg/l. En este mis~o estudio, e detectO qu••1 .-tero
Ouilpue presenta, a g u a s abajo de las descaro.s d. aoua.
~erv l ddS de Ouilpu~, valores altos de nutrient ,
d fc"t e'-min~ndo~e tt >:c e so de FOsforo (ca-o fo.fato), con
vdlores superiore s a O,~ moll, y ~n la zona de descarga
v ... l ores e): c l:."didos de Ni tr6geno .:J dh-.l (11-oAndo&lt
1Ilclu~o d N-a..onic1c dl), con valore · 5upttrlortr,. a 1,0
'''V/l. F 1 lO: Cl!"U tlu nutr-IIPntti" ti pu.dlt provoe.r probl....
eJ e t!ulrof r c ,« : 16n, dt:.>l t:.> ri orando dun mAs l. caltdad d.
~s l~ c duce , efecto que no ~e ha manifestado en toda su
cocHJrl1tud, pt:'r o que e s t A potenc i dl.ente presente. No se
h . _al I ' -l"Y 1 h t r ~du o l ...d.1 C i OfIl?S d v ffitft .a1U~ p• ••doa ~ 1
~~ ltH-U OU.1 1 pué , 5 U) e mtJc."'''CJ o dado ~ 1 t 1.po dr d carO••
1fldustridlt:"' ~ que ~stE" r eclbe (curt1.-bres,
m~td l u rg lc~lS , etc) e s posible esperar la pre &nc ia d.
III~ td l t:"~ ~t:"~ildo~ y otros c ompue6 t os QU.iIIÜC05 8'0 las
d Y UdU del t:'s tero .

F >:.i !:. te un E"5 t ud 1 0 d e s arrollado por la OCV en 1988, .-n
t:" l c: ua l ~e h it d~tL~ctado la presifficla de Cu, Cd y Pb en
l:' 1 IOd r, c'n t orno d loa de5embocadura del r.io AconcaQua y
f...· ,. to r n o eS l d s d e scarga s de aguas ervidas de 1~ &.1 ... .­
19 Norte, en Viña del Mar. La depurac iOn qu
n atu r almente se produce en ~l tr~n~ito d~ las agua.
de~de Ouilpu~ hasta Viña del Mar ~5 i nsu 1 i c 1en t • en
pt= r .iodos de e st.1ajli, par. recupRrar a n ivttle.
a cep ta b l es la calidad del curso. En verano,.l t ro
Vlñd d el Mar es pr~ctica.ente un cur o d. agua&
s e r v i d a s , que repre s enta un toco de alt c on t a-i n C10n
y r i ~SQo para l a sa l u d pública.

No e x r s t e n e ,,: t racci o nes de aQua del e tero desde gUA

d bd jO d~ Vill a Al emana h ta u deS4ltt'bocadurA.

1)1 No r t e:.- d t:' é t a ubcu~c. .e
Rt:"~~L~ , ~ l qu~ r c1 b~ un oa ~Ol

aCJ uü~ ser vi d as , corre pondlrnt a
Alm 'ndro s de R ñdc a. Ad ~~, r c i
I.:" lh~rocnc.ia dI.:" Id plantel 1 v adora d
i lDpLl l ~d hac i a Viña del Mar.
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Dentro de esta subcueoca se encuentra .1 pobl.do d.
Placilla (4000 hab.>. que evacóa sus aQua. servida. al
e~ler·o Las Cenizas, _1luente d&l estero El S.uc.,
de~cmbocando en el mar en LaCJuna Verde. El caudal
t:.~ limado de ..ouas servidas es de ~ lIs. El uso d.1 .ou.
eh'..' lo~ itstero!ii. aouati abetjo dlit Plac1lla ••
pr~fer~nle&ente agricola. No SIit canoeRn otra. d • .caroa.
directas sobre cauces de esta subcuenca.

i11) Subcuenca. c05teraa entre Eatero ea..blanca y
Estero Stian .lerón1-.o (O~~).

Se encuentra en esta subcueoc. la cc.un1d.d d.
Casdolanca (1~100 hab.). Esta dispone d~ planta de
trdtculliento de aguas servidas, la que- prfH¡enta una
cobertura de tratamiento del orden del bO~. Los
eflu~ntes de Casablanca 6e descarQan sobre el ~.tero

Casablanca, el que des&&boca al mar en Tunqu~. se
desconocen otras descargas directas sobre otro. cauC••
de esta subcuenca. Lo. otros poblados existentes son
comunidades rurales con descargas de aguas servid••
subterráneas, y los poblados costeros que evacúan SU5

dguas res~duales, sin previo trataMiento, al .ar.

1v) Subcuenca coster... tRntr••l E.taro.l ~.io y
Rio ~lpo.(O~~~)_

En e~la subcuenca no 5& r~1.tran de.caroas direct•• a
los cauces. La5 coaun1dades rurales ex15tente.
d~~c.rg.n su. aouas re.1duale. en tor.. .ubterrAn.a y
las comunidades c05teras lo hacen al aar.

- SituaciOn Actual : El probl... de ••ta cuenCA ..
centra especial-.nte en el ..tero
Oul1pu* ( o ••tero Viña del KAr),
pr~syntando~e WI alto nivel d.
conta~inaciOn fi&ica, qui.ic. y
bact&-riolOOlca.
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- !Jl.tuétciÓn Poli!ncial: Ld situación
no S~ tratan
eflu~nltJs

If.enc ionesdos.

tendRr~ A v.pvorAr, .1
los r.aiduo~ liquidos
de lo. puntos

4.2.2 Cuenca del Rip t1a1P9 rQ:.]> I

a) Antecedentes.

n i l.J l i U{j r .s t i. a • J b4
F lI~n t ~s dt:' Contesminc3clóo Potencial o Real. : 3~ó

At~,_ladob por Contcu"inoilclOn Po t eric í .. l o R... l. J 51
Puntos di! Medi ción d~ Cdlidad. J ~ó4

E ~. l dc i on 6:ts FIllV.lOlr.é-triccH>. J ~

I\ntec~d~nte~ HJ.drogeológ1co5. : 51
Or (J d , . i"' d L l(J" LL'Ydl. J SI

b) Ev,¡alUdción Pr.liainAr de l. ContAain.clOrl.

Ld C U b' IlC d dlt 1 r io M.ü po V~ una vx taon•• ~rlPa for.Ad. por
lUb r .i(J~. Mcdpo y Mapucho y dluuno~ tributario» .~or••
c.'JII,u lo~ L'~tL'ros L cHllpa, Angobtura, PuanQue y ArrAY~.

L'ntre otro~. Las callC~S de ld CUL'nca del Ma1po reciben
les trlúyoria de las db'scargas liquida» indu.t.rial•• y
d OIJ.ést l Cd~ d~ l .Et s zona!» urbetnas de la RIlQ.ián
Metr·üpulitana. Alyunas induf;t.rias delicargAn su.
r'esidulJ~ liquidas él po z o s, particulares, 1n1.1.1 t.r~ndos. a
1 ... ni:tpa ~ubterráll~a.

De 'hucha importancia re~ulta un .,x~u.t.ivo ..n.lis.J.s d.
l~ ~ i t udc i ón d~ crnltdminacíOn ~dr1c. dlP la cuenc.. del
ri(J MeJipa, puesto qu~ en . 1i?11a habitan • .a. d. CUlAtro
lIIillone~ de n.bitdntes, y se concentra una oran
c d n t i d a d de indu~tria5.

Por lo .antürior, y por la c ..ntid~d de in~or••c1án d.
qu~ se d15polle. la evaluación."" rttal1zar.A .".11zAndo
l ., s.lluac:ión A ni v~l dR 5ubcu~nc.a. L•• aubcuenc••
COIHií.dt",rad,," corresponden a l.. defin1d... IPn l. BNA
pó:tr.-¡ 1 d c:ue'ICCt d ..·l M.aipo. E .. t.a pr••antAn lo.
~ .l g u 1 en t es lill'l .1 tes2
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i) Rio Maipo (0~70): Rio Haipo haata de5pu•• de Junta
eon Rio Colorado.

ii) Rio Maipo Medio (O~71)J Despu.s de junt. con R10
Colorado hasta antes junta con Rio ~pocho.

iii) Rio Hapecho Alto (O~72)J Rio "apecho ~at. Junta
Estero Las Rosas.

iv) Rio Mapocho Bajo (O~73)1 Entre E tero L•• Ro... y
Junta con Rio Maipo.

v) Rio Mdipo Bajo (0574)1 Entre Rio ~pocho y
Desembocadura.

A continuaciOn .e pr~a.nta 1_ evaluac10n para cada
subcuenca:

.1 ) Sutx:u..,c. R.lo ...lpo Al tOe

La ~ubcu~nca dvl Maipe Alto pr ~wnt. do. dllacaroa5 d.
d'JlId~ r·e~1dudl~s. La pri18tPra ubicad. sobre el r io
Vol e An pró>: i.o él su junta con III Rio ~1po,

c o r r e s po n d i e n t e él efluentes de la Ca-pañia "iner. L.
Me,..c~dltas¡ 5U caudal apro>ciDCtdo ..ltri. dtt 4 11 , no
d~ sponiendose de antecedentes acerca de la calidad dlt
~st~. La segunda descarga corr.sponde a la••oua5
servidas del pueblo de San Jose de Haipo, la que 5 ha
e stimado en 13 lIs.

E 1 uso del aQua es di vllrlü f icado, ..pl••ndo5e ca-o
fuentes de agua potable la Laguna ~ra, 1 ~balae El
V~~O, y Il?stlfrOIa que aba~t.elHl 105 pueblos ce-prendldoa
...n ~std ~uLJcllenea. El a Qu a ta..bié>n Ita utilizada lHl el
rit~uo d... pt:t(.¡U~O~ s tlc t o r tls , tt)Ci~tiendo .ultipl••
c cllld 1liS qu~ captan en lot¡ r iD "" ipo, VOIClÜl, y o.
Cu)ora.uJo y t!n los w~teros S ..n G.,;abriv}, E l I'1.iulzanito,
S~n N1colAs, Aueayes, El Te.blor, El Sauc. San
Alfon~o, San Jos~ y El S uetit de LaQunillas. Otro uso
d~l agua es en generaci6n hidro léctric , c~pt&ndo.. en
div~r~os puntos dlP Id cultflca.

D~ las m~dlcion~s d calidad d aou, que r. l1z en
fonnd p~rA\anente la D.G.A., dw prttnde que 1 • AQU••

d~l rio Naipo pre wnt n valor d Boro obr .1 li.it.
m.h:iI'DO de la NorlDa Nch.l::>33, d lord n d. 0.9 1.4
mg/lt., rango senaible el rto tipo de cultiVO., ca-o
man .... a n as . uva , e rllz~, te. A 1.i .a. pr••ent.vl
dltos valor~ de conductividad léctr~c.
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11) SubcUIHlC~ Rio ....ipo "-dio.

La s u bc u e n c a del Haipo Medio r~ibv dR.carga.
i n d us t r i a l es importantes y la5 agu s¡ ~rvida5

dCJIlIl-sticisS de Puente Alto, La Piotantil, Bu io y P.1nR,
ld~ que ~on transportada. por e l Ri o Ango tura.

La fuente d~ contaMinaci6n industrial ~s relRvant.
corresponde a la Compañia ManufacturerA de Pap les y
Cd,"tones (CHPC), evacuando un c - ud oiil l d 1 ord&n d. ~
l/!,;, ~Il cuya compo~1ci6n pdr~en F , Al, N • Ti, S i ,
Pidptt'l Y dett:trCJ,,"nte~ e n t r lit otro. .l..-ntoa
contdminantes, t:l'n volLllDenes i~portantes. E l p pel co-a
p I ...". tu (:on l .u.li "dn tll un 1 dCJUtil, 1 c ta pr i nc i pal-.ntR
•• 1 u .tlvt ....tJ"....)(Jri cul ., d lJídu • •

1) Su depositaci6n en la &UP rficie tor.a un. capa
acartonada que impide el i n t e r c a bio gaseo o entr~

~1 s u e l o y el aire, disminuyendo la c ntidad d.
Nitr6geno del s u e l o entre otros ele ento •

2) Uno de los componentes importantes del papel .. lA
cel u losa, c ompue-s t o ac ido, que al deposi tar en
el s u e l o crea condicione t vorables • la
formación de hongo~. La cidi 1ic ciOn puRd.
1 1c'Jdr- d "">: trealO!'> te. 1 tt5 qUt" e .1 .p.1 d~ l.
yermindclón de s emillas.

Otra fuente d& contaminación industriill,
Id t~brica d~ hIlos Caden , 1 4 Que .v e Ll ­
i\l r oÍ u M.:s .i po •

corr apond. •
ua ~'fluent s

Fl ~UUd Oti u~ada un 5 t . awcciÓll par. o.n.raci6n
h1dru.,.1~Ltr1cd, "'YUIIl potabl., y rl.CJo. o.. -d••1 plUlto
du vi ~ld dw 10. ~t"ct.du. dirwctu , • • t.ndri&n l ••
captdc10nes de a~ua pot~bl de EMOS , 1 C U IR ~.

encuentran ubicadas en Las V rtient y cuy. agu•• aon
trdtaddS en lds plantas de Vi zc cha y Vi zcachitaa. E l
". UlI d l -~pt ..tJ.. h.. r c i bldo 1 d ...e .rQ . d. --ou••
~ t;;'r v .1 dd~ d~ S ...n JOtt~ lht M.:.tlpo y d o t r ~ c oeun i d d •
a led d ñ as al rio. Sin b rgo d d 1 gr o d~t.renci.

d~ caudales entre las d sc arg~5 d ou s rV1d y 1
R~o Maipo s e produce un alta d iluc iOn, t.niéndo • dRl
orden d e 103 coli1orme - 'fe c al , n M i po El

Man z ano.



Se debe destacar l. prob.blR pr..-nci. d. vlru.
entéricos, rotavirus y viruA hepatitiA A (pr...ntas wn
heces hu anas) n l.. d~5c.rg.a de _gU.A servid••
mencionadas. Los virus, a difer~ci. d la. b4ctRr1as.
qui 5tes a~ebianos y otroA MicroorgAnia.os, pr..-ntan
gran resistencia trente a los ~todos d. trat••i~to,
incluyendo clor.ciOn. Los v1rus ent.rico. aon
altamente p~rsistentes en el .ed10 acuatico, pudiendo
permanecer viabl&s varios .~lie5. StP d."taca tttr.t.e
punto, debido a que las plAnta" de AQua PotablR ~
Ctd Iv no cutimtan con .i.te..... de e11.1n.aclOn de v1,.u.,
que 51 bien e preseotari n en baja concent,.aclon.. ,
s e encuentran presentR5, con el riR590 aaociado que
esto involucra. El agua en el 5&etor de la te-a d.
EMOS prv~entA altos valore. dR conductividad
~ ~p~ci11ca, d. Cl y F •

Los · recursos hidric05 d~ est.e sector, aon ad~.

intensamente utilizados con 1ine5 dR riRQo,
encontrandose las toaaa de 105 principal.s canal.. de
la regi6n. La calidad d 1 agua vari "p.cialaent,
presentándosR Rn 10r.. cont.inua altos valores d. C.E.,
teniéndose aQua~ abajo d laa de cargas d. RIL de 1
CHPC y de las .gua servidaa de PuentR Alto, valo,.••
importantes de colitormes 1.cales.

Las áreas de riego de l. subcu~c. r-t.ipo t1Itdio q •
utilizan las aguas d 1 rio M ipo,,, pueden dividir en
dos sectorers, de acuerdo a u ubicaci6n:

1) Aguas arriba de la d "carga de la~ y de la.
agu.~ 5~rvid.s de Puente Alto,.. Rncuentran por
U'Ul partir .1 Cenal a.n Carla., qu. r1.,o. un total
d~ 1~.Z87 H~ repartid.. entre la. ce-una. d.
Puente Alto, La Florida, Peñalolén, L R~in•• La
Granja, L. Pint.n., Ouilicu,.., Colina, LAapa,
Renca y Pudahu l. Por ot,. parte, .1 C nel
EyzaguirrR ri~a un ~r a d. 4.394 ~, en 1••
CD4nunas de Puente Al to, San 8 rn rdo, y La
Pintana.

2) Agua5 abajo de dlitscarQ.. de la DtPC y d. Puente
Al to; el C.nal QctyQav.ia (nace en boc te..
Clarillo), riRQa 113~ ~ del Sector Oriente y SUr
Oriente de Nos, San Bernardo y Rinconada dlt ChRna.
Canal ESpRjo (nace en Bocat~ Clarillo) riltQa
sectorv de Padrlt Hurtado, El eo.qu ,S&nt Ana de
Chen., Rinconada de Chttna, San Be,.n rdo y "'1p&)J
Canal Santa Cruz (nace en Boc tODa Clarillo) r1
2~84 HA. de aector•• dR SI1nt Fila-ena y C.le,.a de
Tango, canales San VicRnte y C 1 r (qu n c en



Calera de TanQo), r~Qando ~.OOO H~., d. aector••
d~ Calera de TangoJ C.n~le5 Sociedad C.n 1 del
Mdipo, Lo Jklrrer .. y LOIlqu~n r ..o.ndo un total d.
3.04b H~ .• de ~Rctores ubicado~ .1 sur poniente de
Sant1acao.

1i1) SubcWlnCA ~pocho AlbJ.

Ld Subcu..ncd d~l M.pocho Alto e5t~ aoaetid. A d.acaro.
industrial y descarQas de aQua. servida. de El Arr y~,

Bdrnechea, Farellones, La Parv. y Valle Nevado.

Los e1ectos de las descargas de agua servida. en estA
zona, se VRn re11ej.das en las _ dicione. de coli1or...
totales y 1~ales efectuadas en ~l Rio Mapocho en El
Array~n y en Estero Array~n (Bibliogra1ia 057-~5) 1..
que presentan valores del orden de 102 y 1~ NHP por
100 ~l. de C.T. respactiva-.nt •

La descarga indu5trial corr.5pond•• 105 Rfl~t.a del
tranque de rRlave de l. mina La Disputa de LAS Condes,
qu~ son Itvitcu;¡doti .. l R.ío San Fr.nci.co agu•• arriba d.
la contlu~ncia de It~t& con vi Rlo Pla-o. S.oUn la
bibliogra1i. (0~7-~42 y O~7-~O) el c udal efluente
eHtarid co~prendido entre 180 y b33 1/, pr.sentando
el~~~ntos tdles cc.o Cu, Fe, MO, N., Co, Zn, Ag. ~~
el ~studl0 de la IntendenciA, La Di&putada d Las
Condes estaria entre los principal•• responsables d 1
aporte de metales pesados a la carga totAl del rio
Ma~ocho.

St!gún se desprende dlP 10 .&nalia! de calidad d. aoua
de la D.G.A •• los Afluente de la pArt~ Alt. dlP RstA
s u bc u e nc a (Rio San Franci5Co. Rio P10a0, est.ro Y.rbA
LOCd) presentan en 1or~a n.tural altas concvotracion~5

de Cu.

Los v~rt1.!entoa .in~r06 deben conaid.r..r.. con
especial atención. puesto qu~ aguas ab.Jo ~~ encuentran
las tomas de la E.presa de A9u. Potable Lo C••tillo,
que aba5tece a la población dlP la Ca.un. dv La~ Cond.s.

A pe~ar d~ 10 anterior,.~ requvriri~ un. _vAluaciOn
más protundd parA d~ttlraJind"" .1 .,1t?Cto directo d.1
~'lu nta:- mi""ro .obrllt &1 Rio t1dpochu, P"". d.lt.renc1.r
lo~ vdlor~s radlurtil.,,, tJ~ 10M auntU4lulutt.

De6du el punto
v lores de Cu, qu

d. rl~o. el agua pr.aentA
gran ..u1da loa v lorera



limite de las nor.as. En relaciOn a la pr..-ncia d.
contalninaci6n bacteriológica, é'sta no es de cuidado.

Lo~ canal~s qU& tienen 5US tc.~s en esta secclOn.en
los canales Cañaveral, El Bollo, Lo Curro, Conch~li

Uni1icado y Metropolitano, regando un ~r.a total d.
1011 H~., de las zonas de Cañaveral, B~rnechea, La.
Cond~s, La Reina, Vitacura, Huechur.~ y Parque
M~tropolitano.

S i:' e nc uen t r a en B~ta ~ubcuenca una d. la. t.~. de
EAPLOC .

iv) Subcueoca I1apocho B4aJo.

Se encuentra en este sector la aayor concent.raciOn
industrlal y urbana del pals, teniéndose del orden de
300 industriaa mu~str~~das (E~tudio Intendencia) d. una
dBlpli.d yallld de actividades y ..as de 4.000.000 de
hdbitanl~~ que &vacúan sus residuo. ~ loa cauc.. de
t::'std s u bc u e nca , lo que equivale a un caudal de agua.
s e r v i d a s d~l orden de 9 m~/s.

Es ta s u bc uen c ü
c o r r espon d e n as

presenta dos grandes ~re.5 que

1) E l ~rea que de~carga directa-ente al Rlo ~pocho.

que corresponde a cerca del 30X de las deac.rgas
d e la 4:ona.

2) E l ~rea que evacúa al 2~njOn d. la Aguada, que
c o r r e s po n d e dI 707. d~ las d~scargaa.

S...gún ~e d~spntndft dfitl 1n1ora. d. la IntIPndencla, la
'"~,yur.l. dtt l... 1"du~tr1a. no po." .1at... d.
lr .. t ..uni nlo .l~unoa a lo .... .. r •• lizan
~~d i men tdc l ones , trata-lento. pr1.arl0. que no e11.1nan
sU btancías disuelta~.

riLO IJOlJr" i d dll'tro t.ac ..r dw 1 total d. indu16 trla....e.tr••d •••
las que presentan altos valores de .~t.les pe••do. en
sus r:-1Iuentes: OuillMft.l (As, Ca, Cu)¡ Ou.iaic. Flesch.
Indu~tr1a M~talurgica Sorena S.A. (Pb)¡ Ce-pañl.
El~clro M~taluroica S.A. (Mn, Fe, Ka), Coap&Rla
Elaboradora de Met~le (Cd)J ADarican Screw S.A. (Fe),
F~bricd de Alambr a Elco Ltda. (Fe), Curtl..bre Ruflno
Melero (Cr)¡ SOG la (Cn, Zn, Ni).



0.1 ZanJOn dlP la AQuada n CffO canal.. d reoadi o qu
r1 oan pr1neipa1..nte 6rera. del .-etor de ipO,
abarcando del orden d. 4.000~. Los tipos d. cul~iv

quIP s. produe n en 1 ~r.a rltOad por el Zanjón de la
Agu da son principalmenter Hortaliza (46,61), cere 1.-
(24,17.), pradlPras (20,17.), chac ,.e,-!a. (S,3%) y
frutales (3,97.) .t!Q~n el V Cttnao NAcional AQropecuario
de 1976. Cabe dlPstacar qu .1 Zanjón de 1. AQu d.
11~. prActicalHKlte s..co, en la .poca de rlltQo, a su
junt con Itl "apocho, debido a qu. toda su aoua ha sido
xtra¡d. para s.r utilizada con 1ine. de reoadio.

DIP los an.li 15 1isico-quiMlcos y bac~eriolOQicos

realizado. en diverao. e tudios, ae puede concluir q e
1 Zanjón de la AQuada s un curso de aou s 54Prvid•• a

tajo abierto y que su calidad bAct riolOQica 10 hace
inapropiado para 1 u.o aoricol. qu@ 8c~u.18ente s 1.
d , presffntando en la. zonas Itfl que concent.r n los
c nale. d. r~adio, valores d CF entr 10'4 y 106
(Nt1P/l00 .1), lo qulP .xcRdIP ..pli...,,~e 1•• no,....
stablecida. par. rilPQo (1000 CF ~/100 .1). Los alt.os

¡ndice. dlP en1IPr-edad•• Q••troint.stln.les, b.c~.,.i as
y virallPs que.. orioin n Itfl la ReoiOn "-t.ropoli~ana,

producto del consu.c de hort liza reoades con ..~••
8Quas te.tiMOnian la oravedad d.1 incUMpli.iento de la.
nor••••

De los para••tros quiMicos controlado. en el Zanjón, el
Fe pre.@Ota al tos v lorlP'S, pero .~ur..."t.. seria
posible encontrar otros, debido a la. desca,-oa.
industriales que éster reci~. Por erj pIo, crOMO,
cloruros, Qra••s y ac it. productos del sector
cur~ilP.bre; croao y ~rcurio producto d le. proc.-os
me~alüro1co6, entre otros.

El Rlo Mapacho, ad.... de recibir la dltSCar~•• urban••
de Santiaoo, recibe las descaroa. d. Padre Hurtado,
Peñ 110r, Ta1aoant. y El t1on~e.

El Rlo "apocho presenta principalaente probl.... en 1.
calidad bacteriol6Qica d. sus aoua., debido e la.
descaroas d. aouas servida. do••stic.. que rec1~.

Esto a1ecta p'-incipal-.n~. al conau.o de v ~al..
r~ dos con ••t.. agua., cuya calidad excede
a pliamente 10 lieit•• exiOidos en la Nch 1333. Le.

r s de rieQD .1tK:~ada. por.l uso d. ~u. de bAJa
e l1dild son lo. sector.. No'-~e de Santiago L..CN
Cur c vl, Maria Pinto, Esperanza, Peñatlor, Tai Q te:
Sant MOnicA, Lo. Ara.os, Rincon de d. Pelvin, V.l1.
M 11 rauco, El Monte y lip111a.
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Otro importdnte u~o d. la. "Qua. del R.io ~pocho.
l: u r r t!~po..d~ .. 1.. r.cr"dc160, .>eiat1.ndo d1v.raos
IluJL,rt!~ con dCJuaa no dpt.sS, 1•• qu••oo us.d•• -n bAi'o
y ndtdc10n. Entre otros lUCJ4re5 ~on conocidos los
s.i\Juit::fnte~J Baln.ar.1o Popul .. r de P~..1lor. Zon•• de
PiLU1C y Bdlnearlo~ en I~la de t1dipo, B.alnltarl0 Popul ,..
d~ El Monte, Complejo Lo Ch..cOn y otroa.

S~CJün ld~ ~ed.1cione~ de caliddd del dQU. 5Ubterr~ea.
los ~t!ctor&s dv Ha.1pú y Rinconad. pr--.nt..n altO&
vdlores de n1trdtos, quv e>ec~den Id nor•• Nch 409 d.
dYUd ~~t..ble. E~to podri~ deber.~ a infiltraclon•• de
d~Ud~ ~ervldas, por ~l riego que S~ reallza con ~t••
dYUd~. Otros ~ectores qu~ pre~~ntan .ltos v .. lor•• d.
n 1 t r d to~ ~on ScUl Migue1 y Rf:'nc el Nor te. T••b.1é'O. 1
dYUd de p04:0~ prt::f ..entd ialto6 valores de- dureza. No 5e

hdll reY.lstrddo concentrdciones significativ.§ d.
lIIt·tdlt;o~. ~t!~ddo~.

E,. t;o~tL", 4:0,.. el Rio Mitipo r.C.lbe l ..s d.acarga. d. 40ua
~~rvldd~ de l1elip1l1a, 1a5 que bOfl trcttad... ro l a.
pldlltd~ dt;o tr.tctlA .lI~nto 8>eis.tRnttts (CEXAS y Pl ..nt.
E~m~rdldd) y rec1~ las descargas l ndu trl.1r~ d.
~;t.JlrH:d y Sopr oc .. 1 , ubic .. daa lH'l t'killpi 11a. En ••t.
~t:"cc .lun td~bi~n, (h~stl.bocd .1 e~tero PuanQuv, que
r~cibi~ d1gunos kilómetros aQud~ ~rr~ba l •• d.-c~rQ••
d~ dYUd~ ~erv1dd~ de Curdcdvi (1bbOO hab.).

l ~~ &HJUd~ dul k"~tero PUdnQu.. son u.~da. trn d15t.intoa
f.JUlttu~ de su trdyecto, v"ple.andost!'las rW'Cr.&cional~lttt

t:.-~pt:L.i es 1millo le ~n tu.porad.- veranitt'Va, .~a cuando .1
~~tero presentd sus caudale5 ~~ bajos (d bido • la
cdrdLt~risticd pluvial de la cuenc .. ). Tientrn ...pee!.l
importctnc1d los. balnearios ubicado. Agua. ab4Jo d la
cluddd d~ Curdc.vi, donde ya .. n.o recibido laa
d~scdrQd~ d~ dgua~ servidas, y dond~ e'S po51blv vaper.r
Vd)O't:.-~ d~ col11or... que .u~rwn loa v.lor••
nor IIh\11 ~ ..du,- pdr. u~os rtL"c rlPae ioo«&1 •••

Un u~u ilbport,dltt, d .. 1 clgUd d.l rio .... lpo trn e.t. tra.o
es ~fl d\lua potdble, capt.\ndo..... &n t.. d. u
d ..~emboc.:ddurlll .CJu.a p.r.. ..b.A.tec:er la ce-un.a.dad..
Lu~lL'r'd!á debdw Llul1tL"o a Alg.rrobo. L. c.lidad d .. l ••
dUU.H~ d"1Iodw vi punto d. vi.tal b.cttrrlo10Q1co .a
ruguldr, pudl~'do~~ lOCJr.r bu.no~ ind1cva
bdcturio1ÓQico~ .~di.ntv v1 proc.»o d. pot.bill~.C~On.

S1n embdr"o de~d" ePI punto dtt vi _t . v1r~1. oc ur r l r i a
Uf.a !.d t u ...ción b i lnj, 1 4 r • 10 dw c r i t o .nt.rl0rlNlt"lt••
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- 51tudciOn Aclu~l : En t~r~ino5 generAles 1••itu~c1On

d~ contdminaciOo de la cuenCA es
mald, considerdndo que 105 desecho.
del gran nú~ero de industrias, y de
10& c~rca de cu~tro .illon.. d.
habitantes, ll~an .in ningún tipo
d~ tr.t.~i~nto, princip.laente A
dOb ~ur~OM r~~vptor.~ (r10 M.pocho
y ZdIlJO,. d ... Id l\9uad.), que fuer.
de pd~ar por medio d. 1. ciud.d,
C~l lus ri~~gos ~anit~rio. que ello
im~lic~, ~us .oua~ 500 utiliZAd••
~ifl fIIdyor.,~ prvc.4Auc..lon•• , en el
r1e~0 de frutas verdura. y
hc.Jrtalizata.

De~de el punto da vi.t~ del Agua
pulable,la situación no e. tan
critica, puesto que en general l~.

c ap t ec iones de Et10S y EAPLOC, qu.
dbd~tecen. la gran ..yoria de 1.
poblaciOO, se encuentran ubicad••
dgua~ arriba de las de5Carg•• , por
lo que el agua potable que l1R9. a
la poblaciOo no presenta ..yores
Jjroblema6.

- S l t lJ d l . 1 Ó1 l Po l u nc l d 1 2 L.. sitUAción futura, queda
supvdit4da e~lu.1v...nte • 1• • • yor
r1~uro»id.d con que .e enfrenten
los probl •••• J • la pronta
~Jvc.uLión dv algun.. obrA. d.
~dne_m1ento qu~ actualaent. se
encuentran en IPt.pA. de evaluaci.On,
y al control et.ct1vo respecto d.
ld~ da.c.rg~. de residuo.
1ndu~tridllfs.
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4.2.3

a) AntlK:edllflt~.

Bibliogra1.id
Fuentes de conta.inaci6n potenc1~1 o real
A1~cl~do~ por conta.inaci6n potencial o re.l
Punto~ de ..die iOn de calid.d.
Eslacionv~ 1luvi08élrlcas.
Antecedentes hidrogeolOgicos.
OrgdoizdciOn legal

J O
: NO
J NO
J 1
• O
) SI
• NO

Se encuentra en esta cuenca la 5ubcuenc. d.l Estero
Yali (O~O). Esta cuenca no pres.nta tuent de
conta.inaciOn salvo la producida por 105 d.,-r.... y
recup~racionvs de rleQo, qu~ pueden c on t ene r ele.ento.
quimico~ ubado. V'l agricultura.

e) Diagnóstico d. la sltu.ción .ctu.l y potMN:lal.

- SiludCiOn Acludl : En cuanto a cont~naeiOn de 1••
aguas, 1~ situaciOn de la cuenca
pulMte conaid.rar.e bu."••

- Situación Potencial: La ~itUdCiOn tutur qu~ pr. enta 1
c ueric a tl'. buena.
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~_2_~ Cuenca del R10 Rape} (060).

Antecedent~.

D ~ L 1 .i uCJ r cal id. s 1 Ó

Fuentes de ContaaünaciOn Potencial o R~al. J 21
Ateclado~ por Conta~inaciOn Potencial o R.al •• 51
Puntos de Medición d~ Calidad. ~ ó~

E~tdCion~s Fluvioaétricd5. • 28
Anttfc~entes HidroCJeolOgicos. s 51
Oq,ldniganizaciOn Legal. • 51

b) Ev.luAClón Pr.l1ain.r ... 1. Cont..a1n.c1ón.

En la cuenca del rio Rapel .e n. producido un
i~port.nt. de~arrollo en el a-etor productivo,
c .. ,.bi ..ndo en torlOa j.aportante .1 car"ct.r neta_ot.
dCJricold que tenia la regiOn, a una .~tructura

econÓII.ic. Cigroindus.trial y de crianza y 1aen..iR'nto.
la 1nbtdlac10n de nuevos criaderos de cerdo. y av a, ha
convert.ido a la regiOn en uno de 105 principia le.
lugdres productivos de este rubro a nivel n.cion 1.
E~le cdmbio econOmico ha t~oido ca-o con..cuencia un
dualunto importante de la conta• .inaciOO h.idrica.

Re~pecto de la Agroindu5tria en la zon., la. ~r••• de
producción IRas importantes, corretipondftl .2

Indu~tria5 de jugos, en 105 cual•• a. utilizan diveraoa
productos clarificadores, talRS C080 silic., y cuyos
residuos liquidos que cont.ienen este coapon8'nte, entre
otros, produce probleaa. en el uso del agua para r1~0.

dd~O que el silice au.-nta la i.per~abilizaciOndel
suelo.

Lds t~brica. de toaat.. son t ..bien b••t.nt.
ilRportante& y oeneran ,...1du05 con alto. cont~ido~ d.
materia oroan.1ca, 10 que .ionifica dv.carg... con
importante. nivele. de OBO.

E~i~ten en la cuenca del rio Rape1 grAn nu..ro de
industrid~ deahidr.t.dora. d. frut •• y 1rlQorit1co~.

E.ta. industrias producen r.siduo liquido. con .1to.
c o n t e n 1d o li de per.tic1das y .ateri. Drg.atl1c4t.
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Otra ~r~. de relev~ncia corre~ponde a la induatria
vítivinicola, la cual produc~ re~iduo5 con contenido de
maleria org~nica, celulos~, ~cido6 y dvtRro~nte••••toa
últimos producto de la higienizaciOn de los loc~les y
envases.

lo~ crid~eroa dv
cont~nidot. det OSO
flora bacteriana,
di ser ulilizada~

r .i Uta coul.m1n...d.u¡

c.rdo~ producen .fluente.
y d •••t~rid oro~nic., con
lo que ocaaion~ probleaaa

para dichoa fines, aou~a d
con e.lo. eflu.ntv••

con Al toa
Wla riCA

titO ri~o,

eat.roa y

Otra importante fuente de conta~inaciOn, R. l. referida
d Ihdtaderos de cerdos y aves, daslacandose titOtre loa
existente el Matadero de la Soci~~d AQricol. SuPRr
Pollo, el que faena ave. y cerd06. Los e1luRnt..
liquidos de este matadero, que presentan un~ alt. caroa
de 080, conteniendo ade.~. residuo5 sólidos (desecho.
animales), son descargados directa.ente al rio
Cdchüpoal, qu~ pres~nta, aguas abajo de e~t~ d • .c~ro~,
diverso~ usos, tales ca-o riR9o, recrvaciOn y .ou.
poldble.

En relaciOn a la Mineria, .e encuentra ~ la cuenca d.l
rio Rapel el Mineral El Teniente de COOELCO Chile, uno
de los centros .1neros 6ubterr~.o~ de producc~On d.
cobre má~ importantes del .undo. L. alt~ producción d.
LoLre oLtenida en e5t~ centro ainero es s~tida ~

diversos procesos quimicos, )05 qu~ Qen~ran orande5
Yolum~nes de r~~iduo& industriale. liquides (~ltatos,

molibdeno, cobr~, mdnQan~5o, ~tc.), que .00 conducidoa
m~di.nt~ L~ndli.dcion~& dI tranquIP de rel.v•• de Car~.

Su, ~,.,lJurCJo, vn ~l ~rucv.. o no todos loa r~tit~duo. aon
rtttt!n1tJub, .. .1no qUb" bW p,oduc.:e .lgun Ur.do d. d.rr....
al ~st~ro COYd, lo que 5~ r&11~j~ en ~dic1on.

etec.:tudddS por 1. D.G.A., al &ncontr.r~e en el E.tero
COYd, dOlld~ abajo d~ Id .1n~, cllt•• concentr.cion•• d.
LulJ'", t1urro y .. ' .....1co. Sin ••b.ruo, lHl el r.io
CdLhdPUdl, dUUd.. dL.Jo dv 1. dwo!lttNllboc.dur-.. d.l Estero
C0'ld, ~ti"oun Inttdic.ion.,s dw la D.G.A., 1•• aou•• no
presentarian mclyorti"S prob1.-as.

R~speclo el la5 dR5caroaa d. _gua. .ervid•• , lA
totdl!d.d de la población urban. conwctad. al _i.t...
de alcantarillado, descargA a los div~r~o. CAUC..
6up.r1iciale~ de la cuenca, los que con'luy~ ~ el rio
Rapttl desv..boccAndo f .inalavnt. en vI ltigo Rtiaperl. LA.
d~~cdrCJa~ de agud5 ~wrv1d.» genvr.n b~.~c..ent.
contdminaciOn oro~ica y bactRriol6Qica ~ lo. cauc••
receptores.
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Era la Cuttnc_ dltl . R
r .1.0 .pe} 105 '..re tor... Ñ.

compr(JA.~t.1do,. en t
rta e ,....ntldo. corr••poodlto en pr1..r

l~r·a'.1no, al ~~tero L. Ccidtitnd, el cu.. l rec.1be la.
d~~carQds d~ aguas i

~erv deis de Rancagua, H.chali y
Grdneros, lo~ que ~n conjunto dport.n un c.udal de
dgUdS servidd~ de cerca de 300 1/6, 9wn~r.odo en el
ffiL-IJc.lonado ~stero valor~~ de colifor-es fec.l •• d.
dlred~dor d~ 10D CF/100 mI. Del estero La Cadena nacen
d~s cdnales de riego, los que ~n conjunto riRQan cerCA
de mil hect~reas, en los sectores de Graneroa
(do~ci&nta~) y Rancagua (ochoci.nta~).

El rio Cachapoal recibe en 1or~a directa la. descarQaa
de aoua~ ~~rvid~~ dw Pvuao y La. Cabra5, lo que
!»iyniflcd un l..tucJdl totdl de auu•• serv1da de cerca de
7 lIle. l,UV",. l~do e ••0 110 ..,. un vAlor -.ay
~iyniticdtivo ~n r~ldciOn al caudal aini.c -.n.u.1 de
dicho rio, ~l que alcdnza a 40.~ .~/s. Sin e.bargo, los
niveles de CF en la zona de la descarQ., y
apro~imddam~nte hdsta unos dos kll6eetros aQua5 abajo,
son del orden de 104 CF/100 .1. Lo anterior, resulta de
bastante importancia, puesto que en dicna zona nAcen
seis canales de ri~Qo, quü ...o conjunto riR9an un ~rRa

de aprox i CDdcJd".~nt. 20.000 hec t~reila!a.

El rio T1ngu1riricd recibe en su recorrIdo aguas
~~rvidds d~l pueblo d~ Plchidegua. S~n ~b.rgo, • pe••r
de que ~n el punto d~ de~cargd la~ agua5 del rio
pre~~ntdn valores de CF del ord~ d. 107 , .st.
r~pidam~nte ~e recupera lleoando a valores dR 300 CF •
lInd d.1st ..nciél de 1.000 caetros aguilata ab.Jo de la
d~~cdrOd. En la zona de rieQo d~1 rio Tlnguirir1ca, no
t..k- prk"bvnl .... prob1&••• i.port ..ntll».

La ciuddd de San Fernando, con
de~carg. la totalidad d. sus aguas
Antivero, el cual sin e.barQo a 1000
d~ la descaro. preaenta v.lor~s

CF/100 mI.

30.712 habitantes,
.ervid....1 eatero
.etr05 aQua abajo
dlll ordtl'O de ~

Otra ~iudad i.portante correspond•• Rengo que d.acarg.
la totalidad de ~us aguas s~rvid 5 (1~ H b.) 1
est~ro Mdlombo, el cual preaent. valorlls de CF .. 1000
CD~tros dguas abajo d~ la d~~carga. del ordeo d 1~.

El estero Chi.barongo, recibe las d.scarQ4 d. aQu.S
~erv.idds dt:t Chi.baronoo y S~ta Cruz, con un c.udal
m~dio totdl de aguas 51!rv1das de 18.~ 1/., lo qult tittn.
como con~ecuencia qu. el e.tero ..nclonado pr••wnt. en
Id zona dv las de~c~rQ•• vdlor~s d~ CF dvl orden d.
104. Lo dnlvr10r •• 1.portant., pue.to que vo el
aector d~ Santa Cruz n.c.n cuatro canal • • de r i e9D qu.



v .. cunjunto ,¡aL.rcan una zon. de .proxi••doa-.nt.. 8.000
h ...el:'rt!d~.

El! r .... l..tción .1 tr.talllilnlto de 1.5 .ou.a .-rv1d.a, lOA
pu~~lo~ d~ Lo5 Cabras, Ro&ar10, R.qu1noa, N&nc QU.,
Ctl1&IlLdroIlYo. Chépicol y P ..r.l i 110, eVAcüAn au. desecho.
ü 1•.i(JUlh'~ dt." ~\ttdbl11~uclOn, .. pr ciAndo•• un. not.ori.
I..~jor id ~n Id cal idad de .us cur~05 rRCeptorfts.

R~~pecto de ldS captaclon~s d. agua potabl~, en g.nv,..l
l::' stdS p~rt~flecen d ESSEL S.A., y ..st~n ubic.d•• en
lUYdr e s que no pres~ntan ~ayore~ proble-as de
c o n t a m í n ac Lón dI:!' l a s dCJuas. La excepc aón • lo .nt.rior
c ur n~~ponde el d o s c ep t ac í ones de agua potabl. d. 1.
c i u d d d de RCSnL elgUé&; una es fuent~ superficial, ubicad.
L-n e l r io Cé.\CheipOdl, y presenta valores d. coll1or.es
t e-c, ..~l es dt:'l o r de-n de 2*10::1 a 3*1~ CF; .1 otro .5 un.
ca p t ac i ó n sub t e ,. r dn~a , tambi~n de la ciudad d R&ncaQua
y prt:- sL-llt a ~>: Ct:'~O de el~mentos qui..-ic05.

r lr),:d alt:tn t ~ , C d be mene ionar que
gL-nl?'ddo~ L-n la c u e n c a del rio
dt!~ tino r e-c t:ptor ~ 1 1i:u;Jo Rapel,
rt.·pr~~t-lIt .., un rie~(Jo sanit.rio,
lll.purtdnle c e n t r o de- r~crttaclOn.

todos 105 d~hos

Rape1 t.ienen c~
lo qu~ 6~n duda
por ••r tt t. un

~; 1 tu ...L 1 ón Ac l Ud 1 : L~ aitu.ci6n actu.l d.
c..:ont.ulln.c16n hidr1c. de l. cuenCA
u~l rio Ro~l, .~ puedw c.t.1OQ.r
de !)e••icritica, puesto que 1 bien
la zona es bastant~ (JlPOeroa. en
cuanto a recurso de a~u., •• ha
pr~~~ntddo un crvci.iento
industridl bastante Acelerado,.n
el Ü 1 ti o ti .po, .in NltMtr54t
tomado las ed~da nec aria para
prt~"enir la n tur.l cont••.1n.c1On,
producto d~ estos proc o.

Por otr p rt la .QUAS ••rvid••
domesti ca - s Ol o t1ttn~ trat..i.nto
p L"i r un p~uvño porcvntllJ. d. la
pobl~clOn, drroj~ndo~ los d. echo
dtt m~s d~l 90X dv loa habitante. d.
1al zon dlraK t nt & lo curso
rwc~plorw. E pec~.l 1.port.nc~.

dd4ulwrw ~n l ~~ltido wl •• tero



4.2.~

Ld C.dena, el cu.l, pr.seotAndo un
cdud~l ~inimo ~edio -en~ual d • .010
3 m~/s, recibe un caudal .-dio
-snu al de aguas t.ervidAs d. 3()() l/a.
El est~ro .~ncionado ade.As de ~r

utilizado COAD fuente de ri-vo,
pa~a muy cerca dR la ciud.d de
RdncaQua, orioinando ..rios
problemas da riesgo sanitario, par.
la poblaciOn aledaña.

- S lt.lldClÓ n Po t enc í e l s Actual.&nt~ se encu~tran en
e~tudio una seri. da proyectos
impulsados bAslcaaente por el
servicio d~l aabivnte del
Ministerio da Salud y por la
Empntsa de Servicloa Silni taria. del
Libertador S.A., con el objeto d.
aum~nldr la cantidad de plantas de
trótamiento de aguas servidas, por
una parte, y por otra, incr..-ntar
~1 control y las exigencias a las
industrias de la zona, en relaciOn
a l tratamiento de 5US residuos
liquidas.

En la ~dida que 10 anterior ..
c onc r~ te ~n 1or~a r~pida .e podr~

conlrolar una ~ituaciOn que sin .er
aun critica, puede llegar a serlo
rápidamente, puesto que ca.o 5& ha
mencionado esta zona est~ sufriendo
un crecimiento MUy acelerado.

Cyencas Coslera5 Rapel - Estero N11.bue (Qbl),

a) An tllM:edli/'O tes.

Di Ll ioyr ..tI.ia
Fu~ntes de contaminación potencial o re.l
Af~ctado~ por cont••inaciOn pot.ncial a r •• l
Punto~ de mediciOn de calidad.
E~taciones fluvioa~tric.s.

Antecedentes hidraoeolOOico5.
Or9dni~aciOn l&Qal

34
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• NO
J O
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En l~ cuenc~ vxi.te una fuente d. cont~.in.ci6n, que
corre~ponde • la descarga de Aguas .vrvid~s del pueblo
dv Lolol (200 hdb. ~.nRAdoa). El caud.l d. aoua.
t.ttr-vidca~ c.orr~tapondlt' c\ O.B lIs y tlenv ca-o curao
r~c~pl~r dI e~lero La~ OvvJas. ~dlcion~. r.al1z~da.

por E55EL en el curso r.ceptor, indican que a ~
melros aguas abajo d~ la de5carga, ~ ..n1fi••ta una
importante presencia dv colifor~~ f.cales (2110·
CF/I00 ml), sin embargo a 1000 metros aguas abajo d. la
d~bcarga, el nümero de dicha5 b.ctRr~a., di..~nuy. A
cerca de 200 CF.

No se tiene conoci.iento de otras fuent.. de
contaminaciOn, ni de posibles afectados.

- 5iludciOn Actual : La aituaciOn actual dv la CURnca de
acuerdo A la lnfor..ciOn
disponible, no pre.eot~ probl....
para la poblaciOn. Sin embargo en
el lugar dv la d~.carg~ de lA.
aoua. servidas, hay prwc~ci•
• ~CW.iVd d. colifor... fvcal •• , por
lo que poteoclal~nt., .1 hublv~.

cont~cto dirwcto dv la población
con esa. aguds, podria exl.tlr
dlgün orado de rie_oo .anitario.

- 5iludciOn Potencial: La ~itu.ción futura qu~ preaenta 1.
cuenca no .5 .uy diferent•• 1.
actual.



4.2.6 Cu~ca~ Co2ter•• Ljaltw StRtl.. 8«g1Qn - RAo netagu1to
(079) •

a) An twc.-dent~.

Bibliograf.i ..
Fuent~. d~ contaminación pot~ncl.. 1 o r.al
Af~ct.doa por cont...in.ci6n potencial o r •• l
Puntos d~ m~diciOn de calidad.
E,td~ion~s 11uv~~étrica••
Ant~c~dentes hidrOOeolOOicoa.
O'ycs,.,i..:aciOn le9al

J O
I NO
• NO
a O
I O
1 NO
J NO

E~tas cuenca. no rwoistran probl ..a5 d. conta.lnac16n
hidrlca superficial y subt~rrénea.

c) DiagnOstico d. 1••i tuac10n actu.l y pobrnc1al.

- SitudcíOn Actual J La situ..clOn actual d. la zona ••
buena.

4.2.7

a)

- SJtuaciOn Potencial: La situaciOn 1utura ~ cuanto ..
conta.in.ciOn ~s buena.

CU@DCA 6lo n.taguito (071).

An t-eeden tRa.

Bibliografia. J 2
Fuentes de Conta.inaciOn Potencial o R••l. a 1~

Afectado por Cant••inaclan Potencial o R••l •• SI
Puntoli d. M...diciOn d. Calidad. JI 4
E~tdC1onv~ Fluvic.etrica • • 14
Antvcvdvntes HidrOOeol6Qicos. JI SI
Oro_niUdn1zaciOn L~al. JI 51



Las du.c.rQ~a de la~ aguas servid.. del oruR50 d. la
pobldciOn urban~, la cual .e ~cu~tra bA.ic..~t. en
lo~ centro~ urb.no~ d. CuricO y Molina, t1en. ca-o
cursos receptores al rio Guaiqu1110, Can~l San Antonio
Nort~ y Rio Lontué. L05 cuales en conjunto reciben un
cauddl efluente de aproximadamente l~O 1/5 y una c~rga

de DBO (esti~ada), de cerca de 2.~ kQ/d. No
eXl~tiendo plantas de trat~1ento de las aQua.
~~rvidas.

En relaciOn a la~ descargas de la5 industrias d. la
~ond, el catastro de ellas aun se ~cuentra en
ej~cuc~On por la E~pr.~a de Servicios Sanitario. d. la
septimd regiOn ESSAM S.A., no encontrAndose disponible
ln1or~dc~On de los e1ectos provocadoa en los curSOA
receptores. S1n embargo se puede .encionar coeo posible
fum.te i-.portdnte de cont..inaciOn, al "'tad.ro
Municipal, el cual descarga sus residuos al sist... de
dlt.:dlltarillado, llegando 1inal.ent. su~ efluentes a 105

rios GUdiquillo y Lontué.

Lo anterior tiene coao e1ecto en el rio Guaiquillo una
al td contaminaciOn bacteriolOOica, hasta su
d~~~m~0cddura en el rlo Lontu*. Los canales de rRQadlo
qu~ nacen del rio Guaiqui1lo, tienen sus bocatoaas
~UUd~ ~rriba de la descaroa de aguas ervida. de
Rom~rdl, sector en el cual los analiai••1ectuados
indlCdn ausencia de contaainaciOn. De acu rdo a 10
dnter10r, dichos canales no presentan en la actualidad
riesgo sanitario en el uao aorlcola. Sin ..bArQo,
representa un alto rie5Qo .anitario p.r. la población.
pu~~ en su p••o por CuricO es utilizado para 11n••
recreac1onal~••

En relación al r~o Lontu., deapu.s d. recibir parte d.
ld~ dQU.S .ervidas de CuricO presROta conta.1n ciOn
bdct~rioIOQica, sin recuperar.. ha&ta su d.acarga al
rio Tena. Los canales de reoadio que nac~ d...te
cur.o, tien.n 5ua tc.~a aQua. arriba del sector
wenc1onado, no presentando, por 10 tanto, un r1~.Qo

s anitdr10 en el U&O agrlcola.

Respecto de
antect:'de>nte&
contaminación.

las
d

aQu s
que
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e) D1aQn05t1co d. 1. a1 tuaclón ACtUAl y pot..nc:lal

- Silu .. . 1 O.. tv: 1u. 1
J Loa probl~.a .~a releVAnte. en la

cuvnc del r!o Hataqu1to••1n dudA
c o r r e J~d.n • lo. ~lto» lnd1c.. d.
cun t .."•.1nd c.1On b.c tttr101OQ1CA que
pr~~untan lo. r105 Guaiqu11lo y
Lontué'. A4nbo rioa pa.an c.rc~ d.
la ciudad dv Curicó. y son
utilizados bA,;¡ica-.mte por 105
niño-. COlftO _dio rtter.acionAl. con
el riesgo sanitario qu. ello
i mp l i c a .

En r el.c16n a las c.pt~cion.. d.
agua pot b1e, .sta en 9ener~1 son
d~ tipo ~ubt9rrAneo, y Rn 10.
lugar~s en que h.y capt.cion.s
~u J~r 1 1 c l . l ~s , ~ ubic.n agua.
drriba d~ las descar9as de aou."
s~r v i das , CORIO es &"1 c.so de
Cur1cO.

- Si lU d e 160 Pu tl:' IlC i eS1: Ac lUd llJllim t~ La Empr&"s. dtt Stitrvicio"
Sdlt l t d r i o~ ESSAI1, •• Imcu...... tr.
dl:'bd,-roll,¡tndo v.r1ot. proyecto.
lL·'H.Ul:'Ottt. d ..tdOrdr lo~ .1..t~"5

Ol:' dlcdntaril1ado, en particular
para ldS ciudades de CuricO, r10lina
y Lontu~, estAn en tttapa de ••tudio
lJrlJy~ctu~ pdrd Id con»trucc10n d.
lc'YUfld~ dI? ebt.bil.1z&tc10n. D.
mdler1dlizars~ dichdS obras, l.
~ i tudc i 6n podria m~jor.r en 10r..
cunslde:.orable.

39



4.2.8

a) AntecedWltes.

Bibliugré:t1ia
Fuentes de contaminaciOn pot~nc1al o real
A1~clados por contaminaci6n potencial o real
Punto~ de ~diciOn de calidad ..
Esté:tciones fluvio&étricd5.
Antecedentes hidrogeolOgicos.
OrgaoizdLíOn legal

: O
: NO
J NO
: O
J O
: NO
J NO

La ~W.d no r~9istra probl~a~ de conta.in.ci6n hidric.
sup~rt~~1dl y ~ubt~rr~nwa.

: La situaciOn actual
cu~ncas e. bUlHla.

- Situac~6n Potencidl: La situaci6n futura que pr...nt~
e~tas cuencas es buena.

4.2.9 Cuenc. Rio M4ulc (073) ..

DlbliolJroilfia
Fuvn t~~ d~ contaminAciOn potwncial o re.l
A1~ctado. por cont••inaciOn potencial o r •• l
Punto!» dtt mvd1ciOn d calidad.
E~tacione fluvioaétricas.
Anteced~nt~ hidroQ&Ol6gicoa.
Oru~"lz c i ó n l"Qal
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b) EVAlu.c1ón pr_li.1n.,. de lA cont...!n.c1ón.

La cutinc~ d&l rio Maula, tiene ~.tanta i.portancia,
por la gran cantidad dv industria. que posee,
pdrticular~~nt. .atadero. y fabrica. da c8C1na., y
principal.ente por encontrarse en ella grandes
ciudade~, coao Talca (l~.OOO hab.) y Linar.. (~.OOO

hab), f.mtre otras. Por lo anterior y por la cMltidad d.
información disponible, el an~li.i. de Rata cuenc...
r~alizará a nivel d~ 5ubcuencas.

i) Subcuenc. rio P.rquilAUqU~ Alto (0733).

En este sector se reciben la. agua. servida. d. la
ciudad de Parral, cuyo curso receptor es el ~.tero

Pdrrdl. El caudal medio de aguas servida. es de 30 lIs
y S~ est~~a una carga de DBO de cerca de ~ ~/l.

No se t~enen antecedentes de proble.~s gRO.rado. por
los ~fectos d~ esta contaminaciOn.

ii) Subculfflca rio P.rquilauqu4tn BAjo (0734).

En e~td subcuenca SR encuentra la ciudad dw C~uquan•• ,
la cual eVdcúa la~ aQua5 servidas de su ca~l 17.000
ha~itcUlt~. él 10~ rios C~uqulHl.~ y Tutuv*n.

R~~p~cto d~ los rR~iduo. industrialv5 liquido., 1
('dtd~lro de indu5trias aún estA en .j~uciOn por la
l:,"p"'~". de Swrv1c1oti S ...n1t.r10.. d., la S.ptt•• rltQ10n
E5 Sl\M S.A., no tincontr~ndo• ., dl.~lbl.. 1nfor"clOn d.
los efectos provocados an lo cur~os rvceptores. Sin
eUlbolroo, se pu&d. mencionar ca-o posible fuente
lmpurtdnle de contaminaci6n al Mat dero ~icip.l V
lit 1 Ulln .... ",.-tMC 1011.,» dll ••r v ic iD, ) •• cu.le. cu.ntan con
l"'dtdmtvnto dw .edimwnt.clOn .1.pl ••

El r~o C~uquenv~ antes de la d.acaro. d .ou~. ~rv1d••
d~ Cduquenes, sRCtor centro, prR5.nta nivvles d.
cont..:uninaclOn normalas p r.a un cur~o bupttrtlc1al d.
dqu~. Sin embarQo 5 v 1u~rt~vot intluwoci.d. u
cd1iddd d ~pu~~ d t. d .carg., ••ntvniwndo n~v.l••
~l~vddos de contam~naciOn h ~t el wctor d~l tundo -El
Dol do", El ~ ~.ID • d 1~ ciudad d Cauquentt, por lo que
Y't!prttbt!ntd un foco d ri »go -an i t .. rJ.o, IttipttC1ial8MH1t.
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dado qu~ este tra.o del rio es utiliz.do cc.o b.ln••rl0
populdr.

rl r iu lutuv••• , ..1 1Qual que .1 rlo Cauquttne., no
pr~b~ntd probl~~a5 hd~t4 l. dvacarQ4 de AQues . e r v l d ••
de Cduqu~ne& y la posterior de Población F.rn~nd.z.

Esta situaciOn se mantiene hasta la junt can el rio
CdUqU~.S. DR iQual for.a, este cur50 repr 5ent. un
allo riesgo sanitario a la poblaciOn, pue& s utilizado
co~o balneario popular.

El r¡o Tutuvén riega en e~ta zona
dpro>: 1 madalDen te ~OO hec t.\re45, lo que
rie§go sanitario desde el punto de
producciOn agricola.

lii) SubcUttnCA rio Lonca-111. (073~).

un 58'Ctor d.
r pr sente un
viste d. la

En la sLlbcu~nca del rio Lanceei11a .. ait~a la ciudad
de Lindr~s. la cual aporta un gran porc&Otaj de la.
d~~cdrya~ de ~uu.s ••rvidas r~istrad.5 en ••te .-ctor.
Los pr~ncipales y m~5 at.ctados curS05 receptare» ~
el ~~tero El ApR~t.do, el rio PutaQ~n y el rio
Loncoml11a.

En rE'laClÓO .a la. d••c.rQ.... lnduatriale., .n oltO.rel
~,td~ llegan d la r~d d. alcantarillado d~ la ciud d d.
Lindr~s, 1. cUdl tiene CDGO cur.(n. r.clPptorlP. ala.
mt....ru; ionadoti anteriorm.nte.

En tr"v 1d~ indu~tr ia. d. la zona d.,.tac~. dw .culrrdo.
los cdtastros ex16tentes, por una parte indu5trla. d.
curlit?mbre, la planta de JANSA, 1 .at.dero ItUnic1p,¡¡1 y
do proc~sadora5 de vinos, las cuale a pe .r de con~.r

con tratamiento dR .ediMentaciOn ~i.ple. pre&Rnt~ .n
~u .. d .....c.arQa.. excltao. de 090, 000, Gr•••• y .Olido. en
~u .. p~nsi6n.

Por otra p.rtv ~e encuentran .1Quoa. vat.elone. d.
s e r v i c i o . las cuales ta.bl~ tr.t.n -.dient.
~~d i c..ttntacl6n si.pl. aua r.siduo•• Sin ..boilroo, en le&
descargas al &1ste-a dQ ale ntarl11ado, au. r ••lduoa
pr~~~ntan cantid.d.s i.portantea de hidrocarburos.

Debido a 10 anterior, .1 .stero El Apest.do pr.senta
c o n teuAi n ción por coll1or..,a 1ve.l.. at1n .nt.& de
r c i b i r gu s .rvida. eerca de su n ei_iento, d.b~do

~1 h&cho d a c u r r i r por" tare. r ldencial•• que
dt:!b rt c on t r i b u i r lla. Un. v z: qu r lb 1••
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La ~ona presenta
c u y o s r~slduos en
dlcdnturillado.

descargds de agu~5 ~rvid.. de l~ ciud.d d. LinAr..,
ul ~va ~ te valor de contamin.ción • ordRnes dR ••on1tud
que lo convierten en un serio 1oco d. riR500 ••n~t.rio,
pres~ntando incluso, luego de la desc.rga d 1 tad ro,
und serie de ag~nt&5 infeccioso5 t.l.. coeo J

ParBtyphi O, Agona y Anatun. Adem~5, en alounas zon••
pre5enta inclu~o ausencia d~ oxig~o di.u.lto. Lo
anterior, se .anti~ne hastA su descaroa al rio PutaOAn.

D~l e~t~ro El A~~tado n.cRO can.1Rs de r~.dio, qu d.
dcuerdo a 10 mencionado ~nterioraente, repre enta un
dlto riesgo ~anit~rio.

El rio PutagAn pre5.nta, aouas arrl~ d. la descarga
del estero El Apestado, niveles d conta.inaciOn
dpreciables, aún cucando no atl tiene in10r.aciOO aobr.
d~~cargas de agua6 6ervldas. Sin e.bargo, Rl est~ro El
Ape5tado incide 1uert~.entR en este rio, .anteni.ndo
und E:>levé\da contaminaciOn en el sector c rcano a la
descarga de dicho e~tero, punto en .1 cu.l tiRO.n &U.
tomas dos canales de regadio de iaportancia,
pr~~~ltdndo por 10 tanto un alto riesgo s~nitario.

El rio Loncomilla presenta, en Rl sector de la descaroa
d~l rio PutayAn, aU5encia de cont~.in~ciOn

bacteriológica. Adem~s, los analisis 1ectuado no
indican una influencia 1i10ni 1 icativa de l.iA5 dtIJ~carga5

de dglld'.:i ~~rvldas de laSi locB11dade6 de ViII Al gr.. y
Sd'l .}iwier, h"f~ctuad..~ dQuali ~bajo d W&t punto.

lv) SubcUItOCA rlo ClAro (0737).

Eu la subcu~nca d.l rio Claro •• producen la. dRscarQas
d~ 4gudb ~ervid•• de TAlea, San Cle-ent~, PIrco y S n
Rafael. Los principalR5 cur50S receptor•• y por Rnd.
los m~~ a1ectados, corresponden al estero Piduco y 1
tramo inferior del rio Claro, que reciben la. agu •
~er v 1 das de la ciudad de Talc., qUR evacü. un c uda! d.
mdfD d~ 200 l/Si.

una alta concentraciOn industri.l.
general van al si t~ d.

De~l~can lo~ sR<torea de curti..br•• , que ~ conjunto
ev.lICUdn un caudal d~ proxi. d...nte 3000'=-/ • A
pesar de qu. l. totalidad de la. industria. d.
curtie~bre catastrad.. po. n tr.t .i.nto d.
~Rd i~rn t ~c 1 On sl.pl., las dRacaro•• de • ta pr••entan
a l t o6 niv 1 • 000, DDO, Gr a y d i.tinto t1po d.
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re~iduos, &ignificando 10 anterior un
contaminación 1uert~ y perjudicial para el
alcantarillddo y posterior cauce r.ceptor.

Por otra parte, la existencia de dos aatad.ros
(Productos FernAndez S.A. y SOC. Hatadero Talca) los
cuales ta.bién desargan sus efluentes al 5ist... de
alcantarillado de Talca, oeneran altos contenidos de
grasas, DaD y distintos tipos de residuos.

Existen en la ciudad de Talca y alrededor.s, un.
importante cantidad de estaciones de servicio, las
cuales pre5.ntan probl~as para el 5ist... de
dlcdntar1llddo, bAsica.ente por la altas
concentraciones de hidrocarburos y residuos.

Lo anterior, con11gura para los distintos cauces
r~ceplor~s la siguiente situaciOna

El es t ddo del estero Piduco, es ba.t.nt. critico,
pu~!:.lu qUH en 5U trayecto hasta 1. des~boc.dura ." .1
rio Cl aro, pr &&nta lti&i.o5 nivel~. de coli1or...
f~cdles (100 a 10· CF/l00 mI), ad••~s de encontrar•• ,
en diversos an~116i& realizados, agent. infeccioso.
tdles como Sa1monel1a, Paratyphi S, Anatun y AQona. Lo
ant~rior, conbiderando que dicho est&ro cruza la parte
bu r de la ciudad de Tale., lo tran&10raa en un
puli~ro6o foco de ri go ~.nitario.

Por su parte, el rio Claro, desde su con11uencia con el
estero Piduco hasta 5U d.s.-bocadura en el rio ~ul.,

presenta un elevado nivel de conta-in ciOn
bacteriol6gica, con presencia d. aoente infeccioso.
c omo Salmonel1a, Paratyphi 8 y AQona. Los can IR. d.
r~gadio Rancagua y PeuMO nacen en _ ta ~ona y riegan en
conjunto una 5uper1iclR d. c~rc. d. 300 hect~r••s del
~~ctDr de Peocahue, quw por 10 e~pu. to presentan un
alto riesgo sanitario.

v) SubcuRnc" r.io t\aul. B.Jo (0738).

En ebta subcuRnca no se reciben en tor.. directa
de -cdrQd de ~Quas servid... Sin ..~roo, ••t ••ector
r~cibe la~ aguas de las .ubcuenca. 5Yperior 5 d.l rio
Maule, lo que tien. ce-o consecu oci qu. 11~uen .. *1
agua que a~n no han sido .bsolut...nta recuperad••,
pre ent ndo por 10 tanto la aguas del rio Haule, .00
e n -u p_ o PO" Con&tituciÓll. i.por toilnt." niv.l.. de
cont minación.
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S l l ll <s t: i(J'. At: tUal a L~ ~ltu.ciOn d~ conta.inAc1On d. la
cu~nca del rio Haule es baatante
~eria, b~sicaaent. porque ~ all&
la población s. encuentra bastante
concentrada en ciudade. ca-o Talc&,
Linares, Cauquenes, entre otra6,
generandose desechos iaportantaa,
que van a dar practica-ene sin
tratamiento previo a los curaos
naturales de aQua. Los casos ~5
criticos corresponden a laa
ciudades de Linares y Talca cuyas
poblacion~s utilizan los cur50a
receptores de las decargas, coeo
lJI~dios recre.acionales. A ~r d.
que el Servicio de Salud del
Ambiente del Hospital Regional, 5e

ha encargado de identi1icar los
s e c t o r e s que pres~ntan algún
peligro para la poblaciOn y poner
~n avl~o a las municipalidad•• , .1
problumd ~~ bastante Lerl0.

4.2.10

a)

S l l ll~t C i('1I¡ Pn lt1"t1 t: i a l : En ~~ta c uenc e al igual que en la
Ooifllllrlor, ESSAI1 S.A••• vncuentra
t.h.' !D.. ,-roll ..udu alQunos proywctos d.
meJoramivnto de los De r v i c i o s de
cslcantarillado, los que incluyen
slste~a6 de trata.iento de las
aguas svrvidas p~r. las ciudadea d.
Talca, Linares y Cauquenes.

Cuenca5 Cpsteras M4ult=Li.1tt Det.y. R«q1Qn (074).

An tlPCeden tlt5.

Ih b 1 i oCJ n . f .i. ..
Fuu n l e ti d~ contQ~inaciOn potencial o r.al
n1~Llddob por cont••lnaci6n potwnci.l o rwal
P UfI tu.. d~ III"d.1c 10n d. calidad.
E ~ l ~c l onw~ 11uvi~tric•••
Anttt'Cedttnt~1i hidrog4IP0IOOlco••
OrQani~aci6n legal

a O
a 4
• NO
• O
a 1
a NO
I NO
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En e.ta 5ubcuenca se producen 1.. de.caroa. d. aoua.
5~rv1das de los pueblos de Empedrado, Chanca, Cur.ni~

y Pelluhue. SOlo el pueblo d. Chanca (3~1 hAb.)
de5carga aguas servidas a cursos superficiales de agua,
el resto de los pueblos, los cual.s no su~ran lo. 3000
habitantes, de.cargan sus residuos a fosas sépticas.

- SiludciOn actual J La situaciOn actual no pr.sen~a

_ayore. probleeas para las cuencas
correspondientes. La única ciudad
grande que corresponde a
Con~tituciOn (22.000 hab) d••caro.
SU5 residuos al Oc~4no Pacifico, lo
ml.-o que la Celulosa ConstituciOn.

4.2.11

a)

- SltuaciOn Potencial: La situación potencial de
contaainaciOn no debiera pr..-ntar
prob1eeas, 51 la disposiciOn de las
aguas servidas se .antiene de la
misma aanera que en la actualidad.

AnteclPdentltS.

IH bl ioyra1 ia
Fu rtn t lls d., contaminaciOn potlHlc1al o real
AtL.#(:. t ...du!a por conl••inaciOn potltOc ial o r.al
Puntos de mediciÓn de calidad.
Estdciones 1luvioeetricas.
Antecedentes hidrogeolOQicos.
OqJeUI i z ..~c i On 1RO .. l

• O
a NO
• NO
: O
I O
J NO
I NO



E k> t a \:> cuttnc.a no r ..gistran probl ••aa d. conta.lnaclOn
hidr1cd 5uptl!rtlc1.1 o subterr~nea.

c) Dl.QnOat1co dR la aituaciOn actual y potencial.

- S&lu~ciOn Actual s L_ situaciOn actual d.
contaminac10n en la zona •• buena.

,.2.12

oil)

- SituaciOn Potencial: La aituaciOn futura que pued.
esperarse en ~sta zona, •• sin
probl~ma. de cont••inaciOn.

Cuenca Rio Itata (OB!).

An tec e(jtnl t~6.

Bi Lliogr d f .id
F U L~n t ~t.> d~ c o n t a m1n a c i On potenclal O r.al
Af~ctddo» por conta~in.ciOn pot~c~al o r.~l

Puntos d e medición de calidad.
E~t dc i one~ 11uv~ometrica••
Antec" t!dentt!~ hldrogllolóQ1coa.
O r \,I eU\ i ":'.i t: i On 1~Yd 1

: NO
: 9

• NO

· ~·• 3ó
J SI

• SI

En la cu~nca del rio ¡tata 5 encuentra la ciudad d.
Chillán, l a cual CUlMlta con 120.000 habitant.. y
d ti'.-c .:1r-g_ bU~ re.iduo~ d~at1co. ttn el rio ChillAn,
d p o r tdn d o une! DaD (etltlmada) de aproxi..d..ent. 3.~
.:g/d. Tambien u ubica n ta cUlimca l a ciudad d. s.n
C':trlos Qu e c o n 1~.OOO hcsbi t antes, dtt5CarQa 5 US r ••iduo.
~ l es t ~ru Navotavo, con una ODa ( ~ti.ad. ) d 440 KQ/d.
E l r e sto de pueblo ' ubicado en t zona po
pobl a c i one s menor d 3000 habitant• • , entro. lo­
c Uól l L~~ S I! t!n cuen tran Coihuec o, YWlgay, 8uln.. , P..uco y
Ou i r 1 hut.,.
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En las medlcione5 dR calidad re.lizada. por la DGA
(med~c10ne~ 1islco-qui.lcas), no ae encuRntran
JJdr~lJI...lro» 1,ialco-qui.lcoa, que .>ccedan la. nor~. ~r.

lo~ d1~tint05 usos que ~n general se le dAn .1 agua.

No se tienen otros antecedentes respecto d. la calidad
de las aguas super1iciales y 5ubterr~••• t coeo ta.poco
de posibles afectados.

- SituaciÓn Actual : Según 105 antecedante5 de que se
dispone, 1. situaciOn actual de
contaMinaciOn en la zona, pareee no
presentar proble.as.

4. 2.1~

- SituMciÓn Pot~nci.): La situaciOn 1utura que puade
.. t,; p~ra ,.. ti. .,,. ... ta Z Ofu a . •• .1n
~rubl .....-. eJ., LOflt••ln.c10n.

CU~l~a$ Cp.tKr.. • Jala. Entr. 840 Jtat. y Bio P10 8io
(082).

a) AntlP'Cedenttt5.

BiLlioCJrdfia
Futtnte. dR contaminación potencial o real
Afectados por contalDinaciOn potencial o real
Puntos de medlcí6n de calidad.
E~taciones 11uvloaétrica5.
Antecedentes hidrogeológicos.
Organización legal

I O
a 2
a 51
a O
: 1
J SI
a NO

En esta cuenca .e producen la desc roa de la. agu••
s e r v i d a s del pueblo de Toae (10.000 h.b.), • loa
u-.twro» Coll.n y Dvllaviata, dicha d••carg_ aporta una
DDO(~st) du 290 KO/d y un caud.l de lB 1/•• T..bl.n ••
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pueblo d. Penco (12.b~2

aguas servida5 al estero
dichas dRsc.ro•• poseen un.

~ncu~nlris ~n est.a zona el
tl<ib. ), t:!l cual descarCJa su
Pl!rtco y a l Oc~ano Pacifico,
DDD (~st.) de 400 Y.CJ/d.

Como d1ect. ado aparece la captaciOn d••ou. pot.bl. d.l
pueblo d e Tome, la cual se encuentra 50bre .1 .-tero
Lü~ [~il d~, dicha contaminaciOn e~ b~.ica-.ot. de tipo
1i ~l c o y bacl~riolOQlco.

-. S l t u dc i ó n Actudl : Segun lOb antecedent~ d. que ..
dispone, la situaciOn actual d.
contdminac16n en la zona, paree. no
pre sentar proble as, con excepclOn
de la captaciOn de agua potable de
Tom~.

4.2.14

- 5 .1 t u a c ión Po t e r«; .1 .:d: L a si tuac iOn 1utur. qu4lit pu.cse
e sper<irse en esta zona es 5in
pro~I~.a5 de cont••inaciOn.

Cuenca Río Bio Bio (QB3).

Al, 1.(,; Itdlft' t •••

Bi~liogratia. I

F u e n t e s de ContaminaciOn Potencial o R•• l. •
I\t u c toildo~ pur Conl••ünaciOn PotRnc.ial o Real. I

Purlt O!O> dI;.' M...,Bcl0n d., Calidad. I

Es t dc i one~ Fluviom~tricas. I

Antecl;.'dentes Hidrog.ológic05. ,
Or~dnigdnl~dci6n Legal. I
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La cuenc~ dvl rio Bio BiD
d~1 pais y pre6enta una

e ti v i lJ.-.dus wconÓltlic ..".

es un.. d. las ~s .>tt.en.a.
divIPr.i1icada O.... d.

Ld ",iAyor cuncentración indu.tri~l .,.t.i 1m Talcahu.ano,
pr~sentdndo la calidad de las aguas coat.r•• y del a1r.,
un alto niVt11 de d~tllriorof debido. las innu..rabl••
industri a s que evacúan sus residuos y gas~5, sin
lr atumi~ntos previos. El resto d~ la actividad
industr.1al s e encuentra repartida en la cuenca.

A c o n t á nua c í óo se e-viJlúd a nivel
ti i t u d c i ó n d e c o n tarn i na c.: i ó n s

dll subcultflc.a. la

E~td s u bc u e n c a pr
cu~nca dnt~rior, o
pero con un fu rt
proy~ctad 5 obr ~ de

i) Subcuenca rio BiD Bio Alt.o (0B30).

E~ t d s ll LJc u~nc d pre!:>enta buttn. c.lidad en 5US ..gua.,
~ l ~n do ld~ fuentes de conta~inación la. de-scargas d •
..·H J U d S s t:- r v i <.J d5 eJe LonquilAay (2.302 Hab.), ..obr••1 rio
LorH¡uimdY, a t l uen t ~ del Bio BiD; 1 ero.iOO producto
d el l itVitdo d e i!>uelos en lugares dE> intE"nsa ,,>cp10taciOn
f orestdl, c o mo s e r 105 alrededores de 1. 1aouna
(;.d 1t:'tll~ ( •••H:.i'h.1lPntu d .. l Dio Dio), d .. Lonqui••y y d.
IIIlll fUI !. utrl". pll.. lu~ rl.'IJo.rttdu. Ir,. la c u . nca . El lavado
dt~ ~ , u L· l u .". hdL~ d\J/f1ltntdr 1 ... turbludéld d.l c.gua y alt..,..a
s u c dr . \c t ~r i ~ t .1 c as qu.imiccls, dependiendo d. la
C ( ~H. ~ ( ) ~ 11. 16,. de 1 sut.:' 1o. El aumen to d., turbilPdad d.l .oua
111 <:' ld l! ~u l) r ~ Id vll1d a c u á t.f c a , d1511linuYlPndo .. 1 pa o d.
1..\ 111 ', lo que provoca un. di..inuc1On d. lA
1oto~int~s1 5; puede a1ectar la temperaturA del aQua,
prucJu cit!ndo bajel s te.~,.aturas en la. pr01und1d.ad•••
pu..-d e "..-sultar l~tLll para p..cVI) al de-po51t.rs.. 4Hl aus
,_\CJd 11 d~ ~ .in ler 1 i riendo en 5U s.i tlt .. de ,..astreo d.
alimentos. Adem~s, la turbiedad en el aouA ret rda la
dut opuri1icaciOn de la~ ~as.. s dlP aou~, li.itando a51 1.
vida acu~tlca.

i1) Subcuenca r10 B10 Bl0 .ntr. Ranqu11 y R.Duqueco
(0031).

ROta .1.il.,.. _ c.a,.act.ristica•• l.
SVd una zona no 1ndu trial1z.da,

.xplot.c1On 10r stal, t ••b1*n hay
rftOulac10n por p4rt. dlt ENDESA.
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En e~t.i. Cuenca se . t
d e S t O Voler I:'n las aguaa t¡."vldA& d~t1CA5

dI) d ~rbdra (2.74:> Hab) en el r.i.o 910 Bio.

111) Subcuenca rio Duqueco (0032).

L a ac t i v i d a d de esta cuenca es b~~icA-.nt. 10,..st.l no
~~g15trándo5~ descargas directas d~ residuo~ .'105
r .1 ( ) - "

1v) Subcu""'c. r:o B"o Bl o t R Du
-.. - .& 4 en r. . qu-eo y Yergara

(00'33) •

E ~ t d ':CJ(¡d pnin~~n la 1 dS

Nul ché'n (=-'.49:) hetb.),
(1.390 hab.), s o b r e ~l

d~~c~roa. dv aCJu~s ~rvid.s d.
sobr~ ~l r10 Bur.o y dR Neor~t.
rio Bureo.

Le. ClIe nc a t1~ne un desarrollo n~tamente agricola y dfP
t? >: p l u l d c l Ón 1ore~t al. Un... 1uftnt d ... cont••ln.ciOn ••ri.
t.d derordme ea 1nt 11 trae 10n de p~ t1c1d... y otros
c omp l.Je~ t os Qu.imi co!> u,ados en la agricultur. y en .1
ár-e., t oro", ldJ.

V) SUbcUROC" Rio Rttn.1eo (0834).

E ~ l d su bcu~nc a presenta un_ d.~.rg. dir.ct., l •••gu a
serv~das de Renalco (358b hab.), sobrv.l rio Renaico.
No ~e registran otras descargas conta.1nant••• E.t.
s u bc u e n c a presenta buena calid d en us gua5.

Se tiene en ej¡ta UbcUttnCA, l. d..-c.rv•• d••gu••
s e r v i d ds de Angol (3~60~ hab.) sobrfP .1 rio V rv.r., d.
Collipul11 (6324 h b.) obr .1 rio H.11wco, de Lo.
SdUC~~ (1941 h b.) obr~ el rio R hu • d. Ere!11. (~
hab.) sobre ~l rio Hu qu*n. E5tos pobl.do5 pRrt~ecen a
la Nov na R gión, ub1c~do en la cu.nc d.1 BiD 810.
Tambi~n se ti~ne 1 d c rga d 1 5 .QU•• aervid•• d.
Ndc1m~ ~n to (~ 43 hab.) obr 1 rlo V rgara. Existen en
Id cuenca div r d c.ro d f bric _ d~ cecin•• , d.
la - c u le~ ~ e rec de 1n10r. ciÓll.



Und importante descarga, qu. tienlil' gr .. n tr.5Cltfld-nci.
~Il Id caliddd de las dguas de lo~ rio5 V~ro.r. y BiD
Biü, es Id d~scargd de Id lndu~tri~ For.stal lNFORSA
S.A. Ld industri. INFORSA se encuentra ublc ..da 1rente A

Id ciudad de Naci_iento, ~n la riber. Oeste d.l rio
V~rg.ar.."l. a 2 km. dntvs de .u confluencia con IItl rio Bio
Diu. E~l. 1ndu~lri. 1.bricA pdpvl dw d1.r10 • p.rtir d.
¡JUta ln~1gne por .edio de los proc@~os dtP pulpaJe
quimico dI bisul1ito dv ~odio y pulp"J@ .ec~nlco.

- Pulp~ gu¡míca al bi»ul11tQ de SodiQ:

tr.t••lwnto, wn
con 111 licor de

obtiene celulos.
los ce-pue.tos no
con el licor de

E6te proc~ao conai.te b~slcaaent. RO tPl
un diye~tor, de la ...der. ( .. st111aa)
bisu111to de sodl0. Como producto se
en forma de 11bra. y •• e11.in..o
c e l u l ó s i c 0 5 , pr1nclpalment~ 11gnina,
d~secho.

Los contaminantes .As i_portant.. de lOA .11uentes
liquidos de Iil'ste proceso 50n las 1ibraa de c@lulosa y
mdd~ra, el licor de d~stiCho y los cont...in.ntllt& fi.lco.
como e l ph, temperatura, color y olor.

LO L principdlli?tio componentes del licor dv dlt5eCho _001

Lignosul10natos
C,arbohidratoa
R~~1nas

Acidos Sac~rido.

tt eml celu losa
n c1doM Org~n1co.

Ald~h1do. y Alcohole

Si bien los
proporción
r~si~tttncia

influencia
comPUl1stos,
influencia

coaponent " lionosulton..do•••tAn en ••yor
en el licor d. dRaecho, debido a su AltA
a 1. oxidACión biolooica, no ti80e grAn
~n 1. de~4nda de oxigeno. D. lo otro

105 carbohidrato. 500 105 d. ..yer
n este p r trae



- Pul p i.' me c4nlc ,).

• 0 diac)rltQar
tal for•• de
ent,.. al.

51! l. hace

1 proc ~5o de e~te tipo de pulpa con.1&t•
ffi t:'C:S"l Cdmente la ••teria pri•• (.ad.r~ d.
5 u JJu r ...r l.a~ 1 lbr.. d. e.lulos..
Po~ t t:' r 1 ormen t tit . y taabién .por via .tLtcAnlc .. ,
un trdtCt"¡1~nto d. dapur.ci6n y ref ina.lento.

E l princiP41 cont.IDinante de 105 11uantea l,iquidos d.
Vbtw pruc••o ~on ld~ tlbrtilla y loa a61ldoa. y en .-nor
nl t:.>dldd. 1u .. carbohidratoa. E. t oQ cont••1nante~ ••
P' ütJUCV't ~r1ru.:.ip.I.,.~nt••n lia t.pa d. dlaorltQ.c10n
tnli"cJtni Cd.

Uu ... v e z el.borado. 105 doa tipo de pulp.. tie aCMMtten ..
r~t.1nami.ento y ""v2clado en la 5 1Qu 1&n t e proporc10na eo'X.
d6t pulpd ....c~nica y 20% d.. pulp.- qui.1ca. De ••t •
• dll t:.>r"d lt producv ~l p.pel d e diar10.

Lu~ ~ t l u t:tll t es. liqu~dos dlil loa proc.so. Mencion..d05.
~ued~n ~~r e Vd l u a d o6 preliminiarmt!nte por aedio d.
f aclu,~~ d e ~mi~i 6n de efluentes liquid05. que aon
vd lore~ prom~d10s r eeopil do para e5te tipo de
~r úC ~s.o.

Pro ~~o b i ulf ito de s odi o J

1)[tO

S Ó luJu la

:110-1~ Y.Q/ton pulpa a.ca
" n !6 U ptitnaiOo ¡ b3- b~ Kg/ ton pul p••etC.

DBD Jl~ Kg/ton pulpa a.ca
S Ol i d os Rn su.pen51On :27 Kg/ton pulpa a.c.

La s dR~carQa. de INFORSA aon r ••pona.bl.. d. 1••lt.
d em nda qui.1ca de oxlgeno d~tectad. RO el rio VRrgara.
y produc~ un incra.-nto en 5uat.nciaa poleneial.-nt.
oxidabl e de un 44~ rw.pecto d 1. carga d~ esta.
-u t cut c i a .. que tr•• 111 r lo. D".pu•• d. diluir.. el r.lo

Vl;"rg_ra n el r.io 9.i0 BiD. 1 i.pacto de 1. 000 .5 dltl
o r den d 91 B~ con re peto. 1 c~rga tr.n port.d. por
e l riu Bio Bio.



D~~d~ ~l punlo dv viala de 1. c.rga .icrobiolOO1ca .1
r iu Vtu"gctrd pre&~ntd condlcloneli criticas debido ~ la
d~~cdrgd d~ las aguds ••rvid~a d~.tic.. de
Ndcimi~nlo, teni~ndoae elevados niveles d. co111or.RS
1~cdl~~, en ~sp&ci~l en la ~poc~ de Rstiaj•• T.-bi*n se
hdn dl!lectado altos nJ.v~l~s d .. a.enlaco.

CUinO dt~ctado tin ~sta subculrnca, Sil ti~. l~ c~ptaci6n
d~ d~Ud putabl~ de Nacimiento, pertenvcientlr a ESS8JO,
y qu~ ~blA ~obre ~l rio Vergara.

vii) Subcuenc. rlo Diob~o (0036).

s · t.i~n~ en esla cUltnca las d.ac .. rgaa d. 1... "ou••
b ' ·vJ.ddb dU'héblicdS .. induatr1alera d~ la c1uddd de Lo.
r~'g~l~s, qu~ son descargadas a los vsteroa Oul1que y
Pdl11ihu~. Una importante descarga 1ndustrial de Los
A"(Jele~, es Id descdrQ~ liquida de l~ pl~nta lANSA
sobr~ el ~~t~ro Ouilque, que tiene un 1u.rte 1.pacto en
Id c_litldd de la~ aguas del vstero, di.-lnuyendo
notdbl~R.ente el niv~l d~ oxigeno disuvl to, lleoandose a
t~lI~r "etlC1rb'~ ~n el estero, agu.s .. bajo d. l~ ciudad
(lncluYt:'ndo la de~carcj¡a de lANSA), d~ 1,0 .-cJ/lt d. 00,

cJ .... l urtlla"u 1It# 1Z0 IRQ/ll d., DLlO., y d., 230 -o/lt d. SST.
Lu~ vdlor~s 1I~ 00 Y DDO v.l~n .obrwxclrd1do. d. loa
't:"co,Ile::-JuJddus por 1..5 nor....... Esto i.nd1c. la ..la
L~li.ddd del dgua de est~ ~stero. El Ilstero PaillihuR
pr~bentd buvna cd11d~d en "us agua., s.lendo cap..z de
~bborb~r Id de~cdrga de aguas serv1do!~ qu~ é'ste rll'CltMl¡
~~ li~n~n valor~5 dv 00 d~ 8.~ ~/It, Y d. DBO d. ~

m9/ 1 t •

Ld .~gnitud del probl~.a d. las de.caroa. d. aQua.
5~rVldas de Lo~ Angeles, ha sido ev.. luada por ESSBIO.
ld que pr~li• .lnar.ent& h~ ~stimado quv exist. la
nec~sidad d~ tratar las agua~ .ervldas d~ .ata ciudad.

En ~~ta subcu~nca s. tiene t ...bi~ la d.ac ..r9~ del agu.
s~rvida de la f~brica dv C.lulosa Laja de l~ C~~ñl.

Mdnu1acturera d~ Papeles y Cartone. S.A.. La e.lulo..
Laja ~~ ~ncu~ntra ubicada al sur de la ciudad dR Laja,
.....n 1 .... rj,tJ~rd derech.. dIPl rio Bio Bio y ~proxi..d..-nt.
el Uf) k11Ó4Detro ~gucU¡ .rr.iba dll 5U confluencia con .1
riu LaJ •• Los productos principal•• d. ..ta induatr.1.
~un I ~ttllll0•• crud.. , •••1bl.nc. y blanca, obtltfl1d••
p ••rtir ahtl p,oc..... i ..nlo dlf l ...d ..ra (a.till•• )
m&ftJ1Gflt~ .... 1 proc.".o d. pulpAJ_ Kraft. E.t. proc:••o



con5.iste b~si.cc:uD&nt~ en la di.g~.tiOn d 1....der. con
un licor co~puesto por una soluciOn de NaOH, N.2C~ y
eu ~equeñas cantidades¡ de Na~S04 y Na2 SO:s a proclPso qutP
p~rmlte ~1iminar los comPU~5tO. no c.lulO.icos
(pr~nc~pal~ent~ la 11~n1na) y obtener fibras d.
c~lulosa. L. pulpa qu~ &iiale del proceso d. diO••tiOn
pasa luego a la etiiapa de blanqueo, donde en una ••rie
d~ pasos ~uce5ivoa e~ eli.in¡¡ada la lion!nA r ...nent.
qu~ ha quedado en la pulpa de celuloSiia.

Los contaminantes .A~ importantes qUR ~ ROcuentr.n ~
lU5 ~1lu~ntes liquidos de este tipo de proc 50 500 :

Fibras de celuloSiia y ••d ra
Clorolignina
Hidrocarburos terpénic05
M~rcaptanos

~~ idos resinic05
Mt!r cur10
S ... lt!~ .lnorCJ~lIic.1i

PcH· ':'~ td C iSSO del mercuri.o, 105 fActon.s de e.isiOn p.rA
!:>ll ~ ·/ cdudC1.On .en laltOO& prltC150tá, YA qu. lItO Qen.r.l l ..s
~ldntcl ~ Krdft qur producftn b U propi • • od4ll, util1z4U1
d.lY~r~os bi5te.a~ d~ triiata.i~to dw s u . de.-cho.
liquidos para controlar 6U e.i~iOn. Sin bar~o,

dn l ~c ~d ltn t~s proporcionados por Hayen y Sa ...yer
("Ev~luaciOn del impacto caustildo por act.iv idad 5

i n d u s t r i d l e b en el medio a.biente acuAtico· SERPLAC.
1980 (083-~90» indican que, para plant•• Kratt con
~ l ~ t lPmd dw trat~mivnlo. las eailiion&5 de ..rcur10 son
d~ 3 d 3.~ kg/dia. Esta ~.i5iOn prov1entP principalaeot.
d~ lu~ c.ldob de .vrcurio y en .&nor proporc10n d. 1••
a g u ds de proceso, la madera, el c.rbontilto de sodio.
c a r bóri , etc.

Su ver ificO &n 1989 (NR.siduo liquido. d. indu.tri••
d ... c~luloba wn la R~UiOn del Dlo-Bio N

, VIII Conor••o dv
In9~nierid Sdn~tiiar1. y A.bieot.l. S.reo. 1989 (08­
587 » , la ~ran cantidad d • • ercur10. 3.~ • ~ KQ
prom~d1. o por di a, y qUR 11 O. al rio Bio ~o por el
~ f l u~.. t t! d ... lal lndu.tr1a Celulo a y PApe>l d L J •



viii) Subcultnca Rio UJA Al to (hA.tA bAJo JuntA r.io
Rucue) (0837)

no se pr~&gntan de.c.ro•• dir.ct.5 d.
S. tiene si, el R1ecto que .e produc.
silvoagricultura, que ~ traduc.

incorporación de productD5 qui~~cos,

y eventu.les ef&cto~ producto de

En f!~ t d cu~nca

LUJ lIé.H:o ~ur v 1 das.
dub.1do él la
principalmc\nte en
d I ~~Ud natural
pr()C~\:)ob eorosivos.

ix) Subcultflca Rio
rio BiD BiD)

LiÍlJa &Jo
(0638) •

(entr. Junta r.io RI.Icu. y

Se ti en~ ~n esta cuenca la
dqUd S s e r v i d a s de Yumbel
r~cib~r los ef~ctob

s ~ l vodg ropec udr l as .

descarga dir&ct. d. 1••
(3.070 hab.), _d~a de
de las _ctividiÍld..

x ) SubcUIHlC A Rio Dio Bio BAJo (en~re r!o ClArO y
~.boc..dur.) (0939).

En e~td 5ubcuttnca los .ayor•• probl .as •• prll5tKltan RO
~1 ült~mo tramo del rio Bio BiD (d••d aproxi~da-.nt.

40 rom dgUdS _rriba de 5U de6~..boc..dura), puesto que se
L unc ~n t r c1n ~ dichc1 zona las 11145 ieport nte. ciudAdes
lJb' la rttQiOn, tdle5 c oeso ConcepciOn y ralcahuAllo,
dd~mAs d~ ChiQuayante, Sdn P dro y Santa Juan.. , loa
c u a l es c1dem~s de desciÍlrQar 5U~ .ou. .ervida., .1n
tr-dldm1ttntu alQuno, dirltCtiÍl'" nt. .1 r10 810 Bio,
1 j '~"Ir". LUla .,IC.,pC 10n tJlf T41cahuano, .u. c . p t a c lon.. d.
d9ud potdble sobrr ~1 .1~ rlo. r ..b1*" • ub~c&n en
~s t a zona importantes induatria&¡ ce-o la Coap.ñia
M""flutacturera d~ Papel&'B y C rton~5 d .. l 910 810.
T~jidos Caupolic~n, Socivdad Jndu tria1 PiziÍlrr~o,

Refinerl a Petrox, entre otra. todas 1 a cual .. evac~An

s us r~siduos liquido t ••bi~n al rio Biob10. Es
importante considerar por 10 demas, qu aQua. arribA d.
es t~ ~ec t or , v han producido nu..ro••a deacarv. d.
agu s s e r v i d 5, de residuo liquidas d.. verla.
industrias, derraae de ri~o, y .spec1al.-nt. la.
d~5c arga~ de INFORSA (Nac1.1eoto) y la CHPC (L ja). que
.::\un q u e ocurren b ~ t nt 1» kilÓQMftros tiOUA& .&r"'i~, sus
d s~c ho conti nen p li9ro~0~ ..le.eoto. coao por
eJ~mp l o m~rcurio.



Analizando la con1iouraciOn de la cu-nca desde AgUA.
arribd hacia aguas abajo, nos ~contrA.-os en pri_r
lUUdr con la captación de .oua potable dv S~~a JUAnA
Id cual contiene elementos 1isicos y bacteriOlógiCOS'
s o b r e los valore. de las nor.as. Post.rior-.nte en 1;
ciudad de ChiguayantR se encuentra la c.ptac.16n de aoua
pold~l~ d~ ~std ciudad y su. deacaro~. d. AOUA.
~erv~da6, en este caso la 1uent~ de .oua potable que
tamb~én es el rio Bio BiD, presenta caract.r.1sticA.
s i mi l a r e s a las de Santa Juana. Tambi*n se encuen~rA en
Chiguayante, y descarQa sus residuo5 liquidos al rio
Dio Dio, la Industria d~ Tvjidos CaupoliC60, industria
que produce hilados y telas de alOOOOn, a p.artir del
algodOn crudo. Los pr1nc1pal~s cont..inantes que se
e n c u e n t r a n en los efluentes liquidos de industria.
t extiles de algodOn sonJ 6611dos (1ibras), productos de
la degradación biológica de los apresto. (•• ltosas y
glUCOSaS), solventes, soda ca~stica, colorantes y
~L1s t anc i d~ qu.i IJlicas auxiliares. Lo. par~..tros ~.

c d r dc t e r í s t i c o s que se m1d~n en los e1luentes de
f I 1 c. f1 l d 'ir> t ...,: t l l e s s o n a

SOlIdos en suspensiOn.
D~~dndd bioqui~ic. de oxiQeno.

Siguiendo hacia aguas abajo ~l cur50 del rio Bio Bio,
s~ encuentra la ciudad de ConcepciOn, la que ti~e un.
de sus cdptdcion~6 de agua potable, sobre el .1~ rio.
t;>fl dicho lugillr las aguas preslnltan alt05 v.a1orltti d.
colifor.es fecales y elementos qui.icos. Aouas abajo
~e ~ncuentran las descargas dR laa aoua5 5ervid.a de
los casi 1~O.OOO habitantes de Concepción. y de los
r~siduo~ liquido~ de la. industriAS dv 1. ciudad. Ea
importante mencionar que en .-d1cion~5 re.alizAdas en lA
re-d de agua potable de ConcepciOn .. M dRtectado la
presencia de m~rcurio, con valorRs 50br 1. nor.A NCh
409. Aguas abajo dR la ciudad de Conc.pciOn ..
~ncuentra la ciudad de San Pedro, la cual t ..bien tiene
s u captaciOn de agua potabl sobr~ .1 rio Blo Bio, V
descarga las agua5 s~rvidas de sus 40.000 Mbit n~..
~~br~ el mis.o rio. En la ciudad de S.n P~ro ..
encuentra la CHPC San Pedro, la cu 1 deSCArga su.
desechos sobr~ el rio Bio BiD. Final-.nte Y. cerCA de
la desembocadura 5e produce la descarga de las AgUAS
s e r v i d a s de Talcahuano (210.000 habitAn~),

dlr~ctcm nte al rio Bio Dio.

Lo expu~ ·lo dnt rior.eote reflRja en fer.. clara la
grClvedad de 1d 1 tuac10n d cont ainación Itfl el ~1 ~i.-o

tr amo di;> 1 cuenc del rio B.io B.i.o. que A pe••r de IIU



caudaloso curso, no es c~pa~ d~

de d~secho5 que practicamente
s rn l drrojados sobre sus ~oua5.

diluir la gran cant1d.d
sin trata.iento alguno,

En recivnte información, publicada por la prItn5., se
in1or",iS de la devoluciOn por partlt dR Españ. d. unA
r~roesd rechazada d~ conservas de bivalvos, provenien~es

de la bahia de la des&~bocadura del 9io 9io, d.bido •
que detectaron la presencia de Cad.i0.

Otro aspecto i.portant~ en rRlaciOn a los ef.cto5 d. 1.
cuntaminaciÓn del rio BiD 8io, en el últ1ao tra.c,
li~ne r~lación con el aspecto recreaeional, pu.sto qu.
el rio en su curso, pasa cerca de nu.erasos poblados y
pdrticulesrmtfnt., ~fJteD de la d,,~&..bocadur,¡a, pasa por la
L i u d dd d~ Conc~pc~On, con lo~ riesgos ...nltar.io. que
~ 1 lo supC.llle.

D~~d~ ~l ~'nto de vista d. los canalR.
e n c o n t r ó qu~ la Iflayoria de ~stos no
.."t:ctddo~, dt!bido ... que l&1s t04Da. d& agua
dl.JlId~ drrlbd de 105 1oco" contclllDlnante5.

dR r1RQo, ~
51l encuentran
.. Ilflcuentran

-. S .1 t u .:lc i Ón actual : La situaciOn actual d.
contc1~inaclOn d. la cu.nca d~l 9io
Bio, en o~n.ral RO las zon,¡as alta.,
e~ re<Jular, y tw.ta buena en los
lUQan~s • .\5 .aIRj ..dos de los cltntroa
urb.anos, sin e-bargo en las zonas
mas pobladas, y en que .e encuentrA
ld mayor cantidad dR orandltS
lndu~tria», eoao Nael.iROto, L~Ja.

y ~~pvcl.1.~ntv 1. zona d.
ConcvpciOn, la situaciOn ..uy
critica, puesto, que .in .ayor••
cuidddos, ~on arrojados a l •••Ou••
del rl0, qu~ .~. tardR 5er~

consumida., tanto 105 d secho6
industriales, qu en este c 50 500

bastante consid.rable, ca-o
tambi.n las aguaa vrvld•• d~ c~.i

~OO.OOO habitantes. Lo anterior
configura un cuadro critico .n lA
¿ on a m ncionada, no ~61o d..d. un
punto d vi.ta .col601co o
pre rvacioni5t, !no qUR

mio nt ente pell0ro o para la



poblaci6n que consu.. agUA d.l rio,
o pdrd qul~ne~ de una u otr. tor••
ubt':'n en cOf".tacto dir.cto con
ellas.

- S.1lUilClun Potl?rlci.al: La situaci6n futura qu. pr• .ant. 1.
cuenca e. critica, ~1 no s. toaan
o~lurtunalaente aedidas referente••1
tratd~l~nto de aguas resIduales. L.
pOblble puebt~ en 5ervlcl0 de do.
11 Lit:' V d U tlthr l e.u. du Cltlulo.. en
CCJlt.U.... y ...,. MllllnCO, ttrOdltrA •
dgr ~vdr Id ~1tuacl00 dw
c C..on t a lJ-.1 n a c l 6n en Id zon. ~J. d.l
rí.o Dio Bio

Ae lUdllaente ~e IL'!atc1n de••rroll.ndo
numerosos e studlo!a resp~to del
tt:llld de l a contaainétC1Qn del rio
Dio Bio, con el objeto de hacer
didCJn6stlcoS m:'s preclS0ta ~bre el
problecnd, y poder plantear ata.i
~o l uc l oneb e oncr~ta~.

".2.1~ CU~lCdS Co~teras r Islas Entn. Ría. Dio ',iD Y

.1 ) IN I t v<- ....d~>f Il.,..

P 1 t I 1 l u CJ r el t i d

' "I":lIlt:b de c o n t a ml n ü C.1 0 n potencial o redl
{lf L'Clddub por cont,¡¡muldciOn potwncl,¡¡l o re.l
f'lIntu'\» di! ml!IU CIO" d .. c d l i d a d .
l-blúc.lullt.'b 11uVlu.A~trl cd••
An tect:dt:'l tes h.ldrog...ol Og.1COS.
Or 'jdn.1;,: ..K iOn l egd 1

: O
a NO
• NO
1 O
• 1
a SI
: NO

En ~bta ~0Il" . ., uncultOtra l. ciudad dar Coronel, la cual
pOS~t: una población dproxi.ad. de 7~.OOO twbltant•••
si .. ttmbdrgo bU!D dgua ••rvidolta taon d."c Arg.d•••1 ..r.
por lo cual no repr ~~lt probl~d. wn r.1Ac1On
c u n ta4ti fld c i 6 11 hid ... .ica -.up rfici.1 y ubtlfrr&\n.,••



e) D1AQnO»tlco d. la 51tuAc1On Actu.l y potencial.

- S l l u ú C 1 ÓI . (telu .. } : Ld ~ltudciOn actual d. la zona ••
bu~a, d.sde el punto d. v1~t. d.
la contdminoilciOn dv cur~~ d••Qua
super t l c 1 d l e~ o ~ubterr~n~~.

4.2.1b

- S l l LJ dC 10 n Pol~nci~l: L.it ~itU"Cl6n futur., d.6d••l punto
d~ vl st.. dv la contaa1nacl6n no
d~bi~rd prvs~ntdr probl •••5.

An tec edeo ttlti.

11 .1 l.J} 1 CJ'.} r ~. f i ~

r- u t:n t t:>~ d i..' c.: o n t a ml n .. cl0n potltOclal o r~oill

')f ~l.t~d(,~ por c on t " lA .in " c l 6n pottnlcl.1 o r.al
Puntob d~ 1P~.'d1c10n dtl c,¡&!ld.d.
E~ t dc l on~~ '}uvlo~~tric.. s.
An t.e-c e de-n te~ h1droyeolOg1cOS.
Or (JdnlZi\ C 1611 l~gal

J O
J 1
• NO
z 1
a 1
: NO
J NO

En es t a cu~nca S~ ~ncuuntra ~l pu.blo d. Arauco••1
cual posee una poblaciOn totdl aprox~~da d. 1Q.437
hdbitante~, y conectado~.1 .ist~.. d. alCAntarillado.
s Ol o c~rc a de ~OOO. LdS aguas ~~r v l d.. d. dlCh
pob í a c Lón ~on debcArgdd..ltio al .,.~tliro ArAuco. El r..to d.
Id pobl~clón ut1116:.:1 L-l s1s t~a d~ fo~. · lO ptiCA• • No
huy "tn t ec: e d l:m t es dli c oo t a 1ncación lHl.l .t.ro Ar.uco.
n 1 en l .., ~ ..HJU~ S s u b t e r r o.\ nea de 1 cu nc

c) Dl ..unObtico d.,. la .ituación actual y pot~ial.

- S1lu.., ,- .lÓn Ac tu..- 1 L... ~.ltu .. c l 0 n ..ct.u.al d. l. c u ttnc: a
d~ d·, ~1 punto d v i.t . de 1.
c oo t ,.ln.c 10n '''~ bu."iIa.



4.2.17

- Siluación Pot~ncial: La ~ltu.ci6n futura que preaentA l.
cuenca, de no haber 1.portAllt~s

cambios en 1. di~posiclOn de 1.&
agua~ 5ervidas, es t.-bién buenA.

Ant~edlPlltRS.

[l111 1 .1 uyr LI f i ..
Fu t:."lI l t!~ de cont&unlnac10n potttnc1al O re.l
At~ctados por conta~1naciOn potencial o reAl
Punto~ de mediciOn de calidad.
E~ ldc ~ ones tluvi~étricas.

Antecedentes hidrogeo10g1cos.
Organizdc.lOn legal

• O
J NO
J NO
: O
: O
: NO
: NO

La cuenca no regi~tra probl ••a5 de cont••inac1On
hidr.lca 6uperf1c1al y subtvrr4nea.

- S1tU"L.iOn Al:tual J L. &itUACiOn ActUAl de 1. cuenCA e&
bu.oct.

_ S.ltuaciOn Potencial: La situaciOn futurA que prv.-nta la
cuvnca •• tA.b1~ buena.

1,,0



4.2.18 CUItOCt! Río Ltrbu (007).

a) AntvcNlKlte5.

lJ ! b 1 j ulJ'· d f i ...
FlIt:'nttf~ dif conta'DlnaciOn potenclal o real
nf~l tddu~ por cont~.in.ciOn pot~cl~l o r.~l

PUfltu~ d~ m~d.1clón de callddd.
F~l .... e lUnb"~ , luvl.o"u~t,. ll:~".

Antt'ct!dt'nte!i> hidrog~olOglcos.

Orgdolzación legal

• O
: 2
J SI
: oS
J 1
: NO
: NO

.ou•• ~.rvl.das d~

10.000 habl.tantes
a1c.nt.rl11ado

d~ Lebu s
de Cur~nll.hutt

Ld c.Ulo"nCd regi~tra las descargds d~

Curdnlldhue y Lebu, con 12.000 y
LlJtlt't: tddus al sl.~tefa. de
rt!bpecllVdmente. Mientras la de~cargd

product.o ~oLJre L-l rio LetJu, la d~sc~r9a

t·., bul.HL· ",,1 r Lo CurLln.1ldhue.

rCJlhU .,tt.·<..tódob ~n e~té\ cuenca, .p.rec.n do. tUlKlt.~ d.
e c'pld<"1011 dt! agua potable del pu~blo d. LlPbu, una
I.Ib H ddcJ ~..c.~tJ, e t'l r io Lvbu y alr" ubl.cada IK>br. 1t1
t .... ·.luru Hut!lldco, amb.ati pre5ltntan «'xc••o. ~ c u an t o a
turL1L'clcuJ dtr la,. d~U~~, y de co1110r••t. ft.·calvs.

L ~\ r u.-ÓII ~):dC t a d. lo anter10r ~... d.ticonoc .. , ~ro

~ecJ lI r "' lJIen t t' 1 ... cootd",indclOn de los cur.o~ ••nclon~do»,
que e/l todo C dSO es 1ev~ respec to de 1a s nor••u~, d ...t>e
·."t!r c..1u<:."dd por anilDdles qult h~bitan la zon., o por
pL'quL-ñob poblados, que no se encuentran cdta.trado5.

- SiluisciOn Acluitl : La situaciOn actu.l d. l~ cuvnca,
~n Qeneral no pre~lKltd .4yor••
p,.obl~.~., con 1_ e x c . pc l On d. lo
~~nclonadu ,.. ~to d. ld c a p t a c i ó n
lhf .UUIliI pot ..bl w d ... Lttbu.

b1



4.2.19

SiludciÓn Potencial: La situaciOn tulura que prlt~t.. lA
cuenca, no debiera s.r .uy
ui1~r&nt~ a la ~ctual -n ter.inoa
CJ~ru~ral""s., ~ln e.barCJo •• d.
~~perdr un du~nto en l. 1nc1d.nc1A
d~ la~ U~~cdrgds d. a9u•• 5erv1d••
tdnlu en ~l rio Lebu. COlDO -n.l
Curdnl1ahue, produco del n.tur.l
crecimi~nlo de la población.

Cul:'llcas Costeras Lebu - Paic:;*vi (088).

B i ti 1 i U(J r ':t 1 .i. d

Fuentes de contam.1nación potenci.al o re 1
Af~ctadu~ por conta~~nación pot~nc~al o re~l

Puntos de ~ed1ci.Ón de calidad.
Estdcion~5 1luv1om&tricas.
An tt.·c eden le:-s hidrog~ológlcOS.

OrcJ.dli ~ de i Ó, I 1~gó 1

s O
s NO
I NO
: O
J 9
: NO
I NO

Ló cuenca no r~g1atr~ probl~.s de cont••inac1&
t1.idrlcd ~uperticidl o subterranea.

e) DiagnOstico de 1. aituAciOn ActUAl y potenciAl.

- S~ tuac. ~ ÓH {k luó 1 s La situación actual de l. cuenCA ~

buena.

- Silu~ción Pot ncial. LOA .-¡ituaci6n tutura qu. pr••.nta l.
cu~nCd es t ••bi6n bu~••

b2



4.2.20 CU~lC.» CoRt~r.$ • J»l.. KQtr. BiD PAlc.YÁ y Ll.1t.
~ion@l ((09).

a) Antecll'dentllS.

BiblJ.ograticl
Fu~nt~s d~ contaminaciOn potencial o real
Af~ctados por contaMinaciOn potencial o real
Puntos de medicl0n de ca11dad.
E~ldciones fluviom~trlca~.

Anteced~ntes hidrogeolOgicos.
OnJdn.i z ac iOn lega 1

z O
: 1
z NO
: O

1
: NO
z NO

Fn 1. zu,,_ ... r"Ql"tr ... CCUAO tUIf"tlf d., cunt ... ln.clón, 1.
~~~cdrYd de dYUdb ~~ryldd~ d~l pu~blo d~ C.~.,t~ (~.490

hdbltdnlao-t.), Id Lu... 1 ~~ produce ~oLJrt:' ..,1 r.io luc.~l.

Según ESSltlO t"1 daño producido pur d:chd descélr~a, e'S

lIIp.d i LsrH.', ~ 1n t"U1LJdr <JO , .el S~ t 1 ttnt"n tiln t.c .,den tlt.. dlt
".t~dlL1U"~·~ dt.' cdlllJLHJ d~ 1db dgUd b d~l r.io dt~t4do, n1
lLS1lI5lUClJ dao- po~iblcb a t ...ctddotá.

En la
trI6i."diano
embdr~o

resp~cto

-- SI t u,«; 1 Ól. Ac t Ud 1 : Zond se pr.5Itnt~ un daño
en ~l rio Tuc.~l, .1n

no h~y ~ntlt<:lI'dllHlt..
de poSIbles .f~tados.

- SlludCión Pottmcidl: Ld sitUdCiOn futura que prfitsllHlt~ la
cuenCd, no debiera ufr1r
dlt~racJ.on~~ respecto dfit 1.
~1 t uac iOn ac t u a l.

b3



4.2.21 Cuenc a 5 Costeras L1aíte Rcg100 - B.Jaocr1al (020),

el ) An t ll'C 6?ditll tlt'S •

B i b 1 i oCJ r id i is

r-u~nt~s d~ conta~inaci6n potencial o re.l
Af~ctad05 por contamindciOn potencial o rR~1

Puntos de medici6n de calidad.
E~tdclon~s 11uvi~élric.a.

AlIlul:~d~1I tk' S tudrogtto1691COS.
0'\I",ni4:d(.i60 1"'941

s O
s NO
J NO
s O
J O
s NO
: NO

L. zona no regi~tr_ proble••5 d~ contaain.ciOn hidric.
t>up~rficldl o subterrAnt:.>d.

c) DiaonOatico de l. aitu.c1On ActuAl y potRnciAl.

- 5itudcl6n Actual s La ~itU.C1On .ctual d. l. cuenc••5

bu....na.

- Situaci6n Potencial s La s1tuaciOn futura que prR~t. 1.
cuenca .s tambien buena •

.a) AntecadenttrS.

J

:
Al.s

s
s
I

S

Bibliogra1ia.
Fuentes de ContaainaciOn Potencial o ReAl.
A1~ctado~ por Contaminación Potenci.l o R
Puntos de MediciOn de C.lidad.
Estacion~s Fluvi~tric.A.

Ant~edent Hidrooeol60~co• •
Organiganiz ci6n LeoAl.

ó4

4
42
SI
32
17
51
SJ



de eontdmlnac16n
y la infiltración

en la agricultura.

Ld c Ut.'n c . d.,l r,io llaper.1al pr.,••nt. un d~.rrol10

econÓmlco ba\iado pr1ncipal ..ente R'fl l. producclón
~uricola, forestal y ganader., t n1~do.. indus~ri••
qu~ ~ldbordn product06 d~r1vad06 de estA ActividAd.
ldl e~ c omo carne, aceite, productos l~cteos, ~.bl...
trIddera, c e r e a l e s , cecinas, cueros, etc.

T údd S l a ~ c i ud a d flS y poblad06 que po61HtO alc.ntar1llado
c otll fJrend l do~ e n t:'~ta cuenca, a exc~pc100 dR Pur.".
d L-~C drgan su~ aCJuas servidas s.i.n trat..1ttnto.
o c a sionando problemas locales d~ conta..inac16n
t ....c t e r i o l 6 g i c a en la zona aledaña a las d.5C.rQ". y
h é.\ std que el c auc e haya conseQuido un buen niv 1 d ..
o~ i geno disuelto como producto de la autodepuraciOn. En
el CdSO del rio Cautin, esto se produce aproxi.adaaentR
7 bo .•HJLld S it bd j O de TifrtlUCO.

(H"-d tuellt· lmportdnte
L- SClJr r illl.!t:·nto s u pu r f i e l.al
p roductos químI COS empleados

L ."t ~ dc t i ,... iddde~ indl.l <-triales producen r~51duo5 liquido.
qlll.· ~o" lh-:" ; l:drYddos dlrt:'ctamenteo a los cur.05 dIP .Ou. y
«: ' 1 .. lUlI'I(.I '..:> Ld'..:>U~, &.1111I0 1 .. t~brlc. d., Colchan•• ROSEN,
dt:~ !.:> c ,H -CJ eS ll ~l.IS re~.idu~ I ~ en forlna .ubterr~nea.

L ..-. i"f on" .... c.: i Óll r ...1k'r""nt~ a la m.gnitud y ca.po iciOn de
r ~~1dLlu':o> 1ndll~tria1~s liquido" de 1.. r1tQ10n, ~.

prá<:.t.1 Cdlllente nlllit, teni~ndo lit .lguna .ue.tr...
plJnlucJ1e~ dt." de cargas de la JNDUS al Rio e.utin.

LU t> probl elnits ~n los rios se ven acentuados. debido ~

l a ~ d~5cargas sOlidas producto de l. ..tanz~ d.
illl .i llld l ~s e n liad titdttroi:> y frigoriticos, qu. 1ncluy.n.
apdrte de c d u d a l e importante d angr~, vi c~ra. y
troz o s animd1es de importante di.ens.i.6n.

Se pres~nla a continuaci6n un
c o n tami n d c i 6 n a nivel de 5ubcuvnc...

i) Subcuttnc~ R.i.o LWNaCO (0910).

E ta s un cu nc. con un
ni:' lan. ,. t~ eH"ricol... y IPn 1
incr~m ntado la .~plotac1on

xist nt n 1 zon.

d•••rrollo .con~co

\)1 t:1.K> t:lwepo, • ha
d bo qu... n.a t 1"oa



D~~dt:c> ~l punto de vi~tCt de 1... cont~.in.clOn h.i.drlcia .1
~f~cto d~ e~tds dctividdd~~ .1e<ta lo~ cur oa
~L1 pt-:' r ' f ie id les. de agua por los derr ...es de r ÜitgO, d.bido
d que conti~en productos qu.i.a1cos e-pleados en
f~rtili~dci6n y desinfecci6n. COMO S~ ha plAnt••do
dnte,-1urm~nte ~n este inforMe, no se dispone de
~n l ~c ~den te que permitan cuantificar el i.pacto de
es t a~ s us t a r.c l a s sobre los cursos de aQua. Lo .1sao
oeurr~ con las aguas subt&rr~nea~, qu. pueden
c o n t a mi n a r s e con infiltraciones de agua. que contengan
fe,-tilizantes y desinfectantes.

Se tienen dos descargas de aguas servidas, ••b.as sobre
t-:'1 Rio T,-aiguén correspondientv~ a 14115 localidad••
lIrbdna S de Victoria y de Traiguen. 51 bien se tiE"fl~

dllds razones de dilución de aguas servidas en .1 Rio
Trdiguén, del orden de 1000 en Victo'-ia, 105 altos
vdlnr~5 de coliformes fecales detltctados en .1 Rio
Trd.l(Ju~n, ,'guas abajo de Vi ctoria y Traigu&o, indican
que ~~ ti~n~n s~c tor~s d~l rio conta.lnados •

l U~ 1I ~ .() ~, d!r~ctc.unt:"ntt:t dt ...c t ddo~ por ~~td~

r t:'crt '.,clUfh.al, y los cdn.. l ...s QUV cdpt.n
rlL"go.

• <Ju"" .en .1
"QUliIS par.

E ): ls ten c a p t ac a one-s de aQua potable en el Rio Tr• .lgu*n
«:HJ l.I. , , dr,-lba de Victoria. El agua de? esta 1u~t.

J)rt., ~ . *-·lIld vdlor·~s de co)ltu'-..,6 tIllC") ti> prOxi.GK>• .a lo.
~~ldul~cidos por la NCh 133~ 01.78 Y probabl..eot
r e11~JP-n l a exist~ncla de descargas de origen ani.. l.
Adt:"m~~, eXI ste la captaci.6n de agua potdbl~ n el rio
Tr· a.lgu~n dguas arriba de Tra1guen.

i 1) SubculHlca R.io Chol-chol (0911).

L a itu~ci6n de est. subcuenca ••
c.l l l l..::>,.- i 0'- •

S t... li en~n dos d carQ~ dirRCtas d••oua.. sttry1dtts,
d~ Nueva Imperial sobre el Rio Chal-chol y otr
Gdlvd(-ino s o b r 1 R.io OuillM.

En t"~ t ~ubcu~n al ta..b.1en vx.1t1at
t a~dño ~ l abor dor de ••dRr.,
p ~rd produc1r c cina t d cuy
in f unu... · i 6n •

bb

n lndu.tr~~s dv .-d~.no

y faenador. da c.rdoa
d 6C 'rga no ti~.



.1 i i) Subcuenc. Rio C.utln Al to (hast. Ant.. junta Rlo
Ouepe) (0912).

Esta subc u~nc a es la que pn1t~&nta los ..yor.s probleeas
de conta~inación, debido principalaent~ a qu~ 5.
encu~ntrd la ciudad de Te.uco, el .ayor centro
Industrial y comercial de la reQión. LaMentable-ente> no
~; t! dibponen de dnt~ced...nt..s rRtipt!cto a 1.. d. ctilrQ.a
lndu~tridl~s, que permitIDl estimar conc~tr.clont!'s d.
l!lelllentos contaminant.es Rn r.ios y aguas subtRrr~n••a d.
la 40na. Sólo se tienen algunas auestras puntu l~ dt!'
Id d~scdrga d... INDUS LEVER al Rio Cautin frent••
'Te mu c o , en el sector de Padre Las Casas.

En ~l listado de Fuentes de Conta.inaci6n ~ incluye un
li~lddo de las industrias catastradas, indicando su
ruLJr'o, de t.al forma de poder esti.ar .1 tipo de
eflu~ntes esperados a partir de lo procesos
productivos invoh.lcrados. Dt? esta for.. podri.
~sperarse encontrar bajos niveles de oxigeno en el Rio
Cdul.in cU]UdS abajo de Te-uco, debido a la carQ.il5
orgánicas que recibe.

En esta subcuenca se producRn las descarga de agu.ils
s~r~idas de los centros urbanos de TeMuco y Lautaro
~ubn:.· el R.io Cdutin, y de Curac utin sobr vI rio
Loncopira.

St:"(JLIn t.:'studio~ dtt ESSAR S.A., .e tillne lHl el Rio Caut.in
en T~muco una razón de dilución del CAudal d. aQu4ils
s e r v i d d s del orden de 100, s1vndo ~sta 1 ~. ~j. qu.
se tiene en toda la cuenc del Rio I.peri 1 y
col i fo,·,.,tt~ 1llcale~ del orden de 10<4 NMP/l00 al.

l 'l IHu Cdulin .,,, l. zona ..JI, ••yor (;ont .J.nac1ón (ciudAd
&lit' T~".ucu, .,,,.1 • .,L tor d., P.dr. L•• e tio... ). •• u••do
hdb1 tual ..ente COa\O lugar recreac1011al y par pe~., con
el obvio rie~go para la &alud de 1 per ona , que e.to
significa.

iv) SubcU.nCil Rio auepe (0913).

En esta subcuenca sOlo e r 1.tr. un. dv carQ. dirllct.
de agud r~ idual, qu corr spond~ • ld - aQu••••ryid s
d Vil cón (3.~70 h "bit ota) obr~ vI Rio Vl1c~n.

Nue~tr O " r li~.do por 1 E pr~. d. Servicio.
S n.ltario ·, t bl c n 1 xi t.vncia d.,l ordltO d 200
CF (NMP/l00 1), lo qu .1ndicari, qu vn ba dicho

6.7



parámetro,
Vilcl.1n.

v) Subcuenca Rio C.utin entre Rio Ouepe y Chol-chol
(0914).

En e~ta zon~ no se registran d~scarg.s dir-eta de
aguas servidas dom~sticas. Existen 1 divera s
indu~triill'» fiilll,.n ..dur.~ dlit c.rdos y productor.. de
Ct!c l n .Jb ~n ~l .\rt?a, d~ l~.. Que no ~. cuent. con
.1n f unlldC iOn.

Las d~~cargas r~gi~trad.s en ~st. subcueoca
corresponden dI alcantarillado de C.rahu~ (7.000
tlabildlllt:.-s) sobre el Rio ICp4lrial. S.1n e-b.argo por l.
pto"Queña Dlelgnitud de e stas, t:."n rel a c iOn con vI e ud 1
d~l rio Impt:."r.1al, e~tt:." últ.1mo no ~u f r~ consid.r.bl ••
d1terdc1ones en c uan t o iL\ su calidad. ' a bl~ e x! trn ~
la 4:011d f:tbricas de cecinas, de l ó s qu~ no .. ti ..o
mdyor" lnformaciOn.

e) DlelQnOstico d. la situaciOn actual y potenclal.

~, 1 t 1I.J1. .1 Ó. I Ik l Ud 1 I L.J .,ill.1..C 1 Ó1 1 loe.l d.l R.i.o C. u t i n
ttll Id zun. d Tuco .... r WQu l r ­
mella. Re.ult.do de . t o ... que 1.
her.osa ar. d la rlb ra n o • t~

incorpor.d. .1 qulth c.r r c r e . t i vo
y cultural d~ 1~ c i u d 4d . La
situaciOn glob.l d 1. cuenca ••
buena-r~ul r.

- Situa ciOn Pot ncial: L itu~ciOn futura que pr .enta la
cut:."Oc t nd ria p.er r ~ no -
to . 0 .vdid~5. c o r t o plazo. Debe
con i d r r e qu poblado
c tu~ l . nt in ~.1 t a d
1 dnt r.111 d o podr 1 di pon.r d.
to, du~c rg o d a . u. .Qua.

r .1 d u 1 n e uc . n tur 1 •

bD



4.2.23 CUencas Costeras Riq Budi=Riq Tolt*n (022).

Eh lJ 1 i oy r el f .i CA

Fu~nt ...s de contaminaciOn potencial o rt!al
Afectados por conta.inaciOn potencial o r~al

Puntos de mediciÓn de calidad.
E~ lilc .lO'U~5 11uviométricas.
Ant...c ...dent~s hidrogeoló9icos.
OrgdnizdciOn legal

• O
: NO
: NO
: O
: O
: NO
: NO

Ld cu~nca no registra probleIDas d... contaainaciOn
hidri c d supe,.-tlcidl y subter,.-.1nea.

e ) Diagnóstico d. la aituaciOn Actu.l y potencial.

- S i l ll ~L .i ÓII ALludla La situ.cl0n actual dv lo~ rios d.
Id zon4 t!~ bU~d •

4.2.24

.. Si lUde iOn Potvnc ial: La 5i tu.. ciOn futura qult prlt5enta l.
zo.... , ta.bien... bu.na.

Cuenca Rjo Tolttn (094 ) ,

.) An titettdeo t va •

DilJliografia : 1
F w.m t ...s de contaminaciOn potlKlcial o real : 1 7
Afuclado~ por c on t a mi n a c i On pot~cial o r.al: NO
PUlltu,- ti ... mIPdlciÓu d., c ea l l d ..d. I 19
L .. l~\l.:iufl"" 'luvlLJ...~t,i c.". • 19
Afll L t!{h:f1lula h .hJr uyvuIOyi co... I ti !

flrV.Ull .....L .1 Ó U ItlQ.l • S I



LUb pohlddu.. lJ • .,sl.. .lon. lJ ... bLd,.YaAn .u. "QU•• • • rv1d••
S l ' , lrdtaml~ntu, e) r.ios d~ la cu..-ncd, el excepc10n de
PULÓIl que po~~e una planta de trata.iento d. '-OUA5
s~,.vidds (l~yuna d~ estabilizdción). Loa pueblos qu.
d"'~l: •.ar<Jdll bU» eQuas ~ttrvl&J.. ~ 50(H Vill.rrica a R.io
Tolt~n; Pitrut4u~n a R.io Tolt~n; Gorbva a R.io Dongu11J
CUIICO aRio Allipé'n; Freire a R.i.o Toltén, Nue",a Tolttrn
d Rio Tolt~n. Los cursos rec~ptore5 presentan
Collform~s Fecale~ del orden de 10~ NMP/l00 al. L.
laguna de estabilizaciOo de PucOn descarga al rio
Cidro, el qUtt J.Jres~nta en su dese.bocadura ",.-lor.& del
onJ~-'" de 10:'S CF NMP/l00 enl.

L~s indu~trias de la zona son .ayoritari.aent.
IIh•• lcHh~ro~, 1c\bricas de cecinds, de calz.. d05 y de
IhLlL-Ll~s. No se dispone dlt antecedente5 .cerc. d.
c o mpo s i c i ó n y magnitud de efluentes industriales.

SL-'Júrt ILJb dl ..\llSis de la r~d de C.. lldcld de aQuea5 d. 1.
D.G.A., el Ria Oongul1 en Garbea presenta alto5 valore5
d~ Doro, dusconuci&ndose su oriQen.

e ) D14un6»tico d. 1 .. altu"ciOn ..ctu.. l y potl.oci.l.

~-;, tU.aL 1 ()II ik tu ... 1 & En lé,.~lno. yvn.r .. lw~
d conta.indC1Ón de

reCJul61r el buena.

1...1tU"C.1On
1.. cuvnc .. ~!i

- S l t u ac l Ón Potencial: La situación futura que puede
e sper.r ~ vn 1. cuencea .5 r~oul..r.

III



-4.2.2:) Cuenca RiQ Ouvule (Q9~).

Ant~ lMJen ttt1i •

[llt.JllLJljl'"",fid
F uefl l~~ de contam1nacl0n potencial o real
~1~Llddos pOI'" contaminaciOn pot~ncial o r~al

Punto!> dE" medicl0n de calidad.
E ~ l dc i on~~ fluv~~étl'"icas.

AII t~c~tJtm tes hidrogeolOuicos.
Or CJdCll z ac lOn 1"9d 1

I O
: NO
I NO
J O
J O
: NO
: NO

Ld cuenca no ritljlstra prot.Jl~cnds d ... contdlO.ln a cl00
hidrlCd ~up~rtlcidl y sllbterrc\nea.

-- SihJdL1Ón Iklual: Ld situaC.1Ófl ac t ua l dlf los rio de
lit cuenca e s buena.

S.llUdLll"jn Put~nc.ldl: L" s i t ll d c l 0 n t u t ur a que prt?senta 1
cuenCa ~~ td~b.1~n bu~na.

d) An lec edam tl!!i.

n.1 t, 1.1 lJY , -d t .i ...
rUt"n l t:' ~ L1e contc!urunaciOn po t enc r e I o redJ
Aft.-L ldllo~ por' cuntallllf1dCiOn po t enc ldl o r e ...1
Pun t o s lit?' lnell.1 C10lt lit:' c e Lr dad ,
L ~.l,' L J.UIIL· ... '1 uv iú.lI~lr r c a~.
An l to't: I,,(jt;oll t. t! S hlltr 0 Yt:'o 1O'j.l Co s.
U, eJ"II }. .: ~' l. .1 DI. 1L·Yrl l

7 .1

o
: NO
: NO

O
O

: NO
: NO



h) EVcducu.:1On pr ... l.l.in.r dI!!' Id cont__ indciOn.

L d LUt:" KcJ 110 rt:'(Jl. ~trcJ p r (JL lelll cS~ d e can t el .lnac.lOn
t •.i.drH:., '..> L1 p C r f .1 C l .:.d y ~ub ttc' r r c't lle d .

~) DiagnOstico dv la situaciOn actu~l y potROCial.

Lel ~ l t U o.l C i ÓIl d ctudl d~ los rlOS da
1" cuenCel e~ buena.

S.1 tUdL 10r. Potenc .l id: L .., ~ .1 t u ac .1ón t u t.u r e que pres.-nta la

CLl t:'IlCd e s tdmbl ~n bu e n "".

4 .v . ;rr r..!!~~c. ~ Hip Vdld1Y!A (101).

An tll!'cttdlHIles_

n. 1 b 1 }.0(.1 r d , .i d

F lI l.·n t t:'~ de contam.llldC.10n potl!"nc.ldl o redl
Att1'ctdda~ por cOl,t iullincsciOn pot",nc.1dl o r~ .. l
Puntob de mt:'dl C.10n de c a l .l d d d .
E~ l dc l on~» 11uv.1 o~et r.l c ds.

Antec edentes hldrogeolOg.lcos.
llnJdll.1:ldCión legdl

: :22
: 42
: 51
: 18
: 47
: 51
: 51

Pocos poblddos de esta cuenc a hidr09rátic~ cuentan con
~ (!r v 1 <':.1o d e dI c dll ldr.l 11 ddo; es to~ s on : P dngu.lpull i ,
L d nco , S .u . Jo,e d ... Id M...riQullld, M.\tl1, L05 L.oo a,
PLdlldcu, Corr .:l! y Vdldlv.id, u t! s cd reJ a ndo d 1 r ll"Cl .:n t .
~. ll~ cHJ Udb ~1" l ret t .HU1 t:'lI lo p r ev .1 o .

l. ><l ",tl~" V I I I . . .. 0".\ lllllu l>t rl cJ" li t! dl v ~r ~u. rubr u~, tal ••
e LJ IJIU 1 L1 CMI 'C . MI)~.'l ~;I't, Uu~ f\ 1 ~HIIU \o, p ,. oc tt~cJdur el U., C d r o .
ú l.·l ~Ju r , t-.HJrl CL\ ' u t.~ Ct:'c .l n <i~ , L.\e t k'o , l'1ut.rbl ria ",
l" t e • • ~Ul.' l." .....,C UL1 . 1 ~u ~ rt:' ~ i <.J uu~ Ll rio~ d~ 1 ~ z oo ,
dt : ~~ c(I/ H )LLt~·Il11 o , .t.· LOII l.' >: ..tc t l t u d t.' 1 Vo 1lllD-n y compo~ie l On

dt ., t' ~.l t. ~ • •



l, .. cJr.J/I 'h~,y{.)r id dL" Id !"> lndl& ~tr.1d~ t:.> ~t.ln loc4ltli.zad.s. .-n
1..• l .llld ..uJ de VCildl".ld, produc.l~ndo und 5 .l t UdC l 6n de

'h.tI o.:i <..al llJ~HJ en 1:-1 r in Vd 1dI v r d de ta 1 .dgn.l tud que se
hu protllbido Id ln~taldC16n d e P1 5ciculturas en é'l,
cJL'LicJu " lus dltos c on t en a dos, en el agua, de bact..ri.5,
dIllUIlI0, fostütos y nttr ..,tos, ~ratre otro~ cOfrIpontHltes.

Ld lrHJLA S t l ÓIt di:' productos endrinos c ..pturad05 RO la zoo.
dL· Id dt..~t:>mboLddurd del Rio Valdlvid, puede presentar

~~rJ.(.I~ prulJl~"'d~ a 1i1 salud, hdbi~ndos... dl~l.do viru.
de Hepdtitib A en 'l)ar1scos d~l rio, ca.ponente-~

".elttlic.os en ehoritos biodcURaul ..dos, entre otros.

agentes quimi.cos. conta.1.nant.5
",hurll t:fr. 1:::'1 rio V-.ldi."id, d 1i>pu.~

ld~ de~cdrUd~ dt:fl ~ l s t ee. d.
1 .., c.1udcad, bún:

Lu~ pr1ncipal~s

Jdent 1 t le cuju~ t'd!:»ta
ch, pruduc ldd~

d 1 L .."tLlrlll ...do d ....

d) taidrocdrbu r: o s dl.l1át1cos y drotnát1cos (incluy.

b~n.·L"no, fencJll:::'!:» '1 der.l"ddos dBI petrOllK». Estos
prUV.1enerl de ~crVlc~nt.... o s autoeotrlces,
1 •• tJClrdt.orltJs, ho~pitdles, t í n t or e-r s e s , .lndu~tr.l.

dt., ,->()lVt:'lIlL'~, 1I.dutootrIdS de pl~ ticos,
c.ur·tlt':"jJ.tJft!~, .lmpr~<.Jnddurds dI? m.ad~rd, tr.an port
tlU"le:.tl y plllturdS ,.ar.lna~.

th droc ...~rtJur O~ poli nuc 1eares ara.~tico •
ur llJ 111 .."\ d~ 1u!> desee t.os urbdno5.

Esto .al

e) l l r d r UL.H·Lllrú~ drollltttJ.cO, y ali1~ticos halOQtt'n~do •
~;t.· 0(" HJlrldfl en 1 d desin1~cc iOn del aquel potabl y
..1(JUo.i~ ~~r "1 dC\~ urbana~, plan tas , a en a d o r .s da
Ldrlle, ldbordtorl0S, tlntorcrid5, ho ·p.lt 1 y

uLtJ".ldLldc~ dgricolus.

el) P'~h' lLl~...~ ur\ldlluL loradu'». DllL"r i"~n tdnto dlPl u.o
tlu,..~~t LLU, LCJIIIU (.hItl ,a''''d ..uricol

L') DItt"1l11o~ polJ.clorinddos. DerIvan d~ lubrJ. c .ult ,
tluidob d~ ~ i s t~mas ~~nlCos hidr~ulico.,

IJId'Iu'dcturct y repétrdl:l0n d~ transtor • .ador~s.

f ) E~tt:fres d~ ptalato~. Pl~StICO~, resina
d~ pl~~llCO en rt!d~s d~ dl strlbucJ.On.

y tubtlr.i

u) M~ti,lt::'~ p ....~dcJO~ y dtJ.n !U Hg, Al, Pb, N.1tr.lto,
tu~tdtu~, In, A~, Cu, Ni, Cd. E tos 1 ~tos

dl-r 1 v ..tn dL~ litb J.ndUs.tr.1db dv) c u wr u , d ., 14 .ddllr.. ,
fh.,pt~lL"r •• , lLluordtor-ios, IUl~rL".. t ..., y dyrJ.Lulturd.



[1 (Jrun prl>Ll~IQd de ld contC\minc.ci6n qui.lc.¡¡¡ dltl .Qu.a,
L l H I ·... l~l~ t:n 411t.- t"~tu~ pruductos S~ Vdn .acuaulcando •
t( ..IVL-~, dt., ~lI ¡JdbO por lel cadt>n .. t r ó t Lc a , E~ iu~i que
po,... L-Jt 'lIIplu, por cdda urudctd d~ DDT que encontra-a Itfl

t.'1 fUrl(JU d~l rio, ~~td ~t" multlpl.lcd por dill'z fit1l alg~ur.,

pur L.1t".'n 1::"11 (JubltiLeo!:>, en pt:"ct:"s por .11 y en pecRS

~rl:"d&SOurt!s alCd/lLd un 1&lctor de concentrac.lOn de diez
11.11 Vt."Le~. Lo~ piures (itscidlas), c onc en t r an DDT ha ta
lIrl f..Ktur cJt" un "•.1110n dtc- V~Ct!§To. Esttl factor d.
U1l1ll1pl1LdL IOn t"Cl 1d CdpdClddd dtt concvntr.ciOn
dt,~.,L r 1 t U pe.,. tia el DDl l.mL 1 (.n oc ur rit par. .RtallP& y
._"1"t>"~, (UIIIO t.. 1 Lu~U del plumu qut.- n la. () tr .. l1IPQa
.' \I'l.,~. t.lllllJ 11111 Vltl.W ••

L...s l.ulIldlJlll.ac. 1ólI t .i.~lcd est~ CiSréSC tfPr .iz.ada por diver....
~tJ~l&.JI.Lld~ ~olulllt"5, tdl~s COtAO fl.bras, e pu a d
Lt:l111ubd, p~tr·t.iculds .insolubles en ~spen~iOn,

~t"dlOlt.-ntub, dt"tt"rtJ~ntt"s y t"mul~.lones d gras.-
'''lIlt~rLJlt:.·~. Td",LJ.~n dltl::"rdrl Id cOIhpo~lciOn de la& aou. ,
lu~> lutJrlLdnlt"b Int!c~nlcos drroJddos por la
t·mlJdn..dl: ic.lOe~ 1::" incJustr íaS que::- deticarg.an esto de~.-chos

dJ.rL"LL.'"'~lIlt! dl riu o d trdves de ld r~ de
~}cdnt~r.111~do publico. Lus ele~entos menclon~dos,

Vell fluldl.do con frecuencia ~ob,.e loS ..guas del rio y
d 1 ter cU' CdrdC t ...r is tic as t a 1es cocno 1 a turb.ldllz, t~5.i6n

~up~rflcl~t1, t~U1p~rdturd, dt"n~1.ddd óp t i c e (O.D.), ph,
LLJJ.duc..tlvidud 'IOt!l1Idndd tJioquim.lca de oxiQllflo (OBO).
E~t(j~ p...sr·á".elro~, lncidt!1l dett",...minonte.ent sobr la
vld&.-I &.Jclliculd v,,"g~tdl y ..lnim.al.

Un r 1t"~(Jo lmportdnte sobre- Id salud huaaCln~ 1..
(ún~>tituye ..-1 contacto o a r ec t.o con agua ca travé de 1..
rt._·, rL'dciOn t:! incJt:!st16n de aCJud; ",..-d.ldntt.> cult.lvot¡
"IlJI iL{Jl&.J~, l...sv.:.-.oCJ d ... p,-oducto~ comb"~liblit5, ca-o ltO .1
l .'-'~U dt:> Id Ft!rld FluVl~1 y L'} Mt.·rCddu Munlclpal 'Pn 1.
(llUJ~tJ lIL' VLJldlVld. ltn lu~ cu.d~,. - ... utJ.l1.~ti ,¡aQUti
t-,,,;lr did .., d"1 r 1u. l:)d~tt~ UII e l f o illlj1.LI! d",- Lont"r ttd.Hi •
1/l1t-C tU<'llrltcHJI0~a~, dll.Jt!btivd~ bdC t r .1.dn~~ y Vl.r l~.,

pruduLlú dL·I u~u l1hHh"LUddo d~ dglld dI! lQala calld d.

[ -1 alJl"''' Oti'1 riu C~lltl-Cdllk" t:fb ulillZ d. COMO tu nt d
..\lIc:,~>lt_·Llm.lt.·,.lu p ..-U . I l&.'\ plantd Ut! AYUd Potalll 1I Cu~ t ..
d.· ~)tJt(J, Id qut! ~..~td l.Ill.iCddd ~Olo ca:200 ~i9ua .rr.lboA
del ~t"L tur lndu~lrJ.dl d~ Chumpul1o, ~X.lst.l -n d o r1 » Qo
dt:'lJldlJ c:d ret lujo t:"):l~t~nt~ t..»n dr~d dl t~. i n c o r por ..ndo
.t 1 .., plnnl., d'JU ..H. cun LOlllvllldo de l~, d ,.e ~rQ4

1rl(ht ~tr .l.alt.'~_ E ~ bi~1I ~L.1do 4u~ ld t> plclnt.a. d.
JIf uduc( lOn dl' cHJlln potdU\t:" n o ~llmlnc.Ul ll~t neL ·.
'hl_'t;'lll. ..t ~ u..Lhut...lld ~.
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: Lc\ situdciOn
~Xct.>pcl0n de
Luvnd. En 1.
~ltUdCI6n t:!'~

dctual de
la zona d~

zona dll
cr.it1ca.

la cuenca ..
Valdivi. es
V.ld~vi. 1.

S l t U d C. 1 Ó Il Púlenl.ldl: La sitUdCiÓfl en Valdiv.la d.beria
l~oder a ~~Jorar, considerando el
propósito de las dutoridade-5
~dnltdrl~~ d~ Valdivid de e Xigir
pluntds de tratdml ento para los
rc~ldúo~ lndustrldl e s liquldos.

4. 2. :'·U ( Ut:"flCd S Costt:'rd~ Rio Valdivla - R.io Duplo (102),

(1 ¡J" I I .IJ' ." '''i
I llL'lIlL'~ d~ LUIlt.dlhlndcl6n pot~nc.1ct1 o r~dl

{)fL·C.tdÚÚ~ por contcl"'1n.clÓfl potencial o r
Pun t.u~ di:' "I~d lC lOo d~ Cd lldad.
i ~~t ••, lOIlI;"~ tluv101l.lé-tril.:ds.
1\, 1 l t:', . t~dt:'" l~",," h l Ú ru'Jlt'o 1091 e o ••
O'ljel'IILdL.1Ó/l lt:!''Jal

a O
a NO

al : NO. O.
s O
: NO
s NO

La ~ond no registrd problt:'~.& de cont••inaciÓfl hidrica
~upt:' r t 1c i . l y ~ublt:'rr~nea.

-- ~J i t.u ••c .ión Ac tucl 1 S Ld ...itudciOn dctual dtt los rio. dlf
Id ¡oon ", "' !lo bu~ntil.



~l t.U,U IÓO Pot"'IlC lc.sl: LL' 51 tuéSC 10n lutur. qUti" pr s.nt. 1.
ZUrld ""5 tdmblen bu~no.

4.2.29 CU"~lCa Ri.o Bueno (103),

Blhllografi.a

FlJcnt~~ de contaminaci6n potenc.lal o real
Afectados por conla~inaciÓn potencial o real
Punto~ d~ m~dic16n de calidad.
E~tdL1OT)e~ flllvJ.oaétricas.
Anteced~ntes hldrogeol6g1cos.
(lr (JLlfll .. ",e 1011 1ega 1

: SI
: lb
: 24
: SI
s SI

Lc.s óclivJ.dad .lndustrlal d~ la reglOn ~e concentra
p'-lncl~dllllt.'"nte ~n el rubro pecuarlo y s1Iv.icola,
pf(J<'l.:"~u~",dr.l~e en Id regiÓn ...1 707. de la producciOn
ll.ll. llHI ..tl d.,. l~che. EL ~~'l. d~ la m",...... gandd~r .. dl:"l p.a,Í.
•. t· l."'C 1It-_,,. t r d ...-n 1 a R...g 1 011 de Los L'¡l(Jos, quv po.....
fIIlJdt~"llu~, mdt",dero~ fr1goriticos par", el proce~dlhleoto

dt: ~JrodULlo~ e ..\rnE-Os. Apro>:imaddlrH?nte ~% dw la
~>llp,..r f H _ lt! ~l;."mbradd ~e dedlcd al cul t r vo torraJero. El

Il'~lo <.Ji! 1... ~uperficie se repdrte tffltr~: trlQo.
rt.'muldc" ... , r-dp~, pdpd~, avena, cebódd, centeno y otros.
{)~,tJ(fll' ~.t! l.·OCUl;."ntra en t r e lus prlnC.lpdl s centro
Uf LJ ..HllJ~ dt:>l pdis Que c onceri t r an lndu~trla~.

l.1 t -lll;."'"':d tJt;>l Rio Bueno pr~'.>t:>ntd d.1 ...~r'Sas descarQols d •
•HJLJ"'~ ~>t.~rvldas dUIll~~tica~ e indl.lstrldlt!~, siendo la
•. , t'''H U"1l 1II.1~ lor .. t s c .. 1d ~OII. enturno .. la clud.d dlir
l)',ur /'0. Lo~ lU(J ...rt.-\> dt:" ",0\ .sIl.. COIlt':'aJ1.lIdC 10n • .,
1" pduLt.·ra era 1(.lb r-iob O.."i"'''_ y H..hutf, t:1I lo» punto. d.,
dt:."~l_ ,sr (jd y d'JU"'~ dUdJ o d,," ~~ t o s ,

l ,1 "'d yor i" lit.· 1.. dt:"~c .. r (JalS dei .U~Ll". t.ttrv.ld••
de 1m.!', t &\...... eS t.' O~ur 'H) be"! r ttd 11 ....O oS 1 H i u H.huw.
"v,at ".'IIHJU~':> Ufl ",uddl tt.. tlcn..ero d. 104 1.1 • Subr • .,1 "'''\'0

H...I11I'", de~<":dr'Jdn 1ndu\>tri.ato COI l dlto l:ont~ldo de
LL"·(J"'~ orgc\olCétf:> y .... l.,.r.l"~ gr ..i~d» coao NE5TLE Chile,
tdtlr.lc.d~ dL' Ct:c1nd~ y d1v.,.r~o~ 1IIdtddtprot¡. T.a..bJ.M."
tle'It.-n de~c ...rtJdS d~ pructt 011> d~ curti ••bre. y dtt
l"du~tr-.lLt~ quim1t.:d5 C04l0 lNDUS LEVER.
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~l' l iL",uI,.. t. ~.mlH~n "n
"'\J"~'\o l . t H V 1.. ..".. .IH 1 ..
dI! 1... L. .lUcJdtJ dt:- L&.I

L I Ud d d d~ Scsn Pablo
1oc ..llicJ.ld de Purrdnqu~

SCJtJr t:' l:"1 R i o DdmidS Sff d,,"sc iH"9__ un e dud.l dlt 1 orden d.
1. ~ 1/ '.:) dt.· dtJlIdS b~rvlddS dOInt-stlCélS. Tdlllbl~n se ti nen
ilhpur-tdntt:~ descCtrCJa~ industr.1ales de SOPROl.E y de 1..­
fabrica de Ct:'cinas ECO, principalmente, provocando una
c r i t i c a situaciOn, que se Vé Ctcentuadd en 106 ~.~ d.
vt:'ro.\no, por- tener Id c uerrc a dt::'l río Daaas un réQi.tHl
pluviCtl, por lo que presenta bajos caudales en est.
épUCd.

1.-. CHe',':d d1v~r~.~ dtf5c.rQ•• d.
I lud.ul ti., I<'u UU.,ou .1 rio DU.'lu,

Uo.1 óo d 1 R.i o L 101 1.,1hu~ J d. l.
dl Estero Tra1.ahue y d~ 14

al Estero Pich~ L1ay-L1ay.

e ) Didgn6stico de la situaciOn Actu.l y potenciAl.

- S i lUúL .1Ón r«: tu"" 1 : La si luac iOn di." 1a cuenca ~s

r egular, teniendo un gran
i CIlpor t anc i al 1a con ta• .ln.c.lOn
~>; 1 s ten le ~ torno a Osorno.

- S i t u dc i ó n Pot~ncia1: la situaciOn tutura puede preverse
como regular -lIldla, especia1~ nte en
a1yunas zonas especificas.

4.2.30 r+!t.~CdS e Jsl as Rj.o Bueno - Bio PuCl0 (104).

d) AI.t~ctKJ,".t.,••

Bibliografia
F Ut.·1Ites de c o n lcuninac .lÓn potenc ial o real
{)tt!c'lddo~ por cont~.inaciOn pot nc! .. l o r.,.1
Puntos de m diciOn d~ calidad.
E~, lac .i ont>s f1uviometrica •
Antt'cedenles hidroo~1091COS.

Or"CJdll.i. .: d L 16n 1ega 1
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: 2
: NO
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Lus. ~rlnClpdl&~ dt:.>t.cdrCJd!» d"t..-ct.d.-a en I? ta cuenctia ••
r~fier~n d lds descórgas d..- d9udS servidas sobr~ el rio
Me:tllll i.n de lds ciudadits de Lldnquihue '1 J1aull,in. La
t:lIlJrlJl~ di f~n:mci.a ~ntre los caudales descar9ados y el
Ld u d d l del r,io Mdull,in, hace que el 1.pacto a••
d~sorbido, no alterando mdyorm~nte la calidad del agua.
S i n i:"lntJdrCjC.J, e>:isttt Ufl s~ctor directdlhtlflte dtecttldo, el
que se ubica dCJUdS d~djO di:" las descargas de agutls
s e r v i d as y r~slduos industri ales l,iquido5 de
Ll iJnquihue, por ser ll Soldo este con fines
r~cr~deiondles, pdral ba~o y p~sca.

E l rt:sto d~ las de~cdrCjds tanto de aQuaa sI?rvlda6
LJoI.. e s t í c e e , C O IIIO illdustrldltls se produc~.l ••r ; Untl
porte d~l agua servida d~ Puerto Nontt (del orden del
~O'l. ) t.' S t r e t ada t.~n lagunas ti.". e~tabil.l zdciOn.

~ i l l \l ... 1("1 ""la 'Iltl.tI: l.d "'ltlldCiÓII

t.JUU'ld •

.fJ. 2. 31 rU~f)rd Rio Puela l1Q~).

futura ~t>

l~ .1 t, 1 .1 ú(J r Al t .i a
F u~n tes de c on ta~i nac iOn potencial o real
ntcclddos por contaminaciOn potencial o r~tll

Puntos dt:.> mediciÓn de calidad.
t ~, t "te .!ones. 'l uv io"u~tric as.
A" t e-c edell t e-s tudroQeol OCJicota.
Or (Jd'U ': ..1(-.100 leQi\1
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Ld Cll~ned 110 reyistr'a prulJl"lAlAlI. d .. c.oot.uD1naciOn
hi (ir" le el '... upt:-r t I c r Lil Y ~ubt~rrc1ned.

-- ~;.ltlJdc..i(-Irl Ac..luiJ1: Ld s r t uac Lón actual de los. rios dlt
1u cuenca ~s buena.

~-; lt u d C l ()n f'olencldl: Ld 5.1tuiJc.:iÓn futura que pre.enta la
cu~nCd ~5 buena.

4.~.32 r~~~~Q~tera~Rio Pue)o

rt.L lJ 1 1 UIJ r •• , i ...
I -LJt.·ntt.·~ eje c on t am i rrac i ón pottHlclal o r~al

f.ift!c- t..uJo~ por' t:UlIli:Sl/un.ciOn potlfOcial o real
Punlo~ de m~d.leiOn de calidad.
[ ~tc1clrJnes tluvionlelricclS.
An lec~de',te5 h1.d,..ogeolOg~cos.

Or(j""'l~.H..lÓII legal

J O
~ NO
z NO
: O
: O
: NO
I NO

Ld zond no reyistrd proble..as de cont••inaciOn h.idrica
~upertlcidl o bubterrc\nea.

e) Dlagnó~tico de la situaciOn actual y potencial.

_. Sllu,-,c.Ló" Actual : La ~ituaciOn actual d. lo~ r~o. d.
la zona ~~ buena.

- ~1 tUiJC IÓn Po t eric io.\ 1: Ln 'lloi lUdC 1.00 tu tur. qu. pre,utnt. 1.
ZOlld e~ t""Abi~n buena.
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n 1 lJ 1 J. lJCJ r d f .i es

Futo'nt~~ de contaminación pot ncial o r al
lift.'c tdcJO~ por conldmindciOn potencio1 o rltal
PUllto~ de m~dlción de cdl~ddd.

l~td~lúnl:-~ tluvlOlD~tricas.

An t e-e, ...dt:>r, tes hidrog~ológicos.
LJrcJ..,n 1 ....tL 1 ón ll:-gcd

J O
: NO
: NO
: 1
J 7
: NO
: NO

Ld cuenca no reyistra proble.a~ de cont.a,.ln.aC.1ÓO
h.idricd superficldl o su b te rr~nea .

- Sit'h.H.IO" Iktudl La situdción ~c tu .a l d
1 d c uoric e e s buend.

lo~ rio d

SlludciÓn Pot~ncldl: Ld ~ i tuac 1 6n futura qut?' pril" nt la
cuenCd es td~bi~n buena.

d) IV. tL.-ctM.I ..n t litb.

11 J lJ 1 J. UIJ r .J , .i d

r llt." -' t t,.~> dt! L: 0'-' t dlllll1dC iÓn po t erre ~ al o red 1
r.tt., ,-t...sd()~ por t.:ontdm~n...c r on potencl ... l u rk"till
Pllllt(J~> ch.' mt.·dl.c.lÓn de cdl1,'.\d.
l '"t .'1. JU/lt.· ~ t lUV1~ét"l Cet~.

"lit t!L: l.·dt.:,.l~~ tu drogtto169.1 e o
0 ,- CJ .tru ... ac r ón 1t~(Jd 1
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L., ..'0'1.' f1U r~(Jl~trd pro1>llitllldb dtt cont••lnaciOn hidrlc.a
~ . lI p l · r f 1 e 1cd y !.>lIL t 'tr r: :'rtt.·~ •

c) DiagnOstico de la 51tuAciOn ActuAl y pot.nci.al.

: Ld situdciOn actual dtt 105 ri05 d.
Id zond es buena.

- Sl tu.te i On Po t er,c i es 1: l.d si t uac iOn futura que pre5ent.- 1.­
~ond es tambien buena.

d) Antec~~tes.

[l r l JI H JlJr et t i...t
rlleflt.e·.> d~ c on t amarrac r on potencial o redl
"f.~c:tet(lob por cont•.,,,in.clOn potrnci ... l o rv.l
PUlllu~ dt.:" ,Alr:d1c1Ón de cd11ddd.
E ~tdc.1on...~ fIuv.1umetr.lCds..
A/llec~dentes .,idrogeo10gicos.
Dr CJ oJO 1 ': ~iL 10re 1egd 1

J o
: NO
J NO
: o
: o
: NO
: NO

La zond no registra problemas de cont.a.inaciOn hidricA
~up~rt.1c.1dl y ~uble,..,..~ned.

c) DiagnOstico dll' l ...ituaciOn .actUAl y pot.ncl.al.

- SltuaciOn Actual : La situ -ciOn dctua1 d~ 105 r10. d.
1a z orre e~- buen••

- S.1tll~c.itln Pol ...n cidl: L ~itLl"'c.1On fulura qu~ pr•••nt. lA
~ond I!'~ l .."ob11on buttnél.
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01) AnttKlL"dtHlt.s.

lt 1 LJ 1 .1U(; r &.1 1 i d

Fu~n t~s d~ contamlnac10n potenc1al o real
()1~t:t",dub por contamlf1aciOn pot~cial o r~al

PUlltus d~ m~diclOn de cdl.1d.d.
E~ldLion~5 fluYl0m~trlcas.

('¡n tt!C editn les tlldrogeol O~ lcos.
n'CJdfl.1ZdC.1ÓII litlJdl

b) EvaluaciOn preli.1nar d. la cont..1naciOn.

• O
: NO
• NO
: O
: 11
: NO
: NO

La o:ona no r..-gi stri:t probl e~as de cont.uDlnac 100 hidr iCia

superf1cial o subt~rrc\n~d.

S 1 t lhtl. iÓn Ac t Ud 1 J L. ~1tu~c.1On ¡actual d. los ri06 de
la zona es bU~4.

~;ltll&.l{·.()n Potlfnc.:1d1J l •• ~itUoiC1On tutur. qulP pr...V'Ot a 1..
J'und t(''' td.llJl~n bUtrflc.a.

d ) An tlPCed.,l tes.

DilJli o'Jrat.ia
Fu t.·" h~s dt:" contamínaclOn potencial o rltal
Att.'cl.do!:> por conldmlndciOn potvoc1.1 o rva1
Plintos d E' IIIt"dlcl00 de cal.1dad.
E~ ldC .100~~ tluvlométrica •
AII tt!c t:?dL'n t ~5 hidroCJl!olOgico
0,- '.1""'. 4 LtC .1 ón 1egd 1
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~) Evaluac10n pr.11.inar d. la cont..1n.c1On.

Lid zonn no re(.p~trd prob1i:!'ma~ d~ cont••1naclOn hidr1ca
~up~rtlcldl y subt~rr~n~id.

c) DiagnOstico d~ 1. s1tuaciOn actual y potencial.

- Sltu~~iOn Actudl : La !:>.ltudciOn actual de los r io5 de
lid zona es buena.

- SiludclÓn Pot~nLidl: La situación futura qu. presenta 1.
zOlla ~s;. tdmblén buenol.

4.:'>. ~U r:;t}!o~'=dS Arc;h1o,tQ>lagQs de )a5 GuaitIPCa5 y ISe L~ ChQnor.
{U?} •

d) A.. luc ......untIPs.

fliLJliÜ<jrdl.id
J-\.It..nt:~~ dt~ c Ull t d ml n d c l Ón po t errc r e t o r •• l
(\lk·(_tddu~ pur cOlIl.:UlIl"dC.l0l1 pot"'lC.l~1 u r., .. l
PUlllu~ L1~ mL·d1..:.10n de Calldad.
E ~ t ac .l ~n~s 11uvlom~lr.lCids.

Anl~ced~ntes h1dro9~oIOgicos.

OrcJCSfl 1': dC 1 Ól1 1t.'Cjal

: O
: NO
• NO
: O
: O
: NO
: NO

Ld ~'onid no rt.'u.i.btra prob l t!lUdS d~ con taa.i.nac.lOO h.idr tca
~> lI pL'r t lL l d l y bullter r.\n(.'d.

c) D1dynO~tico d., 1. a1tuac1On actual y potencial •

_. fi.i lucu. 11."J" Ac tu ... } • L.¡ 1HluaciOll .. c t u a l det 10 .. r10" d.
14 zona ~ buend.

8 3



- ~)J.lU ..'L1G" J·'(JlertLl-·l.· L t .
~ d SJ. UdClón futura qu~ prQ~~ta Id

~oncJ t:~ t~Uf:nd.

4.2.39 Cu~~ca Rip AIs~ l113}.

d) Antecedent~••

n.l~l.1CJCJrdfid

FUL·nt.,.~ d~ contdminac10n po t enc í e I o rt:?il
{Ir ... , t ..uJOb IJor C~lld.lin..ciOn potk'nci.l o re",}
P,,"tll'" de mt:dl(:1ón d~ c.t11dad.
( " , l.H 1onf-'~ t luv J.ulJlel r lC dI:>.

1)'1 t t·c ~,ll'lI t t·~. 111drotJL6o 10'11co~.
tlr 'J •• 'I ¡ ....el . 1 ()'I } t-:lJd}

: 1
: 3
J NO

lb

~l

I NO

I ~>t.1 "lIt:'IICd prp.~L6ntd tres probli?CDas conocidos d~

hlt·lltt.·~ dt: LCJntdnu,a.JC1ÓO, los qll~ son: las descdrCJd~ dI:."
u'Jl.I.... •. ~>t:"v.ld ...~ Ut! 1 ... c.lud....d dt:' A.lst-n <::,300 hdb.), con
'u, '.""idl l:."~llalLHJo di:.> 4,6 l/s dl Rio A.l s~n, y de la
Illld.sel ,h.. COyhd.lql.lt... (~2~OO hdb.), con un cdud.l

.... t l11,."JO de ~"1 1/~ "ti Riu S.lmp~U(I, y lo~ "t!bclS~':> dt:l
trd'lqlw U t.. rt;"l...I v e~ dI:' la MlIlerd El To<~u.l ( Pr oduc t or a dti'
¡,,) ..1 1 r i.u ToqUl •

t •• "llu..H .l"" de!' lA CUtlIlC. ti .. bullO ....

prL·~t!"l..UIlJo probl~lUd~ í oc o t e-s

t-lllurllu Si Coyh..u.qu.... Al s~n y ti'fl R.i.o
Toqu.l.

- S.i.tudC.lOn P(JlL-lIcidl: Ld silUdC.lÓlI tutur.t d ... l. culHlC ... v
buL6n ....

84



~~~lCdS Co~teras e Islas Río A1stn Ri9 8A~.r e, 6ral.
~.~_t~!!!.-~L.-_-'.114 } r

1lll ,llU(Jr •• 1 id

I ltL·nlt....:.. de LOlllcJlIIlfldclón po t errc r e I O real
('tft ·' lLl<JO~ pu"" LOllldlf.l0dClOn po t errc r a I o real
l 'lI"lu~, ch.' HledJ LJÓn de ccdidad.
1- ~ , t di: J U/. t~ !:> t III y J o,..l:-l r J L i1 S •

A" t t .· e t ~llt"lll t... ~ tl1 d r (JCJt.-o 16g 1C os.
(lr U.JI'! ...H . 1 (.fl 1eYd 1

: O
: NO
: NO
: 1
: 1
: NO
: NO

L .. ;':O/ld IIU r~CJ1~l"d problerDds dlit contdGlnaclOn hidrlca

~ LJ p t:' r t r c. 1 d 1 Y ~u h t t.· r ,....~ned.

c. ) Di.uJflÓ~lico dli' 1...1tuaclOn act.ual y pot..nelal.

Ld ~ituaciOn actual d. 105 r105 d.
1 d Z:004A ... bUltlhA.

.. Si tULlC J 011 Po t errc i dI: Ld ~i tu~c iOn futur .. qUtt prlr5Rnt. la
zond b'~ bulitna.

4.2.41 Cuenca BiD eAkrr (11~).

a) AollKll'dlfOt~••

DiLJIJoCJrdfid
IUC'II tt..s de contamlndc .1ón potvnc .1.1 o r.al
A1ectado~ por contam~n..ciOn pot.nci .. l o r •• l
Puntos de medlc10n de calidad.
E~tdC.10n~S 1luv~oaelrica •
I)n lL'C t?den tes h.1droc¡tItol Oc¡1 e Oli •

OrYdlli¡'cJL.iOn lt!geal

: O
: NO
I NO
: b
I 13­
I NO
• NO



1 <, (Ut,olll d II(J r ·"'Yl!:>lrd prubl .......s
I •.id,.. l( <1 ~íuper 11(" idI Y ~ubterr~neél.

contdmlndciOn

La SltUdC10n actu.l de lo~ rio5 dB
Id l:uenca es buena.

: ; lt ll . H 1(," f '(,t"'IlC.l.d: td »ltU.c:.lÓIl futurd QU& pr~5ent_ 1.
(_lI~IlL d ~s buena.

d ) rv 1 t P.(. L'cJ"'I' t tf~ "

,. I l. 1 I ( HJ' ,1 t ~ .1

I (U" • .t ..." dI.' l.ont..JRlll1dCl0n potllncldJ o real
""t~l LJ(jllt> Jlur LUllt ..",lndC.10n pot"uc1al o r'i.".l
l 'lIl1tel', lit:" lrIt.:"dlLiÓn d ... c... ll.dad.
1 '. t ., 1 I I " 1 L" b , 1u V .l um9 t r .1L .....

{t,. t . ..( •.' l.I L' I I t t..'~ tal drogtfoJ 0V.1COti.
Or (Jo"l ¿"aL.1 (JI. J &9.1

~ O
: NO
a NO
: O
~ O
: NO
: NO

l.d ,Zon.. no r ....c;;pstrd problem_i» de cont....1n.c1On hidric.
bupt:.'rflcldl y ~ubterráned.

, Ld .itUdCiOn .ctudl da
Id ZOfld ~~ buen••

5.itULK.101l Pot.,..,.Li.ala L .. 5itu.ciOn tutur. QUtit pr.sltOtlll 1.
ZUlhl ~.. lIuvn..a.
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.... ) Ant~ed~,tes.

lldd 1I1lJf ,d id
rll"lIt~~ de contamInacIÓn potencial o real
fd.,¡ Ltdo·., pur cont<illJtindCión po t enc í a l o r ... l
r'lJ"t(¡~, cito' /OL·dlC IOn de cdl1dad.
t.-.t.H L<HILoS f luv.lometr.lCds.
A, I t ' ''L •.,(h..oll t .. ." t Il C1rlJ(JL·O 10grc os ,
()rIJ.lIli.'.ll. .LO,. l'~(Jdl

J O

· NO·• NO

· O·· 2·· NO·· NO•

Ld (UUnl:d no "''''J1!alr. problli••u¡ de cont••1.nliC1.On
t.illr 1l. • • ->ulu.~r t 1L 1 •.11 Y butJterraned.

- Sl tU ....L .LÓIl Al..lUdl : Ld sltUdciÓn dctulil de 105 rios d.
ld cuenca es buena.

~"llUd'-.1ÓII Pot ....nc i ....l: Lot ~itudciOn futu,- .. qUfl pr.58nt.. l.
cutonCrl e'ti buenli.

4.2.44 CUlfncas. Coster•• Rio Pasc;uA-l.,i-1t. RlfQiooal (118).

d) Ant~trdtiPOtllPS.

n.L t, 1 1 U1J r d f i d

Fut.... tto~ dt.· c on t a...1nac~6n potencies! o rltA1
At~Ltddos pur cont••~n.c1On potenciAl o rltAl
Puntu~ d .... lA ...dlc16n d. c.1idad.
F~ lose .1un.,.~ t luviCHaelr iCi'A.

1)" t ...l . ~11'!11 t ti". hHtruuvul ÓU.1co••
lJr IJ..aIl.1 ... ,,,- i 611 1 tI\ld 1
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l. L. .: UI Id IICJ

bllpt~r t 1 lo: lc.d

re91~trd probl~.ds d. cont••1n.clOn hidric..
y ~ulJtt:',..rdned.

J Ld b.1tudc1Ón dctu.l d.
1 d 4:0I1d t:"to buen4 •

. ~)l tllLH. .lO" Put ...·/I(. .1 ..d: L .. '-..1 tu ..e 101) tutur .. qUII pre.-nt. 1.

zund e~ buend.

4.2.4~ Cut?n~!'!. _!t~l PdCi.t,iCO (119).

tI 1 t, 1 1 ' ."J r .. , i. .J

11It.,,"tL··~ de conldmllldclOn poteonc1d11 o re-.l
{)T'·Lt.ldu~ pur coot"'\I,undC1.ÓIl potenc.1.1 o ,..,.1
f'llll tI)'.. Ite tIIL'" le l(ln dt:" ca 11d.."d.
1 · .t ••(.lUllt..... tlu v .1un.étr.1Cd~.

j''''ltt.~1 t~d~·/ltp·.• h1c.JroYl!olóqlCOS.

Ur 'Jd'll .... H . lñ#1 1 t:"gd 1

lJ) Ev.lu.c10n pr.l1a.1nAr d. 1. cont.-1n.c1On.

: O
J NO
: NO
: O
: O
: NO
, NO

Ld cu.."ca no r"(J.1,;¡tr. probl.,...... d. cont....tn.c.lOn
hidrlcd ~uptPrficl... 1 y ~ubt ...r·r~n6!'••

- Sllu.:\cÍl...... Actual , L. tU,tU.CíOn .ctu.. l d. 10. rl0 de
1 &l CUtHlCa .,. bu.."••

- Silu.Cl~~ rot~ncl.1, L••itu.ciOn futur que pr ent. la
cu...c .. .,. butHld.

BO



.. ) AntMeltd.".lw».

DJLliüyrdt.i..d
Fu~nt~~ d~ contdmindciOn potencldl o real
{)f'!Ltddo~ ~r contdfr"l.ndclOn po t eric a a I o real
t'untu~ cJt,;.· m~dlclÓn de cdl~ddd.

E~t~H 1onl.!~ tluVlu.oé-trit.a~.

"lit t.'t . eút:lI tt"~ ttllJ,..oy~ulÓlJ1cos.
I Ir IJ"" 1 ... dl 1011 1t:'Yd 1

a O
: NO
I NO
: O
: O
: NO
I NO

Ld LOll d no r~gu:.t"'d problemess de conta• .1n.c1.On hidric.
~u pe r t lc í d l y ~uble"''''án~d.

!; i lUn e 1(", Ik tUd 1 I L.-- ~itu ...ci()lt dLtu.1 d., 10. ,.ioa d.
Id ":UlId ..... tJU~lId.

- S i t Ua c i Ón Pott:'ncial: La situacl.On futura que present. 1.
zund e!> buend.

D1LlilJ'.jruf.í..et
F u~n l e~ d~ contamindc.1Ón potffnc1.4tl o ,.••1
At t:'ctdlJU~ por cont.l'J-in..,ciOn pollHlcilill o r.,.1
PUllto~ lJk" mt:'dic10n d., c.lid.d.
["~ t . ,c HU"!~ r luvia.tétric ....
ru. t t,;.·...: ....dwl tt:..·~ taidrou...ol0Q1coti.
O, CJ.U'l4'u( . .iOta 1itO.l
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L •• ~lUld no r~LJ~~trd proL1 ....d~ d~ cont ... .10 ...C1On hi.dr1c.
~LJpertlcldl y ~ulJl.,..rr~lI~d.

.. Ld situación cctu.l de lo~ r~os d •
1d .:und .,..~ bu~nd.

- S.1 lUdC iOn Potl?n~ 1.:.1: Ld ~1 tUdC 100 tuturd Que pr~S4Hlt. 1.
;lOOd I:!'!» bUl:!'nd.

d ) An t ...c 6 .·..hrn t lHi •

n 1 b 1 1 (J(J r ~~ t i d

FLlenl~~ dt:' contdmindC10n pot~ncl.. 1 o re 1
()t""Ll.ul(J~ JJor e..onlallUndC.lOn potfilc1 .. 1 o r ... l
PUlltu~ d.,.. 1J,t;.>d~ciO.. de céSlid.d.
E b tue.. i onL-~ f 1u v iOll,et r.lC.5.
A.. l~LetJt;.>ntt:'s hidrogeolOgico5.
Or'Jdr-..i .... dC iOn letCJal

, O
: NO

• NO
: 10

• 13

• NO
J NO

Ld zona no rW9i~tra probl..... dM cont••ín.c1On nidr.lc.
- u p~r ' i c i a l y 5ubl...rr&\n~••

_ 5ih....u :iOu Aclu 1 • L....1tU.C.lOn ..c t u . 1 d. lOti r.1o. d.
1... ~Oll. .... bUtHl••

_ SihldCiOn Pul nC1 1. L tIo.1tu.c.a.On tutur. QU pr. IHlt. l.
ron,", ~. tJu , ••
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4.2.49

el) Ant~c..-dentes.

n 1 tI \ i CJCJ r d t .i. d

r U~/l l ~s de conlaminétCJ.ón potencial o real
IHt.'l.lc:idus JJur cUlltdmHldción polvncial o re.. l
,.u,.l(J~ di:' lJIi:'lJ.lC.lÓn de cdliddd.
E ~ t.H: j un *,-, s t lu v J.UIIIl-lricas.
I),.l i:'L l'deo les tu drocJeo 1óg icos.
(JrlJ.u.i..:.tt. ..LÓII ltHJdl

: O
: NO
2 NO
: O
2 O
: NO
2 NO

LLl LOllet no registra probltffl)ds der contaain..ciOn hidricoia
~u pt!r f .l e J.dl y sutJlerráned.

c) Diet~nóstico de la situaciOn actual y potenciAl.

- Siludción Actual : La situación actual de 105 ri05 de
Id zona es buena.

- Situación Potencial: La situación futura que presenta la
zona e'!la buena.

Cu-:nca,. Coster•• _ ¡al.. R Hol1..bwrg v LtilWl. 81AQC4
(J .") •

.a) AntecedentttS.

Bibliogroatia
Fuentes de contaminación potencial o r~.l

A1~ctado~ por cont~minaciOn pot&ncial o re.l
Puntos d~ ",edición de calidad.
Esldciones 1Iuvi~étrica5.

Antecedentes h1drogtPOlOgicos.
OqJ':JO.i~...ción 1-"0al
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: O
: 1
z NO
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Ld r tul.. (llJ r~CJ~btrd proLlL'ff1ds eJe contdUllndC.lOn h.idric,a
~lIpt.'r , 1I Idl Y ~uLJterr:H)t."d.

: Ld ~~tudLiÓn dctual de
Id ... ond ~~ buend.

los rl0S de

4.2.~1

a)

~;ltll,H 1(,'1 f -'(l1" ·IIl.1 •.1: L" SltudciOn 1utura que present. 1•
.lO'Io" L'~ LJuend.

CUk"flC ....1LC~t...ras ldQt,ana Dlcmc. - Elitreos:hp si. ,..gal1.ann
LtZ~)-:.

El.l tJ1 1 UCJ r d 1 .i tia

tllL-,.le:,-", eJe:,- contdmin&tt::1ón pot~ncidl o r~dl

I)tc(.15.ldu~ por cUllt ..m.lnación potvncl.al o r~al

Pun to~ dt.' IIIL'chc 16n dt:' c.al.ldad.
F.,t.iC 1Dflt:-st luv.iolll~lr.lCa5.

An t e-c edt.-o t~~ h1drogeolÓqlcO!t.
O, IJ.~"1 ¿dí: .lOn 1~(Jd 1

J 3
a 8
a NO
: 11
J 4
: SI
J NO

LlJ~ prubl ......_ dt:f "bta.. cu~nc." •• concltntr.. n Wl 1.
cluddc.J d~ PUlIl ... Ar~nds. Estd ciud.d ~~ .travlfsdd.. por
lus r io.. D~ L.. Mdno y Dtt L.s. M.1ncu~. y por loa est.roa
lt1h.l:h y Llau-Lldu. l. r~c.J de!' .. lc ...nt.ril1.do dIP Punt.
()r &.*,.d2:0 d"sc ...r CíI" Pd'-t ti' c.J" .u~ "UUd5 ~It'rv1d.." "obr. 10.
rJos IIIttUCiOllddo5 y subr., ttl ...~t~ro Bit.ch, .. lt.rdndo
llotdLJIL"o.&.-nte la cdll.ddd d~ ~~tos c.auces.. Los. tra-oa d.
L*slu~ e ..tUCtl'.. d1t:"ct.dus curr-cbpond--.•• -. u l)ltiao ".-retor
..u i L...s. de ..u d6:t.~"'lIuc"'durd ~n ,,1 ...r ; El rio De L ••
M1nata dtrav1k"SCI a td.)O dbittrto 1..- ciud.d. cr• .endo
problt:'1A s o.té't.1co. en 5U contorno. Es.te r..io, .Ou••
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.,rrlb~l d., Id l.lud ..ld de Puntci Aren... , h • • a do
l •• ,,111 11'I/,I1,,,.',Il., lit 111'05t1CJ por J11"qu1n~,.Cl~ P""" .xtr.u,""
,., ". • .... ,,' .·""dll pr L' r L'r .,1/ 1,·".. ,,,1 ti ,,1 ~ 1 ~ t v,••• ~u lo 11.1 1.. .1
qu.· ulll 1.'.1 H,'rl ur llJ; t:" .... lu lid ~ld(J ~LJ~.~""IU.ld(} d~bldo

'1'''' ,,~ ,t,~ r L«¡ L'',;, und de Id .... tL.IL'/.tL'~ de Caaptdc.1On dI." d<jU"
.'01.11.1" dt.' 1 .., Llllddd.

1),1& '111:.'" dl.' },j.... ,h-,""c ...rqd~ de d<JUci~ serv1d..s, "')(lli-tfH'
.d,Ju......... dt .... c ..HlJd .... lndu',;,lr'idlt:'s s oure- el estttro B1tsch y

,- , . b ' t ' ,.'1 riu De- LcI .... M10d~, de lci6 que no es po~1bl

"lit r '·'J.H dlltt·c'·lh..nlt.·.... put.'~ ~l! c e r e-c e- de t:'llos. L ..

""'illr i., tlt:' 1.., .... t2l.~~lo.lI ·lJd~ dL' d(JUCiS rt:'~idual~~ domestlc.ts
t· llllhJ'.lr l.dt.'~> '.,011 t... ..,.dl·llddd~ dI Estrecho de MdgalldIle'5

' . 11 . tr..J\o'lhlt..'I,lCJ, 1..J~. qut:' p..a....an .. enrlqutH:er 1 .. d1etd

dl' 1",... J'uc o', l ..oll1~>L{J"" y ct:'tact:'o~ que a ún queddn, y qut:'

tl .•/' ¡,c'c!ld" ·."b,l!v1\1.lr d Id dt::'preddc1On hU.dna y ... 1.
C l"" ","11I<H. l(JII pur tlldroCdrUur05.

~illUriL.l(JI' P"lt..-IlC1ri1: L.J ~1tudClón futura
c..o' .....1dt'"'·dr~t:' uuend.

t ..i.,b 1~l pu...de

11 &101 1 IIIJr .d i.e
' -ut:'IIte .... de ,.Olltdln.l/hlC10n pot~c1dl o r:...cll
()tl.'~ l",II,,,- por (.<..JlIl •.UA.lI ...C.1Ó1l potltl'lcidl O re.l
PUlllll~ d •., llIt:dlLi(')CI de cdliddd.
[ .... 1.H': .i ("Jllt.·.... t 1\.1 \1 .l ume t r i e ....
('\lll.·,. •!eI.,,. t ....... 1&1 L1ruyt:'o 1''')CJ.1cus..
nr(J.I(ci.·~I' ..Le')/. lt.·CJ..d

~ O
: NO, NO. .,. ...
~

......
: NO
J NO



l.d 4:Ulld nu
~l.Ipe""f1cidl

""~yistrd pro~leIDd~ de cont..in~clOn h~dric.

y ".:>u~ler rci,led.

: Ld ".:>~tudc~ón dCtUdl dv 10. r10s d.
1 d .o:OI)c\ ~~ t>UL·nd.

SI tlldf... 1l")1l Pút~nLldl: L~, ~itUdCiÓfl tutur .. que- pr~t. l.
zune) ~s bu~nd.

I~ 1 L 1 i u'J' lOA t id

FU~llles dI! con tcuft1nac10n potenc 1 .. 1 o red 1
A1eLtdcJo!:> por contCAaJincsciÓfl potttOc.lcll o r ....al
Pu"to!:> dL* IJlt:'dic10n de caliddd.

EsldLiune~ fluYlomt-tricd'-.
"'lt~L~dt.·11 t~s hldrogeol Oglcos.
Of 'Jd" .1 ." de. lOH 1 kO(jd 1

• O
: NO
: NO
: O
: O
: NO
: NO

l., ." U l h J IIU r~Qi,.tra prubl ....alT> dv cont...1noAciOn h.idr.lc.a

~L1 pL* r 1 1 C l ..,l y ~ubt~rro.\llt"d.

" S.1lU~L.iÓII Actual J L. »itu.C.1.0n .actu.} de&' lu. "lU» d.
Id ~on. ~s bt..lto?na.

_ Slludción Potencial: L• .LtUdC1On tutur .. qu... p/tit• .,nt.a l.
ZOIl4A •• bu.u....
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1l1. LJ 1 1 ug r d t .i iS

I -LJ t.:-"t~~ d~ contaminac iOn potenc1 d1 O r e 1
f.rt! t.: t~du~ por contcta.1nd c iOn pot lr."Ocl d1 o r • .al
P UII tu~ d~ lD~dic 10n d~ Cdlld .uJ.
[ ~ t dC J. ~ I ~~ tluvlométrl cdS.
A'lleL~dL'lIl~s hidrO<;leo1 Oyicos.
lIr\j ..HI.1':dC iOn l~gdl

: O
: 1
: NO
: ::>
: 3
: SI
: NO

[ ,. ~~td CUr.-nCd !;,~ present.. l. pos.lb l . contd.ln.C 1On
pruduLtu dtl Id ~xplutac1.On d. Oro por p lrqulne:.oro , vn
1,1 Hiu d~l Oro" lo~ que r~ui...r~ Mt.>rcurlo p .. r •
• UII ..dlj ..uRdr tc>l lDetd1, s~par.andolo d e es6'S s or d- 1

.,' "'l.. f.1ual. L.. cont ....ín..ciOO ~tt pr ociuc r r c por 1
""'1',11",11 t .'· ,l."'I'L' ll~.. M,·r ·curto . 1 rin . Lo.. plrqul n ru

t r .d .... dL' L·Y.tl ... , 1....~rdld.. dlr rtw' L Ur j U , por t r.t .r.IP
l.h.' un 111~u",u v ..dio~o pdr ...- l lu~ y t.J- u n u:. to
l ll/l~.ld to"' ..aL lb', !I-.1n ~lDbdrgo ••to. d .,lHHl COIHio t ..nt. t.
rt 'IHIIl L" ~u .. loe.•. dtl' I'tvrc.:ur"10. No '"Ir dl . p o n ..- dt." Ord
ti., ,.. ,.C)... t,,,1 tlL'} M..., '"u, 10 l4UW • ., dtl'rr d '" .1 riu.

F.. li~rrd del Fuego ~xi.t~ nu.ero~as ...~ t ~nc 1 ~ O" l n
y 1~~ L..~a~ WVdCÚdO ~u. aguas ••rv.1d•• .. fo.. .pt~.~

•• f'U':U~ qUtl "~ld~ di.pon..n. L . e lud d d P r v 11r

dt..., L .H U~ ~u~ "\lUd," servold••• B.ah.1 c1 Por vtHl1r ( ..r), l.
l~Ut;" IJr t.!~~n let un al to ni vtIPl de con t • • J. n e ~OO, dwb.i.do
4l/~ l~s c.or-rilHlt•• r&oeirculan en 1. b tu •• .1o ..4:c l .
L UIl '"" 1 ~): l.raor ,

e) DiagnOstico d. 1. si tuAc1ón .ctual y pottMCial.

Si tUd c..1Ó1l Ac: tua 1 I La s i t u ciOn
c on_i d r er Ir bu

po

- S1 luáC ~On Pul~cia l & La .~ tu ColOn
butlPn a.

tutur



11 ! l, 1 J ulJ r ét 1 .i <ÍI

F lIto' J1 l e~ de contamindc10n potencial o r ....al
f tf ..·c. tddo~ por clllltamindci60 potencial o re.. l
1 'l\/llLJ~ dt:c> medición d ... calidad.
r '..;, t.ll. J Uflt:-!o> t 1uv i C:""~ tri e as.
1\, I t t'( . .... dt..f1 te~ tudrug...o lÓgicos.
Ilr 'J,'/lJ ¿'dC .lÓ" legal

: O

· NO·· NO·: O

· O·
: NO

· NO·

l.d ..'lUid no rt;o(Jistra probleaaa5 de conta.ioaciOn h.idrlcA
~ lI pt;;" r f r c i a I y subterr~nea.

la situaciOn actual no pr~6e'Otiil

proble~as de contaaaloaciOO.

~1 .d lldC J. Ó" Pú t ~/lc i d l : La situación futuril
pres~otd probl~~d~.
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ANEXO

LISTADO DE PROGRAMAS
MODIFICADOS



.ANO. A< >"3" .AND. A <> "4" .ANO.

PROGRAMA CRITERIO.PRG

IF 1[ -­

RE rUI <N

l NO J J-

CUJ~)r. I lll<Mtt r
00 lc{i~;l:;

00 f 11 1J<IJ~ ;

~> IUhL IU tt, U ,H
~l0r~ tu Lod
~; rur«: " TO liI B
'.;otort! to ~ulu..: u e
S IUI <1 J (J CUI
UlJ CHSl
CA~ ;1 '1: - - 1 o

Ll JI' Y tu 1. T(J e f< 1 TER J o
Ci\ ~ ;( 11 - o 0. ' o

DII WIf lilA'; ) o 1 " • ANU • A < ~ " :! "
I\':)O~. ' .ONl>. 1\ < ..,0'/ 0 .nND. tt , >o\.),
CLEAf<
11-_XI
1:UN J I\M 1N/\I : IIIN 1)( - n( ;lll\~j N/\ 11IHAL [t; l>lHECr.lUN (;ENFHAl. DE AGUAS

.*.*.ANJLCEOLNrES Bl1JLIOGRAFICOS~"*

HENU OE CRI fERIOS DE BUSOUEDA

(1) lUDAS LAS FICHAS
(:2) CODIl,O
( .:' ) l-H BL 10 TECA
( 'l ) , l:.MA
(~) Ull~IOTECA y TEMA
(e¡) AYUOA
(O) MENU DE CONSULTA

[NJ..>lE:Xl

WA¡ J . PULSE EL NUMERO DE su OPCJONI' TO A
ENOOO
J..>II l:1\~)1.

CI\~E 1\-" 1 "
CUf-'Y ALL TU CRITERIO

CA~E A-.;·2'

~ 12p\~ ~I\Y " - ----- .- -.-- - -- --)' Q"t cod
"'~dd



COPY ALL FOH COOIGO:;;COO 10 CRITERIO
CASL A - ' -, '
~ 1 ~~ , ,;~ ~;I\Y . - - - - - - - - - - - - - - - >' GETUI B

t<t"O
CUPY ALL FOR UIULIOTECA=BIB TO CRITERIO

CASE A",'4'
S1URE . . 10 O
DO WHllE 0 <>'1' .ANO. 0<)'2' .ANO. 0<>'3' .ANO.0<>'4'
(o:? 14,35 SAY '---------------) MENU DE TEMAS'
~ 15,~~ SAV ·c=a===_a:::=z·
~ 17,~3 SAY '(1) HIDROLOGIA'
~ i a , ~l~~ S/W ' (2) Hl DROGEOLOGI A'
~ lq,~3 ~~\Y . (3) CALIDAD'
\!! :?O,~•..s SA y • (4) O1 ROS'
~ 2:>,~~' ~iAY . INGRESE SU OPCION:' GET O
HE{\l)
tNUl)U
DlJ CI\~;E

CI\~iI' 0 -' 1 '
CUPY I\lL FOR TEMAUIOROL='SI' TO CRITERIO

CA~;L: O.:.' 2'
Cut""Y AlL FOH lEMAHGEOL ;.,,·SI' TO CRIlERIO

CASE 0 -'3'
ClWY ALL FOR TEMACALI='SI' TO CRITERIO

C"SE U='4'
CUPY ALL FOR lEMAOlRO='SI' 10 CRITERIO

ENOCASE
CASE I)""~'

~ 13,3~ SAY .--------------->' GEl BIB
r<l:I\D
S IOJ<E ' . 10 O
UO WHILE 0<>'1' .ANO. 0<>'2' .AND. 0<)'3' .AND. 0 < > '4 '
~ 14,35 SAY '---------------) MENU DE TEMAS'
@ 15,53 SAY '=cm~;=~~:=~:=·

~ 1 -, , ~:S SAY '( 1) I-i I DROLUG lA'
~ UJ, ~ ~" fil) y • (;¿) .. 1 DJ<OGEOL OG 1 A '
(o:? 19, 53 ~;AY • ( oS) CAL I UAD •
~ ;¿O,~..s SAY '(4) OIROS'
~ ~~,~,~" ~/\Y 'INGRESE SU OPCION:' GET O
fd:m)
ENOOO
OIJ CASE

CI\Sf: O~' l'
COf... y ALL FOR TEMAHIDROL... ·Sl· .AND. BIBLIOT E CA-HIl4 10

CRITERIO
CASE 0='2'

cos-v ALL FOf< TEMAHGEOLa'SJ' .ANO. 81BLI01 ECA EH8 la CR I TERIO
CASe: 0 -'3'

cor-v ALL FOR TEHACALI ='Sl' .ANO. BIBLIOTECA;;o;BIB 10 CR ITER I O
CASE Om'4'

cor-v ALL FOR TEt1A01RO",'SI' .AND. BI8LIOIECA~[(1E. 10 CR ITER I O
ENOCASE

CASE A-'C¡'
CLEAR



TEXl
AYUDA

U1DL 1Uüt<"f- 1CU!;
CRITERIO DE BUSQUE DA DE ANTECEDENTES

r&9istros que
en la biblioteca

E... lt~ M'~II11 pti'r-mllu dtz>'Hl.1r· ,,1 cr.it~,.J.o dtt busqUlld.. dv los
... lUl: ~dL'I"~"
tu. h 1 1 UU' .t , 1 e Ofa •

La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en
Id bd~~ d~ ddto~ corr-~~pondJ.ente a antecedentes bibliogr.ficos.

La opcion (2) p~rmlt~ dccesar el registro cuyo codigo s&a igual
al qu~ ~~ lndlqu~.

La apelun (3) per.J.te aecesar todos los
cor,.~","po"dd" d publlcdciontls que se encuentren
Que ~e l' Id ll'Ut- •

Lcl opclon (4) p~rmite seleccionar las publicaciones segun el teMa
que !:»~ dt:"·~t:."tc", para e-s t o dparecera en pantalld un lQenu de Te.ads.

La OpCIUII (:l) pL~,..mlt" comt>lfldr Id'=> opc r one-s (3)) y (4).

Ld opc r on (O) pe"""ite volver al Menu de Consultcl.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

UNA 11 n 1\ PI\'</' CON 1 J NLJ"H ' ID N

FNDTFXT
Wi\ I I ' l'Ul. ~ ••

l:i\~;I · 1\-' u .

HE I U'<N
ENOCASE

CM;!.: lE=-' 3>'
DO W'ULl A,)' i : .ANO. A<>'2' .AND. A<>'3' .AND.
A<:>':>' .ANO. A<>'b' .AND. A<>'7' .AND. A<>'S' .AND.
A<)'O'
CLEAR
(EXl

CONTAttlNACJON DE AGUAS NATURALES

A< >'4'
A<>'9'

.AND.

.AND.

---------------------------------------------------------------
•••••FUENTES DE CONTAHINACION••••

MENU DE CRITERIOS DE BUSOUEOA

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
( 3 ) SUDCUENCA
(4) TIPO DE CONTAHINACION
( ~ ) RECURSO CONTAHI NADO
(6) (3) Y (4)
(/) (3) Y (:.)

(8) (4) Y (~)

(9) AYUDA
(O) HENU DE CONSULTA



ENIHFX r
Wl\l r . PULSE EL NUMERO DE SU OPCJON:' TO
A
ENOOO
00 CASE

CASe A.::' r '
COPV ALL TO CRITERIO

CASE A='2'
@ 12,3~ SAY '---------------)' get cad
reCid
COPY ALL FOR CODIGO~COD TO CRITERIO

CASE A.. '3'
~ 13,31 SAV '-------------)' GET subcue
r<EAD
CUPY ALL FOR ~ubs(codiOo,1,4)=subcue TO CRITERIO

CASE A~'4'

srURE . . 10 U
1.)0 WtiIU: 0<>' r : .AND. 0<)' 2' .AND. 0<)' 3'
~ 14,48 SAV '--) MENU DE TIPOS'
~ l~,~S bAY · ~_M=~ : ~ : _: ;~~·

(0:1 1 I , :' .) ~ ilW ' ( 1) (JU 1M 1CA '
't! lU,~ .) ~AY '(:') F 1S1CA '
~ 1~,~3 ~AY '(S) BAC1EHI0LOGICA'
~ ~1 ,~.'" tiAY 'INüHE5E SU OPCION:' GEl o
I<EAO
ENDUU
I.)U CA~l

CA~ it : 0 --' 1 '
CUI-'V ALL FOR CONTAOUI-'SI' TO CRITERIO

CASE 0 - '2 '
ClJP Y i\LL FOR CONlAFl:a'SI' TO CRITERIO

CASE O~' ..)'

CUPV ALL FOFe CONlABACT='SI' TO CRITERIO
ENOCASE

CASE A~'~'

SrOliE ' , fO H
OU WHILE R<>'l' .ANo. R<)'2'
~ 1~,1 SAV 'MENU DE RECURSOS (---'
~ lb,l SAV '~~a~_~===m_5_~&a'

~ 10,1 ~AV '(1) SUPERFICIALES'
~ 19,1 SAV ' ( 2 ) SUDTERRANEOS'
~ 21,1 SAV 'INGRESE 5U OPCION;' GEl R
REAO
ENUOU
UU CASE

CASE H ; '1'
CUP Y ALL F OR RECSUPER-' SI , TO CRITERIO

CASE I<=-':?'
ClJt'Y AL L F UH HECSU1H L:: - ' SI' 10 CR 11 l::.H 1U

ENOCASE
CASE Aa'b '

@ 13,35 SAY ' - --- ------ --- - - )' GET . u bc u v
READ
S lORE ' , lO O



.AND. subs(codiQo,1,4)::::. subcu~ la

.AND. subs(cod~go,1,4)=subcue ro

FOR CONTADUI="SI " .ANO. subs(codigo,1,4) ::::.subcue TO

l O

TO

- -- } " GEl ~ubcu~

DO WHJLE 0<>' l ' .AND. 0 < >" 2" .AND. O ( ) ' 3'
~ 14,48 SAY ' --) MENU DE TIPOS "
~ l~,~S ~AY . ~; ==== - ~ -=~~;.

~ 17,~3 SAY '(1) OUIMICA'
~ 18,~~ SAY "(2) FISICA"
~ 1",~':'· ~;AY . (~) lCI\CrEHIOLOGICA"
~ ~1, ~_; S IW . lNlikESE SU OPCION:' GET O

t<EAD
ENDOO
OU CASE

CASE 0~"1"

COPY ALL
CRITERIO

CASE 0::::."2"
COPY AI.L FOR CONTAFI="SI"

CHI TER 10
CASE 0;'3'

COPY ALL FOR CONTABACT="SI"
CRITEHIO

ENOCASE
CASE 1\ · . l'

loJ \.~ ,,"~ SAY
I<l: 1\1)
51UI<1:: " , TO R
00 WIt I LE f-< ,>"r : • ANO. R ( >"2 .
~ 1~,1 SAY "MENU DE RECURSOS ( ---
~ 16,1 SAV _==~~_ ~;~;~~=a=_

W ru, 1 ~iAY '( 1) !illPEHF ICIAl.ES"
t.! 1'/, 1 ~;I\Y . (:") tiUU 1Lf<HONLOS "
\!! :!1, 1 SI\Y "lNlikESE SU OPCION:' GET R
REAO
ENI>OU
(JO CI\SE

Ci\SE 1-(-"1"
CUPY ALL FOR RECSUPER-" SI "

CRITEtUO
CASE R ::::."2"

CUPY ALL FOR RECSUBTE-" SI "
CRITERIO

ENOCASE
CASE A= "O "

S l Ok E " TO O
nu WltllL n,")'l' ."NU. 1)<")"2" .ANO. U , ) ' ~ ·

V 14,4U tiOY . - - ) NI~NU OE IIPUti'
@ 1~,~3 SAY " ~ .a~ • ••_= D a"

~ 17,~3 SAY "(1) OUIHICA"
~ 18,53 5AY "(2) FJSlCA"
~ 19,~~ SAY '( 3) DACTERI OLOGI CA"
~ :!1. ~3 S/\Y " 1NliRESE SU OPCIONa" ü ET O
'<[;AO
[ NOOO
SIORE "10 H
00 W'H LE R<>. 1" • ANO. R<>"2 "
~ 15,1 SAY "HENU DE RECURSOS , o



~ lb.1 SAV ~~=~====~~======'

~ 1U,l ~nv . (1) SUPERFICIALES'
~ 19,1 ~AV . (2) SUBrERRANEOS'
(~ z i , 1 SAY . INüHESE SU OPCION:" GET Fe
F<l:Al>
( NVVO
VD CI\~,F

CASl: U ",' l ' .ANO. R=' 1 .

cm-v ALL FOI< CONTAOUI="SI" .ANO. RECSUPER=" SI " TO CRITERIO
CI\~jE 0 -"" 1" .ANO. f(=' 2'

LtU'V "LL FUH CON J AUUJ ... "SI' .AND. RECSUBTE-' SI' TO CRl fERIO
CASI.: u_o L' .I\ND. U,c " l'

ClIPY I)LL FOf( CONTAFl="SI" .ANO. RECSUPER""SI' TO CRITERIO
C/\St.: lJ~' ~ . • ANO. Ro:' 2 •

ClJ~Y I\LL fUk CONTAFIX"SJ' .ANO. RECSUBTE=" SI " TO CRITERIO
CASE O~'3' .ANO. R='l"

ClJPV ALL f:OR CONTADACT="SI" .ANO. RECSUPER='SI" TO CRITERIO
CmiE 0 -"'.;' .ANO. R=' 2"

t:(WY I\LL t-Uf< CUNIADACT="SI' .ANO. RECSUBTE='SI' TO CRITERIO
LNDl:ASI::

CA:iL A -O (l'

CLU\f<
u x I

AYUDA CRITERIO DE BUSOUEOA DE FUENTES DE CONTAHINACION

E~te ML"f1U pl.~r"ut~ d~tln1r el criterio de busqu-..dcl de 105

ctlll tiC:: L·dL"" l t.:'".:>

r~Jdt)VO~ d las fuentes de contclminac1on. Para ello se podr.
f.Oscogt:c"r L'n t re
lds ~lgUJ.L·"tt:c"S opc.1ones:

d.

co.bin.r la opcione ( 3) y (4).
COMbinar la Opcl.on s ( 3) y (~).

COMbinar 1 5 0 pc l o n e (4) y ( ~).

volver al Hll'nu d Con~ultd.

pernaitlt
permite
permite
plPrmite

Ld opelan (1) permite accesar todas los reg.1stros ~X.1stente

~n Id bdse de ddtos corresponditNlte él fu~tes de
con tcuhlndC Ion.
Le.t "lIe lun (:'t) p~rmit., acc ....ar Il'l r~Qu;tro cuyo c od i qo - ~

• \1u ... 1 al 1 cluU lo., lIu.h'IUtI.
Ld upelun (3) p~r• .1tv .cceSclr todos lo~ regl~tro~ c u yo
codigo de subcuenca sea igual al que se ind1qu~.

La opcion (4) per.ite seleccionar las fueot
contaminacion ~eoun el tipo de conta.inélcioo qu~ S~ d~ ~.

para esto aparecera en pant.lla un .enu d Tipos.
La opcíon (5) perMite seleccionar las tu~t s d
cootamínacion segun el tjpo de recurso en quv S~ d ' c ' r Q n
sus vertidos, para esto aparecera en pClntallcl un _ nu dv
R~cursos.

La opcion (6)
La opcioo (7)
La 0pcl.on (8)
La Opcion (O)

ENOTEXT
~AIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR· TO N
CA~E A "O·



1,[ lUf\N
[NUU',~L.

cnSl H:-' 4 .
UD Wltll.L A< '¡ , i : .ANO. A< > '2' .ANO. A<>' 3' .AND. A<> ' 4' .ANO.1" >':>' • ANO. A<. ) , .., . • ANU. A-: ) , O'
CLEAB
TEXT

CONIAMINACION DE AGUAS NATURALES DI RECC I OH GENERAL DE AGUAS
---------------------------------------------------------------

MENU DE CRITERIOS DE BUSGUEDA

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) COOIGO
(~) TIPO DE AFECCION
(4) RECUH50 QUE LO CONTAI'1INA
( ~\ ) ( 3 ) Y (4)
(9) AYUDA
(~I) MENU DE CONSULlA

LNUI IXI
WI\ I I ' !'lIl !.L l l Nl JHU<U m. tiU UPC 1UN. ' I U A

l.NUOU
00 CASE

CASE A.. 'I'
COPY ALL 10 CRITERIO

CASE A:a'2'
@ 12,3~ SAV '---------------)' 9vt cad
rucad
COPV ALL FOR CODIGO-COD TO CRITERIO

CASE A-'3'
SlORE ' , 10 O
DO WHILE 0<>'1' .AND. 0<>'2' .AND. 0<)'3'
• 13,45 SAV '-----> HENU DE TIPOS'
@ 14,53 SAV '_.._--_•••_._'
@ 16,53 SAV '(1) OUIHICA'
@ 17,53 SAV '(2) FISICA'
@ 18,53 SAV '(3) BAClERIOLOGICA'
@ 20,53 SAV 'INGRESE SU OPCIONa' GEl O
REAO
ENDOO
DO CASE

CAtiE 0 .. '1'
cui-v HU. f"UH I\I ·LUUl - 'ül' IU CRll ERlU

CASE 0.'2'
COpy ALL FOR AFEFI -'SI' TO CR I TERI O



CASE 0 ;:;'3'
COPY ALL FOR AFEBACT='SI' TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A -.'4'

STOHE ' , TO R
DO WH I LE R<) , r ' • ANO. R<>' 2 '
@ 14,1 SAY 'HENU DE HECURSOS <---'
@ 15,1 SAY '= ========~~~===='

@ 17,1 SAY '(1) SUPERFICIALES'
@ 18,1 SAY '(2) SUBTERRANEOS'
~ 20,1 SAY 'INGRE~ SU OPCION:' GET R
REAO
ENODO
OU CASE

CttSt: H;.;.' 1 '
CUPY m .L rOH HEl:SUP'"SI , 10 CHIIERIO

C/\~;E H-' 2'
LlJPY ALL FOR HECSLJli=' 51' 10 CRI TERIO

ENDCtt~E

CASE A..:.'~'

~ fOJ<E " , 10 lJ

OU WIULE 0<> '1' .ANO. 0<)'2' .ANo. 0<>'3'
~ 13,4~ HAY -----) MENU DE fIPOS'
~ 14,~3 ~AY .~==~=;;== ~ ~ ~~.

~ 16,~3 ~AY '(1) ULJIMICA"
@ 17,~~ SAY '(2) flSICA '
t! 18, ~~~ S{,y . (3) liAcrfH I OLOG(CA'
~ :!\.),::-.s t;AY '1 NliHESE SU OPC I ON:' GET O
kE/~O

ENODO
S ·,OHE ' , 1O H
DU WH I LE H<) , r : • AND• R, >' 2 '
~ 14,1 SAY 'HENU DE RECURSOS <---
@ 1~,1 SAV ·:~~~~==~==ac=:==·

~ 17,1 SAY '(1) SUPERFICIALES'
~ 18,1 SAY '(2) SU~TERRANEOS'

~ 22,1 SAY 'INGRESE SU OPeION:' GET R
f<EAD
ENOOO
DO CASE

CAS~ U~'l' .AND. R-'!'
COPY ALL FOH Af~OUI&'SI' .ANO. RECSUP-'SI' 10 CRITERIO

CA5E 0-'1' .AND. «.'2'
CUPY ALL FOH Af-EOUI'" SI' .AND. RECSUJj... ' SI' TO CRl TERIO

CASE 0~'2' .ANO. R='l'
CUPY ALL FOR AFEFI-'Sl' .AND. RECSupc' SI , TO CRITERIO

CASE 0-'2' .ANO. R-'2'
CUf"y ALL FOR AFEF ¡-'SI' .AND. RECSua-' SI , TO CRITERIO

CASE U~'3' .ANO. Rw'!'
cur-v ALL FOH AFEDAC1-' 51' .ANO. RECSUP-' SI' 10 CRI TERIO

CASE O~'3' .HNO. RQ'2'
COPY ALL fOk AfEBACT='SI' .ANO. RECSUB-' 51 , TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A::;.'e¡'



CLEAI<
IFX 1

AYULH\ CH 1 TER 1 O Uf. BUSOUEDA DE AFECTADOS POR CONlAt1INACION

E~te M~'IIL1 pL'rfll1lt~ defull" te-l C " l t~" l O de busquedd de los
.u, t l.·C t ·,Jt!1 I ti." ,

,.L·I •• t 1'0'\" , •• 1", • ..,tecl.HJo·.> pur COlltc:Ul'ln"'Clon. fI ...,. .. ~110 se pod,. ..
l.-~C(HJt·' o 'l,lrt' l ...·• ~. 1 (J U 1 L· ll l t!~ 0PCllHll"'=>:

L •• \ '1" I \ '1 ,

l _1 t ... · .t"

(1) pl." .111 tl· <H.:Ctó'~d" t.Odd~ lo~ r~glst"05 ~)(lsttHltes

dt· d.tl()~. c"rrt!~purHJ1L"'ltt! ... caf~Ctddo~ por

". "\.\ 1\111 ( :2) pt:'r-Jlllll:! dC Ct:!~úr el rt!glstro cuyo c od i qo ~ed

1IJII' " ,.1 q\U' ' . l' lllltlqUt:'.

1" "1" '''1' (:~) permlle ~P.ll:!CClon...,. los ca1ectcados por
( \JII t. 11.11 11eH 1( JI 1 ~t!glln lo' 1 tipo dt! d 1e-e el on qu~ s~ 1 nd 1 que, pdr oS

L· '~ t \J ,'\',"" 1.l'r.s l:'1' p ...ntalld un ",enu d~ TlpOS.
1.0 "pI 1<>1, (4) pt~rllllte selt!(:clon...r los ca1eetddos por
Ll.ld,''1011l ...H 1011 '-> L" Jllll el t r po de r~curso que lo canta.lna,
1>'''''' ," ,lu ""p ..H -eCl."d t!1l púnt.dlld un mttnu d~ Recursos.
Le-' "IH llJII (:.) Pt'"ullte c omb s n ar las opclones (3) y (4).

l. ...I Opl.llJIl (O) permlte volver .11 Ht!nu d~ Consultd.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

ENo n - x T
WA11 . PlJl. ~ ir: UW\ TE CL A PARA CON T 1NUAR •
CA~;[ A - ' (1 '

f, E rUf.:N

ENOCASl
e

ASE TE :.=' ~'
U() WHIl [ A,, · · i : ,ANO. A C' '2' .AND.
A<>':, ' .ANII. j\ ': " ' (/ ' .ANU. A < ~'O '

n 1 1)\<

11.X 1

CUNIAMINACIUN DE AGUAS NATURALES

10 N

A<)·~' • AND. A < >' 4 ' .AND •

----- - - - - - - -_._--- - - - - -- - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - -- -- - ---

MLNU DE CRI1LRIOS DE 8USOUEDA

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
( ~.,) 11PU DE CON1HOL
( 4 ) RECUl~SU UUE SE H 1DE
( ::. ) ( 3 ) y (4)

(9) AYUDA
«1) MENlJ DE CONSUl. lA

ENDTEXT



WA I I . l'lIl ~l' E:.l NUMEHO DE SU OPe 10th" TO A
INIHUI
UI) L ' \ ~ ;(

CA~ ,1. It - . 1 '

ClIPY I'tLL 10 Cf<1 TERIO
CA~;E I't=' 2 '

~ 1~, ~~ SAV "---------------)" get cod
rL~dd

COPV ALL FOR CODIGO~COD TO CRITERIO
CASE A"""' ~'"

SIDBE " , TO O

DO WHJL ( U< >"I" .ANO. 0< >"2" .ANO. 0<)"3'
~ lS,4 3 SAV ' - - --- - -- ) MENU DE TIPOS'
~ 14,~S S A Y . = == = : = = = ~ = = = =

~ 16,~3 SAV '(1) UUIMICA"
~ lJ, ~ J S AV '( 2) FISICA'
~ lU,~,2:: ~jl'tY ' (:S ) BACTERIOLOGICA"
~ ~!(I, ~' . ~' ~_j{\y 'INGF<ESE SU OPCION:" GET O
t<EAO
t NODD
DU l:1\~JI

C(\~ ;I () - ' 1 '

cur -v ALL FOf< OUIMICO=-'Sl" TO CRITERIO
CI\~ tI -: U . ~•.

CUI -y i\l.l. • Ol< f I s 1 CU- ' SI " O en 1 'ER I o
Cl\~;t'. U -' 3 .

ci».. y ALL F(Jk liACTE=' SI' TO CRITERIO
E NOl : (\ ~ it:

Ci\Sl·, 1\-' 4 .

~ I Ot<t: , ro r<
00 WHILE H<)' 1" .AND. R<>' 2"
~ 14,1 SAY 'M ENU DE RECURSOS < o

~ 1~,1 SI\V = :.; ~'-" :::;; ;:; :.>~-=a.:.. _= _a:z
~ 1 I ,1 ~;It'( . ( 1) SlJPU<F I C I ALES'
~ 1U, 1 SI\'{ '(:!) SlJ1H Ef<RANEOS"
~ :!O,l S/W 'INGf<ESE SU OPCION:' GET R
I<EAD
ENOUU
OU CA~E

CASE: H='l"
CUPY ALL FOR f<ECSUP .:" SI " TO CRITERIO

CASE R= '2'
COPY ALL FOR RECSUB='SI" TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A;::":>"

STOf<E' TO o
OU WH I LE 0< >' l' • ANO. 0< >•2" • AND. 0<:>" 3'
~ 13,43 SOY .-- - - - - - - } MENU DE TIPOS'
(f 141.~.\ ~;I\Y _ .. ........ _ _ . -'- .. ..

~ lb, ~\S ~;i\V '( 1) ULJ1M1CA"
~ 17,~~ SAY '(2) FISJCA'
@ 18,5~ SAY "( 3) BACTERIOLOGICA'
~ 20,53 SAY "lNGR~SE SU OPCJON:' GET o
HEAD



LNDDO
~ 1W<l: 1U f.(

Dl 1 WI' 1 L l: r<<>. i : . ANU • f<<>. 2 '

~ 14, 1 SI\'( . MENU DE J<ECURSOS <--_.
~ 1~,1 SA Y ' ~ = = = = = = = ~ = = = = = =='

~ 1/,1 tiAY '(1) SUPERFICIALES'
~ 18,1 SAY . (:!) SUBJEl<RANEOS'
~ :..'0,1 Si\Y . lNbl<U3t ~U UPCION:' GET R
1<1: Al)
LNlJ()(J
DI 1 U\~il:

CA~ ; l:. U ", ' l ' .AND. K =' r :

ClU,y ALL FUI-< lJUIMICO='SI' .AND. RECSUP='SI' TO CRITERIO
CA~ ; I-- U · , ' t ' • ANU. 1<--' 2 '

I"IU 'Y 1\11 1111< I"J1MJ( :U.. ·~, I · .ANl>. Hl:CblJL<~ ' SI' 10 CRI1 HIO
\:'\:,1 \1 " ", " .I\NO. 1( •• ' i :

I :III 'Y nll I UI< I 1~~lC()- ·~ ;I · .i\NU. t<t::CbUP- ' bl ' IU Ck l IEI<I U
Ci\ ~ .1: lJ -' ...! . • I\Nl> • I<"'-' :¿ '

Ll W Y Al 1. F UI< l 'I SICU",,'SI ' .AND. RECSUB.:;·SI· la CRITERIO
t:A~~l ' (J ··S · .ANIJ. 1(--'1 '

UII 'Y I\IL IlJl< L<nCIl - 'SI' .ANU. KECSUP", 'SI' ro CRITERIO
C#\~ ~E U - ' y .ANU. 1< .:,;' 2 '

U W Y m .l. FOF< UACH:> , 'SI' .AND. r<ECSUBc;'SI' 10 CRITERIO
EN OCí\SE

Cí\St:. n - ·t..¡ ·

CU:::AI<
rE. x r

AYUUA CRIJEF<IU DE BUSOUEDA DE PUNTOS DE KEDICION DE
CALIDAD

Este Menu pennlte d~flnlr el criterio de busqueda de
dnt~cedL·nt~~ r~latlvo!:» a los puntos de mediclon de c a Lr d ad ,
"-"110 ~t> podrd ~scoCJ~r entre 1ds slguientes opcione s:

los
Pard

L ... opLlon (1) pt:."rlfllte d cceSdr toddS lo~ re~lstrOs. · Xl ·t~t~

~II 1.., LJdS~ dl~ ddtos corre~pondient.... a lo puntos de ~lc lon

lit.. L di 1 d."J.
L .., "pe 1011 (~) pcrmi te ctCC,,"Sdr tll reQl btro c u y o COd lQO
lUUdl dI qul:.' se lndlque.
l. dope i o,. ( :.~ ) pl:.'rmi le s .... 1ecc iondr los pun tos de .ed i e 1 on d~

C . tl llJd d ~l:.·yun 1:.'1 llpU d~ control que ~ lndiqu, Jj r • to
"'p...r~LL"'d ....n Jjdoldlld un Ihtlnu d T.1po~.

Ld apclan (4) p~rmlt~ tieleCclun.ar lo!:» punto d ~d lC lon d
c i1l.Lddd ~eC)u.. ~l tlpO de recur o quv !te c ontrol. pdr t o
dpdrL'Cl:.'rd ~n pdnt ..dld un menu de R~ursos.

Ld opc r on ( ~l) p~rmll.... COUtb l n d r Id opc a on s ( 3) y (4).

Ld opel Dn (O) p~rmitl:.' volver dI N nu d e Con u1td.

ENDlE XT

WAlr ' PULSE UNA TECLA PARA CON T I NUAR' TO N
CASE A ..: ' O·

RETURN
ENOCASE



L ¡;Sl (l': - ' ¿J.

DO WHlll: A " , 'l ' .AND. A < ">'2' .ANO. A O'9' .AND. A < > 'O'
ci. 1::: /.1<
II X (

Cl.INIAMJNACION UF AGUAS NArUHALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
------------._---------------------------- -

• a *. al< lCURSOS SUPERt-=" ICI ALEsa. a*

Mi_NLJ OE Cf< 1 ( L f< 1US DE LtUSUUE O{\

(1) TUOAS L{\S F I CHAS
(~) CU L> I LiU
( '1 ) IWLJL>i;
(ll) NLNU DE CONSUL lA

, .- _.-- -- - - - - - - - - - - - ,

I ~UL SE E L NUMERO OE SU OP C J ON a '
EN OIl XI
WAI I
ENO DU
UlJ U\~ >l:

L i\~E (l .. ' 1 '

C LJP Y m L r o CI<l H -.HIU
CASE 1\ -" ' ~J •

~ 1 :¿, . " ~ ~ ;(\Y

r t ~dt.J

ID A

C1W Y m L I UI< ClJO ruu- cuo ID D< 1 run o
CASL A - ' '"

CL Enl<
I EXI

I\Y1JlH\ L I<1 Iun u m: l'USUUl: O{\ m: f'UNl US DE NEDJ C J ON DE RECUHSUS
SUPl:! <F le 1/\1 L ~j

E~ te NL'lIl1 pt .·rlllltL' cJefllllr
ufltI!L L'dl'lll,~ 'J rL'I •• llVO~ d lll~

~upt.'rtl C ldlt.'b. I '.H •• t!llu 'J t!

opc l OIlt! 'J:

el L r l t e r l o de bUb4u~~ d~ l o
PUIl t O~ t.J lo" ..e d 1L l o n d e 1o~ r:..-c u r o,.

pod r .l e b C o<J e r e n t r e 1 d b 1>1YU l. ...." t

L d Upl:10II (1) per'Qlle dC Ce~Ltr t OUdb lOb rt!Y l~ tro"" t! X l"" t n t

efl Id ULt~lo' dl' d ,.lUb l :or'r-ehpOlldlt..'nte ..l pllllt U~ u e ",t.·U l l U" U
r t!C U , .,o !:> ~u ,,"' r f 1 ~ 1.Jlt!~.

L d a p c lon ( 2) per-mlte ~CCetid r el rt!<J 1 s tro c u yo COU 1QO
icJu .:s 1 dIque ~e Hld 1que.

L" Ú p l: !OIl ( O) .. t.~ r lll l t t:' v olver a l N t:'Il11 d e COIl ~u l t..L

ENDTE Xl
WAJ T . PULSE UNA TE CLA P AHA CON T lNUI\H '

CASE A -='O'
RE TUHN

ENUCASE
CA.) · TE . 7 '

1>0 Wltl E A ,: >' l' "ND '" ..., . ., .. .

10 N

. 9 ' .ANO •



CUNrAMINi\CIUN DE AGUAS NATURALES

DE RECURSOS

CL[{\f<

II X I

DIRECCION GENERAL DE AGUAS------ -------- ----------------------------------------- - - - - - - - -
•••••RECURSOS SUBTERRANEOS••••

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA

(1) TODAS LAS FICHAS
( :.' ) C O O 1 GO
( <7 ) ('.YU()A

((1) MLNU DE CONSULTA

f NOH . X 1

Wi\ 1 r PUL ~'>E EL NUMERO DE SU OPC 1ON: o TO A
ENIH>l J

ou C(\~)r

Cr.: :iL A~ ' 1 .

U W Y m L 10 e H 1 I U~ 1U
CASF 1\ ._ ' ~ o

~I l~, S:' SAY ' - - - - - - - - - - - - - - - ) . get cod
re..uJ

CUPY AU F OH COl)lGO~ CO[) TO CRIT ERIO
CI\SF A · , ' '1 '

1:L.l: 1\1\

I l:.X I

AYUDA Cf.( 1 TER 1o DE BUSULJEDA DE ANTECEDENTES
SUB 1E HHANU JS

e Xl 't Hlt ~

c edtffi te~ d

rt.~.1 stro c u yo COd l YO

l~.> t . .. M'-Iu, p,·rlllltt.- t1L-fllI1r vi c r l t tt r l tJ dtt bu~qut:td .. dI!
dll tect:c>d t.!11 t L' ~ r .... l ...ll vo~ d rt!cur-~o~ hlór .1CO~ ~ubt~rreln~~.

...110 ~t.! p üd r .:. t:c> ~culJer ...n t r e ld~ b UJ u i E-n t es opc a o ne-s r

Ld o pe lOO (1) pt.>nll.1 te d c ct.-Sár todd~ los rt."9l ~tro

L-n 1.. o ...~ t:c> lh.. ddtO~ c o r r ~~pond .1 ~n te el elnt
r ' L'cu r'>O~ ~" h t "r rdnL·()~.
l. . a lJp' lUI. ( ~) pL'rmlte &JC Ct!~ár el
llJu ..d ...1 (jUL' ~t! 1 od1(.ut.~.

L " UI JC1Clrl (O) p ...nn,lte volver ell Henu de Con u t t a ,

ENOTE XT
WA IT ' f"Ul SE UNA 1F CU \ f,'ARA CON 1 1NUAR ' ro N

CASE A -" ' \lO

r<ETUBN
ENDC"SL:

e l\!'>l l E -. . U '

no WHI L L A , ) 'l ° .I\Nl>. I\ '; '> ' ~ ' .AND. A ' 9 ' .ANO. A , ' 0 '
CLEAR

l o .
P u ' · •

..



1 L JI: I

CU N J t~M 1NI\C 1UN UL ftGUAS NATURALES DIRECCI ON GENERAL DE AGUAS

P ULSE [L NUMEf<O DE SU OPC ION : ' 10 A

- - - -- - - - -- - - -- - - - - - - ... - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - - - - - - - - - - - -
•••••ANT ECEDENTES LEGAL E S ••••

Ml:NU OE CRIT ERIOS DE BUSOUEDA

(1) lUDAS LAS FI CHAS
( ~) COO IGO
( (1) A YUDA

(U) MENU DE CONSULTA

E N l> fLX 1

Wí\1 1
1 NIHlII
111 1 I , ',: .1

t (.:.1 , . 1 -

1 I II ' Y nt 1 IU 1:1< 1 1I 1< 11 J

C(',:,I _ ;\ . ' ~"

l" l :!. _' :'\ ~)A Y . - - -- - -- - - .. - - -- - - - ) . (Je t c ad
r L·. H!

L:(11 ' Y Al L F Of< C(JO ll;O -L:(JI) rU Cf< IT E R 1O
CASE A -'9 '

CLL AI<
11: X 1

IWllO" e H I n .re ru UE HU5 0UEOA DE AN' E CEDENr ES LEGALES

E~ l e H •.on u p er-m 1 l e dt!f In 1 r e l c r 1 ter~o d e busqued
d l , lel t.·Ú enlt _· ~ r el dtlvo~ d ANdlltec edente '.:) l e<.,} l e • P r
p uli r -a l! ~LulJt! r t! /I t re ld~ ~ l gu l en t e ~ o pc r o ne-s a

dio '.:)

11 0

l o~ reg l'.:) t ro X l t vn t
d dnt t.~~tmt - leQ 1
r g is tro c u yo codiQo .

Lo D JJ C l UI' (1) p er lIIllt! dL C. t:' ~.Jr t od.J ~

t !/1 l •• t).J ~l! d L' t1..tt u~ cor rt!~pun tJ lt.'n tt!

L . ~ UPC.l UIl ( :.') pt-!rlhll t.· dCCE>S d r e l

llJu <.tl .tI qu e-' ~l.' lnúl qut.·.
Lo o p o r o n ( O) p ennilt! vo Lve r dI Menu d Consu lta.

' N IH E X T
W/H -' ' I'U I S E UNA J [CL A t-'AI< A CUN ' lNUAH . lU N
CA~;C {\ - ' l ) .

I<E TUliN
EN l>CA~~F

I:NUCí\S E

n t: 1U : ( . CI<l n .1\ ru . lH tF .
U~ ;E CH 1 Il-I<lll

1NOI~ X UN c uu Il ' (] IU C1<l ll. H 10
OU t-: U I<M'" ti
L Nl> lF
1<- 11l1<N



PROGRAMA MENUREG.PRG

CL EAf<
e l lJ~;E f lJHMA J
S 1UI<1: '1(1 I U f<f<
00 WH ur I<H-; : oo
~j l UId ~ 1 JI) I<r G 1o , v
CL U\I\

11. X I

U JN I ¡1M 1Ni.L · 1UN tn. AGUAS NAlUF<AL E S DI RE CCI ON GENERAL DE AGUAS
- - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MENU DE REG ION S

( 01 )
( ~ I~' )

( u .\ )

1 ~ '" )
( \. 1~l )

( \.)6 )

(0 7)
«(lU )
(ll'-l )

( 1o )
( 1 1 )
( L ')

( 1 .' )
(llO)

REGIUN I
1<I:u I ON I 1
1,I( j Il lN III
Id lo J UN 1 V

h:l G 1UN V
k EGION VI
REG ION VI I
REGI ON VIII
HEGION I X
I<t:.ü I ON X
h:tli IUN X I
HUi 1UN X I I

1<l: G I UN ME J RO
MENU AMB I ro

l l ANA

u ·m l l" I
~ ·. ·.~ , ·h l ~.¡W "I·'U! : j1. U . NI JMl:.HU Ul:. "U E L ' CC I ON : .. ce r ~~ P iel <E
.. c...¡t , .•

f< l í\ O

DU C/\~.i L

c n~) 1 I<I< - lll
I< LbIU - 1
V 1

CA:,L 1<1< _ \.1:.'

I.¡t l i 1u-~'

V ~l

CASE Rt< -'l) ~~

'<El; IU <"
V -l

CI\~;E 1<1< ""1l-1
HU; I O~ 4
V '"'l



t e cl d pilra cont1nuar ) 'toE S l n HUd ON NU E X 1S JE ( Pul s e un il

CAS [ Im -\.) ~

Id l i 1 (J ~ ~

V - 1
Ct\Sl: W< ,-(Ió

t<l:lj 10'-6
V -1

C/\S E f<H- O]
f< Eül(J -!
V-=-l

CI't S L f<H ~(.IB

t<l:ü 1O~U
v - 1

CAS r 1<1<~ (.Ill
f<lI, 1ti --'1

V -1
U\~;l. t<H - 10

I<U ; 1LJ- 1 \.1

V .:.. 1
C {)~ a: fm '-11

I<U; 1 tJ 1 1
V - 1

CH~ ;l I<t<- 1 :,.'
t<r G 1u - 1 :.~

V -1
C(\~ ;L id <- 1 .(,
l<l:ülU-1 5
V .; 1

C(\~;E f<I<'-'OO
J<I JI JI,N

ENlH : (\~;l:

lt- 1<1\ o i .OH. 1<1< = 0 :' .on , RR ::.03 .DR. RR=04 .OR. RR=O:;
• UR. J<J< -u ] . ut<. J<I<~OU .01<. RF(- (19 .DR. RR =10 .OR. RR=11
• UF<. t <I< -~ 1 ~'.

no 1 1L 11<1 l ~ ;

l<lllJl<N
l: l. S I-_

Wf\ 1 I
1\
l:" l l l l l ,

EN Ol>U

.()R •

.OR •
RR - Ob
RR-12



Pf<OGRAfiA CUENCAS. PR6

CL t:iil<
e I" ~,l- tor 111" l
~ IU"I '/'/ IU UI '

,ju Wlll lt· \'1" , ~ ( )l•.!

S I Uhl , H ItI l I l lIt 'C

U I 1'\"
11 x t

C lIN Tí~M 1NI \ 1' I UN DE AGUAS NA TUHAL E S Dl RECCl ON GE: ERAL DE AGUAS

L IS TADOS POR CUE NC A

l!IHl t.t .' >: t

( \.) I )

( ~ ,.: )

( ~ , ~... )

( 1.. ' -1 )
( ~ , ~.)

1 ~ 1<> )

1 ~ l ! )

\ ~)U )

( ,",)

( 1" )
l I 1 )

( 1 . : )

l l ':· )
( 1..1( 1 )

I I<Er; I ON
II I'Ll .IUN
I I 1 HEG 1ON
IV k l G1 0N
V RE G ION
VI RE GIUN
VII fi EGION
Vil I t<E G I ON
l X HLGION
); HlblUN
XI HEGIUN
XLI t<EGION
I, EGIUN METROPOLI lANA
MENU t'lN I l:R l OR

~ :" :" '1 ~1 ''' 'Y
.. </</ ..

HLAO
V~l

011 CA~)L

C{\~j UI' - (Il

C L. ; {\"
I EXI

I ' U l S I: t \ NUMERO DE SU E l .ECC lON1 " T P IC1U



CONH'HINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

----- - - - - -- - - ---------------------------------------------------
LISTADOS POR CUENCAS I REGION

errcí t.e >; t

(010)
(011)
(O\:?)

(tH :.)

(lI14)

(01~)

(016)

(O 17 )

(OIU)
( tU lI,t )

CUENCAS ALTIPLANICAS
QUEBRADA DE LA CONCORDIA
HIO LLUTA
f< I Q SAN JOSE
COSTERAS ENTRE RIO SAN JOSE y O.
CAMARONES
QUEBRADA RIO CAMARONES
COSTERAS ENTRE RIO CAMARONES V P.
TAMARUGAL
P AMPA DEL TAMARUGAL
COS1 ERAS ENTRE TlLVICHE y RIO LOA
MENLJ ANTERIOr<

@ 2 :'<' f 4tt ~"V " P ULSE E L NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PICTURE
"qY"I"

klnu
11- UI 'C o. } \ I I \ 1 .AND. lWC ( )"tll .ANO. UPC < >012 .ANO. OPC< >"H~ .AND.
W-'C·: >"ll'l .nNO. OI'C < >Ol~ .ANO. OPC< >016 .AND. OPC 0017.ANO.
UPC, .~(I1H .nNO. OPC < .">(tl'-l .ANO. OPC < >OOO
WAIT .. 1:.51 A CUENCA NO E X I S TE (Pulse una tecla para continuar)" TO
A

EL SE
JI - UPC -, ~ ( 1".1\ 1

UD F IL II<U~ ;

OD 1: IH<MI\ IU
I<E ILJI<N

ENU IF
f.. NOIF
U -lS E OP "-02
CL Ei'I<
I E x 1



CONI I\H I NAC I ON DE. AhUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
---- ------- --------------------------------------------------

LISTADOS POR CUENCAS 11 REGION

ENDll::. Xr

(020)
(021)
(O~2)

(023)
( O~~~ )

(" ...~)
(lI:!b)

(0"'/ )

(I".!U)

«(29)

( (.1(1(1 )

FRONTERIZAS DESDE S.HICHINCHA A RIO LOA
RIO LOA
COSTERAS ENTRE RIO LOA V O. CAMARONES
FRONTERIZAS SALARES ATACAMA - SOCOMPA
ENDOHREICAS ENTRE FRONTERIZAS V S. DE
AIACAHA
!j/ \L AH DE A II\CAMA
l:NUURHEICAS ENTRE S. DE ATACAMA V V.
PACIfiCO
UUl:.liHADA CARACOLES
OlJlUHAUA LA NEGHA
UUl:lJf(AOA ENTRE U. LA NEGRA V O. PAN DE
AZUCAR
MEr.aU ANT ERIOR

~ :! ?,.4U S /W " PUL SL l L NUMERO DE SU ELECCION:" GEl OPC PICTURE

"<¡'le.¡ "

REAl>

1F DPC < : \.1:"0 • ANO. DI 'C ': '.- 0 2 1 • ANO. UPC<>0 2 2 .AND. OPC<>0 2 3 .AND.
OPC < >0 24 .ANO. OPC<>025 .AND. OPC<.>02b .AND. OPC<>027.AND.
OPC" "> 1..1 ::'8 • I\ND . lIPC -: '> 0 2 9 • ANO. UPC <:> 000
WAIT " [.5IA L:lJt-:NCA NU E X I S TE (Pul s~ und tecla pdrd contlnuar)" TO

A
ELS l:.
Ir Dl-'C < ) 1. 1(1 ( '

DO f I L IHU~:>

OU 'IJI ,r-1{)Il\
Ht I III ,N

t N I> 1"
f. NO I F
Ci·bE OP ;..O:S
CLE AI<

t .,.. >; t



("l IN I {\1'1 I W ,I : II IN In: A l ji j¡\~; N A J1)f<I\L E S D H <E CC I ON GE NERAL DE AGUA

1 I ~; 1"UUS l 'Of< CUENC AS 1 I 1 REG I ON

15L I'tS E N lm: 1·<10 S A L A UU y R I O

COP I APO y O. TOTORA
HA STA O . CARR I ¡AL

y COST . HASTA RIO

IV111't5 r AtiUA s e oRI U

[ NUOHl,E lcr.s E NT RE FRONTERA Y VE R T I E N TE
U ISIH<HS E N TRE U. PAN DE AZUCAR y R IO
S AL A DO
1< IU S I'tL ADO
C U:"; 1U,I'tS l

CUPIAPO
t< I O COP 1 APO
COSIERAS ENTRE RIO
u. 101 Of<AL Y ClJS T •
uut,LiHAOA CAHR 11 AL
IIUA~;Ca

1, I O HUASCa
C LJ~; I L:t<l\S UE Sl> E
I<U iIUN
MLNLJ ANT ERIOR

(u : .U)
( ~ 1 . .. · , )

({ I:, 4 )

( {l .'o: 1 )

( ~ I '06 )

( ,.... / )

( { l ' . ( 1 )

(1)'01)

( ti v.: )
1" 00: ' )

t·, nI t s - >: t

NllMum UE SU E LECC 1ON : " GE 1 UPC P I C 1URE~ :':' . ,\~I : ; " .( " 1'111 ~jL l: 1
"<1'1'1"

I·a I\U
H- II I ' C -: . {1: , U . I'tNO. or-c. .0:. 1 • ANO. OPC } O ~~:? • AN O . OPC·: >0 3 3 • ANO .
UI'(> . ~ I ', 4 . i\ND. Uf"C < ) (1':_: ' .AND. UPC ·: .'>\.) 3b . ANO. OPC -: }\.) 3 7 . AN D.
ur-r:-, : o o"U .J.Nl>. (JI' t: . . ~ I.. I :, ' I .ANU. UPC < ~( I()(1

Wi\11 " 1. ~i1i\ UJI N C i\ NlJ I·Xl SH·. ( f'ul !.>e U1h) t t!cl d p a r d c on t i no e r ) " ro
I't
E LSE
l F UI~C < } U~ IO

OLJ F 11 1"11: ,
1)11 tI Jl\t1{\ IIJ

hl I III <N
1 I~II 11

I N I) 11

1 ~ 1\ :.>l : lit ' - 1.. 14

CLEi\I<

I ~ XI



ClI N I OM I Nm : IlJN DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
- - - - - - --- ---- -- _.__ .._----- -- - - ---- - - -- --- - -

LISTADOS POR CUENCAS IV REGION

«(.14\0) cum , ~ Hil A5 ENl RE 111 kEGIUN V O. LOS
CtiOf<OS

(041) OUEBRADA LOS CHOROS
(042) COSTo ENTRE O. LOS CHOROS y RIO ELool
(04::.'-) RJO ELOUI
(044) COST. ENTRE RIO ELOUI y RIO LlMARI
(04~) RIO LIMAR!
«.I4b) COS1. ENTRE RIO L IMARI V RIO CHOAPA
( 04 -' ) R IO CHOAPA
(tt4U) co~r. ENTHE RIO CHOAPA V RIO OUILIMARI
(04'1) kIO OUILINARI
«10(t) MENU AN TERI OR

~ :" ~ , 4U S /W " PUL~E E:L NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PICTURE
"'1'7'1"
HE- 0 0

1f ut-'C .'. } (14 0 • ANO. Of'e o: >0 4 1 • ANO. Of'C <>0 42 •ANO. OPC<>043 .AND.
OPCO'044 .{\NU. OPC < > 04 ~ .AND. Of'C<>04b .AND. OPC<>047 .ANo.
UPC -_>1I4 H .I\NU. OtJe < ;. (Hl'/ • ANO. Of'C< .>0 0 0
W/HT ,. t-_SrA l :U.:NCA NO E X l ~ lE ( Pul se una t e cl a par a cont.lnuar)· TO
1\
ELSf:
1f Ut'C -. >00(.1

UU J. II 1l<Uti
UU t-Ul<MAIU
f< E HJt<N

ENDIF
ENOIF
CASE OP=ú~

CLEAt<
t e>: l

CÚNTI\MI NAC ION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUA
---------------------------------------------------------------

LISTADOS POR CUENCAS V REGION
==- __ :c:a==_=_:aac c:= =

l.'ndl · ~: l

( 0 5 0)
( 0 51)
( \l ~ . :.' )
(O:" .:' )

(O~4 )

( {I(I\,' )

COST. ENTRE RIO OUILIHARI y RI O PETORCA
RIO PETORe A
HILJ L IGUA
COS 1 . NnU;: IUO LI GUA V HIO AC ON -Al illl\

J< J O ACONCAGUA
M-NU ANTERIOR



DIRECCIDN GENERAL DE AGUAS

(.1 " ' : ' . ' l( I ~ ; (\V " 1' lit S I I L NUM ERU m· SU ELECC I DN : " GE T OPC P i e TURE
.. ' / ' 1' , ..

1,1 í 'tl )

11 IJI '!: " U:.o .ANI>. UfJl.> . .~ O~ l .AND. DPC< >O~2 .AND. OPC< ;(I~3 . AND.
UI '\ > . l l ~ . " .I\ND. OPC·. " c)(I(I
wnll .. 1 ~ d j \ CUE. NI ~A NU E X iS tE. (Pu15e una t e cl a p ar a contJ.nua r) " TO

A
El ~ ~t.

1\ : 111>1 ' , . \ 1\ 11.. 1

HU 1 11. II\OS
1>11 I \ JI<MI. I (1

I<l 1111 ..;'"

H"llll
1 uu u
U\~;l. (11 ' - U h

U 1 I\t<
JI X ,

1:\ IN I '\H 1 Ni ,1 . IIIN ni" I\l;LJA~; NA t Uf<Al. E 5

1 ~ ; 1I\l>l )~ ) 1'UJo< C Uf NCAS VI f-< E G I ON

L NI> 11 X 1

I U6l l )

("l . l )

(\ 1\ 1\ 1 )

1<1(J kl\l-'E L
U I ~ )ll.t<A~ RAI"E L - E . N 1L AHUE.
Ml NU I\N u. H 1 UI<

~ :.' ::' , 40 ~ ;' IV .. 1'111 ~->l 1 l NUMU<U DE SU ELE CC 1ON :" GE l OPC P I CIURE
" <¡~/t/"

f':L i\1>

I r 111'1 : -: \1 /,(1 .I'tND. oi-c -. }Üb l .ANO. OPC < >OOO
W/\1 I t-. ~ d i\ C11l NC/) NU F XIS 1 E ( Plll ~~ uno! h .·cl d p a rd c o n t i n u r)"

lo I't
EL Sl:
11 UI"'I :- . ~ lHI~1

OIJ 1 11. 11<11:.,

UlJ 1- (11 <M" IU
I<E I III <N

l. NI>I I
1 N I>11-

U\~)I' Ut ' '-- lll
c i,L n l<

I L X I



e UN 1í\M 1Nnl: 1UN DI-. f\ljUmi NA lLJI<AL l:S DIRECCION GENERAL DE AGUAS
- - - _ +. - - -- -. - . _- - - - - - ---------------------------------

LiStADOS POR CUENCAS VII REGION

ENlJIEX I

«()IO )

(0/1)

(o/:')

( ti/ . ~. )

(t l / 4 )

(1I\.)~'" )

COSTERAS LIMITE SEPTIMA REG. RIO
MATAOUITO
IHO MAIAOUITO
COSTERAS MATAOUITO - MAULE
I<1U MAULE
CUSIEkA5 MAULE - LIMITE OCTAVA F<EG.
MENU ANTERIOR

~ "1:..",4l) ~íW" PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION :"GET OPC PICIURE
.. e:¡</'i"

F<EAlJ
lf OlJC < ;o/ll .AND. UPC,>071 .AND. OPC<>072 .AND. OPC0073 .AND.
OPC ". '1..)/4 .ANO. UfJC ': > \.H I(l

WAlI .. t SIA I~UENCA NU EXISTE (Puls~ una tecla pa,.d contlnuar)"TO
A
E L~L

H ' or-e -: ;' l IO \.1

un f Il II<US
lJU I (II\Mfl 1u
I<L I(II,N

E N I H I

1 Nllll '

U.~i l UI' -'I .111

1:1 I Al,

Ir), I

CUNI AMI NAC I UN DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
--------------------------------------------

LISTADOS POR CUENCAS VIII kEGION

(Ot:W)
(OSI)
(00 2)

(Olk; )
(084)

«l8~)

( OU6)
«(.187 )
(OUU)
(UH.... )

(000)

COSI EHAS LIMITE OCTAVA REG. - RIO ITATA
RIO HATA
COSTERAS E ISLAS ENTRE RIO ITATA y RIO
BIO-BIO
HIO BIO-810
COSTERAS E ISLAS ENTRE RIOS BID-B10 y

CAHAMPANGUE
HIO CARAMPANGUE
COSTERAS CARAHPANGUE - LE8U
RIO LEBU
COSTERAS LE8U - PAICAVI
COS1ERAS E I SLAS ENTRE R. PAI CAVI y

LIMlr NOVENA R G.
M NU ANT RIOR



DIRECCION GENERAL DE AGUAS

I NI)" X 1
\ •• o' •• • ·h l :.I\Y" I'III~;¡ 1,1 NlIMU<lJ Ul SU Lll:CCIUN : .. GE T Uf"C f'ICfURI::.
""'/'1"

I{I 1.0

11 Uf'L '" OU(l • ANO. or-c-; ~ 081 • ANO. OPC < >082 .ANO. OPC< .> 0 8 3 • ANO •
IH'C" , 0 11'\ • N·U>. OPC-: ;.uu:> .I\ND. OPCC: .>08b .ANO. OPC < )087 .ANO.
t n 'C ' , 1\Hi . HND. OIJl: '" ~ llB~' • ANO. UPC < ;. (100

wnll " 1 ~jlA LLJLNCA NU EXISTE (Pulse und tecla para c oo t anu.ar ) "

I11 It

1 1 ~ il

1I tll'l :' 'I~"I

1I11 I Il ¡I,I):.

PI) 1111\1'\1\111

1<1 III/,N
1 t JI) l I

t 1-411 1 I

I ' ..: , l lit' ~I'I

U lltl,

11 1.1

, I IN I ¡ '1M I NI" \lIN 1>1 AlllJAS NAl URALES

LISIADUS POk CUENCAS IX REGION

I NI> II X I

1\l'I\I}

( ~ 1'/ 1 )

(\1" ''')

( ~"I'l )

( ~ 1'/:. )

, \",1\1)

t :u: j \l I<I\~ 11M 1 I L HL ti 1 UNAl. - k. 1MPI: R l AL
I\lO 1Mt-'LH H\L

t:l1~'ILI'ÍAS k.~UDI - R.TOLlEN
IdU nn. lEN
1(11) lIUl::ULl::

MI I'¡U ttN 1U< 10H

.AND. UPC,>09~ .ANO. OPC<>094 .ANO.

(Puls~ und tecla para cont~nuar)" 10

l'~ 0,':, . ''' 1 :;i ¡Y " l'IJl ~ji: lL NlJMEt<U DE SU ELECCION : .. GEl OPC PIClURE
" "<¡ ti"

HU,D
11 UI '1:-, ' u'¡lp ...NO. UPC .... ~ llC¡ 1
ÚPC -. >u~~, • ANO • UPC ( :'000
WAI r "l~IA \ :UENCA NU EXISIE
A
l:Uil:
1F Ut'C', . (H 1\1

DU ,. 11. I kUS

uu 1- UI<MH I U

HE IIJI<N
ENl>lI '
1 Nllll

U\~'l t JI' - 1 ....
CI I I\t<
1 t: X 1



1:1Jt~ I l\M 1Nnl : I UN Dl AGUAS NA I UHALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LNO Il XI

( HI{I)

(1\.11)

(HI~ )

( IV'»
( 11.14 )

( 1 ~I~)

( H1ó)
( I ~ I I )

( 1 ~ IU )

( 1 ~ 1<1 )

(ll\IO)

LISTADOS POR CUENCAS X REGION

COSIERAS LIMllE REGIONAL - R.VALDIVIA
RIO VALDIVIA
eUSlEHAS R.VALDIVIA - R.BUENO
f< 10 lJUENO
CUENCAS E ISLAS R.BUENO - R.PUELO
roo PUELO
CUS"IEF<AS R.PUELO - R.VELCHO
f-<10 VELCHO
cm.. U<AS R. VELCHO - L IMI lE REGIONAL
ni! A~; UtlUJf v CIRCUNDANTES
Mi- NlJ I\N 1E t< I Uf<

lo! '. ' : . , 4 \ 1 ~ ~AY "f'IU S i: l L NlJMl-.f<U O[ S U ELECCION .. GEl OPC PICTURE

t<l i\1>
11. IJI'l.> .. l'AI .ANO. (U'C < · 101 .ANO. UPC < >1 02 .ANO. OPC < >103 .ANO.
ui-c: . HI4 .m-m. Uf JL ' . ; l(1~1 .ANO. OPC < >106 .ANO. OPC < >107 .AND.

Of'l. .: : loH • ANO. Of-'C -. ~ . ll..IY • AND. OPC <~ 0(10
WAII" E S f A ClIlNCt\ NO E X I S TE (Pul se una tecla para continuar)"

ro A
Ei.sr
!too Uf'I> . · ~1\1l..1

UU "'ll..lt<lJ~

00 rUHMATO
HE IlJt<N

l-.N ll l l
I .NI) 11'
l. : i\~ ' 1.: UIJ ~ 1 1
LL U \t<

1I x i



(llf~lí.r11N1 'I :11Ir..t 1>\ . í\I,IU\S NAIUt<ALE S DIHECCION GE NE RA L DE AGUAS

1.NI> 11 X I

( 1 1U)

( 1 1 1 )
( 1 1 .: )

( 1 1.~)

( 1 , 4 )

( 1 1 ~ . )

( 1 'i, )
\ 1 1 / )

( 1 1 H )

(11'1)

( ~ I' I U )

1 I SI ADDS ....UI< CUENCAS Xl REG I ON

I<ll) t"'ALENn V COSr EHA5 LIMITE DE CIMA
f<U.1 (IN

CO~irU<I\S E ISLAS k.t-'i\Ll::NA - fLAISEN
AkeH 1.... 11: U\GW, l>l:: LAS GA IrE e AS V DE LOS
DiUNO~-l

1< 1 U l' 1~;l N
l :lI~dt I<I\~) l ISLAS R.AISEN H.8AKER C. GRAL.
MHt< r IN~ 1
I<IU l.A~.[f<

l:U~)\U<AS E ISLAS R. BAr.ER R. PASCUA
1< I U ....i\ ~ ¡CUA

cus 1t:. 1<AS H. PASCUA L I MI TE REGION A
bLJAv tCO
LlllNCA DEL PACIF ICO
Ml:.NIJ I\N rL F< 1Uf<

t e- c I.e p.,U'''d c o o t r rusa r ) "

.AND. UPC ( >11 3 .AND.
.AND. OPC < ) 11 7 . t:'.ND.

('! .• • •. ,.1 1 1 ~ ; íW " l 'IJI ~)t lL NLJMt:.I<O DE SU E lECC I ON :" GEl OPC PICTURE
"Y'/ " "

1,1 í )1 1

11 111 '1" . 1 \' 1 • I\NI). LJI ' C -: > 1 1 1 • AND. O P C -: ) 11 2
111 'l: ' .Ó» 1 1 -\ • m,m . ( 11 'L " . 1 1 :. • ANI> • 111 ' C -: ~. 1 16

IJI"I · 11\1 .¡.NIl. 111 '1 : ' 11 '1 .ANO. LJr 'C ( )~llIO

W.\( I 1 :.1.\ l.lll N Li\ NIJ i .x r s rr- ( . ...lIl ~e UJld

111 í\

I I :.1

1 1 1JI ' 1 , " " I

1)\1 I 1 I li d' : I

!lll I I 11 d11i 1 I1

1 r~p 1I
I NIIII

1:11:.1 111' I ~'

U l:í\1\

a : XI
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ENOTE x r

(O~~)

« (l~ 'I)

( ll ~,U)

«(1''''0 )

COSTERAS ACONCAGUA - MAIPO
fUO NAIPO
COSIE~AS HAIPO - RAP
MENU ANI ERIOR

~ 2 ~" . 4 0 SAY "r'ULSE
" 999"
f~LA1)

EL NUMERO DE SU LECCI N 1 " G 1 1 1



PROGRAMA FILTROS.PRG

L EFT(COOIGO,3) . ·OI2' .OR. LEFT(COOIGO,3) , ~ •

LEFT(COOIGO,3) '01 •• OR •

1 F ' J{) __ 1

~ ;1- I I 1I I I 1< I 1)
'd 111I<N

I NIIII
JI 1<1. - I

UU CnS L
CA!if:. nf:. G 1 U--l

Sl.1 'lI1U< IU LEFT(CODIGO,2) ='Ol' .OR. LEFT(CODIGO,2)::o'0
CASL f-< FG 1(J -~'

~ii:.1 /·IL ILH 10 U Tl (CUOIGO,2) ='02' .OR. LEFT(CODIGO,2)<:'0
CASE J<Lt; 10 - --'

SE r FILILH ru LEFf(CODIGO,2) ='OS" .OR. LEFT(CODIGO,2)='0
CASE F-<i:..lj I U ~ 4

SEr FILI El<rU LEFT(CODJGO,2)='04' .OR. LEFT(CODIGO,2)='0 •
CASE BEGIU;~

SE' FILlER 10 LEFT(CODIGO.3)= ·O~0· .OR. LEFT(CODIGO,3):'0~1'

• OR. LEF T (CUO lbO. ,,) := ' (I~L ' • OR. LEF T (COD 1GO, 3) = . 053' • OR.
LEFT(CDOIGO,$)~'O~4' .UR.LEFT(CODJGO,3) = ·OSS ·
CASE kEGIO .:.o6

SEr FILIEI< TU LE ...... 1 (CUOIGO,2) = 'Oó' .OR. LEFT(CODlGO,2) ='0
CASl: HEt; 1u~ I

Sl.l J-ILU-.I< ru LEFI(CUOJGO,2)='07 ' .OR. LEFT(CODIGO,2) ='0 '
CASI:. REGllJ -tI

~.iL 1 J- 11. IH-< IU LEfT(CODIGO,2)= 'OS' .OR. LEFT(CODIGO,2) a'0
CA SI. 1<11 ;111 -'- '1

~ ,1 , I 1I '1 1< 11I I 1 1- 1 (1 :1JI) 1GU, 2 ) .. ' 09 '
Ci\~.l 1<1 1; 111- III

Sf:.1 ... 11 I EI< ro LE.F r(CUDIGO,2) = '10'
CA~jL 1'«- (j 10 -1 1

S i l ' 11.1[.1< ro LEFT(CODIGO,2) ",'11'
CI\~jl. 1<ll jIU -l '.'

~L I 1-11 IU< IU LEFl (CUDlGU,2) c: ' 12'
CA~E 1<1:. G I U- 1 S

S I:. l f-I L H:.J< 10 L EFT (CODIGO,3) .·057' .OR. LEFT(CODIGO,3) '058 '
E NOCA!,l:.
HE. IlJl<N
E N U JF
l F CU.;. l
DO CAS E

CASI: OPC-lO

Sl:.r FI LI EH ru L l. Fl(CUOJGO,3) ... ·010· .DR. LEFT(CODIGO,~):- ·Ol .
• OR. l EFT( COUIGU,3)~'O '

CASE OPC=ll

~ET F l L IE 'i 10 LEFT(CODIGO,3) g'011'
• OR. LEFT(COOIGO,3)~ 'o .

CASE DPC=1 2
SET F I L l E R lO



.OR. LLFr(COOIGO,3) ~ 'O

U\S E. ui-c - 1 :s
S EI F I L lE r< TO LEFT(COOIGO, 3) = 'Ol 3" .OR. LEFT(COOlGO, 3) - ' 01 .

• OH. LLfl(CUOIGO,3) ='O
CASE:. U....C ;.;14

5E:.1 flLIEHIU LEFT(CODIGO,3) ¡:;'014' .OR. LEFT(CODlGO,3) "" ' 01 .
• UH. LE:.fr(CUOIGO,5)~·U

CASE OI"'C~l ~

SEI F I L l E r< TU LEFT(COOIGO,3)""'Ol~ ' .OR. LEFT(COOIGO,3) =' Ol .
• 01-<. U .:, f ( CUO uso , :5 ) ;;: . O

CASI-: ui-r ; - 1 t»

Sl-.I IILIlH ru L EI-I(COOlüO, 3) ... ·Olb· .Dr<. L EFT( COOIGO, 3) . · Ol .
• UH. U .:, . 1 (CUl> lGU , .s ) ... . 1I

CASL UI'C :.. 1/

SLI 1 ILII.:H 10 LEfT(CODIGO,3) ='017' .OR. LEFT(CODIGO, 3) ;;: 'Ol '
.01<. U .I · I (eUO 1LiU , :» ..;: , O

CASE lIt 'l : - III
Si:l 1 lllU< 10 LEf1(COl>IGU, 3) ...:.·018 · .OR. LEFT(CODlGO, 3) = ' 01 '

• Of<. L I.:'· I (UJU I GU, 3) = ' O
CAS~: Uf 'e - :"'-1

Si:l 1 1l 111< IU LU·I (CUOIGO, 3) ;'020' .OR. L EFT(CODIGO, 3) = ' 0 2 '
• OH. L U 1 ( CUO 1(;0, 3 ) ~ . ti

CASE UI '( :- :" 1

SE I 1 IL IU< lU LEFI (COOIGO,3) ='021 ' .OR. LE FT(CODIGO, 3) ;;: '02 .
• UI<. L E" I ( CUDIGO, 3) ;'O

LASI . lJl'L - ~' :.'

~ll I-ILIU< 10 Lt:FT(COOIGO,3) ~'02'2' .OR. LEFT(CODIGO,3) : '02'
• UI<. U :'- I (UJU IliO, .~ ) - . (1

CAhL Llt'C - '. ' _~

St:.1 t'lllU< IU LEF1(CUl>lGO,3) "·023· .OR. L EF1(CODIGO,3) ; '02 '
.01-<. LEt-1 (CUUll;U,3) -'O

CASE UPC:- '..'ll
Si:l "llIH< lU I.t:.Fl(CUI>lGO,3) ::.'024· .OR. LEFT(CODIGO, 3) = '02 '

.UI<. l.U I (UIOlljU,5)-'ll
CASi. U....c- ~':\

SE:. I f'ILILA 10 LE.FT(CODIGO,3)=·02~ ' .OR. LEFT(CODIGO,3)- '02'
.OR. LEFT(CUOJGU,3)...:.'O

CASE UPC:::lb
SEI flLrE:.H la LEF1(CUDIGU,3) ",'O:?b ' .OR. LEFT(CODIGO,3) · '02 '

.UI<. LEt- I (CUOlüU,S) ... · (I

CASE UPC;.¡27

SEr FILlER lO LEFT(CODJGO,3) ='027' .OR. LEFT(CODlGO,3) · '02 '
.OR. LEFT(CUOJGO,3) 'o

CASE or"'C =28
SEr flLTEt< TO LEFl(CODIGO,3) -.:'028' .OR. LEFT(CODIGO,3) '02'

.OR. LEFI(CODIGO, 3) ='O '
C/\SE OPC-29

S Er t-ILI EH 10 LEFr(CODIGO,3)-'O~9' .OR. LEFT(CODlGO, ) · 0 2 '
.OH. L E.F I <CUDIGU,3) ... 'o

CASE Of"'C=- :''' 0

SEr FILl ER TO LEFl(CODIGO,3) =·030' .OR. LEFl(CODlGO,3) , 3 •
• OR. LEFT(COOIGO,3)~'O '

CASE OPC-31

S El F I L lER rn L F T ( COD I GO , 3 ) · 0 3 1 · .OR. LEFT(CODlGO, ) ' o



• OR . loH - 1 ( CUIH GO , oS ) ~ • o
CASE Ut"'l> : .' :.'

SEr F l LI l:t< r u LE FT (COD IGO ,3 ) Z: '032' . OR. LEFT (COD IGO ,3 )-'03 .
• OR. LEF r (COD IGO , 3 ) = "O

CASE OPC"' 3 :'~

SE r F IL lER lO LEF1 (COD IGO,3 ) ;" 033' .OR. LEFT (COD IGO ,3 )='03'
.OH. L~F r (CUD IGO , 3 ) ='O

CASE UPC= :.4

SEr " IL ITR la LEF T (COD I GO ,3 ) ='03 4 ' . OR . LEFT (COD I GO,3)-"03 .
• OH. 1 FF I (CUU 1GO , 3 ) o:. • o

CASE U....C ~ .S:-l

SE I F ll U:.R 10 LEFT (COD I GO ,3 ) = '03~ ' .OR. L EF T( CODlGO, 3 ) = ' 0 3 '
.OR. L EFT (COU IGO ,3 ) =' U

CASi:. Uf-'L: .: ~'\6

SE I F l L I EH 10 L E FT( CODIGO, 3) =' 0 36' . OR. L EF T( CODl GO, 3) = ' 0 3 .
• OR. L EF I (COU I GO ,S ) ='O

CASE. UPC '- :'~ I

SE I r I L l EJ< ro 1 EFT (COOIGO ,3 ) ='037' .OR. L E F T( CODI GO, 3) =' 0 3 '
. UH. LEF I (COO IG() , ~ ) ='(I

CASE UPC :;: _~H

SE I F IL l E R IU LEF l(COD IGO ,3 ) ='038 ' .OR. L EFT( COOl GO, 3) = ' 0 3
. OR. LEF I (CUOIGO ,S ) =' u

CASE UI-" l> :'W

S~ I l-l l.I ER lU LEFl (CUU IGU ,3 ) ::. "03 9· .OR. LEFT (COD IGO ,3) ... . 03
•me U : ' o. I ( el JI) llj U p'.) '- .. u
C~\St U'"'l > 4u

S i l I Il u « ILJ I H - I ( CUl>I GU, 3) .:: · 040 · .UR. L EF I ( CODI GO, 3 ) ' 0 4 .
• UH. 1 1-1- I t r.uu l liU, :. ) ... " u

CASi: 1Jt ' l : - 4 1

SE I " ll_Il: H 10 LEFl (COlHGO , 3 )='04 1 ' .OR. L EF l( CODI GO, 3 ) = ' 04 '
• UR. u:.t: I ( c ut> I GO , .s ) .:: • U

CASE U'"'1:- 4:'

SE I 'l l.ll:.. R lU Li:.F l ( CODlliO, 3) " · 04 :.' · .OR. LEFI ( COD IGO ,3) ' 0 4 .
• UH. LU- I ( CUD I liU , .s ) ... .o

CASE UI'C .....4 ~~

ss r t-I l. -IER 10 LE F T ( COD I GO , 3 )" ' 0 43' .OR. L EFT( COOI GO, 3 ) ' 0 4 .
• OR. LEF I ( CUD IGO ,3 )~ ' O
CASE UPC=44

SE l F I LlER r o LEFT(COOIGO,3) = '044 ' .OR. LEFT( COOI GO, 3 ) ' 0 4 .
• OR. L EF T(CUDIGO,3) E'0
CASE OPC =4 5 -

SE T F I L TE R ro LEFT(COOlGO,3) .·045 · .OR. L EF T( COOI GO, 3 ) ' 0 4 .
• OR. L EF T(CODIGO, 3) m 'O
CASE OPC = 4 6

SET F I LlER lO LEFT(CODIGO 3) .'046 ' .OR. LEFT (COD IGO ,3) . 4 .
• OR. L EFT(CODIGO,3) ='O ' '

CASE OPCe 47

OSR
E T

F IL lER 1 0 LEF 1 ( COD I GO ,3). · 0 4 7" . OR. L l ( ODIG , 3 ) ' t 4 .
• • LEFT (COOIGO ,3).·0 .

CASE OPC =48

SEr F I LTER TO L EFT( CODIGO, 3) .·048 · . 0 • L FT(CODl ,) •
• OR. L EF T(COOIGO 3 )"0 .

CASE OPC 4 9 '

SE T F ILlER r o LEFT (COOIGO , ) ' 0 4 9' . OR. L EF1(CODI O , :) .



• UI<. I n I (COU H in. ~.) - ' 1)

l: tt~ , l u I'e -: .u
~;L I 'I LI LH I U lU t ( CUUlüU'~') - ' O~(I ' . o«, L EFT( COD IGO , J ) , ~ ,

• UF< . I U ' I (CUO 1GU , .~ ) -" . II
e rtSL U f 'c;" ~... l

~jl 1 I II u « IU l H - t ( COOl(jU, .5) " · O~ll · .OR. LEFT( COD lGO • .5) '" ~ ,
• U I< . L l , . I ( U JI) I G lJ , _, ) - ' 1I

LASL UI"l :--= ~ , ..'

SL I f IL IU-< 10 L EF1(CODIGO,3) ='052' .OR. LEFT( CODI GO, 3 ) ' ,-) ~ .
• UH. l.l- .... 1 ( CUD I GU. :.q ;; . o

CASI,. Uf-'C -o ~ ,~

SL I l · I L HI< 10 U :. FT(CUOIGO, :) ... · O~3 · .OR. LEFT ( CODI GO . :.q ' 0 _ '
• UH. L[f I ( LUU IljU. _, ) ;; . (1

CA~;L lH ' l: ' -~ "l

~L I .1 1 I1f-< IU LE F T ( COD l GO .-q= · O~4· .OR. LE F T( CODI GO. 3 ) - ' ,-I•
• 0 1< . I U I ( U J U ( l iU, ~, ) =- ' (1

CASi..: l H'I :- -~ ,~,

~;L I 1- u 11 f< JO U :.F 1 (COD 1liO, :) =- ' O :)~· • OR. L EF T (COD 1GO , 3 ) _ . O~ ,
• UI<. t .t. f 1 ( 1:( ID IliU , _, ) - . (t

CH~jf. l Jt-'( : - ~ • .'

~l. 1 I II 111< 10 LU· l ( CODI6U, :.q ~ ·o:) 7' .OR. LEF T (COO lGO , 3) - ' 0~ ,
• Uf<. L U I (l:l IU t uu • :. ) '"- . (1

C A~;t IU 'C , ~ .u

~") t 1 1 Il I U < IU I. U -1 (CU()lliO • .5 ) ;;'O~8 · .OR. LEF T ( CODl GO , 3 ) ' O~ ,
• I H<. t .t - l, 1 (l : (1 1) II j I) . ,; ) - . \.1

C ,)~>L I U-'C - ( ) \. I

~)l. 1 I 1I 11 1< I U I U .: I ( CUU 1ÜU , :) ) ... ' oso .
• (JI e , 1 1- I I (t :1I () I t i U . ... ) - - ,-1
U'\~ >I UI ' !: - t. l

:,1 1 III 111< IU 1 U ' I ( CUUll-iU, 3) " ' ,-Ib l '
• LJ f<. I I.t I \ 1 . 1 Jl) t uu • o; ) - . \.1

L "\ ~; I u r-r: 1 \.1

~ iI ' 1 1 II Il t< IU U :.f I ( CUUlüO, 3) ... · \.) 1 0 ·
• UI<. U : ,.. I ( CLJU I ÜU • .5 ) ... . II
CASi: W "'C -o 11

SE I ... I1 I E H To L E~ T ( COO I 60 , 3 ) a . 071 .
• Uf<. U :.F I ( CUO It-iO, 3 ) '"' . Ú

CASE UI-'C - I ~

SE I f IL I~ R 10 LEF1(CUOIGO,3) . ·07Z·
.OR. L E f l ( CllOI GO, 3) ""O

CASE OJ-'l: '" l .'.

SE T f II I t:. .< 10 LEF T ( CUD I 60 , 3) - . O7~ .
• OR . LEF 1 (CU O JGU , 3 )= ' O

CASE OJ-IC ~ 14

SE r F IL lE R 10 LEFT(COOJGO,3) .·074'
.OR. LEF f( COOI UO, 3) ' 0

CASE OP(>B{I

SE T F 11 n .r-< H J L EFT (COOIGO,3) . · OSO '
• OR . LEF I ( COO J uu , _~ ) te • o
C {"\~.iF lit '1: oH 1

~l I I 11 11 H IU l l: , I ( ClIO J ÜU , :,\ ) - . UlH .
• OH . l 1-' I (1 :U O Juu , .\ )_ . o

CASE U"'I>o H~

S E I F I L " f< l U LE '- 1 (l:OO IGO ,3 ) . · \)Q2 ·

.OH. LEFT(CODJGO , ~) w 'Vb '

.OR. LEF T( CODI GO. 3 ) ' v 7 .

.OR. LEF T ( CODI GO , 3 ) , 7 '

.OR. LEFT( CODl GO, ) . 7 '

.OR. L EFT( CODl GO , 3 ) · · v l '

• Of(. L EF T ( COO 1 O . S ) . Ü 7 '

• OR • LEF 1" ( COO 1GO , ) ,

• Uk . l [F r ( 'UD 1UU • »• ' \1

• OR. -F T ( C 01 ' 0 , ) • .



. OR . LEFl (COOlGO ,3) ' OS '

. OR. LEFT(CODIGO , 3) = 'OS '

.OR. LEFT ( CODl GO ,3 ) - 'Oa '

LEFT (CODlGO ,3) '09 .

LEFT(COD IGO,3)='09 '

LEFT(CODIGO ,_ ) ' l O .

LEF l( CODI GO, 3 ) ' 0 9 '

LEF f (CODIGO , 3) - '1

LEFT (CODIGO , 3) ' OS'

LEFT (CODIGO ,3) ='OS '

LEFT ( COOlGO ,3 ) 'OS '

. OR. LE T{CODIGO,3)- '09 '

. OR. LEFl(CODIGO,3 ) ' 1

.OR . LEFT (CODIGO ,3 ) ' l O

.OR. LEF T( CODl GO , 3 ) - ' 0 9 '

. OR. LEFT(COOIGO,_) ' l O '

.OR. LEF T ( COOI GO ,3 )='OS '

• OR•

.O R.

. OR.

. OR•

. OR.

. OR.

.OR .

. OR.

.OR.

.OR. LE FI( CODIGO,3) ~'O

CASE UPC-=8 :-,
SE l F I L lE H 10 LEFr(CODIGO, 3) ='OS3 '

• OH. LEt· r (CUD1GO, .5 ).;.;. , (.1

CASE UI"'C"'84
S~I FILIEH 10 LEFI(CODIGO, 3) : 'OS4 '

.OH. LEFr(CODIGO,3) ; 'O
CASE UPC=8~

SEl F I L rER 10 LEFT(CODIGO,3) ~' OS5 '

.OR. LEFT(COOIGU,3)='O
CASE OPC=8b

SET F IL lER 10 LEFT(CODIGO, 3) ='OSb'
.OR. LEFT(CODIGO, 3) ='O

CASE 01"'C=81
SEr F I LlER TO LEFT(CODIGO, 3) = ' OS7'

.OR. LEfl(CODI GU,3) = 'O
CASE UP1.> lni
~l I f u . I U< 1 U LEF r (CUD I GO,:s ) ::: ' 088'

.OH. L E FI{ CODIGU, 3) ~' O

CASE OI"'C -U4
S i". I 1 11 1I k 10 L f: F T ( COD1GU , 3 ) ,.. . 009 '

.UH. LEI' I {1:UOl liU, S) -' ú
CASE or-c -vo

SE r F IL lEr< l a LEFT (CODIGO,3 ) =' 090'
. OR. LE~I {CUO IGU ,3 ) ~' 0

cm;l . UI"'l: - l l \

Gl l ~ IL ll H IU LEFI {COD IGU ,3 ) ~ 'U4 1 '

.UR. L~F I (CUD IGO ,J ) ~ '0

CASE Ut-'C ~'f~

Sll f IL IE.R 10 LEF T( CODIGO,3 )= '092'
. o« . LEF I (C UOIGO,J ):'O

CASE. Ut-'C"- 4 -1
SE I l, I L 1EH 10 LEF T (CaD 1GO, 3 ) = ' 094 '

.OR. LEF r ( CODI GO, 3 )= ' O
CASE OPC:.9~

SE r f iL IEN la LEFT(CODIGO,3) = '095 '
.OR. LEFr(CODIGO, 3) = 'O

CASE OPC=10 0
SE l F IL lER TO LEFl(CODIGO, 3) ='100 '

.OR. LEFI{ COOIGO, 3) ~ 'l '
CA~E ui-c - ll11

SE I FI Ll ER l O LEFT(CODI GO,3) - ' 101 '
•OR. LEF T(CODIGO, 3) : ' 1 '
CASE UPC=102

SE l F ILlER ro LEFT(CODIGO, 3) = '102 '
•OR. LEF T( COO 180, 3) ... ' 1 '

CASE OPC"'1 0 J
~E I F I L rE R la L~FT( COOIGU 3 ) ' lOS '

•OH. LEFI( CUOI GO, 3) ~'l ' ,
CASE OPC"'104

SET F I LTER TO LEFI( COOIGO, 3) a '104 '
.OR. LEF T(CUOI GO, 3) ' ' 1 '
CASE UPC 10~

SE I F I LlER lO LEFl(CUDJ GO, 3) ' 10~ '



• ()I<. U I I (n Jl) I GU t 3) :;; , 1
({'~;I (JI'( . l' 'b

~I I I n IU< ro LEF 1 (CODIGO,3)=' 106' OR
•o«, 1 ti r (U JI) 11,U , :q _ '1 . • • l EF T( COD1GO, 3 ) .' 10
L{\~I lJ1 'L - Jpl

~I 1 1 11 IH< IU LEFT(CUDIGO,3);' 107' .OR. LEFT(CODlGO,3)a'10 •
• (He LU 1 (ClIUIGO, 3) -'l '
U\~)L' 1Jl'C - 1 (tU

~,II I JlILf< IU Ll'-:J (COOHiU,3) --' lOS' .OR. LEFT(CODlGO,3). '10
• (Jf<. 1 1 1- I (LlIO I üU, ~q .. ' 1
C:{\~)1 ui« :-· 1 \1(1

Sll 1 11 11 f< IU lEFT(CODIGO,3)='109' .OR. LEFT(CODIGO,3). '10
• UH. 1 L I I (U JI)) GU , ~; ) -"- ' 1

C'\~';l. 111'1 - 1 1"

Sll I lllU< 10 LEFf(CODIGO,3)='110' .OR. LEFT(CODIGO,3).·11
.m«, 1 11 I (C(Jl> J GO , .5) .::' 1
L{\~)1 111 '1: ·- 1 1 1

S L l • 11111< JU LEfT(CODIGO,3) :'111' .OR. LEFT(CODIGO,3) :'11
• Ul<. L u - , (UJU I liU, 3) =. 1
U't~;L UI ' 1: - 1 1 ".!

SL I • 11 IU< 10 LEFT(CODJGO,3) ='112' .OR. LEFT(CODJGO,3):a'11
• OH. 1 U '( LlID 1(jU,.5) ~ , 1

CASI:. lJ1'C -· 1 1 .~

Sl: 1 1- 11 IU< lU LEFT(CODIGO,3).'113· .OR. LEFT(CODIGO,3) ...·11
.o«, LEf 1 (UJOlliO,3).::'l
CA~E UPl::--- 1 1 4

~)II 'IL. IU< lO LEFT(CODIGO,3):a'114' .OR. LEFT(CODIGO,3)z'11
• 01<. L l.-: -, (L LJ U J GD , .:5 ) .:: • 1

CASE. U''''e - 1 1 ~

~l' I 111 U< TO LEFT (CODJGO, 3) = ' 11 s: .OR. LEFT(CODIGO,3) . 11
• Of<. 1 U 1 (CI JI) Jcu, :.q ~ , 1

C (\~)I 1Jt ' 1::- 1 J '"'

t.ll '11 111< IU ll::FI(COOIGO,3) '116' .OR. LEFT(CODlGO,3)·'11
.UH. LE~I(CUUIGO,3).:: '1

CA~E U..... l>- 1 1 /

~l: I r u IU< 10 LEFT(CODIGO,3)='117' .OR. LEFT(CODIGO,3) ··11
.01<. L lT 1 (CUO J GO, 5 ) ;: , 1
CAS~_ u,.o(>.. 1 1~

~l:.1 l-lllU< TO LEFT(CODlGO,3)·' IIS ' .OR. LEFT(CODIGO,3) ·'11
• 01< • 1 1: 1- 1 (CUU I (iU , 3) '" ' 1

C A~I:. U1-'(; ... 1 1 '/
SI:. I ... lL IEH TO LEFT(CODJGO,3).' 119' .OR. LEFT(CODlGO,3) :a' 11

.OR. L.U--I (CUOJ(jU,3)~'J
CASl-. U.....C-l :'\.l

~EI ~ILrEH TO LEFT(CODlGO,3) .'120 ' .OR. LEFT(CODIGO,3)~ '12

.Ok. LEFf(CUDJGO,3) .'l
CASE OPC-121

SET F u . lEH lO lEFT (CODIGO,3) '121' .DR. LEFT(CODIGO,3) '12
.OR. LEF1(COOJGO,~)""1

CASE UPC .... 122
SET FILl Ek 10 lEFl(CODIGO,3) a '122 ' .OR. LEFT(CODlGO,3) ... · 12

.OR. LEFT(CODJGO 3 ); ' 1
CASE OPt: 1 2 3 '

SEl r u, TER TO LEFT(CODIGO,3) .'123' .OR. LEFT(CODlGO. 3)-'l ;Z



.DlL U -Y I (CODIGO,3) =' 1
U~SL utJl >o 1:.!4

Sl:.r .-- I L I [ H ro LEFT(CODIGO,3)::'124' .OR. LEFT(CODlGO,3).'12 '
• UH. 1 1::F r (COO 1GO , S ) -: ' 1

CAsr IWl> 1 :~~

Sk:.I .. " IU~ 10 lE.Fr(C01)JGO,3):'12~· .OR. LEFT(CODIGO,3)·' 12 ,
• me LU 1 (CUl> I bU,..s) - ' 1

CASE ui-u - 1 Lb
SEr FIL.lER lO LEFT(CODIGO,3)='12b' .OR. LEFT(CODlGO,3)"'12 '

.OR. L EFr(CODIGO,3):'l
CASE U.JC ~ 121

SE:. I f-ll .I EF< TO LEFT(COl>IGO,3)='127' .OR. LEFT(CODlGO,3)·' 12 ,
.OH. L Ef-r(CODIGO,3) ;'l
E N OCASE
R fllJl<N

l:. NU IF
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