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INTRODUCCJON.

to Cnle exisvten numerosos estudios de problemas
puntudles de contaminacion del agua de origen antropoQénico,
pero no existe informacion general que proporcions un buen
conocimiento de la si1tuacidn global del pais, en relacion a
gt problema. FPOr este motivo resulta suy dificil definir
politicas vupecificas de manejo de los recursos hidricos en
relacion a la calidad y contaminacion del agua, a nivel

nacional, y definir prioridades para 1la resolucitn de
problemas.

El estudio Contaminaci16n de Aguas Naturales. Inventario
de Contaminacion. Etapa 1: Regiones Metropolitana a XII,
tiene como objetivo basico recopilar informacion general
respecto 8 la contaminacion de las aguas superficiales
continentales, con excepcadtn de lagos y embalses, y de las
ayuas subterrdneas, desde las Cuencas Costeras Aconcagua-—

Maipo al Sur, para hacer un diagnostico del estado general
de este problema.

Al comienzo del trabajo se revisd los prograsas de la
Rause de Datos creada por Alamps y Peralta, Ingenieros
Consultores Ltda., para el estudio hosénieo a este, que
tomprendio, desde la cuenca del Rio Aconcagua hasta las

tuentas altipldnicas de le Prismera Region (1). En el
capitulo 2 del presente informe se describen las
adecuaciones realizadas al sistema computacional y sa

sernalan los requerimientos técnicos para operar e] sisteea.

Uria vez adecuado ¢l programa, €]l traba)o consistio en
recopllar los antecedentes existentes tanto en Santiago como
en ¢ 1udades del Sur del Pais. Los anteceduentes considerados
para el estudio SON: Bibliografias, Fuentes de
Coritaminacidn, Atectados por Contaminacidon, Calidad de las
Aguas, Recursos Superticiales, Recursos Subterraneos vy
Aupectos Legales. Los antecedentes recopilados fueron
vertidos a fichas, de las cuales se digitaba directasente a
la Rase de Datos. Cada ficha cuenta con un nodo de
intformacion, el que identifica el luger cuya itnforsacioOn se

consigna, dentro de una cuenca o subcuenca, segQun el codigo
R.N.A. correspondiente.

Finalmente a partir de los antecedentes recopilados se
procedio a realizar una evaluacion prelisinar del estado de
la contaminacion a nivel de cuenca y en algunos casos cuando
se disponia de un mayor volusen de inforeacion en la cuenca,

(1) Contaminaciotn de Aguas Naturales, Inventario de
Contaminacion, Etapa 1. Informe Final, Alasos y Peralta
Inygunieroe Cunsultorea ttda. M.0.P., Febrerol989.

1



¢sta we¢ hizo a nivel de subcuenca. En esta etapa, también
se confeccionaron los Mapas de Contaminacion, en los cuales

s vertio la informaciédn de fuentes de contasminacion y de
los afectados.

'l presente informe conesiste de 31lnforme Final, MHapas
de Contaminacion y Listados de Antecedentes Recopilados.



£l sistems computacional de bases de datos utilizado,
correspunde al  desarrollado por Alasmos y Peralta, para el
ewtudio de Contaminacaion de la zona Norte del pais. Este
L1%tema se encuentra en DRASE 111+,

En  pramer término el programa fue revisado, con @1
objeto de veriticar su correcto tfuncionasiento, y de
adecuarlo para €l angreso de la informacion correspondiente
a las regirones Metropolitana a duodécaima.

En general no fué necesario hacer wsoditicaciones a la
votructura del  programa, manteniéndose las miseas bases de
tJatus existentes.

A cuntinuacaiodn se senalan las modificacrones Yy
adecuasciones reaslizadas.

1. t §20 C(gr watiies rec tbado, no ®ra capa: Jde entreQar
1tnfourmac 1ON de Antecedentes Generales. LO enterior, se
debia, o Que cuando S seleccionaba dicho tema, NO se
treaba el archivo auxtlaiar CRITERIO.DBF, que en
tdetinitiva corresponde al archivo Que se visualiza. El

probledsma e soluctond, agregando n el prograsa
CRITERIO.FRG, unae anstruccibn, que c¢rea el archivo
CRITERIO.DEF cuando es seleccionado el tema

fAntecedentes Generales.

*J

. L1 programa contiene una base de datos CUENCAS.DBF, la
Ctual contiene informacidn de co6digo BNA y noabre de las
cuences. Sin embargo a esta base de datos no es posible
acceder a travées del programsa, por 1o Que las cuencas
per tenecientes a  las regiones Metropolitana a X111, se
incorporaron desde €l DRASE 111+,

. Se agrego en el programa MENUREG.PRG, las regiones
correspondientes o este estudio, asi Como @)l prograsa
CUFNCAG.PRG, se@ completd con las nuevaeas regliones y
{ LIl L .

4. Se completd ¢)l programa FILTROS.PRG con la inforeacion
e COdlgos de las cuencas contempladas en el estudio,
de tal furma de poder utilizar la inforsacion de las
NUEVas regiones y cuencas ingresadas.

X



S, En el programa FILTROS.PRG,
instrucciones, con el objeto
cuencas de las regiones V y R.M, cuyos cOdigos BNA
comienzan con los digitos 05, debido a que al
seleccionar dicho codigo, utilizando la versioin
original, se filtraba la informacion de ambas regiones.

&2 incorporaron algunas
de poder diferenciar las

En anexo se incluyen 1lo0s prograsas que fueron
modificados © completados, en relacion a las versionas
or iginales confeccionadas por Alamos y Peralta.

Yoda la
computacional,
Inturme Final
Santiago).

informacion relacionada con el

sistesa
los mend de ingreso, etc.

se encuentran en el
de Alamos y Peralta (Biblioteca de la D.G.AR.,



a)l

RECOPILACION DE JNFORMACION.

cha ® Ingr

FPara el proceso de recopilacion de la informacion, se
analizuaron las fichas de ingreso, creadas previasente para
¢l e#studio anterior y se estimd que eran adecuadas para el
desarrollo del presente estudio. Estas fichas permsiten
sintetizar la intormacion, dejandola en foraa agil para qQue
sean digitadas, ya qQue cada fticha correspaonde a una pantalla
de 1ngreso al sistema con ¢l mismo esquesa. A continuacion
se presentan los elementos que componen cada una de las
fichas; ectas estan ordenadas por tipo de antecedentes

Antecedentes Bibliograficos.

En esta ticha se ingresan los antecedentes de las
divtintas publicaciones existentes relacionadas con alguno
de los temas abordados en el estudio.

En ella se ingresa la siguiente informacion:

CUENCA @ Noumbre la CuenNCes la que se retfiere la
publicacion.

CODIGO : Corresponde a los 3 primeros digitos del Rol
B.N.A., ¥y a un correlativo de 3 digitos. Debido a
que la unidad de estudio @3 cada cuenca, sOlo se
usara los 3 primeros digitos del Rol B.N.A., luego

2 wspacios y el numero correlativo.

NOMBRE DE LA PUBLICACION : Corresponde al titulo de la
publicacion i1ngresada en la ticha.

AUTOR : Nombre del autor de la publicacion.
MANDANTE : Nombre del mandante de la publicacion.

FECHA DE PURLICACION : ARo &n que sSe publicod ®) estudio en
tueation.

A



L)

TEMn o En este punto se indicara el tema a que se reflere
la publicacidn, siendo las opciones: Hidrologia,
Hidrogeologia, Calidad y Otros.

HIM FOTECAH : Nombre la biblioteca en que se encontrd la
publicacyodn.

CODIGO  : C4digo de la publicaciodon dentro de la biblioteca

que la tiene.

Antecedentes de la Fuente de Contaminacion.

b ewta ficha we ingresan 1os antecedentes de las
fuentes de contaminaci10n que we encuentren en cada una de
las (utncas estudiadas.

Lo antedcedentes a ingresar son los siguientes:

CUENEA : Noabre de la cuenca en que se encuentra la fuente
de contaminecidn.,

((UDIGO : Corresponde a los 4 primeros digitos del Rol
B.N.A., es decir, al co6digo de lla cuenca vy
subcuenca, ¥ 8 un correlativo de X digitos. Por
lo tanto el cddigo corresponde a 4 nimeros, un
espaC 1o ¥ 3 NUmeros.

NOMBRE : Noabre de la fuente de contaminacion.

URICACION : Ubicacitn de la tfuente de contaminacion, por
ej)emplo, las coordenadas.

LUGAR DE VERTIDOS : Lugar &n que se descarga la
tontamina 160, ey decir, «n que rio 0 acuifero se
pproduce la descarga de la fuente contaminante.

CARNCTERIGTICAS : Se refiere a las caracteristicas de la

fuente de contaminacidn, por &jesaplo la poblacidn
de la ciudad, la capacidad de una planta einera,

eto.



C)

T1PO DE CONTAMINACION : Ba)o este punto se debera indicar si
la contaminaci6n producida por la fuente en

cuestion, es de tipo tisico, Quimsico o
bacterioloédgico.

MAGN1ITUD DE LA DESCARGA : Cuando se tenga la informacion se

wndicar a la magnitud de la descarga del
tontaminante.

ELEMENTOS PREDOMINANTES : Se 1ngresara antecedentes dJde los

elementos contaminantes que predosminan en el
etlurnte estudiado.

RLCURSO CONTAMINADO : Rajo este punto se i1ndicard si el
recurso contaminado s supertficial o subterraneo.

Identificacion del Afectado.

FEuota ticha fue disenada, para ingresar los antecedentes
que permitan 1dentificar a los atectados por los recursos
contaminados; por ejemplo, las ciudades a traves del consumo
de sgua potable, los terrenos regados, etc.

A continuacidn se indican los posibles antecedentes a
1ngresar en cada facha:

CUENCA : Noambre la cuenca en que s& udbica ®) atectado.

COD1IGO

Corresponde a los 3 priseros digitos del Rol
B.N.A., Y a un correlativo de 3 digitos. Debido a
que la unidad de estudio es cada subcuenca, sdlo
s usard 1los 4 prieseros digitos del Rol B.N.A.,
dejando el otro digito en blanco.

NOMBRE DEL AFECTADO : Corresponde al noabre del afectado por
el recurso contasinado.

CARACTERISTICAS 3 Este punto sirve para inQresar
antecedentes caracteristicos del afectado, por
ejemplo, poblacion o nimero de hectareas regadas.



d)

TIPO DE AFECCION : Corresponde a las caracteristicas de)
recurso contaminado que le afecta, es decir, si su

contaminacion es del tipo fisica, quimsica y/o
bacteriolodgica.

NOMBRE DElL.  RECURSO EMPLEADO : Corresponde al)l nombre de la
tuente de donde se obtiene el recurso contasinado.

UBICACION DE FUENTES QUE LO CONTAMINAN : Corresponde al
codigo de 1la o las subcuencas, en que encuentran

las fuentes que contaminan el recurso que afecta
al punto en cuestion.

TIPO DE CAFPTACION : Corresponde a la especificacion del tipo

de recurso, es decir, si es superficial o
subterranec.

Puntos de Medicion de Calidad.
£ ewta ticha se ingresard informacion relativa a los
puntos de medlci16n de la calidad de las aguas.

Los antecedentes a iAngresar en cada ficha son los
siguientes.

CUENCA : Corresponde al nombre de la cuenca en que esta
ubicada la estacion.

COD1IGO Corresponde a los 3 primseros digitos del Rol
B.N.A., y a 3 digitos de un correlativo por
tichas. Debido a que el estudio se realira por
cuencas, se utilizara solo 3 de los A primseros

digitos, quedando los otros 2 en blanco.

NOMBRE DE LA ESTACION : Corresponde al noabre de la estacion
de medicion.

URICACION : Se ingresard antecedentes de la ubicacion de la
estacion, por ejemplo, sus coordenadas.



e)

TIPO DE RECURSO QUE MIDE 1 En este punto se indicarad si el
recurso medido es superticial o subterraneo.

PERIODO DE MEDICIONES : Se indicarda 10s aRnos en qQque se ha
tomado muestras de calidad.

T1PO DE CONTROL : En este punto se indicara el tipo de
control de calidad que se tiene en la estacion, es

decir, si es de control fisico, qQuisico O
bacteriologrco.

ORGANIGMI RESPONSABLE : Se 1ndicara el organissmo responsable
de las mediciones de calidad en la ewtacion.

VAL ORES REPRESENTATIVOS : En este punto se ingresara valores
representativos de los parametros de mayor i1nteres
medidos en la estaciodn.

Puntos de Medicién de Recursos Superficiales.

En esta ticha se 1ngresan los antecedentes de las
vstucir1ones fluviométricas existentes en cada cuenca. AR
tentlinuac 10N e andican los distintos tipos de antecedentes
que se 1nygresardn en cada ficha:

CUENCA : Nombre la cuenca en que encuentra ubicada la
estuci16on fluviométraca.
CODIGO : Courresponde & los 3 priseros digitos del Rol

B.N.A., v a un correlativo de 3 digitos. Debido a
Quir @) wstudio se realiza por cuesnca, s0lo sa
utilizard los I primeros digitos del Rol B.N.A.,
quedando 2 digitos en blanco.

NUMBRE Dt LA LSTACIUN sCorresponde al noabre de la estaclon
fluviomeétraca.

VIGENTE : Se indicara si la estacion esta vigente o no en
este momento.



t)

ROL B.N.A. : Se ingresara el Rol K.N.A. de la estacion en
cuestion.

TIPO DE MEDICION 3 Corresponde al tipo de msedicitn que se

utiliza para atarar, es decir, si es limnimeétrica
O lamnigratica.

PERIODO DE MEDICIONES : Corresponde a los anos en Que se ha
realizado mediciones en la estacion.

FRECUENCIA : Corresponde a la frecuencia con que se realiza
las medicirones en la estacién.

CAUDAL MEDIO : Se ingresard el valor del caudal medio sedido
vn la estaciodn.

ORGANISMO RESPONSARLE : Corresponde al nombre del organisso
entargado del funcionamiento de la estacion.

Antecedoentes de Recursos Subterréoneos.

En esta ficha se tngresara un resumen de los
antecedentes exaistentes relacionados con los recursos
subterr dneos erilstentes en cada Ccuenca.

Los antecedentes a8 ingresar en cada ficha son los
Sigulientes:

CUENCA : Nombre la cuenca en que $€ ubica ) esbalse
subterraneo.
CODIGO : Courresponde a los 3 primeros digitos del Rol

B.N.A. y @ un correlativo de 3 digitos. Al igual
que en las otras fichas, se utilizard solasmente
los 3 primeros digitos del Rol B.N.A.

NOMBRE DEL EMBRALSE SURTERRANED 3 Noabre del asbalse
subterrdneo « que corresponden los antecedentes.

10



ANTECEDENTES EXISTENTES : En este punto se indicara cuales
de los antecedentes que se presentan a
continuaciodn, existen para el acuifero en
cuestion. Ellos sOoNn: INVENTARIO DE PO20S,
ESTRATIGRAFIAS, PRUEBAS DE BOMBEO, ISOPIEZAS,
CONTROL DE NIVELES Y CUANTIFICACION DEL RECURSO.

Q) Antecedentes Legales.

En esta ficha se ingresard antecedentes relativos a la
organizacién legal del cauce en cuestiéon, tanto en lo
reterente a las organizaciones de usuarios cosc a los

litigros existentes por problemas de contaminacion en la
COit 8.

Los antecedentes a ingresar son:

CUENCA @ Nombre 1la cuenca a que se refieren los
antecedentes legales que s@ entregan.
CODIGO : Corresponde a los 3 prieeros digitos del Rol

R.N.A., ¥y @ un correlativo de 3 digitos. Al igual
qQue en las otras fichas se utilizard sclasente los
3 primeros digitos del Rol B.N.A., dejando lO0s
otros dos en blanco.

JUNTA DE VIGILANCIA : Se indicard si existe o no junta de
vigilancia en el cauce en cuestion.

N° DE SECCIONES : Se ingresard el niumero de secciones en que
estd dividido el cauce estudiado.

ASDCIACION DE CANALISTAS : Se indicarad el N* de asociacionas
de canalistas que existen en la cuenca.

LITIGIOS : Se indicard si existen o no litigios referentes a
la contaminacion del cauce estudiado.

ORRA O PROYECTO EN LITIGIO : Corresponde a la obra &n que sa
ha producido el litigio existente.

11



h)

O todaw wutas Tichas dube sSumarse una ficha méds, qQque
torresponde a un resumen de los antwcedentes existentes para
tada Cuenca. Fsta ficha, llamada "Atecedentes Generales” se

1lenard en cada una de las bases de datos teniendo en cuenta
los antecedentes existentes Para cada cuenca.

Antecedentes Generales.

Esta ficha resumira los antecedentes existentes en cada

una de las bases de datos para cada una de las cuencas
t-wtudiadas.

Los antecedentes que resumira son:

CUENCA

Noabre la cuenca a que se refiere la ficha.

CODIGD

.

Corresponde a 1los 3 primeros digitos del Rol
B.N.A. ¥y a un correlativo de 3 digitos. Al igual
Que en las otras fichas, se utilizara solamente
los 3 primeros digitos del Rol B.N.A., dejando laos
otros 2 ¢n blanco.

UBICACION : Corresponde a los antecedentes que persitan
ublcar la cuenca o subcuenca a que se@ refiera la
ficha.

RECURSOS AFECTADOS H Se indicara si los recursos
contaminados son superficiales y/o subterrdneos,
si1 es que los bhay.

TIPO DE ACTIVIDAD AFECTADA 3 lndicar§ las distintas
actividades afectadas por e}l consuso de agQua
contaminada.

TIPO DE CONTAMINACIDN : Definird #1 tipo de contaniqacion
existente en el recurso, es decir, si es quimica,

fisica o bacterioloégica.

TIPOS DE FUENTES :1lndicarad los diversos tipos de fu:g:;:agc
contaminacion existentes en la cusnca es i l.
es decir, si la Tfuente es de origen industrial,

minero, poblacional o agricola.
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TIPOS DE MEDICIONES QUE REUNE : Este punto reflejara la
cantidad de informaciotn con que se cuenta para
estas cuenca, indicandose por separado lo referente
] aguas superficiales y subterraneas.

ANTECEDENTES RIBLIOGRAFICOS : 1Indicard los tomos en que
existen publicaciones para la cuenca estudiada, en

este caso se diferenciara en publicaciones
reterentes a  hidrologia, hidrogeologia, calidad y
otros.

Recopilacion de antecedentes.

El proceso de recopilacidn de antecedentes, cosprendiod
revisar un gran numero de libros, docusentos, informses, etc,
que se encurntran distribuidos a lo largo de toda la zona en
estudio, a%i coeo numerosas entrevistas con las personas
entendidas en el tema en cada una de las regiones.

Se resume a continuacion parte de las tfuentes de
informacion consultadas:

- Antecedentes Bibliograficos : estos antecedentes fueron
recopilados de diferentes bibliotecas de Santiago vy de
las Regiones, destacandose las siguientes:

. Riblioteca Ingenieria Civil U. de Chirle.
. Hibliovteca P. Universidad CatoOlice, sedes de
Santiayo, Valparaiso, Talca y Tesuco.

. Riblioteca Universidad F. Sta. Maria, Valparaiso.

. Biblinteca lngenteria Civil U. de Cocepcion.

. Fiblioteca proyecto EULA, Concepcion.

- Biblioteca Universidad de la Frontera, Temuco.

. Baiblioteca de la Universidad Austral, Valdivia.

. Biblioteca del Instituto Profesional de Osorno.

- Riblioteca Universidad de Magallanes, Punta
Arenas.

. Biblioteca Instituto de 1la FPatagonia U. de
Magallanes, Punta Arenas.

. Riblioteca de la Direccion Gensral de AQuas—MOP.

- Riblioteca de la Direccion de Riego-MOP.

. Biblioteca Superintendencia de Servicioe

Sanitarios, Stgo.
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. Biblioteca de EMOS Santiago.

. Biblioteca de SERPLAC Regionales.

. Biblioteca de CIREN.

. Bibliotecas particulares de Consultores.

. Bibliotecas de 1los Ex SENDOS Regionales (ESSEL ,

ESSR10,ESSAR) .

Fuentes de Contaminaciéon : el catastro de industrias de
la Regiotn Metropolitana, se obtuvo principalmente del
estudio encargado por la Intendencia Region
Metropolitana, sobre contaminaciédn hidrica. €1 catastro
de industrias de OQuilpué, Villa Alemana y de la zona
industrial de Limonares, ViRa del Mar, se obtuvo del
Proyecto de Alcantarillado del Gran Valparaiso, 1989.

El catastro de industrias de las ciudades del Sur de
Chile, se obtuvo de diversas fuentes, entre las que
destacan, SERPLAC Regionales - EXPO Chile, Empresas de
Servicios Sanitarios Regionales (Ex SENDOS). En
relacion al impacto ambiental provocado por descargas
de industrias a4 cursos de aguas naturales, fué bastante
di1ticil conseguir informacion, puesto que en general
las industrias no 1la proporcionan. En algunos casos,
las Empresas de Servicios Sanitarios y los Servicios de
Salud del Ambiente de los hospitales regionales,
mantienen control de las descargas industriales, y
proporcionaron datos para este estudio.

Las Ewmpresas de Servicios Sanitarios proporcionaron
informacion de las descargas de Agua Servaida, o
antecedentes para estimar los caudales descargados. En
los casos de pueblos con sistemas de alcantarillados
propios, se obtuvo directasente con la Direccion de
Obras de la Municipalidad respetiva, los antecedentss
de intereés.

Se debe mencionar que no se dispuso de informacion
oficial de las descargas de residuos liquidos por parte
de las Empresas Mineras. A peticiton de estos
consultores, SERNAGEOMIN, envio a la DGA informacion
relativa a este tema, pero no autorizd a que esta
informacion fuese publicada en este ejeaplar.

Mediciones de Calidad: la informacion sobre sadiciones
de calidad del agua se obtuvo de:

- Laboratorio de Hidrologia de la D.G.A.
- Estudio Hidrolégico e Hidrogeologico Volumsen V,
CNR-IPLA .
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. Calidad Bacteriolédgica de las aQuas. G. Castillo,

R. Thhers.

. Estudio de Contaminacion Hidrica (037-520).

. Plan Maestro Valparaiso,GKW-0MU—-1488.

. Empresas de Servicios Sanitarios de las diversas
regiones.

. Investigaciones desarrolladas por las diversas
Universidades del pais.

. Departamentos de Servicios de Salud Ambiental de

los Hospitales Regionales.

ldentificacion del Afectado: para la identificacion de
los dfectados, los cuales en general corresponden a
fuentes de agua potable, regantes y poblacion eon
yeneral que utiliza los recursos de agua como sedio
recreacional, se recurrid basicamente a los catastros
der  usuarios de aguas elaborados por la DGA y a las
Empresas de Servicios Sanitarios de las distintas
reglones, asi como también a los Hospitales Regionales.

Hoeour wos Superficialess la intormacion Ow lan
estaclones tluviometricas y sus caudales medios anuales
s obtuvo del banco de datos de la D.G.A.

Recursos Subterraneos: los antecedentes de recursos
subterraneos, se obtuvieron del Proyecto Maipo, y de la
Red de Cantrol de Niveles de la DGA; para el resto del
pais, se utilizéd el Mapa Hidrogeolodgico Nacional.

fntecentes Legales: los antecedentes legales, se
obtuvieron de entrevistas realizadas con ingenieros del
Departamento de Derechos de Agua de la D.G.A.



4.2.1

EVALUACION N1

Introduccidn,

A continuaciotn se presenta la evaluacion a nivel
preliminar del estado de contasminacion antropogénica, del
aqgua natural superficial y subterranea, de cada cuenca.

Esta evaluacion preliminar, se realizé considerando la
intormacion recopilada, la informacion adquirida a traves de

las entrevistas y por experiencia de)l consultor en la
materia.

FPara desarrollar la evaluacion se tomd en cuenta, las
tuentes contaminantes, 1los valores de calidad de agua (en
los lugares que se tenia informacion) y los afectados por el
uso del agua contaminada. Se debe destacar que antecedentes
vobre contaminacion por industrias y plantas sineras es suy
vecasa, ¥y la informaciéon existente ha resultado ser poaco
representativa debido a lo reducido del espacio muestral.

Evaluacion Preliminar.

Cuencas Costeras Aconcagua—taipo (0DJ).

a) Antecedentes.

Bibliografia 3 1
Fuentes de contaminacion potencial o real 3 73
Atectados por contaminacion potencial o reals S1
Puntos de medicion de calidad. 3 7
Estaciones fluvioaeétricas. 3 1
Antecedentes hidrogeologicos. 3 Sl
Organizacion legal t ND
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L)

Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

1) Subcuenca Estero Marga-fMarga (0330).

La cuenca del Marga-Marga estd TfTorsmada por tres
enterns: estero Quilpué, estero Marga-Marga y estero
Lat Palmas, vy descarga sus aguas al mar a travées del

estero Vina del Mar.

En la hoya del estero Marga-Marga, se ha construido una
serie de embalses, destinados al uso del agua para
agricultura y uno de ellos, el embalse Poza Azul, sa
encuentra entre las fuentes futuras de abastecimiento
de  agua potable para la regirén, permitiendose
actualmente el uso de sus aguas para tines
recreaclionales.

No se registran descargas directas de agua contasinada
n 1os cauces de la subcuenca del embalse Poza Azul. Se
ppudria  pensar  que derrames de riego que contengan
aditlaivos quimicos empleados en la agricultura podrian
eventualmenty incorporarse a este sistema hidraico
super ficiral y subterraneo, en que la napa se encuentra
o una protundidad del orden de los 3 a 13 =a. Estos
derrames aygricolas  podrian tener una i1eportancia mayor
cuando se integre el agua del Embalse Poza ARAzul al
si1stema de agua potable. Extisten tasbién algunas
tnduste 1as  avicolas en €1 Area desconociéndose el
destrno de los residuos liquidos.

lLa hoya del estero Las Palmas es una zona
exclusivanente agricola, presentando el sistema hidrico
un embalse (embalse Las Palmas). La situaci10n de esta
hoya &s wimilar a la dJdel estero Marga—-Marga.

£l estero Quilpué (que aguas abajo de la confluencia
del  estero Marga-Marga, se denomina estero Vida del
Mur ) preswnta un altlo gredo de contaminacion. El sstero
Quilpue es utilizado como alcantarillado, recibiendo
todas las aguas servidas dosesticas € industriales de
Pedablanca, Villa Alemana y QGuilpué, las que son
transportadas directamente por el cauce natural hasta
su descembocadura en el mar, cruzando la zona centrica
de Vifna del Mar, donde recibe ademds las descargas de
los rebases de la red y muy especialasente de los
rebases de la planta elevadora de aguas servidas de
Vada del Mar, que tienen un cardacter permanente. E)
eStero Vida del Mar recibe descarygas andustriales de
pParte del sector industrial de Lisonares, donde se
encuentra entre otras industrias Textil ViRa. Se
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aprecia en estos cauces altos niveles de colisetria
fecal, valores que en época de verano son del Orden de
10 a4 10® CF (NMP/100ml). Los altos indices de sateria
organica y quimica recibidos por el cauce se reflejan
en los altos valores de DBO, y DQO. De acuerdo a los
muestreos realizados para el estudio “Proyecto de
Alcantarillado del gran Valparaiso”, se encontraron
niveles altos de Qgrasas Yy aceites, en el estero
Quilpué, v en el tramo final del estero Vifia del MNar,
teni1éndose valores para estos cospuestos mayores a 20
mg/l. En este mismo estudio, se detectd que el estero
Ouilpué presenta, aguas abajo de las descargas de aguas
servidas de Quilpué, valores altos de nutrientes,
determinandose exceso de Fosforo (como fosfato), con
valores superiores a 0,3 mg/l, vy en la zona de descarga
valores excedidos de Nitrégeno Kjedhal (1legAndosae
tncluso o N-amoniacal), con valores superiores a 1,0
my/l. Fl eniceso e nutrientes puede provocar problemas
de ecutroficacion, deteriorando aun mas la calidad de
vste cauce, efecto que no se ha manifestado en toda su
magnitud, pero que estd potencialmente presente. No se
han re@intrudo ovdiciones de metales pesados en el
evtero Quilpué, sain embargo dado )l tipo de descargas
1ndustriales que éste recibe (curtiembres,
metaldrgilcas, etc) es posible esperar la presencia de

metales pesados y otros compuestos qQuimicos en las
aguay; del estero.

Fraioute un  estudio desarrollado por la UCV en 1988, en
¢l cual se¢ ha detectado la presencia de Cu, Cd y Pb en
¢l mar, entorno a la desembocadura del rio Aconcagua y
entorno a las descargas de aguas servidas de 19 2/, a
19 Norte, en Vina del Mar. La depuracion que
naturalmente se produce en el transito de las agQuas
desde Quilpué hasta Vada del Mar es insuficiente, en
per iodos de estiaje, para recuperar a niveles
aceptables la calidad del curso. En verano, el estero
Viia del Mar es practicamente un curso de aguas
servidas, que representa un foco de alta contaminacion
Y riesgo para la salud publica.

No existen extracciones de agua del estero desde aguas
obajo de Villa Alemana hasta su desesmbocadura.

Al Norte dJe ésta subcuenca se encuentra el estero
Reiaca, ]l que recibe una sola descarga directa de
aguas servidas, correspondiente a la urbanizacion Los
Almendros de ReRaca. Ademas, recibe las descargas de

thergencla de la planta elevadora de aguas servidas que
lopulea hacia Vifa del Mar.
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i1) Subcuenca Lago PeRuslas (0531).

Dentro de esta subcuenca se encuentra =) poblado de
Placilla (4800 hab.), que evacia sus aguas servidas al

estero Las Cenizas, afluente del estero E]l Sauce,
descvaebocando en el mar en Laguna Verde. El caudal
vsltimado de aQuas servidas es de 3 1/s. E1l uso del agua
de los e#steros aguas abajo de Placilla [ 4 3

preterentemente agricola. No se conocen otras descargas
directas sobre cauces de esta subcuenca.

iii) Subcuencas costeras entre Estero Casablanca vy
Estero San Jerdnimo (0952).

Se encuentra en esta subcuenca 1la comunidad de
Casablanca (13100 hab.). Esta dispone de planta de
tratamiento de aguas servidas, la que presenta una
cobertura de tratamiento del orden del 60L. Los
efluentes de Casablanca se descargan sobre el estero
Casablanca, el que desemboca al mar en Tunquén. Se
desconaocen otras descargas directas sobre otros cauces
de esta subcuenca. Los otros poblados existentes son
comunidades rurales con descargas de aguas servidas
subterraneas, y los poblados costeros que evacuan sus
aguas residuales, sin previo tratamiento, al msar.

iv) Subcuenca costeras entre ¢l Estero del

Rosario y
Rio Maipo.(0933).

En esta subcuenca no se registran descargas directas a

10% cauces. Las comunidades rurales existentes
descargan sus aguas residuales en forsa subterréanaa y
las comunidades costeras 10 hacen al mar.

<) Diagnéstico de la situacién actual y potencial.

- Situacioén Actual s El problema de =sta cuenca sa

centra especialmente en el estero
Ouilpue ( o0 estero Viia del Mar),
presentandose un alto nivel de
contaminacion tisica, qQuimica vy
bacteriologica.
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4.2.2

d)

b)

Sirtuacion FPotenclal: La situacion tenderd a empecrar, si

no se tratan los residuocs liqQuidos

efluentes de los puntos
menclonados.
)C i
Antecedentes.
Ribliografia. s 648
Fuentes de Contaminacion Potencial o Real. s 316
Atel tados por Contaminacion Potencial o Real.s SI
FPuntos de Medicion de Calidad. 3 164
futacirones Fluviométricas. 3 Db
Antecedentes Hidrogeolodgicos. s SI
Organicaci1én Legal., : BI

Evaluacion Preliminar de la Contasinacion.

l.a curnca del rio Maipo €% una mitensa Area forsada por
loe rios Mailpo y Mapocho y «lgunos tributarios senores
comu los esteros Lampa, Angostura, Puangue vy Arraydn,
entre otros. Laos cauces de la cuenca del Maipo recirbden
la mayoria de las descargas liquidas 1industriales y
domésticas de las zonas urbanas de la Regiotn
Metropolitana. Algunas industrias descargan 271 3
residuos liquidos a pozos particulares, infiltrandose a
la napae subterranea.

De mucha importancia resulta un exhaustivo andlisis de
la situacidn de contaminaecion hidrica de la cuenca del
riu Maipo, puesto que en ella habitan =as de cuatro
millones de habitantes, y se concentra una gran
cantadad de industrias.

Por lo anterior, y por la cantidad de inforsacion de
Que se dispone, la evaluacion se realizard analizando

la sa2tuacitn a nivel de subcuenca. Las subcuencas
constderadas corresponden a las definidas en la BNA
pPara la cuenca del Maipo. Estas presantan los

sigutentes limitess



1) Rio Maipo (0370): Rio Maipo hasta despuss de junta
con Rio Colorado.

11) Rio Maipo Medio (0971)3 Después de junta con Rio
Colorado hasta antes junta con Rio Mapocho.

i11) Rio Mapocho Alto (0372)31 Rio Mapocho hasta junta
Estero Las Rosas.

iv) Rio Mapocho Bajo (0373): Entre Estero Las Rosas y
Junta con Rio Maipo.

v) Rio Maipo Bajo (0374): Entre Rio Mapocho vy
Desembocadura.

A continuacion se presenta la evaluacion para cada
subcuenca:

1) Subcuenca Rio Maipo Alto.

La subcuenca del Maipo Alto presenta dos descargas de
aguas residuales. La primera ubicada sobre el rio
Volcan proximo a sy Junta con el Rioc HMaipo,
correspondiente a efluentes de la Compania Minera Las
Merceditas; su caudal aproximado seria de 4 1/s, no
disponiéndose de antecedentes acerca de la calidad de
este. La sequnda descarga corresponde a las aguas
servidas del pueblo de San José de Maipo, la Qque se ha
estimado en 13 1/s,

El uwuso del agua es diversificado, espledndose Ccomo
fuentes de agua potable la Laguna Negra, el Embalse El
Yeso, v esteros que abastecen los pueblos cosprendidos
en esta subcuenca. El agua también es utilizade en el
riego de pequenos sectores, existiendo ailltiples
Canales que captan en los rios Maipo, Volcan, Yeso,
Colorado vy en los esteros San Gabriel, El1 Manranito,
San Nicolas, Aucayes, El1 Teablor, EI Sauce, San
Altonso, San José y El Sauce de Lagunillas. Otro uso
del agua es en generacion hidroeléctrica, captandose en
diversos puntos de la cuenca.

De las wmediciones de calidad de agua, Que realiza en
forma permanente la D.G.A., se desprende que las aguas
del rio Maipo presentan valores de Boro sobre el lisite
madximo de la Norma Nch.1333, del orden de 0.9 a 1.4
mg/lt., rango sensible a cierto tipo de cultivos, como
manranas, uvas, cerezas, otc. Asimismo, s& presentan
altos valores de conductividad eléctrica.
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i1) Subcuenca Rio Maipo Medio.

ya supcuenca del Maipo Medio recibe descargas
industriales importantes Y las aguas servidas

domésticas de Puente ARlto, La Pintana, Buin y Paine,
las que son transportadas por el Rio Angostura.

La fuente de contaminacién industrial

mas relevante
corresponde a la

CompaRia Manutacturera de Papeles Y
Cartounes (CMPC), evacuando un caudal del orden de 500

174, en cuya composicion aparecen Fe, Al, Na, Ti, Si,
papel y detergentes entre otros elementos
contaminantes, en volumenes importantes. €1 papel como

clemento contaminante en el agua, afecta principalmente
o law attividadew aygricolas, debido a:

1) Su depositacion en la superficie forma una capa
acartonada que impide el intercambio gaseoso entre
€]l suelo y el aire, disminuyendo 1la cantidad de
Nitrogeno del suelo entre otros elementos.

Uno de los componentes importantes del papel es la
celulosa, compuesto Acido, que al depositarse en

el suelo crea condiciones favorables a la
formacion de hongos. La acidificacion puede
1legar a extresmos tales Qque se impirda la

germinacion de semillas.

Otra fuente de contaminacion industrial, corresponde a
la tabrica de hilos Cadena, la que evacla sus efluentes
al riov Melpo.

Fl agua o5 usada en esta seccidon para generacion
hidroueléctrica, agua potable y riegQo. Desde el punto
Je vista de los afwctados directos, se tendrian las
captaciones de agua potable de EMOS, las cuales se
encuentran ublicadas en Las Vertientes y cuyas aguas son
tratadas en las plantas de Vizcachas y Vizcachatas. El

agua (aptada ha recibido las dJdescarQas de aQuas
servidas de San Joweé de Maipo y de oOtras co-unxdndgs
aledanas al rio. Sin embargo dada la gran diferencia

de caudales entre las descargas de aguas servidas vy el
Rio Maipo se produce una alta dilucion, teniéndose del
orden de 103 colitformes fecales, @n Maipo en El
Manzano.

r)
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Se debe destacar 1la probable presencia de virus
entéricos, rotavirus y virus hepatitis A (presentes en
heces humanas) en las descargas de aguas sarvidas
mencionadas. Los virus, a diferencia de las bacterias,
quistes amebianos y otros microorganiseaos, presentan
gran resistencia frente a los métodos de tratamiento,

incluyendo cloracion. lLos virus entéricos son
altamente persistentes en el wmedio acuatico, pudiendo
permanecer viables varios meses. Se destaca este

punto, debido a que las plantas de AgQua Potable en
Chile no cuentan con sistemas de eliminacidn de virus,
que si bien se presentarian en bajas concentraciones,
se encuentran presentes, con el riesgo asociado que
esto involucra. €&l agua en el sector de la tosa de

EMOS presenta altos valores de conductividad
vuspecifica, de C)l y Fe.

Los - recursos bhidricos de este sector, son admeds
intensamente utilizados con ftines de riego,
encontrandose las tomas de los principales canales de
la region. La calidad del agua varia espacialmsente,
presentAndose en forma continua altos valores de C.E.,
teniéndose aguas abajo de las descargas de RIL de la

CMPC y de las aguas servidas de Puente Alto, valores
importantes de coliformes fecales.

Las Aareas de riego de 1la subcuenca Maipo Medio que
utilizan las aguas del rio Maipo, se pueden dividir en
dos sectorers, de acuerdo a su ubicacidon:

1) Aguas arriba de la descarga de la CMPC y de las
aguas servidas de Puente Alto, se encuentran por
una parte wl Canal San Carlos, que riegs un total
de 13.287 Ha repartidas entre las comunas de
Puente Alto, La Florida, Peralolén, La Reina, La
Granja, La Pintana, 0BQuilicura, Colina, Lamspa,
Renca vy Pudahuel. Por otra parte, el Canal
EyzaQuirre riega un area de 4.394 Ha, en las

comunas de Puente Alto, San Bernardo, Yy La
Pintana.

Aguas abajo de descargas de la OCOWC y de Puente
Alto; el Canal Ochagavia (nace en bocatoma
Clarillo), riega 1133 Ha del Sector Oriente y Sur
Oriente de Nos, San Bernardo y Rinconada de Chena)
Canal Espejo (nace en Bocatosa Clarillo) riega
sectores de Padre Hurtado, El Rosque, Santa Ana de
Chena, Rinconada de Chena, San Bernardo y Maipdj;
Canal Santa Cruz (nace en Bocatoma Clarillo) riega
2384 Ha. de sectores de Santa Filomena y Calera de
Tango, canales San Vicente y Calera (que nacen en
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Calera de Tango), regando 935.000 Ha., de sectores
de Calera de Tango3 Canales Sociedad Canal del
Maipo, Lo Herrera y Lonquén regando un total de
3.046 Ha., de sectores ubicados al sur ponitente de
Santiago.

1ii) Subcusnca Mapocho Alto.

La Subcuenca del Mapocho Alto estda somsetida a descargQa
industrial y descargas de aguas servidas de El Arrayan,
Barnechea, Farellones, La Parva y Valle Nevado.

Los efectos de las descargas de aguas servidas en esta
zona, e ven retlejadas en las mediciones de coliforses
totales y fecales efectuadas en el Rio Mapocho en El
Arrayan y en Estero Arrayan (Bibliograftia 037-3543) las
que presentan valores del orden de 102 y 10 N por
100 ml. de C.T. respectivasente.

La descarga industrial corresponde a los eflusntes del
tranque de relaves de la mina La Disputa de Las Condes,
que son evacuados al Rio San Francisco aguas arriba de
la confluencia de este con ] Rio Plowmo. Segun la
bibliogratia (037-342 vy 037-320) el caudal efluente
estarida comprendido entre 180 y 633 1/s, presentando
elesentos tales como Cu, Fe, Mn, Na, Co, IZIn, Ag. Segun
el estudio de 1la Intendencia, La Disputada de Las
Condes estaria entre los principales responsables del
aporte de metales pesados a la carga total del rio
Mapocho.

Segun se desprende de los andlisis de calidad de agua
de la D.G.A., los afluentes de 1la parte alta de esta
subcuenca (Rio San Francisco, Rio Plomo, estero Yerba
Loca) presentan en forma natural altas concentraciones
de Cu.

Los vertimientos mineros deben considerarse con
especial atencioén, puesto que aguas abajo se encuentran
las tomas de la Eapresa de Agua Potable Lo Castillo,
que abastece a la poblacidn de la Comuna de Las Condes.

A pesar de lo anterior, se requeriria una evaluacion
mads profunda para determinar el eefecto directo del
efluente minero sobre el Rio Mapochu, para diaferenciar
los valores naturales de low agregados.

Desde ¢ punto de vista de riego, el agua presanta
valores de Cu, que exceden en Qran medida los valores
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limite de 1las normas. En relacién a la presencia de
contaminacion bacteriolédgica, ésta no es de cuidado.

Los canales que tienen sus tomas en esta seccion son
los canales Canaveral, El1 Bollo, Lo Curro, Conchali
Unificado y Metropolitano, regando un area total de
1011 Ha., de las zonas de Canaveral, Barnechea, Las
Condes, La Reina, Vitacura, Huechuraba vy Parque
Metropolitano.

Se encuentra en esta subcuenca una de las tomas de
EAPLOC.

iv) Subcuenca Mapocho Bajo.

Se encuentra en este sector la mayor concentracion
industrial y urbana del pais, teniéndose del orden de
J00 industrias muestreadas (Estudio Intendencia) de una
amplia gama de actividades y mas de 4.000.000 de
habitantes que evacuan sus residuos a los cauces de
esta subcuenca, 1o que equivale a un caudal de aguas
servidas del orden de 9 m3/s.

Esta subcuenca presenta dos grandes areas que
corresponden as

1) El Area Qque descarga directamente al Rio Mapocho,
qQue corresponde a cerca del 3J0% de las descargas
de la zona.

2) El Area que evacula al Zanjon de la Aguada, qQue
corresponde al 70%Z de las descargas.

Segun se desprende del inforee de la Intendencia, la
NAyOria Jde las fndustrias no posee sistesa de
tratamiento algunog a lo wman »e realizan
sedimentaciones, tratamientos primarios Que no eliminan
sustancias disuel tas.

Se podria destacar del total de industrias msuestreadas,
las que presentan altos valores de setales pesados en
sus efluentes: Quimetal (ARs, Ca, Cu); Ouimica Fleschj
Industria Metalurgica Sorena S.A. (Pb); Compania
Electro Metalurgica S.A. (M0, Fe, Mo)j; CoapaRia
Elaboradora de Metales (Cd); American Screw S.A. (Fe))
Fabrica de Alambres Elco Ltda. (Fe), Curtiembre Rufino
Melero (Cr); Somela (Cn, Zn, Ni).

23



De)l Zanjén de la Aguada nacen canales de reQadio que
riegan principalmsente &é&reas del sector de Maipd,
abarcando del orden de 4.000 Ha. Los tipos de cultivos
que se producen en el area regada por el Zanjon de la
Aguada son principalmente Hortalizas (46,6%), cereales
(24,12), praderas (20,1%), chacarerias (3,3X) vy
frutales (3,97%) segun @] V Censo Nacional Agropecuario
de 1976. Cabe destacar que el Zanjon de la Aguada
llega practicamente seco, en la época dJde riego, & su
junta con el Mapocho, debido a que toda su agua ha sido
extraida para ser utilizada con fines de regadio.

De 1los andlisis fisico—quimicos Yy bacteriolégicos
realizados en diversos estudios, se puede conclulir que
el Zanjon de la Aguada es un curso de aguas servidas a
tajo abiertc y que su calidad bacteriologica lo hace
inapropiado para el uso agricola que actualsente se le
da, presentando en las zonas en que se concentran los
canales de regadio, valores de CF entre 10* y 10*
(NMP/100 ml1), 10 que excede aspliasente las norsas
establecidas para riego (1000 CF NMP/100 ml). Los altos
indices de enfermsedades gastrointestinales, bacterianas
y virales que se originan en la Regitn Metropolitana,
producto del consumo de hortalizas regadas con estas

aguas testimonian la gravedad del incumplimiento de las
normas.

De los parémetros quimicos controlados en =) Zanjén, el
Fe presenta altos valores, pero segQurasente seria

posible encontrar otros, debido a las descargas
industriales que éste recibe. Por ejesplo, cromso,
cloruros, grasas y aceites productos del sector

curtiembre; cromo vy mercurio producto de los procesos
metaldrgicos, entre otros.

El Rio Mapocho, ademids de recibir las descargas urbanas

de Santiago, recibe las descargas de Padre Hurtado,
Pefiaflor, Talagante y E1 Monte.

El Rio Mapocho pressnta principalsente problemas en la
calidad bacteriolédgica de sus aguas, debido a las
descargas de aguas servidas domésticas Que recibe.
Esto afecta principalmente al consusmo de vegQetales
regados con estas aguas, cuya calidad excede
ampliamente los limites exigidos en la Nch 1333. Las
dreas de riego atectadas pOr @l uso de agua de baja
Calidad son 1los sectores Norte de Santiago, Lamspa,
Curacavi, Maria Pinto, Esperanza, PeRaflor, Talagante,

Santa Monica, Los Aromos, Rinconada de Pelvin, Valle
Mallarauco, E1 Monte Yy Melipilla.
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Otro importante uso de

las aguas del Ri
caorresponde - le Q A0 Mapocho,

recreacion, existiendo
lugures con aguas no aptaes, las que son usadas en baRio
Y nataciodn. Entre otros 1lugares son conocidos los
siguientes: Balneario Popular de PeRaflor, 2Zonas de
Picnic y Balnearios en Isla de Maipo, Balnearioc Popular
de El Monte, Complejo Lo Chacon y otros.

diversos

Segun las mediciones de calidaed del
los sectores de Maipu
valores de nitratos, que

agua subterranea,
Yy Rinconada presentan altos
exceden la norme Nch 409 de
dgue potable. Esto podria deberse a infiltraciones de
dgQuds servidas, por el riego que se realiza con estas
aguas. Otros sectores que presentan altos valores de
nitratos son San Miguel y Renca Norte. Tambien, el
agua de  pozos presenta altos valores de dureza. NO se

han regrstrado concentraciones significativas de
meetales pesados.

v) Subcuenca Maipo Bajo.

En esta toune 21 Rio Maipo recibe las descargas de agua

servidas de Melipilla, las que son tratadas en las
plantas de tratamiento existentes (CEXAS y Planta
Evmeralda) y recibe las descargas industriales de
Suincte y Soprocal, ubicadas en Melipilla. En esta
secci1on  también, desevaboca o] estero Puangue, qQue
recibie algunos kilometros aguas arriba las descargaes
de aguas servidas de Curacavi (16600 hab.).

Lus aguas dJdel estero Puangue son usadas en distantos
puntos de su trayecto, eapledndoselas recreacionalesente
euspeclaloente en tesporada veraniega, @época cuando el
vstero presenta sus caudales mds bajos (debdbido a la
caraecteristica pluvial de la cuenca). Tisnen especial
tmportancia los balnearios ubicados aguas abej)o de la
ciudad de Curacavi, donde ya se han recibido las
descargQas de aguas servidas, y donde es posible esperar
valores de colirforaoes que SUPeren los valores
Norwmal f2ados pare usos recreaciondles.

Un usu 1eportante del aguae del rio Maipo en sete treso
es en dagua potabdble, captandose antes de su
desembocadura agua para abastecer las cosunidades
tosteras desde Llolleo a Algarrobo. Lae calidad de las
aytiue desde el punto de vista bacteri0lOgico es
regular, pudiendose lograr buwnos indicwus
bacturiolégicos mediante &) proceso de potabilizacion.
Sin eambarygo dJesde @] punto de vista viral, ocurriria
Una Lituaciodn similar & 10 descrito anteriorsente.
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c)

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Sltuucion Actual H

Gi1tuac 200

Potencials

En términos generales la situacion
de contaminacion de la cuenca es
mala, considerando que los desechos
del gran numero de industrias, y de
los cerca de cuatro msillones de
habttantes, llegan sin ningun tipo
de tratamiento, principalsente a
dos cursos receptores (rio Mapocho
y Zanjon de la Aguada), que fuera
de pusar por medio de la ciudad,
con lus riesgos sanitarios que ello
faplica, sus «4Quas son utilizadas
SiT mayores precauciones, en el
riego de frutas verduras Y
hortalizas.

Desde el punto de vista del agua
potable,la situacion no es tan
critica, puesto que en general las
captaciones de EMOS y EAPLOC, que
abastecen a la gran msayoria de la
poblacion, se encuentran ubicadas
aguas arriba de las descargas, por
lo que el agua potable que 1llega a
la poblaciotn no presenta sayores
problemas.

Lo situacion futura, Queada
supeditada exlusivesente a la mayor
rigurosidad con que se enfranten

los problemas; a la pronta
ejecuL fOn de algunas obras Jde
sdneamiento que actualsente se

encuentran en etapas de evaluacion,
y al control efectivo respecto de
las descargas de residuos
industriales.



4.2.3

a)

b)

c)

Antecedentes.

Bibliografia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Estaciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeolégicos.

Organizacion legal

EL°-EE°

Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

Se encuentra en esta cuenca la subcuenca del Estero
Yali (0580). Esta cuenca no presenta tuentes de
contaminaciétn salvo la producida por los derrases y
recuperaciones de riego, que pueden contener elesentos
qQuimitous usados en agricultura.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

— Situacion Actual s En cuanto a contasinacion de las

agQuas, la situacion de la cuenca
puede considerarse buena.

Situacion Potencial: La situacion futura que presenta la

cuenca s busha.



a)

b)

enca del R Rapel

Antecedentes.

Bibliugrafia. s 16
Fuentes de Contaminacion Potencial o Real. 3 21
Atectados por Contaminacion Potencial o Real.s S
Puntos de Medicion de Calidad. 3 b4
Estaciones Fluvioaétricas. s 28
Antecedentes Hidrogeolagicos. 3 SI
Organiganizacion Legal. s SIi

Evaluacion Preliasinar de la Contasinacion.

En la cuenca del rio Rapel se ha producido un

importante desarrollo en el sector productivo,
cambiando en forma importante el carécter netasente
agricola que tenia 1la region, a una estructura

economica agroindustrial vy de crianza y faenamiento.
La instalacion de nuevos criaderos de cerdos y aves, ha
convertido a Jla regitn en uno de 1os principales
lugares productivos de este rubro a nivel nacional.
Este cambio econdomico ha tenido como consecuencia un
ausuento importante de la contaminacion hidrica.

Respecto de la Agroindustria en la zona, las areas de
producciéon mads iemportantes, corresponden a:

Industrias de jugos, en l1os cuales se utilizan diversos
productos clarificadores, tales coso silice, y cuyos
residupos liquidos que contienen este componente, entre
otros, produce problemas en el uso del aqug para rieQo,
dado que el silice aumenta la imperseabilizacion del
suelo.

Las fabricas de tomates 0N también bastante
importantes y generan residuos con altos contenidos de
materia organica, lo que significa descargas con

importantes niveles de DBO.

Existen en la cuenca del rio Rapel gran niusero de
industrias deshidratadoras de frutas y fragorificos.
Estas industrias producen residuos liquidos con altose
contenidos de pesticidas y materia organica.
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Dt;a ATQa de relevancia corresponde a la industria
vi 4v19;cola, la cual produce residuos con contenido de
materia organica, celulosa, acidos y detergentes; estos

Los criaderos de cerdos producen efluentes con altos
contenidos de DBO y de materias organice, con una rica
flora bacteriana, 1o Que ocasiona problesas en riego,
4]l ser utilizadas para dichos tines, aguas de esteros y
rios contaminadas con estos efluentes.

Otra importante fuente de contaminacién, es la referida
o mataderos de cerdos y aves, dJdestacandose entre los
existente el Matadero de 1la Sociedad Agricola Super
Pollo, el que faena aves y cerdos. Los efluentes
liquidos de este matadero, que presentan una alta carga
de DBO, conteniendo ademas residuos sdlidos (desachos
animales), son descargados directamente al rio
Cachapoal, que presenta, aguas abajo de esta descarga,

diversos usus, tales como riego, recreaciétn y agua
potable.

En relacion a la Mineria, se encuentra en la cuenca del
rio Rapel el Mineral El Teniente de CODELCO Chile, uno
de los centros aineros subterraneos de produccidn de
cobre mas importantes del aundo. La alta produccion de
tobre obtenida en este centro =sinero es sosetida a
diversos procesos quimicos, lo0s que generan grandes
volumenes de residuos industriales Jliquidos (sultatos,
molibdeno, cobre, manganeso, etc.), que son conducidos
mediante canalicaciones al tranque de relaves de Caren.
Sin embargo, en ¢l proceso No todos los residuos son
retenidos, eino Que be produce algun Qr«edo de derramses
al estero Coya, 10 que se refleja en wmediciones
efec tuadas por la D.G.A., al encontrarse en el Estero
Coya, aguas abajo de la mina, altas concentraciones de
cobre, fiurro y arsénico. Sin esbargo, en el rio
Cathapudal , agudas abajo de la desvabocadura del Eatero
Coya, segun aediciones de la D.G.A., las agQuas no
presentarian mayores problemsas.

Respecto a las descargas de aguas sarvidas, la
totalidad de la poblacién urbana conectads al sistema
de alcantarillado, descarga a Jlos diversos cauces
superficiales de la cuenca, los que contfluyen en el rio
Rapel deseabocando fainalawnte en @) lago Rapel. Las
descargas de aguas survidas generan basicamente
contaminacidén organica vy bacterioldgica en los cauces
receptores.
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in la cuenca del rio Rapel los sec tores
omprometidos en eute sentido, corresponden en pPriser

se(mxno{ al estero La Cadena, el cual recibe las
Gescarq«s dg aguas servidas de Rancagua, Machali Y

reaneros, los que en con)unto aportan un caudal de
“guas  servidas de cerca de 300 1/8, generando en el
mencionado estero valores de coliformes fecales de
alrededor de 10°® CF/100 ml. Del estero La Cadena nacen
dos canales de riego, los que en conjunto riegan cerca

de 911 hectareas, en 1los sectores de Graneros
(doscientas) y Rancagua (ochocientas).

nas

El rio Cachapoal recibe en forma directa las descargas
de agQuas servidas de Peuso y Las Cabras, 1lo que

significa un caudal total de agues servidas de cerce de
7 1/w, LU  whn tuddo camo

significativo en relacion al caudal minimo sensual de
dicho rio, ¢l que alcanza a 40.% a3/s. Sin esbargo, los
niveles de CF en 1la zona de la descarga, Yy
aproximadamente hasta unos dos kilometros aQuas abajo,
son del orden de 10* CF/100 wml. Lo anterior, resulta de
bastante importancia, puesto que en dicha zona nacen

seis canales de riego, Qque en conjunto riegan un area
de aproximadamente 20.000 hectareas.

HNo w8 un valor suy

El rio Tinguiririca recibe en su recorrido aguas
vervidas del pueblo de Pichidegua. Sin embargo, a pesar
de que en el punto de descarga las aguas del rio
presentan valores de CF del orden de 107, eéste
rapidamente se recupera llegando a valores de 300 CF a
tinae dastancie de 1.000 oetros agQuas abajo de la
descarQa. En la zona de riego del rio Tainguiririca, no
Le presentan problesas importantes.

La ciudad de San Fernando, con J0.712 habitantes,
descarga la totalidad de sus aguas servidas al estero
Antivero, €1 cual sin embargo a 1000 msetros aguas abajo

de la descarga presenta valores del orden de 300
CF/100 ml.

Otrae ciudad importante corresponde a Rengo que descarQa
la totalidad de sus aguas servidas (13000 Habdb.) al
estero Maloabo, el cual presenta valores de OF a 1000
metros aguas abajo de la descarga, del orden de 10%.

El estero Chimbarongo, recibe las descargas de aguas
servidas de Chimbarongo y Santa Cruz, con un caudal
medio total de aguas servidas de 18.0 1/, lo que tiene
Como consecuencia que el estero eencionado presente en
le zona de las descargas valores de CF  del orden de
10°. Lo anterior ee imsportante, puesto Qque en el
sector de Santa Cruz nacen cuatro canales de riego que
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)

e« conjunto abarcan una

hectar vas. sdslS

aproximsadasente 8.000

i:eLTl:Lzzh Lal tratamiento de las aguas servidas, los
i as ;abras, Rosario, Requinoca, Nancagua

wbarongo, Chépica y Peralillo, evacdan sus d:socho’
a ?ug?”db de ewtabilizacion, apreciandose una notori‘
mejoria en la calidad de sus cursos receptores. -

Respecto de las ceptaciones de agua potable, en general
estas pertenecen a ESSEL S.A., y estan .ubxcadas an
lugdre§ que Nno presentan mayores problemas de
contaminacion de las aguas. La excepcidon a lo anterior
curresponde a dos captaciones de agua potable de la
cirutded de Rantagua; una es fuente superficial, ubicada

en el rio Cachapoal, vy presenta valores de coliforases
fecales del orden de 2310 a 3210 CF; el otro s una

captaci16n subterrdnea, también de la ciudad de Rancagua
y presenta ediceso de elementos quimicos.

Finalmente, cabe mencionar que todos los desechos

guenerados ©en la cuenca del rio Rapel tienen Como
destino receptor el lago Rapel, 1o que sin duda
representa un riesgo sanitario, por ser éste un

wvnportante centro de recreacion.

Diagnastico de la situacion actual y Potencial.

Si1tuac 160 Actual s La situacion actual de
contaminacion hidrica dJde la cuenca
Jde)l riv Rapel, se puede catalogar
de semicritica, puesto que si bien
la zona es bastante generosa an
cuanto a recursos de agua, se@ ha

presentado un crecimisnto
industrial bastante acelerado, en
el ultiso tieapo, sin haberse

tomado las medidas necesarias para
prevenir la natural contaminacion,
producto de estos procesos.

For otra parte las aguas servidas
domésticas soOlo tienen tratamiento
para un pequeno porcenta)e de la
poblacion, arrojandose los desechos
de mas del 90% de los habitantes de
la zona directamente a 108 cursos
receplores. Eepecial importancia
adquiere en este sentido «) estero
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a)

Si1tuasc16n Potencial:

Lo Cadena, el cual, presentando un

caudal minimo medio mensual de solo
3 m*/s, recibe un caudal wmedio
anhual de aguas servidas de 300 1/s.
El estero weencionado ademas de ser
utilizado como fuente de riego,
pasa muy cerca de la ciudad de
Rancagua, originando serios
problemas de riesgo sanitario, para
la poblacitn aledaRa.

Actualmente se encuentran en
estudio una serie de proyectos
impulsados basicasente por el
servicio del amsbiente del
Ministerio de Salud Yy por 1la
Empresa de Servicios Sanitarios del
Libertador S.R., con el objeto de
aumentar la cantidad de plantas de
tratamiento de aquas servidas, por
una parte, vy por otra, incresentar
el control vy las exigencias a las
industrias de la zona, en relacion

al tratamiento de sSus residuos
liquidos.

En la medida que 1lo anterior se
concrete en forma rapida se podra
controlar una situacidn que sin ser
aun critica, puede 1llegar a serlo
rapidasente, puesto que como s& ha
mencionado esta zona esta sufriendo
un crecimiento muy acelerado.

Cuencas Costeras Rapel — Estero Nilahue (Ob1),

Antecedentes.

Bibliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectados por contaminacion potencial o real
Puntos de mediciéon de calidad.

Estaciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organizacion legal

M e W g W g W
Sgoog»o
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b)

c)

Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

En la cuenca existe una fuente de contaminacidon, que
corresponde a la descarga de aguas servidas del pueblo
de Lolol (200 hab. saneados). El caudal de agQuas
stsf vidas correvsponde & 0.8 1/s y tiene co®0 curso
receptur ol estero Las Ovejas. Mediciones realizadas
por ESSEL en el curso receptor, 1indican que a 500
metros aguas abajo de la descarga, s sanifiesta una
importante presencia de coliformes fecales (2810"®
CF/7100 ml), sin embargo a 1000 metros aguas abajo de la

descarga, €l numero de dichas bacterias, disainuye a
cerca de 200 CF.

No se tiene conocimiento de otras tfuentes de
contaminacion, ni de posibles afectados.

Diagndstico de la situacion actual y potencial.

Situasciodn Actual : La situacion actual de la cuenca de

acuerdo a la informaci0n
disponible, no presenta problesas
para la poblacion. Sin embargo en
el lugar de la descarga de las
aguas servidas, hay precencia
excesiva de coliformes fecales, por
lo qQue potencialmente, si hublese
contacto directo de la poblacidn
con esas aguas, podria existir
alguin grado de riesgo sanitario.

Situacion Potencial: La situacion futura que presenta la

cuenca nNO es auy diferente a la
actual.



(070).

a) Antecedentes.

Bibliografia

Fuentes de contaminacién potencial o real
Afectados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicidn de calidad.

Estacr1ones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organicacion legal

5§§°°88°

b) Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

Estas cuencas no regQistran problesas de contasinacion
hidrica superticiel y subterrénea.

<) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

- Situacidn Actual 3 La situacion actual de la zona es
buena.

- Situacion Potencial:s La situacion futura en cuanto a
contaminacion s buena.

4.2.7 Cuenca Rio Matsguito (071).

a) Antecedentes.

Bibliograftia. 3 2

Fuentes de Contaminacion Potencial o Real. 3 13
Afectados par Contaminacién Potencial o Real.s: SI
Puntos de Medicion de Calidad. 1 4

Estaciones Fluvioasétricas. 1 14
Antecedentes Hidrogeologicos. s S1
Organiganizacion Legal. 3 Sl

36



b)

Evaluacion Prelisinar de la Contaainacion.

Las descargas de las aguas servidas del grueso de la
poblacion urbana, la cual se encuentra badsicasente en
los centros urbanos de Curicé y HMolina, tiene como
cursos receptores al rio Guaiquillo, Canal San Antonio
Norte y Rio Lontué. Los cuales en conjunto reciben un
caudal efluente de aproximadamente 130 1/s y una carga
de DBO (estimada), de cerca de 2.300 kg/d. No

exi1stiendo plantas de tratamiento de las aguas
servidas.

En relacidn a las descargas de las industrias de la
zona, el catastro de ellas aun se encuentra en
ejecucion por la Empresa de Servicios Sanitarios de la
Seéeptima region ESSAM S.A., no encontrandose disponible
informaeci16n de los efectos provocados en l1os cursos
receptores. Sin embargo se puede mencionar coeo posible
fuente 1mportante de contaminacion, al HMatadero
Municipal, el cual descarga sus residuos al sistesa de

alcantarillado, llegando finalmentes sus efluentes a los
rios Guaiquillo y Lontue.

Lo anterior tiene como efecto en @] rio Guaiquillo una
altdg contaminacion bacteriologica, hasta su
desemboucadura en el rio Lontué. Los canales de regadio
que nacen del rio Guaiquillo, tienen sus bocatomsas
aguas arriba de la descarga de aguas servidas de
Romeral, sector en el cual 1los analisis efectuados
indican ausencia de contaminacion. De acuerdo a lo
snterior, dichos canales no presentan en la actualidad
riesgo sanitario en el uso agricola. 8Sin esabargo,
representa un alto riesgo sanitario para la poblacion,

pues en su pasodo por Curicod es utilizado para tines
recreacionales.

En relacion al rio Lontué, después de recibir parte de
las agQuas servidas de Curico presenta contaminacion
bacteriolégica, sin recuperarse hasta su descarga al
rio Teno. Los canales de regadio que nacen de este
Curso, tienen sus tomas aguas arriba del sector

mencionado, no presentando, por lo tanto, un riesgo
sanitario en el uso agricola.

Respecto de las agQuas subterrdneas, no se tienen

antecedentes de qQue presenten problemsas de
contaminacion.
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c)

Diagnostico de la situacion actual y potencial

Situac ion Actual

Si1tuaci1dn Poutenclal:

3 Los problemas mias relevantes en la

cuenca del rio Mataquito, sin dudae
corresponden a los altos indices de
tontaminacion bacteriologica que
presentan los rios Guaiquillo vy
Lontué. Ambos rios pasan cerca de
la ciudad de Curico, y son

utilizados badsicamente por los
Nnifos como wmedio recreacional, con
el riesgo sanitario qQue ello
implica.

En relaciétn a las captaciones de
agua potable, eéstas en general son
de tipo subterraneo, vy en los

lugares en Que hay captaciones
superficiales, s® ubican aguas
arriba de las descargas de aguas
servidas, como es el caso de
Curico.

Actualeente La Empresa de Servicios
Santtarios ESSAM, se encuentra
debarrol lando varios proyectos
tendientes a mejorar los elsteanas
Je alcantarillado, en particular
para las ciudades de Curico, Molina
y Lontué, estan en etapa de estudio
prouyectos para le construccion de
laytfians de entabilizacion. De
materializarse dichas obras, la
situaci16n podria mejorar en torma
cunsiderable.
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4.2.8 Cu steras

a) Antecedentes.

Ribliugrafia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicién de calidad.

Estaciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeolégicos.

Organizacion legal

§5°°88°

b) Evaluacion preliminar de la contaminacion.

La zaona no registra problemas de contaminacion hidrice
super ficial y subterranea.

<) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Si1tuaci16n Actual : La situacion actual de estas
cuencas es buena.

~ Situacitdn Potencial: La situacion futura QqQue presantan
estas cuencas es buena.

8.2.9 Cusnca Rio Maule (073).

a) Antecedentes.

Bibliogratia -

Fuentes de contaminacion potencial o real 3 41
Afectados por contaminacion potencial o real 1@ 81
Puntos de medicion de calidad. s 36
Entaciones fluviométricas. 3 A3
Antecedentes hidrogeolagicos. 3 Sl
Organtizacion legal 1 81
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b)

Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

La cuenca del rio Maule, tiene bastante isportancia,
por la gran cantidad de industrias que posewe,
particularmente mataderos y ftabricas de cecinas, y
Principalmente por encontrarse en ella grandes
ciudades, como Talca (130.000 hab.) Yy Linares (30.000
hab), entre otras. Por lo anterior y por la cantidad de

informaci6n disponible, el andlisis de esta cuenca se
realizard a nivel de subcuencas.

i) Subcuenca rio Perquilauquén Alto (0733).

En este sector se reciben las aguas servidas de la
ciudad de Parral, cuyo curso receptor es el estero
Parral. E1 caudal medio de aguas servidas es de 30 1l/s
y s estima una carga de DBO de cerca de 500 ag/l.

No se tienen antecedentes de problesas generados por
los efectos de esta contaminacion.

i1) Subcuenca rio Perquilauquén Bajo (0734).

En esta subcuenca se encuentra la ciudad de Cauquenes,
la cual evacla las aguas servidas de sus casi 17.000
habitantes a los rios Cauquenes y Tutuven.

Respecto de los residuos industriales liquidos, el
tatastro de industrias aun estd en wjecucidn por la
Enmpreve de Servicios Sanitarios de la Seéeptime reQidn
ESSAM S5.A., no encontrandose disponible inforsacion de
los etectos provocados en los cursos receptores. Sin
embargo, se puede mencionar como posible fuente
importante de contaminaciéon al Matadero Municipal y
alyunas wstaciones de servicio, las cuales cusntan con
tratamiento de sedimenteacion simple.

El rio Cauquenes antes de la descarga de aguas saervidas
de Cauquenes, sector centro, presenta niveles de
contaminacion normales para un curso superficial de
dgua. Sin embargo se ve fuertesente intluenciade su
calidad después de esta descarga, senteniendo niveles
elevados de contaminacion hasta &l sector del fundo “E)
BRoldo”, a 3 kms. de la ciudad de Cauquenes, por 1o que
representa un  foco de riesgo sanitario, especlialeente
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dado que este tramo del rio es utilizado como balneario
popular.

=l rivo TJutuvén, al igual qQue e] rio Cauquenaes, no
presente problemas hasta la descarga de aguas servidas
de Cauquenes y la posterior de Poblacion Fernandez.
Esta situacion se mantiene hasta la junta con el rio
Cauquenes. De igual torma, este curso representa un

alto riesgo sanitario a la poblaciédn, pues es utilizado
como balneario popular.

El rio Tutuveén riega en esta zona un sector de
daproximadamente 300 hectareas, 10 que representa un

raesgo sanitario desde @1 punto de vista de la
produccion agricola.

1i1) Subcuenca rio Loncamsilla (0733).

En la subcuenca del rio Loncomilla se sitda la ciudad
de Linares, la cual aporta un gran porcentaje de las
descargas de aguas servidas registradas en este sector.
Los prancipales Yy mds afectados cursos receptores son

el estero E1 Apestado, el rio Putagan y el rio
Loncomilla.

En relacidn a las descargas industriales, en general
éstas llegan a4 la red de alcantarillado de la ciudad de
Linares, la cual tiene COMO Ccursos receptores a los
menc tonados anteriormente.

Entre las industrias de la zona destacan, de acuerdo a
los catastros existentes, por una parte industrias de
curtiembre, la planta de IANSA, el satadero sunicipal y
dos procesadoras de vinos, las cuales a pesar de contar
con tratamiento de sedimentacidn simple, presentan en
sus descargas excesos de DBO, DOO, Grasas y solidos en
suspension.

Por otra parte se encuentran algunas estaciones de
servicio, las cuales taabien tratan mediante
sediowntacion simple sus residuos. Sin smbargo, en las
descargas al sistema de alcantarillado, sus residuos
presentan cantidades isportantes de hidrocarburos.

Debido a 10 anterior, el estero El Apestado presenta
contaminacion por coliformes fecales, aun antes de
recibir aguas servidas, cerca de su nacieiento, debido
al hecho de escurrir por sectores residenciales que
deben contribuir a ello. Una ver que recibe leas
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descargas de aguas servidas de la ciudad de Linares,
¢leva este valor de contaminaciédn a ordenes de magnd tud
que lo convierten en un serio foco de riesgo sanitario,
presentando incluso, luego de la descarga del matadero,
una serie de agentes infecciosos tales coao
Paratyphi B, Agona y Anatun. Ademas, en algunas zonas
presenta incluso ausencia de oxigeno disuelto. Lo
anterior, se mantiene hasta su descarga al rio Putagan.

Del estero E1l Apestado nacen canales de regadio, que de

scuerdo a lo mencionado anteriormente, representa un
alto riesgo sanitario.

El rio Putagan presenta, aguas arriba de la descarga
del estero El Apestado, niveles de contaminacion
apreciables, aun cuando no se tiene informacion sobre
descargas de aguas servidas. Sin eabargo, el estero El
Apestado incide fuertemente en este rio, smanteniendo
una elevada contaminacion en el sector cercano a la
descarga de dicho estero, punto en el cual tienen sus
tomas dos canales de regadio de importancia,
presentando por lo tanto un alto riesQo sanitario.

El rio Loncomilla presenta, en el sector de la descarga
del rio Putagan, ausencia de contaminacion
bacteriologica. Ademds, los analisis efectuados no
indican una influencia significativa de las descargas
de aquus servidas de las localidades de Villa Alegre y
San Javier, efectuadas aguas abajo de este punto.

iv) Subcuenca rio Claro (0737).

En la subcuenca del rio Claro se producen las descargas
de aguas servidas de Talca, San Clemente, Pelarco y San
Rafael. Los principales cursos receptores y por ende
los mas atectados, corresponden al estero Piduco y el
tramo inferior del rio Claro, Qque reciben las agQuas
servidas de la ciudad de Talca, que evacla un caudal de
mae de 200 1/w.

La zona presenta una alta concentracion industrial,
cuyos residuos en general van al sistema de
aslcantarillado.

Destacan los sectores de curtiembres, que en conjunto
evaclan un caudal de aproxisadamente 3JI000 a*/ees. A
pesar de Que la totalidad de las industrias de
curtiembre catastradas posesen tratamiento de
sedimentacion simple, las descargas Jde éstas presentan
altos niveles DBO, DQO, Grasas Yy distintos tipos de
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residuos, significando lo anterior un nivel de
contaminaciéon fuerte y perjudicial para el sistesa de
alcantarillado y posterior cauce receptor.

Por otra parte, 1la existencia de dos aataderos
(Productos Fernandez S.A. v SOC. Matadero Talca) los
cuales también desargan sus efluentes al sistema de
alcantarillado de Talca, generan altos contenidos de
grasas, DBO y distintos tipos de residuos.

Existen en la ciudad de Talca Yy alrededores, una
importante cantidad de estaciones de servicio, las
cuales presentan problemas para el sistesma de
dlcantaril lado, bdsicamsente por las altas
concentraciones de hidrocarburos y residuos.

Lto anterior, configura para los distintos cauces
receptores la siguiente situacion:s

€1 estado del estero Piduco, es bastante critico,
puesto que en su trayecto hasta la desembocadura sn el
rio Claro, presenta altisimos niveles de coliformes
fecales (10° a 104 CF/100 ml), ademas de encontrarse,
en diversos andlisis realizados, agentes infecciosos
tales como Salmonella, Paratyphi B, Anatun y Agona. Lo
anterior, considerando que dicho estero cruza la parte
sur de la ciudad de Talca, 1lo transforma en un
peligroso foco de riesgo sanitario.

Por su parte, el rio Claro, desde su confluencia con el
estero Piduco bhasta su desembocadura en el rio Maule,
presenta un elevado nivel de contaminacion
bacteriolégica, con presencia de agentes infecciosos
como Salmonella, Paratyphi B y Agona. Los canales de
regadio Rancagua y Peumo nacen en esta zona y riegan en
conjunto una superficie de cerca de 3I00 hectireas del

sector de Pencahue, que por lo expuesto preseantan un
alto riesgo sanitario.

v) Subcuenca rio Maule Bajo (0738).

En esta subcuenca no se reciben en forma directa
descargas de aguas servidas. S5in esbargo, este sector
recibe las aguas de  las subcuencas superiores del rio
Maule, lo que tiene como consecuencia que lleguen a ¢l
aguas que aun no han sido absolutamente recuperadas,
presentando por lo tanto las aguas del rio Maule, audn

en su paso por Constitucidn, mportantes niveles de
contaminacion.
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c)

4.2.10

a)

Diagndstico de la situaciétn actual y potencial

Situac 160 Actual

S1tuac1én Potencial:

3 La situacion de contaminacion de la

cuenca del rio Maule es bastante
seria, basicamente porque en ella
la poblacidn se encuentra bastante
concentrada en ciudades como Talca,
Linares, Cauquenes, entre otras,
generandose desechos isportantes,
Que van a dar practicasene sin
tratamiento previo a los cursos
naturales de agua. Los casos msas
criticos corresponden a las
ciudades de Linares y Talca cuyas
poblaciones utilizan los cursos
receptores de las decargas, coeo
medios recreacionales. A pesar de
que el Servicio de Salud del
Ambiente del Hospital Regional, se
ha encargado de identificar los
sectores que presentan algun
peligro para la poblacion y poner
en aviso a las municipalidades, el
problemd es bastante serio.

En esta cuenca al igual que en la
stiterior, EBSAM §5.A. se encuentra
desurrollando algunos proyectos de
mejoramiento de los servicios de
alcantarillado, los que incluyen
sistemas de tratamiento de las
aguas servidas para las ciudades de
Talca, Linares y Cauquenes.

Cuencas Costeras Maule-i imite Octave Region (074),
Antecedentes.

Riblioyrafia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Nectados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Evtacionws fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organizacién legal

E;Si‘c>84>o
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b)

c)

Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

En esta subcuenca se producen las descargas de aguas
servidas de los pueblos de Empedrado, Chanco, Curanipe
y Pelluhue. S6lo €] pueblo de Chanco (3541 hab.)
descarga aguas servidas a cursos superficiales de agua,
el resto de los pueblos, los cuales no superan los 3000
habitantes, descargan sus residuos a fosas sépticas.

Diagndostico de la situacion actual y potencial.

- Situacién actual s La situacion actual no presanta

mayores problemas para las cuencas
correspondientes. La Ganica ciudad
grande que corresponde a
Constitucion (22.000 hab) descarga
sus residuos al Océano Pacitico, lo
mismo que la Celulosa Constitucion.

- Si1tuacidn Potencial: La situacion potencial de

4.2.11

a)

Ribliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
At tadus por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Estaciones fluvioaetricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organizacion legal

contaminacidn no debiera presentar
problemas, si la disposicion de las
aguas servidas se santiene de la
misma manera Que en la actualidad.

Antecedentes.

EE°CEE®
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b)

c)

rae2e12

)

b)

Evaluacion preliainar de la contasinacion.

Evstas cuencas no registran problemas de contaminacion
hidrica superficiael o subterranea.

Diagnostico de la situaciéon actual y potencial.

Si1tuaciodn Actual s La situacion actual de

contaminaciédn en la zona ss buena.

Situaciotn Potencial: La situacion tutura que puede

esperarse en esta zona, es Sin
problemas de contaminacion.

Cuenca Rioc Itata (081).

Antecedentes.

Ribliograufia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectados por contaminacidn potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Estaciones fluviomeétricas.

Antecedentes hidrogeolégicos.

Organloacion legal

@ 08 W s W o0 O
DugeE°s

Evaluacion prelimsinar de la contaminacion.

En la cuenca del rio Itata se encuentra 1la ciudad de
Chillan, la cual cuenta con 120.000 habitantes vy
descarga sus residuos doatsticos en el rio Chillan,
aportando una DBO (estimada) de aproxisadamente 3I.300
Kg/d. También se ubica en esta cuenca la ciudad de San
Carlos que con 13.000 habitantes, descarga sus residuos
al estero Navotavo, con una DRO (estimada) de 440 Kg/d.
El resto de pueblos ubicados en esta zona poseen
poblaciones menores de 3JI000 habitantes, entre los

cuales se encuentran Coihueco, Yungay, Bulnes, Pesuco y
Quiraihue.
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c)

4.2.13

a)

L)

En las mediciones de calidad realizadas por la DGA
(medaiciones fisico—quimicas), no se encuesntran
parametros tisico-quimicos, que excedan las normas para
los distintos usos que en general se le dan al agua.

No se tienen otros antecedentes respecto de la calidad

de las aquas superficiales y subterraneas, como taspoco
de posibles afectados.

Diagnéstico de la situacion actual y potencial.

Situacioén Actual : Segin los antecedentes de que se
dispone, la situacidén actual de
contaminacién en la zona, parece no
presentar problemas.

Situacidn Potencial: La situacion futura que puede
reperarve wn  esta zona, es sin
problemas de contaminacion.

{os2).

Antecedentes.

Bibliogratia : O
Fuentes de contaminacion potencial o real 3 2
Atectados por contaminacion potencial o real 3 Sl
Puntos de medicion de calidad. 3 O
Estaciones fluviométricas. 3 |
Antecedentes hidrogeolodgicos. 3 Sl
Organizacion legal 3 NO

Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

En esta cuenca se producen la descarga de las aguas
servidas del pueblc de Tomeé (10.000 bhadb.), a los
eetwrows Collén y Bellavista, dicha descarga aporta una
DBO(e¢st) de 290 Kg/d y un ceudal de 18 1/s. También se
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C)

4.2.14

)

Si1tuaci16n Actual

encuentra en esta zona el pueblo de Penco (212.632
hab.), €1 cual descarga sus aguas servidas al estero

Penco y al Dceéano Pacifico, dichas descargas poseen una
DRO (est.) de 400 Xqg/d.

Comu afectado aparece la captacién de agua potable del

pueblo de Tomé, la cual se encuentra sobre el estero

Lac Duilas, dicha contaminacion es basicasente de tipo
tisico y bacterioloégico.

Diagnéstico de la situacion actual y potencial.

(]

Seqgun los antecedentes de que se
dispone, la situacién actual de
contaminacion en la zona, parece NO
presentar problemas, con excepcion
de la capteciodn de agua potable de

Tomeé.
Situacibén Potencaal: La si1tuacion futura que puede
esperarse en esta z2o0na es sin

problemas de contaminacion.

Cuenca Rio Bio Bio (083).

Mitecwdentes.

Ribliografia. s 17
Fuentes de Contaminacion Potencial o Real. 3 34
Atectados por Contaminacion Potencial o Real.: Sl
Puntos de Medicidn de Calidad. 31 3
Estaciones Fluviometricas. 3 60
Antecedentes Hidrogeoldgicos. s SI
Organigunizaciodn Legal. 3 S1

A8



b)

Evaluacion Prelisinar de la Contasinacion.

La cuenca del rio Bio Bio es una de las mas extensas

del pais y presenta una diversiticada Qama de
actividades wcondmicas.

La mayor concentraciodn industrial #std on Talcahuano,
presentando la calidad de las aguas costeras y del aire
un alto nivel de deterioro, debido a las innumerables
industrias que evacuan sus residuos Y gQases, sin
tratamientos previos. El resto de la actividad
1ndustrial se encuentra repartida en la cuenca.

A continuacibtn se evalda a nivel de subcuencas la
S1tuac1on de contaminacions:

1) Subcuenca rio Bio Bio Alto (0830) .

Ecta subcuenca presenta buena calidad en sus aguas,
Siendo las tuentes de contaminacion las descargas de
Ayuas servidas de Lonquimay (2.302 Hab.), sobre el rio
Lonquimay, atluente del Bio Bio; la erosidn producto
del lavado de suelos en lugares de intensa explotacion
forestal, como ser los alrededores de la laguna
Galletue (nacimiento del Bio Rio), de Lonquimay y de
mic bhos otros puntow repartidos en la cuenca. E) lavado

dee Lurlos hace aumentar la turbaivdad del agua y altera
sus caracteriusticas quimicas, dependiendo de 1la
cmposticlrén del suevlo. El aumento de turbiedad del agua
tnci1de solire la vida dcudtica, disminuyendo el paso de
Ta  lus, lo que provuca una disminucion de 1la

fotosintesis; puede atectar la temperatura del agua,
pruduciendo bajas teaperaturas en las profundidadesg
puede resultar letal para peces al depositarse en sus
ayallus e 1nterfiriendo en su sistema de rastreo de
alimentos. Ademas, la turbiedad en el agua retarda la
autopurificacion de las masas de agua, lisitando asi la
vida acudtica.

i1) Subcuenca rio Bio Bio sntre Ranquil y R.Duqueco
(0831).

Esta subcuenca presenta similares caracteristicas a la
cuenca anterior, o sea una zonNa nNo industrializada,
pero con una fuerte explotacion forestal, tambieéen hay
proyectadas obras de regulacion por parte de ENDESA.
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En esta Cuenca se vier

ten las
de Santa Barboras A 4QuUas servidas doaésticas

3 Hab) en el rio Bio Bio.

111) Subcuenca rio Duqueco (0832).

La actividad de esta cuenca es basicamente torestal, no

r€g15trando>e descargas directas de residuos a los
fa0s,

iv) Subcuenca rio Bio Bio entre R.Du ueco
: ol qQ Y Vergara

Eota couna presenta las descargas de aguas servidas de
Huleén (3.493 hab.), sobre el rio Bureo y de Negrete
(1.390 hab.), sobre el rio Bureo.

La cuenca tiene un desarrollo netamente agricola y de
explotacion forestal. Una fuente de contaminacion seria
1 derrame e infiltracion de pesticidas y otros
compuerstos quimicos usados en la agricultura y en el
Areva turestal.

v) Subcuenca Rio Renaico (0834).

Esta subcuenca presenta una descarga directa, las aguas
servidas de Renaico (3386 hab.), sobre el rio Renaico.
No se registran otras descargas contasinantes. Esta
subcuenca presenta buena calidad en sus aguas.

vi) Subcuenca Rios Malleco y Vergara (06833).

Se tiene en esta subcuenca, las descargas de aguas
servidas de Angol (35603 hadb.) sobre el rio Vergara, de
Collipulli (6324 hadb.) sobre el rio Malleco, de Los
Sauces (1941 hab.) sobre el rio Rehue, de Ercilla (364
hab.) sobre #1 rio Huequén. Estos poblados pertenscen a
la Novena Regidn, ubicados en la cuenca del Bio Bio.
También se tiene la descarga de las aguas servidas de
Nacimiento (9943 hab.) sobre el rio Vergara. Existen e&n
la cuenca diversas descargas de fabricas de cecinas, de
las cuales se carece de inforeacion.
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Una importante descarga, que tiene gran trascendencia
en la calidad de las aguas de los rios Vergarse y Bio
Rivu, es la descarga de la Industria Forestal INFORSA
S.A. La industria INFORSA se encuentra ubicada frente a
la ciudad de Nacimiento, en la ribera Oeste del rio
Vergara, a 2 km. antes de su confluencia con el rio Bio
Biu. Esta industria fabrica papel de diario a partir de
pino insigne por medio de 1os procesos de pulpaje
quimico al bisulfito de sodio y pulpaje mecanico.

Se deacriben a continuacion los procesos empleados:s

- Pulpa guimica al bisulfito de sodio:

Este proceso consiste basicamente en el tratamiento, en
un digestor, de la madera (astillas) con el licor de
bisulfito de sodio. Como producto se obtiene celulosa
en forma de fibras y se eliminan los coaspuestos no

celuldsicos, principalmente lignina, con el 1licor de
desecho.

Los contaminantes wmas importantes de 1los efluentes
liquidos de este proceso son las fibras de celulosa y
madera, €1l licor de desecho y los contaminantes fisicos
como el ph, temperatura, color y olor.

Low principales componentes del licor de desecho sons

. Lignosulfonatos

. Carbohidratos

- Restinas

. Acidos Sacaridos

. Hemicelulosa

. Hcidow Drgénicos

- Rldehidos y Alcoholes

Si bien los componentes lignosulfonados estan en sayor
proporcién en el 1licor de desecho, debido a su alta
resistencia a la oxidaciéon biologica, no tiense gran
influencia en la demanda de oxigeno. De los otros
coampuestos, los carbohidratos f Yo'y los de sayor
influencia en este pardmetro.
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Pulpa mecdnicg.

El proceso de este tipo de pulpa consiste en disgregar
mecanticamente la materia prima (madera) de tal forma de
SUpPar of las fibras de celulosa entre si.
Posteriormente, y también por via aecaAnica, se le hace
un tratamiento de depuracion y refinasmiento.

El principal contaminante de los efluentes liquidos de
vste proceso son las fibras vy los solidos, y en senor
medida, lose carbohidratos. Estos contasminantes se

producen principaloente en la etapa de disgregacion
mecanica.

Una vez elaborados los dos tipos de pulpa se someten a
refinamiento y aezclado en la siguiente proporcions 80%
de pulpae mecanica y 20/ de pulpa qQuimica. De ssta
manera e produce ¢l papel de diario.

Los efluentes liquidos de los procesos mencionados,
pueden ser evaluados preliminarmente por wsedio de
factures de emisitn de efluentes liquidos, que son
valores promedios recopilados para este tipo de
pProceso.

Eutos sun:
Proceso bisulfito de sodios

DEO 3110-150 Kg/ton pulpa seca
GOlidus &en suspension 3 63- 63 Kg/ton pulpa seca

Procesw pulpa secdnicas

DBO 3113 Kg/ton pulpa seca
Solidos en suspension 3127 Kg/ton pulpa seca

Las descargas de INFORSA son responsables de la alta
demanda quimica de oxigeno detectada en e®l rio Vergara,
y produce un incremento en sustanclias potencialmente
oxidables de un 44% respecto de la carga de estas
sustancias que trae #l1 rio. Después de diluirse el rio
Vergara en el rio Bio Bio, el impacto de la DQO es del
orden de)l 8% con respecto a la carga transportada por
el rio Bio Bio.
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ngde el  punto de vista de la carga sicrobiolégica, el
rio Vergara presenta condiciones criticas debido ; la
dusqarga de las Aguas sServidas domésticas de
Nocimiento, teniéndose elevados niveles de coliforses

fecales, en especial en la época de estiaje. También se
han detectado altos niveles de amoniaco.

Cumo afectado en esta subcuenca, se tiene la captacion

de agua potable de Nacimiento, perteneciente a ESSBIO,
Y que esta sobre el rio Vergara.

vil) Subcuenca rio Biobio (0683s8) .

Se tiene en esta cuenca las descargas de las aguas
strvidds domésticas e industriales de la ciudad de Los
Angeles, que son descargadas a los esteros Cuilque vy
Pai1llihue. Una importante descarga industrial de Los
Angeles, es la descarga liquida de la planta 1ANSA
sobre el estero OQuilque, que tiene un fuerte timpacto en
la calidad de las aguas dJdel estero, disminuyendo
notableaente el nivel de oxigeno disuelto, llegandose a
tener valores en e) estero, aguas «bajo de la ciudad
(incluyendo la descarga de IANSA), de 1,0 mg/lt de OD,
del urden de 120 mg/lt de DROg, y de 230 mg/lt de SST.
Los valores de 0D y DBO ¢stdn sobrexcedidos de los
recomendadus por las normas. Esto 1indica la wsala
tulidad del aqua de este estero. El estero Paillihue
presenta buena calidad en sus aguas, siendo capaz de
absorber la descorga de aguas servidas que éste recibej
s¢ tienen valores de OD de 8.3 mg/lt, y de DBO de 3
mg/1t.

La magnitud del problema de las descargas de aguas
servidas de Los Angeles, ha sido evaluada por ESSBIO,
la que preliminarmente ha estimado que existe la
necesidad de tratar las agquas servidas de esta ciudad.

En esta subcuenca se tiene también la descarga del agua
servida de la fabrica de Celulosa Laja de la Compania
Manutacturera de Papeles y Cartones S.A.. La Celulosa
Laja se encuentra ubicada al sur de la ciudad de Laja,
N la ribera derecha del rio Bio Bio y aproxisadasente
a Uun kilédmetro aguas arriba de su confluencia con el
rio Laja. Los productos principales de esta industria
von 3 celulose cruda, semiblance y blanca, obtenida a
partir Jdel procesamiento dJde la madera (astillams)
mediante «) proceso de pulpaje Kraft. Este proceso
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consiste basicamente en la digestion de la madera con
un licor compuesto por una solucién de NaOH, NaaCO5 y
en pequedas cantidades de NasS0. y NaaS0Ox; proceso que
permite &)l iminar los compuestos no celuldsicos
(prancipalmente 1la lignina) vy obtener fibras de
trelulosa. La pulpa que sale del proceso de digestion
pasa luego a la etapa de blanqueo, donde en una serie
de pasos sucesivos es eliminada la lignina remanente
que ha quedado en la pulpa de celulosa.

Los contaminantes mas importantes que se encuentran en
los efluentes liquidos de este tipo de proceso son :

- Fibras de celulosa y madera
- Clorolignina
- Hidrocarburos terpénicos
- Merceaptanos
- Hcrdos resinicos
Mercurio
Sales 1norganicas

Fara &l caso del mercurio, los factores de eaision para
S 2Evaluac1O0nN SON MENOS Precisos, ya que en Qgeneral las
Plantas Kraft que producen su propie soda, utilizan
diver 05 sistemas de tratamiento de sus desechos
liquidus para controlar su easisioOn. Sin esbargo,
antecedentes proporcionados por Hagen Yy Sawyer
("Evaluacion del impacto causado por actividades
industriales en el medio ambiente acuatico™ SERPLAC,
1980 (083-390)) indican que, para plantas Kraft con
si1stema de tratamiento, las emisiones de wesercurio son
e X a 3.9 kg/dia. Esta emisidon proviene prancipalsente
de lus caldos de mercurio y en senor proporcion de las
aguas de proceso, la madera, el carbonato de sodio,
carbon, etc.

Se verificd en 1989 (“Residuos liquidos de industrias
de celulosa en la Region del Bio-Bio*, V11l Congreso de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, Serena 1989 (08-
587)), la gran cantidaed de waercurio, 3I.3 a 3 Kg
promedio por dia, ¥ que llega al rio Bio Bio por el
etluente de la Industria Celulosa y Papel de Laja.



viil) Subcuenca Rio Laja Alto (hasta bajo junta rio
Rucue) (0837)

En esta cuenca no se presentan descargas directas de
dyuas servidas. Se tiene si, el efecto qQue se produce
debido < la silvoagricultura, Que s® traduce
principalmante en incorporacién de productos QuUimiCcOos,

al  agua natural y eventuales efectos producto de
procesos erosivos.

ix) Subcuenca Rio Laja Bajo (entre junta rio Rucue y
rio Bio Bio) (0838).

Se tiene en esta cuenca 1la descarga directa Jde las
daguas  servidas de Yumbel (3.070 hab.), ademas de
recabar los efectos de las actividades
s1lvoagropecuarias.

X) Subcuenca Rio Bio Bio Bajo (entre rio Claro Y
Deseabocadura) (06839).

En esta subcuenca los mayores problemas se presantan an
€l dltimo tramo del rio Bio Bio (desde aproximadasente
A0 Km aguas arriba de su deseambocadura), puesto que se
ctoncentran en dicha zona las mds importantes ciudades
de la regitn, tales como Concepcion y Talcahuano,
ademds de Chiguayante, San Pedro y Santa Juana, los
tuales ademas de descargar sus aguas servidas, sin
tratamiento alguno, directamente al rio Bio Bio,
ticshiwens, coONn eicupclion de Talcahuano, sus captaclones de
agua potable sobre el mismo rio. También se ubican sn
vsta zona importantes industrias; como la Compaiia
Muanufacturera de Papeles y Cartones del Bio Bio,
Tejrdos Caupolican, Sociedad Industrial Pirarrefo,
Refineria Petrox, entre otras, todas las cuales evaciuan
sus residuos liquidos tasbién al rio Biobio. Es
itmportante considerar por lo demas, Que aguas arriba de
este sector, se han producido numerosas descargas de
aguas servidas, de residuos liquidos de varias
industrias, derrames de riego, y especialsesnte las
descargas de INFORSA (Nacimiento) y la CHPC (Laja), que
aunque ocurren bastantes kildmetros aguas arriba, sus
desechos contienen peligrosos elesentos coso por

ejemplo mercurio.



Analizando la configuracion de 1la cuenca desde aguas
arriba hacia aguas abajo, nos encontramos en priser
lugar con la captacion de agua potable de Santa Juana

la cual contiene elementos fisicos y bacterioléglcos.
sqbre los valores de las noraas. Posteriorsente en 1;
Ciudad de Chiguayante se encuentra la captacion de agua
putayle de esta ciudad Y Ssus descargas de aguas
servidas, en este caso la fuente de agua potable que
también es el rio Bio Bio, presenta caracteristicas
similares a las de Santa Juana. Tambieén se encuentra en
Chiguayante, y descarga sus residuos liquidos al rio
Bio BRio, la Industria de Tejidos Caupolican, industria
que produce hilados y telas de algodon, a partir del
algodén crudo. Los principales contasinantes que se
encuentran en los efluentes liquidos de industrias
textiles de algodon son: sélidos (fibras), productos de
la degradacién biolégica de los aprestos (msaltosas y
glucosas), solventes, soda caustica, colorantes vy
sustancias quimicas auxiliares. Los pardsetros m=sas

Caracteristicos que se aiden en los efluentes de
plantus twxtiles son:

= Soli1dos en suspension.
= Demanda bioquimica de oxigeno.

Siguiendo hacia aguas abajo el curso del rio Bio Bio,
se encuentra la ciudad de Concepcion, la que tiene una
de sus captaciones de agua potable, sobre el asismo rio,
en dicho lugar las aguas presentan altos valores de
coliformes fecales y elementos quimicos. AgQuas abajo
se encuentran las descargas de las aguas servidas de
los casi 130.000 habitantes de Concepcion, Yy de los
residuos liquidos de las industrias de la ciudad. Es
importante mencionar que en mediciones realizadas en la
red de agua potable de Concepcion se ha detectado la
presencia de mercurio, con valores sobre la noraa NCh
409. Aguas abajo de la ciudad de ConcepciOn sa
encuentra la ciudad de San Pedro, la cual también tiene
su captacion de agua potable sobre @] rio Bio Bio, Yy
descarga las aguas servidas de sus 40.000 habitantes
subre el mismo rio. En la ciudad de San Pedro se
encuentra la CMPC San Pedro, 1la cual descarga sus
desechos sobre el rio Bio Bio. Finaleente ya cerca de
la desembocadura se produce la descarga de las aguas
servidas de Talcahuano (210.000 habitantes),
directamente al rio Bio Rio.

Lo expuesto anterioreente refleja en forsa clara la
gravedad de la situacion de contaminacion sn el dltimo
tramo de la cuenca del rio Bio Bio, que a pesar de su
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c)

caudalosu curso, no es capa: de diluir la gran cantidad
de desechos que practicamente sin tratamiento alguno,
son arrojados sobre sus aQuas.

En reciente informaciéon, publicada por la prensa, se
informa de la devolucion paor parte de Espana de una
remesa rechazada de conservas de bivalvos, provenientes
de la bahia de la desembocadura del Bio Bio, debido a
que detectaron la presencia de Cadmio.

Otro aspecto importante en relacion a los efectos de la
contaminacion del rio Bio BRio, en el ultiso tramo,
tiene relacidn con el aspecto recreacional, puesto que
€l rio en su curso, pasa cerca de nueerosos poblados y
particularmente antes de la desesbocadura, pasa por la

tiudad de Concepcidn, con los riesgos sanitarios que
vllo supoune.

Desde el punto de vista de los canales de riego, se
encontro que la mayoria de eéstos no se encuentran
atectados, debido a que las tomas de agua se encuentran
aguas darriba de los focos contaminantes.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Situacidn actual : La situacion actual de
contaminacion de la cuenca del Bio
Bio, en general en las zonas altas,
es regular, y bhasta buena en los
lugar es mas alejados de los centros
urbanos, sin embargo en las zonas
mas pobladas, y en que se encuentra

la mayor cantidad de grandes
industrias, como Nacisiento, Laja,
Y especlialeente la TONA de

Concepcion, la situacion es auy
critica, puesto, que sin mayores
cuidados, soN arrojados a las aguas
del rio, Que mas tarde seran

consumidas, tanto los desechos
industriales, que en este caso soNn
bastante considerables, como

también las aguas servidas de casi
200.000 hadbitantes. Lo anterior
contigura un cuadro critico en la
zona mencionada, no so6lo desde un
punto de vista ecologico o
preservacionista, sino qQue
eminentesente peligroso para la
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l.)

b)

poblacion que consume agua del rio,
0 parda quienes de una u atra forma

2otan en contacto directo con
ellas.

Situac16n Potencial: La situacién futura que presenta la

cuenca ews Ccritica, si no se toman
opurtunamente medidas referentes al
tratamiento de aguas residuales. La
posible puesta en servicio de dos

huevas  fabr tcas de celulosa en
Caoshiue y  wn Minanco, tenderd a
aQravar la situacion de

cuntaminacion en la zona baja del
rio Bio Bio

Actualmente se estdn desarrollando
numeroosos estudios respecto del
tema de la contaminacion del rio
Bio Bio, con el objeto de hacer
dir1agniésticos mas precisos sobre el

problema, vy poder plantear asdi
solucilunes concretas.

Cuencas Costeras e Islas Entre Rios Bio Bio ¥
Carumpanque (084) .,

Antucedentes.

fabliugratia

Favnites de contaminacion potencial o real
Nluectadoe por contaminacion potencial o real
Puntos de medic1on de calidad.

LstuCrounes fluviowetricas.

Antecedentes hidroqeologilcos.

Organicaci&n legal

EL"°8E°

Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

En enta zone se encuentra la ciudad de Coronel, la cual
posee una poblaciodn aproximada de 73.000 habitantes,
51 @mbargo s»us aguas servidas son descargadas al mar,
por luo cual no representa probleasas en relacion
tontaminaciodon hidrica superficial y subterranea.
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c)

4.2.16

a)

b)

c)

Diagndstico de la situacién actual Yy potencial.

Sr1tuac 216 Actual $ La situacion actual de

buena, desde el punto

la zona es
de vista de

la contaminacion de cursos de agua
superficidles o subterraneos.

Sirtuucion Potencials La situacién futura, desde el punto
de vista de la contaminaciédn no

deblera presentar problemas.

Cuenca Rio Caraspanguye (063).

Antecedentes.

Il loyr afia

Fuentes de contaminacion potenctal o real
Aled tudos por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Estacir10nes fluviowetricas.

Antecedentes hidroygeologicos.

Organizacidn legal

Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

En esta cuenca se& encuentra el puedlo de

0 o0 0 4 O s

§g""8"°

Arauco, el

cudl posee una poblacidn total aproximada de 10.437
habitantes, y conectados al sistesa de alcantarillado,

s0lo cerca de JA000. Las aguas servidas

poblacidn son descargadas al estero Arauco.

de dicha

El resto de
1a poblaci16n utilziza e}l sistema de fosas séepticas.

No

hay antecedentes de contaminacion en el estero Arauco,

Nl en las dguas subterrdneas de la cuenca.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

contaminacion es buena.

oY

S1tuucidn Actual 2 L situacion actual de la cuenca
desde, €1 punto de vista

de la



§4.2.17

- Situacion Potencial: La situacidn tutura que presenta la

)

b)

c)

Situacion Potencials

cuenca, de no haber

importantes

cambios en la disposicion de las
aguas servidas, es también buena.

Cuencas Costeras Caraspanque - Lebu (0856).

Antecedentes.

buena.

cuenca es taabién buena.

&0

Riblivgraufia 1 O

Fuentes de contaminacion potencial o real 3 NO

Atec tados por contaminacion potencial o real : NO

Puntos de medicioén de calidad. : O

Fotaci1ones fluviomeétricas. : O

Antecedentes hidrogeologicos. : NO

Organizacién legal 3 NO

Evaluacion preliainar de la contasinacion.

La cuenca no registra problemas de contasinacion

hidrica superticial y subterrénea.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.
Situaci16n Actual s La situacion actual de la cuenca es

La situacion futura que presenta la



4.2.18

a

)

b)

c)

Cuenca Rio Leby (087).

Antecedentes.

Hiblaioyratia

Fuentes de contaminacioén potencial o real
Afed tadus por contaminecion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

fostucrones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organizacion legal

s Stﬂoag (Nl

Evaluacion prelimsinar de la contaminacién.

La cuenca registra las descargas de aguas servidas de
Curanilahue y Lebu, con 12.000 y 10.000 habitantes
conec tados al s1s5temna de alcantarillado
respectivamente. Mientras 1la descarga de Lebu se

prroduce sobre el rio Lebu, la descarga de Curantlahue
' soubre ¢l rio Curanilahue.

Comou wfectados en esta cuenca, aparecen dos fuentes de
Caplac10n de aqua potable del pueblo de Lebu, una
ubicads sobre 1 rio Lebu y otra ubicada sobre el
eutero Huellaco, ambas presentan excesos en cuanto a
turbiedad dee las aQuas, vy de colliformes fecales.

la racon exacta de 1o anterior se desconoce, pero
segur anente lu contaminacidn de los cursos senclonados,
que en todo caso es leve respecto de las normas, debe
wer  cautsada  por  animales que habitan la zona, O por
pequenos poblados, que no se encuentran catastrados.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Si1tuacion Actual : La situacidn actual de la cuenca,

©en general no presenta eayores
problemas, con la excepcion de lo
sencionado respecto de la captacion
Je agua potable de Lebu.
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4.2.19

)

b)

<)

Situaci16n Potencial: La situacién futura Que presenta la

cuenca, no debiera ser auy
diferente a la actual en terminos
generales, sin embarqo es de

vusperar un aumento en la incidencia
de las descargas de aguas servidas
tanto en ¢l rio Lebu, como en el
Curanilahue, produco del natural
crecimiento de la poblacion.

Cuencas Costeras Lebu — Paicavi (088).

Antecedentes.

Eiblaogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Afectados por contamanacidn potencial o real
Puntos de medicidn de calidad.

Estaciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologircos.

Organicacion legal

8E°°88°

Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

La cuenca no registra problemas de contaminacior
hidrica superficial o subterranea.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Situaci16n Actual 3

Situacion Potencial:

La situacidn actual de la cuenca &
buena.

La situacion futura Que presanta .
cuencs e también buena.



a)

b)

ca r a tr
Regiongl (089).

Antecedentes.

Bibliogratia

s O
Fuentes de contaminacion potencial o real s 21
Afectados por contaminacion potencial o real 1 NO
Puntos de medicion de calidad. 1 O
Estdaciones fluviométricas. : 1
Antecedentes hidrogeologicos. 3 NO
Organizacion legal 3 NO
Evaluacion prelimsinar de la contaminacion.
i la zone se regQiutra como fuente de contaminacion, la

desCarga de  ayuds servidos del pueblo de Casdete (3.490
habttantes), la cual se produce sobre ) rio Tucapel.
Segun ESSRI0D el daRno producido pour dicha descarga, es
mediano, «in  embargo 00 s tienen antecedentes de
medlciones de cdalldad de ldas aguds del rio afectado, ni
tumpoco de posibles atectados.

Diagnostico de la situacién actual y potencial.

Si1tuaci16n Actual: En la 2zona se presenta un dano

mediano en el rio Tucapel, sin
embargo no hay antecedentes
respecto de posibles afectados.

Si1tuacidn Potencial:s La situacion futura que presenta la

cuenca, no debiera sutrir
alteraczrones respecto de la
situacidn dctual.



4.2.21 ost s Limi -

a) Antecedentes.

Babliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Afectados por contaminacidn potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Eataciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologilcos.

Organicacaodn legal

EECBE®

b) Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

La zona no registra problemas de contaminacion hidrica
superficial o subterranea.

c) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

- Situaci16n Actual 1 La situacidn actual de la cuenca es
buena.

- Situacion Potencial: La situacion futura que presenta la
cuenca es tambieén buena.

4.2.22 Cuenca del Rio Jeperia) (O91),

a) Antecedentes.

Ribliografia. 3 4

Fuentes de Contaminacion Potencial o Real. : 42
Atectados por Contaminacion Potencial o Real.s: Sl
Puntos de Medicion de Calidad. 3 32
Estaciones Fluviométricas. s 17
Antecedentes Hidrogeologicos. s S1
Organiganizacion Legal. s Sl

&4



b)

Evaluacion Preliminar de la Contamsinacion.

La cuwnca del rio Imperial presenta un desarrollo
economico basado principalmente en la produccion
agricola, torestal y ganadera, teniéndose industrias
Que elaboran productos derivados de esta actividad,

teles como carne, aceite, productos lacteos, suebles,
madera, cereales, cecinas, cueros, etc.

Todas las ciudades y poblados que poseen alcantarillado
comprendidos en esta cuenca, a excepcion de Puren,
descargan sus aguas servidas sin tratamsiento,
ocasionando problemas locales de contamsinacion
bacteriologica en 1a zona aledaria a las descargas y
hasta que el couce haya consegquido un buen nivel de
oxigeno disuelto como producto de la autodepuracion. En
el caso del rio Cautin, esto se produce aproximadasente
7 km. aguas abajo de Temuco.

Otra  fuente rmportante de contaminacion es el
eacurrimento superticial y la 1nfiltracion de los
productos quimicos empleados en la agricultura.

Las octividades itndustriales producen residuos liquidos
que Son Jdescargados directamente a los cursos de agua y
en alyunos Cabos, (o) la fabrica de Colchonas ROGEN,
descargan sus residuce. en forma subterranea.

La wntformaciodn referente a 1a magnitud y composicion de
restduos industriales liquidas de la region, es
practicamente nula, teniéndose algunas auestras
puntuales de descargas de la INDUS al Rio Cautin.

Los problemas en los rios se ven acentuados debido a
las descargas soOlidas producto de la satanza de
animales en mataderos y trigorificos, que incluyen,
aparte de caudales importantes de sangre, visceras Yy
trozos animales de 1mportante disension.

Se presenta a continuacion una evaluacion de
contaminacion a nivel de subcuencas

1) Subcuenca Rio Lusaco (0910).

Esta es uwuna cuenca con un desarrollo econOaico
netamente agricola, y en el Oltiso tiwepo, se ha
incrementado la explotacion de bosques nativos
existentes en la zona.
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Desde ¢l punto de vista de la contaminacion hidrica el

etecto de éstas actividades atecta los cursos
superticiales de agua por los derrames de rieqo, debido
¢ que contienen productos qQuimicos eapleados en
fertilizacion y desinfeccioén. Como se ha planteado
anteriformente en este infarme, no se dispone de
antecedentes que permitan cuantificar el impacto de
estas sustancias sobre los cursos de agua. Lo aisao
ocurre con las aguas subterraneas, que pueden

contaminarse con infiltraciones de aguas que contengan
fertilizantes y desinfectantes.

Se tienen dos descargas de aguas servidas, aabas sobre
=1 Rio Traigquén correspondientes a las localidades
urbanas de Victorta y de Traiquén. Si bien se tienen
sltas razones de diluciotn de aguas servidas en el Rio
Traiguén, del orden de 1000 en Victoria, los altos
valures de coliforemes fecales detectados en el Rio
Traaguén, aguas abajo de Victoria y Traiguén, indican
que se tienen sectores del rio contaminados.

Los usos direclamente atectados por estas aguas son el

recreaciunal, Yy los canhales qQue captdn aguas para
riego.

Exaisten captaciones de agua potable en el Rio Traigueéen
agua,  arriba de Victoria. El agua de esta fuente
prevsenta valores de coliforees fecales proxieos a los
vstablecidos por la NCh 1333 01.78 y probablesente
refleren la existencia de descarqQas de origen anisal.
Ademds, exi1ste la captacion de agua potable en el rio
Traiguen aqguas arriba de Traiguen.

i1) Subcuenca Rio Chol-Chol (0911).

lLa <situacidn de esta subcuenca es similar a la
antertor.

Se tienen Jdos descargQas directas de aguas servidas, una
de Nueva lmperial sobre el Rio Chol-Chol y otra de
Galvarino sobre el Rio Quilleéen.

En esta subcuenca también existen industrias de sediano
tamano elaboradoras de madera, Yy faenadoras de cerdos
para producir cecinas, de cuyas descargas no se tiene
tnformac idn.
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1i1) Subcuenca Rio Cautin Alto

(hasta antes junta Rio
Cuepe) (0912).

Esta subcuenca es la que presenta l1os mayores problesas
de  contaminacién, debido principalmsente a que se
encuentra la ciudad de Temuco, el wsayor centro
1ndustrial y comercial de la region. Lamentablemente no
e disponen de antecedentes respecto a las descargas
industriales, que permitan estimar concentraciones de
elementos contaminantes en rios Y aguas subterraneas de
la zona. S6lo se tienen algunas muestras puntuales de
la descarga de INDUS LEVER al Rio Cautin frente a
Temuco, en el sector de Padre Las Casas.

En ¢l listado de Fuentes de Contaminacidn se incluye un
listado de 1las industrias catastradas, indicando su
rubro, de tal forma de poder estimar el tipo de
efluentes esperados a partir de los procesos
productivos involucrados. De esta forma podria
vosperarse encontrar bajos niveles de oxigeno en el Rio
Cautin aguas abajo de Tewuco, debido a las cargas
organicas que recibe.

En esta subcuenca se producen las descargas de aguas
servidas de los centros urbanos de Temuco Yy Lautaro

sobre el Rio Cautin, y de Curacautin sobre @l rio
Loncopira.

Segun estudios de ESSAR S.A., se tiene en ®) Rio Cautin
en Temuco una razon de dilucioéon del caudal de aguas
servidas del orden de 100, siendo ésta la msas dbaja que
se  tiene en toda la cuenca del Rio Imperial vy
coliformes fecales del orden de 10° NMP/100 ml.

11 Rio Cautin en la zona de mayor contaminacion (ciudad
U Tesmucw, wnh @] swctor de Padre Las Casas), es usado
habitualmente como lugar recreacional y para pesca, con
] obvio riesqgo para la salud de las personas, qQue esto
significa.

iv) Subcuenca Rio Quepe (0913).

En esta subcuenca s6lo se registra una descarga directa
de agua residual, que corresponde a las aQuas servidas
de Vilcun (3.9570 habitantes) sobre «1 Rio Vilcuon.
Muestreos realizados por la Espresa de Serviclos
Sanitarios, establecen la existencia del orden de 200
CF (NMP/100 m®1), 10 que tndicaria, que «n base a dicho

&7



C)

parametro, no habria mayores problesas, en el rio
Vilcun.

v) Subcuenca Rio Cautin entre Rio Ouepe y Chol-Chol
(0914).

En esta zona no se reqgistran descargas directas de
aguas servidas domésticas. Existen si diversas
industrias fasnadoras de cerdos y productoras de

cecinas en el areva, de las qQque no se cuenta con
rnformacion.

vi) Subcuenca Rio Imperial (0913).

Las descargas registradas en esta subcuenca
corresponden al alcantarillado de Carahue (7.000
habitantes) sobre el Rio Imperial. Sin esabargo por la
pequena magnitud de éstas, en relacion con el caudal
del rio laperial, este Gltamo no sutfre considerables
alteraciones en cuanto a su calidad. Tambrén existen en
la zona fabricas de cecinas, de las que NO s@ tirene
mayor intormacion.

Diagnostico de la situacidn actual y potencial.

Satuac16n Actuals La wituacidn local del Rio Cautin
@ la zona de Teauco e rwgular-—
mala. Resultado de esto e» que la
hermosa Area de la ribera no esta
incorporada al qQuehacer recreativo
y cultural de la ciudad. La
situacion global de la cuenca es
buena-regular.

Si1tuacion Potencial: La situacion futura que pressnta la

cuenca tenderia a eapeorar si NO se
toman medidas a corto plazo. Debe

considerarse Que pobl ados
actualmente 8in sistesa de
alcantarillado podran disponer de
éstos, descargando | Y¥T 3 aguas

residuales en cauces naturales.
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4.2.23 as steras Ri io Toltén

) Antucedentes.

Ribliougrafia

fFuentes de contaminacion potencial o real
Afectados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Cstacrones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organizacion legal

3E°°8E8°

b) Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

La cuenca no registra problemas de contaminacion
hidrica superticial y subterranea.

c) Diagnostico de la situacion actual y potencisel.

Situaci1én Actuals La situacion actual de 1los rios de
1a zona es buena.

Situaci16n Potencial: La situacion futura que preseanta la
zona, también es buena.

4.2.24 Cuenca Rio Toltén (094).

a) Antecedentes.

Ribliografia R

Fuentes de contaminacion potencial o© real 3 K27

Nfuc tados por contaminacion potencial o real: NQ

Puntos de medicion de calidad. 3 X9

Imlaciones fluviometlricas. [ {9

Antecsdentes hidrogeologicos. 3 ;:
]

Dr gani cac tON legal

34



b)

<)

Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

Loue poblados de wbte conae duescargan

Sin tratamiento, a rios de la cuenca, a excepcidn de
Pucon que posee una planta de tratamiento de aguas
servidas (laguna de estabilizacioén). Los pueblos que
destCargan sus% agQuas servides sons: Villarrica a Rio
Toltén; Pitrufquén & Rio Toltén; Gorbea a Rio Donguilj
Cunco a Rio Allipéng Freire a Rio Tolten, Nueva Tolten
a Rio Jolteén. Los cursos receptores presentan
Colrtfourmes Fecales del orden de 102 NMP/100 al. La
laguna de estabilizacion de PucoOn descarga al rio

Claro, el que presenta en su desembocadura valores del
orden de 103 CF NMP/100 al.

BUS aguas servidas

Las industrias de la zona son mayoritariasente
wataderos, fadbricas de cecinas, de calzados y de
muebles. No se dispone de antecedentes acerca de

Composicion y magnitud de efluentes industriales.

Segan lus andlisis de la red de calidad de aguas de la
D.G.A., el Rio Donquil en Gorbea presenta altos valores
de Borou, desconouciéndose su origen.

DiagnOstico de la situacion actual y potencial.

Sttuac106n Actual t En términos yYenerales la sltuecidn
de contaminacion de la cuenca es
regular a buena.

- Si1tuaci6n Potencial: La situacion tutura que puede

esperarse «n la cuenca es regular.
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4.2.23 Cuenca Rio Oueule (093).

d) Antecedentes.

Ribliugratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Afeclados por contaminacion potencilal o real
Puntos de medici6n de calidad.

Eostaciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organlsat16n legal

EE°°%5°

b) Evaluacion prelimsinar de la contaminacion.

La cuenca no registra problemas de contaminacion
hidrica superticial y subterranea.

<) Diagnostico de la situacion actual y potencial.
- S1tuacatn Actual: La situaci16n actual de los rios de
la cuenca es buena.

Si1tuac16n Putencilal: La situacion futura que presenta la
cuenca e&s también buend.

4.2.26 Cuencay Costeras Limite Region — Rio Valdivia (100).

a) Antecedentes.

Riblaoyratia

: O
Fuentes Jde contaminacion potencial o real 3 NO
Alec tados por cuntaminacion potencial o resl 31 NO
Puntos de medicidn de calidad. : 0
Lutuciones tluviom@tricas., : Q
Antecedentes hidrogeologlcoos. : NO
Ur ganncacadin teegal s NO
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b)

<)

4.2.2

)

b)

Evaluac1on preliminar de la contasinacién.

La (uenca 0o registra problemas de contaminacion
hidrica superticial y subterrdneo.

Diagndstico de la situacion actual y potencial.

Si1tuac1dne Actual s la si1tuacidn actusl de los ri10s de
la cuenca €< buend.

Si1tuac16n Potencial: La si1tuaci16n tutura Que presenta la
cuenca &u tumbién buena.

Cuence Rip Valdiviag (101),
Antecedentes.

RibLlioyratia s 22
Fuentes de contamainacion potencial o real : 92
Atec tados por contaminacion potencial o real 3 Sl
Puntoes de medicidn de calidao. : 18
Estacirunes fluvioamétricus. : 87
Antecedentes hidrogeoldgicos. : Sl
Organizac16n legal : Sl

Evaluacion prelimsinar de la contasinacion.

Pocos poblados de esta cuenca hadrogratica cuentan con
servicio de alcantarillado; estos son: Panguipulli,
Lanco, San José de la Marigquana, Matil, Los Lagos,
Pailluco, Corral y Valdivia, descargando directasente
UL aguas S0 tratamiento prevaio.

Extmten en la cona tnduutrias de diveraos rubros, tales
Como o UHMITC, MALISA, Dous Alamous, Procesadoras de Carne
derl Sur, FPabricas de Cecinaus, LActeos, Mueblerias,
vto., que evaclah  SUS  residuos a rios de la zona,
desconoc tdendose con exactitud el volumen y Composicion
3 TR EIVS WUTION



La gran mayoria de las 1ndustrias estdn localirzadas en
1o crudad de Valdivia, produciendo unga situacioéon de
mula Culildad €n el rio Valdivia de tal sagnitud que se
ha  prohabido la instalacién  de pisciculturas en e},
debido o lus altos contenidos en el agua, de bacterias,
4amuni1o, tostatos y nitratos, entre otros componentes.

La angestion de productos marinos Capturados en la zona
de la desembocadura del Rio Valdivia, puede presentar
Lerios problemas a la salud, habiéndose aislado virus
de Hepatitis A en martiscos del rio, coasponentes
metalicos en choritos biocecumulados, entre otros.

Los principales agentes quimicos contasinantes
1dentificadous hasta ahora en €l rio Valdivia, después
de- produc tdas las desCargas del sistema de

asltantarilludo de la cirudad, son:

Qa) hidrocarburos «lzxfaticos y aromaticos (incluye
benseno, fenoles y derivados del petroleo). Estos
provienen de servicentros automotrices,
laboratorios, hospitales, tintorerias, industrias
thes solventes, 1ndustrias de plasticos,
turtieabres, 1mpregnadoras de madera, transporte
tluvial vy pinturas marinas.

L) Hidrocurburos polinucleares aromaticos. Estos se
ori1gionan de los desechos urbanos.

<) thidrocarburcs, aromaticos y alifaticos halogenados.
Se oraginen en la desinfeccio6n del agqua potable y
wyuas  servides urbanas, plantas faenadoras de
tarne, laboratorios, tintorerias, bospitales vy
s tividades agricolas.

d) Pest it idas urgunoc lorados. Der tvan tanto del uso
dousest tio, comy del Adrea agricola.

e2) Ri1ftenilos policlorinados. Derivan de lubracantes,
tluidos de si1stemas MECAN1COS hidraulicos,
mainttactura y repardc10n de transformadores.

t) Esteres de ptalatos. Plasticos, resinas y tuberias
de plastico en redes de drstribucion.

Q) Metales pesadas y afaines: Hg, Rl, Pb, Natratos,
tostatos, Zn, As, Cu, Nit, Cd. Estos elementos
deravan de las industriaes del cuero, de le madwra,
papelerau, labordtorios, 1mprentas y agricultura.



bl graun problema de la contamindaci16n quimica del agua,
conziute en que estus productos se van acusulando a
truves de su paso por la cadena trotica. Es asi que
por cjemplo, por caeada unidaed de DDT que encontramos en
vl tungo del rio, ésta se multaplica por diez en algas,
POr clen en crustaceos, en peces por ail y en peces
predoadoures alcanze un factor de concentraci6n de diex
w1l veces. Los pirures (ascidias), concentran DDT hasta
twh tactour de un mllén de veces. Este tactor de
multiplicac106n e la CapaCidad de concentracioOn
descrito para el DDYT también ocurre para metales y

aflies, como el Ccaso del plomo que ¢n las ostras llega
Uit ¢ Lt L)l vet ew.

Lo contaminacidn tisica esta caracterizada por diversas
sustantlaes  solubles, tales como fibras, espuma de

celulousa, particulas insolubles en suUsSpeNnsion,
sedimentos, detergentes Y emulsiones de grasas
minirrules. También alteran la compos:ici16n de las aguas,
| QUL lubricantes MmeCcadnN1cos arro)ados por las
tmbarcaciones ¢ 1ndustrias que descargan estos desechos
directamente al rio o a traves de 1la red de

wltantarillado pudblico. Lus elementos aencionados, se
ven tlotando con frecuencia sobre las aguas del rio y
alteran cdracteristicas tales como le turbidez, tensin
super ficial, temperatura, densidad Optica (0.D.), ph,
ctounduc tividad y demanda bLloqQuimica de oxigenoc (DBO).
Estos purdmetros, 1nciden determinantemente sobre la
vida acuicole vegetal y animal.

Un riesqgo 1mportante  sobre la salud humsana la
constituye ¢l contacto directo con agua o traves de la
recredc1on ¢ lngestion de agua; mediante cultivos
ayt icoulaus, lavado de productos comestibles, como en el
Cato Jde ld Feria Fluviaul vy el Mercado Municipal en la
trudad dee Valdavia, wn lus cCuales s& utiliza aguae
Calraida derl riv. Exdiste un alto indice de enfermedades
infectocontayiosas, digestivas bacteridnas y virales,
produc to del uso 1nadecusdo de agua de mala calidad.

]l aguu del rio Culle-Caulle v¢s utilizada como fuente de
abastecimiento para la pldanta de Agua Potable de Cuevsta
dee Soto, la que esta ubicada s0lo a 200 @ aguas arriba
de'l sector industrial de Chumpullo, existiendo riesgo
Jebitdo al retflujo existente en marva alta, incorporando
N la planta  aquas coun  contenido de las descargas
1nclistr tales. Es DbLien sabido que las plantas de

produco 1On de ayitea potable no  eliaminan sustanclas
meetalicas dasueltas.,
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c) Dragndstico de la situacion actual y potencial.

Hituaci6n Actual La situacitdn actual de la cuenca a

excepcion de la zona de Valdivia es
buvna. En lea zona de Valdivia la
si1tuacidn es critica.

Si1tuac16n Potentiral: La situacion en Valdivia deberia
tender a me)orar, considerando el
propésito de las autoridades
sanitarias de Valdivia de exiqar
plontas de tratamiento para los
residuos tndustriales liquidos.

3.2.78 (Cuencas Costeras Rio Valdivia - Rio Bueno (102),

o) Antecedentes.

bl acinge ol ia 31 O
Fuentes de contamindgcion potencial o real 3 NO
Ntectadous por contaminacion potencial o real : NO
Puntous de mediclon de calidad. : O
tutaucr1ones fluviométricas. 3 O
Antecedentes hidrogeologicos. 3 NO
Organizacaén legal 3 NO

L) Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

La zona no registra problemas de contaainacion hidrica
super ficial y subterranea.

c) Diagndostico de la situacion actual y potencial.

Si1tuaci1dn Actual 3 La situacion actual de 108 rios de
la zona «% buend.



S1tuac 160 Potenclals La situaciodn tutura Que presenta la
zoNna s también buena.

4.2.29 Cuenca Rio Bueng (103),

o)

ts)

Antecedentes.

Ribliogratia 3 3

Fuentes de contaminacioén potenciral o real s 28
Atectados por contaminacion potencial o real 3 Sl
Puntos de medicion de calidad. 2 16
tstaciones tluviométricas. 2 2

Antecedentes hidrogeoloégicos. : S1
Orgunicaci1on legal 3 S1

Evaluacion preliainar de la contasinacion.

La actividad 1industrial de la region se concentra
principalmente en el rubro pecuario y silvicola,
procesandose en la region el 70L de la produccion
tat tonal de leche. EL 33% de la masa Qanadera del pais
e encuenitra en la Kegion de Los Lagos, que posee
modernos metaderos frigorificos para el procesamiento
de  produc tos carneos. Aproximadamente 0L de la
super f1c1e sembrada se dedice al cultivo forrajero. EL
resto de la superticie se reparte entre: trigo,
rewmolacha, rdps, papas, avend, cebada, centeno y otros.
Duawrno e encuentra entre 1os praincipales centros
urbanus del pdais Qque concentran 1ndustraias.

Lo cuenca del Rio Bueno presenta diversas descargas de
ayuas servidas domésticas €  industriales, siendo la
Catuat 1B mAs (ratica la zona enturno e la caiudad de
Douorno. Los luygares de mds alte contaminacion we
presducen en los rios Damas y  Rahbue, e los puntos de
descarga y aguas abajo de éstos.

1 MAYOQF 3 de las descdrgas de aguas servaidas
danesst 1cas de Osorno  se redlrzan al Rivo Rahue,
vat windose un cautdal estinado dJe 103 1/9. Sobre el rio
Rubuery, descargen tndustrias con alto contentido de
Curgus OrQanicas y muterias grasas como NESTLE Chile,
tabricas de cecinas y diversos mataderos. También se
tienen dJdescurgas de procesvs de curtisabre y de
Industrias quimicas como INDUS tLEVER.
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t)

4.2.30

4)

Subre ¢l Rio Damas s& descarga un caudal del orden de
1.3 1/5 de aguas servidas domésticas. También se tienen
Impor tantes descargas industriales de SOPROLE vy de la
tabraca de Cecinas ECO, principalmente, provocando una
Critica situaciodn, que se ve acentuada en los meses de
veruno, por tener la cuenca del rio Damas un régiesen

pluvial, por lo que presenta bajos caudales en esta
epucCd.

Si- tienwen también en la cuencdad diversas descargas de
ayrias, verr vidasne de la o ludad de Rio Bueno al rio Buenog
Je  la dludad de La Unidn a4l Rio Llolliwlhue; de la
ciudad de San Pablo al Estero Tralmahue y de la
localadad de Purranque al Estero Pichi Llay-Llay.

Diagnéstico de la situacién actual y potencial.

Sittuat16n Actual : La si1tuacidn de la cuenca es
reqular, teniendo un qQran
importancia la contaminacion

existente entorno a Osorno.

Situaci16n Fotencial: 1la situacidn futura puede preverse

como regular-sala, especialmente en
algunas zonas especificas.

Antecedentes.

Ribliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectados por contaminacliodn potencial o real
Puntos de medicidn de calidad.

Eotaciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologrcos.

Drganicac16n leqgal

@ ap 0 g9 0 oy e
SE?S::SDJU
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b)

C)

a)

wenca Rig Puel

Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

Las principales descargas detectadas en esta cuenca se
retieren a las descargas de aguas servidas sobre el rio
Maullin de las ciudades de Llanquihue y Maullin. La
enourme diterencira entre 1os caudales descargados y el
taudal del rio Maullin, hace que e1 impacto sea
absorbido, no alterando mayormente la calidad del agua.
Sin embargo, existe un sector directamente atectado, el
que o ubica aguas abajo de las descargas de aguas
servidas Y residuos industriales liquidos de

Llunquihue, por ser usado este con tines
recreacionales, para bano y pesca.

) resto de las descargas tanto de aguas servidas
dowésticas, como industriales se produce al mar. Una
parte del agua servida de Puerto Montt (del orden del
20%) es tratada en lagunas de estabillzacion.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Si1tuac10n Actual : La 9512tuacion actual s buena.
Situar 1On Potent rals: La wltuac106n futura Yo tambien
bLuwna.

Antecedentes.

Ribliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

tetuciunes fluviometricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organicac 16n legal

0 g9 S0 o St 49 O
TR T 5
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b)

c)

4.2.32

a)

b)

c)

Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

lLa Cuenca no registra prublemas de contaminacion
hidrica superticial y subterrdanea.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Situacion Actual: La si1tuacitdn actual de los rios de
la cuenca es buena.

Si1tuat16n Potencral: La situacion tutura que presenta la
cuenca &5 buena.

Cuencas Costeras Rio Puelo - Rip Yelcho (106D,

intecedientes.

Hibliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atec tados por contaminacion potencial o real
Funtos de medrciodn de calidad.

Lutaciones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeol6gQrcos.

Orgunizacién legal

§5°°83°

Evaluacion preliminar de la contasinacion.

La zona no registra problemas de contaminacion hidrica
superticial o subterrdanea.

Diagnodstico de la situacion actual y potencial.

Si1tuac10n Actual La situacion actual de los rios de

la zona es buena.

..

S1tuacion Potencial: La situacion futura que presenta la
one es tambieén buena.
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4.2.353 Cuencdad Rio Yelcho (107).

a) Antecedentes.

Bibliogratfia

3 O
Fuentes de contaminacion potencial o real s NO
Atec tados por contaminacion potencial o real : NO
Puntos de medicidn de calidad. s 1
tutaciones tluviométricas. 7
Antecedentes hidrogeologicos. 3 NO
Urganicacion legal 3 NO

b) Evaluaclion preliminar de la contaminacion.

La cuenca no registra probleeas de contaminacion

hidrica superficial o subterrdanea.

c) Diagnéstico de la situacidtn actual y potencial.

Situuac16n Actual : La si1tuaciodn actual de los rios de
la cttienca es buena.

Si1tuaci16n Potencial: La situacidn futura que presenta la
cuenca ¢s también buena.

4.2.34 Cuencas Costeras Rio Yelcho — Limjte Regionsg)l (108},

o) Antecedentes.

abliogratia

Nuentes Je contaminacion potencial o real
Atec tados por contaminacidn potencial o real
Puntas de medicion de calidad.

Poutacaovnes ftluviomé@tricas.

Antecedentes hidrogeoldgicow.

Orguanicacion legal

EE°CEEC
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b)

C)

- Si1tuacién Potencial:

Si1tuaci1dn Actual

Evaluaciaon prelisinar de la contasinacion.

La st 10 regioetra
Ssuper tic1al y subterrdanea.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

La situacion actual de
la zona es buena.

zona es también buena.

4.2.33 Cuencas Islas Chiloé vy Circundantes (109).,

a)

L)

c)

Antecedentes.

Riblioyratia

fuentes de contaminacion potencial o real
Ntectadoes por contamindacion potencial o real
Puntous de medictdn de calidod.

Estacr0nes fluviomeétricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organicaci16n legal

Evaluacion preliminar de la contaminacion.

0 ae 0 4) 0 o W

La zona no reqgistra problemas de contasinacion

superticial y subterrdnea.

Diagnostico de la situacidén actual y potencial.

la zona eu buena.

zoha % Ltambién buena.

81

Si1tuac16n At tual : La saituacidn actual de l1o0s

problemas de contaminacion hidrica

los rios de

ta situacién futura que presenta la

85°°88°

hidrica

rios de

Situacidn Potencial: La situacidn futurea que presenta la




4.2.36 Cuenca Rio Palena y Costeras Limite Décime Regidn (110).

a) Antecedentes.

ibliugrafia

fuentes de contaminacion potencial o real
Atectadus por contaminaciodn potencial o real
Puntous de medicion de calidad.

Cutaciones fluviométraicas.

Antecedentes hidrogeolodgicos.

Organizac16n legal

EE-C88°

b) Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

La zona no reqgistra problemas de contaminacion hidrica
superfticial o subterranea.

C) Diagnostico de la situacién actual y potencial.

Si1tuac idn Actual s La situacidn actual de los rios de
la zona es buena.

Situac16n Potencials Lae situacidn futura que presenta la
SONG «w también buenia.

4.2.37

Cugncag Costeras ¢ Islas Rio Palena — Regidon Rigeén (111).

a) Antecedentes.

Biblioyratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectadous por contaminacion potencial o real
FPuntos de medicion de caladad.

Eowtaciriones tluviome@tricas.

MAntecedentes hidrogeologicos.

Organtzacaidn legal

SSH»—SEO
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b) Evaluacion prelisinar de la contaasinacian.

La zona nNno regastra problemas de contaminacion hidrica
super ficial y subterrdnea.

c) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

~ S1tunc16n Actual : La situacidn actual de los rios de

la zona es buena.
- Situacion Potencial: La situacion tutura que presenta la

zona e también buena.

4.2.38 Cuencas Archipiélagos de las Guaitecas y de Los Chonos
(112).

a) Antuceduntes.

Ribliogratia

Fuentes de contaminacidn potencial o real
Nlectados pur contaminecion potencial o real
Puntos Jde medicion de calidad.

Estacarounes fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Organicaci16n legal

§8°°88°

b) Evaluacion prelieinar de la contaainacion.

La sona no re@istra problemass de contaminaciron hidrica
super trcaal y subterrdnea.

c) Diagnostico de la situacion actual y potancial.

- Hituac1dn Actuasl s La si1tuacion actual de los rios de
la zonha e% buena.

-
[



Situac1dn PFotencaal:

SOMNa €% bLuena.,

4.2.39 Cuenca Rip Alsén (113).

a) Antecedentes.

Ribliogratia

La s1tuacion tutura qQque presenta la

s 1
Fuentes de contaminacion potencial o real s 3
Aled tados por cuntaminacidn potencial o real 3 NO
Puntos de medaiciédon de caltdad. 3 16
totacrones tluviométricas. 3 22
Antlecedentes ndroyeologicos. : 5l
thrganis sac 100 legal t NO

L) Evaluacion preliminar de la contaminacion.

tuta cuenca presenta tres  problemas conocidos de

fuentes de contaminacion, los que son: las descargas de
oyua. servidas de la cludad de Arsen (3300 hab.), con

un Cattdal estimado de 8,6 1/s  al Rio Aiseén,

ekt de Coyharques (22000 hab.), con un

y de la
caudal

eLtimado de 31 1/e al Rio Sampsoun, vy  los rebases del
tratguer de relaves de la Minera El Toqul (Productorae de

Ziny wl rio Toqua.

<) Diagnostico de la situacion actual y potencial

Gituae tBn A Ll 2 L matuac v de la cuence wes bDuwna,
presentando prablesas locales
entornoe a Coyhaique, Aisen y en Rio

ToqQut.

Situaci1on Potencial: La situaci1dn futura de la cuence s

buenda.

84



.2.40

li)

L)

)

4.2.491

a)

Cuencas Costeras e Iaslas Rio Aiséen Rig Baker C., Gral.

Martines  (114),

fntecedentes.

Betdaogratiag 3
Fuenles de contaminaecidn potencial o real H
Nt tados pur contaminacion potencial o real 3
Pantos de medloc16n de calidad. H
fotuaciones tluviowmétr iCas., 3
Antecedentes hidrogeoléglcos. 3
Organicsac16n tegal H
Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

La sUha hu reglstra problemas de contaminacion

super f1c 1al y subterrdnes.

DiagnoOstico de la situacion actual y potencial.

Siluae tO0H M tial : La sttuacion actual de
la 20na ¥s buwha.

los

EE-"88°

hidrica

rios de

Gltuaci6n Potencial: La situacion futura que presenta la

zona &% buena.

enca r 1 -

Antecedentes.

Biblioygratia

Fuentes de contaminaciodn potencial o real
Atectados par contaminacion potencial o real
Puntos de mediclion de calidad.

Evstaciones fluvaosétricas.

Antecedentes hadrogeologicos.

Qryanizuci1on legal

83
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L) tvaluacidn prelimsinar de la contamsinacion.

la (uminas NHO reglstra problemas de contaminacidn
hidrica wuper tictal y subterranea.

<) Diayndstico de la situaciotn actual y potencial.

Gaiterae 3800 A tual 3 La si1tuacidn actual de los rios de
lea Ccuenca es buena.

Satuar1dn Fotencial: La si1tudcir6n tutura Qque presenta la
cukncd s buena.

4.2.47 Cuencas Costergs ¢ 1s)las R. Baker R, Pascya (116).

o ) Aurt et edentes.

Hibil cagr ot s

Fuentes de contamtingaci16n potencial o real
St tudon por contawinacion potencial o real
Pauntas de nediciron de calidad.

tutuciohes tluviumé@trican.

finntec edentes hidrogeologarcos.

Or ganizsac16n legal

SSCOSSO

b) Evaluecion prelisinar de la contaminacion.

La z2ona no registra problemas de contaminacion hidrica
vsuper fr1ciral y subterraneas.

<) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

i La situacion actual de los rios de
la zond s buena.

Si1tuac16n Actual

- Situacion Potencial: La situacion futura que presenta la
zona &% buena.
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4.2.43 Cuyenca Rio Pascua (117).

o) Antecedentes.

abliogratia

fuentes de contaminacion potencial o real
At tados por contaminacion potenclial o real
ffuntos de medlci1on de calidad.

Latacrtones fluviometricas.

Antecedentes hndrouyvolodgicos.

Organisac 1060 legal

EEN°88°

L) Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

La (uence nNO regirstra problemas de contaminacion
hadriea superticlal y subterranea.

C) Diagnostico de la situacién actual y potencial.

Si1tuuci1b6n N tual s La situacitn 4dctual de los rios de
la cuenca es buena.

S1tuac16n Fotencial: La situaciotn futura que preseanta la

cuenca es buena.

4.2.44 Cuencas Costeras Rio Pascua-Limite Regiona) (118},

d) Antecedeontes.

Ribliugratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atectados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Futuciones tluviométricas.

ANt vderntes hidrogenlOgicos.

Urganizacion legel

EE°°EE®

ez



) Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

lae cona no regirstra problesas de contaminacion hidrica
super t1cial y subterranea.

C) Diagnostico de la situacion actual y potencial.
Srtltiae 1 A tual 3 La sltuaciOn actual de los rios de
la zona es buena.

Srluwc 100 Fotencial: Lla wsi1tuacilon tutura Que presanta la
ZoNa s buena.

4.2.42 (Cuenca del Pacifico (119),

a) Atecedentes.

Bitlaogr atia 3
fucntes de contaminaci1on potenciral o real 3
NTuectados por contaminacion potencial o real H
Puntos de smedic16n de calidad., 2
Letucrones fluviometricas. 3
Antec edentes hidroygeoldgicos. 2
Urganicac16n legal 3

EE°°8Z°

L) Evaluacion prelimsinar de la contasinacion.

La cusnca nNO registra problemas de contasinecion
hidrica superficial y subterraneas.

<) Diagnostico de la situacion actual y potencial.
- Si1tuacidwy Actual 3 La si1tuacidn actual de Jos rlioe de
1a cusihca «#s buenas.

Situacidn Fotencial: La situacion future Que presenta le
cuwiica ®» buena.



4.2.46

a)

b)

c)

4.2.47

a)

Cuencas Limite XI Region-Seno Andres (120),

Antecewduntes.

Baibliografia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Atec tados por contaminacitn potencial o real
Puntos de medici16n de calidad.

Cstattones tluviunétricas.

fntecedentes hidrogeologicos.

Brgantcac 160 legal

Evaluacion preliminar de la contaminacion.

W 00 % a4 0 gy W

La cona no reglstra problemas de contaminaciodn

superticial y subterrdnea.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

HDrtuac 2Gn Ac tual t La satuacion actual de
la s0na #w buena.

los

§E°°88&°

hidrica

rios dae

Situacion Potencial: La situaci1én tfutura que presenta la

20Na €5 buena.

Antecedentes.

Bibliovgrafia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Afectudous por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

Esltuaciunes fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Orgatirtsae 160 legal

89
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1slas Limite Region, Canal Ancho, £, La Concepcion (121).
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b) Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

La s0na 00 registra problesss de contaminacion hidrica
superticiral y subterranea.

c) Diagnostico de la situacién actual y potencial.

Si1tuuacidn Actual H La situacién actual de los ri10s de
la cong es buena.

- S1tuacion Potencial: La situaci16n futura que presenta la
Z20ia % buena.

4.2.48 Cupncas Costueron Senpo Andrew o] R, Hollesberg (1222,

a) Antecedentes.

BiabLlaiogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Ntedtados por contaminacidn potencial o real
Puntos de smedicion de calidad.

Estauciones fluviometricas.

Antecedentes hidrogeologarcos.

Organicacién legal

EELCEE®

b) Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

La s0na no registra problemas de contasinacion hidraica

superticial y subterrdnea.

c) Diagnodstico de la situacion actual vy potancial.

3 La wituacitn actual de los rioce de
la conae s buwna.

Sirtuacidn Actual

Situaci16n Potencial: La situacidn futura que pressnta la

rona es buena.

O



4.2.49 Islas C. Concepcidn, C. Sarmsiento v E, de Magallangs
(123) .

a) Antecedentes.

PFaublicgratia
Fuentes de contaminaci6n potencial o real

Alet tadous pur contaminacion potencial o real
Puntos de medrc16n de calidad.

Estaciones fluviométricas.,
Antecedentes hidrogeologicos.
Urgannisata6n legal

§5°°88°

L) Evaluacion preliminar de la contasinacion.

La zona no registra problemas de contasinacién hidrica
superticial y subterrdnea.

c) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

- Si1tuacioéon Actual

La situacidn actual de los rios de
la sona es buena.

- Situacion Potencial: La situacion futura que presenta la
zona es buena.

4.2.%0 Cuencas Costeras « Islas R Hollesbera y Laauna Blancs
(1249),

a) Antecedentes.

Ribliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Afectados pour contaminacion potencial o real
Puntos de medicidn de calidad.

Estaciones fluviomeétricas.

Antecedentes hidrogeoldgicos.

Organizsacion legal

68" °8E&°

9?1



L)

<)

4.2.51

a)

b)

Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

lLa z0n0s 00 regrstra problemas de contaminacion hidrica
super tictal y subterrdned.

Diagndstico de la situacion actual y potencial.

Srtuac 1B ACtual : La si1tuacion actual de los rros de

la cona es buend.

Srtuac aGn Potencial:s Lo situacion futura que presenta la

Z0ONd S buende.

Cuwncas Couteras Laguna Blanca — Estrecho de Nagallanes
(123).

Antecedentes.

Rublivgratia 3 3
Fuentes de cantaminacion potencial o real 3 8
Atuec tadous por cuntaminacion potenciral o real 3 NO
Puntos de medicion de caliadaed. : 11
Ustauciones fluvioaétricas. 1 4
Antecedentes hidrogeoldogrcos. : Sl
: NO

Oryganisacion legal

Evaluacion prelimsinar de la contasinacion.

Lus proubluemas de dntas CuenNnceas s@ CONCentran en la
cCiudad de FPunta Arends. Esta ciuded es atravesada por
los rFios De La Mano y De Las Minas, y por los esteros
Ritwch vy Llau-Llau. La red de alcantartlledo de Punta
Nruenas Jdescaryga parte Jdue sus aguaes Servides sobre los
ri1os oencionasados y sobre el estero Biltsch, alterando
notablesente la calidad de estos cauces. Los tramsos de
velos Cauces afectadous corresponden a su Oltiso sector
ahiles die su  desvabocadura en &l mar. El rio De Las
Minas atravivsa a tajo aabiwerto le ciudad, creando
problemas estéticos en su contorno. Este rio, aguas

92



arriba de le caudad de Punta Arenas,

ha

si1do

tr aiddtc tonalmente nti1licado por pleyuineros para extraer
¢t v, vmplacaando preterenmteanenie ol siwteme Joe thalle, el
Gques attlaca Mercur to; esto ho s1d0 suspendido debido a
e Lt F a0 s Unle e las tuentes de captdacién de ague

potabile e 1o c3udad.

Ademds Je las  descurgas de  aquas servidas,

tobre 1l rio De Lau Minas, de las que no
vt regar antecedentes pues S Carece de
g ur s e las descargas de aguas residuales
oo lndustriales Lon evaruadas al Estrecho de

ccntuminaciéGn par hiidrocarburos.

<) Diagnostico due la wituacion actual y potencial.

Grtuac sy A tual

exi1sten
algunas destargas 1ndustriales sobre el estero Bitsch y
&5 posible

ellos. ta
domesticas
Magallanes
Late tralamiento, luw que pasan & enriquecer la
de los pucos molusctous y cetaceos que adn quedan,
han podido sobrevivar a  la depredaciOn humsana vy & la

Grtuacicons Potencral: Lo situacion futura tanbieén

Considerarse bucnha.

4.2.92 Vertieonte del Atlantico (126).

a) Antecedentes.

Babilaogratia

Fuentes de contaminucion potencial o real
Nt tadus por contaainacidn potencial o real
Puntos de siedic 100 de Ccalidad.

Estacrones fluvaiométricas.

Nutecedentes idrogeoldgacos.

Organioac 200 legal

S 0 M 4 & gy e

85”?.}8%0

dieta
Yy Que

La situac16n en general s buena.

puede



b) Evaluacion prelisinar de la contasinacion.

la zona nu reglstra problemas de contaminac16n hidrica
super ficial y subterrdnea.

C) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Crtuac a0 A tual ¢ Lla si1tuaciodn actual de los rios de
la song s buenda.

Situat 1On Potenciral: La saxtuacidn tutura que presenta la
ZOuNa ¢s buena.

-2.33  luluas al Sur E. dJde Magellangs (127),

a) Antecedentes.

Ribliogratia

Fuentes de contaminacion potencial o real
Alec tados por contaminacion potencial o real
Puntos de medicion de calidad.

tutaciunes fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Or gassii cac 260 leegal

EE°°EE°

b) Evaluacion prelimsinar de la contaminacion.

Lo cOng no registra problemas de contaminacaidon hidrica
super tacial y subterrdnea.

<) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

La situaciodn actual de lous 7rius Oe
la zona es» buena.

Situac i6n Actual ]

- Situacion Potencial: La situacion tutura QUE pPresenta la

20na % buwna.
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4.2.584 Cyencas de Tierra del Fyego (128).

a)

L)

c)

Antecedentes.

Riblivgratia

fuentes de contaminacion potencial o real
fNtectodos por contamineC1On potencial o real
tuntos de medicir16on de calidad.

Fetacr0nes fluviometricas.

Antecedentes hidrogeolodgacos.

Urganicacion legal

AT AT . aph, S [ T
Slnb4ccsv-o

Evaluacion prelisinar de la contaainacion.

£ esta cuenca se presenta la posible contaminacion
producto de la explutacion de Oro por pirquineros, en
e:l Rio del Oro, los que requieren Mercurio para
amalygamar el metdl, separandolo de esa tormsa de la
atsiee fana. La contuminacidn se produciria  por el

evenltuual cocape de Mercurio &l rio. Los plrQuineros
tratan de evalar Ju pérdida de Mercurio, por tratarse
doe  un 2nsumu valioso pdare ellos vy Jde un  costo
tunsideruble, sin embargo estos deben constantesente
reponer su stochk de Mercurio. No se dispone de Ordenes

e maguiatud del Mercur 10 que se Jerrase ol rao.

En Tierra del Fuego existen numerosas estancias ovinas
Yy lus Ctabas evaclan SUs aguas servidas a Tosdas sépticas
O pulus  (que @stas disponen. La ciuded de Porvenir
Jesntarga sus aguas servidas a Bahia Porvenir (mar), la
ques presenta un alto nivel de contasinacion, debido a
yue lus corrientes recirculan en la bahia, si1n sezcla
tan ¢l exterior.

Diagnostico de la situacion actual y potencial.

Si1tuacidn Actual : La situacion actual puede

consider arse buena.

Situacaion Polencial: La situacion tuturae es taabién

buena.
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4.2.95 Territorio Antartico (129).

a) Antecedentes.

Billiougratia

Fuentes de contaminaecion potencial o real
Aleclados por contaminaciodn potencial o real
Puntus de medicidn de calidad.

telacaones fluviométricas.

Antecedentes hidrogeologicos.

Or ganitcac1On legal

85°°85°

) Evaluacion prelisinar de la contaminacion.

la s No reygistra problemas de contaminacion hidrica
super fictal y subterrdanea.

c) Diagnostico de la situacion actual y potencial.

S1tuacidn Hctual s La situacidn actual no presenta
problemas de contaminacion.

Situac16n Potencial: La situacidn futura tampoco
presenta probleads.



ANEXO

LISTADO DE PROGRAMAS
MODIFICADOS



PROGRAMA CRITERIO.PRG

e R P S R R e 1

IF 1L -~

RE TUKKN

tNDIE

CLUSE 1 OKMAT
DU LAHE G

DO B LE 1O

LIUKL 1O ALULR
Htore " to cod

SPOKE. © TO BiIB
store T to sublue

Siuike - G cur

DO CASLE

ALt Tt~ 17
COory At 10 CKITERIO
cast e -

DIE WHLLT A>Ty . AND . N, 27 LAND. A>3 JAND. A<>"4° _AND.
A DT COND L. AL 9 CAND. ALY T 07

CLEAK

TEX1

CONTAMINNCTON DE OGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL. DE ABUAS

SEASIANILLUEDENTES RIBLIOGRAF ICOS338%

e e e e - e T = TS -y -y 2 2 X ¥

(1) TODAS LAS FICHRAS
(2) Cobiuo
(3) BIMLIOTECA

(a) 1EMA
(5) BIBLIOTECA Y TEMA
(7)  AYUDA

(0) MENU DE CONSULTA

ENDVE XT
WALl - PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:® TO A
ENDDO
DO CASL
CALE -1
CUFY ALL TO CRITERIO
CAbE N
& 12’55 HBAY e e e >’ qut cod
read



CLEAK

COorPY AtL. FOR CODIGOU=COD YO CRITERIO
CASL A-~ 87
@ 13,55 GAY Cmemmm e oo > GET BIB
READ
cory ALL FOR BIBLIOTECA=BIB TD CRITERIOD
CASE A="4°
STORE TO0 O
DO WHILE O<>°1" AND. 0<>°2° .AND. 0<>"3° .AND. 0<K>°'4°
@ 14,35 SAY " —mm—mmmmm e > MENU DE TEMAS'
@ 15"05 SAY ‘'sEcazcmzmsz===x’
@ 17,53 SAY (1) HIDROLOGIA®
@ 18,58 5AY °(2) HIDRUOGEOLOGIA®
© 19,53 SAY " (3) CALIDAD’
@ 20,55 SAY “(4) DIROS
@ 22,58 SAY T INGRESE SU OPCION:© GET O
READ
t NDDO
DU CALE
Cast: 0O-"1°
ChFY ALL FOR TEMAHMIDROL="SI" TO CRITERIO
Chaut. 0="2°
CurY ALL FORK TEMAHGEDOL="S!° TO CRITERIO
CAGE 0O-"3°
COrFY ALL FOR TEMACALI="SI° 7O CRITERIO
CAast 0="4°
CUPY ALL FOR TEMAOTRO="S1° T0O CRITERIO
ENDCASE
CASE n="%H"
@ 135,35 SAY " mmemm e - > GET RIB
READ
STOKE 10 O
DO WHILE O<>"1° .AND. 0<>°2° .AND. 0<>°'3° .AND. 0<>'4°
@ 14,35 SAY '——m—mmm e > MENU DE TEMAS®
@ 15’55 SAY ‘'=s=massz=zmz=xa=’
€ 17,53 SAY (1) HIDROLUGIA®
@ 18,58 SAY ° (2) HIDROGEOLOGIA®
€ 19,53 SAY (3) CALIDAD’
@ 20,%8 SAY ‘(4) OIROS®
@ 22,038 SAY " INGRESE SU OPCION:  GET O
READ
ENDDO
DU case
CASE O=°1"
COrPY ALL FOR TEMAHIDROL= 'S1° .AND. BIBLIOTECA=BIRB 10
CRITERIQ
CASE O='2°
COPY ALL FOR TEMAHGEOL='SI° .AND. BIBLIOJECA=RIB TO CRITERIO
CASE 0-'3'
COPY ALL FOR TEMACALI='S1°' .AND. BIRLIOJIECA=-BIB TO CRITERIO
CASE O="4"
CUPY ALL FOR TEMAOTRO='SI° .AND. BIRLIOTECA=KIE 10 CRITER10O
ENDCASE
CASQE A="9"



TEX]

AYUDA CRITERIO  DE  BUSOUEDA DE  ANTEC
B1BL 1UGKAF 1CO%5 ECEDENTES

Envte Meou  permite detsnir el
antocedentvs
bablaiogyraticows.

criterio de busqueda de los

La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en
la base de datos correspondiente a antecedentes bibliograficos.

La opcion (2) permite accesar el registro cuyo

codiQo sea igual
al que se ndique.

La opciloun (3) permite accesar todos los
correspondan a publicaciones que
qQue se 1ndiyue.

registros que
se encuentren en la biblioteca

La opciron (4) permite seleccionar las publicaciones segun el tema
que st desee, para esto aparecera en pantalla un menu de Temas.

La opcioun (3) permite combinar las opciones (3) y (4).

La opcron (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAL “1ULSE UNA T CENA PAKRN CONTINUAR © TO N
AL A~
KE TUKKN
ENDCASE
CASL TE=" 3
DO WHILE A<Y'1° .AND. A<K>°2° «AND. A3 sAND. A<>"4° _.AND.
AR>S _AND. AC>'6° .AND. A<> 7° .AND. AC>'8° .AND. A<>'9° .AND.
A< 0
CLEAR
TEXT

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

e et e e e - - e s T — T — ——— — T ——— — —— — ——

S$ESESFUENTES DE CONTAMINACIONS:: %

MENU DE CRITERI1OS DE BUSQUEDA

(1) TODAS LAS FICHAS

(?) CODIGO

(3) SUBCUENCA

(4) TIPO DE CONTAMINACION
(5) RECURSU CONTAMINADO
(6) (3) y (4)

(7) (3) y (5)

(8) (4) y (™)

(?9) AYUDA

(0) MENU DE CONSULTA



ENDTEXT

PULSE EL NUMERO DE SU OPCION: "

Bt i >’ get cod
CODIGO=COD YO CRITERIO
e > GET subcue
subs{codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO
o
1" .AND. 0<>°2° .AND. 0<>'3°
-=> MENU DE TIPOS

(1) aurMich’

() FISICAT

“(3) BACTERLIOLOGICA

" INGKESE SU OPCION:® GET O

FUR CONTAQUI="S1° T0O CRITERIO
FOR CONTAF1="S1° 70 CRITERIO

FOR CONTABACT="SI1° TO CRITERIO

3

pU WHILE R<>°1° .AND. R<>"2°

MENU DE RECURSOS <----
ErASCIZISSAESILER "

(1) SUPERFICIALES’

(2) SUBTERRANEOS®

INGRESE U OFPCION:” GET R

wint §
A
ENDDO
DO CASE
CASE A="1"
COPY ALL TO CRITERIO
CASE A="2"
@ 12,35 SaY
read
COPY ALL FOR
CASE A= 3°
@ 13,37 SAY
READ
COrFY ALL FOR
CALE A="4°
HITORE T0
DO WHILE O<>°
e 14,48 SAY O
@ 15,D8 HAY
@ 17,05 LAY
¢ 14,05 LAY
@ 19,55 LAY
@ 21,55 SGAY
KREAD
ENDDO
DU CALLE
CALl. O0="1"
Culry AlL.L
CASE. 0='2°
CurY nALL
CASE 0O-=" 3°
COPY ALL
ENDCASE
CASE A='4%"
STOKE 10
€ 15,1 SAY -
@ 16,1 say
¢ 18,1 snay
@ 19,1 sAY
€ 21,1 say
READ
ENDDU
DU CnAGL
CASE K="'1"

COFY ALL FOR RECSUPER='SI° TO CRITERIO
CASE K="
ALL 1TUR RECSUBIE="SI" 10 CRITEKIOD

corey
ENDCAYGLE

CASE A= &
€ 13,35
READ
STORE

SAY

T0

TO



DO WHILE O<K>"1°

<AND. 0<>°2°

-AND. 0<>-

¢ 14,48 SAY "—--> MENU DE TIPOS®
@ lb,b5 SAY TEzsoEsSssas==c=
© 17,5353 SAY (1) QUIMICA®
@ 18,53 HSAY “(2) FISICA’
@ 19,50 UAY T (3) BACTERIOLOGICA®
@ 21,55 SAY T INGKESE SU OFCION: T GET O
KEAD
ENDDO
DU CASGE
CASE 0O="1"
CorPY ALL FOR CONTAQUI="SI" .AND. subs(codigo,l,4)=subcue TO
CRITERI!IO
CASE 0O="2°
COPY ALL FOR CONTAF1=°"S1° -AND. subs(codigo,l,4)=subcue TO0
CRITERIO
CASE O0="3°
COfFY ALL FOR CONTABACT='S1° .AND. subs(codigo,1,4)=subcue YO
CRITERIO
ENDCASE
CALE - " 77
(CT BRI S IR 3111 4 - o= oo -->" 6GE1 subcue
KL AD
STURE 10 R
DO WHILE K<>"1° JAND. R<>"2°
© 15,1 SAY "MENU DE RECURSOS <---~
@ 16,1 SAY  EEmsacisnEIazsas=
@ 18,1 SAY (1) SUERFICIALES'
¢ 19,1 LAY (V) LUBILEKRKRANLOS S
@ 21,1 SAY T INUGKESE SU OPCION: GET R
READ
ENDDU
DO UAasE
CASE ik=°"1°
CUPY ALL FOR RECSUPER='S1° .AND. subs{(codigo,1,4)=subcue TO
CRITERIO
CABE R="2°
COPY AlLL FOR KECSUBTYE= 'SI° .AND. subs(codigo,l,4)-subcue TO
CRITERIO
ENDCASE
CASE A="'G-
STORE T0 O
DU WHILL (<17 JAND. 0<>°2° JAND. O« " 87
® 14,94 sAY C---> MUNU DE TIPUYS
@ 15,{);5 SAY ‘sxmassxscscas’
® 17,53 SAY ‘(1) QUIMICA’
@ 18,53 saAY ‘' (2) FISICA®
¢ 19,535 sAy ‘ (3) BACTERIOLOGICA®
@ 21,353 5AY " INGRESE SU OPCION:® GET O
HREAD
ENDDO
STORE TO R

DO WHILE R<> 1

«AND. R<>"2°

€ 15,1 SAY 'MENU DE RECURSDS <---'



© 16,1 SAY I DozTsomzzz==
@ 14,1 LAY (1) SUPLRFICIALES®
@ 19,1 GAY " (2) SUBIERRANEQS'®
@ 21,1 GAY " INGKRESE SU OPCION:® GET R
READ
ENDDO
DO CASE
CALE 0= 1 +AND. R="1"
COory ALl FOR CONTAQULI="S1° .AND. RECSUPER="SI° TO CRITERIO
CALE 0-"1° AND. K="2"
LOUFY ALL FOR CONTAQUI="SI° _AND. RECSUBTE="SI° TO CRITERIO
CALE 0O-"2° AND. R="1"
COPY ALL FOR CONTAF1I=°SI° .AND. RECSUPER='SI1’ TO CRITERIO
CASE U-"2" .AND. R="2"
CUrFY ALL FUKR CONTAFI="SI° .AND. RECSUBTE=°'S1° TO CRITERIO
CASE 0-"3" .AND. R="1
LUPY ALL FOR CONTABACT="SI° .AND. RECSUPER='SI' TO CRITERIO
CALE U737 _AND. R="2°
LORY ALL FOR CONIABACT="S1' .AND. RECSUBTE='SI" TO CRITERIO
LNDCALE
CALEL A=Y
CLt A
fext
AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE FUENTES DE CONTAMINACION
Este Menu permite detinir el criterio de busqueda de los
anteccdent es
relativos o las tuentes de contaminacion. Para ello se podra

escoqger entre
las siguientes opciones:

La opcion (1) permit
en la base de
contaminacion.

La opcron  (2) permi

datos

e accesar todas los regirstros existentes
correspondiente a fuentes de

registro cuyo codigo swa

te accesar el

fgual al que ve indigue.
— La opcion (3) permite accesar todos los reglstros cuyo
codigo de subcuenca sea igual al que se ind:ique.

La opcion (4)
contaminacion segun
para esto aparecera

permsite seleccionar las fuentes de
el tipo de contaminacion que se desee,
en pantalla un menu de Tipos.

T La opcion (S) permite seleccionar las tuentes de
contaminacion segun el tipo de recurso en que se descargan
sus vertidos, para esto aparecera en pantalla un menu de
Recursos.

=3 La opcion (6) permite combinar las opciones (3) y (4).

= La opcion (7) permite combinar las opciones (3) y (D).

" La opcion (8) permite combinar las opciones (4) y (9).

R La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT

WATT
CASE A=‘0-

"PULSE UNA TECLA PARA

CONT INUAR TO N



fRE TUKKN
CNDCASL
cAst TLU-7

PO WHILE A< L°
D. A Y”

AC> "D AN
CLEAK
TEXT

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

4"

-AND. A<> 2 .AND. A<>"3° «-AND.
AND. ALY O°

AC> " 4"

-AND.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LNDIL X
Winl | UL HE B L NUMLKO DE BU OFPCITONS S
LNDDLO
DO CASE
CASE A=°1"
COPY ALL TO CRITERIO
CASE A=°2°
@ 12,35 SAY ' ————————————=—- >’ get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CR1TERIO
CASE A="3’
STORE ‘' JO0 O
DO WHILE 0<>‘1° .AND. 0<>'2° .AND. 0O<> &
€ 13,45 SAY ‘————- > NMENU DE TIPOS®
@ 14 93 SAY ‘mesexzssszmas’
€ 16,53 SAY ‘(1) QUIMICA®
@ 17,53 SAY ' (2) FISICA’
€@ 18,53 SAY °(3) BACTERIOLOGICA®
@ 20,5% SAY " INGRESE SU OPCIONs  GET O
READ
ENDDD
DO CAsE
CASE Q=g
CURPY ALL FOR AFLUUL="11" 10 CRITERIV
CASE Q=2

COrPY ALL

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA

-F 2R -2 F P2 PR 2L -2 2R 2

(1)
(2)
(3)
(4)
()
(97)
(Q)

FOR AFEFI="'S1

TODAS LAS FICHAS

ConiGo

TIrFO DE AFECCION

RECURSO QUE LO CONTAMINA
3) vy (8)

AYUDA

MENU DE CONSULTA

* T0 CRITERILO

1 A



CASE 0="38°

COPY ALL FOR AFEEACT="S1°

ENDCASE
CASE A="4°
STOUKE

DO WHILE R<> 1~

TO CRITERIO

TO K

-AND. R<{>"2°

e 14,1 SAY "MENUY DE KRECURSQS <¢(~---
@ 1:'\’ {1 SAY '====cz=zzxcocuasasz==="'
@ 17,1 SAY “(1) SUPERFICIALES®
@ 18,1 SAY °(2) SUBTERRANEOS®
¢ 20,1 SAY " INGRESE SU OPCION: " GET R
READ
ENDDO
DU CASL
€AsGE K="1"
Cuky AL FOR RECSUP="S1° TO CRITERIO
CNnHE R~ 27

COUrY ALL FOR RECSUB="S1°
ENDCASE

TO CRITERIO

CASE hA="4"
STOKE 0 O
DO WHILE O<>"1" _AND. 0<>"'2° .AND. 0<> 3"
® 15,45 HAY T -—-——-— > MENU DE TIPOS
@ 14,53 LAY TZ=szomazozonoast
€@ 16,53 GAY (1) QuImiCa”
@ 17,53 SAY " (2) FISICA”
€ 18,53 SAY " (3) BACTERIOLOGICA®
e 20,5% LAY “INUGRESE SU OPCION:® GET O
KREAD
ENDDO
STORE 10 R
DU WHILE K<>'1° .AND. R<>'2°
€ 14,1 SAY "'MENU DE RECURSOS <{(-~--
@ 15,1 SAY "'zzuizuzzszzassss=x’
@ 17,1 SAY ° (1) SUPERFICIALES"
@ 18,1 SAY " (2) SUKRTERRANEOS®
& 22,1 SAY " INGKRESE SU OPCION:  GET R
READ
ENDDO
DO CASE
CASE U«"1° _AND. R="1}"
CUPY ALL FUR AFEQUI='SI° .AND. RECSUP='S]°
CAGE O="1° _AND. R=°"2°
COFY ALL FOR AFEQUI="SI° .AND. RECSUB='S1°
CASE 0="2' .AND. R='1"
COPY ALL FOR AFEFI=°'SI° .AND. RECSUP='SI"
CASE 0="2° .AND. R='2"
CUFY ALL FOR AFEFI='S]I° .AND. RECSUR='S]I°
CAGE U-"3° .AND. R«"1°
LUFY ALL FOR AFEBACT='S1° .AND. RECSUP='Sl°
CASE 0="3° .AND. R='2°

COPY ALL FOR AFEBACT='SI°
ENDCASE
CQSE A='9-

+AND. RECSUB='SI1°

TO CRITERIOQ

TO CRITEKIO

TO0 CRITERIO

TO CRITERI1O

TO CRITERIO

70 CRITERIO



CLEAIK
1€ X1

AYULA CRITERIO DE BUSOQUEDA DE AFECTADOS POR CONTAMINACION

Eote Menu permite detinir el criterio de busqueda de los
antecedentes,

relativoe. o 1os atectados por contaminacion. Para ello se podra

evscoyer entre las si1gumientes opcironess:

- Lo opnon (1) permite atcesar todaus 10s registros existentes

oy Lubace de datos torrespondiente < atectados paor
ol ianitiae L,

-- Lo opnaon (2) permste accesar el

registro cuyo codigo sea
1l el guer e tndrques.

-- Lo g nom (1) perme te seleccionar  los afectados por
cuntaminad 1on segun ¢l ti1po de afeccion que se indique, para
et aparveera en pantalla un menu de Tapos.

~- Lo Ope 1o (4) preerma te seleccironar los atectados por
contuaminacron segun el tipo de recurso que lo contamana,
para -to aparecera en pantalla un menu de Recursos.

-- La opcion (L) permite combanar las opciones (3) y (4).

-- Lo opcron (O) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WATT "L SGE UNA TECLA FPARA CONTINUAR ° TO N
CALE A- O
RE TUKN
ENDCASE
C
ASE TE="%°
DO WHILE A~ "1 .AND. A< "2 .AND. A< '3 .AND. A<>'4° .AND.
A L CAND. ALY 9 LAND. A 07
CLE g
x|

CUNTAMINACIUN DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MIL.NU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA

dﬁ::?—"-:——::——:—‘::-’lt'—'_‘--ﬂ::!—-'.:--——_.—ﬂ

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) COUDIGO

(%) 11’0 DE CONTROL

(4) RECURSU UUE SE MIDE
(%) (3 y (4)

(9) AYUDA

{0) MENU DE CONSULTA

ENDTEX T



WALl - PULSE B NUMERO DE SU OPCION: -
t NDDU)

D CALL

CAGE. /-7 17

CuryY ALl 7O CRITERIO
CALE A="2"

@ 12,30 GAY T >" get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIO
CASE A= &7
SIORE © © TO O
DO WHILE U<>"1 <AND. 0<>°2° _AND. 0<> 3
¢ 13,45 GAY " --mmm——— > MENU DE TI1POS®
@ 14,08 SAY ‘====ma=sosus=st

@ 16,53 SAY (1) UWUIMICA®
@ 17,53 SAY °(2) FISICA®
@ 18,45 GAY " (3) BACTERIOLOGICA®
@ LPO,5%% SAY CINGRESE SU OFCION:® GET O
KEAD
£ NDDO
DO UL
Cast 0-7 17
CubY ALL FOR QUIMICO="S1° TO CRITERIO
Cant 0
COPY AL FOKR FISICO="S1° 10 CKRITERIO
CALE U= &
CUFY ALL FOR BACTE="S1° TO CRITERIO
ENDUNASGE
Cast A= 4
SIOKE © 10 R
DO WHILE K<>°1' .AND. R<>°2°
@ 14,1 SAY "MENU DE RECURSOS <---°
€ 15,1 SAY "=sussszuascesezz=aa’
@ 1/,1 GAY (1) SUPEKRE ICIALES®
@ 18,1 SAY " (2?) SUBIERRANEDS®
€ 20,1 GiY CINGKESE SU OPCION:  GET R
KEAD
ENDDO
DU CASE
CASE K="1-°
CUFY ALL FOR KECSUP="S1° TO CRITERIO
CASE R="2"
CUPY ALL FOR RECSUB=°S1° 10 CRITERIO
ENDCASE

CASE A="%"
STORE * ' TO O
DO WHILE 0<> 1° .AND. 0<>°2° .AND. 0<>°3°
® 13,43 SAY T ——m - - >  MENU DE TIPOS’
¢ 14.:\"\ GAY T ewmen e aaam
© 16,535 GAY (1) UUIMICA®
® 17,53 8AY *(2) FISICA®
g 18,55 SAY °(X) BACTERIOLOGICA’

20,533 SAY ‘" INGRESE SU OPCION:' GET O

T0

A



.NDDO
SITOKE © 7 10 K
DO WHILE R<>"17 JAND. R<>"2°
@ 14,1 HSAY "MENU DE KECURSOS ¢(----
o 1:1’1 f_,AY R T I
@ 1/,1 LAY " (1) SUPERFICIALES’
@ 18,1 OAY " (2) SUBILKKANEOS®
¢ LU,1 GAY T INLGKIEOGE SU OPCION: " GET R
It AL
t NDDU
LT CALE
CALE UO="1" .AND. R="1"
COoPY ALL FOR QUIMICO="S1° .AND. RECSUP="SI° TO CRITERIO
CALE 1717 (AND. K="2-
COEY At PO QUTMICO= 5T _AND. RECSUR::-"SE 10 CRITERIOD
Lzl [ SAND L e L
COEY ALl POK EILHILND- 81 CAND. KEUBUF="S1° 10 CK1ITEKID
Cant U-"2" JAaND., K="2"
Lury Al FUK § ISICD="S1° _AND. KRECSUB='SI° TO CRITERIO
ALt - 73587 AND. =" 1"
LUy AL PTOK BALTLE="S1° _AND. RECSUP="S1' TO CRITERIO
Cantk U-"3" JAND. KR-"2°
Loy ALL FORK BACTE="61" .AND. KRECSUB='Sl' 70 CRITERIO
ENDUALE
Cavt A-"9°
CLEAK
Iext

AYULA CRITERIO DE BUSQUEDA DE PUNTOS DE MEDICION DE
CAL IDAD

Este Menu permite detinir el criterio de busqueda de los
antecedentes relativos a los puntos de medicion de calidad. Para
€llo se podra escoyer entre las siguientes opciones:

- Lo opcron (1) permite accesar todas 1os registros existentes
en la base doe datos correspondiente a los puntos de medicion
e calidad.

La opcron (2) permite accesar €l regQilstro cuyo codigo sea
1gual al que se 1ndaque.

La opcion (X)) permite seleccionar los puntos de medicion de
Calidad segun el tipo de control que se 1ndique, para esto
dharecera en pantalla un menu de Taipos.

La opciron (4) permite seleccionar los puntos de mediciron de
Calidad seqgun ) tipo de recurso que se controle, para esto
aparecera en pantalla un menu de Recursos.

TS La opcion (9) permite combinar las opcrones (I) y (4).

La opciron (Q) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT

NATT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ° TO N
C“SE A=" Q°

RE TURN
ENDCAsE



LASL TE-"¢
DO WHILE AL 17 LAND. A< 2" _AND. A<3'9° .AND. A<S 0
CLEAK

JTEXT
CONTAMINACTOUN Dt AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
3338k CURSOS SUPERFICIALESES S
Mt NU DE CRIILRIUS Dﬁ UUbUUth
(1) TUDAS LAS FICHAS
2) Lubluu
(Y)  AYUDLAH
(O) MENU DE CONSULTA
ENDTLE X1
WAL FULSE EL NUMEKO DE SU OPCION:® 10 A
LENDDO

DO UNSE
URLE A7 L

CurPY AlLL T0 CRITERIO
CASE A= 27

©@ 12,30 HAY - ey qQet cod

read

CUrPY Al Tuk CODLIGO--COD 10 CRITERIO
CAsk A~

CLE NI

T X1

AYUDA LRLIILKIO LDE HUSQULE DA DE PUNTIOS DE MEDICION DE RECUKSOS
SUPLKE T EAL LS

Este Menu perante detinar el craterio  de busqueds de low
antecedentes relativos o los  puntos de medicion de lou recur sos
SUper ticiales. Para ello se podra escoger  entre las saiguientes
OPC RO 2

La vprion (1) permite accesar todas 10 registros existentes
en la buse de datos correspondiente a puntos dJde medaciron de
FRUr 0% super ticlales.,

La opcaion 2) permite accesar el regirstro cuyo cedigQo sea
1Qual al que se 1ndique.

La opcion (Q) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT

WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ° 10 N
CASE A="0"
RE YURN
LNDCAGE
LASE TE=:'7-
DO WHILE A<> 1 <AND. A2 LAND. AC>'9" .AND. A< Q"



CLEAK
Pt X1

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

333 SRECURSOS SUBTERRANEOSSS33

CUNTAMINACIUN DE AGUAS NATURALES

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA

e ittt e St i e S - YN8 STy

(1) TODAS LAS FICHAS
(2 CODIGO
(?7)  AYUDA
(0} MLNU DE CONSULTA

ENDILt X1
WALT PULGE EL NUMERO DE SU UFCION: TO A
ENDDO
D CAHGL
Caut A - L

COrY ALt 10 CRYIERIO
CASE A -7 2

@ 12,80 SAY oo > get cod

reaqad

Cory ALl FOK CODIGO-COD TO CRITERIO
CASL N- "y

CLE A

X

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE ANTECEDENTES DE RECURSOS
SUBTERKRANE 0%

Eouter Menn peernnnte detanar el craterio Jde busquede  Jde .los
antecedentes relativos o recursos hidricos subterraneos. Pare
€llo se podra vscoger entre las saguientes opcirones:

= La opciron (1) permite accesar todas los registros existentes
en la  base de datos correspondiente a antecedentes de
recur5os subter rancos.

La opcion (2) permite accesar el reglstro cuyo codiyo seas
1yual ol que se indique.

= Lo opciron (0O) peermite volver al Menu de Consulta.

ENDTEX T
WAIT “pul SE UNA TECLA FPARA CONTINUAR ° TO N
CAsE A--" O

RE TUKN
ENDCASL
CaAst Je . y- S
DO WHILL Avs 10 .AND. A<> 2" .AND. A<>°9° .AND. A<>°0
CLEAR



1t X

IXXIXANTECEDENTES LEGALESSSSs

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA

(1) TUDAS LAS FICHAS
L) COobiGo
(9) AYUDLA
(0O) MENU DE CONSULTA

ENDILXI
Wil FULSE L NUMEKO DE SU OPCION: 10 A
t NDIMW)
DY Casisl

Livist X ¢

COUY et T kel

CAant o 07

@ 12,80 LAY T - - ooy et cod

resad

COY AL +0ik CODIGO-COD TO CRITERIO

CAsE n- "9

CLEAK

Tt X1
AYDDA URITERIO D RUSQUEDA DE ANTECEDENIES LEGALES

Este Menu  permite detinar el criterio de busqueda de  los
antecedentes relativos o ANantecedentes legales. Para ello se
Pudra escoger entre las siguilentes opcilones:

= la Opcron (1) permyte accesar todas los registros ex1stentes
i la base de datos correspondiente a antecedentes legales.

AT Lo upcron (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea
1gual al que se 1ndique.

=par lLa opciron (0) permite volver al Menu de Consul ta.

ENDTEXT
WALT UL SE UNA TLCLA PARKA CONTINUAK ° TO N
CALL Ao
KE TUIKN
ENDCASL
LNDC S|
U o FILL (CCRIILKIO.DIE )
USE CRINEKKLO
INDEX ON CuDIGO 10 CKRITLRIO

DO FoKMAT O
ENDLY

KLY UiIN



CLEAK

CtL Out
STOIL.
DU WHILL
LTOKE

F UKMAL
A

Cl t. A
e X

ENDIL a1

«

CAL, a0 LAY

"Gy
KEAD
DO LAt

CALE K- o1
KEGLY 1
V-1

CASE kake 02
KEGLo-3
V-1

CALE Ri-0X
REGIOD-- 3R
V-1

CNAGE KR=0 4
KLGIO- 4
V-1

PROGRAMA MENUREG .PRG

uau;—'unz:;a--:m-n-z-

10 KR
- QO
) KtGIO,V

CEUIL Ot

CONTAMINAUTUN Dt AGUAS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

ti

(01)
CUAS'
Lot
(V)
(L)
(06)
(Q0/7)
(0g)
(OY)
(10)
(11)
(1)
(1.3)
(QQ)

NUME KO

DL

REGION 1
HEGION 11
KEGION 111
Kt LIWLN LV
KEGIUN V
KtGION VI
KEGION V11
REGION VI
KEGION 11X
KEGIUON X

Kt GIUN X1
Kt GION X
KEGIUON ML TROFUL [ 1ANR
MENU AMRIIL

GU O BELEUCCIUON = 6L RR PIUTUKE



CALEL KK OS5
It LIO-O
V-1
Ceibt KK=-046
b GIO-6
v-1
CASE KK-0O7/
KELGLIO-/
V=1
CASE KR=08
KEGLGIO=-Q
V-1
CNASE Kik-09
<t LI -2
V-1
CALEL KR-10
KEGIUu-10
V-1
Cost KR-11
KLLIWV T
V-1
CAaLE Kk-172
Kt GI1O--12
v-1
CNAGE KK 18
KeGLIO-1 5
v=1
CALE KR--QO
it TUISN
ENDUAGE
b Ki-01 L0, KKR=02 .0K. RR=03 .OR. RR=04 .OR. RR=05% .DR. RR=06
LOR. K07 UK. KK-08 .0OK. RK-09 .0OK. RR=10 .OR. RR=11 .OR. RR=12
SUR. Kit-1-4
DU 1L OGS
XL fteN
bt Gt
r:l\ll TLESIA KEGION NUO EXISIE (Pulse una tecla para containuar)’ to
wihwda t
ENDDQ



ClEAK

¢ lose tormat
GOkt 272 1T Uk
du while LpL QU

STORE v
(it N
1L X1

endte. t

[ '.,QU
yerees

Rt AD
Vo1

LY CASE
UCASE O ot
CLEAK

Text

1O OC

oy

PROGRAMA CUENCAS.PRG

R P T 3 ¥ F ¥ ¥ ¥ ¥ 3 ¥

UL St

tl

(O1)
[
(v3d)
{ud)
(Gt)
LUG)
V0 /)
L)
()
(1u)
(11)
(1)
(1.%)
(0Q)

NUMU RO Db

LIS

CONTAMINAUTON DE AGUAS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

TADNS UK CUENCA

It
Il
1Y
\%
A
vil
villil
I X
X
X1
X1l

KLGIUN METROPOL 1 TANA

HKEGLION
it GITUN
RELION
Kt G ION
REGION
REGIUN
KEGION
REGITUN
KE.G1ON
Kt GLIUN
REG1ON
REGION

MENU ANTERIOR

SU ELECCION:®

GeE1 OF PLCITURKL



CONTAMINACION DE AGUAS NATUKALES

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(010) CUENCAS ALTIPLANICAS

(011) QUEHRADA DE LA CONCORDIA

(V1Y) RIO LLUTA

(O1.) K10 SAN JOSE

(014) COSTEKAS ENTRE R10 SAN JOSE Y Q.
CAMARONES

(O1%) QUEBRADA RIO CAMARONES

(016) COSTERAS ENTRE RI10 CAMARONES Y P
TAMARUGAL

(017) FAMPA DEL YTAMARUGAL
(u1t3) COSTERAS ENTRE THLVICHE Y RIO LOA
(Lo MENU ANTERIOK

endtent

@ 2%,40 4Hny PULSE tL NUMERD DE SU ELECCION:~" GET OPC PICTURE
B ATA A

Kt N1 . . "
I Ut st SAND . O <0l LAND. OUOPC<>2012 <AND. OPC<>013 .AND.

OrC<sul g -AND. OHC<>01D  _AND. OFC<>016 .AND. 0OPC<>017 .AND.
UFC~-018 .AND. OFC<Y019 _AND. OPC<>Q00

WAIT " ESTA CUENCA NU EXISTE (Fulse una tecla para continuar)” T0
A

ELOGE

I VFC. 000
LU FIL 1KUS
DO FUKMALTD
BE 1T UIN

ENDIF

ENDIF

CAsE 0P=02

CLEAK

TE X1



CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS 11 REGION

=2 3 -2 4+ F- 7 F-F 1 5 2

(020) FRONTERIZAS DESDE S.MICHINCHA A RIO LOA

(021) RIO LOA

(022 COSTERAS ENTRE RIO LOA Y Q. CAMARONES

(023) FRONTERIZAS SALARES ATACAMA - SOCOMPA

(O74) ENDORRE ICAS ENTRE FRONTERIZAS Y S. DE
ATACAMA

(VLD) S AR DE ATACAMA

(L26) ENDORKE ICAS ENTRE S. DE ATACAMA Y V.
PACIF ICO

(QL7) QUEBRADA CARACOLES

(L2t) QUL BRADNA LA NEGRA

(029) UUEBRADA ENTRE (. LA NEGRA Y Q. PAN DE
AZUCAR

(0QQ) MENU ANTERIOR

ENDTEXT

@ 23,40 SAY T PULSE LL NUMERO DE SU ELECCION:™ GEY OPC PICTURE
IR

READ

IF OPC-:020  .AND. OPCe-021 .AND. OPCC>022 .AND. 0PC<>033 .mg-
OFC<>028 .AND. OPC<>025 .AND. OPC<>026 .AND. OPC<>027 . -
Cu07H LAND. UFC. 7029 .AND. UrC<>000 =
gihcl:T k ?‘.SH\ ?jlltNL‘A NU EXISTE (Pulse una tecla para continuar)” TO

A

LLOGE

1t OPC<QLO

DO F L (KOS

DU t UKMATY

E LURN

ENDILE

ENDIF

ChASE OP=0X

CLEAR

text



CONTARMINGU TON DE AGHNGS NATUKALES DIKECCIUON GENERAL DE AGUAS

LISTADUS FPOR CUENCAS 111 REGION

(00 ENDUKKE ICAS ENTRE FRONTERA Y VERTIENTE

v il) LUSTERAS ENTRE 0. PAN DE AZUCAK Y RIO
SAL ADD

Lo L) K10 SALADO

Lo A CULIEKAS t ISLAS ENITKE KIU SALADO Y RIO
CUP 1 AFO

(0539) K10 COPIAFO

(L) COSTERAS ENTRE RIO COPIAFO Y Q. TOTORAL

(Vv 6) Q. TOIOKRAL Y CUOST. HASTA Q. CAKRIZAL

(v /) UUE BRADA  CARRIIZAL Y cosTy. HASTA KIO
HUALCO

(uag) K10 HUASCO

(VA7) CULTEEAS DESDE KiluU HUASCU HASTA 1v
Kt.GIUN

(OLO) MLNU ANTERIOR

eenidteet

@ 5,40 Liny T U GE L NUME IO Dt SU ELECCION: ™ GET OFC PICTUKRE
SSgE g

Rt /)

} N U B SN TRV | SAND . O c0o0) LAND. OPCC>032 LAND. OFPC~>»O3X _AND.
OUrC« 39 SAND . O >QAN -AND. OFPC< Q36 AND . OPCX>Q037 _AND.
UHC- .08 CAND . OFU - 0l JAND. UPEC o

WAL " ESHEA Ct NCA NU T XISITE (Pulse una tecla para continuar)™ T0O
A

CLSE

IF OFC<C -uo

DO F 1l 1w,

DO FOKMALYD

e LUIKN

[NTANN]

t ND L)

ULt O - g
LULEAK

X1



CONTAMINAUTON DL AGUAS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS 1V REGION

——_—a ==

;===-:==t=:=z=u===

(010) CULBT. E ISLAS ENTRE 111 KEGIUN Y U. LOS
CHOKROS
(041) QUERRADA LOS CHOROS
(042) COST. ENTRE G. LOS CHOROS Y RIO ELQUI
(043) RIO ELQUI
(044) COST. ENTRE RIO ELQUI Y RIO LIMARI
(04%) KIO LIMAR!
(046) COST. ENTRE RIO LIMARI Y RIO CHOAFA
(0Aa7) RIO CHOAPA
(0q8) COSI. ENTRE RIO CHOAPA Y RIO QUILIMARI]
(04Y) K10 QUILIMAKI]
(OO0) MENU ANTERIOR
endtet
@ 5,80 S5AY PULSE &L NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PICTURE
"y
KE NAD
IF UrFLC- 040 -AND. OFC->041 -AND. OFC<>042 .AND. OPC<>043 .AND.
OPC<>Q44 +AND . OFC<>04% _AND. 0OFC<>046 .AND. OFPC<>047 .AND.
OFC-. . 0ad .AND. URLC<>08Y9 _AND. OFC< 000
WALT " £STA CUENCA NO EXISTE (Pulse una tecla para contanuar)” TO
1)
ELSE

I OPC > 000
DO 1L 1KUY
DU FUKMAIU
E TUKN

ENDIF

ENDIF

LASE OP=05

CLEAK

text

CONTAMINACION DE AGUAS

(OX0)
(0%1)
(ONL)
(L)
(059)

(OO0)
endtest

NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUA

LISTADOS POR CUENCAS V REGION

S C TS IREESRASESSEEASISICIRESSS

COST. ENTRE RID QUILIMARI Y RIO PETORCA
R10 PETORCA

K10 L1GUA

COST,. ENTRE RIO LI1GUA ¥ R10 AUONUAGUA
KIU ACUNCAGUA

MENU ANTERIOR



¢ 2,0 GAY T st L NUMERO Dt SU FLECCION:" GET OFC PICTURE
AN A
Pt D

It ut't, o JAND . UL 051 -AND. OPC<>052 _AND. OFC<-0S3 .AND.
Uit - 0ha4 JAND . O Y000
Wkl " EHEN CUENUA NU EXISIE (Pulse una tecla para continuar)” 10
N
Bt

it it oo

DO L TEROYS

D FOKMA T

<t TLHIN

t i

tND T

CALE OF - 06

CE b A

It xt

CUONTAMINGG TUN DE AGUAS NATLIKALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

L IS1ADOS PPOK CUENCAS VI REGIUN

(LHL) K10 RAREL
(u6H) COLTEKAL RAFLL - E.NLL AHUE
{ LV MLNU ANIELRIUKR

tNDIE X))

@ CA,40 LAY M P SE L NUMERO DE SU ELECCION :* GEY OrC PICTURE
A AT

Rt b

It U Co w60 CAND. OFPCC 2061 CAND. OFC 000

Wall - tH1iN CUENCA NU EXLSTE (Pulse una tecla para continuar)”
to N

b LSt

e UkC - 000

DO 1L ticwes

DUt OIKMAVTLY

Kt TUIKN

Lt ND LY

t ND1Y

CaGE O -o/

CLUNK

TEX I



CONTAMINACITUON DI AGUAS N‘\IUNALLS

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(QO70) COSTERAS LIMITE SEPTIMA REG. - RIO
MATAQUITO

(O71) K10 MATAQUITO

(V72) COSTERAS MATAQUITO - MAULE

(O/3) K10 MAULE

(©/74) CUSILKAS MAULE - LIMITE OCTAVA REG.
(OUQ) MENU ANTERIOR

ENDIE X

@ 25,40 SAY " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION :"GEY OPC FPICTURE
B0 A e A
READ
1F OFPC< 070 _AND. OPC<>071 AND. OPC<>072 .AND. OFPC<>073 .AND.
OFC< 7074 _AND. OFC< >0
WAL " tSIA LUENCA NUO EXISTE  (Pulse una tecla para continuar)™TO
H
LLSE
I OPC- 000
DU + 1L 1KOS
DU | OKMATL)
IXt. FUISN
END LI
tNOITE
CaHnt ok -y
L Ak
TEX

CONTAMINACIUN DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

L 1STADOS POH CUENCAS VIIl REGION

== = = PP E S F % 5 it

(OBQ) COSTERAS LIMITE OCTAVA REG. - R10 ITATA

(081) R10 ITATA

(0B2) COSTERAS E 1SLAS ENTRE RIO ITATA Y RIO
810-BIO

(O85) RIO B1O-B1O

(QH4) COSTERAS E ISLAS ENTRE R10S RIO-E10 Y
CARAMPANGUE

(08Y) RI0O CARAMPANGUE

(Q86) COSTERAS CARAMPANGUE - LEBU

(Q87) R10 LERU

(08y) CUSTERAS LEBU - PAICAVI

(LH9) COSTERAS E ISLAS ENTRE R.PAICAVI Y
LIMITE NOVENA REG.

(O0Q) MENU ANTERIOR



t NDIE X
¢ L, 0 LAY TP GE L NUIMERD DE SU CLECCTON @ " GET (OFPC FPICTURE
BATACAPAM
Bt D

{5y OPC. . 080  AND. OFRC< 081 <AND. OPC<>082 .AND. OPC<>08% .AND.
OFC. o <AND . OFC< 085 +AND . UPLC<>086 -.AND. oPC<>087 .AND.
(- outd CAND . O < 0o8Y CAND . UOFC < - Q00
WAL " EHITA CUENCA NUO EXISTE  (Pulse una tecla para continuar)”
U #
t 1Ot

it (S i [R1GIN]

ST I B O I R B

SIS RN R TAY Y

Bk TUIRN
t DL
Etabr 0
Uantsl D7 07
CLE eale
it
tONTAMIENAL TUN DE QOGUAS NATUKALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
LISTADUS POR CUENCAS 11X REGION
(V0 COLIEKAS L IMIETL KEGIUNAL - KR.IMPERIAL
(U71)  1K1IO ITMELKIAL
(L) CULITLKAS R.BUDI —- R.TOLTEN
(OUY2d) ity TULTEN
(u2iy) kK10 (UEULE
LOOY) Mt U ANTERTOK
ENDIE X

€ U2, 80 Hniy Y PULSE EL NUMEKO DE SU ELECCION :* GET OPC PICTURE
SAFISIPRL
It i
IF UG- 090 _AND. OFPC~ 091 .AND. UPC<>092  .AND. OPC<>094 .AND.
OFC<>09% .AND. UFC< 000
WALT “£STA CUENCA NU EXISIE  (Pulse una tecla para continuar)® TO
A
ELSL
It Ore. - ouo
DU 11 TKUS
LU FUKMATO
ISk VUIKN
END I}
tND LY
UASE 8 1o
Ut A
X



LISTADOS POR CUENCAS X REGION

Y I - 4 1

(100) COSIERAS LIMITE REGIONAL
(1ul) RIO VALDIVIA

(102) COSTERAS R.VALDIVIA - R.BUENO

{103) KIOQ BUENO

(104) CUENCAS £ ISLAS R.BUENO - R.PUELOD
(1ud)  KIO PUELO

(106) CUSTERAS R.PUELO - R.YELCHO

(1v/) KIO YELCHO

(lod)  COLTEKAS R.YELCHO - LIMITE REGIONAL

(1u) [G1AS CHILOE ¥ CIRCUNDANTES
(OVV) MENU ANTEKIUR

- R.VALDIVIA

ENDIt X1

@ 5,40 LAY TPUILSE B L NUMERO DL SU ELECCION * GEY OPC PICTURE
RATAT AT A

Kt D

| R O A DN SN AND . OPC 101 LAND. UFC<>102 .AND. OPCK>103 -AND.
urC 104 LAND . OFC- - 10%  CAND.  OPC<>106 .AND. OPC<>107 .AND.
OFC<: 1088 .AND. OFC<:10Y .AND. OPC< L00Q
WAIT " ESTA CUENCA  NO EXISTE
TO A

ELSE

it UL < o
DO FIL KUY
DU FURMATO
KE LUKN

t.NDLY

L.ND I

Ui O 11

LLE K

(Pulewe una tecla para continuar)”

it x1



(110) KIO  FALENA Y COSTERAS LIMITE DECIMA
KEGLON

(111) COLTEKAS E ISLAS ROPALENA - R.OAISEN

(11 AKLHIFIELALGLSG DE LAS GAITECAS Y DE LOS
CHOUNOS

(11.3) KIU ALTSGEN

(114) COULIEKAS B 1SLAS R.AISEN R.BAKER C.GRAL .

MAKT INE /

11h) K10 BAMKEK

116) LULIEKAS £ ISLAS R.BAYER R.PASCUA

117) KIU FALUUA

1183) CUSTEKAS H.PASCUA LIMITE REGION A
GLGUAYLECO

(119) CULNUA DEL PACIFICO

(L) MENU ANTERIOR

— o o -

LND I X

@ UL H0 ST UL SE FLONUMERO DE SU ELECCION  ::* GET OPC PICTURE
VIS TFRS

bt b
Ioatbt- 11o SAND . O o111 SAND. OPCC 112 LAND. OPCK>113 .AND.
Ot - 114 <AND . (G104 GIUNES I I - AND . (9154 SRR B ¥'s) <AND. OPC<>117 .AND.

O - Lt CAaRD Lt 11y CAND . OFPC <L o0

Wi ey CLUIENUA N EXESTE (FPulve una tecla para continuar)”®
[N TS

b1ota

et e
DUt beae,
DUy bttt

Ly L

LND LY

(SR Y SR 1 A I

L b A

It X1



CONIAMINACIUN DE AGUAS NATUKRKALES

DIKECCION GENERAL DE AGUAS

— e S S S S S S S = === ==

(120) COSTERAS LIMITE REGION - SENO ANDREW
(121) ISLAS LIMITES REGION, CANAL ANCHO, E LA

CONCEPCION

(122 COSTERAS SENO ANDREW R.HOLLEMEERG

(1.05) ISLAS C.CONCEPCION, C.SARMIENTO, £.DE
MAGALLANES

(124) COSIERAS E ISLAS R.HOLLEMBERG LAGUNA
BLANCA

125) COSTERAS L.BLANCA E.MAGALLANES
(126) VERTIENTE DEL ATLANTICO
\2>7) 18LAS AL SUKR ESTRECHU DE MAGALLANES

(128) FIeRRA DEL FUEGO

(1.9) TERKITORIO ANTARTICO

Qo) MENU ANTERIOR
ENDTE X1
@ CY,A0  SAY " FULSE BEL NUMERO DE SU ELECCION :" GET OPC PICTURE
A AT AN
Ist D
It e 1o SAND. OKrC<: 121 LAND. OKC<>122 .AND. OPC<>123 .AND.
urC:. - 124 <AND. OPC-. > 120 «AND. UrPC<> 126 -AND. UFC->127 .AND.
OFC< 128 .AND. OFC<>129 .AND. OPC<>000
WALT " ESTA CUENCA NU EXISTE (Pulse una tecla para continuar)”
O A
tLOE
1+ OPC<.QOu
DO FILIRUS
bU FORMNATO

BE TUN
LND I
t-ND LY
Cevik OFP=1 3
CLENK
TEXT
(.uummmuun DE AGUAS NATURALES DIRECCION DE AGUAS
S51ALUS POR CUENCAS REleN HEIRU&ULIIRNA
g e e k- R ¥ 7 ¥ P F b ]
(O055) COSTERAS ACONCAGUA - MAIFO
(OR7) KRI10 MAIPO
(OL8)  COST1ERAS MAIPO -~ RAFEL
- (Lo ML ‘
ENDTE X 1 ) ENU ANTERIOR

€ 2%,40 spy “EU :
(el
"9()9 " L EL

KeAD

NUMERO DE SU ELECCION :1* GEY OFPC PICTYURE



PROGRAMA F ILTROS.PRG

R T - ¥

I Pt
Sty et ik 1)
I<L 1EIeN
L ND L
| RO |
DU CASL
CALGE KEGIO--1

Sl il Itk 1O LEFT(CODIGO,2)="08" .OR. LEFT(CODIGO,2)="0
CALL KEGLIO--2

SEP FILTEK JTO LEFT(CUDIGU,2)="02" .OKR. LEFT(CODIGO,2)="0
CASE KEGLGIU-5

SET FlLIER TO LEFT(CODIGO,2)="03%" .OR. LEFT(CODIGO,2)="0
CALL KkL10-=4

SET FILTEK TO LEFT(CODIGO,2)="04" .0OR. LEFT(CODIGO,2)="0 °
CASE KREGIOU=5

St | FILIER TO LEFT(CODIGD,3)="050" .0OR. LEFT(CODIGO,3)= 051"
.OK. LEFT(CUDILO.3)=" "0ud2"’ LOK. LEFYT(CODIGO, 3)="033" .OR.
LEFT(CODIGO,S)= 004" OK.LEFT(CODIGO,3)="055"
CASE KEGIO=6

SET FILIER TO LEFT(CUDIGO,2)="06" .0OR. LEFT(CODIGO,22)="0
CASt RELGIUV-=/

Skl FILIEK TO LEFT(CODIGO,2)="07" .0R. LEFT(CODIGO,2)="0 -
CASE REGLIO-3

SET FHILTEK TU LEFT(CODIGO,2)="08" .0OR. LEFT(CODIGO,2)="0
CASGE Ik G-+

SELETLIEK 1O LEE T (UOUDIGY, L) e Q9
CALE KEGEHL- 1O

SE1 FILIEK 10 LEFT(CUDIGO,2)="10"
CALE KEGIO-11
St HILICK TO LEFT(CODIGO,2)="11"
UCALE Ikt Ly -t 2
SEL R ER TO LEFT(CUDIGO,2)=" 12" )
CABE KEGIU-135
_SEL FILTER YO LEFT(CODIGO,3)="057° .OR. LEFT(CODIGO,3)= 058"
ENDUASE
KE 1UKN
ENDIF
IF Cu=1
DO CAsE
CAsE OPC-10
SEL O FILIER  TU  LEF I (CODIGO,3)= 010" .OR. LEFT(CODIGO,3)="01
-OR. LEFT(CODIGU,3)~"0 -
CASE UFPC-11)
Oﬁtr FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='011" .OR. LEFT(CODIGO,3)="01 °
-OR. LEFT(CODIGD,3)~ 0 -
CASE oOrCc=17
SE SILY
T FILYER 7O LEFT(CODIGO,3)="012° .OR. LEFT(CODIGO,3)="'01 °



LOR. LEFT(CODIGO,3)="0
LASE OPC=13

Skl FILIER TO LEFT(CODIGO,3)="013"
LOR. LEFT(CUDIGO,3)="0 -

CASE UFC=14

Skl FILILkKk 1O LEFT(CODIGO,3)="014"

LUK, LEFT(LCODIGO,3)-"0
CALE OUPL=10
StEl FILTER TO LEFT(CODIGO,3)="01%"
LOK. LEH T(CODIGO,3)="Q
CASE ur’C-16

Lt | PILILK 1O LEFIT(CODIGO,S)=" 014"

LOK. LEH T(CUDILU, $)="Q
CASE wurC=17/
Skt FILIER TO LEFT(CODIGO,3)="017"
L0, LEY T(LODILU,3)="0
CASE LKL - 1Y

Sl fiLItKk 10 LEFI(CODIGO,3)-"018"

COK. LEF1T(CUDIGU,3)="0
CASE UPL 2O
SEl tILIEK 10 LEFT(CODIGO, 3)="020"
CLOK. LEF T(CUDIGO,3)="0
CASE UIC-21

SR PILIER TO  LEFT(CODIGO,3)="021"

UK. LB [(CUDIGO, 3)="0
CASE Ut -2
Skt FILIEK TO LEFT(CUDIGO,3)="022"
UK. LEFT(LUDILU,R)-"0
CALE OC-0 48

St § FILIEK 1O LEFI(CUODIGO,3)=" 023

LOR. LEFI(CUDIGU,3)="0
CASE UPC=-24
SEI FILIEK 1O LEFT(CUDIGO,3)=" 024"
SUML LEE 1 (UODIGE, 3) =" 0
LASE U C=2n

Stl FILIER 10 LEFT(CODIGO,3)="025"

-OR. LEFI(LUDIGO,3)="0
CASE UrC=26
ST FILTER TO LEFT(CODIGO,3)="026"
UK. LEF I (LUDIGU,3)="u
CASE urCc=27

SEl  FILIER TO LEFT(CODIGO,3)="'027"

-OR. LEFT(CUDIGO,3)="0
CASE OrCc=28
SET FILTEK TO LEFT(CODIGO,3)="028"
-OK. LEF I (CODIGO,3)="O0
CASE OPC=29

SET  rILIER TO LEF T (COD1G0O,3)="029°

0R. LLFI(CUDIUU,5)"0
CASE urCc=20

SET FILIER TO LEFT(CODIGO,3)="030"
.QR. LEFT(CODIGU,S)A'U )
CASE OrC=3}

SET  FILTER TO LEFT(CODIGO,3)="031"

-OR.

.OR.

.OR.

.OK.

-0R.

UK.

-OR.

.OR.

.0OR.

-OR.

.OR.

-OR.

-OR.

-OR.

LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFY(CODIGO,3)=
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(cgoxso,s)-'

LEFT(CODIGO,3)="

o1

(€3

o1

(€51

01

Q1

o2

02

o2

o2

02

o2

Q3

03



LOUR. LEFT(CUDIGO, S)="0
CALE UFC-: 372

St FILIkER  TO LEFT(CODIGO,3)= 032"

LOR. LEFT(CODIGOD,3)="0
CASE OFPC-=34%
SET FILTER TO LEFT(CODIGD,3)= 033"
LOR. LEFT(LOUDIGO,3)="0
CASE UPC=354

st FILIER 1O LEFT(CODIGO,3)='034"

LOK. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE UPL- &%

Stl FILIER 10 LEFT(CODIGO,3)=" 035"
COK. LEFT(CODIGO,3)="0

CASE UPL- 36

Skl FILIER 10 LEFT(CODIGO,3)="036"

LOR. LEFI(CODIGO, 3)="0
CASE UPC-37/
Skl HILIEK TO LEFT(CODIGO,3X)="037"
LUKR. LEF1(CODIGA,3)="0
CASE UPC= 3t

Sk FILIEK  TO LEFT(COD1GO,3)="038"

COR. LEFIT(CUDIGO, 3)="0
CASE UPL=XY
SELFILIER 10 LEFT(CUDIGU, 3)=" 039"
CURL LEF H(UUDLIGO, &)= "0
CASE  UFE=-40

St U N N 2 10 LEE 1 (CODIGO,3)="0480Q"

UKL LEE T(CODIGO, 3) =0
LASE vt -4q1
St FilleK 10 LEFT(CODIGO,3X)="041"
<OR. LEF I (CUDIGO,3)="0 :
LAGE OrrC=47

SLE rluiex 1o LEF1(CODIGO,3)=" 042"

UK. LEF 1 (LUDIGU, 5)="
CASE urCc-=43
SET FILIER 10 LEFT(CODIGO,3)=" 043"
-0R. LEF'(CUDIGO,3)='O g
CASE UPC=44

SET FILTER 7O LEFT(CODIGO,3)="044"

-OR. LEFT(CODIGO,S)"O )
CASE 0PC=45

SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)=' 045
-OR. LEFT(CODIGD,3)="a -
CASE OPC=44

SET FILVER 10 LEFT(CODIGO,3)="044"

-OR., LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OPCag7

SET FILTER 710 LEFT(CODIGO,3X)= 047"
-OR. LtFT(CUDlGo,s).-o '

CASE OrC=agy

SET FIL

"OR. LEFT(CODIGO, 3)a-
CASE OPCwq9 s iaay

SET FILTER 7o LEFT(COD1GO,3)=" 049"

TER 70O LEFT(CODIGOD,3)="048"

-OR.

-OR.

OORO

.0OR.

.OR.

.OK.

+OR.

.OR.

DOR.

-.OR.

QORQ

-OR.

LEFT(CODIGO, 3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEF1(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO, 3)=

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGD,3)="

LEFT(CODIGO, 3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(COD1GO,S)="

03

03

03

03

03

03

03

o3

04

04

04

04

04

Q4

04

04

04



UKL LER T(CODIGO, 5y = 0

CAGE  UPE - 00

SEE O PILIEK 1O LEF T(CODIGO, 2) - 0%0°
LOK. LEF T {CUDIGU, 2) = 0

CASE 0L -5

SEEILIEK 10 LEFT(CODIGU, $)=" 051
LUK. LLET(LODIGU, 8)-"0

CASE U0 =8y

St PILIER 10 LEFT(CODIGO,X)="052°
LUK, LEFI(CUDIGU,3)="0

CALE UFL-53

SET FILTER 10 LEFT(CODIGO,3)=" 053"
LORL LE TLLUDIGU, 3)="0 -

CALBL OPL-%a

SEE PILIER 10 LEFT(CODIGO, 3)=" 054"
LOK. LEE TUUDIGU, )= Q0 -
CASE UL 9%

SET FILIER TO LEF1(CODIGO,3)= 055"
LOK. LEE T(CODIGO, 3) -0 -

CASE UKL =57

L O O Y 3 X 10 LEFT(CODIBOU, 3)="0%7"

UKL LEH T (LUDILU,3)=" O
UASLE O 5y
SET I IEK TO LERHT(CODIGO, 3)="Q%8"
UKL LEE T CCODILGO, ) -
Unbt OPC--60

Ht ol 0 3 O N 3 24 T LEFT(CODIGLU,3)=" 060"

SO LB T (UCUDIGU, V) - 0
CALE UL -6
DEE BRI ItIc U LEFH(LUDIGU,3)= 061
CUKL LEE Tt uUDILU, 3)- )
LALE Uttt /0

SEE PV IER 10 LEFI(CODIGU,3)= 020"

UK. LE 1 (CUDIGO, 3)="0

CASE OC=/1

St FIlL IER TO LEFT(CODIGO,X)= Q71"
LUK, LEFT(LUDIGOD,3)="Q -

CASE UKL=/

SEl  FlLIEYR 10 LEFT(COD1GO,3)= Q72"
-OR. LEFIT(LUDIGO,3)="0Q

CASE OrPC-74

SET FILIEK TO LEFT(CUDIGO,3)="'073"
LOR. LEFI(CUDIGU,3)="0Q

CASE OKrC=74

SET  HILIER 10 LEFT(CODIGO,3)='074"
<OR. LEFT(CODIGO,3)="Q

CASE 0F(C=80

SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='Q80"
-OR. LEF 1 (CODIGO, 3)="0

CALGE ke it

SUT TR 10 L) 1CODIGO, 3) =" QUL
SOR. LEF L (CODIGO, 3) e 0

CASE 0Py

SET FILIER YO LEFT(CODIGO, S) =" 082"

<O,

.OR.

.m.

LOR.

LEFT(CODIGO, 2) -

LEFT(CODIGO, 3)=

LEFT(CODIGO, )~

LEFT(CODIGO, X)="

LEFT(CODIGO,3) -

LEFT(CODIGO,3) -

LEFT(CODIGO, 3)="

LEFT(CODIGO,3) ="

LEFT(CODIGO, X) ="

LEFT(CODIGO, X) ="

LEFT(CODIGO, 3)="

LEFT(CODIGO,3) ="
LEFT(COD1GO, 3)="
LEFT(CODIGY, 3) ="
LEFT(COD1IGO, 3) ="
LEFT(CODIGU,3)=’
LLEFT(CUDIGO, 3) =

LEFT (CODLIGO, 3) =

ud

Qd

06

o

(W4

07

O/

o/

Qg

¥ 1]

(U



LOR. LEFI(CODIGO,X)="Q
LASE UFPC-=821

SET FILIEK 10 LEFT(CODIGO,3)="083"

LOR. LEFT(CUDIGA, 3)="0
CASE UL -84
Skl FILIER TO LEFIT(CODIGO,3)="084"°
LOR. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE UFC=HD

SET FILIER TO LEFT(CODIGO,3)= 085"

.OR. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE OIFC=86
SET FUI1 TER TO LEFT(CODIGO,3)="086"
L.OK. LEFT(CODIGO,3)="0 °
CASE OrC=ug7/

SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)="087"

.OK. LEF1(CODIGD,3)="0Q
LASE UPL-UY
SET FILIEKR 10 LEFV(CUDIGO, 3)=" 088"
LOK. LEFI(LODIGOU,3)="0 -
CASE UI'C-t9

SRtttk 70 LEFT(CODIGO,3)="089°

LJUKL LEE [ (CUDIGU, 5) -0
CASE LML -Y0
SET FILIER TO LEFT(CODIGO,3)= 090"
LOR. LEF T (CUDLIGU,3)="0
CASE UIFL-Y1

Sl HILER U LEFT(LODIGU, 3)-"09L”

COR. LEF1(CUDIGO,3)=" 0
CASE UPC=92
SE1 FILIER TO LEFT(CODIGO,3)='092"
COK. LEFI(CUDIGO,3)="0 -
CASE UPC=94

Sl FILIER 10 LEFT(CODIGO,3)="094"

-OR. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE UPC=9%
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)="095"
-OR. LEFI(CODIGO,3)="'0 -
CASE OPC=100

SE1l FILVTER 7YO LEFT(CODIGO,3)="1Q0"

-OR. LEF1(CODIGO,3)="1}
CASE UrL-101

SEV FILTER TO LEFT(CODIGO,3)=' 101"
-OR. LEFT(CODIGO,3)="1 -
CASE urCc=102

SET  FILYER
‘OR. LEFT(CODIGO,3)="1
CASE OPC=103

Q= . | 5

St1 FILTER 10 LEFT(CODIGU,3)=" 103"
-OK. LEF 1 (CODIGOD,3)~"1 -

CASE 0OPCe104
0251 FILTER
*N. LEFT(CUDIGO,3)=" 1
CASE urCc=10% i

StV FILYER T1O LEFT(CODIGO, 3)=" 105"

TO LEFT(CODIGO,3)="102"

TO LEF1(CODIGO,3)="104"

.OR.

-OK.

.OR.

.OR.

.OR.

-OR.

.OR.

.OR.

LOKR.

.OR.

-OR.

UK.

+UR.

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGQ, 3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT{CODIGO,3)="

LEFT(CODIGD,3 )=

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)m"

LEFT(CODI1GO, §)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO, 3)="

08

o8

o8

08

o8

o8

o9

Q9

o9

o9

09

10

10

10



LUk LEE T(CODIGU, )=
CAast Ore 1os

St t I O O O X¢ [§0) LEF](LODIGO’J)— 106
SO, LEET(UOUDIGU, R) - ¢
CASLE UL 1taz

SET It K T0 LEF](CUDIGO J)="107"
COK. LEE 1 (CUDIGO,3)-"1
CALGE UL - 1oy

O [ YO N L 10 lLFl(COleU S)y=:108"
LUK LR T (LUDIGU, 8)=-

CALE e - 1oy

S Pt Tt 10 LEFT(LODIGO 3)="109°
UKL LLE T (CUDIGU, S) ="

CALE Okt 110

ot HiLitk 10 LEFT(CODIGO,3)="110"

SOKRL LEE T {CODIGO,3)="1
CALE UI’C- 111
St itteik 10 LhFI(CUDIGO 3)="111"
COKL LEE I (LODIGO,3) ="
CASE Ope-1172

SEL HILIER  TO LEFT(CODIGO,3)="112°

LOR. LEE T(LCUDIGU,3)="1
CASE Ort-118
St FILJEk TO LEFT(CODIGO,3)="113"
SOK. LEF T (CUDIGO,3)="1
CASE UKrL=-114

St PILTER 10 LEFT(CODIGO,3)='114°

<OR. LEFT(CUDIGO,3)="1

CASE Ur(-11%

SLT FIL kK TO LEFT(CODIGO,3)="115"
<O LEF T (LODIGO,R)="1 -~

CASE -1 86

LLE O P IEKR U LhFI(CDDlBO,S)-'llb'
-OK. LEFI1 (CULIGO,3)="
CASE UrEC=-117

SEl FlLIekk 70 LEFT(CODIGO,3)='117"
-0k Leb i (uopieo, 3)="1 ¢
CASE Ur(G-11y

SE1 FILIERK TO LEFT(CODIGO,3)=°118°

0K, LEFT(CUDIGU,3)="1
CASE UFC-t 1y

SEl FILIEKR TO LEFT(CODIGO,3)="119"
-0OK. LEFT(CODIGU,3)="1 °
CASE urc-170

SE1  FILIER TO LEFT(CODIGO,3)='120"

-OR. LEFT(CUDIGO,3)="1
CASE OprCc=17}

SET FILIER TO LEFT(CODIGO,3)="121"
-OR. LEFT(CODIGO,3)="1

CAbh UPC- 122

SET FILIER TO LEFT(CODIGO,3)="12
<OR. LEFT(CODIGO,3)="1
CASE 0orC=y o3

SET FILTER TO LEFT(CODIGD,3)="123"

-OR. LEFT(CODIGO,3)="10 -

-0OR.

LEFT(CODIGO,3)="10 °

-OR. LEFT(CODIGO,3)="10 *

-OR.

Om.

-OR.

Om.

.OR.

-OR.

-OR.

LEFY(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(COD1GO,3)="

10

11

11

11

11

11

11

11

11

11

12

12

12

12



.OK. LEF1(CODIGO,3)="1
CASE OPL=124

sef FILIER 10 LEFT(CODIGO,3)="124"°

: .OR.
LUK. LEF1(CODIGO,3)="1 -

CASE UPL-120
SeE I IER TO LERFT(CODIGA,3)="1257

.m.
LOK. LEF1(LUDIGU,3)-"1
LASE UMFL=-126
st FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='126" .OR.

.OR. LEFT(CODIGO,3)="1
CASE urC-=127
SEI FILIEK TO LEFT(CODIGO,3)="127" .OR.
.OK. LEFIT(CODIGO,3)="1
ENDCASE
KE T UKN
ENDIF

LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="
LEFT(CODIGO,3)="

LEFT(COD1GO,3)="

12,0

12-

12 -~

)
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