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,?!TRODUCcrON y OBJETIVOS:

Los ~resüntes e~untes, forman ~arte del ciclo de charlas sobre
. *'eúría y práctica de la FotointcrorE: tBción: nrogramadas 'Dor el Sr. Arnoldo Ortíz, Jefe 
~c la Sección Geología del Instituto de Investigación de Recursos Naturales.

El objetivo Que se ryersigue, en estA ocasi6n, es dar una idea
gGneral del Uso actual de la fotografía aérea en Forestal. Evidentemente, el tema admi
~c ser, tratado con mayor profundidadJ se deja entonces nara otra oryortunidad un tratamien
to más. extenso del mismo.

l • .,. VENTl\ JAS :

Hasta 1937, el uso de la fotografía aérea en Forestal solamente se estudi6
ed forma experimental. De allí en adelante, ha sido'usada en t"rogresión creciento, 
debido a las siguientes'ventajas: reduc~ión de costos, mayor ranidez y mayor facili
dati, tanto en la ejecución de inventarios como en la confección de planos forestales.

Al presente, la técnica de la fotografía aérea, significa una herramienta
út~l, la cual neyesita combinarse en grado variable, de acuerdo al tipo de estudio;
coh reco~1mieDt6~tevre9tre.

2.';'~z

A groso modo pueden indicarse 2 usos: confección de planos forestales de
diversa indo1e e inventarios de bosques. A continuación so presenta una lista sucin
ta de los'posibles estudios a realizarse, utilizando fotografía aérea y su posible 
finalidad.

~ol.- Planos: Entre otros Duden confeccionarse ~lanos con la siguiente información:

a) Identificación y delimitación de rodales (1)0 Finalidad: Evaluación uso actual
de la tierra.

b) Delimitación de suelos de B~titud forestal. Finalidad: Determinación de cs~acl

dad po~encial de uso de la tierra.

o), Determinación de prioridados de plantación en áreas reforestables. Finalidad:
Antecedente bás~co para ejecutar un plan de reforestación.

d) Tipificación o estratificación. Finalidad: Antecedente nreliminar oare estudios
posteriores.

e) Determinaci6n de clases de sitio (2), Finalidad: Determinación de ~otencial rTO
ductor de sitios forestales.

o Ver glosario técnico en el 8Déndice.
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r) Delimitación da sccestbilidad not;m~laJ. o bien ef6c ~ivo act,ual de bosques y terrG
nos forestale~. Finalid3d: Pl~nes de fcmento de exp1.t:)t~cicnes y o~ientación téc -,:
nica de planes de roforestacion, etc. ct~~~

INVE~~ARIOS (5): La fotografia nérea se Duede utili~a~ en lAS 3 etanas ~rir.cipAles·
Q:,}'é-c-¿ñ§1,'á-'u!l irn'entario~ plAnificación, e,jec'J.ción, ()labc.':.~aoi6n y cálculos finales ..
81 g:r<:'.~o de Tt".¡iz;1r'~.6:l dp.""Ieí1derÁ. del ti~o d'2 bosquos; tamaño de la sur.>crficio a -
J"~i~onCoce:.:. 6~-M.3,) ~1c rfecis~..ót' reqneridc y "C,:,esuDuesto disr:onible, <'ntro ot:{<~3 ~·o 
l'i"ble¡;~ il. C0!'1tj;¡'l<1'-·~.éí1 so dM!. ::>lgunos dct~üles res'~€cto a '..mo do :a fotC'grnf1.a
Rr6r8é.\ e:1 las di,TGrSd s ¡:r:'~pas de la metódica de inven télrio.

1
0

-, E~t'<1·~.:.fic:a(:i6i1 ore l1rr.:.::~:I"; Pm'a inicip..:.' cualquier ':'Ilanificaciór¡ de :i.lwer:..
·{'á.~1':rr):--e3ñe-¿~sá,?iQ~c;;:rár c ón olanos de la su>:'erf1cie a inventari·G.j 5 don -'
de ~O· inMQ~w UT,fl cla:>i.fica~i6!: orelininRr del bosque '('oI' tiDOS o Gstratos",
E!). 8St:1 e:'~p.~ 18. f()-;:'rJ:!':;:'er:J,.~ct:,C'~.Ó:1 ro,ro':'(l::cion8 enfúrma T'''Diria '.l e~{.1c:.a '.
la in:C'rm~\f~i0~. requ8ridA. Por fato~qnh;t.r'ía, 68 pasib~IC ob'i:.ener e sti;r.<;d.c
nes da V olu'i1(:r: (:8 J.83 distir¡tú s es t.7'B. to~, irLfoJrm.3~ió!1 SUmaI"IE!'.":.e út1.1 er~
la detorminad.6n del ·(,am3.ñ~ de mlle st..:·a Dl\ra el U.t·l·C~C do muestroo deseado.

2.- !.)j señ0 de muc8i:.roo~ La fotograda aÉr8a tiene gran aT"licación en
-·""-"--··T~·~-':r.'"-""-- "d ' tI'ac~on Gel a!se~o ele l'lI'.l'3streo, ya 5GB en la clecc10~ el S15 e!tk\

y su ap1icacio:l ,,1.1 tflrl"pnO~ como cm ~uanto ?l cálculo del tamaño
tT'a~ fo:ma y tamaño de los plots de muestreo.

la elabo
¡) emplear
de mues -

B• - !;lecud.ó~ ~

En la ejecución de inventario, la i~rmación gue se obtenga S nartir de la
fotografía ~éroD, se ~Doya en grado variable, S8gQ~ las caracteristicas del 
inV8:1tario, con reconocimiento de terreno.

Ter:.emv~ así gue un invcntl1rio de reconocimiento de grandes et!cas boscosas,
dD~cie interese est~~aciones oro,roximadas de volúmen y lli,a estratificación tiro
l¿¡;i.];:t gen.::¡:aliz:1l1.g, GO Duectc lC::llízar P0l" fotointer n rct8ción Y cubicación ae~
reoi'otogr'amétrico en forma ráoida y bajo costo, con reducido o':'loyo de terreno ..

c. - Elabo:!.·a~it:n :.'~. '~:'!.1. ~
••__ :... :.r...-. e-.•__"-,..............":..........

s~. se ha ntilhélc)o Ir;tografia aérea en los dos et.3jJas anteriores, ser13:1 ..
!;l1r;es::l::-::'a~ !.~,ev:lr;¡ent(' e;¡ la eJ.'-:1:::o:'1.ció:'1 final de oficina.

5 ~ - R'\TER'!:M.J;----.. -:__.

~ d '...' 1 ' ~ ~...,e ar'o 1) ~~!'l·,1nUOC::10n ...as esoeC1f~.cacionesMas imnortantes, t-:mto do la -
cámara cc,:T:o del ~n"·:j«!.'iaJ. f~tcg::-áfi~o.~ Dara obtener los mejores resultados en traba-
jos forest.ale5 ba1::<2-:lCS en aerofo~ografía. .

3 0 1..- Esca~~ De éC'l:B:,:,dc 8J. tira de t:'ab~jlj ~c D:,cfier:::n escalae entl'c :;";·,.2 .. CCO l)

lT5~ccO. L~s escalas p~q~epa3, ~ntrs 1:50~000 - 1~50.000) se ~~11lz2P ra~3 leco
nocimientoGpr~li¡tinaresoLa eecala meci::"a, entre 1:20.000 - 1:30.000, r'erm.L,p' fo~:

tointerpretacibn con lli' nivel de nrecisión medio~ Escalas grandes, entre 1:1200~)

hasta 1:20.000, se consideran adecuadas uara obtener fotointeroretación forestal
satisfactoria.
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3.2.- Cámara:- En general en fotointeroretación rorestal se utilizan unicamente f~
to~'afías aéreas verticales, tomadas con cámaras de lente único. Las mejores
son de formato de 23 x 23 cm~, lente de gran án~ulo visual (95°) y distancia
focal 'entre 150 a 155 mm. Sin embargo, sería útil, estudiar la 'Cosibilidad 
de usar cámaras con distancias focales su~eriores a 210 mm, con 'Coder de r~
soluci6n del lente adecuado (5), Dara disminuir el gran des~lezamiento ra
dial de la visión estereoscópica, originndo nor el terreno muy montañoso.

~.3 .• _. P('!l{~ulas:- L<'\s fotos aéreas Duedan tomarse con gran vl'ric>ded do 'N~l:ícuJ_tl .. 
3 trpc~eñ '.:ll=.m.::c y negrc _ ortocromática, Dancromática e infr.grroja - y ~ 
tipos en colores, en combinación con direro~es tipos de filtros, Dara dar ...
mayor nitido7. y Gontras·te.

La elección de la oelícula y_filtro de~ende del tipo de 8stud~~
él efectu"lr, como de razones prá~ticas, e¡;pecialmente costo y dificultades do
proou'(;ll pruebes uniforI:les~

La película ortocromátic~ es sensitiva principalmente a los col~

res azul y verde. La p:~ncrcJ'TIátic8 es sensitiva esp3ciJ:llrnente a la lu2, r'~ja,

pero su gama de sensibilida~ cubre también el azul y verde. PrOdUC9 fotogra
rías de alto contrAste, lo que faci1itq la id€nt:i.f::'c~ciéll de de"tnlle3., S~1

desventaja es no ser suficientemente sensitiva al verde.

La película infrarroja es 8]tament~ sensitiva a las radiaciones
infrarrojas o En forestal se utiliza cuando se quiere diferenciar con facili
dad conífer~s de latifoUadas, por cuanto reflejan en forma muy distinta los
rayos infrarr~jos~

Las películas en colores usadas para fotografía aérea conocidas
como Kodachrom, sí bien pro~orcionan una visión ideal, son de alto costo.

Por razones Drácticas y mejor adautación a tr~bajos de distinto
orden, la más utilizadA es la oancro~tica.

4. - I NSTRU?·!:'.:NTOS.-----.....-._--
En trab~5os de fotointercretación y fotogr~metr1~ forestal, se 

utilizan los sígt.ientes instr'.lme¡1tcs:

4.1.-~~1~o8Cl~~~ Les m~s c:1múnmente us.sdos son los estereoscooios de reflexió;-¡
de 4 6spcjos, .,;clicionvdos con prismáticos o luoas, y los este::'6osc~rdos de 
lentas. Estos ultimoB no tienc~ esoejos. Con el urimer tipo se Duede obse~var

toda la zona de superposición de un par fot0gráfico y a igual escala. Las VE:,2

tajas del segundo tipo son su b3jC coste, fácil manejo ~. »ast.ant<;l ¿¡mjJliació~
de la imagen observada. Es esoecialmcnto adecuada para Dn~lizar det811es~

4.2.- Barra de Earalaxt~: Se emplea rarrt medir la altura de los árboles.

4t-3.- Plantillas po~a I:lc~i~i6n de de~3idAd de ~ODas.----.._---_ ------_._._ -....- --.;;,.~~

4.4.- R~.~~2.!_l_l5.q~~-~~; S0n aparatos que se usan para pasar los detalles de la fotoin
t~r~re~~0io~ a los planos correspondientes. Los más conocidos son el Rectopl~

nigrai'o, los S:<et~h..naster de tipo vertical C' ',miversal, el }1ult.iscopio y el 
Ré'd::.éü('5·~ereé;;1'8fo, ent1.'e otros.

Psrá !'ealizar trabajos de fotogrametría e interoret.'\ción for-estal,
se requie:to e],e¡nento humano eST''S0ia lizado 4 Es necEJ3ario la oxoerj,6nd.a +,¿mtc
d8 ()ficin~ ~n)'lIO dE: te¡'reno, Los ing8nieros foresti::ües, Q·lJ.8 uti i.izan n::11'i:.9L"l'.en
te esta t0C1Ji~."1. en los distinto3 031.3os, so han preoc11.1Jé!do consté'lntemf::ni>J POl'
perfeccionarla e>
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La fotogrametría se utiliza en ingeniería forestal, en la construcción
de planos, mosaicos, estimación de volúmenes, medición de densidad y altura de roda
leB~

Para la construcción de planos se utilizan métodos de Triangulación. 
Les m';s conocidos son los de Triangulación Direccional y Triangulación Mecánica. Es- .
te 'Slt.irnr¿ USfl un equipo conocido como "Lasy Dasy". El método de Triangulación Direc
cional no necesita de equi~o esnecial. Ambos necesitan de Duntos de control terres 
t'~~e ..

Las estimaciones de volúmenes se ·obtienen en forma indirecta, correla
cbmndo 'VolumEn con variables directamente medibles en las fotos r tales como altura
(:e ,~rl:;ole::;> densidad de copas, perfiles de rodales, etc u Los volúmenes figuran en 
~ablsG eSD~8i31mente DreDaradas Que correlacionan estas vBriables.

El gr~do de exactitud de la correlaci~n, de~ende en ~ran medida, de 
l~ Gstru~tur3 y n~turaieza del rodal a estimar. En este sentido, se rueden lograr 
estimacionos más ryrecisas en rodales coetáneos (6) de una sol~ es~ecie. Es necesa 
rio DUnt'lalizar que el volumen está afc~to a factores no medibles en la fotogr3fía,
tales como factor de fcr~a (7), diametro del fuste y Estado ~anit~rio del individuo.
La precisión de las cubicaciones aéreas es entonces limi.tado y requiere com"'roba
ción del terreno.

Los métodos act'lalInente m6s usados en cubicación aerofotogrametrica -
son:

- Tablas de volumen de rodal
- Tablas de volumen de árboles indivióuales
- Perfiles de rodales.

La exactitud y facilidad de la foto interpretación forestal de~cnce de
la calidad del material disDonible, estructura y naturaleza del rodal, como de la 
habilidad y experiencia del interpretador. Como la fotointer~retaciónse efectúa, 
generalmente, usando fotografía en blanco y negro, ~ancromática, de contraste tonal
no totalmente satisfactorio, la identificación de esoecies es difícil. El chequeo -
de terreno es siempre necesario, •

APENDICE

GLO~iRIO TECNICO.-

•J•• - RODA!.: Asociación de árboles cuyo conjunto ~resent8 cBrecterísticas bien definidas
que la diferencian de otras asoctaciones. Ejem~lo: rodal ñe ""ino im:1gnp. de
i?O~l ed~'á~ rodal de bosane n~tivo de diferentes especies con estructuTll c~
f].iuda, etc. ~

2.-~~Z S~~~: Sitio en forestal es el conjunto de factores ecoló~icos de un lu 
gar determinada. ~Rnglcba a los factores suelo, clina~la~u8s, vegetación y _
vida nnima}~ Con cla S8 de sitio se designa la ~otencialidad Y'\roductive de un
deterrnn,"Ido l'.:g:J:i," ,:,ara el crecimi8!1to de los árboles. La clase de sit·io !)ue
de se:~ buena, reg-Jlar, mala, Dar ejemplo.

3.- ~~1.~~...!.Q!-j~T~~: Un inventario forcstnl tipo, consiste en ltl determinación de _
volúmenes de madera, tiDos boscosos y eSY'\€cies comDonentes. Mediant~ invon _
tario se puede obtener otra información adicional útil tal como denGidad _
1 d . ti .. . , , ,e ases e S1 o, cnracter1st1cas de la regeneracion y sotobosque, estructu _
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ra del cO~81 arbóreo, c~ljdad de ma~~a, red de caminos, sistema hidrográ
fico, clas:2s dp. .suelo. ctc. La Dleni.flC['ciér. r:c un irw~J1ta:ri.; se fo-.:-mula 
po::' tantC'; '10 ¡'':ClltW'iO· él 1 él. inform;:.c.i.ó:-:: atlp. se req~lí(:re, tipo de bosques y
r·ecu:.."::;0S rila ter i::llc::s Y(l\.tmen;)sd;"~ ~')ntbl~s~

BiPTIEMBl'..E D¿, 196ó.-

-,j~
.Iv__ ...<::)
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