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TUTRODUCCION Y OBJETIVOS:

. Los rresentes e~untes, forman ~arte del ciclo de charlas sobre
teoria y préctica de la Fotointeroretacidén, nrrogresmadas vor el Sr, Arnoldo Ortiz, Jefe -
de la Seccion Geologfa del Instituto de Investigacidén de Recursos Naturales,

El objetivo que se mersigue, en esta ocasidn, es dar una idea
general del uso actual de la fotografia aérea en Forestal, Evidentemente, ¢l tema admi-
ne ser, tratado con mayor profundidady se deja entonces vara otra ovortunidad un tratamien
to mds. extenso del mismo, : -

le.- VENTAJAS:

Hasta 1937, el uso de la fotograffa aérea en Forestal solamente se estudid
enl forma cxperimental, De allf en adelante, ha sido-usada en vrogresidn creciente, -
debido a las siguientes' ventajas: reduccidén de costos, mayor rapidez y mayor facili-
dall, tanto en la ejecucidén de inventarios como cn la confeccién de planos forestales.

Al presente, la técnica de la fotografia afres, significa una herramienta
util, la cual neiesita combinarse en grado variable, de acuerdo al tipo de estudio.-
coh reaonérimients. teorestre,

Ra= USPS:

A groso modo pueden indicarse 2 usos: confeccidn de planos forestales de -
diversa {ndole e inventerios de bosques, A continuacidn se presenta una lista sucin-
ta de los posibles estudios a realizarse, utilizando fotografia aérea y su posible -
finalided,

2.,1.~ Planos: Entre otros ouden confeccionarse nlanos con la siguiente informacidn:

a) Identificacidn y delimitacidén de rodales (1)° Finalidad: Evaluacién uso actual
de la tierra,

b) Delimitacidn de suelos de antitud forestal, Finelidad: Determinacién de ca aci-
dad potencial de uso de la tierra,

¢) Determinacidn de prioridades de plantacidn en éreas reforestables, Finalidad: -~
Antecedente bdsico para ejecutar un plan de reforestacion,

d) Tipificacidn o estratificacidn, Finalidad: Antecedente nreliminar perae estudios
posteriores,

e) Determinacién de clases de sitio (2), Finalided: Determinacidn de notencial rro
ductor de sitios forestales, '

® Ver glosario técnico en el anéndice.
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£) Delimitacidn de accesibilidad notenslal o bien efe9£imu actual de bosques y terre
nos forestalez, Finalidad: Planes de fcmento de expiataciones y orientacion tec ~
nica de planes de reforestacidn, etc. ctc..

2.2 .- INVENTARIOS (3): La fotografia aérea se ouede ut%lizar en las 3 etanas nrinc%nales‘
306 S5l un inventarios planificacidn, ejecucidn, claberacién y célculos finales,
Bl gralo de utilizarcidn denendera del tivo de bosquess tamaffo de la sunerficic a -
reconccer, gradn de rrecisiér regqueridc y vresuruesto disroniblie, entro oties ™a =
yizbles. A continvacidén se dan algunos detalles resrecto a uwso de la fotografia -

adrea en las diversas ebapas de la metddica de inventario,

A .- Planificacidn:
. i s Al . 2 2.
1.~ Eetracficacidn oreiliminar: Para iniciar cualquier nlanificacion de liwver.
TETT0, 63 Necesarin contar con planos de la surerficle a inventariay,don ~
de sa@ indique vne clasificacién preliminar del bosque vror tivos o estratos.
En esta eizpa 1z foio’niernretacidn nronorceiona en forma ravida y exacia -
1a informacidn requerida, Por fotogrametria, es vposibie obitener €s5tlmecio-
nes G volumcr de 1oz distintcs estratos, informacidn sumarente util en -
1a deberminacicn del tamafis de muestsa para el orrcr de muestrco deseaco.

24~ Disefin de muestreo: la fotografia aérea tiene gran anlicacidén en la clabo-
TacTon Gol disedo de mmaestreo, ya sea cn la cleccidn del sistema 2 emplear
y su aplicacién al terrenc, como en cuanto al cdlculo del temefio de mues -
tra, forma y tamafio de los plots de rmestreo.

B.- Egpcucién:

En la ejecucidén de inventario, 1la iqbrmacién ue se obtenga 4 nartir de la
fotografia aérea, se avoya cn grado veriable, segin las caracter{sticas del -
inveatario, con reconocimiento de terreno,

Tenencs asi que un inventario de reconocimiento de grandes eteas bgscosas,
donde interese estimaciones a~roximadas de volumen y una os?ratificacion’tivo—
1¢pica generalizada, ce ouedc realizar por fotointernrctacion y cubicacion ae-
reofotogramétrica en forma rdoida y bajo costo, con reducido anoyo de terreno.

Si nos interesa a la inversa, un inventario m2ra manejo (4) de nredios ne-
aueficg o mediancs, dondc es necesario centar con estimaciones de volumen, dis-
tritmeion diemétrica, drea ossal, alturas,crecimiento, mortalided y clasifica-
ci¢n tinoldgica mis cxicia, tendyéd mis lmncritencia el reccnccimiento de terre-
no, Pero aun es este zaso, la tdenice de foioirntermretacidn v aerofotuerame -
tria, juegan ur rol imvorianic en la etava nreliminar de estretificacicn tiro-
iogica; disefio dc muestrcc y ‘déterminacidn de superficies,

C.~ Elaboraciféin ¥inais

AW T WO A P Y

a en los dos etapas anteriores, serdn -
n final de oficina.

ke 0

e ha utilizado fctegrafia aérc
as ruevamente en la elaboracid

3y~ MATERIAL;
) Se dan a continuacidn las esvecificaciones mds imrortantes, tanto de la -
5 F s .
camara coro dei material faotcgrafizo, vara cobtener los mejores resultados en traba-
jos forestales bacadcs en aerofotografia,

Sol.~ Escaie: De ecmevce al iipo de trabajec se nrefiercn escalas entre 1:02.030 a ~
1:50.000, Las escalas pequeRas, entre 1:30.000 - 1:50.000, se wbilizap rara xeco
nocimientos preliminares, La eccala media, entre 1:20.000 - 1:30.000, vermite fo-
tointerpretacion con un nivel de orecisidn medio, Esczlas grandes, entre 1:12.000
hasta 1:20,000, se consideran adecuadas vara obtener fotointeroretacion forestal
satisfactoria,
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3.2.~ Qégggg:- En general en fotointeroretacidn forestal se utilizan unicamente fo

4,~

4,1.~

4.2."
4:—3:"'

4.4.-

tografias aéreas verticales, tomadas con cédmaras de lente inico. Las mejores
son de formato de 23 x 23 cm,, lente de gran dnzulo visual (95°) y distancia
focal ‘entre 150 a 155 mm., Sin embargo, seria util, ectudiar 1la vosibilidad -~
de usar cémaras con distancias focales sureriores a 210 mm, con voder de re-
solucién del lente adecuado (5), vera disminuir el gran des~lszamiento ra -
dial de la visidén estereoscépica, originado nor el terreno muy montafioso.

” . I
Pelioulas:~ Lac fotos aéreas puedan tcmarse con gran veriedad de relicula, -
e 24 s 2 : v 3 b
3 tipes en bYlansc y negre -~ ortocromdtica, pancromdtica e infrarroja - y < -
tipos en colores, en combinacidén con diferentes tipos de filtros, nara dar -

mayor ritidoz y ccntiraste.

La eleccidn de la velfcula y.fiitro denende del tipo de estudic
a efectuar, como de razones pricticas, especialmente costo y dificultades do
producir pruebss uniformes,

La pelicula ortocromdtica es sensitiva principalmente a les colo
res azul y verde, La p2ncrcmdtica es sensitiva especialmente a la luz r2ja,
pero su gama de sensibilicdald cubre también el azul y verde., Produco fotogra-
fias de alto contraste, 1o que facilita la identificacién de devalles, Su -
desventaja es no ser suficientemente sensitiva al verde.

La pelicula infrarroja es eltamente sensitiva a las radiaciones
infrarrojas, En forestal se utiliza cuzndo se quiere diferenciar con facili-
dad coniferas de latifoliadas, por cuanto reflejan en forma muy distinta los
rayos infrarrojos.

Las peliculas en colores usadas para fotograffa aérea conocidas
como Kodachrom, si bien pro~orcionan una visidn ideal, son de alto costo.

Por razones ordcticas y mejor adantacidén a trsbajos de distinto
orden, la mds utilizada es la vancromitica,

INSTRUMENTOE,
En trabajios de fotointerpretacidn y fotogrametria forestal, se -
utilizan los siguientes instrumentcs:

Estercoscopios: Les mAs cominmente usades son los estereosconios de reflexién
ge 4 espejos, adicionsdos con prismdticos o luoes, y los estersoscopios de -
lertes, Estos Ultimos no tiencn esvejos., Con el nrimer tipo se puede observar
toda la zona de supcrposicidén de un par fotogrdfico y a igual escala. Las ven
tajas del segundo tipo son su bajc costc, fécil manejo y.mastante ampliaclon

de la imagen observada, Es especialmente adecuada para analizar detalles,

Barra de paralaxia: Se emplea para medir la altura de los drboles.

s 2

Plantillas para medicicn de densidad de copas.

- ———

Restituidcres: Son aparatos que se usan para pasar los detalles de la fotoin-
SRR ORTIERE © san f v
Teroretecion a los planos corresnondientes, Los mds conocidos son el Rectopla
nigrafo, los Sketchmaster de tipo vertical o universal, el Multiscopio y el -

Radialestereémrafo, entre otros.

ELEMINTC HMANC,

- — ——

Para realizar trabajos de fotogrametria e intervretacidn forestal,
se requiere elemento humano esrscializade. Es necesario la exverigncia hanic
de oficina zomo de terreno. Los ingenieros forestales, que utilizan normalmen-
te esta tecnica en los distintos paises, so han preocunado constantemeniz por
perfeccionaria,
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La fotogrametria se utiliza en ingenieria forestal, en la construcecidn
de planos, mosaicos, estimacidén de volimenes, medicidn de densidad y altura de roda-
les.

Para la construccidén de planos se utilizan métodos de Triangulacién, ~
Los mis conocidos son los de Triangulacidén Direccional y Triangulacidn Mecanica, Es- .
te dltimc usa un equipo conocido como "Lasy Dasy", El método de Triangulacién Direc-
cional no necesita de equiro esmecial. Ambos necesitan de ountos de control terres -
tre.

Las estimaciones de volimenes se obtienen en forma indirecta, correla-
cionando volumen con variables directamente medibles en las fotos,. tales como 2ltura
Ce frtoies, densidad de copas, verfiles de rodales, etc.. Los volumenes figuran en -
vablags especialmente prermaradas que correlacionan estas variables,

El grado de exactitud de le correlacién, de-~ende en zran medida, de -
la estructura y naturaleza del rodal a estimar, En este sentido, se rueden lograr -
estimaciones més nrecisas en rodales coetdneos (6) de une sola es~ecie, Es necesa -
rio puntualizar que ¢l volumen estd afecto & factores no medibles en la fotografia,
tales como factor de ferma (7), diametro del fuste y estedo saniterio del individuo,
La precision de las cubicacicnes aéreas es entonces limitado y rcquiers com~roba -
cién del terreno.

Los métodas actialmente més usados en cubicacidn serofotogremetrica -

son:
- Tablas de volumen de rodal
-~ Tablas de volumen de arboles individuales
- Perfiles de rodales.

FOTOINTERPRETA CION,

La exactitud y facilidad de la fotointerpretacidn forestal denence de
la calidad del material disponible, estructura y naturaleza del rodal, como de le -
habilidad y experiencia del interpretador, Como la fotointerrretacidn se efectua, -
generalmente, usando fotografia en blanco y negro, Pancromdtica, de contraste tonal
no totalmente satisfactorio, la identificacidn de esvecies es dificil, El chequeo ~
de terreno es siempre necesario, '

APENDICE

GLOSARIO TECNICO,-

RODAL: Asociacidn de érboles cuyo conjunto nresenta cerscteristicas bien definidas
que la diferencian de otras asociaciones, Ejem-lo: rodal de -ino insicne de
igual ed=dg rodal de bosaue netivo de diferentes esFecies con estructura de
finida, etle.,

CLASE D3 5iTIG: Sitio en forestal es el conjunto de factores ecoldeicos de un lu -
gar oeterminado, ~Bnglcbe 2 los factores suelo, climg,aguas, vegetacién y -
vida animal, Con clase de sitlo se designe la motencialidad ~roductive de un
deterrminade lugnr vara el crecimiento de los drboles. Lz clase de sitio nue-

de ser buena, reguler, mala, vor ejemplo.

34~ INVENTARIO FORESTAL: Un inventario forestal tipo, consiste en le determineseidn de -

volumenes de madera, tinos boscosos y esmecies comnonentes. Mediante inven -
tario se puede obtener otga informacién adicional dtil, tal como densidad, -
clases de sitio, caracteristicas de la regeneracidn y sotobosque, estrustu -
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ra del dosel srbéres, calidad de madera, red de caminos, sistema hidrogré-
fico, clases de suelo, cic, lLa nlenificecién de un inventeric se formula -
por tanto, de acuerde a la informscidn que se reguicre, tipo de bosques y
recurscs materiaics y numenos diszoonibles,

4o MANEJO FORESTAL: Ds la ciencia forestal que se nreocuva de obtner el revdimiouzo
ry . Cos - p . . -
s55LVeN1de adxime de uan bosque. cencervanio el ectedo hoscoson

S.- FODRE2 DE RESDIIMTON: Czpvacidad para captar los detalles.

Ge- CCETaNED: De igazl edad ¢ igual clase de edad,

- ———

7.~ FACTOR DFE "™)RMA: Relacidn matemdtisa que midz la conicided Qel fuste,

—

BLPTIEMBLE DL 2966, -
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