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1. INTRODUCCIÓN 

La zona de estudio comprende las Cuencas del Río Petorca y Río La Ligua, ambas se 
localizan administrativamente en la Región de Valparaíso. 

La disponibilidad de ambas cuencas fue analizada anteriormente en Estudio SDT Nº 
226 de abril del 2006 "Evaluación de los Recursos Hídricos Superficiales de las cuencas 
de los Ríos Petorca y La Ligua, Región de Valparaíso" 

Según lo señala el informe anterior, estas cuencas han sido calificadas como críticas 
debido a su vulnerabilidad ante la variabilidad hidrológica, especialmente en períodos 
de sequías. En dicho análisis, se analiza sólo la disponibilidad para constituir derechos 
de aprovechamiento de ejercicio eventual en el entendido que las cuencas de los Ríos 
Petorca y La Ligua tienen sus recursos hídricos consuntivos permanentes 
comprometidos en los usos actuales y en la demanda hídrica ambiental. Sin embargo, 
no se ha dictado una declaración de agotamiento para ninguno de los cauces. 

Considerando que han transcurrido 6 años desde la realización de dicho estudio, este 
Servicio estima necesario realizar un nuevo análisis de disponibilidad utilizando los 
criterios de caudal ecológico conforme a la actual normativa, actualizando la demanda 
sobre las cuencas del Río Petorca y Río La Ligua; cabe señalar además, que en relación 
a SDT Nº 226 de 2006, en el presente estudio se modifica la metodología empleada 
para calcular la disponibilidad a cierre de cuencas, se utilizan los registros de las 
estaciones fluviométricas DGA en cabecera, y se optó por utilizar metodología indirecta 
precipitación-escorrentía para el cálculo de caudal medio anual hacia aguas abajo, 
considerando que las estaciones fluviométricas en la parte media y baja de las cuencas 
están demasiado intervenidas por lo que no se consideraron representativas. 

A continuación se muestra la ubicación de las cuencas en estudio. 
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Mapa Nº 1 Ubicación zona de estudio 
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2.0BJETIVOS Y ALCANCES DEL ESTUDIO 

El objetivo principal del presente estudio, es actualizar a nivel de puntos de control, la 
situación en que se encuentra la disponibilidad de recursos hídricos de las cuencas del 
Río Petorca y del Río La Ligua. Considerando para ello el cálculo de caudales mínimos 
ecológicos variables conforme a la actual normativa -Resolución D.G.A. Nº 53 (Exenta) 
del 14/01/10- ya que el informe anterior estimó los caudales mínimos ecológicos como 
un porcentaje del caudal medio anual en cada uno de los puntos control; y 
actualizando el catastro de demanda . 

Este estudio, podrá servir como herramienta de apoyo en la resolución de solicitudes 
de derechos de aprovechamiento de aguas superficiales que se encuentren pendientes 
a la fecha del presente informe. 

3. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS CUENCAS 

3.1 CARACTERIZACIÓN CUENCA RÍO PETORCA 

La cuenca del río Petorca ocupa el extremo norte de la Región de Valparaíso, entre 
los paralelos 32º y 32°20' de latitud sur. Drena una superficie de 
aproximadamente 1.986 km2

• 

El río Petorca nace con el nombre de río Sobrante en el macizo montañoso que lo 
separa de la cuenca del río Leiva, afluente del Choapa, a una altura de 3.880 m 
s.n.m. Corre en este primer tramo de este a oeste y a la altura de Chincolco recibe 
por su margen norte al río Pedernal (o Chalaco), el cual escurre de norte a sur. 

El río Sobrante se forma de la conjunción del estero Yerba Loca y del estero La 
Laguna, que es el emisario de una pequeña laguna situada a cota 3.240 m s.n.m. 
El río Pedernal nace a los pies del portezuelo de este nombre y de la falda sur del 
cerro Pedernal, en la divisoria de aguas con el Choapa. 

Después de la confluencia de estos ríos, toma el nombre de río Petorca, el cual se 
desarrolla con una pendiente media de 3,22% en dirección general al SW, 
desembocando en el mar después de un recorrido de 72 km. Recibe como 
afluentes principales el estero Las Palmas y a unos 19 km de la desembocadura, 
la quebrada Denker. 

El río Petorca escurre por un valle que es típico de los valles transversales de la 
zona central. Este cauce es el primero de los valles existentes de la Región de 
Valparaíso, limitando al sur con el valle del río La Ligua. 

La estructura de riego de esta cuenca está constituida por 107 canales, con una 
longitud total de 252,2 km y por 33 embalses menores. El número de usuarios 
comprende 2.009, organizados en 46 comunidades de Aguas y una Asociación de 
Canalistas. 
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Mapa Nº 2 Cuenca Petorca 
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3.2 CARACTERIZACIÓN CUENCA RÍO LA LIGUA 

La cuenca del río La Ligua pertenece a la Región de Valparaíso ubicándose 
inmediatamente al sur de la cuenca del Petorca, entre los paralelos 32°10' y 
32°40' de latitud sur. Drena una superficie de aproximadamente 1.980 km

2
• 

El río La Ligua nace con el nombre de Alicahue en las serranías de los cerros El 
Cuzco y Alto del Portillo, a unos 4.000 m s .n.m. Después de recibir el estero Cajón 
de Los Ángeles, que viene del sur, pasa a llamarse río La Ligua propiamente tal. La 
junta se produce unos 5 km antes de Cabildo. 

El sistema Alicahue-La Ligua tiene una longitud aproximada de 106 km y una 
pendiente media de 1,1 % . El afluente más importante que recibe hacia aguas 
abajo es la quebrada La Patagua, que se le une aguas arriba de la ciudad de La 
Ligua. Luego de un recorrido de 24 km desde este último punto, desagua al mar, 
frente a la laguna de Longotoma. 

8 



El río La Ligua escurre por un valle que es típico de los v alles transversales de la 
zona central. Este cauce limita al norte con el valle del río Petorca y al sur con el 
valle del río Aconcagua, el último de los valles transversales. 

La infraestructura de riego de la cuenca está formada por 190 canales, con una 
longitud de 246,2 km, 46 embalses menores y 8 mayores, de ella se sirven l. 906 
usuarios para una superficie regada de 7.441, 51 há . Existiendo 36 Comunidades 
de Aguas. 

Mapa Nº 3 Cuenca Río La Ligua 
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4.ANTECEDENTES DISPONIBLES 

Para la confección del presente estudio, se consideraron las siguientes fuentes de 
información: 

Balance Hídrico de Chile, Dirección General de Aguas, 1987. 

Estadísticas de caudales medios mensuales registradas en las estaciones 
fluviométricas: Río Alicahue en Colliguay de la cuenca del Río La Ligua, Río 
Pedernal en Tejada, Río Sobrante en Piñadero, Río Petorca en Peñón o Hierro 
Viejo y Río Petorca en Longotoma pertenecientes a la cuenca del Río Petorca, y 
Río Puangue en Ruta 78 de la cuenca del Río Maipo. 

Estadísticas de precipitaciones medias mensuales registradas en las estaciones 
pluviométricas: Hierro Viejo, Las Colmenas, Palquico, Pedernal Hacienda y El 
Trapiche de la cuenca del Río Petorca; La Viña, Las Puertas, Las Pataguas, Valle 
Hermoso, La Mostaza, Mina Cerro Negro y Chacrilla de la cuenca del Río La 
Ligua. 

Estudio SDT Nº 226 de abril del 2006 "Evaluación de los Recursos Hídricos 
Superficiales de las cuencas de los Ríos Petorca y La Ligua, Región de 
Valparaíso". Dirección General de Aguas. 

Base de datos del Catastro Público de Aguas (CPA), registro de derechos 
constituidos y solicitudes en trámite. 

Diagnóstico y clasificación de los Cursos y cuerpos de agua. Según objetivos de 
calidad. Cuenca La Ligua y Petorca. CADE-IDEPE Consultores en Ingeniería. 
Santiago 2004. 

"Estudio Hidrológico de cuencas de la V Región" realizado por CONIC-BF 
Ingenieros Civiles Consultores para DGA-AGBAR. Santiago Octubre 2012. 

Manual de Normas y Procedimientos del Depto. de Administración de Recursos 
Hídricos, S.I.T. Nº 156 de 2008, aprobado por Resolución D.G.A. Nº 3504 
(Exenta) de 17/12/2008. 
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S. METODOLOGÍA UTILIZADA 

Para determinar la disponibilidad de aguas superficiales en cada punto control de las 
cuencas en estudio, se usó como base la información contenida y analizada en Estudio 
SDT Nº 226 de abril del 2006 "Evaluación de los Recursos Hídricos Superficiales de las 
cuencas de los Ríos Petorca y La Ligua, Región de Valparaíso". 

Para estimar los caudales mensuales a distinta probabilidad de excedencia se utilizó los 
registros de las estaciones fluviométricas para los cauces de cabecera, y mediante 
método de transposición se calculó los caudales en el punto control correspondiente. 

Considerando que los principales afluentes tanto del río Petorca como río La Ligua no 
tienen control fluviométrico que permita determinar la variación estacional del recurso 
se creyó oportuno estimar dichos aportes mediante metodología indirecta, que son 
relaciones para calcular escorrentía media anual en función de la precipitación, si bien 
son fórmulas poco empleadas, son las únicas que pueden utilizarse debido a la escasez 
de datos fluviométricos que existe. La relación utilizada para calcular el caudal medio 
anual de cada sector será la "Ley de Peñuelas" establecida por el ingeniero chileno 
Arturo Quintana, esta relación es válida para sectores en que la precipitación media 
anual no supera los mil milímetros. Luego dicho caudal medio anual será distribuido a 
caudales mensuales a través de factores de distribución de caudal. 

La Ley de Peñuelas, tiene la siguiente expresión: 

E= 0,5 P2 , para P < 1 

Siendo E: escorrentía media anual en metros 

P: precipitación media anual en metros 

Dicha escorrentía media anual se distribuyó, en ambas cuencas, conforme a 
coeficientes adimensionales que se obtuvieron del análisis estadístico realizado a la 
estación Estero Puangue en Ruta 78. El Anexo 1 contiene los datos de la estación y su 
análisis de frecuencia. 

Se eligió esta estación de control para determinar los factores de distribución 
estacional, ya que las estaciones pertenecientes a las cuencas, están en la cabecera y 
no representan muy bien el comportamiento del caudal hacia aguas abajo. Se analizó 
tres estaciones fluviométricas cercanas a las cuencas en estudio y se aplicó método de 
curvas doble acumuladas para evaluar cuál de ellas tenía una relación precipitación­
escorrentía prácticamente lineal, lo que implicaría que el registro de caudales es 
homogéneo y que la relación precipitación escorrentía no ha sufrido cambios a lo largo 
del tiempo. En ambas cuencas, la estación que presentó mejor tendencia fue Estero 
Puangue en Ruta 78. Detalles en Anexo 2. 

La precipitación de cada sector se calculó a través de polígonos de Thiessen, este 
método se puede utilizar para una distribución no uniforme de estaciones 
pluviométricas, y es aplicable en este caso porque las cuencas son relativamente 
planas en su parte media baja- que es dónde utilizaremos la metodología indirecta- ya 
que el método no considera influencias orográficas. Los registros pluviométricos y 
fluviométricos se obtuvieron en parte del "Estudio Hidrológico de cuencas de la V 

.,-."" .. -región" de CONIC-BF Ingenieros Civiles Consultores (Octubre 2012), ya que contaba 
",¡i-01'-
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usó los registros de las estaciones, en ambos casos la estadística considera registros 
hasta diciembre 2011. 

El método asigna a cada estación un peso proporcional a su área de influencia, la cual 
se define para de la siguiente manera: todas las estaciones contiguas se conectan 
mediante líneas rectas en tal forma que no hayan líneas interceptadas, es decir 
conformando triángulos, en cada una de las líneas previamente dibujadas se trazarán 
mediatrices perpendiculares, las cuales se prolongarán hasta que se corten con otras 
mediatrices vecinas, los puntos de cruce o intersección entre las mediatrices 
representan los puntos del polígono cuya superficie constituye el área de influencia de 
la estación que queda dentro de dicho polígono. Finalmente, el área de cada uno de 
estos polígonos debe ser calculada (Ai) para poder realizar el Cálculo de la 
Precipitación Media sobre el sector mediante la expresión: 

" 
°¿Pi·Ai 

p = _i_=l ___ _ 

°¿Ai 

Las probabilidades de excedencia -en el caso de las estaciones fluviométricas- se 
determinó de acuerdo al mejor ajuste de distribución, mediante el software de análisis 
estadístico FREC utilizado por esta Dirección, que determina dichas probabilidades para 
siete distribuciones de frecuencia de caudales -Weibull, Normal, Log-Normal, Log­
Normal 3, Gumbel, Gamma y Gamma-3- y mediante el test de chi cuadrado se estima 
cual es la distribución de mejor ajuste en cada caso, con el fin de obtener los caudales 
medios mensuales asociados a distintas probabilidades de excedencia, siendo las 
utilizadas en este análisis las de 10, 50, 85 y 95%. 

En ambas cuencas se estimarán nuevos caudales mínimos ecológicos, de tal modo de 
cumplir con la normativa que se fijó a través de la Resolución D.G.A. Nº 53 (Exenta) 
del 14/01/10, para los nuevos derechos de aprovechamiento de aguas que se 
constituyan en los cauces pertenecientes a las cuencas, subcuencas o subsubcuencas 
en las regiones de Valparaíso y Metropolitana de Santiago. Dicha resolución se 
sustenta a su vez en la Resolución D.G.A. Nº 240 del 10/12/09, que fijó criterios 
generales para el cálculo del Caudal Mínimo Ecológico 

Se establecerán puntos o nodos control, un nodo es donde se realiza un balance de 
masa, en algunos casos este punto coincide con la estación fluviométrica y en otros 
casos, es un punto impuesto en un lugar donde se desea conocer el balance - donde se 
juntan dos ríos, parte de un río, aguas abajo de una subcuenca, etc. Se utilizó 
básicamente los nodos del SDT Nº 226 de abril del 2006 y se agregó como puntos 
control, los afluentes principales de cada río en el punto inmediatamente anterior a su 
confluencia al cauce principal, para tener las disponibilidades en los puntos de mayor 
interés. 

Considerando que se hizo un cálculo de la variación estacional de caudales por tramo -
desde el nodo control hacia aguas arriba-, se establecen los caudales generados para 
el tramo de interés, y en el momento de realizar el balance hídrico se sumó los aportes 
laterales correspondientes al tramo de cada punto control y los caudales pasantes 

,Ac."',~"'H...,LJ"°i,' esde el punto control inmediatamente anterior. ~.. •~(' j "<:! 12 
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5.1 DEMANDA DE RECURSOS HÍDRICOS 

5.1.1 Recopilación de la demanda 

Se consideró la información contenida en el SDT Nº 226 de abril del 2006 "Evaluación 
de los Recursos Hídricos Superficiales de las cuencas de los Ríos Petorca y La Ligua, 
Región de Valparaíso", en que se realizó un catastro de las solicitudes de derechos de 
aprovechamiento de aguas superficiales de las cuencas en estudio, ingresadas a la 
Dirección General de Aguas hasta Diciembre de 2005. En este catastro se ha 
considerado la totalidad de los derechos registrados en los Libros de Registro, así como 
en las Cartolas de la DGA, el CPA Subsistema Expedientes y además de las 
regularizaciones que han ingresado a la Dirección Regional correspondiente. Se 
actualizó dicho registro con la información a diciembre de 2012. En los anexos 3 y 4 se 
presenta un listado general de derechos en las respectivas cuencas y en los anexos 5 
y 6 las solicitudes pendientes ingresadas hasta diciembre de 2012. 

La nomenclatura de los derechos considerados en el catastro, es la siguiente: 

A: Corresponde a los derechos de agua constituidos a la fecha, a mercedes con 
aprobación definitivas y a las regularizaciones que se encuentran informadas al 
respectivo juzgado. Para los efectos del balance de la cuenca sólo se han considerado 
aquellas solicitudes en las que se ha emitido un informe al juez favorable. 

PENDIENTE: Corresponde a aquellas solicitudes que se encuentran pendientes en el 
Departamento de Administración de Recursos Hídricos de la Dirección General de 
Aguas o en la Dirección Regional de Aguas Región de Valparaíso. 

D-RR: Corresponde a aquellas solicitudes de derechos de agua que fueron denegadas 
y presentan recursos de reconsideración. Para efecto del presente estudio 
corresponden a una solicitud de derecho pendiente. 

5.1.2 Demanda de recursos de aguas superficiales 

En el análisis de la demanda actual de recursos de aguas superficiales en las cuencas, 
se consideraron tres tipos de derechos: derechos aprobados, regularizaciones y 
derechos de aprovechamiento de aguas pertenecientes a Asociaciones de canalistas o 
de canales. 

En el caso de los canales, se ha utilizado un catastro realizado por la Pontificia 
Universidad Católica de Valparaíso para el Gobierno Regional, por estar más 
actualizado que el listado contenido en SDT Nº 226 de abril del 2006. Dado que la 
mayoría de éstos canales no han perfeccionado sus derechos y no llevan un registro 
ordenado y confiable de caudales captados en bocatoma, se decidió considerar como 
demanda de cada uno de ellos, los derechos correspondientes en caudal -si es que 
están estipulados por sentencia o perfeccionamiento- o el caudal correspondiente a 
una dotación de 1 1/s/há por la superficie que riega cada uno de ellos o a 1 1/s/acción 
por el número de acciones de cada asociación o canalistas, debido a que es el criterio 

.,,~.,,,1~'l'i1i-:S11""0 ~ utilizado en gran parte de la cuenca- conforme a lo indicado en las sentencias y 
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perfeccionamientos de derechos- En los anexos 7 y 8 se presenta un listado de los 
canales existentes en las respectivas cuencas. 

Muchas de las regularizaciones en canales fueron consideradas como caudal duplicado 
y eliminadas de la demanda para el cálculo de disponibilidad, ya que se privilegió la 
información de usuarios de canales como fidedigna. 

Se considera como caudal comprometido los derechos otorgados a la fecha, las 
regularizaciones informadas positivamente a los juzgados y la demanda de los canales. 

5.2 CAUDAL MÍNIMO ECOLÓGICO 

A través de la Resolución D.G.A. Nº 53 (Exenta) del 14/01/10, esta Dirección fijó los 
criterios para el cálculo del Caudal Mínimo Ecológico a respetar para los nuevos 
derechos de aprovechamiento de aguas que se constituyan en los cauces 
pertenecientes a las cuencas; subcuencas o subsubcuencas en las regiones de 
Valparaíso y Metropolitana de Santiago. Dicha resolución se sustenta a su vez en la 
Resolución D.G.A. Nº 240 del 10/12/09, esta Dirección fijó los criterios generales para 
el cálculo del Caudal Mínimo Ecológico al constituirse derechos de aprovechamiento de 
aguas. 

Las cuencas denominadas "Cuenca Río Petorca" (código BNA 051) y "Cuenca Río La 
Ligua" (código BNA 052), que se incluye en la Resolución D.G.A. Nº 53 (Exenta) del 
14/01/10, fijan el caudal ecológico mínimo en su Resuelvo Nº 1 letra b). 

Que señala, "Fíjase como caudal ecológico el cincuenta por ciento (50%) del caudal 
noventa y cinco por ciento (95%), con la siguiente restricción: para aquellos meses, en 
los cuales el caudal cincuenta por ciento (50%) del caudal noventa y cinco por ciento 
(95%) de probabilidad de excedencia es menor al diez por ciento (10%) del caudal 
medio anual, el caudal ecológico será el 10% del caudal medio anual y para aquellos 
meses, en los que el caudal cincuenta por ciento (50%) del caudal noventa y cinco por 
ciento (95%) de probabilidad de excedencia es mayor al veinte por ciento (20%) del 
caudal medio anual, el caudal ecológico mínimo será el 20% del caudal medio anual." 

Considerando que se hizo un cálculo de la variación estacional de caudales por tramo 
de cada punto control, primero se calculó un caudal mínimo ecológico variable del 
tramo, al que se le sumó el caudal mínimo ecológico establecido para los aportes 
laterales correspondientes a cada punto control y el caudal mínimo ecológico 
establecido en el punto control inmediatamente anterior, para obtener finalmente un 
caudal mínimo ecológico variable del punto control. 
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5.3 BALANCE DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HÍDRICOS 
SUPERFICIALES 

Para evaluar la disponibilidad se efectúa un balance del recurso hídrico que considere 
la oferta de la fuente y la demanda que hay sobre ella, este balance se realizó para 
cada punto control, comenzando desde la cabecera de la cuenca avanzando hacia 
aguas abajo, para obtener finalmente un balance general tanto de la cuenca del Río 
Petorca como del Río La Ligua. Recordar que este balance considera como demanda 
comprometida, los derechos de aprovechamiento de aguas que ya fueron mencionados 
en el punto 5.1.2 del presente informe. 

El presente estudio constituye el escenario base para la resolución de nuevas 
solicitudes. 

Con los valores de caudal existente y los recursos comprometidos en cada punto 
control fue posible determinar los caudales disponibles en cada uno de los cierres de 
las subcuencas, tanto de ejercicio permanente, como eventual. El resultado de este 
balance constituirá entonces la oferta de recursos en cada punto control. 

Para estimar los caudales en ejercicio permanente o eventual, factibles de constituir en 
los puntos control, se realizó un balance de disponibilidad de ejercicio permanente y 
eventual tal como lo señala el Manual de Normas y Procedimientos del Depto. de 
Administración de Recursos Hídricos, S.I.T. Nº 156 de 2008, aprobado por Resolución 
D.G.A. Nº 3504 (Exenta) de 17/12/2008, es decir, para estimar recursos de ejercicio 
permanente se consideró el caudal asociado a la probabilidad de excedencia 85% 
menos el caudal ecológico, descontando también todos aquellos derechos de ejercicio 
permanente ya constituidos y usos a respetar. Para determinar la disponibilidad de 
recursos de ejercicio eventual se estimó como la diferencia entre el caudal asociado a 
la probabilidad de excedencia 10% - ya que se utilizó metodología indirectas de 
cálculos lo que no permite utilizar el 5%- y el caudal a la probabilidad de excedencia 
del 85%, menos los recursos de ejercicio eventual constituidos y el déficit de recursos 
de ejercicio permanente. 

Es decir en cada balance de punto control de cabecera o afluente lateral, se aplicó las 
siguientes ecuaciones y se confeccionó planillas de cálculo Excel para el análisis de 
cada punto control: 

Q permanente = Q85% - Qecológico - Q pe 

En que: 

Qpermanente: caudal disponible de ejercicio permanente en punto control 

Qeventua,: caudal disponible de ejercicio eventual en punto control 

% : caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 85% 
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Q1o%: caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 10% 

Q0c : caudal comprometido de ejercicio permanente 

Qec : caudal comprometido de ejercicio eventual 

Qecológico: caudal ecológico mínimo variable asociado al tramo 

Q0 : caudal déficit de derechos de ejercicio permanente 

Cuando el punto control recibe el caudal de afluentes principales o del punto control 
ubicado inmediatamente aguas arriba, estos caudales se irán sumando, y las 
ecuaciones aplicadas serán: 

O' O · Q' Q . Q'-1 
- permannete ;;:::; --85% l - eco log 1co - pe l - ¡x1,1·p 

Donde: 

Q 1
0e,maaente: caudal disponible de ejercicio permanente en punto control i 

Q'eveatual: caudal disponible de ejercicio eventual en punto control i 

Q1ss% : caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 85% del punto control i 

Q1
1o%: caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 10% del punto control i 

Q1
0c : caudal comprometido de ejercicio permanente en tramo punto control i 

Q'ec : caudal comprometido de ejercicio eventual en tramo punto control i 

Q 1ecológico: caudal ecológico mínimo variable asociado a punto control i 

Q1
0 : caudal producto del déficit de derechos de ejercicio permanente 

Q'·\.,
0

: caudal pasante de ejercicio permanente desde el punto control inmediatamente anterior 
( i-1) 

Q'-'oa,e: caudal pasante de ejercicio eventual desde el punto control inmediatamente anterior ( i-
1) 

Las planillas se encuentran relacionadas entre sí desde aguas arriba hacia aguas abajo, 
así al incluir un nuevo derecho de aprovechamiento, estos recursos son descontados 
automáticamente hacia aguas abajo desde cada punto control en que capta hasta el 
cierre de la cuenca en estudio. 

La ventaja de realizar el balance con información concatenada entre sí, radica en que 
es posible conocer el comportamiento de la cuenca frente a la incorporación de una 
nueva solicitud de manera rápida, conociendo así el estado del río en todo el recorrido 
hacia aguas abajo. De esta forma se logra tener una pronta visión de la cuenca tanto 
en el ámbito local como global. 
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Al realizar el balance en cada punto control, se consideró que una captación 
representaba una extracción de caudal desde el río, por ello se reflejó como una resta 
en el balance; y que una restitución o aporte de un efluente representaba una adición 
de caudal por tanto suma en el balance. 

Cuando en el resultado de balance aparecen valores negativos, estos se interpretan 
como déficit de agua en el sector en análisis y esto equivale a que el cauce se 
encuentra agotado. También existen casos en que si bien al cierre del punto control 
existen recursos para constituir nuevos derechos, hay derechos constituidos de uso no 
consuntivo que en su captación consumen todos los recursos generados por la porción 
de la subcuenca, lo que implica una restricción para la constitución de nuevos derechos 
replanteados aguas arriba de la captación de este derecho, para subsanar dicha 
falencia se anotó al final de la planilla en la fila correspondiente al derecho "Agotado", 
lo que indicará al revisor que este punto es el más restrictivo en el caso de estar 
estudiando una solicitud cuyo punto de captación se replantea aguas arriba del punto 
de captación del derecho no consuntivo. 

5.4 MANEJO DE LA INFORMACIÓN EN SIG 

Validado el catastro de derechos de agua (respecto de las coordenadas UTM de los 
puntos de captación, y de restitución cuando corresponda se procedió a traspasar esta 
información en un Sistema de Información Geográfico. 

La delimitación de las secciones se realizó tomando como base la cartografía 
digitalizada de las regiones consideradas a escala 1: 50.000. Además, en esta misma 
cartografía se localizaron las estaciones fluviométricas, puntos de control, canales, 
derechos aprobados (o demanda actual) y solicitudes que se encuentran pendientes de 
resolver, no se incluye en este plano las solicitudes denegadas, así como tampoco 
aquellas solicitudes de regularizaciones cuyo informe enviado al Juez no es favorable a 
la solicitud de regularización. 
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6. CUENCA RÍO PETORCA 

6.1 INFORMACIÓN ANALIZADA. 

6.1.1 Antecedentes Fluviométricos 

Se analizó los registros de las estaciones fluviométricas controladas por esta Dirección, 
estas estaciones fueron analizadas extrayendo los datos directamente desde el Banco 
Nacional de Aguas (BNA) de la Dirección General de Aguas hasta diciembre de 2011, y 
se utilizó los registros contenidos en CADE-IDEPE 1

, ya que dichos registros estaban 
rellenados hasta el 2011. 

En tablas 1 y 2, se presentan características de las estaciones de control fluviométrico 
utilizadas en este estudio, las pertenecientes a la cuenca del Río Petorca se pueden 
observar en el Mapa N°4. 

Tabla 1: Estaciones Fluviométricas cuenca Río Petorca 

U.T.M. Norte U.T.M. Este Altitud 
Caudal 

Nombre Estación (m)' (m)' 
Área (km2

) (m.s.n.m) 
medio anual Código BNA 

(1/S) 

R!O PEDERNAL EN 6.450.310 334.209 
TEJADA 

164 1080 245 05101001-9 

R!O SOBRANTE EN 6.433.255 338.677 224 1300 230 05100001-3 
P!ÑADERO 

Tabla 2: Estación Fluviométrica base para estudio cuenca Río La Ligua y Río Petorca 

U.T.M. Norte U.T.M. Este Altitud 
Caudal 

Nombre Estación (m)' (m)' 
Área (km2) (m.s.n.m) 

medio anual Código BNA 
(m3/s) 

RÍO PUANGUE EN RUTA 6.272.878 283.277 1670 93 245 05746001-6 
78 

"Diagnóstico y clasificación de los Cursos y cuerpos de agua. Según objetivos de 
lidad. Cuenca La Ligua y Petorca". Consultores en Ingeniería. Santiago 2004. 

ordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19. 
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Mapa Nº 4 Ubicación de las estaciones fluviométricas cuenca Río Petorca 
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6.1.2 Antecedentes Pluviométricos 

3llO 000 

:ieoo00 

Con el fin de determinar la precipitación media anual, para calcular indirectamente el 
escurrimiento superficial, se seleccionaron las estaciones meteorológicas que se ubican 
en el interior de las subcuencas de las áreas de estudio, que además se encuentran 
vigentes y tengan registros por un período mínimo de 20 años. De ellas se obtuvo la 
precipitación media anual -Tabla Nº3 y N°4- para posteriormente aplicar el método de 
polígonos de Thiessen y así obtener la precipitación media de cada sector. Detalle de 
estos antecedentes en Anexo 9. 
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Tabla 3: Estaciones Pluviométricas utilizadas para determinar polígonos de Thiessen 

U.T.M. Norte U.T.M. Este Altitud Precipitación 
Nombre Estación (ml' (mlª (m.s.n.m) (mm/año) Códiao BNA 

LA Vll>lA 6.410.660 319.780 370 247,2 05210002-K 

LAS PUERTAS 6.404.043 318.463 350 251,6 05211004-1 

LAS PATAGUAS 6.398.391 300.007 350 332,6 05220007-5 

VALLE HERMOSO 6.408.901 292.532 80 244,0 05221005-4 

LA MOSTAZA 6.411.865 341.945 1200 307,0 05200007-6 

MINA CERRO NEGRO 6.392.967 324.533 650 303,6 05211003-3 

CHACRILLA 6.410.346 306.249 290 247,0 05220006-7 

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 6.421.604 336.404 780 281,1 05200001-7 

CUNCUMEN 6.465.733 347.486 1100 248,5 04703003-K 

LA TRANQUILLA 6.469.378 342.019 1000 249,9 04710001-1 

COIRON 6.469.012 332.538 840 315,8 04711003-3 

CAIMANES 6.465.032 298.055 450 254,4 04810003-1 

CULIMO EMBALSE 6.449.867 290.194 380 242,9 04900002-2 

LOS CONDORES 6.445.130 281.794 190 232,3 04902002-3 

QUILIMARI 6.443.749 264.120 25 276,1 04902003-1 

HIERRO VIEJO 6.427.210 311.657 440 200,3 05110003-4 

LAS COLMENAS 6.423.216 288.861 80 239,4 05120004-7 

PALQUICO 6.429.484 298.523 450 258,2 05111001-3 

PEDERNAL HACIENDA 6.448.825 330.115 1100 248,2 05101005-1 

EL TRAPICHE 6.432.887 338.866 1180 226,0 05100005-6 

EL SOBRANTE HACIENDA 6.433.051 331.897 810 204,8 05100006-4 

EL SALVADOR 6.423.711 304.239 340 237,0 05111004-8 

¿;ífafl ll[: sV /4!.<;;, 3 Coordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19. 
' --1 'ií, 20 
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Tabla 4: Continuación Estaciones Pluviométricas utilizadas para polígonos de Thiessen 

U.T.M. Norte U.T.M. Este Altitud Precipitación 
Nombre Estación (m)4 (m)4 (m.s.n.m) /mm/año) Códiao BNA 

ARTIFICIO 6.414.199 303.116 250 255,5 05120003-9 

LONGOTOMA 6.413.583 276.590 20 269,7 05120006-3 

CATEMU 6.376.442 318.756 440 241,3 05421005-1 

LAGUNA DE ZAPALLAR 6.391.282 271.712 50 286,2 05310001-5 

SAN FELIPE 6.375.364 338.408 640 210,1 05410008-6 

RESGUARDO LOS PATOS 6.403.111 351.664 1220 294,2 05414004-5 

EL TARTARO 6.395.390 340.404 950 245,5 05414005-3 

JAHUEL 6.382.600 349.988 1020 237,4 05415004-0 

EL COBRE 6.384.988 293.993 280 292,0 05424005-8 

ordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19. 
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Mapa Nº 5 Ubicación de las estaciones pluviométricas seleccionadas dentro del río Petorca 
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6.2 Evaluación Recursos Hídricos Superficiales 

Para el Río Petorca, si bien existen a lo menos 4 estaciones fluviométricas en la zona 
que pudieran ser utilizadas, las ubicadas en la parte media y baja de la cuenca cuentan 
con registros demasiado alterados, ya que reflejan la extracción de derechos en toda la 
cuenca, por lo que se estimó oportuno utilizar sólo las estaciones fluviométricas de 
cabecera, como base para calcular caudales en río Pedernal y río Tejada, y calcular el 
recurso aguas abajo empleando la relación de la "Ley de Peñuelas". 

Se utilizaron los mismos puntos de control del estudio anterior para la cuenca del Río 
Petorca, agregando nodos en los afluentes principales, sobre los cuales se realizaron 
los balances hídricos correspondientes. En el Mapa N°6, se muestra la ubicación de 
éstos y en la tabla NºS se presentan sus antecedentes. 
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Tabla 5: Puntos de control Río Petorca 

Ubicación UTM (ml Suoerficie 

Punto de Control Nombre Norte5 Este5 lkm2\ 

Pl.1 Río Pedernal 6.435.349 327.530 349,1 

Pl.2 Río Del Sobrante 6.435.347 327.533 328,8 

P2 Río Petorca aguas abajo unión Ríos Pedernal y Del 
Sobrante hasta junta Estero Las Palmas 6.421.904 304.928 346,4 

P2.1 Estero Las Palmas 6.421.905 304.927 460,2 

P3 
Río Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta junta 
Estero Ossandón 6.422.284 287.743 190,8 

P3.1 Estero Ossandón 6.422.286 287.740 170,1 

P4 Río Petorca después junta Estero Ossandón hasta 
Desembocadura 6.412.084 273.937 142,6 



Mapa Nº 6 Ubicación puntos control en la cuenca del Río Petorca 
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Se utilizó método de transposición para determinar los aportes al punto de control de 
cabecera Pl.1 y Pl.2, que corresponde al punto donde confluyen los Ríos Pedernal y 
Del Sobrante. Para el Río Pedernal, se usó como estación patrón Río Pedernal en 
Tejada, y los aportes del Río Del Sobrante se determinaron en base a la estación 
fluviométrica Río Sobrante en Piñadero. 

Para determinar la variación estacional de caudales, en el resto de los puntos control, 
se utilizó como información hidrológica, tanto los aportes provenientes de la 
escorrentía superficial propia en el tramo de balance como los caudales aportantes 
lateralmente, que fueron determinados mediante Ley de Peñuelas. 

De acuerdo a los análisis efectuados, se determinó los caudales para diferentes 
probabilidades de excedencia de cada uno de los puntos control. Para cada aporte 
lateral, se presentan los caudales medios mensuales asociados a probabilidades de 

•1.:H u~ xcedencia de 95%, 85%, 50% y 10%. Con los valores antes señalados fue posible 
w<,· •i>t 

~- e 24 
~ .l <,:; 
~ r.lf- ...,, 
Q- ,~ ~ 
1)1 JEfij ¡;;; 
e> . \ ~~ o , ,. 

,<ct::,,1 • ~o· 



determinar los caudales disponibles en cada una de las subcuencas consideradas, para 
caudales de ejercicio permanente y ejercicio eventual. En la determinación de la 
disponibilidad del recurso para la constitución de derechos eventuales se consideró la 
probabilidad de excedencia de 10%, dado que la metodología de cálculo de caudal es 
indirecta. Si bien para los casos de Río Pedernal y Río del Sobrante, se pudo haber 
realizado el cálculo de eventuales con probabilidad 5%, ya que se contaba con 
registros fluviométricos de 40 años de extensión, se desestimó este criterio para que el 
cálculo de caudal eventual fuera homogéneo en toda la cuenca. 

6.3 Balance de Disponibilidad de Recursos Hídricos Superficiales 

Para evaluar la disponibilidad se efectúa un balance del recurso hídrico que considere 
la oferta de la fuente y la demanda que hay sobre ella, este balance se realizó para 
cada punto control, comenzando desde la cabecera de la cuenca avanzando hacia 
aguas abajo, para obtener finalmente un balance general de la cuenca del Río Petorca. 
Este balance considera como oferta los caudales indicados en el punto 6.2 y como 
demanda los derechos constituidos, que ya mencionados en el punto 5.1.2 del 
presente informe. 

A continuación se muestra el unifilar de la cuenca, que muestra los puntos de control 
asociados. 
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ación 1: Unifilar puntos de control cuenca Río Petorca 
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6.4 RESULTADOS 

6.4.1 Análisis de Frecuencia de Estadísticas Fluviométricas 

Como se señaló en la metodología, las estaciones que sirvieron como cuencas patrón 
para estimar recursos superficiales en la cuenca del Río La Ligua y Petorca son tres, a 
continuación se presenta un resumen del análisis estadístico para cada una - el detalle 
se puede observar en Anexo 1: 

Tabla 6: Análisis frecuencia estaciones fluviomét ricas 

RIO PEDERNAL EN TEJADA (Us} (1962-2011, relleno base Estudio Cade -ldepe) (Distribución Lognorrnal3) 

A= 164 Krn
2 Orna= 320 I/s 

P.E.(%)Ns 8'E FEB r.'AR ABRI r.'AY Ji.J'I Jll. AGO SEP ocr NOV DIC 

º'"" 300 130 100 120 230 550 780 1170 1440 2140 2660 1130 

050')0 so 40 30 40 60 110 190 260 330 380 170 80 

º- 20 20 20 20 20 30 80 80 100 90 20 20 

º- 10 10 10 10 10 20 60 30 40 30 10 10 

RIO SOBRANTE EN PIÑADERO (1/s) (1962-2011 , relleno base Estudio Cade -ldepe) (Distribución Lognormal3) 

A= 224 Krn2 Orna= 989 I/s 

P.E.(%)Ns 8'E FEB r.'AR ABRI r.'AY Ji.J'I Jll. AGO SEP OCT NOV DIC 

ª'"" 1610 1110 890 790 830 1200 2040 2750 3420 4320 5170 3360 

ª""' 440 360 330 310 330 400 560 680 910 1200 1040 590 

ª- 170 150 150 130 160 170 230 210 320 400 280 170 

0 90,,. 110 100 90 60 100 100 150 o 170 180 120 80 

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO MAIPO 

PUANGUEEN RIJTA 78(m'/s) (1962-2011, relleno base Estudio Cade -ldepe) (Distribución Lognorrnal) 

A= 1670 Krn2 Orna= 

P.E.(%}/Vs ENE FEB r.'AR ABRI r.'AY JUN J ll. AGO SEP OCT NOV DIC 

ª'"" 6,25 8,57 17,2 17,73 28,64 52,78 57,49 55,44 27,44 18,44 13,42 9,6 

ª""' 5,28 7,26 12,46 14,85 19,25 25,08 24,93 21,98 15,47 11,84 10,01 7,41 

ª- 4,61 6,35 9,6 12,87 13,96 13,74 12,69 9,96 9 ,47 8,1 7,78 6,01 

ª- 4,25 5,87 8,23 11,83 11,56 9,65 8,53 5,39 6,48 6,04 6,41 5,31 

6.4.2 Caudal Mínimo Ecológico 

A continuación se incluye una tabla con los caudales ecológicos determinados en este 
estudio, para los puntos control del Río Petorca, estos caudales fijan las condiciones 
ambientales que deben cumplir aquellas solicitudes de derecho de aprovechamiento de 
agua pendientes, y que conforme al análisis de disponibilidad contenido en cada 
expediente sean factibles de constituir. Detalles en anexo 10 y 11 . 
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Tabla 7: Caudal Mínimo Ecológico variable en cuenca Río Petorca (1/s) 

Caudal Ecológico mínimo variable (1/s) 

Punto de 
Control Punto de Control Ene Feb Mar /'br May Jun Jul Ago Sep Oct 

Río Pedernal 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 
P1 .1 

Río del Sobrante 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 
P1.2 

P2 
Río Petorca aguas abajo unión esteros Pedernal y 297 
Del Sobrantes hasta junta Estero las Palmas 

328 343 343 343 343 343 319 340 331 

Estero las Palmas 53 73 83 83 83 83 83 67 81 75 
P2.1 

P3 
Río Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta 335 388 410 410 410 410 410 373 406 393 
junta Estero Ossandón 

EsteroOssandón 16 28 32 32 32 32 32 26 31 29 
P3.1 

P4 
Río Pe torca después junta Estero Ossandón hasta 355 415 441 441 441 441 441 398 436 420 
Desembocadura 

6.4.3 Precipitaciones por sector 

Como se indicó anteriormente las precipitaciones para cada sector se obtuvieron 
mediante polígonos de Thiesen, a continuación se resumen los datos para cada punto 
control, y un mapa que muestra los sectores asociados. 

Tabla 8: Precipitaciones para cada subcuenca río Petorca 

Punto Cuenca Río Petorca 
Precipitación 
media (mm) 

Pl.1 Río Pedernal 237,4 

Pl.2 Río Del Sobrante 222,6 

P2 
Río Petorca aguas abajo unión Ríos Pedernal y Del Sobrante hasta junta Estero 205,0 
Las Palmas 

P2.1 Estero Las Palmas 238,1 

P3 Río Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta junta Estero Ossandón 247,0 

P3.1 Estero Ossandón 242,6 

P4 Río Petorca después junta Estero Ossandón hasta Desembocadura 254,5 
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Mapa Nº 7 Ubicación puntos control en la cuenca del Río Petorca y Río La Ligua 
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Utilizando la metodología señalada en la etapa anterior se realizaron los balances del 
recurso y calcularon los caudales disponibles para constituir nuevos derechos de uso 
consuntivo de ejercicio permanente y eventual en el cierre de los puntos control, que 
corresponden a las subcuencas más representativas de la cuenca del Río Petorca. 

Se muestran los resultados al cierre de cada tramo de balance, no se incluye el 
balance de derechos de ejercicio permanente porque el estudio indicó que se 
encuentra agotado en todos los puntos control. Detalles Anexo 11. 
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Tabla 9: Resumen balance de ejercicio eventual Río Petorca para uso No Consuntivo 
(1/s) 

Caudales de ejercicio eventual disponibles a la Salida del Punto Control (1/s) para uso No Consuntivo 

Punto de 

Control Punto de Control Ene Feb Mar /'br May Jun Jul l>go Sep Oct Nov Die 

Río Pedernal o o o o o 
P1.1 

o o 335 908 2394 3449 203 

Rfo del Sobrante 
P1.2 

o o o o o o o 754 1653 2860 4161 1774 

P2 Río Petorca aguas 1b1Jo unión esteros Pedernal y 

Del Sobrintes hasta junta Estero Lu Palmas 
o o o o o o 23 1271 1762 4338 6618 953 

Estero Las Palmas 
P2.1 

o o o o o 425 542 507 o o o o 

P3 Río Pe torca .1cuu 1bajo Estero Lu Palmas huta o o o o o o o 848 814 3300 5523 
junta EsteroOsnndón o 

EsteroOssandón 
P3.1 

o o o o 25 158 204 190 o o o o 

P4 
Río Petorca después junta Estero Ossandón huta 
Desembocadura o o o o o o o 407 110 2515 4690 o 

Tabla 10: Resumen balance ejercicio eventual Río Petorca Uso Consuntivo 

Caudales de ejercicio eventual disponibles a la Salida del Punto Control (1/s) Uso Consuntivo 

Punto de 

Control Punto de Control Ene Feb Mar /'br May Jun Jul l>go Sep Oct Nov Die 

Río Pedernal 
P1.1 

o o o o o o o 335 110 2394 3449 o 

Río del Sobrante o o o o o 
P1.2 

o o 407 110 2515 4161 o 

P2 Rlo Petorca aguas abajo unión esteros Pedernal y 

Del Sobr1ntes hut1 junta Estero Las Palmas 
o o o o o o o 407 110 2515 4690 o 

Estero las Palmas o o o o o 
P2.1 

o o 407 o o o o 

P3 Río Petorca aguas 1bajo Estero Las Palmas hasta o o o o o o o 407 110 2515 4690 o junta EsteroOsundón 

EsteroOssandón o o o o o o o 190 o o o o 
P3.1 

P4 
Río Petoru después junta Estero Osundón huta o o o o o o o 407 110 2515 4690 o 
Desembocadura 

De la tabla anterior, se concluye que en la cuenca del Río Petorca es posible constituir 
derechos de aprovechamiento consuntivos de ejercicio eventual en aquellos tramos en 
que existe disponibilidad, desde el mes de agosto hasta noviembre, ambos meses 
inclusive. 

En el caso de afluentes significativos como el estero Las Palmas o estero Ossandón, 
solo existe caudal eventual discontinuo en el mes de agosto. 
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7.CUENCA RÍO LA LIGUA 

7.1 INFORMACIÓN ANALIZADA. 

7 .1.1 Antecedentes Fluviométricos 

Se analizó los registros de la estación fluviométrica "Alicahue en Colliguay", controlada 
por esta Dirección, para lo cual se consideraron los registros contenidos en "Estudio 
Hidrológico de cuencas de la V Región"6, ya que dichos datos contaban con rellenos de 
estadística faltante hasta el año 2011. 

Las probabilidades de excedencia -en el caso de las estaciones fluviométricas- se 
determinó de acuerdo al mejor ajuste de distribución, mediante el software de análisis 
estadístico FREC. 

En tabla 11, se presentan características de la estación de control fluviométrico 
utilizada para esta cuenca, ésta se pueden observar en el Mapa Nº 8. 

Tabla 11; Estación Fluviométrica cuenca Río La Ligua 

U.T.M. Norte U.T.M. Este Área Altitud Caudal 
Nombre Estación (km)' (km)12 (km2) (m.s.n.m) 

medio anual Código BNA 
(m3/s) 

ALICAHUE EN COLLIGUAY 6421604 336404 354 780 245 05200001-7 

6 "Estudio Hidrológico de cuencas de la V Región" realizado por CONIC-BF Ingenieros 
Civiles Consultores para MOP-AGBAR. Santiago Octubre 2012. 

ordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19. 

o 
<n 

&' 
r5:· 

1 ... s0 

31 



Mapa Nº 8 Ubicación de estación fluviométrica cuenca Río La Ligua 
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7.1.2 Antecedentes Pluviométricos 

Los antecedentes utilizados son los mismos de la cuenca del río Petorca, ya que se 
confeccionó los polígonos de Thiessen para ambos sectores. En mapa Nº 9 se 
muestran las estaciones pluviométricas consideradas para la cuenca del río La Ligua. 
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Mapa Nº 9 Ubicación de las estaciones pluviométricas seleccionadas para cuenca Río La Ligua 
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7.2 Evaluación Recursos Hídricos Superficiales 

En el caso del río La Ligua sólo se cuenta con la estación fluviométrica Alicahue en 
Colliguay, que tiene registro de caudales desde el año 1964 hasta el año 2011, 
corregida y rellenada; se utilizarán estos registros para calcular los caudales en 
cabecera. Hacia aguas abajo se empleará método indirecto para estimar los caudales 
del resto de los sectores. 

Lo anterior, considerando que los principales afluentes al Río La Ligua, como el Estero 
Los Ángeles, Estero La Patagua y Estero Jaururo, no tienen control fluviométrico que 
permita determinar la variación estacional del recurso. 

Se utilizaron prácticamente los mismos puntos de control del estudio anterior para la 
cuenca del Río La Ligua S.D.T. 226 de 2006- solo se agregaron los afluentes 
principales- sobre los cuales se realizaron los balances hídricos correspondientes. En el 
mapa Nºl0, se muestra la ubicación de éstos y en la tabla Nº12 se presentan sus 
antecedentes. 
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Tabla 12: Puntos de control Río La Ligua 

Ubicación UTM fm)8 Sunelficie 

Punto de Control Nombre Norte Este fkm2) 

Ll Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliouav 6.421.017 335.002 356 

Desde aguas abajo , Estero Alicahue en Colliguay 6.411.098 309.860 513 

L2 hasta iunta Estero Los Anoeles 

L2.1 
Desde aguas ab~jo Estero Alicahue en Colliguay hasta 
junta Estero Los Angeles 

6.411.097 309.861 521 

Río La Ligua aguas abajo Estero Los Ángeles hasta junta 6.406.406 295.209 203 

L3 Estero La Patanua 

L3.1 Estero La Patagua 6.406.405 295.207 127 

Río La Ligua aguas abajo Estero La Patagua hasta 6.408.801 281.506 96 

L4 iunta con Estero Jaururo 

L4.1 Estero Jaururo 6.408.802 281.505 103 

L4.2 Quebrada del Pobre 6.409.216 290.681 29 

Río La Ligua después junta Estero Jaururo hasta 6.412.050 273.935 521 

L5 desembocadura 

•" ordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19. 
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Mapa Nº 10 Ubicación puntos control en la cuenca del Río La Ligua 

Para determinar la variación estacional de caudales, en cabecera del Río La Ligua, en el 
punto de control Ll, se utilizó la estación fluviométrica existente en el cauce, Río 
Alicahue en Colliguay como estación patrón para mediante método de transposición 
estimar los caudales al cierre del punto control. 

Para determinar la variación estacional de caudales, en el resto de los puntos control, 
se utilizó como información hidrológica, tanto los aportes provenientes de la 
escorrentía superficial propia en el tramo de balance como los caudales aportantes 
lateralmente, que fueron determinados mediante Ley de Peñuelas. 

De acuerdo a los análisis efectuados, se determinó los caudales para diferentes 
probabilidades de excedencia de cada uno de los puntos control. Para cada aporte 
lateral, se presentan los caudales medios mensuales asociados a probabilidades de 
excedencia de 95%, 85%, 50% y 10%. Con los valores antes señalados fue posible 
determinar los caudales disponibles en cada una de las subcuencas consideradas, para 
caudales de ejercicio permanente y ejercicio eventual. En la determinación de la 
disponibilidad del recurso para la constitución de derechos eventuales se consideró la 

35 



probabilidad de excedencia de 10%, dado que la metodología de cálculo de caudal es 
indirecta. 

7.3 Balance de Disponibilidad de Recursos Hídricos Superficiales 

Para evaluar la disponibilidad se efectúa un balance del recurso hídrico que considere 
la oferta de la fuente y la demanda que hay sobre ella, este balance se realizó para 
cada punto control, comenzando desde la cabecera de la cuenca avanzando hacia 
aguas abajo, para obtener finalmente un balance general de la cuenca del Río La 
Ligua. Este balance considera como oferta los caudales indicados en el punto 6.2 y 
como demanda los derechos constituidos, que ya mencionados en el punto 4.1.2 del 
presente informe. 

A continuación se muestra el unifilar de la cuenca, que muestra los puntos de control 
asociados. 
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Ilustración 2: Unifilar puntos de control cuenca Río La Ligua 
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7.4 RESULTADOS 

7.4.1 Análisis de Frecuencia de Estadísticas Fluviométricas 

Como se señaló en la metodología, la estación que sirvió como cuenca patrón para 
estimar recursos superficiales en la cuenca del Río La Ligua en cabecera mediante 
transposición es Río Alicahue en Colliguay, para el resto de la cuenca Río Puangue 
en Ruta 78- como estación patrón para determinar los factores de distribución 
mensual del caudal medio anual. A continuación se presenta un resumen del 
análisis estadístico para cada una - el detalle se puede observar en Anexo 1: 

Tabla 13: Análisis frecuencia estaciones fluviométricas río La Ligua 

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RlO PETORCA EN ESTACIÓN FLUVIOMETRJCA 

RIO ALICAHUE 13'1 COI.LIGUA Y (1962-2011, relleno base Estudio DGA-AGBAR) (Distribución Lognormal3) 

A= 353 8 Km2 Qma= 1320 I/s 

P.E.(%)Ns B'IE FEB MAR ABRI MAY JUN JU.. AGO SEP OCT r,o,¡ 

a.,. 3390 19 30 1620 1230 1520 2610 3470 48 70 5 530 10320 11630 

ª'"" 2400 1510 1260 980 1150 1760 2460 3340 3880 6460 7040 

°""' 720 620 510 420 460 520 760 930 1140 1310 1270 

o- 290 290 240 210 240 270 330 370 450 420 390 

ª- 180 170 160 120 170 210 220 230 280 260 230 

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO MAIPO 
PUANGUEB'I RUTA 78 (m '/s) (1962-2011 , relleno base Estudio Cade -ldepe) ( Distribución Lognormal) 

A= 1670 Km2 Qma= 16,6 m3/s 

P.E(%)Ns 8'IE FEB MAR ABRI MAY JUN JU.. AGO SEP OCT r,o,¡ 

ª'"" 6,25 8,57 17,2 17,73 28,64 52,78 57,49 55,44 27,44 18,44 13,42 

ª""' 5,28 7,26 12,46 14,85 19,25 25,08 24,93 21,98 15,47 11,84 10,01 

a..,. 4,61 6,35 9,6 12,87 13,96 13,74 12,69 9,96 9,47 8,1 7,78 

ª- 4,25 5,87 8 ,23 11,83 11,56 9,65 8,53 5,39 6,48 6,04 6,41 

7.4.2 Caudal Mínimo Ecológico 

oc 
7880 

4790 

900 

300 

190 

oc 

9,6 

7,41 

6,01 

5,31 

A continuación se incluye una tabla con los caudales ecológicos determinados en 
este estudio, para los puntos control del Río La Ligua, estos caudales fijan las 
condiciones ambientales que deben cumplir aquellas solicitudes de derecho de 
aprovechamiento de agua pendientes, y que conforme al análisis de disponibilidad 
contenido en cada expediente sean factibles de constituir. Detalles en anexo 12. 
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Tabla 14: Caudal Mínimo Ecológico variable en cuenca Río La Ligua (1/s) 

Caudal Ecológico mínimo variable (1/s) 

Punto de Control Ea, Feb Mac Abe May J"" J,I Ago s,, Ocl No, Die 

l1 Desde cabecera hasta Esrero PJicahue en Cothguay 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 

l2 
Desde aguas abajo Estero Plicahue en Colliguayhasta 

430 471 547 547 547 547 547 547 424 477 508 468 
junta Estero Los kgeles 

l2.l Estero Los fingeles 69 92 132 132 132 132 132 132 66 95 111 90 

L3 
Río La ligua aguas abajo Estero Los Nlgeles hasta junta 
Estero La Patagua 

489 550 661 661 661 661 661 661 481 558 604 545 

L3.l Estero la Patagua 36 48 69 69 69 69 69 69 34 49 58 47 

L4 
Río La ligua aguas abajo Estero La Patagua hasta ¡unta 
con EsteroJaururo 

514 583 708 708 708 708 708 708 504 592 644 577 

L4.1 Estero Jaururo 12 16 23 23 23 23 23 23 12 17 20 16 

L4.2 Quebrada del Pobre 3 4 6 6 6 6 6 6 3 4 5 4 

l5 
Rlo la Ligua después Junta Estero Jaururo hasta 
Desembocadura 

518 589 716 716 716 716 716 716 508 598 651 583 

7 .4.3 Precipitaciones por sector 

Como se indicó anteriormente las precipitaciones para cada sector se obtuvieron 
mediante polígonos de Thiesen, a continuación se resumen los datos para cada 
punto control, y un mapa que muestra los sectores asociados. 

Tabla 15: Precipitaciones para cada subcuenca río La Ligua 

Precipitación 

Punto de Control Nombre media (mm) 

Ll Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliauav 261 

Desde aguas abajo Estero Alicahue en Colliguay 265 
L2 hasta iunta Estero Los Ánqeles 

L2.1 Estero Los Ángeles 283 

Río La Ligua aguas abajo Estero Los Ángeles hasta junta 264 
L3 Estero La Pataoua 

L3.1 Estero La Patagua 326 

Río La Ligua aguas abajo Estero La Patagua hasta 247 
L4 iunta con Estero Jaururo 

L4.1 Estero Jaururo 276 

L4.2 Quebrada del Pobre 244 

Río La Ligua después junta Estero Jaururo hasta 272 
LS desembocadura 
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7 .4.4 Determinación de Disponibilidad en los Puntos Control 

Se muestran a continuación los resultados parciales al cierre de cada tramo de 
balance. Detalles en Anexo 13. 

Tabla 16: Resumen balance cuenca Río La Ligua para uso No consuntivo (1/s) 

Caudales de ejercicio permanente y eventual Salida del Punto Control (1/s) 

Punto de Control Ejercicio Ene Feb Mar Pbr May Jun Jul />(Jo Sep Oct Nov Die 

Desde cabecera hasta Estero Al icahue en Colliguay Perm;inente o o o o o o 30 70 150 120 90 o 

Eventual 2100 1210 960 680 850 1460 2130 2970 3430 6040 6650 4490 

Desde aguas abajo Estero Alicahue en Colllgu.iiy 
Permanente o 

hasta Junta Estero Los Ángeles 
o o o o o o o o o o o 

Eventual 1428 604 450 201 712 3807 3835 4631 4110 5957 6285 3888 

Estero Los Ángeles Permanente o o o o o o o o o o o o 

Eventual o o o 37 59 1348 1038 926 357 o o o 

Ria U gua aguas abajo estero los Ángeles hasta 
Permanente o o o o o o o o o o o o 

junta Estero la Patagua 

Eventual o o o o o 3663 3425 4125 3114 4589 4665 2122 

Estero la Pat.agua Permanente 42 60 141 218 247 204 210 140 135 110 85 58 

Eventual 62 84 90 92 203 915 748 760 470 270 143 82 

Río La ligua aguas abajo Estero La Patagua hasta Permanente o o o o o o o o o o o o 
junta con Estero Jaururo 

Eventual o o o o o 1709 1414 2094 1018 2425 2457 o 

EsteroJaururo Permanente o o o o o o o o o o o o 

Eventual o o o o o o o o o o o o 

Quebrada del Pobre Permanente o o o o o o o o o o o o 

Eventual o o o o o 11 o o o o o o 

Río La ligua despu6s junta Estero Jaururo hast.a Permanente o o o o o o o o o o o o 
Desembocadura 

Eventual o o o o o 1703 1390 2064 953 2334 2348 o 

El estero Jaururo está agotado, y no es posible constituir nuevos derechos sobre 
dicho cauce. 

Solo en el estero La Patagua es posible constituir derechos de ejercicio permanente 
y continuo de uso no consuntivo, siempre y cuando rest ituya antes de la 
confluencia con el río La Ligua. 
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Tabla 17: Resumen balance ejercicio eventual Río La Ligua Uso Consuntivo 

Caudales de ejercicio permanente y eventual Salida del Punto Control Uso Consuntivo 

Punto de Control Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

Ll Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliguay o o o o o 1460 1390 2064 953 2334 2348 o 

l2 
Desde a¡uas abajo EsteroAlicahue en Colliguay o o o o o 1703 1390 2064 953 2334 2348 o 
hasta junta Estero Los Án¡eles 

l2.1 Estero Los Ángeles o o o o o 1348 1038 926 357 o o o 

L3 
Rfo Uaua aauas abajo estero Los Anaeles hasta 
Junta Estero la Patagua 

o o o o o 1703 1390 2064 953 2334 2348 o 

L3.1 Estero la P.ita¡ ua o o o o o 915 748 760 470 270 143 o 

L4 
Río La Li¡ua a¡ uas abajo Estero l a Pata¡ua hasta o o o o o 1703 1390 2064 953 2334 2348 o 
junt.a con EsteroJaururo 

L4.1 Estero Jaururo o o o o o o o o o o o o 

L4.2 Quebrada del Pobre o o o o o 11 o o o o o o 

l5 
Río La Ligua después junta Estero Jaururo hasta 

DMembocadura 
o o o o o 1703 1390 2064 953 2334 2348 o 

De la tabla anterior, se concluye que en la cuenca del Río La Ligua es posible 
constituir derechos de aprovechamiento consuntivos de ejerc1c10 eventual en 
aquellos tramos en que existe disponibilidad, entre los meses de junio a noviembre, 
ambos meses inclusive. 
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S. METODOLOGÍA RESOLUCIÓN SOLICITUDES PENDIENTES 

Conforme a lo señalado en el Manual de Normas y Procedimientos para la 
Administración de Recursos Hídricos, para la gestión de cada expediente en región, 
se deben superar las etapas formales como identificación del expediente, ingreso al 
sistema CPA, revisión preliminar, solicitar fondos al peticionario. En el listado de 
expedientes pendientes al menos las tres primeras etapas ya han sido superadas 
para todas las solicitudes. La gestión continúa con las siguientes fases: 

A. Inspección a terreno. 

- Comprobación en terreno, de los puntos de captación, y cuando corresponda de 
restitución. 

- Efectuar aforos correspondientes y señalar tanto la fecha como las coordenadas 
U.T.M. (indicando el Datum) en que estos fueron realizados. 

- Elaboración del croquis de la situación 

- Determinación de las demandas y usos susceptibles de regularizar 

8 Informe Técnico 

8.1 Análisis de disponibilidad a nivel de fuente (Local) 

El profesional podrá estimar el punto control en el que se replantea la solicitud, y 
contar así con los antecedentes de los derechos constituidos aguas arriba del punto 
de captación de la nueva solicitud y la metodología usada para estimar los recursos 
en el sector, con la información de los aforos podrá evaluar si esta metodología es 
la más apropiada. Y finalmente realizar el balance a nivel de fuente, para estimar 
los recursos hídricos. 

8.2 Análisis de disponibilidad a nivel de cuenca (Global) 

Al hacer un recorrido en la tabla de balance hacia aguas abajo del punto control 
donde se replantea el expediente en estudio, se mostrará las disponibilidades 
existentes al cierre de cada uno y aquel que presente la menor magnitud de caudal 
será la más restrictiva. 

Cada informe técnico que se resuelva utilizando como base la información 
contenida en el presente estudio debe anexar al menos: 

- Planilla de disponibilidad correspondiente al punto control donde se replantea la 
solicitud 

- Planilla de balance en punto de captación del expediente con evaluación de caudal 
ecológico mínimo variable, y análisis de caudal justificado en memoria explicativa 
(cuando corresponda) 

- Resumen de balance de disponibilidad para todas las subcuencas ubicadas aguas 
abajo de la solicitud en estudio, resaltando la más restrictiva 

- Listado que indique su posición relativa con relación a otros expedientes 
solicitados en la cuenca, esto es imprescindible si se propone constituir derechos de 
ejercicio eventual. 
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C. Resolución del expediente 

Basándose en el estudio técnico realizado se definirá si es posible constituir el 
derecho en la misma magnitud señalada por el peticionario/a en su solicitud o si 
será necesario proponer constituir un caudal de magnitud y/o calidad inferior, 
propuesta que debe ser aceptada por el/la solicitante. 

D. Revisión Legal 

En esta etapa se deberá revisar todas las materias que tengan incidencia legal. 

E. Constitución del derecho de aprovechamiento 

Considerando que es indispensable respetar el orden de precedencia de los 
expedientes, será necesario verificar la posición del expediente en estudio con 
relación a las otras solicitudes. Los expedientes se deben resolver en el orden 
señalado en el Anexo 5 y 6, salvo que se trate de solicitudes de uso no consuntivo 
o de constitución de solicitudes de uso consuntivo y ejercicio permanente que no se 
interfiera con otras solicitudes presentadas con fecha anterior. 

Se revisará y visará la resolución correspondiente tanto por profesional técnico 
como por el abogado, y se propondrá la resolución al Sr. Director Regional. 

F. Finalización del proceso 

Consiste en el registro de la información del expediente constituido en el archivo 
correspondiente. Esta fase será responsabilidad del profesional del área técnica a 
cargo del expediente. 

Deberá registrar la información necesaria para completar todos los campos de la 
planilla contenida en la hoja "Derechos Comprometidos" 
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9. CONCLUSIÓN 

Sobre la base del estudio realizado se puede concluir que al cierre de la cuenca del 
Río Petorca sólo es posible constituir nuevos derechos de aprovechamiento de uso 
consuntivo y ejercicio eventual discontinuo, desde el mes de agosto hasta 
noviembre. En el mes más crítico que es septiembre se cuenta con un caudal 
cercano a los 140 1/s. la demanda de derechos pendientes sobre la cuenca es por 
un caudal cercano a los 4500 1/s tanto de ejercicio permanente como eventual, 
demanda que sólo se podría satisfacer en el mes de noviembre. 

En el caso del Río La Ligua existe disponibilidad para constituir nuevos derechos de 
ejercicio eventual y discontinuo desde el mes de junio hasta noviembre. En el mes 
más crítico que es septiembre se cuenta con un caudal cercano a los 900 1/s de 
ejercicio eventual, lo que no alcanzaría para cubrir los recursos solicitados de 
ejercicio permanente y eventual cuya gestión se encuentra pendiente, ya que de 
acuerdo a la demanda estimada se debe satisfacer un caudal cercano a los 6.500 
ljs de uso consuntivo, tanto de ejercicio permanente como eventual, demanda que 
no se puede satisfacer en ningún mes 

Solo en el Estero La Patagua, que es un afluente significativo del Río La Ligua, es 
posible constituir derechos de aprovechamiento de uso no consuntivo y ejercicio 
permanente, siempre y cuando restituya el recurso antes de su confluencia con el 
Río La Ligua. 

En el resto de los afluentes como Estero Los Ángeles y Quebrada del Pobre, los 
recursos son más restrictivos incluso que en el mismo Río La Ligua. En el Estero 
Jaururo, no existe disponibilidad para constituir nuevos derechos de 
aprovechamiento. 

La determinación de caudales mínimos ecológicos en el presente estudio, tiene por 
objeto fijar las condiciones ambientales que debieran cumplir aquellas solicitudes 
no resueltas y que sean factibles de constituir y para aquellos períodos en los 
cuales existe caudal disponible para satisfacer los derechos constituidos y el caudal 
ecológico determinado. En consecuencia, estos caudales ecológicos determinados 
no corresponden a caudales de dilución disponible en los cauces. 

Para analizar la factibilidad de constituir nuevos derechos de aprovechamiento en la 
cuenca del Río Petorca y Río La Ligua, se debe realizar un análisis particular de 
cada expediente, básicamente es necesario que: 

• Se realice una revisión formal: esta consiste en un análisis legal y técnico 
preliminar, para verificar que se está dando cumplimiento a los requisitos 
mínimos establecidos en el Código de Aguas. 

• Una revisión de terreno: para verificar que existen recursos al nivel de la 
fuente o llamado también análisis de disponibilidad local, la metodología 
utilizada para evaluar la magnitud de los recursos superficiales locales debe 
ser corroborada con los aforos efectuados en el punto de captación de la 
solicitud en estudio, además esta inspección permitirá verificar si existen 
recursos susceptibles de regularizar. 

• Efectuar una revisión global: este paso es necesario para verificar que a 
nivel de cuenca existan recursos disponibles para constituir nuevos derechos 
de aprovechamiento superficial de uso consuntivo; es en esta etapa donde 
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el presente informe será una herramienta de apoyo indispensable, por la 
rapidez con que se podrá superar esta fase. 

Este estudio de disponibilidad sólo seguirá siendo una base confiable en el caso que 
las planillas que constituyen el archivo "Balance Río La Ligua" Y "Balance Río 
Petorca" se vayan alimentando en forma continua a medida que se van resolviendo 
las solicitudes pendientes en la cuenca. Es por ello que se considera imprescindible 
anexar en cada informe técnico la planilla de disponibilidad correspondiente al 
punto control donde se replantea la solicitud en estudio, la planilla del expediente 
con la evaluación de recursos al nivel de la fuente, el resumen de balance de 
disponibilidad para todos los puntos control ubicados aguas abajo de la solicitud 
analizada y el listado que indique la posición relativa con relación a otros 
expedientes solicitados en la cuenca. Este listado se encuentra enumerado con un 
correlativo basado en la fecha de presentación de la solicitud del derecho de 
aprovechamiento de agua. 

En el punto 8. Metodología de Resolución de Expedientes Pendientes de este 
informe, se señala de manera más precisa la sistemática más apropiada para la 
resolución de las solicitudes pendientes. 

Se destaca que en el caso de constituir derechos de uso consuntivo de ejercicio 
eventual, tanto porque los recursos de ejercicio permanente son insuficientes como 
porque ésta es la calidad señalada por el peticionario, estos deben ser resueltos 
considerando el orden de prelación de las solicitudes, el listado señalado en el 
párrafo precedente será el que permita verificar este hecho a los revisores. 
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12. ANEXOS 

Anexo 1. Estaciones Fluviométricas utilizadas en estudio 

CAUDALES MEDIOS MEJ'ISUALES 

Estación 

Código BNA· 

Altitud 

Cuenca 

AÑO 

1962 

1,u 
19¡¡, 

1966 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1976 

197& 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1986 

1985 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1996 

199' 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2006 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

0,62 

0,56 

2,04 

0,88 

2,16 

0 ,74 

0,41 

0,13 

0 ,11 

0,39 

0,20 

2,54 

0,60 

0,49 

0,45 

0,24 

1,56 

2,70 

0,62 

1,73 

0,49 

3,50 

1,18 

3.17 

0,48 

0,98 

5,96 

0,39 

0,55 

0,40 

1,16 

1,15 

0,61 

0 ,54 

0,33 

0,22 

4,03 

0,38 

0,76 

1,05 

1,03 

2,09 

0,42 

0,47 

1,44 

0,85 

0,40 

1,07 

0,50 

0,33 

RJO A LICAHUE EN COLLIGUA Y 

05200001-7 Latuud S · 

780 

R10 Ligua 

FIB 

0,80 

0,60 

1,07 

0 ,64 

1,32 

0,72 

0,41 

0,12 

0,10 

0,25 

0,17 

1,14 

0,53 

0,60 

0,29 

0,18 

1,08 

1,62 

0,50 

0,80 

0,50 

1,83 

1,03 

2.22 

0 ,59 

0,65 

3,00 

0,44 

0,54 

0,30 

0 ,83 

0 ,87 

0,55 

0,41 

0,33 

0,18 

2,12 

0,44 

0,73 

0,88 

0,90 

1,39 

0,66 

0,57 

1,28 

0 ,85 

0,43 

0,64 

0,53 

0,28 

msnm 

MAR 

0,47 

0,64 

2,26 

0 ,30 

0,86 

0,63 

0,29 

0,13 

0,10 

0,19 

0,16 

0,71 

0,43 

0,52 

0,21 

0 ,14 

0,81 

0,99 

0,24 

0,73 

0,48 

1,51 

0,93 

1,72 

0,46 

0,52 

2.05 

0,40 

0,53 

0 ,24 

0,60 

0,70 

0,41 

0,38 

0,36 

0,20 

1,47 

0,48 

0,60 

0,96 

0,79 

1,11 

0,59 

0,60 

0 ,53 

0,89 

0,32 

0,72 

0,53 

0,26 

Longitud W 

SubCuenca 

ABR 

0,33 

0,35 

0,98 

0,32 

0,74 

0,53 

0,25 

0,14 

0,10 

0,20 

0 ,18 

0,53 

0,36 

0,34 

0,14 

0 ,13 

0.71 

0,98 

0,24 

0,55 

0 ,41 

1,26 

0,83 

1.32 

0 ,45 

0 ,47 

1,34 

0 ,33 

0 ,44 

0 ,21 

0,51 

0,79 

0 ,41 

0,35 

0,22 

0,19 

1,22 

0,36 

0,53 

0,83 

0 ,67 

0 ,92 

0,46 

0,48 

0,18 

0,63 

0,34 

0,71 

0 ,41 

MAY 

0,39 

0,39 

0,91 

1,08 

0,57 

0,41 

0,24 

0 ,16 

0,19 

0,22 

0,38 

1,32 

0,33 

0,33 

0,20 

0,13 

0,62 

1,04 

1,25 

0,83 

0,45 

1,09 

0,77 

1,07 

0,67 

0,53 

1,34 

0,38 

0,44 

0,49 

0,80 

2,08 

0,34 

0 ,30 

0,18 

0,19 

0,87 

0 ,31 

0,50 

0,75 

0,92 

0,99 

0,39 

0,42 

0,25 

0,36 

0,38 

0,36 

0,37 

0,19 

Nota: Ritl5-no OGA-AGBAR 

A= 353 8 Km2 Orna= 

P.E(%)Ns elE FEB W.R ABRI 

o, .. 2400 1510 1260 980 

º""' 720 620 510 420 

o- 290 290 240 210 

º- 180 170 160 120 

32 1900 

704400 

Rio Ligua Alto (Estero Ahcahue) 

Jt.f,I JL<. AGO 

0,62 0,98 0,77 

0,45 0,82 0,93 

0,79 0,69 1,09 

0,41 0,83 4,27 

0,57 0,78 0,86 

0,44 0 ,47 0,58 

0,24 0,23 0,23 

0,23 0,18 0.21 

0,23 0 ,31 0,62 

0,23 0,29 0 ,34 

1,58 1,14 1,72 

0,79 1,23 1,03 

0,56 0 ,79 0,60 

0,38 0,53 0,70 

0,19 0 ,14 0,19 

0,24 4,96 12,50 

0,56 1,73 1,99 

0,70 0,58 0 ,73 

0 ,76 1,13 1,45 

0,73 0,64 0 ,51 

2,68 6.29 5,18 

0,97 1,26 1,88 

0,76 2,30 2,79 

0,88 0,84 0,80 

3,53 1,20 1,14 

0,71 6,28 3,26 

0,86 0,85 0,96 

0 ,37 0,39 1,05 

0 ,43 0,42 0,41 

0,70 1,36 1,11 

1,76 1,50 1,37 

1,36 1,28 1,15 

0,34 0,45 0,57 

0,29 0,33 0,35 

0,19 0,22 0,26 

2,86 2,31 4,42 

0,90 0,77 0,84 

0,36 0,40 0,47 

0,74 1,82 2,07 

0,65 1,02 1,70 

2,51 2,27 4,68 

1,18 1,23 0,96 

0,41 0,43 0,76 

1,25 0,90 1,41 

0,21 1,27 1,47 

0,46 0,60 0,56 

0,96 0,84 1,93 

0,34 0,45 0,87 

0,38 0 ,38 0,36 

0,22 0 ,33 

1320 1/s 

W.Y JUN JUi. 

1150 1760 2460 

460 520 760 

240 270 330 

170 210 220 

48 

AÑOS 

SEP 

0,73 

2,62 

0,94 

2,94 

1,44 

0,59 

0,25 

0,23 

0,53 

0,39 

2,56 

1.19 

0,65 

0,77 

0,18 

7,12 

2,79 

0,87 

1,34 

0,68 

5,49 

2,20 

4,13 

0,63 

1,45 

2,13 

0,76 

1,49 

0,46 

2,61 

2,92 

1,18 

0 ,52 

0,42 

0,24 

5,73 

0,75 

2 ,19 

2,78 

2,22 

4,69 

0,92 

1,00 

2 ,63 

1,35 

0 ,60 

2,30 

1,11 

0,35 

0,76 

AOO 

3340 

930 

370 

230 

1962 

UTM Norte · 

LITM Este 

OCT 

1,17 

4,90 

0,87 

5 ,46 

1,68 

0,54 

0,22 

0,22 

0,76 

0,47 

3,45 

1,05 

1,43 

0,86 

0,35 

6,79 

6,00 

0,86 

4,91 

0,55 

5,07 

5 ,48 

13,00 

0,57 

2.43 

4,99 

0,65 

1,92 

0 ,46 

2 ,17 

4 ,14 

1.66 

0 ,56 

0,36 

0 ,25 

6.11 

0 ,52 

2 ,13 

4,30 

3,37 

5 ,61 

1,26 

0 ,76 

2,80 

2 ,07 

0 ,17 

2,68 

1,34 

0,32 

0,85 

SEP 

3880 

1140 

450 

280 

NOV 

3.02 

7,25 

0,69 

7,04 

1,77 

0 ,43 

0,17 

0,23 

1,08 

0.45 

3,75 

1,38 

1,63 

0,75 

0,48 

5,84 

5,44 

0,79 

3,14 

0,58 

7,60 

4,04 

9,80 

0,61 

3,48 

8,22 

0 ,47 

1,53 

0 ,40 

3,53 

3,59 

1,39 

0,45 

0,30 

0,18 

7,37 

0,45 

1,85 

3,48 

3,03 

6,05 

1,05 

0 ,73 

4 ,14 

1,81 

0 ,17 

2 ,61 

1,39 

0,36 

0,75 

OCT 

6460 

1310 

420 

260 

2011 

6421604 nts 

336404 111.S 

OIC Qma 

0,78 0,89 

5,33 2,07 

0,81 1,10 

4,06 2,35 

1,16 1,16 

0 ,47 0,55 

0 ,14 0,26 

0,16 0,18 

0,57 0,39 

0,28 0,31 

4,16 1,62 

0 ,90 1,15 

0,80 0,73 

0,57 0,57 

0,27 0,26 

2,89 3.43 

3,14 2,20 

0,62 1,04 

2,68 1,52 

0,47 0,73 

10,90 3,80 

2,65 2,31 

5,68 3,60 

0,52 1,20 

1,86 1,48 

9,69 3.20 

0,41 1,55 

0,79 0,79 

0 ,40 0,46 

1,98 1,26 

1,75 1,74 

0,90 1,21 

0,41 0,47 

0,22 0,35 

0 ,18 0,25 

6 ,79 3,05 

0,39 1,19 

0,98 0 ,86 

2,23 1,71 

1,60 1,51 

4,15 2,86 

0 ,63 1,14 

0,51 0,59 

2,92 1,55 

1,1 1 1,08 

0,34 0,54 

1,63 1,24 

0,77 0,81 

0,28 0,40 

0,29 0,43 

t-ov D1C 

7040 4790 

1270 900 

390 300 

230 190 



CAUDALES MIDIOS MEJ'<SUALES 

EitaclÓn 
Cód,go BNA· 

Al111ud 
Cuenca 

AÑO E>E 

1962 0.07 
1963 0,04 

1964 0,28 

1965 0,04 

1966 0,18 

1967 0 ,00 

1966 0,09 

1969 0,01 

1970 0 ,03 

1971 o.os 
1972 0,03 

1973 0,32 

1974 0,06 

1975 0.04 

1976 0,03 

10n 0,01 

1978 0,16 

1979 0.02 

1980 0,02 

1981 0,19 

1982 o.o, 
1983 052 

1984 0,15 

1985 0,51 

1986 0,03 

1987 0,04 

1988 0,85 

1989 0,03 

1990 o.os 
1991 0,02 

1992 0,11 

1993 0 ,13 

1994 o.os 
1995 0,03 

1996 0,01 

1997 0,01 

1998 0,52 

1999 0,01 

2000 0,03 

2001 0,11 

2002 0,11 

2003 0.3 

2004 0,03 

2005 0.06 

2006 0,11 

2007 0,04 

2008 0.04 

2009 0,06 

2010 0.06 

2011 0,02 

RIO PEDERNAL ENTEJADA 

05101001-9 
1080 m$nm 

R10 Pctorca 

FEB ""'R 
0,07 0.05 

0 ,04 0,02 

0 ,12 0.10 
0 ,04 0,04 

0 ,00 0,00 

0,07 0,06 

0 ,02 0.03 

0 ,02 0,03 

0,03 0,01 

0.04 0,03 

0.03 0,03 

0,10 0.09 

0,05 0,03 

0,04 0,03 

0,03 0,02 

0,02 0,02 

0,07 0.06 

0,10 0,00 

0.03 0,02 

0,09 o.os 
0,02 0,03 

0 .16 0,11 

0,11 0 ,12 

0.26 0,08 

0,02 0 ,02 

0,03 0 ,03 

0,23 0 ,13 

0,02 0,02 

0 ,03 0,05 

0,02 0,02 

0 ,06 o.os 
0.09 0,07 

0,03 0,03 

0,01 0,01 

0,01 0,01 

0,01 0,01 

0,11 0,14 

0,01 0,01 

0,03 0,02 

0,00 0,07 

0,07 0,06 

0,15 0,1 

0.02 0 ,01 

0,03 0,03 

0 ,06 0,05 Cll 
0.04 0,03 

0,03 0,02 

0.04 0 ,04 

o.os 0 ,06 

0,01 0 ,01 

Nota: * Dato relleno CADE IDEPE 

A= 164 Km2 

P.E.(%)Ns ENE FEB 

0 1"" 300 130 

º""' 50 40 

o..,. 20 20 

º""' 10 10 

ABR .... v 
0,04 0.06 

0,02 0,03 

0,08 0,08 

0,05 0,06 

0,00 0,07 

0,06 0,06 

0,04 0,03 

0,03 0,03 

0,01 0,02 

0,04 0,03 

0.03 0,03 

0,12 0 ,25 

0,03 0,04 

0.04 0 ,03 

0,04 0 ,01 

0,02 0,02 

0.06 0.09 

0 ,09 0 ,13 

0 .22 0.27 

0,03 0 ,15 

0,03 0,15 

0,1 4 0,31 

0,10 0,08 

0,08 0,15 

0,02 0.06 

0,03 0.06 

0,13 0,26 

0,02 0,06 

0,00 0,09 

0.02 0,03 

0 ,11 0,36 

0,12 0,78 

0,04 0 ,06 

0,01 0,02 

0,02 0,01 

0.01 0,03 

0,16 0,11 

0,01 0,02 

0,02 0 ,02 

0,07 0 ,08 

0.07 0 ,42 

0 ,00 0 ,14 

0,01 " o.os Cll 
0,03 0,05 

0,05 " o.os 
0,03 " 0,03 0,04 

0,03 0.04 

0.06 0,08 

0,01 0,01 

Orna= 
MAR ABRI 

100 120 

30 40 

20 20 

10 10 

AÑOS 1962 - 2011 

VTM Norte 64503 !O mts 
llfM Este 3342® mts 
SubCucnc:, : Rio Pc1orca Alto (hast:1 dcspucs Jt.t Rio Sobrante) 

..... .u. AOO S8' OCT re,¡ DIC Qm¡ 

0,14 0,29 0.30 0,28 0,42 0,26 0 .06 0,17 

0,06 0.24 0,21 0,84 1,18 1,62 1,19 0,46 

0,13 0,11 0,13 0,26 0,18 0,06 0 ,06 0,13 

0,07 0,22 1.76 1,11 1,37 1,58 0,47 0,57 

0,14 0,41 0.39 0 ,47 0,68 0 ,49 0.22 0,27 

0,07 0,14 0,13 0,15 0,00 0,01 0,04 0,08 

0,01 0,10 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 

0.05 0,05 0.06 o.os 0,04 0,03 0,03 0.04 

0,01 0,23 0,24 0,19 0,30 0.21 0,07 0,11 

0,03 0,07 0,00 0,08 0,1 3 0,07 0,04 0.06 

0.35 0,37 0,68 0,75 1,06 1,26 0,79 0,45 

0,19 0.30 0,31 0.28 0,32 0,25 0,10 0,22 

0,13 0,17 0,10 0 ,16 0.36 0,21 0,09 0,1 2 

0,06 0,14 0.20 0 ,21 0,27 0,10 0,04 0,1 0 

0,15 0,10 0,06 0,07 0,10 0,04 0,02 0 ,06 

0.02 0,50 0,71 1.0 1 1,44 1,27 0,51 0 ,46 

0,00 0.65 0.71 0.90 1,28 1,24 0,54 0,49 

0,11 0,14 0,13 0,24 0,16 0,03 0.04 0 ,11 

0,17 0,32 0,49 0,39 0,89 0,61 0,37 0 ,32 

0,14 0,19 0,20 0.22 0.17 0.01 0,02 0 ,12 

0,72 1,51 1,70 1,95 1,76 2.00 1,52 0 ,95 

0,24 0,41 0,79 0,90 1,87 0.89 0 .33 0.56 

0,08 0,94 0,91 1,58 3,56 2 ,99 1,25 0 ,99 

0,10 0,10 0,11 0,08 0,07 0 .04 0,01 0 ,13 

1,32 0,27 0,23 0,26 0,43 0,19 0,09 0,24 

0,12 1,49 3,00 2.07 3,76 5,11 3,04 1,57 

0,17 0,19 0,11 0,09 0,07 0.05 0 ,03 0,19 

0.04 0,05 0,46 0,54 0,68 0,31 0 ,11 0,20 

0.09 0,12 0,11 0,19 0,08 0,04 0 ,02 0,08 

0,34 0.64 0,36 1,04 0,82 0,53 0 ,30 0,35 

0,78 0,52 0,51 0.99 1,43 0.80 0 ,34 0,51 

0,29 0,25 0,19 0,28 0,27 0,13 0 ,07 0.22 

0,07 0,09 0,13 0,10 0 ,09 0 .04 0.02 0,06 

0,04 0.05 o.os 0.07 0,06 0,01 0,01 0,03 

0,02 0,00 0.09 0,08 0 ,1 0 0,06 0,03 0,04 

4,81 1,06 2.19 2,25 2.54 3,47 1,99 1,53 

0 ,11 0,09 0,12 0.20 0 ,04 0,02 0,01 0,14 

0 ,04 0,06 0.06 0 ,46 0,53 0,18 0.06 0,12 

0,16 0.62 0,54 0,95 1.68 0,94 0,39 0,47 

0 ,07 0,80 0,84 0,75 1,12 0,78 0,25 0,42 

1,61 1,2 2.17 1.71 2.42 1.95 0,78 1,05 

0,19 0.25 0,14 0,15 0,16 0,07 0,03 0,15 

0,07 0,1 0,51 0,75 0,47 0,28 0,1 0,20 

0,44 0.18 0,93 1,73 1,81 1,62 0,5 0 ,62 

0,07 0,3 0,34 0,24 0,48 0,19 0.06 0.17 

0,06 0,09 o.os 
0,11 0,09 0,56 0,49 0,75 0,34 0,1 0,22 

0,06 0,12 0,28 0.3 0,36 0,24 0,1 0,14 

0,12 0 .1 3 0,12 0,14 0,21 0,21 0,07 0,11 

0,04 0,1 0.18 0,53 0,46 0.22 " 0,14 

320 1/s 

MAY Jt,,I Jl.L AGO 58' OCT 1«::11/ oc 

230 550 780 1170 1440 2140 2660 1130 

60 110 190 260 330 380 170 80 

20 30 80 80 100 90 20 20 

10 20 60 30 40 30 10 10 
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CAUDALES MEDIOS MEJI/SUALES AÑOS 1962 - 2011 

E.stación RJO SOBRANTE EN PIÑADERO 

Código BNA 05100001-3 UTM Nonc 6433255 mis 

Al111ud # 1300 111mm UTM Este 338677 mis 

Cuenca R,o Pctorca SubCuenc:i . R10 Pctorca. A \to (hast.1 dcspucs Jta Rio Sobran le) 

Ai'ú EIE FEB rAAR ABR rAAY ..... ..u. AOO SEP OCT te,/ oc am, 

1962 0,49 • 0,67 • o.so. 0.30 • 0,30 • 0,52 • 0,89 • 0,82 0,76 1,13 1,14 0,47 0,86 

1963 0,36 0.31 0,20 0,24 0,26 0,18 1.29 • 0,60 1,5-4 2,00 • 3,59 4,0< 1,22 

1964 2,11 1.17 0.88 0,67 0.59 0,67 0,50 0,79 º 0,28 0,78 0,51 0, 32 0,77 

1965 0,37 • 0,20 0,21 0,22 0,34 0,34 0,53 3,86 2,71 2,01 1,45 0,87 1,09 

1986 0,86 1,11 0,85 0,86 0,54 0,58 0,90 1,16 1,58 2 ,31 2,55 1, 35 1,20 

1967 0,76 0,59 0,,48 0,42 0,40 º·"'º 0,37 0 ,40 0,45 0 ,43 º 0,21 • 0,36 0.44 

1968 0,62 0.18 0,22 0,26 0,25 0,11 0,24 0,1 2 0,14 0.15 0,09 0,12 0,21 

1969 0,13 0, 11 0,07 0,07 0,06 0,15 0,10 0 ,10 0.13 0.12 0,09 0,06 0.10 

1970 0,07 0,06 0.07 0,07 0,12 0,11 0,23 0 .51 0,43 0 ,71 0,74 0. 31 0,29 

1971 0,28 0,29 • 0.22 • 0,17 • 0,13 0,14 0,21 0,28 0,33 0,55 0,40 0,22 0,27 

1972 0,29 • 0.14 0.15 0 ,1 4 0,19 1,62 1,05 • 1,95 2,96 3,21 4,30 5, 32 1,78 

1973 1,83 1.03 0,91 0,82 • 0,75 0,66 0,90 0,82 • 0,76 • 1,65 1,25 0,58 1,00 

1974 0.55 • 0:44 • 0,31 0,17 • 0,17 • 0,53 0.71 0.46 0,86 1,65 1,62 0,71 0,86 

1975 0,39 0,33 0,31 0,28 0,25 0,27 0,37 0,57 0,59 0,82 0,71 0,35 0,44 

1976 0,31 0,25 0,2 1 0 ,32 • 0,09 • 0,53 • 0,22 0,23 0,25 0,47 0 ,57 0,28 0,31 

1977 0,18 0,14 0,12 0 ,13 0,15 0,17 1,61 1,79 2.48 3,24 3,72 1,80 1,29 

1978 0,99 0,86 0,56 0,45 0,38 0,35 2,10 1,79 2,23 2,91 3,65 1,91 • 1,50 

1979 0,23 • 0,99 0.78 0 ,65 0,48 0,42 0,37 0,41 0,66 0,59 0,44 0,34 0,53 

1960 0,26 0,27 0,16 1,52 0,79 0,59 0,97 1,27 1,02 2.10 2,0< 1.37 1,03 

1961 1,13 0,94 0,52 0,25 0,51 • 0,50 • 0,53 • 0,58 0,60 0,82 0,-16 0,29 0,58 

1962 0.19 0,20 0,22 0,20 0,53 2,15 5,03 4,18 4,71 3,91 5,6 1 4,96 2,86 

1983 2,88 1,67 1,13 0,96 0,90 0,79 1,30 • 2,00 • 2,22 4,14 3,67 1,63 1,94 

1964 0,96 0,79 0,86 0,57 0,53 0,50 1,37 2,18 3,56 7,89 4,15 • 2,94 2.18 

1985 1,37 0,63 0,78 0,60 0,64 0,39 0,15 0,46 0,50 0,48 0,40 0,16 • 0,55 

1986 0,29 • 0,28 0,28 0,28 0,30 o.n 0,31 0,21 0.69 1,58 1,57 0,99 0,63 

1967 0,62 0,54 0,55 • 0,42 • 0,25 0.46 ◄,96 7,34 4,98 8,05 13,63 9,66 4,29 

1988 4,57 2,46 1,31 0,92 0,77 0,00 0,55 0,52 0,49 0,49 0,39 0,31 1,12 

1969 0,26 0,26 0,25 0,26 0,28 0,27 0,29 0,88 1,39 1,85 1,35 0,57 0,64 

1990 0,40 0,34 0,34 0,32 0,31 0,30 0,26 0,30 0,41 0,37 0,26 0,21 0,32 

1991 0,15 0,17 • 0,14 0,14 0,37 0,62 • 1,69 1,06 2,59 2,35 3,03 1,52 1,15 

1992 0.81 0,63 0,54 0,60 0,82 1,72 1,58 1,25 2,36 2,30 2,00 1,34 1,33 

1993 0,84 0,67 0,56 0.59 1,81 0,83 0,76 0,62 0,69 0,94 0,75 0,50 0,80 

1994 0,37 0,31 0,29 0,29 0,31 0,29 0,31 0,43 0,45 0,41 0.27 0,18 0,33 

1995 0,18 0,16 0,15 0,17 0,19 0,19 0,17 0,18 0,23 0,20 0,14 0,11 0,17 

1996 0,10 0,09 0,10 0,13 0,08 • 0.11 0,16 0,22 0,20 0,22 0,13 0,09 0,14 

1997 0,09 0,07 0,06 0,08 0,11 2,38 1,88 3.19 • 5,42 5,05 8,46 6,42 2,75 

1998 2,00 1,12 1,35 1,11 0,89 0,73 0.55 0,48 0,55 0,56 0,60 0,32 0,86 

1999 0,21 0,23 0,21 0,20 0,19 0,20 0,28 0,32 1,47 1.73 1,30 0,77 0,59 

2000 0,44 0,29 0,33 0,34 0 ,34 0.70 2,11 2,30 2,59 3,40 2,86 1,63 1,44 

2001 0,94 0,62 0,60 0,53 0,47 0,40 0,89 1,69 1,87 2,58 2,26 1,18 1,1 7 

2002 0,83 0 ,73 0,57 0,52 1,02 1,91 2,20 5,16 3,67 4,22 5,82 2,76 2,45 

2003 1,86 1,03 0,88 0.67 0,69 0,87 0,77 0,57 0,54 0,85 0,69 0,41 0,80 

200< 0,30 0,25 0,23 0,28 0,26 0,26 0,27 0,93 1,43 1,01 0.74 0,54 

2005 0,19 0,18 0.18 0,22 0,70 2,71 2,94 3,89 1,96 1,44 

2006 0,99 0,64 0,70 0,60 0,58 1,45 1,09 0,95 1,75 1,53 0,82 1,01 

2007 0,54 0,68 0,40 0,36 0.35 0.41 0,55 0,47 

2008 0,24 0,23 0,19 0,17 0,17 0,40 1,34 1,53 1,96 2,00 1,03 0.84 

2009 0,52 0,30 0,42 0,36 0,34 0,35 0.49 0,87 1,12 1,38 1,38 0,72 0,69 

2010 0,47 0.40 0,38 0,35 0,35 0,35 0,36 0,38 0,41 0,48 0,49 0,27 0,39 

2011 0,20 0,19 0.18 0,17 0.17 0,19 0,23 0,92 0,96 0,67 0,32 0,38 

Nota· • Dato rt:lkno CA DE IDEPE 

A= 224 Km2 Qma= 9891/s 

P,E (%)Ns ENE FEB M<IR ABRI M<IY JUN JI.A. AOO SEP OCT "°' CIC 

01"" 1610 1110 890 790 830 1200 2040 2750 3420 4320 5170 3360 

ª""' 440 360 330 310 330 400 560 680 910 1200 1040 590 

o- 170 150 150 130 160 170 230 210 320 400 280 170 

a.,. 110 100 90 60 100 100 150 o 170 180 120 80 

so 



CAUDALES MF.DIOS M~Sl.lAU5 

Estación 

Código BNA 

A•itud 

cuenca 

ESTEROPUANQJEENRl!TA 78 

05746001-6 
93 111mm 

Rlo Málpo 

AÑO ENE FEB MAR ABR 
1975 4,00 • 6,71 • 11.eo • 14,61 ' 

1976 4,89 • 7,50 • 13,96 • 14,73 • 

1977 4.TT • 6.54 • 10.03' 14,01 • 

1978 5.58 • 7.16" 13,18 ' 14,62 " 

1979 4,90 • 8,47 • 15,54 ' 15.68 • 

1980 4,86 ' 6.94' 11 ,60 • 14.57 • 

1981 4,74 ' 6,88' 12,83 ' 15,73 • 

1982 4,90 ' 6,80' 12,83 " 14,61 " 

1983 5.10 ' 6,80 • 13,87 " 14,96 " 

1984 4,96 • 6,71 • 11,80 " 14,61 • 

1985 5,51 • 7,'26 . 22,15" 16.86 ' 

1986 4,83 ' 6.71 • 11,80' 1◄,61 ' 

1987 687 7.09 12.30 152◄ 

1988 6 .8' .... 18 .01 1◄.13 

1989 5,07 .... 10 ,49 14,88 

1990 4.52 9 .02 17.38 1◄,63 

1991 09 5.50 10 .52 13,29 

1992 6.38 8.72 13.02 15,26 

1993 635 7.31 11.50 14,61 

1994 6.5' 7.96 13,12 14,23 

1995 4,96 • 6,71 • 10,76 ' 15.51 

1996 4 ,29 6.50 11,03 1,(96 

1997 4,87 6,61 7.55 11,63 

1998 5,70 8,2-4 20,08 17.62 

1999 5.53 7.64 12,71 1◄,27 

2000 5,5' 7.3' 18.01 18.88 

2001 -4.72 5.50 11.10 16.96 

2002 5,71 7.28 12,1 8 15,76 

2003 5.95 7,12 13,64 16.29 

2004 5.83 7.25 13,27 18.72 

2005 4.87 8.08 13,37 14,22 

2006 590 8,76 12.51 15,15 

2007 590 10.00 12,87 15.58 

2008 5.52 7.62 1241 15,32 

2009 5.10 7.00 12.11 15,99 

2010 4.83 6.82 7,04 12,21 

2011 4,07 6.07 6,74 8 .43 

Nota· • Dato relleno CADE IDEPE 

A= 1670 Km2 

P.E(%)Ns El-E FEB MA.R 

0 1o,¡ 6,25 8,57 17,2 

º 50'4 5,28 7,26 12,46 

º- 4,61 6,35 9,6 

º- 4,25 5,87 8,23 

MAY 
16.68 • 

16.70 • 

17,03 • 

17,05 • 

17.24 " 

3~.56 • 

18.49 • 

22.42 • 

18.33 • 

18,33 • 

18,87 " 

51.03 • 

19.35 

14,63 

16.88 

14,86 

15,78 

33,50 

17,57 

22.72 

1◄,31 

17.24 

21.57 

16,◄5 

17,58 

19,02 

18,00 

29.86 

21,85 

17,99 

17.48 

16,96 

16,76 

22,08 

19.5Q 

20.14 

8,07 

Qma= 

ABRI 

17,73 

14,85 

12,87 

11,83 

UTM Nonc · 

UTM Este 

AÑOS 

6272878 mts 

283277 mts 

1975 • 2011 

SubCucnca · Rio Maipo 8.'.IJO (F.Jitn: Rlo Mapocho y Dcscni>ocadur.l) 

JUN JUL AGO SEP OCT 
18,86 • 27,04' 17.15 • 13,97" 10,44 ' 

20.55 • 22.15 • 12.75 • 13.38 • 11,01 ' 

21.37 • 22.15' 59,29 . 11.82' 10.30 ' 

21.60 " 14.19' 30,09 ' 15,21 • 10.43 ' 

19.02 " 15,16 ' 13,63 ' 13.56 • 10.44' 

24,50 • 49.01 ' 30,24 • 13,31 • 19.67 ' 

30,40 " 17,72 ' 13,63 " 12,30 • 9.63 • 

68.30 ' 135,28' 132,09 ' 18,74 • 16,34 • 

30,07 " 38,79" 30,24" 19,04 • 11,25 • 

21,03 • 1n .1s • 81,96 • 23,76 ' 17,29 " 

20,15' 14,75" 11,96" 10.63 • 9.01 • 

56,04 " 21,03 ' 25,30' 18,74 • 10.n • 

18,87 116,17 97,92 20,01 16.58 

15,57 15,01 16,42 12,35 8.29 

14,22 21.07 2◄.07 13,16 9.22 

14,56 15,71 13.◄5 15.83 .... 
32.◄2 27.63 1◄.38 16,21 12.25 

66.08 25.'8 18,45 2◄,15 12.04 

19,95 21 .72 12.43 11,46 11.51 

16.21 20,12 12,38 10.34 10,55 

15,2◄ 16,66 14,20 11,29 10.06 

18,66 13,86 11,07 8.57 5.33 

107,08 22,67 58.82 -41.65 30.60 

16.31 12,19 5.22 3.93 6,32 

18,71 15,91 11,71 17,52 15,57 

79.69 ◄0,49 16.31 -42,13 10,« 

16,95 51,80 30.86 22,10 13,80 

96,01 37.42 55.99 31 ,40 20,14 

26.32 18.91 14,11 14,00 12,87 

18.63 16,96 26.3' 13,97 12,01 

23.77 19.◄6 32.1 1 22.5' 14.30 

21.08 '8.00 20.96 16.73 16,72 

19,39 15.80 12,◄9 13.50 1-4.29 

22.95 17.50 33.00 15,36 12,30 

26.03 19,35 20.« 18 .24 14,61 

21.36 21,930 

9, 16 16,35 13.77 12,52 8.03 

MA.Y J~ JUL AGO Se> 

28,64 52,78 57,49 55,44 27,44 

19,25 25,08 24,93 21,98 15,47 

13,96 13,74 12,69 9,96 9,47 

11,56 9,65 8,53 5,39 6,48 

51 

NOV DIC Qma 
8,88 • 6,95' 13.17 

8,67 • 6,69 • 12,75 

9,60 • 7.18 • 16,17 

10.18 ' 7.03 • 13 ,86 

9.04 ' 7,05 " 12 ,.43 

12.33 ' 7,33 • 19 ,50 

8.53 ' 7,11 • 13,17 

12,00 ' 7,86 • 37,68 

9,52 • 7 .18" 17,10 

11.01 " 7 .48 " 32,6,4 

8.03 " 6.58 ' 12,65 

12,13 9 .06 20,17 

10,65 7,75 29,11 

8.09 6 ,41 12.04 

8,01 5 .93 12,46 

6,74 6 ,25 11,85 

10,62 9.06 1◄.35 

10.56 8,07 20,31 .... 7 .06 12.53 

8 .30 6 ,72 12,43 

9,2◄ 7.30 11 ,36 .... 6 .96 10,67 

16,57 9 ,07 25.23 

6.99 5.32 10.36 

9.95 7.08 12.85 

17.45 18.16 24,45 

8.◄1 ' 6,58 ' 17.32 

13,97 10,12 28,15 

11.80 7.09 14,21 

l◄,18 7.65 14,40 

10,◄2 7.20 15,65 

11,18 7.15 16,02 

11,26 8.38 13 ,02 

9.04 6,79 15,00 

11,11 6,01 14,63 

7,03 ~ 12,67 

7 ,21 6.50 8,91 

OCT t-(JV DIC 

18,44 13,42 9,6 

11,84 10,01 7,41 

8,1 7,78 6,01 

6,04 6,41 5,31 
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Anexo 2. Validación estación fluviométrica patrón 

Tabla para el cálculo de curvas doble acumuladas 

Escorrentía Precipitación 

Año e p se 
1987 6700824,53 630,2 6700824,5 
1988 2640276,79 72,9 9341101 ,3 
1989 2868164,67 16S,8 12209266,0 
1990 2672503,36 36,7 14881769,3 
1991 3303223,36 180,7 18184992,7 
1992 4675154,45 341,4 22860147,2 
1993 2976353,87 196,2 25836501 ,0 
1994 2932617,81 8S,4 28769118,8 
1995 2624163,5 124,3 31393282,3 
1996 2223633,28 110,9 33616915,6 
1997 6337124,67 37S,3 39954040,3 
1998 2246652,26 11 ,2 42200692,6 
1999 2953334,89 194,9 45154027,4 
2000 5409459,85 25S,8 50563487,3 
2001 4019113,58 231,7 54582600,9 
2002 6479842,34 470,0 61062443,2 
2003 3270996,79 116,1 64333440,0 
2004 3314732,85 249,8 67648172,8 
2005 3602470,07 191,0 71250642,9 
2006 3687640,29 2S7,7 74938283,2 
2007 2997070,95 124,S 77935354,2 
2008 3452846,72 21S,0 81388200,9 
2009 3367676,5 190,0 84755877,4 

Siendo: 

e : estación Fluviométrica Puangue en ruta 78 

P : estación Pluviométrica Hierro Viejo 

SP 
2553,0 
2625,9 
2791,7 
2828,4 
3009, 1 
3350,5 
3546,7 
3632, 1 
3756,4 
3867,3 
4242,6 
4253,8 
4448,7 
4704,5 
4936,2 
5406,2 
5522,3 
5772, 1 
5963, 1 
6220,8 
6345,3 
6560,3 
6750,3 

Spc 
630,2 
703, 1 
868,9 
905,6 
1086,3 
1427,7 
1623,9 
1709,3 
1833,6 
1944,5 
2319,8 
2331,0 
2525,9 
2781,7 
3013,4 
3483,4 
3599,5 
3849,3 
4040,3 
4298,0 
4422,5 
4637,5 
4827,5 

52 

90000000,0 

;g sooooooo,o .. -E 
!, 70000000,0 

"° .... .. 
; 60000000,0 .. 
e .. 
~ 50000000,0 ... 
e .. 
::, 
'; 40000000,0 

! g 30000000,0 

'S 
::, ¡ 20000000,0 

.. S 10000000,0 

0,0 

Curva doble acumulada Petorca 

0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4(l)(),0 5000,0 6000;0 

Hierro Viejo (mm/año) 



Tabla para el cálculo de curvas doble acumuladas 

Año e p se 
1987 6700824,53 680,9 6700824,53 

1988 2640276,79 74,7 9341101 ,31 

1989 2868164,67 191,4 12209266 

1990 2672503,36 92,3 14881769,3 

1991 3303223,36 258,5 18184992,7 

1992 4675154,45 392,1 22860147,2 

1993 2976353,87 224,9 25836501 

1994 2932617,81 99,4 28769118,8 

1995 2624163,5 159,2 31393282,3 

1996 2223633,28 114,9 33616915,6 

1997 6337124,67 516,9 39954040,3 

1998 2246652,26 56,7 42200692,6 

1999 2953334,89 263,5 45154027,4 

2000 5409459,85 335,2 50563487,3 

2001 4019113,58 266,1 54582600,9 
2002 6479842,34 460,5 61062443,2 

2003 3270996,79 144,2 64333440 

2004 3314732,85 287,8 67648172,8 

2005 3602470,07 265,5 71250642,9 

2006 3687640,29 303,0 74938283,2 

2007 2997070,95 164,5 77935354,2 

2008 3452846,72 270,4 81388200,9 

2009 3367676,5 202,4 84755877,4 

Siendo: 

C : estación Fluviométrica Puangue en ruta 78 

P : estación Pluviométrica La Viña 

Spc 
680,9 
755,6 
947,0 
1039,3 
1297,8 
1689,9 
1914,8 
2014,2 
2173,4 
2288,3 
2805,2 
2861 ,9 
3125,4 
3460,6 
3726,7 
4187,2 
4331,4 
4619,2 
4884,7 
5187,7 
5352,2 
5622,6 
5825,0 

Curva doble acumulada Ligua 
90000000 ,----------------

80000000 

I 70000000 
00 .... 
j 60000000 
e 

" " ~ 50000000 
11 
~ ... 
11 ¡ 40000000 

"' g 
] 30000000 
:;:: 
.g 
1 20000000 ... 

10000000 

o 

53 

0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 5000,0 6000,0 7000,0 

La Viña (mm) 

~ se 
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Anexo 3. Listado general de derechos río La Ligua 
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J""i¡J; _eaP,1.a_c~n:_: ;:_;f_P,'.'.c~/ 
o-~·oru:Ya: ~5-p!tl9~?. •••.·•r<':. ·. \ •······ 

é{ifiromúdo· - 11'>< J}c )i. •·•><<•e< ''.'\}:Jiliji_':'<. . i'.~_(JGA) '(lfs) 
None·.,: .. )Este·_ º--~:----' ->·-,· 

ND-0501-4765 18-01-85 JUAN FREDES FREJES 12,0 e E e rio la ligua 6.405.421 300.282 56 311 18-08-88 

ND-0501-98 26-01-88 AGRICOLA Y FORESTAL SANTA LAURA Y COfllf'Ai'llA LIMTADA 9,5 e E e estero cultunco 6.416.372 310.506 56 438 23--0S.90 

NR-0501-77 26-01-88 AGRICOLA Y FORESTAL SANTA LAURA Y COfl/PAÑIA L!MTADA 20,0 e p e estero cultunco 6.416.372 310.506 56 338 22-06-89 

NR-0501-364 19-01-94 DANIEL 8JG8'IIO M.JRASSO STEPHENS 10,0 e p e vertiente huerto el arrayan 6.405.918 301.582 56 349 12-04-94 

NR-0501-1399 18-06-03 X!fv'ENA. CAWFOS FRA.NCE 36,0 e p e quebrada rincon del chinchom 6.404.171 305.673 56 217 21-01-04 

UA-0501-1 10-12-83 IDA \!IJEl',i(E WLLIAW!S 54,0 e p e quebrada cachapoal 6.406.273 301.340 56 840 22-04-03 

NR-0501-1763 02-09-05 COWAÑI\ Mt--ERA LA PATAGUA 10,0 e p e estero la patagua 6.395.248 302.939 56 1482 24-07-06 

NR-0501-67 22-06-88 RUDECINDO CENA PIM:NTB. Y OTROS 25,0 e p e vertiente la glorieta 6.412.605 288.949 56 43 20-01-89 

NR-0501-202 11-01-91 SOCIEDAD AGRIC.OLA Y GANADERA. PULLALL Y LIMTADA 40,0 e p e riola!igua 6.408.700 281.700 56 618 30-08-91 

UA-0501-807417 24-06-54 ISMA.B..PERBRALYON YOTROS 20,0 e p e estero quinquirro 6.407.460 283.587 56 1660 06-08-57 

UA-0501-807418 24-06-54 ISMA.B.. PERBRA LYON Y OTROS 10,0 e E e estero quinquirro 6.407.-460 283.587 56 1660 06-08-57 

NR-0501-105 20-03-89 WALDO ASTUDILLO FERNANDEZ 12,0 e p e estero los mayos 6.405.479 287.764 56 374 19-06-91 

NR-0501-231 21-06-91 VALemN SEGUNDO FLORES NAVARRO 8,0 e p e estero jaururo 6.407.500 285.000 56 457 02-06-92 

NR-0501-283 24-08-92 ORLANOO 88..ISARIO CORREA VALDIVIA 3,0 e p e estero íaururo 6.-407.502 282.779 56 991 27-11-92 

ND-0501-4758 02-06-82 SOCIEDAD AGRICOLA LAS LOICAS LIMTADA. 68,0 e E e estero jaururo 6.407.860 281.582 56 338 15-10-84 

NR-0501-67 .2 22-06-88 PORFIRIO PIZARR.O PIZARRO Y OTROS 23,0 e p e vertiente el fare11on 6.415.440 291.329 56 43 20-01-89 

l'R-0501-67 .3 22-06-88 CASIMRO fv'ENA Y LEGUA Y OTROS 20,0 e p e vertiente los peurros 6.414.818 290.528 56 43 20-01-89 

NR-0501-134 24-11-89 CIA. MNERA CERRO NEGRO S.A. 5,0 e p e quebrada adelaida 6.393.353 324.056 56 431 05-06-90 

ND-0501-3754 07-08-00 SOOEDAD AGRICOLA LOS ANGB..ES DE CABILOO L!MTADA 30,6 e E D estero los angeles 6.405.070 313.952 56 288 16-10-08 

ND-0501-3754.2 07-08-00 SOCIEDAD AGRICOLA LOS ANGB..ES DE CABILOO L!MTADA 30,5 e E D estero los angeles 6.404.063 313.139 56 288 16-10-08 

N0-0501-4302 30-01-02 B..lAS MA.NZARRAGA VALENCIA 105,0 e E D estero guayacan 6.392.590 314.000 69 350 24-12-08 

l'R-0501-1537 25-06-04 ctA. MNERA CERRO NEGRO S.A. 10,0 e p e quebrada honda 6.393.710 325.030 56 994 31-05-05 

NR-0501-1537.2 25-06-04 ctA. MNERA CERRO NEGRO S.A. 20,0 e p e quebrada pitipeum:> 6.393.600 323.830 56 994 31-05-05 

NR-0501-1537.3 25-06-04 ctA. MNERA CERRO NEGRO S.A. 20,0 e p e quebrada pilipeum:, 6.394.098 322.240 56 994 31-05-05 

l'R-0501-1800 21-03-07 COWAÑV\ GANADERA DETONGOY LTDA 12,0 e p e estero el arrayan 6.404.475 337.653 56 1343 22-09-08 

NR-0501-1800.2 21-03-07 COWAÑI\ GANADERA DETONGOY LTDA 10,0 e p e estero el arrayan 6.403.941 336.604 56 1343 22-09-08 

NR-0501-1800.3 21-03-07 COWAÑI\ GANADERA DE TONGOY l TOA 17,0 e p e quebrada e! manzano 6.406.774 334.996 56 1343 22-09-08 

NR-0501-1774 14-06-05 VITERMO HORA.CIO TAAA TAAA Y OTROS 40,0 e p e vertiente el peral 6.410.585 311.652 56 1560 31-07-06 

NR-0501-1852 30-05-08 RA.Ul OLNARES BEAS 2,0 e p e quebrada sin norrbre 6.422.360 330.720 84 352 13-04-09 

l'R-0501-1852.2 30-05-08 RA.Ul OLNARES BEAS 2,0 e p e quebrada sin norrbre 6.422.359 330.910 84 352 13-04-09 

NR-0501-1852.3 30-05-08 RA.Ul OLWARES BEAS 2,0 e p e quebrada sin norrbre 6.423.099 330.697 84 352 13-04-09 

NR-0501-1852.4 30-05-08 RA.Ul OLWARES BEAS 2,0 e p e quebrada sin norrbre 6.422.287 330.628 84 352 13-04-09 
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NR-0501-71 25-07-1988 JORGE FRIGOLETT GUTIERREZ Y OTRO 9,0 e p e vertiente la canteria 6.438.623 326.300 56 203 18-04-1989 

NR-0501-71.2 25-07-1988 EDUARDO TORO ZAMORA Y OTRO 3,0 e p e vertiente las piedras bayas 6.436.760 326.350 56 203 18-04-1989 

NR-0501-205 22-02-1991 JAVIER EDUARDO RIVAS HERRERA 5,0 e p e vertiente el gato 6.428.525 312.318 56 398 08-07-1991 

NR-0501-205.2 22-02-1991 JAVIER EDUARDO RIVAS HERRERA 5,0 e p e vertiente el palqui 6.431.450 311.985 56 398 08-07-1991 

NR-0501-205.3 22-02-1991 JAVIER EDUARDO RNAS HERRERA 6,0 e p e vertiente la runcia 6.431.650 311.950 56 398 08-07-1991 

NR-0501-289 22-09-1992 ONDINA ALEJANDRA FIGUEROA FIGUEROA 0,2 e p e vertiente agua de la parra 6.432.649 319.267 56 41 14-01-1994 

NR-0501-290 22-09-1992 ONDINA ALEJANDRA FlGUEROA FIGUEROA 0,1 e p e vertiente agua del sauce 6.433.000 319.400 56 40 14-01-1994 

NR-0501-1352 05-03-2003 SOCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA 13,6 e p e vertiente agua de la leona 6.432.030 309.720 56 1603 26-09-2003 

NR-0501-1352.2 05-03-2003 SOCIEDAD AGR!COLA ZAPA LLAR LTDA 1,1 e p e vertiente agua de chavez 6.431.598 310.656 56 1603 26-09-2003 

NR-0501-1352.3 05-03-2003 SOCJEDAD AGRtcOLA ZAPA LLAR LTDA 2,9 e p e vertiente agua de los canelos 6.430.964 310.857 56 1603 26-09-2003 

NR-0501-1353 05-03-2003 SOCIEDAD AGR\COLA ZAPALLAR LTDA 0,3 e p e vertiente agua de la escondida 6.431.519 310.454 56 139 16-01-2004 

NR-0501-1353.2 05-03-2003 SOCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR L TOA 0,8 e p e vertienta agua del yugo 6.431.350 310.136 56 139 16-01-2004 

NR-0501-1353.3 05-03-2003 SOCIEDADAGRICOLA ZA PALLAR LTOA 0,6 e p e vertiente agua del rranzano 6.431.054 310.558 56 139 16-01-2004 

NR-0501-1353.4 05-03-2003 SOCIEDAD AGRICOLA ZAPA LLAR LTOA 0,7 e p e vertiente agua de las heras 6.430.794 310.766 56 139 16-01-2004 

NR-0501-1353.5 05-03-2003 SOCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA 0,3 e p e vertiente agua de la rrerced 6.430.407 310.846 56 139 16-01-2004 

N[).0501-4764 25-05-1984 JULIA EFFA OLGUIN Y OTROS 50,0 e E e rio petorca 6.429.238 316.515 56 68 02-03-1988 

N[).0501-4776 06-03-1981 CARLOS HERNAN ASTUDILLO NUDEZ Y OTROS 8,0 e E e rio petorca 6.428.650 315.700 56 103 19-04-1983 

NR-0501-914 2z.t0-1998 LUIS ARMANDOARANCIBIA LOPEZ 2,0 e p e quebrada rronlenegro 6.430.567 298.027 56 35 10-01-2000 

N[).0501-513 11-02-1992 FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAUI..ICAS 10,1 e E e estero las palmas 6.430.800 299.000 56 256 30-06-1993 

NR-0501-329 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 5,4 e p e quebrada frutillar 6.439.126 305.188 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.2 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 0,5 e p e quebrada frutillar 6.438.989 304.604 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.3 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 4,1 e p e quebrada frutillar 6.438.569 304.007 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.4 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 18,4 e p e quebrada frutillar 6.438.058 302.636 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.5 30-04-1993 GlNES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 6,3 e p e quebrada frutillar 6.436.549 301.147 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.6 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 2,1 e p e vertiente quebrada las higueras 6.435.938 300.724 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.7 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 1,0 e p e vertiente quebrada el canelo 6.434.378 301.403 56 884 17-09-1993 

/IIR-0501-329.8 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 22,4 e p e estero !as palrras 6.431.700 299.274 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.9 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 18,0 e p e estero las palrras 6.431.250 299.054 56 884 17-09-1993 

NR-0501-329.10 30-04-1993 GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLA Y 1,0 e p e quebrada !as pahms 6.431.422 299.741 56 884 17-09-1993 

NR-0501-342 03-09-1993 MIGIJELDELCARM EN MART!NEZ SAL.AS Y OTROS 2,1 e p e quebrada frutillar 6.439.079 305.576 56 1144 30-12-1993 

NR-0501-342.2 03-09-1993 PALMENIA DELROSARIOHIDALGOMOLINA Y OTROS 1,4 e p e quebrada frutillar 6.438.726 304.089 56 1144 30-12-1993 
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NR-0501-342.3 03-09-1993 MIGUEL DEL CARMEN MARTINEZ SALAS Y OTROS 4.2 e p e quebrada fruUUar 6.436.395 301.104 56 1144 30-12-1993 

NFM501-342.4 03-09-1993 PALM ENIA DEL ROSARIO HIDALGO MOLINA Y OTROS 7,7 e p e quebrada fruUllar 6.437.140 301.563 56 1144 30-12-1993 

f\R-0501-342.5 03-09-1993 PALMENIA DELROSARIOHIDALGOMOLINA Y OTROS 0,4 e p e quebrada frutillar 6.435.516 299.997 56 1144 30-12-1993 

NR-0501-342.6 03-09-1993 MIGUEL DEL CARMEN MARTINEZ SALAS Y OTROS 4.9 e p e quebrada palnitas 6.440.901 306.583 56 1144 30-12-1993 

NR-0501-342.7 03-09-1993 JANETOYANEDELMOLINA YOTROS 6,3 e p e quebrada pa1rritas 6.439.151 306.078 56 1144 30-12-1993 

!'00501-3777 25-09-2000 AGRICOLAJYG LIMITADA 3,0 e p e vertiente sin nonilre 6.427.610 299.993 56 606 18-10-2001 

l'JR-0501-1158 13-08-2001 SARA CABRERA GAJARDOYOTROS 15,0 e p e estero frutillar 6.435.680 300.362 56 1319 31-07-2002 

l'JR-0501-1254 17-04-2002 ROSAR V>. DE LAS MERCEDES PRADOTAPtA 0,8 e p e vertiente el canelo 6.429.989 297.816 56 1668 30-09-2002 

l'JR-0501-1274 25-06-2002 SUCESION DE RAUI. ESCOBAR VARAS 3,0 e p e quebrada el monte 6.439.766 313.083 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.2 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 2,0 e p e quebrada e! monte 6.440.028 312.961 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.3 25-06-2002 SUCESION DE RAUI. ESCOBAR VARAS 5,0 e p e quebrada la ona 6.440.259 313.274 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.4 25-08-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 5,0 e p e quebrada la olla 6.440.362 313.169 56 1230 21-07-2003 

l'JR-0501-1274.5 25-08-2002 SUCESlON DERAUL ESCOBAR VARAS 9,0 e p e quebrada la olla 6.440.362 313.169 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.6 25-08-2002 SUCESION DE RAUI. ESCOBAR VARAS 9,5 e p e quebrada el monte 6.440.534 312.754 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.7 25-06-2002 SUCESION DERAUI. ESCOBAR VARAS 9,0 e p e quebrada !a olla 6.440.565 312.822 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.8 25-08-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 10,0 e p e quebrada !a olla 6.440.866 312.463 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.9 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 9,0 e p e quebrada la olla 6.441.072 312.138 56 1230 21-07-2003 

l'JR-0501-1274.10 25-08-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 2,0 e p e quebrada la olla 6.441.356 311.927 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.11 25-08-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 6,0 e p e quebrada cantarito 6.442.142 311.811 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.12 25-06-2002 SUCESION DE RAUl ESCOBAR VARAS 16,0 e p e quebrada cantarito 6.442.346 312.016 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.13 25-06-2002 SUCESION DE RAUI.ESCOBAR VARAS 14,0 e p e quebrada cantarito 6.441.835 311.503 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.14 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 10,0 e p e quebrada frutillar 6.441.541 310.941 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.15 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 10,5 e p e quebrada frutillar 6.441.512 310.922 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.16 25-08-2002 SUCESlON DERAUL ESCOBAR VARAS 12,0 e p e quebrada frutillar 6.441.391 309.922 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.17 25-08-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 9,0 e p e quebrada frutillar 6.441.164 309.735 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.18 25-08-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 15,0 e p e quebrada frutillar 6.440.882 309.787 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.19 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 9,0 e p e quebrada frutillar 6.440.818 308.754 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.20 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 11,0 e p e quebrada frutillar 6.440.801 308.985 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.21 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 7,0 e p e quebrada frutillar 6.440.298 308.366 56 1230 21-07-2003 

l'JR-0501-1274.22 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 8,5 e p e quebrada frutillar 6.440.277 308.346 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-1274.23 25-08-2002 SUCESION DERAUL ESCOBAR VARAS 8,0 e p e quebrada frutillar 6.439.832 307.837 56 1230 21-07-2003 
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NR-0501-1274.24 25-06-2002 SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 11,0 e p e quebrada frutillar 6.439.796 307.721 56 1230 21-07-2003 

NR-0501-379 09-05-1994 SOCIEDADANIBALBALTRA YCIA 40,0 e p e quebrada la chicharra 6.431.000 291.000 56 877 29-09-2004 

NR-0501-379.2 09-05-1994 SOCIEDAD ANISAL BALTRA Y CIA 40,0 e p e quebrada la chicharra 6.430.000 291.000 56 877 29-09-2004 

NR-0501-379.3 09-05-1994 SOCIEDAD ANISAL SAL TRA Y Ctl\ 30,0 e p e estero ossandon 6.434.000 288.000 56 877 29-09-2004 

NR-0501-379.4 09-05-1994 SOCtEDADANIBALBALTRA YCIA 60,0 e p e estero ossandon 6.429.000 289.000 56 877 29-09-2004 

NR-0501-1563 31-08-2004 SOCIEDAD AGRICOLA E INMOBILIARIA LOS ALTOS DE ZAPA 30,0 e p e estero ossandon 6.433.360 289.000 56 555 22-02-2006 

NR-0501-1563.2 31-08-2004 SOCIEDAD AGRICOLA E INMOBILIARIA LOS ALTOS DEZAPALLAR L TO 65,0 e p e quebrada la chicharra 6.432.240 290.720 56 555 22-02-2006 

NR-0501-1467 23-02-2004 COM ITE PEQUEN OS AGRI CARDENAL SILVA HENR!QUEZ DEL TRAPIC~ 1,5 e p e quebrada !as romazas 6.422.991 284.777 56 2534 29-11-2004 

NR-0501-1467.2 23-02-2004 COMITEPEQUENOSAGRI.CARDENALSILVA HENRIQUEZ DEL TRAPIC~ 1,0 e p e quebrada las romazas 6.423.461 284.411 56 2534 29-11-2004 

NR-0501-1467.3 23-02-2004 COM ITE PEQUENOS AGRICAROENAL SILVA HENRIOUEZ DEL TRAPIC~ 1,0 e p e quebrada las romazas 6.423,658 284.208 56 2534 29-11-2004 

UA-0501-807429 20-03-1958 CARLOSARIZTIA RUIZ YOTROS 30,0 e p e rio petorca 6.415.133 276.835 56 1155 24-05-1961 

NR-0501-199 26-12-1990 COOPERATIVA DELA REFORMA AGRARIA MARIANOALFONSOLIMIT 60,0 e p e rio petorca 6.415.484 277.463 56 620 30-08-1991 

NR-0501-465 26-01-1994 INSTrrvro DEEDUCAC!ON RURAL 10,0 e p e rio petorca 6.414.070 276.620 56 1103 18-08-1995 

NR-0501-465.2 26-01-1994 INSTITvro DE EDUCACION RURAL 60,0 e p e rio petorca 6.414.120 276.650 56 1103 18-08-1995 

NR-0501-95 10-02-1989 JUAN MANUEL ABALLA Y BUSTAMANTE 0,6 e p e vertiente los arrayanes de quebr 6.417.997 305.428 56 45 17-01-1990 

f>.0.0501-4772 21-10-1983 JAIME TAPIA GODOY 22,0 e p e vertiente los canelos 6.420.650 294.200 84 381 20-11-1984 

NR-0501-1811 25-09-2007 CARMEN ANGELINA PEREZ TORRES 20,0 e p e vertiente sin norrbre 6.433.977 328.960 56 555 29-04-2008 

NR-0501-1811.2 25-09-2007 CARMEN ANGELINA PEREZ TORRES 18,0 e p e vertiente sin norrbre 6.434.197 328.614 56 555 29-04-2008 

NR-0501-1826 15-02-2008 MANUELELOYOIAZ ESTAY 5,3 e p e vertiente el sauce 6.434.706 329.655 56 1375 29-09-2008 

NR-0501-1866 15-12-2008 ASOCIACION GREM !AL PEQUEÑOS AGRICULTORES Y TRABAJA DORE 5,1 e p e quebrada las carditas 6.437.211 300.032 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.2 15-12-2008 ASOCIACION GREM 1A L PEQUEÑOS AGRICULTORES Y TRABAJA DORE 8,9 e p e quebrada las carditas 6.436.658 299.410 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.3 15-12-2008 ASOCIACION GREM !AL PEQUEÑOSAGRICUL TORES Y TRABAJA DORE 27,7 e p e quebrada las carditas 6.436.567 299.411 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.4 15-12-2008 ASOCIACION GREMIAL PEQUEÑOSAGRICUL TORES Y TRABAJA DORE 3,9 e p e quebrada el manzano 6.437.365 298.195 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.5 15-12-2008 ASOCIACION GREM !AL PEQUEÑOSAGRICUL TO RES Y TRABAJA DORE 5,0 e p e quebrada el manzano 6.436.911 298.384 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.6 15-12-2008 ASOCIACION GREM !AL PEQUEÑOSAGRICUL TO RES YTRABAJAOORE 1,9 e p e quebrada el manzano 6.436.409 298.852 56 694 30-06-2010 

f\R-0501-1866.7 15-12-2008 ASOCIACION GREM !AL PEQUEÑOSAGRICUL TO RES Y TRABAJAOORE 3,8 e p e quebrada e! manzano 6.436.409 298.852 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.8 15-12-2008 ASOCIACION GREMIAL PEQUEÑOSAGRICIJL TO RES YTRABAJAOORE 2,0 e p e quebrada e! manzano 6.437.504 296.167 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.9 15-12-2008 ASOC 1A CION GREM !AL PEQUEÑOS AGRICULTORES Y TRA BAJAOORE 1,4 e p e quebrada el manzano 6.437.845 296.520 56 694 30-06-2010 

f\R-0501-1866.10 15-12-2008 ASOC IACION GREM !AL PEQUEÑOS AGRICULTORES Y TRABAJA DORE 0,5 e p e quebrada e! manzano 6.438.020 296.347 56 694 30-06-2010 

NR-0501-1866.11 15-12-2008 ASOC IACION GREM IAL PEQUEÑOS AGRICULTORES Y TRA BAJADORE 0,8 e p e quebrada e! manzano 6.438.434 295.700 56 694 30-06-2010 

f\R-0501-1866.12 15-12-2008 ASOC 1A CION GREM 1A L PEQUEÑOS AGRICULTORES Y TRA BAJAOORE 2,0 e p e quebrada e! manzano 6.438.365 295.738 56 694 30-06-2010 
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Expediente 

NR-0501-1876.2 

f'.R-0501-1876.6 

NR-0501-1882 

NR-0501-1898 

NR-0501-1898.2 

t-R-0501-1906 

Fecha Ingreso 
(Gobernacion o 

DGA) 

17-06-2009 

17-00.2009 

19-02-2009 

03-00.2010 

03--06-2010 

21-01-2011 

Caudal 

Peticionario 
otorgado(') Tipo 
o informado Derecho 

{Vs) 

OSCAR ARACENA M ONDACA Y OTROS 0,5 e 
OSCAR ARACENA MONDA CA Y OTROS 1,0 e 
JAIME REDUNANTE REBUSNANTE 12,0 e 
EllA REBECA FERREIRA RIOUELME 5,0 e 
ELIA REBECA FERREIRA RIQUELME 3,0 e 
SOCIEDAD AGRICOLA Y GANADERA EL SOBRANTE LIMITADA 300,0 e 
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Coordenada Coordenada N' Resolución Fecha 
Ejercicio Ejercicio 

Cauce Captación Captación Datum oN'ORDa Resolución 
1 2 

Norte Este Juez uORD. 

p e estero las palrras 6.435.887 297.811 56 552 27-05-2010 

p e estero las palmas 6.437.598 297.870 56 552 27-05-2010 

p e rio petorca 6.414.876 276.826 56 778 20-07-2010 

p e rio pedernal 6.441,084 330.638 56 1423 31-12-2010 

p e rio pedernal 6.440.871 330.608 56 1423 31-12-2010 

p e canal la laguna 6.434.988 351.625 84 1455 29-12-2011 
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Anexo S. Listado solicitudes pendientes río La Ligua 

Nº 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Expediente 

ND-0501-4450 

ND-0501-4807 

ND-0501-4814 

ND-0501-7594 

ND-0501-7597 

ND-0501-7599 

ND-0501-7648 

ND-0501-7670 

ND-0501-7673 

ND-0501-7673 

ND-0501-7689 

TD: 

c 
NC 

Nombre Peticionario 

PEDRO VALENZUELA SOLADOS 

AGRICOLA CONDOR LIMITADA 

SOCIEDAD AGRICOLA LOS GRANEROS LTDA. 

FISCO, DIRECC!ON DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

ASESORIAS E INVERSIONES D&P DOS LIMITt 

Consuntivo 
No Consuntivo 

Fecha 
TD 

Ejercicio 
Fuente 

Tram. Derecho 

07-11-2002 c P-C 
Estero Contunco 

E-C 

20-01-2005 c P-C Estero Los Anaeles 
Quebrada Chacrillas 

08-04-2005 c E-C 
IOuebrada Yerba Loca 
Quebrada Las Islas 
Quebrada Los Corrale 

06-11-2006 c E-C Río La Liqua 

06-11-2006 c E-C Estero Los Anaeles 

06-11-2006 c E-C Río La Liaua 

25-03-2008 c E-C Río La Licua 

25-05-2011 NC 
P-C 

Estero Los Angeles 
E-C 

25-05-2011 NC P-C Estero Alicahue 

25-05-2011 NC E-C Estero Alicahue 

03-10-2012 NC P-C Estero Alicahue 

Ejercicio Derecho: 

P-C: Permanente y continuo 
E-C: Eventual y continuo 
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QSOL UNI.QSOL 

0,05 m3/s 
1 m3/s 

0,50 m3/s 

0,70 Hm3/año 
0,40 Hm3/año 
0,45 Hm3/año 
0,25 Hm3/año 

20 Hm3/año 

20 Hm3/año 

50 Hm3/año 

35 Hm3/año 

5 m3/s 
130 Hm3/año 

5 m3/s 

50 Hm3/año 

0,7 m3/S 
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Anexo 6. Listado solicitudes pendientes río Petorca 

Nº 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 
13 
14 
15 
16 

Expediente 

ND-0501-3347 

ND-0501-3710 

ND-0501-4782 

ND-0501-4790 

ND-0501-4795 

ND-0501-7170 
ND-0501-7595 
ND-0501-7596 
ND-0501-7598 

ND-0501-7671 

ND-0501-7672 

ND-0501-76B1 
ND-0501-7684 
ND-0501-7685 
ND-0501-7687 
ND-0501-7688 

TD: 

c 
NC 

Nombre Peticionario 

FISCO DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

AGRICOLA LA MARTINA LIMITADA 

AGRICOLA EL SOBRANTE LIMITADA. 

AGRICOLA E INMOBILIARIA LOS ALTOS DE ZAPALLAR LTDA 

AGR!COLA EL ROBLE LIMITADA 

CARLOS AUGUSTO TAGLE ARIZTIA 
FISCO DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 
FISCO DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 
FISCO DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, D!RECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 

FISCO • DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 
ASESORIAS E INVERSIONES D&P DOS LIMITADA. 
ASESOR!AS E INVERSIONES D&P DOS LIMITADA. 
CRISTIÁN ALAMOS ANSTED 
GESTION DE AGUAS Y GENERACION S.A. 

Consuntivo 
No Consuntivo 

Fecha Tram. TD Ejercicio 
Fuente Derecho 

26-10-1998 c E·C Rio Del Sobrante 

25-07-2000 c P·C 
Rio Longotoma 

E-C 
20-07-2004 c P·C vertiente el arrovo o la turbina 

05-07-2004 c E-C Estero Ossandon o La Chicharra 

19-08-2004 c E·C Estero Ossandon o La Chicharra 

05-05-2006 c P-C louebrada De Do Samuel 
06-11-2006 c E-C Ria Petorca 
06-11-2006 c P-C Ria Petorca 
06-11-2006 c E-C Ria Pedernal o Estero Chalaco 

25-05-2011 NC 
P·C 

Ria Pedernal o Estero Chalaco 
E-C 

25-05-2011 NC 
P·C 

Estero Las Palmas 
E·C 

18-10-2011 c P-C Ria Petorca 
30-05-2012 NC P-C Ria Del Sobrante 
03-07-2012 NC P·C Estero La Teiada 
09-11-2012 NC P-C Ria Del Sobrante 
20-12-2012 NC P-C Estero La Teiada 

Ejercicio Derecho: 

P-C: Permanente y continuo 
E-C: Eventual y continuo 
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QSOL UNI.QSOL 

25 Hm3/año 
o oso m31s 
O 050 m3/s 
O 031 m3/s 
O 132 m3/s 
0.182 m3/s 
0.132 m3/s 
0.182 m3/s 
O 150 Hm3/año 

15 Hm3/año 
20 Hm3/año 
35 Hm3/año 
5 m3/s 

35 Hm3/año 
5 m3/s 

45 Hm3/año 
20 Hm3/año 

2 500 m3/s 
2 500 m3/s 
O 750 m3/s 

3 m3/s 



Anexo 7. Listado de canales cuenca río Petorca 

Nombre Canal Fuente de captación Caudal !Is Coordenada Norte Coordenada Este Nodo Balance 

ALEJANDRO ROBLES RIO PEDERNAL 1,92 6.447.092 330.233 P1-1 

MW3LEPRADO QUEBRADA EL LAR.A 9,17 6.448.279 329.107 P1-1 

BARDAS DE CHALACO RIOPEDERNAL 39,60 6.439.362 329.911 P1-1 

CAJON LOS LEONES QUEBRADA EL PEÑON 15,00 6.449.762 340.309 P1-1 

CALLE LARGA ESTERO CHALACO 17,50 6.438.797 330.129 P1-1 

CERRO BLANCO DE CHALACO QUEBRADALAMONHUACA 124,70 6.439.913 332.601 P1-1 

CERRO BLANCO DOS QUEBRADA EL PEÑON 4,00 6.452.575 338.860 P1-1 

CERRO BLANCO UNO QUEBRADA EL PEÑON 10,00 6.452.606 339.383 P1-1 

CIPRIANO COR TEZ DOS QUEBRADA EL LAR.A 2,00 6.448.311 328.648 P1-1 

CIPRIANO CORTEZ UNO QUEBRADA EL LAR.A 11.49 6.448.284 328.504 P1-1 

CRUZ DEL f-,-\o\QUI QUEBRADA EL PEÑON 3,00 6.450.559 334.601 P1-1 

DE LA PUNTILLA ESTERO CHALACO 17,30 6.436.100 329.034 P1-1 

EL t-MTADERO O CHIVATO QUEBRADA EL LAR.A 10,00 6.448.475 327.883 P1-1 

ELÍ'J..PMO QUEBR/lDA EL LAAA 6,00 6.448.314 328.188 P1·1 

EL ARENAL R!O PEDERNAL 19,12 6.446.440 330.568 PM 

EL DPMASCO DE CHAI...ACO R10 PEDERNAL 28.20 6.440.093 330.116 P1-1 

EL LLANO LUCAS QUEBRADA EL PEÑON 20,00 6.448.613 341.187 PM 

EL MOLLE DOS OUEBR/lDA EL MOLLE 2,50 6.450.170 329.979 P1-1 

EL MOLLE UNO QUEBR/lDAEL CHORRILLO 7,50 6.450.840 330.434 P1-1 

EL SAUCE DE CHALACO RIO PEDERNAL 114,30 6.441.707 333.588 P1-1 

EL TRAPICHE ESTERO LA TEJi\DA 392,38 6.449.858 334.002 P1-1 

FERNANDO GONZALEZ 1 ESTERO LATEJi\DA 2,00 6.447.535 330.506 P1-1 

FERNANDO GONZALEZ 2 RIO PEDERNAL 12,50 6.447.416 330.242 P1-1 

GUlNGAN EL RANCHO QUEBRi\DAEL PEÑON 7,00 6.449.068 339.055 P1-1 

HACIENDACHALACO ESTERO CHALACO 40,00 6.439.053 329.956 P1-1 

HUMBERTO CORTEZ RIO PEDERNAL 4,33 6.444,195 330.810 P1-1 

JUNTA DE LOS RJOS RIOPETORCA (3) 6.435.084 327.420 P1-1 

LA CHACRA ESTERO CHALACO 15,48 6.439.698 329.880 P1-1 

LACORTi\DERA QUEBRA□ALACORTADERA 76,40 6.439.029 333.985 P1-1 

LA HIGUERA ESTERO LA TEJi\DA 23,47 6.448.543 328.870 P1-1 

LAH!GUERADE CHAI...ACO R!O PEDERNAL 285,50 6.442.130 330.654 P1-1 

LAMONHUACA QUEBRADALAMONHUACA 188,00 6.440.457 333.333 P1-1 

LA TEJADA O EL PIOJO ESTERO LA TEJi\DA 18,55 6.447.701 330.825 P1-1 

LA VACA ESTERO LA TEJADA 17,23 6.448.913 333.010 P1-1 

LAS 4 PUERTAS O EL VERDE ESTERO LA TEJADA 28,48 6.448.025 331.274 P1-1 

LAS LAJAS DE CHALACO RIO PEDERNAL 157,30 6.439.977 330.603 P1-1 

LOS .AMARILLOS QUEBRADA EL PEÑON 7,00 6.453.203 338.437 P1-1 

LOS CAAMONA RIOPEDERNAI.. 5,58 6.445.946 330.309 P1-1 

LOS COMUNES DE CHALACO ESTERO CHAL.ACO 104,00 6.437.378 329.405 P1-1 

LOS MAJ..DONADO RIO PEDERNAL 6,09 6.445.267 330.458 P1-1 

MIGUEL COR TEZ DOS QUEBRi\DA EL LAR.A 3.50 6.448.324 328.756 P1-1 

MIGUEL CORTEZ UNO QUEBRADA EL LAR.A 4,50 6.448.297 328.415 P1-1 

PEREZ QUEBRADA EL MOLLE 5,00 6.449.069 329.657 P1-1 

POTRERO SECO ESTERO CHALACO 38,80 6.436.053 328.960 P1-1 

PUNTA REDONDA RIO PEDERNAL 65,70 6.443.206 330.411 P1-1 

VERTIENTE C!PR!Af,10 CORTEZ QUEBRADAELSAUCE 4,00 6.448.144 328.894 P1-1 

VERTIENTE LOS ~QUECILLO QUEBR.ADAEL SAUCE 1,00 6.447.782 328-610 P1-1 

DEL ARROYO O LA TURBINA RIO SOBRANTE-VERTIENTE DE 77,50 6.433.323 331.818 P1-2 

GUAYACAN RIO SOBRANTE 59.00 6.432.977 338.450 P1-2 

t-MTRIZ DE CHINCOLCO RIO SOBRANTE (1) 6.433.823 329.474 P1-2 

t-MTRIZ DE SOBRANTE-CHINCOLC RIO SOBRANTE (2) 6.432.765 336.689 P1-2 

VALLE LOS OLMOS RIO SOBRANTE -VERTIENTE W 95,70 6.434.096 328.833 P1-2 

ACEQUIA VALENCIA QUEBRADA DE CASTRO 12,04 6.432.278 321.500 P2 

AABOUTO VERTIENTE EL .ARBOLITO 7,35 6.427.392 311.888 P2 

BELLAVISTA RIO PETORCA 2,56 6.429.702 317.843 P2 

CHIMBANORTE RIO PETORCA 67,00 6.431.434 321.969 P2 

CHIMBASUR RIO PETORCA 153,82 6.430.535 320.433 P2 

CHIMBASUR ORIENTE RIO PETORCA 6,90 6.431.820 323.071 P2 

COMITE DE AGUA DE BEBIDA QUEBRADA DE CASTRO 1,30 6.432.859 321-589 P2 

EL ESPINO R!O PETORCA 18,00 6.423.211 305.940 P2 

EL GRANADO DE LA VEGA R!O PETORCA 41,34 6.433.464 324.368 P2 
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Nombre Canal Fuente de captación 

EL HU.A.PE RIOPETORCA 

HIERRO VIEJO RIOPETORCA 

LAMINA VERTIENTE LA MINA 

LAPOLCURA RIOPETORCA 

LAS VEGAS RIOPETORCA 

LOS COMUNES O LOS LOROS RIOPETORCA 

PEDEGUA RIOPETORCA 

SANTAANA RIOPETORCA 

SANTAJULIAO CANELILLA RIOPETORCA 

T.ABLON SECO VERTIENTE TABLON SECO 

TOM!>.LOS RATONES RIOPETORCA 

Z.APALLAA RIOPETORCA 

EL CARRIZO QUEBRADA DE FRUTILLAR 

EL CIRUELO CHICO DE PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 

EL CIRUELO DE PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 

EL NAAANJO DE PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 

EL PASO QUEBRADA DE FRUTILLAR 

EL PEUMO QUEBRADA DE FRUTILLAR 

EL SUACE DE PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 

LAS PALMAS PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 

LASTUTEMAS ESTERO LAS PALMAS 

LOS PATOS ESTERO LAS PALMAS 

LOS PERROS ESTERO LAS PALWS 

TOM!>.LAPALMA ESTERO LAS PALMAS 

TONCJ TOMIC JAKAS Y OTROS QUEBRADA DE FRUTILLAR 

COOPERATIVAC~ESINASANTA RlOPETORCA 

EL TRIIPICHE RIOPETORCA 

INSTITUTO EDUCACIONAL RURAL RIOPETORCA 

INSTITUTO EDUCACIONAf.. RURAf.. RIOPETORCA 

LAAAENAO El GUINDO RIOPETORCA 

LABOMSA RIOPETORCA 

R.AMADILLA RIOPETORCA 

SAN M-6.NUEL O LAS VEGAS RIOPETORCA 

VERTIENTE LA PIEDRA VERTIENTE SIN NOMBRE 

AGUAS CLARAS VERTIENTE AGUAS CLAAAS 

ARTIFICIO VERTIENTE ART!F!CIO 

BARRANCÓN RIO PETORCA 

DEL PUENTE RIO PETORCA 

DONOS!NO RIO PETORCA 

ELAf..PMO RIO PETORCA 

EL NOGAf.. VERTIENTE Af..ANILLA 

EL QUISCAf.. R!O PETORCA 

LAC,A,LERA QUEBRADALAC,AlERA 

LAC/lNELAO EL LIT,Al RIOPETORCA 

LA ENGORDA O STA MARTA RIOPETORCA 

LAS CUADRAS O EL ,ALMENDRO RIOPETORCA 

PICHILEMU RIOPETORCA 

PULL/lNCÓN RIOPETORCA 

SAN RAMÓN RIOPETORCA 

AGRICOLALOS PAL TOS S.A RIO PETORCA 

AGROCIBELES RIO PETORCA 

EL VILLORRIO QUEBRADA EL MOLLE 

VERTIENTE EL Af..PMO VERTIENTE EL f.J..PMO 

'" feb 

(1 

(2 

(3 

) MATRIZ DE CHINCOLCO Pemanenle 306 176 
MATRIZ DE CHINCOLCO ewntual 1.290 1.018 

) MATRIZ DE SOBRANTE-CHINCOLCO permanente 153 88 
MATRIZ DE SOBRANTE-CHINCOLCO ewntual 762 827 

) Junta de Los rios ewntual 48 o 

Caudal I/s 
2,67 
36,18 
14,00 
26,00 

101,15 
49,80 

275,82 
72,22 
33,00 
5,30 
4,00 
25,00 
10,00 
0,75 
29,01 
24,89 
4,94 
2,94 
5,00 

146,00 
8,49 
5,70 

121,76 
21,o? 
15,00 
70,00 

194,18 
10,00 
60,00 

268,10 
20.40 
52,00 
76,00 
1,04 

33,60 
28,20 
2,95 
54,70 
59,34 
25,00 
15,15 
50,00 
1,30 

267,40 
324,85 
18,00 

121,68 
107,85 
40,00 
17,00 
33,00 

28,02 
7,20 

mee '" 236 254 
653 598 
118 127 
797 598 
o o 
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Coordenada Norte Coordenada Este Nodo Balance 
6.427.417 311.174 P2 

6.427.051 312.784 P2 
6.435.700 327.000 P2 

6.432.783 324.022 P2 
6.433.715 324.276 P2 

6.434.706 325.528 P2 
6.426.846 313.723 P2 
6.421.329 304.888 P2 
6.426.064 309.083 P2 

6.429.500 316.800 P2 
6.428.418 315.386 P2 
6.427.024 313.940 P2 
6.437.762 302.461 P2-1 

6.431.558 299.054 P2-1 

6.430.915 298.842 P2-1 
6.428.879 298.852 P2-1 

6.438.817 305.012 P2-1 

6.438.255 303.805 P2-1 

6.429.433 298.858 P2-1 

6.423.302 303.025 P2·1 
6.423.226 303.017 P2-1 

6.427.185 299.344 P2-1 

6.426,308 300.344 P2-1 
6.431.372 299.064 P2-1 

6.437.762 302.461 P2-1 

6.413.987 276.426 P4 

6.422.169 285.349 P4 

6.413.746 276.420 P4 

6.413.796 275.450 P4 
6.418.800 280.984 P4 

6.414.207 275.610 P4 

6.422.112 287.086 P4 
6.419.391 282.233 P4 

6.422.788 287.345 P4 
6.422.467 288,286 P3 

6.416.610 304.265 P3 

6.419.300 305.153 P3 
6.418.915 305.128 P3 

6.415.343 303.399 P3 
6.422.042 291.859 P3 
6.413.636 302.591 P3 

6.421.149 304.625 P3 
6.420.226 295.276 P3 

6.414.823 299.473 P3 

6.419.547 295.738 P3 

6.417.383 298.166 P3 

6.413.740 302.055 P3 
6.422.043 291.678 P3 

6.416.096 303.618 P3 

6.435.084 327.420 PM 

6.435.084 327.420 P1-1 

6.499.179 329.645 P1-1 
P1-1 

may '"" '"' ,,, sep Pci º" "' 298 370 406 580 768 1.022 844 252 
565 1.000 1.192 1.105 1.011 884 1.021 1.317 
149 185 203 290 384 511 422 126 
665 730 712 625 531 404 493 789 

o o o o o o 48 48 



Anexo s. Listado de canales cuenca río La Ligua. 

Caudal Coordenada Coordenada 

Nombre Canal Tlpo de derecho "' Norte (m)* Este (m)* Nodo Balance 

LALAJA Permanente 293,0 6.411.279 308.717 L3 

MONTEGRANDE Permanente 566,3 6.409.444 303.674 L3 

EL PAJONAL Permanente 13,8 6.404.600 300.500 L3 

LAPAI..Ml>. Permanente 298,0 6.405.822 300.945 L3 

LAS GAAZPS Permanente 70,0 6.404.718 299.671 L3 

LOS LOROS DE LA LIGUA Permanente 143,6 6.405.300 295.281 L3 

EL INGENIO 80,0 6.406.004 301.219 L3 

VALLE HERMOSO Permanente 277,2 6.406.104 294.943 L4 

AGUAS CLAAAS Permanente 99,0 6.407.544 292.841 L4 

TOM/\N3EL ZAMORA Permanente 7,0 6.408.853 290.049 L4 

LOSINO Permanente 112,6 6.408.546 289.452 L4 

PULLAI...L Y O ILLN..OLEN Permanente 860,0 6.408.517 288.940 L4 

COMUNERO Permanente 234,2 6.408.573 287.989 L4 

EX SALINERO Permanente 53,8 6.408.263 285.100 L4 

LA.S SALINAS Permanente 480,0 6.408.302 284.714 L4 

LOS LIGUESES PONIENTE Permanente 3,1 6.409.956 292.838 l4-2 

DEL TR/WQUE Permanente 12,0 6.410.171 289.652 l4-2 

PRIETO 0,8 6.408.000 288.500 L4 

LAPIRCA 9,0 6.408.100 291.900 L4 

EL MONTE 49,6 6.405.700 294.600 L4 

BOMBAJ.AURURO 1 Permanente 25,8 6.407.067 284.377 L4-1 

BOMBAJ.AURURO 2 Permanente 0,0 6.407.194 283.439 L4-1 

BOlv'IBAJ.AURURO 3 Permanente 0,0 6.407.062 283.109 L4-1 

BOMBAJ.AURURO 4 Permanente 0,0 6.407.188 282.587 L4-1 

BOMBAJ.AURURO 5 Permanente 0,0 6.407.872 281.600 L4-1 

BOMBAQUEBR.AOILLA 1 Permanente 2,0 6.405.196 286.241 L4-1 

BOMBAQUEBR.AOILLA2 Permanente 0,0 6.405.286 286.187 L4-1 

J.AURURO Permanente 50,7 6.406.362 286.046 L4-1 

QUEBR/>DILLA Permanente 278,9 6.401.399 286.902 L4-1 

LOS LIGUESES ORIENTE Permanente 1,1 6.413.048 292.788 L4-2 

TOf-.AAPUNTILLA Permanente 4,6 6.412.436 292.452 L4-2 

TOf...'¡/\PIEDRAGRANDE Permanente 9,2 6.412.057 292.296 L4-2 

TOf-.AAREPRESITA Permanente 7,4 6.410.882 291.548 L4-2 

BOMBALA\ilNITA Permanente 80,0 6.408.497 280.881 LS 

BOMBA MAITENAL Permanente 56,5 6.409.414 277.915 LS 

DEL MEDIO Permanente 263,3 6.410.708 309.876 L3 

DEL BAJO O DEL HAI\IIBRE Permanente 134,5 6.410.788 309.683 L3 

GUAYAC¡')J\l Permanente 72,0 6.399.734 324.741 L2-1 

LAS PUERTAS Permanente 75,0 6.402.838 318.025 l2-1 

LAMORA Permanente 75,0 6.403.966 317.202 l2-1 

El CULEN Permanente 50,0 6.403.843 315.762 l2-1 

TOf-.AAEL CERRO Permanente 80,0 6.406.170 313.185 l2-1 

TOf-.AAEL BAJO Permanente 50,0 6.406.628 312.842 L2-1 

EL QUEMADO Permanente 51.0 6.409.084 311.428 L2-1 

EL MAITENAL DE ALICN-JUE Permanente 5,0 6.419.972 332.371 L2 

HOSPITAL Permanente 215,9 6.411.750 320.100 L2 

TOf-.AA.00POLO Permanente 80,0 6.410.825 317.787 L2 

VERTIENTE El PIDEN Permanente 105,3 6.410.050 317.100 L2 

TOf-.AASAN ISIDRO Permanente 35,4 6.410.255 316.063 L2 

1111/>JTENAL Permanente 38,8 6.410.759 314.478 L2 

SERRANO Permanente 41,8 6.410.950 312.875 L2 

EL PEUMO Permanente 80,9 6.410.603 310.805 L2 

LAS CANCHAS Permanente 18,0 6.418.772 336.040 L2 

CAJON DEL PJlJHUEN Permanente 15,0 6.418.503 325.075 L2 

COLTN-JUES 30,0 6.411.250 315.150 L2 

LOS ARRAYANES 39,5 6.410.100 312.600 L2 

EL PERAL Permanente 10,0 6.410.600 311.250 L2 

EL S.AUCE 40,0 6.410.050 314.700 L2 

LA.S CARDAS O LA BOMBA 47,7 6.410.300 314.100 L2 

ALlCN-JUE Permanente 1670,5 6.421.248 335.645 L 1 

LOS RINCONES 1 Permanente 10,0 6.423.879 337.521 L1 

LOS RINCONES 2 Permanente 3,0 6.423.003 337.763 L 1 

*Coordenadas UTM en datum PSAD 56, Huso 19 
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Anexo 9. Estaciones Pluviométricas utilizadas en estudio 

Estación 

Código BNA 

Altitud 

Cucnc11 

AÑO 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1975 

1976 

1977 

1976 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1969 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1996 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 

15 

5 

2 

o 
o 
o 
o 
o 
7 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
3 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

26 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

CUNCUMEN 

04703003-K 

!100 mmm 

R10 Choapa 

F.EB MAR 

o o 
o o 
o o 
o 4 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 3 

o 1 

o o 
o 
o 2,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 15 

o o 
o 13 

o 9 

2 o 
o 5 

o o 
o 
o o 
o o 
o 15 

13,5 o 
o o 
o o 
o o 
o 16 

2 o 
o 15 

o o 
o 16 

o o 
o o 
o 13 

o 28 

o o 
o o 
7 o 
o o 
o o 
1 o 

L.it,tud S 

Long,tud \V 

Sub Cuenca 

ADR 

9 

o 
o 
o 
o 
o 

40 

11 

o 
5 

25 

o 
o 
o 

4 

1,5 

o 
o 

11 

191 

o 
o 

16,5 

o 
o 
2 

12 

o 

o 
8 

73 

65 

4 

13 

31 

o 
35 

14 

14 

8 

23 

o 

" 15 

o 
o 
o 
o 
o 
2 

MAY 

40 

11 

o 
7 

22 

o 
46 

7 

6 

o 
4 

108,4 

o 
16 

67 

32,8 

10,9 

o 
7 

o 
89 

93 

29 

19 

5 

106 

18 

17 

2 

62,2 

66 

174 

18 

4 

5 

28 

5 

12 

23 

39 

150 

90,5 

o 
44 

o 
3 

51 

3 

22 

o 

31 56 00 lJfM Nor1e 6465733 mis 

70 36 00 lJfM Este 347486 

Rio Choapa ,\!lo {h;ista aba yo ¡unta R,o Cuncumcn) 

JUN JUL AGO SEP OCT 

o 7 

79,7 34,1 24 o 1 

41,5 16 7 3 o 
203,9 35 101 o 15 

97 11 10 o 8 

75 55 81 160,1 4 

103 20 43 o o 
7 115,9 226 10 5,2 

163 44 o o 
34 69 9 34 13,9 

20 o 12 33 o 
24,7 o 26,4 o o 

95 5 o 3 

o 
255,1 24 103 34 13 

1 72 40 o 3 

14 1 21 o 28 

55,5 291 53 2 16 

18 351 o o o 
o 54 22 o o 

39 101 o 27 4,5 

17 35 49,5 6 o 
231 137 51 15,5 3 

45,5 88 28 18 o 
18,5 373,5 13 14 6 

4 62,5 o 2 9,5 

103 2 58 2 12 

63 419 266 7 20 

6 28 16 3,5 o 
o o 

22 35 28 34,2 o 
156,5 46 6,5 50,5 o 
159,5 o 91,5 17 o 

8 37 20 15 o 
17 51 5 2 0,5 

20 35 7,5 19 o 
29 46,5 48 o o 

447 25 206 21 45 

13 o o o o 
37 o 68 66,5 10 

131 81 o 58 o 
o 198,5 36 12 13 

108 157,5 65 22 o 
42,5 32 3 o o 
25 55 so 14 o 
99 4 104 33 14 

52 124 5 o 24 

77 12 21 o o 
67 48 130 o o 
101 44 89 5 o 
43 22 17 17 6 

143,2 78 32,5 o o 

64 

NOV DIC Anual 

o o 7 

4 o 191,8 

o o 78,5 

o 5 359,9 

o o 137 

17 o 429,1 

o o 171 

o o 452,1 

9 o 234 

o o 165,9 

o o 70 

o o 80,1 

o o 214,4 

o o 8 

o o 445,1 

o 
o o 189,5 

18,5 o 116,8 

6 o 434,4 

o 369 

3,5 o 97,5 

o o 365,5 

o o 196,5 

o o 545,5 

o o 225 

12,5 2 471,5 

o o 92 

o o 287 

o o 812 

3,5 2 76 

o o o 
o o 121,2 

2 o 331,7 

9 o 431 

o o 332,5 

o o 97,5 

o 4 128,5 

o o 159,5 

o o 788 

o o 55 

o o 242,5 

o o 307 

o o 322,5 

o o 525,5 

o o 168 

20 o 219 

5 o 346 

o o 205 

o o 113 

o o 303 

o o 242 

27 o 154 

256,7 

Ppmcdia anual 246,5 
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1998 
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ENE 
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o 
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o 
o 
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o 
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o 
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o 
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o 
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o 
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o 
o 
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o 
o 
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1 

o 
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o 
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o 
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o 

msnm 
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o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
18 

o 
3 

17 

o 
11 

o 
o 
o 
o 

29 

o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 

10,1 

3,5 

o 
7 

3 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

Lahlud S 

Long,ludW 

SubCucnca 

ADR 

o 
o 
o 
o 
o 

6,S 

187 

o 
o 

6,5 

o 
o 
1 

16 

o 
7 

o 
o 

79,9 

65 

2 

10 

38 

o 
23 

7 

14,5 

4,5 

20,9 

o 
26 

15,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

MAY 

20,6 

64,5 

34 

22 

o 
6,S 

o 
131,5 

84,5 

37 

25,3 

5 

143,5 

35 

8,S 

44 

2 

41 

73 

165 

19 

1,5 

o 
35 

14,8 

5 

27 

51,2 

146,7 

82,5 

o 
35,2 

o 
o 

46,7 

o 
43,5 

o 

315400 UfM None 6469012 nis 

70 46 oo ITTM Este 332538 

fuo Cho;¡¡:,a Medio (cnlre R,os Cuncumcn e l!l:i¡:,d) 

JUN JUL AGO SEP OCT NOY me Anual 

89 12,5 10 16,2 o o o 148,3 

o 133,5 53,2 o o o o 251,2 

o o 43 2,7 44,5 S4 o 178,2 

63,5 279 64,6 o 38 13 o 480,1 

12,2 374 o 3S o 120 o 541,2 

o 138,5 16 o o o o 167,5 

73,3 148 11,5 63,5 o o o 483,3 

21 24 36 12 o o o 224,5 

217 124,5 117 4 9 1 o 575 

96,5 171,5 44 27,5 o o o 386,5 

12 402 10 14,2 s o o 471,5 

1,S 96,5 6 o 6,2 o o 132,2 

88,1 3 52,5 14 o o o 302,1 

51 597,5 298 13 3S o o 1056,5 

13,5 48,5 27 8 o 7 10 122,5 

7 109 129 4 o o o 300 

10 42 25 23 o o o 102 

1S1 64 8 49 o o 5 318 

183 3 76 21 o 6 o 470,9 

15,3 46 3S 12 o o o 339,3 

12,1 57 7,7 o o o o 97,8 

49 33,5 32 21 o o o 170,5 

33 60,8 65,5 o o o o 197,3 

436,5 39 213,8 8 58 o o 792,3 

31 o o 1S o o o 83,8 

46 o 83 92,3 12 o o 245,3 

209,1 68,5 o 98,8 3 o o 420,9 

o 226,2 56,4 5,5 11,1 o o 365 

197,4 129,8 78,3 6,4 o o o 583 

54 35,5 1 o o o o 173 

19 43,7 55 6 o 10 o 166,7 

37,7 11 117,9 39 4,5 4 o 267,8 

39,5 139,5 2,5 o 34 o o 215,5 

141,6 14,3 29 o o o o 184,9 

76,7 47,7 1S1 1,2 o o o 323,3 

117,7 41,5 64,8 15,1 o o o 239,1 

63 32 1 20,5 9 38 o 207 

111 62,5 44 o o 217,5 

l'pmcdiu unuul 315,8 
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1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 
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1982 
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1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 
o 

13,8 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
9 

o 
o 

9,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

1,5 

o 
o 

51 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

2,5 

o 
2 

o 

LA TRANQUJLLA 

047l000!•1 
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R10Choa¡rn 

FEO MAR 

o o 
o o 
o 0,3 

o 0,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 4 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 17 

o o 
o 8 

o 7,5 

0,5 o 
7 6,5 

o o 
o o 
o 1 

o o 
o 15 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

4,5 2 

o 8 

o o 
o 8 

o 1 

o o 
o 11 

o 29 

1,5 o 
o o 
o o 
1 o 
o o 
o o 

Lahlud S 

Long,tudW 

SubCucrn::a 

ABR 

22 

o 
3,6 

22,5 

o 
o 
o 
o 
o 
4 

o 
o 
o 
7 

156,5 

o 
o 

30,5 

o 
o 

0,3 

11,9 

o 
6 

o 
2,5 

52 

62 

4,5 

10 

31 

o 
21 

8 

13 

9 

15,5 

o 
42 

11,5 

o 
o 

0,5 

o 

o 

MAY 

9 

6,1 

o 
o 

104,5 

o 
9 

47,5 

36 

54,5 

31 

16,5 

o 
8 

o 
88 

63,5 

16,5 

17,5 

6,2 

97 

18,9 

14,5 

30 

2 

54 

62,5 

168 

16,5 

1 

1,5 

23 

2 

9 

23,5 

39 

126,2 

82,5 

o 
41 

o 
2,5 

" 1,5 

28,5 

o 

31 5400 ITTM Norte 6469378 mts 

70 40 00 ITTM Este 342019 nts 

Rlo Choapo Medio (cnlrc R,os Cuncumcn e Hl,;,pcl) 

JUN JUL AGO SEP OCT NOY DIC Anual 

177,8 157,1 61,8 o 2,2 14,5 8,1 452,5 

58,5 103 14 41 2,3 o o 224,9 

36,9 o 23,5 39 o o o 103,3 

17 o 29 o o o o 69 

o 100,5 6 11 10,2 o o 232,2 

44,1 32,5 23,8 8,5 o o o 122,7 

218,5 18,5 86,5 33,2 12 2 o 379,7 

64,9 o o 10,5 o o 122,9 

105 o o 23,5 o 11 o 175,5 

2,5 53 85 o 1 o o 204 

4,5 o 19,1 o 34,5 22 o 111,1 

51,1 242,7 27 o 24,5 4 o 365,8 

14 230,5 o 27 o 34 o 305,5 

o 55,5 15 o o 2,5 1 89 

51 67 5 40 6 o o 334,5 

21 38,5 6 o o o 153,5 

205 119,5 51 12 4 o o 472 

43 123 27,6 9,5 0,5 o o 260,1 

18 240 9,8 20,2 3 6 o 322,5 

1,6 55,8 1,2 1 10,1 o o 83,4 

77,4 1,9 41,5 2,5 18,7 0,2 o 240 

50 398,5 238 7 19,3 o o 757,1 

9,6 24 14,5 4,7 o 7,7 1,7 76,7 

0,5 74,5 81 6,5 o o o 198,5 

11,5 31,5 21,5 26,5 o o o 94 

161,6 57 3,5 51 o o 5 334,6 

181,5 8 83 18 o 10 o 431,5 

10,5 41 20 11 o o o 312,5 

13,5 56 6 1 o o o 97,5 

26 32 13 13,5 o o o 146,5 

30,5 54,5 36 o o o o 153,5 

429 18 218 7 40,5 o 3 738,5 

14 o o 2 o o o 45,5 

30,5 1,6 54 95 6 o o 212,1 

168,5 58,5 o 119 o o o 382,5 

o 181,9 39 6,5 13 o o 296,4 

148 159,8 64 11,4 o o o 525,9 

36,5 42,2 6 o o 1,9 o 169,1 

20,5 48,1 70 11,5 1 11 o 215,1 

65,9 4 87,9 28 12 7,4 o 286,7 

52 124,5 5 o 22 o o 205 

86 23 28 o o o o 139,5 

66 35,9 126,5 0,2 o o o 269,6 

100,5 30,5 76,5 1,5 o o o 211,5 

50 29,7 12 16,5 7,5 28 o 174,2 

121,3 46,5 28,5 o o 196,3 

P¡mlC!lia anual 249,9 
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o 
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9 
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FEB 
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o 
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18 

o 
o 
B 

o 

o 
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1 
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18 

7,5 

o 

2 

o 
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o 
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MAR 

o 
32 

12,5 
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0,5 

8 

o 
o 
o 

La11tudS 

Longitud W 

SubCucnca 

ABR 

o 
1 

26,9 

o 
13,5 

B 

o 

4,9 

1 

4 

9,5 

o 
60,4 

o 
o 
o 

12 

o 
o 
o 

tautud S 

Long,1ud W 

SubCucnca 

ABR 

1,5 

0,5 

49,5 

1 

B 

o 
22 

o 
o 
6 

3155 00 ITTM None 

71 OH 00 ITTM Eite 

Estero PuplO 

MAY JUN JUL 

o o 40,7 

34,3 206,3 34,5 

63,3 227,6 o 
36,5 34 

' 38 40 

1 45,2 50 

3 24,7 o 
92 374,7 21 

9 45 11,5 

31 205 26 

55,5 o 196,5 

148,5 192 150 

92 35,5 32,3 

5,5 37 77.5 

39 44,3 22 

1 52 113,8 

4,5 90 12 

86 54 78 

o 90,1 26 

38,5 50 43 

1,5 111 45 

32 39 00 ITTM Norte 

711100 lITMEste 

Aconcagua BaJO 

MAY JUN JUL 

184,5 

o 59 55 

7,5 64,5 98,5 

55,5 107,5 34,4 

15 78,5 175 

3 83,2 43,5 

134,1 49 61,8 

o 149 17 

42 145 62 
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67 

6465032 mts 

298055 n1s 

,\GO si,:r OCT NOV DIC Anuul 

o B o o o o 
18,7 10 5 o o 74,4 
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46,5 10 o o o 313,5 
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104,5 10,8 2,5 o o 283,8 

8 21 10 8 o 296 

49,5 o o 240,5 

Ppmcllia anual 292,0 



Cód,s,::, BNA 

Ah1tud 

Cuc:nca 

AÑO 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

E.NE 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

0,8 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

4,2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

CULIMO EMBALSE 

04900002-2 

msnm 

R10Qu1Lim1 

FEB MAR 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 24 

o o 
o 6,4 

o 14,2 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 0,5 

o 
o 28 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 5,5 

o o 
o o 
o 1 

o o 
o 10,1 

o 9,5 

o o 
o o 
o 1,3 

o o 
o o 
o o 

Lat,lud S 

Longnud\V 

SubCucnca 
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o 

3,6 
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1 

4,5 

6 
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o 
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o 
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o 

MAY 

o 
26,3 

49,5 

17,4 

22,6 
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3 
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134,6 

104,6 

36,5 

31 

7 
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49 

o 
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68 
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Rio Qu,hman hasla Muro Emb:ilsc Culimo 

JUN JUL AGO SEP OCT NOY DIC Anual 

190,7 48,2 118,6 43,2 o o o 411,7 

36 62,7 o o 27,3 o o 152,3 

250 3,4 o 20,4 o 15,7 o 339 

4,5 96,5 30 o o o o 148,4 

12,2 o 36,4 18,4 56,4 27,4 o 173,4 

105,5 128,6 .,, 1,8 21,4 o o 314 

14,6 189,2 9 42,2 o 52,1 o 307,1 

o 22,6 21,6 67 

39,3 141,3 25,5 80,2 o o o 407,9 

36 4 o o o o o 174,6 

117,1 104,4 82 22,7 8,2 o o 463 

76,3 124 54,8 13,1 o o o 310,7 

6,8 391,9 36,1 41,1 6,7 3,4 o 523,4 

1 55,2 o 1 9,2 o o 87,6 

37,5 o 23,4 o o o o 214,3 

31,8 395,9 210,3 3,6 30,8 o o 725 

28,6 27,1 35,7 4,2 o 1,8 o 97,4 

o o o o 1,8 

o 40,1 18,1 12,6 o o o 71,3 

181,7 33,3 o 30 7,3 o o 262,7 

209,9 o 105,7 15,1 o o o 436,7 

6,3 1,2 30,8 4,5 o o o 157,6 

25,3 35,5 6,3 8,9 o o o 102,9 

23,1 52,7 44,3 3,2 o o o 142,4 

10,9 65,6 10,7 o 2 o o 108,5 

220 42,5 162 35 57,5 3,5 o 556,5 

7,5 o o 1 o o o 17 

33,5 11,5 82 78,1 6,5 o o 238,1 

161,5 14,5 o 76,4 o o o 274,9 

o 196,5 48 6 6,1 o o 296,1 

168 135 53,5 2,9 o o o 513,4 

20,1 28,5 8,5 o o 3,2 o 138,1 

34,5 72,2 70,7 5,1 o 7,1 o 251,7 

49,3 27,5 76,8 13,6 2 16 o 229,5 

64,1 100,5 9,6 o 570 o o 231,4 

72,3 1,1 19,5 o o o o 96,1 

29,9 42,3 70,9 o o o o 188,9 

98,2 21,5 59,3 o o o o 179 

67,5 37,5 6,4 15,1 4 8,4 o 168,7 

82,6 35,8 18,5 o o 136,9 

Ppmcdm un 242,9 
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Estoc,ón CUL1MO EMBALSE 

Cód,¡¡oBNA 04900002-2 Lautud S 32 ().1 00 ITTM Norte 6449867 "" 
Altitud '"º ~,m Longitud W 71 13 00 lITM Este 290194 "" 
Curoc~ R10Qu1L1nu SubCucnca R10 Quilm,;,n ],asta Muro Emb~lsc Cuhnio 

AÑO ENE FEO MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anuul 

1972 o o o 11 o 190,7 48,2 118,6 43,2 o o o 411,7 

1973 o o o o 26,3 36 62,7 o o 27,3 o B 152,3 

1974 o o o o 49,5 250 3,4 o 20,4 o 15,7 o 339 

1975 o o o o 17,4 4,5 96,5 30 o o o o 148,4 

1976 o o o o 22,6 12,2 o 36,4 18,4 56,4 27,4 o 173,4 

1977 o o o o 13,5 105,5 128,6 43,2 1,8 21.4 o o 314 

1978 o o o o o 14,6 189,2 9 42,2 o 52,1 o 307,1 

1979 o o o 19,8 3 o 22,6 21,6 67 

1980 o o o 119,8 1,8 39,3 141,3 25,5 80,2 o o o 407,9 

1981 o o o o 134,6 36 4 o o o o o 174,6 

1982 o o 24 o 104,6 117,1 104,4 82 22,7 8,2 o o 463 

1983 0,8 o o 5,2 36,5 76,3 124 54,8 13,1 o o o 310,7 

1984 o o 6,4 o 31 6,8 391,9 36,1 41,1 6,7 3,4 o 523,4 

1985 o o 14,2 o 7 1 55,2 o 1 9,2 o o 87,6 

1986 o o o o 153,4 37,5 o 23,4 o o o o 214,3 

1987 o o o 3,6 49 31,8 395,9 210,3 3,6 30,8 o o 725 

1988 o o o o o 28,6 27,1 35,7 4,2 o 1,8 o 97,4 

1989 o o o 1,8 o o o o 1,8 

1990 o o 0,5 o o o 40,1 18,1 12,6 o o o 71,3 

1991 o o o 10,4 181,7 33,3 o 30 7,3 o o 262,7 

1992 o o 28 10 68 209,9 o 105,7 15,1 o o o 436,7 

1993 o o o 29 85,8 6,3 1,2 30,8 4,5 o o o 157,6 

1994 o o o o 26,9 25,3 35,5 6,3 8,9 o o o 102,9 

1995 4,2 o o 14,9 o 23,1 52,7 44,3 3,2 o o o 142,4 

1996 o o o 15,7 3,6 10,9 65,6 10,7 o 2 o o 108,5 

1997 o o o o 36 220 42,5 162 35 57,5 3,5 o 556,5 

1998 o o o 4,5 4 7,5 o o 1 o o o 17 

1999 o o 5,5 1,5 19,5 33,5 11,5 82 78,1 6,5 o o 238,1 

2000 o o o 1 21,5 161,5 14,5 o 76,4 o o o 274,9 

2001 o o o 4,5 35 o 196,5 48 6 6,1 o o 296,1 

2002 o o 1 6 147 168 135 53,5 2,9 o o o 513,4 

2003 o o o o 77,8 20,1 28,5 8,5 o o 3,2 o 138,1 

2004 o o 10,1 47,5 4,5 34,5 72,2 70,7 5,1 o 7,1 o 251,7 

2005 o o 9,5 o 34,8 49,3 27,5 76,8 13,6 2 16 o 229,5 

2006 o o o o o 64,1 100,5 9,6 o 57> o o 231,4 

2007 o o o o 3,2 72,3 1,1 19,5 o o o o 96,1 

2008 o o 1,3 9,1 35,4 29,9 42,3 70,9 o o o o 188,9 

2009 o o o o o 98,2 21,5 59,3 o o o o 179 

2010 o o o o 29,8 67,5 37,5 6,4 15,1 4 8,4 o 168,7 

2011 o o o o o 82,6 35,8 18,5 o o 136,9 

Ppmcdiaanu,11 242,9 

69 



Estación LOS CON DORES 

Cód,O)BNA O-t902002-3 Lt11.1!udS 32 06 00 UTMNone 6445130 a<s 

Allllud 190 m;nm l.on!l'tudW 71 18 00 UTM &te 281794 a<s 

Cuenca R10Qu1Lmu SubCucnc;i R,o Qmhm:,n l1asla Muro Embalse Cuhmo 

AÑO ENE .rn MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

1977 o o 1 3 11 60 76,2 42,4 o 30,1 1 o 224,7 

1978 4,4 32,5 36,9 

1979 o o o 21,2 4,1 o 18,6 14 12 o 6,7 2 78,6 

1980 o o o 37,4 3,8 50 114,9 17,4 71,5 o 0,5 o 295,5 

1981 o o o o 158 43 o o 1,8 o o o 202,8 

1982 o o 18,5 o 83,1 117,7 56,5 68,1 21,5 15 o o 380,4 

1983 1,7 o o 4 27 62,3 96 45,2 9,8 o 0,4 o 246,4 

1984 o o 7,2 o 35,1 2,2 380,6 20 43,6 2,7 9,3 o 500,7 

1985 o o 10,5 o 9,3 2,1 54,5 1 o 5,7 o o 83,1 

1986 o o o 0,3 158 59,2 o 26,7 0,2 o 4,1 o 248,5 

1987 o o o 3,4 48,8 31,6 392,2 164,2 4,1 25,3 o o 669,6 

1986 o o 2,2 o o 26,5 26,6 39,5 4,5 o 5 o 104,3 

1989 o o o 0,4 35 o 104,2 72 o o o o 211,6 

1990 o o 3,5 o o 0,3 39,8 24 10,1 3,8 o o 81,5 

1991 o o o 0,6 17,8 165,8 29,5 0,5 30,1 6,4 o o 250,7 

1992 o o 21 12,4 79 217,8 o 83,3 12,5 o 1,5 o 427,5 

1993 o o o 22,4 56,2 10,5 38,8 42 4,8 o o o 172,7 

1994 o o o o 25,5 20,1 58 9 6,3 o o o 118,9 

1995 4,5 o o o o 31,4 66,2 o 2,3 o o o 104,4 

1996 o o o 12,5 3,5 16 o o o o 32 

1997 o o o o 124 162 48 143 o 71 3 o 551 

1998 o o o 9 11,1 6,5 o o o o o o 26,6 

1999 o o 23 o 17 32 15 88 6 o o 181 

2000 o o o 1 17 188 17 o 73,8 o o o 296,8 

2001 o o o 7 37 o 165 37 7,5 o o o 253,5 

2002 o o 7,1 4 148 194 123 71 o o o o 547,1 

2003 o o o o 109 22,5 25 10 o o o o 166,5 

2004 o o 13,5 36,8 7 41 86,5 73 4 o 11,3 o 273,1 

2005 o o 10,5 o 36 65 19 93 9 9 15 o 256,5 

2006 o o o o o 67 156 10,9 o 42 o o 275,9 

2007 o o o 8 78,5 7 26 o o 0,2 o 119,7 

2008 o o 0,6 19,5 36 23 41,3 60,8 3 o o o 184,2 

2009 o o o o o 119,7 84 o o o 203,7 

2010 o o o o 29,3 62,5 38,1 6 15 5,5 4 o 160,4 

2011 o o o o o 123 39 162 

l'[HllCdia 11nual 232,3 
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Es1;i,;;1ón 

Cód,¡p BNA 

Allllud 

CurnC3 

AÑO 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

º" 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

2,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

QUILIMARI 

0-1902003-l 

25 msnm 

R10QuiLmH 

"" MAR 

o o 
o o 
o 21,6 

o o 
o 7,8 

o o 
o o 
o 1,8 

o o 
o 2,3 

o o 
o 25,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 0,6 

o o 
o o 
o 3,3 

o o 
o 7,1 

o 7,3 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

Lt,rnudS 

Long,!ud W 

SubCurnC3 

ABR 

41,3 

62,2 

o 
o 
o 
o 

11,5 

2,6 

o 
o 
o 

8,5 

11 

55,1 

o 
15,4 

4,1 

o 
12,6 

1,7 

3,5 

7,4 

2,5 

o 
34,2 

o 
o 
o 

17 

o 
o 
o 

MAY 

7,1 

10,3 

141,1 

98 

27,8 

44,4 

55,8 

46 

o 
37,9 

o 
11,9 

126,5 

27,7 

" o 
9,4 

180 

5,1 

35,9 

14,2 

36,6 

113,5 

115,4 

8,8 

50,2 

o 
o 

60 

o 
19 

o 

320700 UTMNorte 6443749 mls 

71290-0 UTMEs!c 26-1120 '"' R,o Quihmil!l l1asla Muro Embalse Cuhmo 

JUN JBL AGO w OCT NOV DIC Anual 

o 44,4 34,5 12,1 139,4 

69,4 157,1 13,2 10,9 o o o 323,1 

40,5 10 o o o o o 191,6 

119,9 77,5 78,4 39,9 21,3 o o 456,6 

122,7 133,4 40,1 6,7 o o o 330,7 

o 312,8 47,2 23,4 o 1,3 o 436,9 

62,9 o 58,2 o o 42,2 o 230,6 

21,3 356,8 133,8 7,1 17 o o 584,6 

48,2 39,8 32,4 7,4 o 4,9 o 134,5 

2,8 105,7 69,2 o o o o 215,6 

o 41,2 19,3 13,5 9,9 o o 86,2 

181,7 27,2 o 45,9 19 o o 294,2 

241 o 92 16,3 o 1,8 o 514,1 

37,6 38,3 36,7 5,2 o o o 200,6 

37,5 19,4 18,7 16,4 3,1 o o 124,1 

32,7 64,6 47,8 o o o o 163 

30,3 85,2 33,5 o o o o 162,5 

271 56,4 145,2 50,2 66,2 1,3 o 770,3 

2,1 o o o o o o 19,8 

27,6 21,6 62,9 156,9 11 o o 318,2 

294,9 3 o o o o 315,6 

o 162,7 65,3 9,1 o o o 281,1 

268,9 88,7 83,7 6,3 o 566,9 

27,8 27,2 2 o o o o 172,4 

42,6 101,2 46 o o 7 o 246,9 

81,6 6,5 117,9 17,3 6,1 18 o 304,9 

96,9 129,1 13,8 o 61,3 o o 301,1 

88,7 3 36,8 o o o o 128,5 

" 42 58 o o o o 208 

104,9 28,5 114,5 o o o o 247,9 

107 39 4 18,1 8,7 9 o 204,8 

117,7 16,1 28,7 o o 162,5 

Ppmct.lin anual 276,1 

71 



Es1ac1ón EL TRAPICHE 

Código BNA 05)00005•6 Lnt11ud S 32 !3 00 UfM Nor1e 6432887 "" 
AIL1tud 1!80 msnm Long11ud W 70 42 00 UTMEste 338866 "" 
Cuenca R1-0 Pctorc:. Sub Cuenca Rio Pdon;:, A!Lo (h:isrn des pues Junta R,o Sobrante) 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC AnuHl 

1962 o o o 23 122,1 11 13 1,2 11,5 o o 181,8 

1963 9,9 o o o 13,4 50 63 53 125,4 7,6 4 o 326,3 

1964 o o o o o 66,5 16 45,3 o o o o 127,8 

1965 o o o 9 33 8.4 158,5 143,5 14,5 15,5 o 5 387,4 

1966 o o o 17,5 4 119,2 82,5 49 o 1 5,3 4 282,5 

1967 o o o o 20 25 46,5 14 33 14,5 o o 153 

1968 o o o o o 13 o 11 45 o o o 69 

1969 o o o 14,3 1,5 34,4 o 18 o o o o 68,2 

1970 o o o o 65,2 o 113,8 17 25 13 o o 234 

1971 11,5 o 7 o 5 40,4 o 35,5 12 o o o 111,4 

1972 o o o o o 
1974 o o o o o 
1975 o o 1,5 5 43,5 0,5 60 32,5 o 4,5 o o 147,5 

1976 2 2 o 0,5 16 16 2 41,5 13 38 27,5 o 158,5 

1977 o o o 1 16 91,5 113 44 3 31 7 o 306,5 

1978 o o o o o 13,5 149,5 11,5 30 o 65 o 269,5 

1979 o o o 11 2 o 65 14,5 31,4 o 4 6 133,9 

1980 o 3 o 59 o 69,4 64,5 15 78,5 1 3,5 o 293,9 

1981 o o o 2 57,6 32,5 24 32,5 11,5 o o o 160,1 

1982 o o 9 o 67,5 92,5 62,5 77,4 15 8,5 o o 332,4 

1983 8 o o 11,5 23 67 48 33,5 o 2 o 193 

1984 o o 6 o 33,5 33 241 21,5 24 22 o o 381 

1985 1 o 23,5 o 15,5 o 62,5 10 2,6 13 o o 128,1 

1986 o o o o 84 46 1,5 26,5 7,5 1,5 1,3 o 168,3 

1987 o o 17 24,5 40 40,5 346 162,5 16,5 36 o o 683 

1988 o o 0,2 o 3,5 8,5 46,3 13,9 9 o 9 2,5 92,9 

1989 o o o 5 "' 0,3 62,3 107,2 12 o o o 231 

1990 o o 2,2 o 3,5 1 29,4 34,8 14,5 1.4 o o 86,8 

1991 o o o 6,7 51,8 137 83,5 14,5 61 5,2 o 0,5 360,2 

1992 o o 19 74 82 160 7 63 16 o 5,5 o 426,5 

1993 o o o 43,5 94,5 7,9 42,1 30 12 o 0,2 o 230,2 

1994 o o o 2,5 14,4 24 47,2 8 1,5 5 o o 102,6 

1995 16 o o 15 o 45,5 37 33,5 20,5 1 o o 168,5 

1996 o o o 33 3 21,5 40 19 3,5 3,5 o o 123,5 

1997 o o 8,5 o 94 247,5 35 125,5 21,5 13 2,5 8 555,5 

1998 o 8 o 25,5 m 25 o o 18 o o o 93,7 

1999 o o 10,5 2,5 12 36 4,5 90 84 o 239,5 

2000 o o 12 29 168 65 104 o o o 378 

2001 o o 20 19 40,1 3 195 78 o 15 o o 370,1 

2002 o o 4 12 121 170 150 124 21 0,5 o o 602,5 

2003 5 o o 15 60 42 53 6 2 o 2 o 185 

2004 o 1 15 40 5 53,5 66,5 55 16 8 12 o 272 

2005 o o 17 4,7 23,3 64,5 17 67,4 33 6 10 o 242,9 

2006 o o o o 2 60 119 18,9 o 43,7 o o 243,6 

2007 o o o o 2.4 89,5 20 30,9 o o o o 142,8 

2008 o o o 18 48 20,5 37,6 83 o o o o 207,1 

2009 o o o o 3 100,6 11,9 1 o o 116,5 

2010 o o o o 48,8 38,4 25,8 16 8,7 38 o 175,7 

2011 o o o o o 73,5 28,4 27,1 o o 129 

Ppmcdia,rnual 226,0 
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Est.11:1ón 

Cód1¡,J BNA 

Almud 

e ucnca 

AÑO 

1944 

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1986 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o ,, 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
8 

o 
0,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

15 

o 
o 
o 
o 

o 
o 

1,8 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

EL SOBRANTE HACIENDA 

05100006•4 

SIO mmm 

R p 10 ctorca 

FEB MAR 

o o 
35 o 
o o 
o 14,2 

o 5,5 

o o 
o o 
o o 

2,5 o 
o o 
o o 
o o 
o 26,4 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 3,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 4 

o o 

o o 
o 1,5 

o o 
o o 
o 8,2 

9 o 
o o 
o 9,5 

o o 
o 5,5 

o 21,7 

o o 
o 8,5 

o o 
o o 
o 1,1 

o o 
o 19,3 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 8,5 

3,4 1,2 

o 6,5 

o o 
o 16,2 

o 0,3 

o o 
0,3 10,2 

o 11,8 

0,9 o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

Lautud S 

Longitud W 

SobC ucnca 

ABR 

14 
o 
4 

7,9 

29 

o 
55,8 

16,7 

o 
49,3 

47,6 

8,3 

3,5 

o 
o 

15,8 

o 
o 
o 
o 
o 

3,7 

17,3 

o 
o 

6,8 

o 
o 
o 

1,4 

o 
o 

1,1 

o 
o 

54,5 

o 
o 

19 

0,5 

1,4 

o 
16,9 

o 
5,3 

0,2 

4,1 

51,2 

30,1 

1 

8,5 

21,1 

o 
15 

4,9 

5,1 

11,2 

14 

6,7 

43,9 

3,2 

o 
o 
18 

o 
o 
o 

MAY 

47 

o 
31 

0,5 

90,1 

79,6 

90,8 

47,1 

56,8 

48,6 

46,6 

87,9 

2,3 

231,2 

107,1 

33,7 

25,7 

3,5 

4,9 

14,4 

o 
32,6 

2,4 

21,4 

o 
o 

52,3 

3,5 

8,5 

14,7 

22.4 

15,8 

15,8 

o 
1,5 

o 
90,1 

62 

19,5 

29,5 

14,2 

71,6 

47,8 

2 

38,1 

0,1 

14,8 

64,6 

69,1 

9,5 

2 

3,6 

81,9 

14,5 

7 

19 

29,7 

115,3 

40,7 

5,1 

14,8 

2,5 

2,1 

45,2 

3,6 

44,7 

o 

J2 13 00 lJl'M Norte 643305! nts 

704700 lJfMB1e 331897 nts 

o clorc:i lo ( 1asta Ri P Al I d e.pues Ullla R Sob ,o r:intc) 

JUN JUI, AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

98 13 106,9 o 25 o o 303,9 

o 44 o 30 o o o 109 

22,5 30,9 11,4 o 0,2 o o 100 

66,9 43,6 40,5 o 25,8 o o 199,4 

42,1 88,1 9,6 10,3 2,3 o o 277 

20,2 47,6 47,8 1,3 o o o 198,5 

o o 22,3 10,8 ,,, 10,3 o 202,2 

33,9 96,8 6,5 32,8 o o o 233,8 

63,3 46,9 14,4 61,8 4,3 o o 250 

18,9 46,1 162,4 31,8 7 o o 364,1 

26,4 38,5 16,8 o o o o 175,9 

14,1 31,1 23 4,9 63,9 1,7 o 234,9 

8,3 53,5 34,2 7,6 4,3 o 2,2 142,3 

5,7 49,6 21 17,8 o o 17,5 342,8 

33,8 17,2 24,8 0,9 1,2 o o 185 

51,4 49,4 46,4 o 9 o o 205,7 

71,1 30,6 16 15,2 4,6 o o 163,2 

106,3 9,6 46,9 10,7 25' o 1,1 206,8 

118 8 10,7 o 5,2 o o 146,8 

44,5 60,3 64 116,3 11,4 9,3 o 327,4 

63,9 10,4 42,8 o o o o 117,1 

6,6 144,9 149,6 6,2 8,8 2,5 o 355,1 

95,9 73,1 21,2 o o 4,5 2,8 217,2 

20,9 37,6 5 24,8 9,9 1,2 o 120,8 

10,5 6 11,7 32 o o o "' 27,8 o 14 o o o o 48,6 

3 102 14 18,5 o o o 189,8 

43 o 21,5 10 o o o 82 

135 37,5 96 5,4 282,4 

41,2 4,5 25 86,8 

105 o 9,6 15,1 25 o o 177,1 

7,1 1,8 33,2 6,9 28,5 25 o 119,8 

65,8 89,9 29,5 2,5 21 6,6 o 232,2 

8,5 125,7 7,5 21 0,9 42 o 205,6 

o 48 5 36,5 o 4,4 4,5 108,1 

61 65,3 12,8 80,5 o 3 o 286,1 

26,5 29 32 7 o 3 o 187,6 

97,5 49,4 60 11,5 6,5 2 o 298,4 

58,7 126,6 45 39,9 o o o 318,9 

27,7 259,4 22,5 17,3 8,2 2 o 372,6 

o 40,1 6,1 4,1 12,8 o o 100,9 

43,7 1,6 21,6 8 0,8 1 o 148,3 

33,4 303,8 140,3 16,5 24,2 o o 591,4 

6,9 28,5 11,2 17,5 o 1 67,1 

0,4 55,6 73,6 7,4 o o 0,5 180,9 

º-' 26,1 31,2 5,8 1,2 o o 66,1 

123,6 53,9 5,3 48,8 5 o o 255,5 

154,2 6,2 59,4 11 o 1,6 o 367,5 

3 39,1 28,2 4,5 o o 0,2 174,2 

13,7 36,6 6,3 1 2,1 o o 72,2 

25,7 31,1 27 18,5 o o o 127,8 

13,3 49,5 7,5 0,5 3 o o 98,5 

211 32,6 12,8 30, 0,8 5,1 385,9 

15,9 o o 8,9 o o o 58,9 

32,7 3,2 78,2 79,3 o 211,8 

139 57,1 0,6 89,5 o o o 310,3 

4,4 108,3 45,3 16,3 ,,, o o 243,6 

140,1 81,9 41,2 9,6 o o o 402,4 

26,8 20,3 2,7 1,8 o 3,2 o 104 

34,9 64,9 64,6 18,8 5,8 12 o 260,5 

34,3 54,1 25,7 10,8 6,2 o 160,9 

52,7 111,3 23,2 o 45,1 o o 235,7 

95 13,1 33,3 o o o o 143,5 

20,4 28,7 79,1 2,8 o o o 194,2 

93,6 16,8 61,7 12,1 1,5 o o 169,5 

36,3 21,6 13 29 8,4 31 o 184 

60,2 24,2 24,1 o o 108,5 

Pp111c(liaanual 204,2 
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o mo.¡;_\ "" JEF 

E,;mc,ón 

Cód•Sl,l BNA 

AlL,tud 

Cuenca 

AÑO 
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1968 

1969 

1971 

1972 

1973 

1975 

1976 

1977 

1978 
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1983 

1984 

1985 

1986 

1987 
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1989 

1990 
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1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

".:.'I o 
"' ,ilc ~ 

C?t. 
,.<;, 

rt¡,t] 
" ·ºº 
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10,3 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
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o 
o 
o 
o 
o 
o 

5,4 

o 
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o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

29,8 
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o 
o 
o 

o 
o 

3,6 

o 
o 

3,3 
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o 
o 
o 

PEDERNAL HACIENDA 

0510I005-l 

!100 rnsnm 

Rio Pc1orca 

FEB MAR 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 6 

o o 
o o 
o 2 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 27 

o o 
o 5 

o 19,3 

o o 
o 
o o 
o o 
o 0,3 

o o 
o 30 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 6 

1 1,5 

o 5,6 

o o 
o 13,5 

o 0,8 

o o 
o 14,8 

o 12 

o o 
o o 

0,8 o 
o o 
o o 

0,6 o 

L~!lud S 

Lon¡;,lud W 

SubCucnca 

ADR 
o 
o 
o 

12,5 

16 

o 
o 
o 
o 
3 

o 
0,5 

o 
1 

o 
7,5 

135,9 

o 
o 
o 
o 
o 

0,5 

14,3 

o 
5,4 

o 
4,1 

59,4 

1,6 

5,6 

24,2 

o 
18,2 

9,6 

7,7 

7 

10,7 

0,6 

51,8 

7,4 

o 
o 

11,1 

o 
o 

MAY 

6 

29,2 

o 
35 

4 

o 
0,6 

1 

8 

40 

34,8 

o 
11 

o 
4 

o 
82,9 

78,9 

49 

25 

10,8 

95,2 

57,6 

6,4 

32,1 

1 

51 

74,8 

66,2 

5 

1,5 

88,7 

7,7 

14 

19 

33,8 

167,5 

83 

2,4 

33,2 

2 

5,9 

50,8 

1 

53,5 

o 

nos oo Ul'M Norte 6448825 mis 

704800 UfM&te 330!15 nus 

Rm Pcion::i Alto {hastadcspucs Junio R,o Sobrnnlc) 

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

139 10 9 1 15,5 o o 180,5 

71,5 93,6 56 130,1 4 o 394,7 

70 23 o o o o 93 

6,5 196,5 190 5 o o o 445,5 

123,3 118,2 24 o o 6 10 301,5 

o 
4 8 o o o o o 12 

52,5 3,1 30,1 o o o o 86,3 

28,5 7 20 24 o o o 86,5 

170,9 o 138,5 47,5 7,1 4,S o 379,5 

41,5 9 o o 11,5 o o 102 

2,2 40,1 24,8 o o o o 104,4 

o o 8 

87 175 95 3 17 3 o 392 

18 150,5 6 31,5 o SS o 264 

o 66 5 28,5 o 8 1 120 

55 102 10 80 o o o 382,9 

26 15,5 29 6 o o o 159,4 

106 95,4 62 10 5,5 o o 384,8 

79,5 177,5 52 25,5 o o o 388,9 

14 459,8 13,8 11,8 20 1,2 o 550,6 

1,5 57,6 7,1 o 12,4 o o 114,1 

71,4 o 40,6 1,2 5 3,7 o 217,6 

38,5 461,1 290,5 15 16,5 o o 893,5 

10 37,8 18,4 8,3 o 8,5 2,4 91,8 

2 93,6 75,9 8,4 o o o 217,4 

0,2 36 23,4 22,3 4,5 o o 87,7 

156,8 64 6,6 62,1 o o o 344,6 

161,5 2,4 71,4 12 o 7 o 418,5 

13,5 31,5 29 7,6 o o o 147,8 

14,2 45,4 6 0,2 0,2 o o 67,6 

31,2 22,7 20 15 o o o 129,3 

19,6 59,9 20,4 o o o 0,1 125,7 

423,6 34,1 15,9 63' 0,4 0,4 632,3 

14,1 o 0,2 7 o o o 49,7 

52,6 9,2 67,2 71,9 o 230,1 

168,2 30,8 o 102,9 o o o 328,6 

o 240,3 55,6 8,8 20,6 o o 379,6 

191,6 163,3 49,4 13,3 o o o 596,6 

33,9 53,4 2,6 0,5 o 2 o 179,6 

36,4 86,2 102,5 24,9 1.4 5,8 o 326,2 

85,3 9,2 123 23,1 7 4 o 304,2 

64,9 130,6 8,8 0,4 38 o o 246 

119,4 11,4 36,7 o o o 1,9 175,3 

36,6 100,8 1,9 o o o 202 

86 13,4 77,2 6,7 o o o 184,3 

54,8 32,8 14,5 17,3 30,9 o 203,8 

101,4 45,2 37 0,5 o 184,7 

Ppmc16a anual 248,2 
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Estación 

Cód,g, BNA 

Alltlud 

Cuenca 

AÑO 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENF. 

o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

11,5 

0,5 

o 
o 
o 

o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

HIERRO VIEJO 

05110003-4 

mmm 

R10 Pclorc.i 

"º MAR 

o o 
o o 
o o 
o 8 

o o 
o 5,5 

o 12,1 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 1,5 

o o 
o 28,2 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 1,5 

0,1 o 
o 10,4 

o o 
o 1 

o o 
o o 
o 17,5 

o 11 

o o 
o o 
o 4 

o o 
o o 
4 o 

L;1111udS 

Longitud W 

SubCucnca 

ASR 

8,3 

23 

o 
o 
9 

o 
o 
o 

8,5 

o 
2,2 

o 
3,3 

23,5 

53,9 

o 
9,5 

19,2 

o 
2,1 

0,4 

0,1 

5 

9 

3 

35 

o 
o 
o 
14 

o 
o 
o 

MAY 

0,2 

2 

97,9 

56 

22,5 

28,5 

9,6 

134,7 

58,5 

o 
28,3 

o 
17,7 

65,5 

63,5 

19 

1,5 

1 

85,5 

2 

6,3 

11,4 

29,1 

91 

64 

6,3 

23 

6 

8 

39 

1 

38 

o 

321600 ITTMNorte 6-127210 mts 

70 59 00 lJTil,l Este 311657 

Pclorc.1 Medio 

JUN JUL AGO w OCT NOV DIC Anual 

9,2 15,2 o 40 o 64,4 

o 51,5 13 15,9 o 5 o 93,9 

47,5 63 9,5 64,4 o o o 209,4 

26,5 9 11 3 o o o 147,4 

90,5 37 77,5 9,1 4 o o 282,1 

60 108 29 26 o o o 256,5 

4 283,7 23,2 32,5 7,2 o o 384,6 

0,2 47,9 0,2 0,6 11 o o 81,6 

44,3 o 24,5 o 2,5 2 o 208 

29,5 343 161,8 6,5 22,4 o o 630,2 

15,2 23,7 19 6,5 o 8,5 o 72,9 

7,2 63,9 57,7 6,5 o o o 165,8 

o 26,4 8,8 o o 36,7 

117,9 35,9 5,9 o o 180,7 

148,8 2,5 56,7 IS, o o o 341,4 

2,5 44,5 27,3 4,5 o o o 196,2 

10,3 47,3 4,3 4,5 o o o 85,4 

30,5 34,3 31 6 o o o 124,3 

29,1 54,5 6,3 o 0,3 o o 110,9 

213,8 23,5 23,5 26 1,5 o 375,3 

3 o o 4 o o o 11,2 

24,5 1,3 76,5 75,5 o 194,9 

146,8 29 o 68,5 o o o 255,8 

o 150,6 33 6,5 6,5 o o 231,7 

223 107 38 2 o o o 470 

21,1 24,5 0,5 o o 1 o 116,1 

33 71 63 6 o 18 o 249,8 

56 11 65 13 3 9 o 191 

68,6 113 24,1 o 46 o o 257,7 

84 11 21,5 o o o o 124,5 

40 30 85 3 o o o 215 

105 18 61 5 o o o 190 

48 25 8 21 5 14 o 159 

54 31 12 o o 101 

Ppmcdiu anuul 200,5 

75 



Ese ación EL SALVADOR 

Código BNA 051!!00-1-8 Latllud S 3218 00 UTMNone 6423711 "" 
Altitud '" ~,m Longaud W 710400 UTM Este 304239 "" 
Cuenca R!o Pctorca SubCucnca PctorcaMcd,o 

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

1972 1 0,5 o 1,5 

1973 o o o o 20 19 42,9 o o o o 81,9 

1974 37,5 164 201,5 

1975 o o o o 28,5 1,5 56,6 57 o o 18 o 161,6 

1976 o o 2,5 o 17 27 o 30 19 55 20 o 170,5 

1977 o o o 6 13 120 139 

1978 o o o o 8 18 190 10,5 27 o o 253,5 

1979 o o o 14 5 o 59,9 26 26 o 11 o 141,9 

1980 o o o 28 6 52 80 29,2 76,9 o o o 272,1 

1981 o o o o 120 34 " o 10 o o o 178 

1982 o o 15 o 97 149 93 68 15 8 o o 445 

1983 2 o o o 15.4 95,5 103,5 44,7 14,8 o o o 275,9 

1984 o o 2,1 o 38,6 13,8 258,6 45,2 50,9 2,1 o o 411,3 

1985 o o 12,3 o 16,4 o 60,3 9 3,9 9,7 o o 111,6 

1986 o o o 2,5 168,3 69,8 o 30,4 4,5 o 7,5 o 283 

1987 o o o 7,3 68 29,8 338,9 174 7,2 28,6 653,8 

1988 o o o o 1,1 24,2 39,3 37,2 4,9 o 4,6 0,9 112,2 

1989 o o o 3,7 20,9 3 84.1 82,5 6,5 o o o 200,7 

1990 o o 4,2 o o o 28,4 38 18,5 6,5 o o 95,6 

1991 o o o 2,2 31,3 139,7 43,2 3,2 29,6 9,2 o o 258,4 

1992 o o 34,2 25,1 73,7 174,1 o 73,2 18,2 o o o 398,5 

1993 o o o 44,7 85,4 10,1 51 42,5 18,2 o o o 251,9 

1994 o o o o 29,5 13,7 41,4 13,8 11,8 o o o 110,2 

1995 8,2 o o 13,7 o 42,5 46,4 41,2 2,5 o o o 154,5 

1996 o o o 18,4 o 36,8 56,9 20, o 7,2 o o 139,5 

1997 o o o o 138,7 212,6 45,7 124,7 58,5 64,1 o o 644,3 

1998 o o o o 12,6 5,8 o o 8,5 o o o 26,9 

1999 o o 8,5 o 8 38,3 16,6 84,3 86,8 o o o 242,5 

2000 o o 2,8 29,5 166,9 22.4 o 79 o o o 300,6 

2001 o o o 2,3 o o 151,3 43,8 10,2 o o o 207,6 

2002 o o 3,2 12,8 135 182,6 118,2 53,4 7,5 o o o 512,7 

2003 o o o 7,3 83,9 28 43,1 5,2 o o 3,2 o 170,7 

2004 o o 20,5 60,2 5,6 45,6 85,7 66,9 12,8 o 14,8 o 312,1 

2005 o o 9,1 o 30,9 78,3 15,7 82,1 11,9 8,2 14,3 o 250,5 

2006 o o o o 4,6 66 141,5 25,3 o 64,2 o o 301,6 

2007 o o o o 5,2 115,4 8,4 21,8 o o o o 150,8 

2008 o o 6,5 17,6 48,4 54,4 50,1 88,6 10,7 o o o 276,3 

2009 o o o o 1,1 125 22,4 83,8 1,8 o o o 234,1 

2010 o o o o 53,8 61,3 38,3 8,3 17,5 8,2 10,8 o 198,2 

2011 o 2,1 o o o 72,2 54,1 17,8 o o 146,2 

Ppmc(~aanual 237,0 

76 



Eslil<:1Ón 

Código BNA 
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Cuenca 

AÑO 
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1994 
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1998 
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ENE 
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PALQUICO 
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o 
o 
o 
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o 
o 
o 
o 
o 
o 
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m>nm 

/lfAR 

o 
0,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

19 

o 
5,5 

8 

o 
o 
o 
o 
5 

o 
37 

o 
o 
o 
o 
2 

o 
9 

o 
o 
4 

o 
20 

" o 
o 

6,5 

o 
o 
o 

Lal!lud S 

Long,iud W 

Sub Cuenca 

ABR 

o 
o 
o 
o 

2,5 

o 
18,3 

45 

o 
o 

4,5 

o 
o 

1,5 

5 

o 
5 

o 
2,5 

19 

43 

o 
11 

23 

o 
10 

1 

6 

6 

7 

2 

63 

o 
2 

o 
17 

o 
o 
o 

3215 00 lITM Norte 

71 08 00 UTM E,te 

Pctorca M cd,o 

MAY JUN JUL 

37 77 37,9 

41,8 184,9 22 

21,5 0,5 90,4 

23 21 5,5 

12 106 104 

2,5 10,5 111,5 

3,5 o 33,9 

6,5 48,5 104 

116,5 41 

81 124,5 88,9 

37 75 120,5 

40,5 8,5 383 

14 3 62,6 

155,5 57,6 1 

65 29 407 

o 25 31 

25 3 101 

o o 31 

9 169 48 

86 190 1 

83 6 51 

27 24 54 

1 26 51 

2 25 " 160 272 37 

10 15 o 
8 43 11 

23 19, 25 

33 o 168 

156 216 133 

81 35 37 

7 40 82 

32 69 27 

7 70 1'6 

11 81 12 

37,5 28,5 40,8 

1 121,5 23 

39,5 74 47 

0,5 81 56 

77 

6429-484 nts 

298523 

AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

o o o 
o 23 o o 174,9 

6 24 3,5 8,5 0,5 291,7 

36 3,5 3,5 13 o 168,4 

24,5 14 53 25 o 166 

43 o 17 3,5 o 288 

16,5 31 o 47 2 221 

17,5 15 o 11,3 o 99,5 

21,5 79 o o o 304,5 

0,3 8,5 o o o 166,3 

90 8,5 9,5 o o 421,4 

70 17 o o o 324 

38,5 43,6 6,6 3 o 529,2 

1 1 o o 89,6 

31 1 o o o 247,8 

189 3 25 o o 723 

38 7 o 6 o 107 

72 ' o o o 210 

35,3 10,1 ' o o 85,4 

1 33 9 o o 271,5 

88 18 o 4 o 4'3 

36 10 o o o 229 

9 8 1 o o 123 

45 6 1 o o 151 

22 1 5 o o 142 

63 72 5 o 611 

o 5 o o o 40 

84 100 o 256 

2 79 2 o o 331 

52 7 8 o o 274 

54 5 o o o 575 

5 o o 4 o 164 

79 10 o 14 o 315 

98 11 9 17 o 277 

21 o 52 o o 298 

22,5 o 1,5 0,5 o 128,5 

83,5 6 o o o 219,8 

75 21,5 o o o 242 

6 21 6 7 o 200,5 

20,5 o o 161 

Ppmcdiu anual 258,2 



Estoc,ón 

Cód1gp BNA 

Almud 

Cuenca 

ANO 
1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

7,5 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

ARTIFICIO 

05!20003-9 
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o 

31 

o 
1,2 

14,3 

o 
o 

4,5 

o 
2,3 

o 
36,7 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

10,5 

o 
o 
2 

o 
22,4 

25,4 

o 
o 

8,4 

o 
o 
o 

L:it1tud S 

Long¡lud W 

SubCucnca 

ABR 

o 
o 
3 

o 
4 

o 
21 

39 

o 
o 

3,1 

o 
o 

2,3 

4,5 

o 
4 

o 
o 

18,3 

46,2 

o 
13 

22,3 

o 
2,9 

2 

3,1 

3,6 

5,2 

o 
44,9 

o 
o 
o 

21,9 

o 
o 
o 

MAY 

37 

30 

22 

22 

12 

7 

6 

12 
145 

84,9 

32,2 

57 

18,3 

193 

63,6 

o 
29,5 

o 
24,9 

69,7 

107,6 

22,4 

o 
2,1 

133,5 

14 

7 

19,4 

38,9 

112,2 

65,6 

8 

33,1 

2,1 

2 

42,9 

o 
33,4 

o 

32 23 00 UTM Norte 

710500 lJTM&1c 

6414199 nis 

303116 

R10 Pctorca B~JO (Entre Las Palmas} Dcmnbocadurn) 

JUN JUL AGO SEP OCT 

0,7 

0,4 56 o 0,2 31 

164 14 4 19 o 
2 86 48 2 2 

22,9 5 31 20,8 49,8 

92 182 43 o 27 

18 223,9 16 33,7 o 
o 47,1 25 20,9 o 

57 9B 17 75 o 
33 8 4 4 o 
136 63 70 10 10 

81,6 128,1 36,4 3,8 o 
7,2 330,5 32,7 66,9 10,7 

2,6 71,3 o o 9,4 

75 o 33,1 5,5 o 
25,9 393,7 191,9 7 25,3 

22,3 28,9 35,6 3,5 o 
3,1 96,5 84,4 3,7 o 
o 31 33,2 18,9 6 

158,5 47,1 o 24,2 13,3 

183,3 2,6 69 18,6 o 
12,2 45,1 39,4 3 1 

13,4 75,2 8,8 9,6 o 
46,2 59,4 39,6 5,6 o 
21,8 53,3 24,7 o 4,1 

253 44,6 43,9 36,6 

10,9 o o 2,2 o 
49,8 13,8 78,7 98,4 

213,5 19,9 o "' o 
o 165,3 47,5 9,1 6,2 

212,6 132 60,9 3,3 o 
41.4 41,5 3,5 o o 
49,4 95,1 64,9 9 o 
76,9 29,7 117 10,9 6,4 

68,5 148,3 30,6 o 54 

110,7 9 21,6 o o 
46,8 55,4 103 5,2 o 
124,4 20,4 74,5 3,1 o 
78,2 42 6,5 5,2 

79,6 65 21,5 o 

78 

NOV DIC Anual 

0,5 o 1,2 

o o 124,6 

21 o 252 

14 o 179 

29 o 180,5 

3 o 363 

58 o 356,6 

7 o 127 

o o 298 

o o 194 

o o 424,9 

o o 286,2 

o o 506,2 

o o 115,9 

4 o 312,9 

o o 711,9 

4,8 1,5 101,1 

o o 221,2 

o o 91,4 

o o 268 

3 o 401,2 

o o 254,5 

o o 129,4 

o o 171,3 

o o 128,3 

2,4 o 516 

o o 30 

o 260,2 

o o 334,1 

o o 270,6 

o o 526,2 

4,5 o 156,5 

23,2 o 316,9 

12,4 o 311,8 

o o 303,5 

o o 143,3 

o o 283,6 

o o 222,4 

12,3 o 177,6 

o 166,1 

Ppmciliaanunl 255,5 



Estncoón 

Cód1¡,:, BNA 

Alt11ud 

Cu<:11c~ 

AÑO 

1972 

1973 
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1975 
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1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 

0,5 

o 
o 
o 
o 

0,5 

0,5 

4,6 

1,3 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

LAS COLMENAS 

0512000~-7 

W rnmm 

R,o Pctorca 

FEIJ MAR 

o o 
o o 
o 0,1 

o o 
o o 
o o 
o 19,5 

o 0,1 

o 5,2 

o 7,3 

1,3 o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 25 

o o 
o o 

o 
o o 
o o 
o 7 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 15 

o 10 

o o 
8 o 
o 4,2 

o o 
o o 
o o 

L:1mud S 

Lon¡µlud \V 

SubCucnca 

ASR 

o 
o 
2 

18 

49 

o 
o 

10 

o 
o 

5,1 

5,1 

o 
o 
o 

14,7 

37,5 

8,1 

o 
17,5 

o 
1 

13,9 

o 
o 

28,5 

o 
o 
o 

15,5 

o 
o 
o 

:\IAY 

42 

6 

2 

4 

7 

109,5 

42,5 

48,9 

33,1 

182,5 

41 

o 
35,5 

o 

105,7 

65,9 

5,5 

179,2 

13,5 

14 

12 

" 140,5 

70 

10,5 

32 

2,7 

0,8 

53 

o 
36,5 

o 

3218 00 UfM None 6423216 rnts 

71 14 00 UfM Este 288861 m!S 

R10 Pelo rea BaJO (Entre L'\S Palm:,:; y Dcscm!,oc¡¡durn} 

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

5,7 4,9 2,5 13,1 

35 78,8 1 156,8 

16 19 o 9 1 51 

13,7 87,7 10 3,5 2 121,5 

o 22 16 29 o 8 1 98 

50 98,5 19,5 108,5 8 o o 340,5 

35 13 1,5 7,5 1,5 o o 58,5 

206 161,5 62,9 32,5 15 1,5 o 608,4 

101,5 166 67,1 10 3,5 o 2 403,2 

10,1 351,7 60,1 107,4 21,8 19,4 1 626,1 

6,6 86,4 3,1 6,5 14,7 o 1,2 163,5 

68,1 o 38,4 3,8 1,5 5,4 o 307,4 

27,2 412,1 199,3 7,4 45,6 o o 737,7 

24 34,6 o o 17 o 75,6 

o 109,7 62,9 3,1 o o o 211,2 

o o 
o 40 11,5 o 3 54,5 

195,8 2 70,5 19,2 o 7,5 o 440,4 

10,5 45 39,7 6 2 o o 206,6 

o 
14,5 26,1 20,1 o 8,5 o o 82,8 

199 54 45 67,5 5,5 o 550,2 

11 o o 6 o o o 48 

38,5 18,5 66 103,5 o 247,5 

143,8 14,5 o 86,5 o o o 257,8 

o 154,8 50,9 16 o o o 280,6 

227 117 41,5 1,2 o o o 527,2 

46 42,6 13,5 o o 0,8 o 172,9 

52,5 87,6 65 3,8 o 15,5 o 278,4 

88,5 16 90 10,5 4,8 10,5 o 262,3 

64 178 17 0,2 46 o o 307,9 

99,5 8,1 27,3 o o o o 143,7 

32,5 40,8 36,5 o o o o 182,5 

131 22,5 78 o o o o 231,5 

75,2 37,5 9 20,5 6,5 10 o 195,2 

106 30,5 40,5 o o 177 

P¡lmcdütnnunl 239,4 

79 



Estx1ón 

Cód11"C BNA 

A!111ud 

Cuenca 

AÑO 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 

o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

1,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

LONGOTOMA 

05!20-006-3 

20 n:snm 

R,o Pctorc:i 

FEB l\1AR 

o o 

o o 
o 34 

o o 
o 8,5 

o 9 

o o 
o 0,5 

o 5,5 

o o 
o 2 

o o 
o 32,5 

o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o 13,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 4,3 

o 12 

o o 
5,5 o 
o 4,8 

o o 
o o 
o o 

Latitud S 

Longitud W 

SubCucnca 

ASR 

30 

32 

o 
o 

3,5 

0,5 

o 
5,5 

3,5 

1 

3 

o 
4,5 

7,6 

54,5 

1,5 

18 

1,1 

o 
8 

3,5 

5,9 

7,2 

2 

o 
37,5 

o 
o 
o 

17,1 

o 
o 
o 

MAY 

3 

21 

230 

89,7 

33,5 

74' 

13,5 

116 

71 

1,5 

32 

3 

19 

142,5 

51,5 

43 

o 
11,5 

81 

8 

21 

11 

29,9 

140,3 

68,9 

7,7 

47> 
7,9 

2 

70,2 

o 
38 

o 

32 23 oo UTM Norte 6413583 m1s 

712200 UTMFste 276590 nts 

R,o Pclorca Ba)O (Entre Las Palmas~ Dcscmbocadurn) 

JUN JUL AGO SEP ocr NOV DIC ,\RUH] 

33 

66,5 129,5 13 71 o o 333 

54 6 1 3,5 o o o 294,5 

123 69,5 55 24,5 21,5 o o 417,2 

105 113,5 75 12 o o o 344,5 

27,4 279 44,9 37 13 16 o 500,5 

7 51,5 2 0,5 9,6 o o 93,1 

69,5 o 81,5 1 o 36 o 309,5 

23 394 137 15,5 25 o o 669,5 

42 26,5 54 7,5 o 6 0,5 144,5 

6,5 96 73,5 1,5 o o o 212,5 

o 44 15,4 20 84,4 

171,9 26 o 34 23 o o 278,4 

227,5 0,5 85 19,5 o 2 o 517,1 

14,5 41 40,5 5,5 2 o o 209,5 

19 53,5 19,5 10 o o o 146,5 

46 40,1 40 4,5 2 o o 152,1 

11 55 39,5 o 7,5 o o 125,6 

278,5 63 39 92 o o 553,5 

4,5 o o o o o o 20,5 

49 20,5 92 108 o 307,5 

216 9 o 69,8 1 o o 312,7 

o 202,3 50,1 12,5 o o o 302 

262,6 84,9 66 6,3 o o o 562,1 

44,2 44 6 o o 0,7 o 163,8 

58,1 89,6 59,9 ,, 2,1 22,5 o 284,9 

79,8 21,8 104,3 15,5 6,1 11,3 o 296 

78,8 172,8 24,8 0,4 48,1 o o 332,8 

94,9 6,5 30,3 1 o o o 140,2 

27,7 33,3 62,4 o o o o 215,5 

115 20 73,1 0,4 o o o 208,5 

105 36,5 3,5 21 7,8 7,5 o 219,3 

58,8 26,2 28,8 o o 113,8 

Ppmc,~ll ílRUllL 269,7 

80 



E5trn:,ón 

Cód,¡p BNA 

Altitud 

Cucnc~ 

Af;o 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 

10,7 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

16 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
4 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

LA MOSfAZA 

05200007-6 

1200 mmni 

R10 L1gu~ 

"' MAR 

B B 

2 o 
o o 
o 14,6 

o o 
o 4,3 

o 17,4 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 2,8 

o o 
o 17,7 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 25,2 

o 1,5 

o 12,8 

o o 
o 9 

o 7 

o o 
o 13 

o 28,4 

o o 
o o 

2,3 2 

o o 
o o 

5,5 o 

L.llllud S 

Longllud W 

SubCucnc.:i 

ABR 

23,6 

91,7 

o 
o 

19,3 

o 
o 

0,9 

25,3 

o 
8,6 

0,1 

8,3 

88,5 

57,5 

1 

11,5 

22,5 

o 
o 

4,5 

9 

11,5 

14,5 

o 
46 

1,4 

o 
o 

27 

o 
o 
o 

MAY 

4,5 

4,7 

127,2 

87,7 

36,9 

25 

20,1 

122,4 

24 
8,4 

7,3 

39,8 

111,8 

115,2 

21 

4 

3,6 

117 

o 
o 

34,5 

33,9 

143,5 

103 

7,9 

36,7 

4,4 

7,1 

95,7 

1,5 

44,4 

o 

32 25 00 lTTM None 6411865 mts 

70 40 00 lifM Este 341945 mrs 

R,o Ligua Alto (fulcro Ahc.ilrnc) 

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

o 81,4 37,3 38 B 11 12 207,8 

78,1 101,3 15,2 93,5 o 6,5 o 393 

32 26,5 26,2 9 o o o 220,9 

211,3 107,7 57,7 52 16,8 5,3 o 553,1 

110,6 128,7 52,7 45,4 o o o 404,3 

13,5 297,8 25,4 43,5 19,2 7,2 o 435,9 

1,3 62,4 5,9 o 16,7 o o 123,8 

86,6 209,9 

45,8 392,7 253 19,3 43 o o 803,1 

9,3 43,2 40,2 15,7 o 8,9 1,5 127,2 

3 85,9 130,1 10,2 o o o 237,8 

1 32 49,3 30,5 4,4 o o 127,4 

164,6 109 1,1 76,8 8,5 o 0,3 408,4 

178,3 o 54,2 18,5 o 9,5 o 478,5 

6 42,5 30 8,5 1,5 o o 261,2 

21,9 61,9 12 3 12,6 o o 133,4 

60 41,2 37,9 30,6 o o o 201,2 

20,3 38,3 25,6 5,5 2,5 o 3 121,3 

345,4 41 53 28,7 67,5 o 8 685,8 

19,4 o o 11,4 o o o 32,3 

40,2 9 103,4 101 o o 270,9 

194,5 81,5 o 90 7 5,3 o 421,8 

5 169,6 57 25 13,2 o o 324,2 

186,7 121,5 68,2 17 o o o 558,4 

33 40,1 3,5 3,5 o 6 o 193,1 

41.4 75,4 82,1 43,1 o 22 o 330,9 

97,4 14 134 22,3 9,9 11 o 355,1 

69 195,3 16,5 6 37 o o 328,2 

129 24 41,5 o o o o 201,6 

69,5 40,4 148 3,1 o o o 388 

132,8 26 72,9 4,5 o o o 237,7 

63,1 30,3 40,4 9,3 o 187,5 

84,5 46,8 27,4 4,7 o 168,9 

P¡l!llcd,annual 307,0 

81 



Es1:u:1ón LA VIÑA 

Código BNA on10002.K L.it1tud S 32 25 00 UTMNone 6410660 m<s 

Altitud 370 msnm Longuud W 70 55 00 lTTM Este 319780 m<s 

Cuenca R10 L!¡;u~ SubCucm:a Rio Ligua Medio (entre Qu~bmda 1..:1 Cerrada y Los Angeles) 

AÑO ENE FEB MAR ABR l\tAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV OIC Anual 

1979 o o o 12,5 6 o 68 28 22 o 9 1,5 147 

1980 o o o 79 7 54 93,5 11 66 o o o 310,5 

1981 o 1 o o 110 26 20 11 4 o o o 172 

1982 o o 12 o 63 116 73 70 9 11 o o 354 

1983 3,5 o o 6,4 29,8 95 111 41,5 26,5 o o o 313,7 

1984 o o 3,6 o 29,7 8,1 321,9 23,4 67 6,3 1,3 o 461,3 

1985 o o 10,6 o 11,3 2 51,4 3,2 o 6,3 o o 84,8 

1986 o o o o 133 56,9 o 26,1 1,7 2,4 7,3 o 227,4 

1987 o o o 9,4 56,4 27,1 361,7 199 5 22,3 o o 680,9 

1988 o o o o o 6,4 26,5 29,5 3 o 8,3 1 74,7 

1989 o o o 3,5 30,6 2,4 74,9 74,6 5,4 o o o 191,4 

1990 o o 1,5 o 1 o 33,9 39,4 13 3,5 o o 92,3 

1991 o o o 3,5 32,3 143,3 45,9 o 28,5 5 o o 258,5 

1992 o o 36,2 31 79,9 156,4 2,5 60,8 20,5 o 4,8 o 392,1 

1993 o o o 61,7 86,4 6,7 38,4 25,4 6,3 o o o 224,9 

1994 o o o o 19,3 10,8 60,8 3,6 4,9 o o o 99,4 

1995 11 o o 11,7 o 48,3 40,5 35,6 12,1 o o o 159,2 

1996 o o o 20,5 2 31,9 47,9 7,7 o 4,9 o o 114,9 

1997 o o 2,9 o 93,8 310,8 31,4 30 48 o o 516,9 

1998 o 20,2 1 15 9,3 9,4 o o 1,8 o o 56,7 

1999 o o 5,2 3,3 4,4 34 12,3 98,9 105,4 o 263,5 

2000 o 18,4 200,2 31,8 84,8 o o o 335,2 

2001 o o 4 4 23 o 168 49,6 6,5 11 o o 266,1 

2002 o o 1,4 9,4 110,4 172,5 117,7 42,2 6,9 o o o 460,5 

2003 1,9 o o o 61,5 35 40 2,5 o o 3,3 o 144,2 

2004 o o 10,9 61 2,5 29 74,6 68,5 11,4 o 29,9 o 287,8 

2005 o o 14 o 29 79,4 15,1 93 19,8 6,8 8,4 o 265,5 

2006 o o o 1 5 68,1 156,9 17 o 55 o o 303 

2007 o o o o 2 115 13,5 34 o o o o 164,5 

2008 o 1,4 6 16.4 52,3 50,6 33 103,3 7,4 o o o 270,4 

2009 o 1 o o 1,5 106,3 17,3 72,2 4,1 o o o 202,4 

2010 o o o o 39,5 56,2 11,9 16,9 3,8 22,5 o 150,8 

2011 o o o o o 51,9 40,9 18,4 o o 111,2 

82 



Estro:,ón 

Cód1i,:, BNA 

Altitud 

Cuenca 

AÑO 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

<NE 

o 
o 
o 
o 

4,4 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
9 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

MINA CERRO NEGRO 

0521!003-3 

650 rn;nm 

Rio L,¡;ua 

"' MAR 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 13,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 4,5 

o o 
o 30 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 3,5 

4 o 
o 7 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 19 

o 16,2 

o o 
4,5 o 
o 7,5 

o o 
o o 

1,6 o 

Lahlud S 

Long¡tud W 

SubCm:rn::i 

ASR 

15 

99,9 

o 
o 

8,6 

o 
o 

0,1 

7 

o 
9 

o 
4,8 

23,5 

70 

o 
8 

22 

o 
28,5 

4,5 

5 

7,5 

11 

o 
59,5 

1,6 

1,5 

o 
16,5 

o 
o 
o 

MAY 

o 
24 

139 

96,5 

36,8 

26 

24 

180 

81,5 

2,9 

39,5 

o 
47,9 

93,5 

51,9 

27 

o 
4,5 

130 

9 

6 

19,5 

140 

83 

6,5 

51 

5 

0,5 

82,5 

o 
33 

o 

32 35 oo lITM Norte 

70 52 00 líl1,1 él!C 

6392967 nts 

324533 nis 

R10 L,¡;u~ McdKI (entro Quebrada La Ccrr;><fo) L-Os Angeles) 

JUN JUL AGO SEi' ocr 

79,7 111,9 8,8 77 o 
36 22,4 7,5 4 o 

206,9 137,6 74 12,6 8,9 

112,5 152,1 47,9 26,5 o 
o 560 34 4,9 

2,5 48,9 7,1 o 9,9 

96,3 o 62,2 o 5,8 

32,5 442,6 246 12 24,1 

8,6 29,9 o o 
6,5 103,5 70 7 o 
o 46,4 55,6 25 3,9 

183,2 65,8 6 54 9 

152,5 3 59,5 25 o 
23,5 43 31 6,5 o 
24 50 6 9 o 

39,5 51,3 o 19,7 o 
42,5 66 19,5 o 4,5 

405 40,5 57,5 46 

12 o o 8,8 o 
60 17,5 72,5 110 

209,6 22,5 97,5 o 
o 230,5 50 20,5 12 

208 167 69 9,5 o 
41,5 71 4,5 o o 
43 103 63,5 20 3 

134,1 32,5 125,5 24 7 

74,5 164,3 31 o 65,5 

125 16 35,1 o o 
66 40 90 6 o 
108 22 94 9 o 
69 41,5 8,5 22,5 7 

72 48,5 23,5 o 

83 

NOV DIC Anual 

15 

o o 401,3 

o o 208,9 

o o 536,5 

o o 388,8 

o o 624,9 

o o 105,9 

14 o 356,4 

o o 845,7 

9 1,2 51,6 

o o 235,5 

o o 135,6 

o o 370,7 

5,5 o 392,5 

o o 225,9 

o o 116 

o o 127,5 

o o 159 

5 o 687,5 

o o 62,3 

o 277,5 

o o 354,1 

o o 320,5 

o o 604,5 

5,3 o 210,3 

35 o 372,5 

7 o 398,9 

o o 341,8 

o o 181,1 

o o 308,5 

o o 233 

41 o 222,5 

o 145,6 

Ppmed,aanual 303,6 



Estación 

Cód1¡,:, BNA 

Altnud 

AÑO 

1979 

1980 

1981 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

9,1 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

CHACRlLLA 

05220006,7 

mmm 

"" MAR 

o o 
0,5 o 
o o 

2,5 

o 4,5 

o 9,5 

o o 
o o 
o 2,3 

o o 
o 2,3 

o o 
o 33,8 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 7 

o o 
o o 
o 1,2 

o o 
o 22,3 

o 11,1 

o o 
o o 
o 8,3 

o o 
o o 
o o 

Lauwd S 

Longitud W 

SubCucnca 

ABR 

10 

4,2 

o 
o 

2,3 

0.4 

o 
3,1 

o 
1,5 

20,2 

56,9 

o 
15,6 

22,1 

o 
5,6 

1 

4,1 

4 

12,1 

o 
58,7 

o 
o 
o 

24,2 

o 
0,1 

o 

r.tw 
3,5 

5 

29,8 

32,5 

17,9 

179,4 

70 

o 
18,1 

o 
27,3 

80,7 

106,6 

20,5 

2,2 

o 
135,2 

9,3 

11,5 ,,, 
36,1 

114,9 

66,6 

8,2 

36,6 

3,1 

1 

52,6 

o 
39,3 

o 

32 25 00 lITM Norte 6410346 mts 

71 03 00 lITM Este 306249 "" R,o L,¡;ua BaJO (Enero Esccro Los Angeles) Dcscmbocadurn) 

JUN JUL AGO SEP OCT NOV OIC Anul 

o 19 38 24,7 o 12 o 107,2 

SS 93 15 72,9 o o o 244,4 

o 
99 118,6 o o o o 254,1 

12,2 344 30,1 59,7 o o o 483 

1,2 74 o o 5.4 o o 108 

74,8 o 38 5,5 o ,,5 o 304,5 

37,4 382,4 212,4 0,8 28 o o 731,4 

16,7 32,3 JU o o o 82,5 

3,5 92,4 88 5,2 o o o 210,3 

o 31,5 35,8 20,8 6,3 o o 96,7 

163 49,8 o 18,3 10,8 o o 270,7 

202,2 3,2 80,8 23,1 o 3,5 o 447,5 

49,1 38,1 1,1 o o o 251,6 

16,1 22,9 5,2 14,2 o o o 76,9 

42,4 53 47,7 18,1 o o o 186,1 

34,3 54,7 22,9 o 9,1 o 1 144,1 

296,3 47,7 54,5 64,4 o o 598,1 

20,4 o o 5,1 o o o 40,4 

44,5 63,3 70,7 o 218 

42,3 o as o o 153,6 

o 145,4 59,2 o o o o 244,7 

203,6 141 78,1 o o o o 551,1 

49,4 50,5 5 o o 5.4 o 176,9 

41,5 93,9 69,1 11 o 32 o 336,7 

60,4 16,6 108,4 13 6,3 13,1 o 265,5 

66,3 159,2 26,6 o 68,3 o o 323,5 

109,4 21 25,2 o o o o 156,6 

60,8 45,5 110,9 o o o o 302,3 

115,7 21,2 93,5 o o o o 230,4 

55,1 34,2 9,2 16,2 4 8,1 o 166,2 

66,2 50,3 19,2 o o 135,7 

Prmietba anunl 247,0 

84 



Estación 

Cód,~BNA 

Altilud 

Cucnen 

AÑO 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

9,6 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

LAS PUERTAS 

0S21 l004-l 

350 m,nm 

R,o L,gua 

FES MAR 

o o 
o o 
o o 
o 1B 

o o 
o 5 

o 11,5 

o o 
o o 
o 0,3 

o o 
o 2,5 

o o 
o 37,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 4 

B o 
o 10,1 

o o 
o 2,5 

o o 
o o 
o 13,5 

o 14,5 

o o 
o o 
o 5,5 

o o 
0,5 o 
3 o 

Lnt,tud S 

Long,lud \V 

SubCuenca 

ABR 

20,5 

72,5 

o 
o 
5 

o 
o 

0,2 

4,3 

o 
3,8 

o 
o 

25.4 

62,1 

o 

21,9 

o 
7 

2,5 

4 

3 

8,5 

o 
61 

o 
3 

o 
21,9 

o 
o 
o 

MAY 
4 

11 

116 

69,5 

2B 

26 

17,5 

160,7 

68,6 

0,4 

34,7 

o 
25,6 

83,4 

83,4 

o 
1,5 

o 
108 

12,5 

4,5 

1B 

36 

102,4 

70 

4 

27,5 

4,5 

0,5 

53,5 

1,5 

37 

o 

32 29 00 lJfM Norte 

70 55 00 UTM Este 

6404043 nis 

318463 nis 
R10 L,gun Medio (cnlro Quebrada La Cerrada} Lo, An¡¡,:lcs) 

JUN JUL AGO m ocr 
o 62 23 17 o 

55,5 82,5 11,5 67 o 
26,5 13,5 11 o o 
147 110 64 10,5 3,5 

86 120 33,5 o o 
B 365 25 59 8,3 

2,4 45,4 1,B o 6,6 

70,6 2,3 32,6 o 3,3 

25,3 375,9 216,5 o 21,7 

12,1 19 27,7 2 o 
5,6 85,2 7,3 o 
o 38,4 39,7 18,4 

149,3 49,2 o 32,5 5 

191,7 1,6 58,3 21,2 o 
9,5 33,4 25,6 0,5 o 

13,4 34 5 8 o 
30,3 50,2 38,5 13,2 o 
42 50,3 7,9 o o 

319,5 44 45 

B,7 o o 1 o 
47,5 13 86,5 111 

194,2 24 o 81,8 o 
o 186 30,5 10,5 7,5 

191,5 124,5 50,5 5,5 o 
32,5 50,5 4 o o 
30,5 75,5 61 12,5 o 
86,7 16,5 75 12 7,5 

68,5 159,4 17 o 60 

124,3 13,4 21,5 o o 
69 42 96,5 7 o 

104,5 15,5 85,5 4,5 o 
55,5 34 10 12 3 

50,5 46,5 20,3 

85 

NOV me Anual 

10,5 o 137 

o o 300 

o o 167 

o o 422,5 

o o 272,5 

o o 496,3 

o o 85,2 

9,1 o 278,8 

o o 712,3 

11 o 72,5 

o o 136,6 

o o 99 

o o 261,6 

4,5 o 423,6 

o o 214,5 

o o 60,4 

o o 143,3 

o o 122,1 

4,5 o 525 

o o 37,2 

o 275,1 

o o 322 

o o 276 

o o 482,9 

6 o 165 

36,5 o 294,5 

7 o 246,7 

o o 312,4 

o o 159,7 

o o 295,4 

o o 211,5 

22,1 o 174,1 

o 120,3 

Ppn1cl~a iinual 251,6 



Esl:telÓO 

Cód1!l(IBNA 

Allltud 

Cucm:.1 

""º 1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 
1 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

7,5 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

LAS PATAGUAS 

05220007-5 

350 mmm 

R,o Ligua 

FEB MAR 

o o 
o o 
o o 
o 20,5 

o o 
o 1,3 

o 15,3 

o o 
o o 
o 3 

o o 
o 1,4 

o o 
o 29,5 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 1,7 

o o 
o 6,9 

o o 
o 1,6 

o 1,2 

o o 
o 19,8 

o 16 

o o 
1,2 o 
o 11,2 

o o 
o o 
o o 

Lllllud S 

Lonwlud W 

SubCucnc.:i 

ABR 

18,5 

80,9 

o 
o 
7 

o 
o 

8,3 

3,6 

o 
9,5 

o 
6,5 

39,9 

110,1 

o 
29 

21,1 

o 
15,1 

2,7 

7,3 

5,2 

3,5 

o 
39,1 

o 
2,5 

o 
23,8 

o 
o 
o 

MAY 

6 

19,2 

221,3 

112 

45 

65,1 

27,4 

176,4 

59,2 

2,8 

29,6 

2,7 

38,6 

144,6 

84,4 

56 

o 
8,2 

163 

14,8 

16 

5,6 

47,9 

132,8 

85,5 

9,2 

46,9 

3 

1,3 

61,5 

o 

o 

32 32 oo ITTM Norte 6398391 m1s 

71 0700 ITTM Este 300007 m1s 

Roo L1i;ua Bn.JO (Enlrc Esle.-o Los Angeles>, Dacrnbocaduro) 

JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

0,5 61,5 44 20,9 o 14,1 1 166,5 

44,9 155,7 15,3 96,5 o o o 412,5 

45,5 10,8 6,5 7 o o o 291,1 

197 97,4 96 17 15,5 o o 555,4 

120 135 63 15 o o o 386 

10,3 448,4 33,9 29,7 s, 1 o 594,9 

4,9 68,5 o 1,8 15,2 o o 133,1 

110,3 o 53,8 1,8 o 13,2 o 363,8 

47,2 474,5 213,6 11,8 24,2 o o 834,1 

32,3 70,7 60 5 o o, 1,4 181,4 

7,1 119,9 102,3 1,3 o o o 269,7 

o 46,2 44,3 23,2 o o 117,8 

218,2 90,2 1,9 35,8 11 o o 402,2 

234,3 1,3 69,8 6,8 o o 526,2 

24,2 41,5 44,8 1,6 o o o 306,6 

23,5 90 26,3 19,5 o o 3,5 218,8 

75,5 90,5 64,3 o 266,8 

30,7 57,9 45,2 1,3 13 o 1,8 179,2 

318 66,1 70,6 84 o o 703,4 

35 o o 7,5 o o 72,4 

42,5 9,8 118 103,5 o o 299,4 

294,7 21,6 o 115,9 o o o 445,1 

o 206,4 39,7 13,3 2,6 o o 316,7 

234,7 148,1 71,1 3,5 o o o 592,9 

50 66 10,5 o o 5,3 o 217,3 

42 107,2 84,8 14 o 36,8 o 352,9 

94 47,8 194,5 14 6,1 19,3 o 438,6 

95,3 184,5 39 o 68,5 o o 392,8 

112,5 22,2 34 o o o o 171,2 

52 70,5 105,2 15 o o o 339,2 

143,5 25,5 98,5 4,8 o o o 272,3 

o 11 1,5 10 o 22,5 

66 52 14 o o 132 

Ppmcd,aaaual 332,6 

86 



Estación 

Cód,ppBNA 

Alt,tud 

Cuenca 

AÑO 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

LAGUNA OEZAPALLAR 

05310-001-5 

Costeras L1g 

FEll MAR 

o 7 

o o 
o 2,3 

o o 
o 23,2 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 0,7 

o o 
0,2 3 

o o 

o 1,5 

o o 
o 4 

o 16 

o o 
11,5 o 
o 5 

1 o 
o o 
o 

L:,mud S 

W,ng,lud \V 

SubCucnca 

AOR 

o 
o 
o 

5,4 

16,2 

93 

2,4 

17,2 

7,6 

0,4 

20,9 

3,5 

7,1 

o 
1 

1,8 

44,5 

o 
o 
o 

10 

o 
o 
o 

32 35 oo lJTM None 
71 25 oo UTM Bte 

Estero Cllttl(lilco 

MAY JUN JUL 

414,4 

o 36,5 52,5 

26 12,6 148,8 

1 o 50,2 

49,9 203,5 53,1 

159,3 205,9 2,1 

24,4 24,4 39,5 

70,4 27,6 50 

o 33,6 89,4 

8,6 30,9 111,4 

170,1 290,5 60,8 

5,5 9 2,5 

26 35,5 14 

15 290 1,8 

o o o 
186,2 278,5 115,7 

87 30,2 54,7 

19,7 63 87,5 

82,5 77 21 

11,5 75,5 207 

1,5 98 24,5 

103,5 47,5 51,5 

o 133 19 

50 105 24 

o 66,5 43,5 

87 

AGO 

205,4 

49,8 

31 

13,5 

o 
79,9 

32,3 

21.5 

48,4 

50,3 

o 
95 

o 
o 

92,2 

10 

77,5 

113 

37 

30 

93 

76 

4 

21,6 

6391282 nts 

271712 

SEP OCT 

20,3 26,3 

10,7 o 
o o 

17,8 10,2 

50,1 20,2 

28,6 o 
4,2 4,2 

15,2 o 
3,6 o 
o 16,3 

60,1 66,3 

0,7 0,2 

76,6 

o 
11,5 o 

4 0,5 

11 3,5 

21 18,5 

o 55 

o o 
6 o 

3,5 o 
2,5 

o 

NOV DIC Anual 

o o 666,4 

7,2 o 163,7 

o o 218,4 

95 

o o 382,2 

o 515,2 

o o 222 

o o 187,1 

3,2 o 195,4 

o 3,5 228,6 

7 2,5 658,4 

o o 38,8 

253,8 

313,9 

0,3 0,3 

o o 686,6 

3 o 191,2 

41 o 351,7 

13 o 362 

o o 386 

2 o 167,5 

o o 316,5 

o o 232,5 

4,8 o 190,3 

o 131,6 

P¡imedia anual 286,2 



Estoción 

Código BNA 

Alt11ud 

Cuenca 

AÑO 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

ENE 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 

6,9 

o 
0,2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

6,2 

1,5 

o 
o 
o 

o 
o 

7,8 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

SAN FELIPE 

05410008-6 

"º nEnm 

RioAconc:,g 

FEO MAR 

o 0,4 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 3,6 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 0,9 

o o 
o o 
o o 

0,5 o 
0,4 o 
o 10 

o o 
o 4,6 

o 12 

o o 
o 4,5 

o 0,2 

o o 
o 3,2 

o o 
o 17,2 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 9,4 

1,2 

o 1,8 

o o 
o 16,7 

o o 
o o 

OJ 13,1 

o 16,6 

o o 
6,1 0,3 

o 9,4 

o o 
o o 
o o 

Latnud S 

Long,tudW 

SubCucnc~ 

ADR 

o 
o 
o 

8,1 

23,7 

4 

8,5 

9,5 

o 
o 
o 
o 
o 
6 

o 
3,5 

0,4 

6,8 

59,3 

1 

o 
17,6 

2,2 

o 
1,3 

14,3 

o 
4,5 

1,2 

4,6 

25,6 

54,7 

4,1 

8,4 

25,9 

o 
14,7 

10,6 

5,7 

8,3 

o 
45,9 

8,3 

0,3 

o 
6,5 

o 

0,5 

32 44 00 lITM Norte 

704300 UfM&te 

Aconcagua Medio 

MAY JUN JUL 

27 105,9 10 

21,8 52,3 82,7 

o 40,6 18 

45,2 4,7 132,2 

2,2 112,8 78,7 

7,3 22.4 22 

o 6,6 o 
9,2 37,7 9,9 

72,5 ,, 100,9 

7,1 43,8 11,9 

41,5 156,9 34,9 

15,5 12,4 53 

47,8 136,1 5,2 

22,9 o 96,3 

9,4 29,4 4 

20,8 70,6 128,8 

6,8 16,5 131,7 

6,7 o 45 

9 48,5 56,6 

95,1 26,1 11.4 

73,9 74,5 

32,3 84,5 113,4 

25,9 15,9 275,2 

17,3 1,7 49,4 

103,2 44,8 o 
28,9 1,1 339,9 

3,3 1,8 16,2 

35,3 5,4 62,5 

o 2 29,3 

29,1 157,7 58 

93,3 124,7 8,5 

60,4 13.4 27,3 

26,3 8,9 34,9 

4,4 22,2 45,5 

9,1 16,2 29,7 

96,4 315,7 26,6 

7,8 5,9 o 
0,9 42,7 10,4 

12,9 194,9 20,8 

25,6 0,7 112,9 

97,9 185,3 117,6 

65,3 16,5 31,6 

2,8 31,8 60 

24,7 93,2 13,2 

5,2 68,1 126 

1,4 84,4 9,8 

65,8 34,3 30,5 

0,8 90,6 11,6 

40 54,7 25,3 

0,3 52,7 37,6 

88 

6375364 nts 

338408 

AGO SEP OCT NOV DIC Anual 

9,2 1 9,5 o o 162,6 

68 130,1 8 14 o 377,3 

35,8 o o o o 94.4 

145,6 3,4 2 o 11,5 352,7 

20,4 o o o 7,8 245,6 

11,5 o 11,7 o o 78,9 

15,2 18,4 o o o 48,7 

21.4 o o o o 87,7 

5,6 15,7 6,2 o o 208,1 

20,9 o o o o 92,5 

127,5 40,5 3,3 3,1 o 407,7 

o o 23,5 o o 104,4 

2,2 20,5 o 11,4 o 223,2 

19,7 o 3,3 11 o 159,2 

22,4 8,6 38,3 10,9 o 123,9 

29,2 o 8,9 16,8 o 278,6 

14 16,8 0,5 53,6 o 240,3 

17 20 o 9,8 2 107,3 

10,5 68,3 o 1 2 257,7 

11,2 0,5 0,5 o 146,2 

70 13,8 7,6 o o 249,8 

27 24,3 o o o 306 

19,1 47,3 7,6 0,1 0,2 398,1 

4 0,7 ,,, o o 97,5 

28,6 2 9,3 14 o 203,2 

182,5 7,5 24,3 o o 603 

19,4 6,5 o 12,8 1,5 61,7 

49,5 3 o o o 160,2 

33,7 9,3 1,6 o o 80,3 

0,9 28,3 5,7 o 0,4 284,7 

40,2 11,8 o 3,7 o 325 

25,7 2,2 1,2 o o 184,9 

1,4 2,6 1 o o 79,2 

28,6 17,5 o o o 132,8 

14,1 o 0,6 o 0,6 97,7 

25,2 30,4 1,8 o 505,5 

o 4,9 o o o 34,5 

81,2 57 o 204,6 

o 62,8 5,3 o o 302,4 

48 6,5 12,8 o o 223,2 

34,2 10,8 o o o 454,1 

1,9 0,9 o 2,9 o 126,9 

48,3 13,6 1 38,2 o 254,9 

68,4 18,8 3,5 4,3 o 251 

20,1 o 48,5 o o 268,2 

16,3 o o o o 118,3 

82,6 12 o o o 241,1 

69,8 10,4 o o o 183,2 

4,7 2,5 36,5 o 163,7 

10,3 8,9 o 110,3 

P¡lfflcd,a anual 210,1 



Estoctón 

Cód1¡pBNA 

Altnud 

a.= 
ANO 

1940 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1&79 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

19&7 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2005 

,~':,, 2007 
4".s 2008 

~~~2000 (/1 2010 1 g 2011 

• ...& .. .J <=:>-r,.,.,;,,a o .-:,}~,s .... 

-

E.'iE 

o 
o 
o 

55 

o 
o 
o 
o 
4 

o 
11 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

13 

o 
o 
o 
o 
6 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

16 

o 
0,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

o 
18 

o 
o 
o 
o 

o 
o 

18 

0,1 

o 

o 
o 
o 
o 
o 

RESGUARDOLOSPATOS 

!220 

R A • ro,.., 
rn, 

o 
o 
o 

26 

78 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

40 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

10 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
4 

o 
o 
o 
8 

6 

o 
o 
o 
o ,, 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

3,5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
6 

o 
o 
o 
o 

12 

m.rnm 

MAR 

o 
o 

26 

o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

10 

25 

o 
7 

11 

o 
24 

0,2 

2 

o 
0,5 

o 
o 

2,5 

o 
3 

0,5 

o 
o 
o 
2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

25 

o 
o 

15,5 

o 
15 

o 
o 
o 
o 

11 

o 
o 
o 
o 

21,5 

3 

11 

o 

15 

o 
o 

24,6 

o 
2 

3 

o 
o 
o 

' UCl\1.1 

U>t11ud S 

Longilud\V 

&bC 

AOR 

155 

o 
o 
o 
o 
9 

3 

44 

o 
65 

10 

o 
42 

57 

22 

13 

o 
o 

17 

o 
o 
o 
o 
o 

12 

18 

o 
17,5 

18 

o 
o 
4 

0,5 

o 
5 

5 

3 

o 
16,5 

119,5 

1 

o 
32 

o 
1 ,., 

15,5 

o 
3,5 

1,5 

3,0 

28,5 

35' 

4 

11 

19,9 

o 
15,5 

7 

20,5 

3 

17 

o 
48,5 

o 
o 

16,5 

o 
o 
2 

MAV 

73; 

48 

25 

33 

o 
39 

6 

55 

91.9 

155 

104 

05 

88 

60 

107 

10 

199 

10, 

53 

22 

40 

55 

28 

o 
49,5 

8 

8 

o 
5,5 

113 

2 

27 

54 

35 

17 

25,5 

3,5 

7 

15,5 

98 

94,5 

27 

31 

27,4 

125 

10,6 

7,5 

36,5 

6,5 

44 

95,5 

118 

23 

7 

4 

101 

14 

2,5 

33,5 

24,5 

154,5 

92 

0,8 

37 

6,S 

6,2 

92 

o 
20 

o 

u 29 oo UTM Norte 

ACQncagua " 
iO 34 00 UTM Este 

Mol 

JUN JUC 

105 241 

98 70,5 

18 19 

128 o 
o 53 

30 33 

107 32 

40 185 

10 14 

o o 
83 152 

104 42 

55 85 

68 36 

38 40 

14 82 

8 37 

" 22 

112 57 

153 57 

106 17 

159 17 

90 75 

51,5 39,5 

12,5 139 

145,5 92,5 

45,5 45 

9,5 o 
65,5 o 
o 126,5 

54 

191,5 20 

44,5 92,5 

146,5 o 
0,5 as 
40 2 

98 189,5 

21,5 242,5 

o 68 

68 91,5 

30 20,5 

222 145,S 

79 133 

14 352 

o 75 

111,5 o 

"' 445,2 

8 28 

2,5 97,3 

3,6 20,2 

159,5 107,7 

155 21 

12,9 20,5 

8,5 65.7 

58,5 29 

33,3 22 

388,5 23 

19 o 
45,5 8,S 

191,5 65 

o 199 

168 119,S 

23 S1 

50,5 54,2 

106,3 8,5 

48 

100 30 

76 27 

" 13 

22 35 

77 43 

89 

M03111 mls 

351(,(.t nu 

AGO '"' OCT NOV o,c Anual 

40 22 18 o o 80 

226 o 8 18 o 826,5 

143 41 20 35 o 455,5 

35 16 o o o 139 

162,5 o 35 o o 439,5 

6 " o o o 201 

6 7 o o o 124 

69 3 30 o o 252 

20 27 7 o o 387 
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Anexo 10, Planillas Caudal ecológico puntos control cuenca río Petorca 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RÍO PETORCA 

PUNTO DE CONTROL: Pl.1 Rio Pedernal 

l. caudal existente en el cauce 

Q(Vs} s,e Fl'B "" 1 A8' 
"'' 1 "' "- AGO 66' = "°' oc 

0,-- '" "' "' ,SS '"' 1167 1655 2.a, "'" '"' "" 2398 

Q,, '" '" "' '" "2 1 "' "º "º ,;2 "' '" "' Q " " " " " " "' " " " " " 
a.,..,,,.,,..., w1,s 
10%0-,., .... , 68 1/s 
20%0.,..,.,,_., "' 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del Resue!Yo N'1 de til Resoluc~n D.G.A N' 240del 10/1211)9 

Cliterio utilizado: Letra b) del Rosuel\O N'I de !a Resolución D.GA N' 53 (Exen!a) del 14/01110 cuenca Ri:I R!lo;ca (COO.BNA-051) 

'"' ENS Fl'B "-'R A8R "'' 
,,, .u AGO 66' = ""' "" 

20%0_ "' "' "' "' "' "' '" "' '" "' "' '" 
10%0 " " " " " " " " " " " " 50%". = " " " " " " " 32 " 32 " " 

3. Caudal ecológico mÍflimo variable 

De acuerdo al análisis antenor, corresponde establecer P1.1 

'"' ENS ra, 1 >MR 1 ABR 1 
"'" 1 "' "- AGO "' = ""' 1 oc 1 

I08:ol6Q,co " ' " 
T " 1 " 

T 
" 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " " ' " 

7 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MiNlMO VARIABLE 

CUENCA RiO PETORCA 

PUNTO DE CONTROL: Pl.2 Río del Sobrante 

1. caudal existente en el cauce 

Q(lls) 8" FEB MAR A8R "" Ju, JCL 1 AGO SEP OCT ""' oc 

Q,.. 2386 1645 1319 1171 1230 1779 3024 1 4076 5009 "" "" 4980 

Q, 252 222 222 '93 2'7 2" "' 1 "' 474 5'3 4'5 252 

º·· '" 
,., 

'" " "' "' 222 1 o 252 257 "' "' 
ª"'"°"·"'' 

G;J1¡5 

10%0"'~º""' >47 1/s 
20% o,_,,.,=• '" 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del Resuel'lo N'1 de la Rnsotución D.G.A. N' 240dol 10/12/09 

Criterio utHizado: Letra b) del Resuelvo Nº1 de fa Resolución D.GA N" 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Rlo Petorca (COD.BNP..051) 

,~, 8" "" MAR A8R MAS Ju, JCL AGO SEP OCT ""' oc 
20%0_ 293 293 293 29, '" 293 293 29' '" 293 263 29' 

10%0._ '" '47 '47 '47 '47 '47 '47 '47 '47 '47 '47 >47 

50%"'.,,, 82 74 67 44 74 74 "' o "' '" " s, 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuero'o a\ anélisis anterior, corresponde establecer: P1.2 

~ 1 ,~, 1 ""' 1 ra, 1 M>R A6R 1 M" JU< 1 ,,_ 1 AGO SEP 1 OCT ""' oc 
~ la Ecológico 1 '47 1 '47 1 '47 1 '47 '47 1 '47 1 '47 1 '47 1 '47 1 '47 1 '47 1 '47 1 
-;, 

tir. w 92 -"' -~ 



ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MINIMO VARIABLE 

CUENCA RIO PETORCA 

PUNTO DE CONTROL: P2,1 Estero Las Palmas 

1. caudal existente en el cauce 

a (Vs) '"' "' 1 "" "' MA, >CM 1 ;ce ,oo '" 1 º" "°' oc 
a,~ "' '" 1 "' "' "' 1315 1432 1:ie, "' 1 "' '" '" 
ª- '" "' 1 '" "' "' "' 1 "' "' "' 1 '°' '" "" a,:,. ,oo "' 1 ''" '" "' "' 1 '" "' '" 1 "' "" "' 

ª"'""'"""' [;]11s 

10%Q"'""'°""" " 1/s 
20%Q,,.,,,,,,,,wl " 1/S 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Lo1,a a) del RasueMl N"t do la Resoluc,ón O G A W 240 del 10/12109 

Criterio utilizado Letra b) del Resuelvo N"1 de la Resolución O.GA N' 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Río Petorca (COD.BNA-051) 

(Vs) '" 1 "' 1 M,S '" "" OCM 

20% Or., " 1 "' 1 " " " " 
1Q%Qm• " 1 " 1 " " " " 50%Q<(,IU'f " 1 " 1 '" "' '" "' 

3. Caudal ecológico minimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer 

(Us) ENE 1 '" 1 "" "' MA, OCM 1 

1 Q Ecológocc 1 " 1 " 1 " " " " 
1 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MÍNIMO VARIABLE 

CUENCA Rlo PETORCA 

M 'ºº '" 1 º" "º' oc 

" " " 1 " 1 " " 
" " " 1 " " " ,oo " " 1 " 1 00 00 

;ce ,oo '" 1 º" "º' oc 

" 
1 " 1 " 1 " 1 00 1 00 1 

PUNTO DE CONTROL: P2 Río Peto rea aguas abajo unión ríos Pedernal y del Sobrante hasta junta Estero Las Palmas 

l. caudal existente en el cauce 
N:>inc" e estero las Palmas' 

0(1/s) 1 '"' 1 "' 1 ~, '" ~, '"" -"" '°° "' oc, "°' oc 

a,~ 1 00 1 "" 1 '" "' ;w rn '" "" ~· ,~ '"' "' a., 1 ~ 1 "' "' "' "' ,oo "' '" "' "' '" 
., 

ª"' 1 " 1 " 1 '" '"' ,oo "' "' " " " " " 
ª-~·-· ~1/5 
10%Q,...,~,.,.., " 1/S 
20%0,,,..,.,"""', " 1/S 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico lMra a) del Relóuelw N"l do la Reooh.tcoón O G A N' 240 del \0,112109 

Criterio utiílzado Letra b) del Resuetvo N"1 do la Resolución D.G.A N' 53 (Exenla) de! 14/lll/10 cuenca Rlo Petorca ICOD.BNA-051 

""' 1 '"" "' IMS ABR 1 M" 1 '"" 1 ,M. '°° "' oc, ''" oc 
20%0- 1 " " " " 1 " 1 " 1 " " " " " " 
10¾0- 1 " " " " 1 " 1 " " " " " " " 

50%0,, .. "" 1 " " 
,, 

"' 1 00 1 " 1 " " " " M " 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer 

(1~) 1 "'' "' 
~, "' 

1 ,Me '"" ,M. '°° "' 1 oc, 1 "°' 1 oc 
lo Eccióg,ec 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " " 

T " 1 
" 1 .., 1 .. 1 " 1 

1 a Ecci61),e0P2I "" 1 ~· 1 ~, 1 ~, 1 ~, 1 "' i ~, 1 
"' 1 ~, 1 "' 1 "' 1 "' 1 
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ANÁLISIS CAUDAL ECOLóGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RIO PETORCA 

PUNTO DE CONTROL: P3 Rfo Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta jurita Estero Ossandón 

1. caudal existente en el cauce 

O(l/$) "'' "' 1 M,S "'" 
,,,, ;oM u i AGO '" OCT "'" oc 

Q,~ 00 " 1 '" ,oo '" "" '" T "' '" "' '" "" º- '" " 1 '" "' ''" "' '" 1 ,oo ,oo 00 " " o- " " 1 " "' m '" 00 1 " 00 " " " 
Orn_.,,_., '" 1/,; 
10%0m_,,,,,,., " 1/s 
20%0,._,_ " 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del Resuelw N'1 dola RestfocI6n D G A. N" 240 del 10J12/09 

Criterio utí~zado Letra b) de! ResucMl N'1 de la Resolución D.GA N" 53 {Exenta) del 14/01110 Cuenca Rio Petorca ICOD.BNA-051) .. , ENE "' 
,,,, 

"' 
,,,, ,m u 

20%0~ 1 " " " " " " " 10%0,,,. 1 " " " " " " " 50%0_,,,, z, " M " " " " 

3. Caudal ecológico minlmo variable 

De acuerdo al anáisis anterior, corresponde establecer .. , "'' "' 
1 ,,,, 

"'" MA, 1 ;tiM 1 .M. 

laEcol~CO 1 ,, 1 " 1 " 1 " " 1 " 
T 

" 
1 Q Ecoló¡¡,co P3I '" 1 "' 

1 "º 1 "º 1 "º 1 410 1 '" 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RIO PETORCA 

PUNTO DE CONTROL; P3.1 Estero Ossandon 

l. Caudal existente en el cauce 

a (lfs) '"' "' MAR '" MAY 1 ,CM .M. 

º·~ "' " '" m ,n 1 "º 1 ese 

º"' " " " '" 1 "' 1 '" "' 
º"' o " "' '" "' 1 " " 

º"'-"''" G]11s 
10%0,,,.,:""""' 16 1/s 

20%0,,,,,".,.....,,, 32 1/s 

1 """ '" OCT ""' 1 oc 
T 

" " " " 1 " 
1 " " " " 1 " 1 " ~ " ~ 1 " 

1 AGO 1 '" OCT ""' 1 oc 
T 

" 
l ~ 1 " 1 ~ 1 " 

1 '" 1 "" 1 '" 1 '" 1 "' 

1 AGO 1 '" ' OCT 1 '"" 1 me 

1 "' "' 1 "' ''° " 96 1 " 1 " " 1 " 
" 1 " 1 " 1 " 1 " 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico letm a)del Resuel\O N"1 de IJ Resoluc,oo D G A N" 24Ddel 10,12/09 

1 

1 

Criterio utilizado: letra b) del Resuelvo N"1 de la Resolución D.GA Nº 53 (Exenta) del 14/01110 Cuenca Río Petorca (COD.BNA-051) 

(Vs) '"' '" MAS AeR MA, ,CN u AGO see 1 OCT NOV 00 

20%0.,,, " " " " " " " " " 1 " " " 
10%0.,,. " " " " " " " " " 1 " " " 

5Q%Q~'II.PC o " " " " " " " " 1 
,, 

1 " " 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer: 

(Vs) ENE I FES MAR ABR MAY I JUN JUL AGO SEP I OCT NOV O!C 
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ANÁLISIS CAUD.AI... ECOLÓGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA Rio PETORCA 

PUNTO DE CONTROL: P4 Río Petorca después junta Estero Ossandón hasta Desembocadura 

l. caudal existente en el cauce 

Q ~Is) '"' '" "" 1 ABR 1 "' 1 ~, füC i ,w "' oc, "º' "" a,~ " 1 " '" 1 '" 1 ,~ 1 "' 530 1 "' "' '" "' .. 
ª= " 1 " 

., 1 ,,. 1 '" 1 ,V "' 1 ~ " " n " a.- " 1 ;a " 1 ·~ 1 m 1 " " i " 00 " " " 
ª-- G]11s 
10%Q,..,,~.,,,., " 1/s 
20%Q~"'~"""' 31 11, 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del Rc,;uell<> N'1 dela Res;ciu<:,ón O G.A N" 240 del 10/12/0S 

Criterio utilizado· Letra b) del Resuc!w N'l de ta Resolución D.GA N° 53 (Exenta) del 14101110 Cuenca Rio Petorca (COD.BNA..051 .. , 1 ENE 1 "' "" 1 '" 
1 

"" 1 ,m füC ,w "' oc, "º' º' 
20%Q.,. 1 " 1 " " 1 " 1 " 1 " " " " " 1 " " 
10%Q- 1 " 1 " " 1 " 1 " 1 " " " " " " " 
"'ª- 1 " 1 " " 1 " 1 " 1 " " " 

,, 
" 1 ,, 

" 

3. Caudal ecológ1co mínimo variable 

De acuerdo al análiSIS anterior, corresponde establecer 

w,, 1 "' 1 "' "" 1 '" 1 "" 1 ~, 1 füC 1 ,w "' oc, "º' "' la Ecoll>gtco 1 '° 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 
1 

" 1 " 1 '° 1 " 1 ,, 1 " 1 

1 O Ecológ,coP4 '" 1 '" 1 "' 1 "' 1 "' 1 "' 1 "' 1 "' 1 '" 1 '" 1 "' 1 '" 1 
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Anexo 11, Planillas Balance cuenca río Petorca 

Balance Río Petorca en punto contro P1.1 Río Pedernal 

VARIACION ESTACIONAL DE CAUO;IJ.ES 
P1 1 Río Pedernal !JI l ' P.E(%) 8'E FEB IMR ABR PMY ""' ..... AGO 58' OCT NOV DlC 

a .... 637 276 212 255 488 1167 1655 2483 3056 4541 5644 2398 

º·•M 182 182 182 182 182 204 310 310 352 331 182 182 

ª"" 21 21 21 21 21 42 127 64 85 64 21 21 

BALAACE DERECHOS PERl\rl.ANENTES 
(Vs) 8'E FEB IMR ABR "-"Y JLN ..... AGO 58' OCT NOV DlC 

ª•·" 182 182 182 182 182 204 310 310 352 331 182 182 

a 8::o!ógico 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 

Q COrrprometido P 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 

Q Disponible -1965 -1965 ·1965 -1965 -1965 -1944 -1837 -1837 -1795 -1816 -1965 -1965 

BALANCE DERECHOS EVENTUALES 

(Vs) 8'E FEB IMR ABR O/AY JLN ..... AGO 58' OCT NOV DlC 

a .... 637 276 212 255 488 1167 1655 2483 3056 4541 5644 2398 

a .. M 182 182 182 182 182 204 310 310 352 331 182 182 

Délictt perm:mente 1965 1965 1965 1965 1965 1944 1837 1837 1795 1816 1965 1955 

Q COflllrometido E 48 o o o o o o o o o 48 48 

Q Disponible -1S59 -1871 -1935 -1893 -1659 -980 -492 335 908 2394 3449 203 

V Dis {m'laílo) o o o o o o o 898.524 2.354.566 6.411.455 8.940.269 542.624 

CAUDAL DISPONIBLE PUNTO CONTROL (lis) 

(Vs) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JU!. AGO 5EP OCT NOV ~e 
la PCisponible o o o o o o o o o o o o 
IQ EDisponible o o o o o o o 335 908 2394 3449 203 

IV ECisponible o o o o o o o 898.524 2.354.566 6-411-455 8.940.269 542.624 

CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL {1/$) 

(Vs) eE FE3 O/AR ABR AGO 58' OCT NOV 00 

QP o o o o 
QE o o 403 "' 2462 3517 270 
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fil 
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Balance Río Petorca en punto controP1.2 Río del Sobrante 

VAAIJICION ESTACIONJIJ... DE CAUDALES 
P1 2 Río del Sobrante (lis) 

P.E(%) ENE FEB >MR A8R >MY JUN JUL AOO 5EP 

Q 2386 1645 1319 1171 1230 1779 3024 4076 5069 

ª"" 252 222 222 193 237 252 341 311 474 

ª"" 163 148 133 89 148 148 222 o 252 

BJIJ...A\ICE DERECHOS PERMANENTES 
(!Is) ENE FEB M'\R ABR M'\Y JlJN JUL AOO 5EP 

ª··· 252 222 222 193 237 252 341 311 474 

Q Ecológico 147 147 147 147 147 147 147 147 147 

Q Corrprorretido F 1035 840 930 957 1023 1131 1185 14'6 1728 

a D:sponíble -929 -764 -854 -910 -932 -1025 -990 -1281 -1400 

BJIJ...MIICE DERECHOS E\.-ENTUALES 
(lis) ENE FES M'<R ABR M'<Y JUN JUL AOO 5EP 

Q 2386 1645 1319 1171 1230 1779 3024 4076 5069 

Q 252 222 222 193 237 252 341 311 474 

Q Corrprorrelldo E 2052 1845 1450 1196 1330 1730 1904 1730 1542 

Déficit permanente 929 764 854 910 932 1025 990 1281 1400 

Q D:sponible -847 -1186 -1207 -1128 -1269 -1229 -212 754 1653 

V D:s (nil/año) o o o o o o o 2.019.002 4.284.173 

CAUDAL DSPONIBLEPUNTO CONTROL (lis) 

(Vs) ENE FES MAR ABR MAY JUN JUL AGO 58' 

IQ PD:sponíble o o o o o o o o o 
IQ EDsponíble o o o o o o o 754 1653 

IV ED:sponible o o o o o o o 2.019.002 4.284.173 

CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL (lis) 

(lis) ENE FEB A8R JUN JUL AOO SEP 

QP o o o o o o o o o 
QE o o o o o o o 900 1799 

Balance Río Petorca en punto controP2.1 Estero Las Palmas 

VAAIACION ESTACIONAL DE CAUDALES 
P2 1 Estero Las Palmas 

P.E.{%) ENE FES M'<R 

Q .•.. 156 214 429 

Q .... 115 158 239 

Q .... 106 146 205 

BALANCE DERECHOS PERMANENTES 
(lfs) ENE FEB M'<R 

Q 115 158 239 

a Ecológieo 53 73 83 

a Corrprometido P 798 798 798 

Q D:sponible -736 -712 -641 

BJIJ...ANCE DERECHOS EVENTUALES 
(lis) ENE FES M'<R 

O- 156 214 429 

Q 115 158 239 

Q Co!lllrOmelido E 10 10 10 

Déficit permanente 736 712 641 

a D:sponible -705 -667 -462 

V D:s (m'/ar'lo) o o o 

CAUDAL DISPONIBLEPUNTOCONTROL (1/s) 

(Vs) ENE FEB MAR 

la PD:sponible o o o 
IQ ED:sponible o o o 
IV ED:sponib!e o o o 

L PASANTE PUNTO CONTROL (lis) 

ENE FEB M'<R 

o o o 
o o o 

A8R 

442 

321 

295 

A8R 

321 

83 

798 

-560 

ABR 

442 

321 

10 

560 
.449 

o 

ABR 
o 
o 
o 

ABR 

o 
o 

(1/s) 

M'<Y JUN JUL AOO 5EP 

714 1315 1432 1381 684 

348 342 316 248 236 

288 240 213 134 161 

MAY JUN JUL AOO 5EP 

348 342 316 248 236 

83 83 83 67 81 

798 798 798 798 798 

-532 -538 -564 -617 -642 

M'<Y JUN JUL AOO SEP 

714 1315 1432 1381 684 

348 342 316 248 236 

10 10 10 10 10 

532 538 564 617 642 

-177 425 542 507 -205 

o 1.100.782 1.451.804 1.356.704 o 

MAY JUN JUL AGO SEP 

o o o o o 
o 425 542 507 o 
o 1-100.782 1.451.804 1.356.704 o 

M'<Y JUN JUL AOO SEP 

o o o o o 
o 507 625 574 o 
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ocr """ DIC 
6403 7663 4980 

593 415 252 

267 178 119 

ocr to,/ oc: 
593 415 252 

147 147 147 

2109 1842 954 

-1662 -1573 -848 

ocr '°" DIC 

6403 7663 4980 

593 415 252 

1288 1514 2106 

1662 1573 848 

2860 4161 1774 

7.659.617 10.784.261 4.751.257 

OCT NCN ac 
o o o 

2860 4161 1774 

7.659.617 10.784.261 4.751.257 

ocr DIC 
o o o 

3006 4307 1921 

ocr NOV DIC 

459 334 239 

202 194 150 

150 160 132 

ocr NOV DIC 

202 194 150 

75 80 66 

798 798 798 

-671 -684 -714 

ocr NOV oc 
459 334 239 

202 194 150 

10 10 10 

671 684 714 

-423 -553 -635 

o o o 

OCT NOV i,c 

o o o 
o o o 
o o o 

OCT NOV oc 
o o o 
o o o 



P2 Río Petorca aguas abajo unión ríos Pedernal y del Sobrante hasta junta Estero Las Palmas 

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES 
P2 Río Petorca aguas abajo unión ríos Pedernal y del Sobrante hasta junta Estero Las Palmas 

P.E(%) ENE FEB '-"R ABR OMY JUN JUL AGO SE!' OCT 

Q .•.. 86 11B 238 245 396 729 794 766 379 255 

a.,. 64 88 133 178 193 190 175 138 131 112 

Q 59 B1 114 163 160 133 118 74 89 83 

BALANCE DERECHOS PERMANENTES 
(Vs) ENE FEB OMR ABR OMY JUN JUL AGO SE!' OCT 

o ... 64 88 133 178 193 190 175 138 131 112 

a S;:ológieo 297 328 343 343 343 343 343 319 340 331 

a o o o o o o o o o o 
a Corrpro!TJ.ltido P 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 

QOsponib!e -1228 -1236 -1206 ·1160 -1145 -1148 ·1163 -1176 -1204 -1215 

BALANCE DEREC!-0S EVENTUALES 

(Vs) ENE FEB IMR ABR IMY JUN JUL AGO SE!' OCT 

Q 86 118 238 245 396 729 794 766 379 255 

Q 64 8B 133 178 193 190 175 138 131 112 

a . o o o o o 507 625 1877 2776 5468 

a Corrp(O!TJ.!lido E 5B 5B 5B 58 5B 5B 58 5B 5B 5B 

Dófieij perrmnent~ 1228 1236 1206 1160 1145 1148 1163 1176 1204 1215 

a Osponíble -1264 -1263 -1159 -1151 -1001 -160 23 1.271 1.762 4.338 

vms (m3/aiio) o o o o o o 60420 3404620 4566191 11619374 

CAUDAL DISPONIBLE PUNTO CONTROL {Us) 

(Lis) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JlA. AGO SE!' QCT 

la PO:sponible o o o o o o o o o o 
la EO:sponible o o o o o o 23 1271 1762 4338 

IV EOsponible o o o o o o 60.420 3.404.620 4.566.191 11.619.374 

CAUDAL PASANTEPLMOCONTROL (lis) 

(Vs) 8'!E FEB '-"R ABR '-"Y JUN JU. AGO SE!' OCT 

OP o o o o o o o o o 
Q E o o 343 366 1590 2102 4670 

Balance Río Petorca en punto controP3.1 Estero Ossandon 

VAAIACJON ESTACIONAL DE CAUDALES 
P3 1 Estero Ossandon 

P.E(%) ENE FEB fMR 

º·- 60 83 166 

Q 41 61 93 

Q o 57 80 

BALANCE DERECHOS PERr,.,w,.¡ENTES 
(Lis) ENE FEB M<\R 

Q 41 61 93 

a Ecol6gieo 16 28 32 
a Corrprome· 240 240 220 

QDsponib!e -215 -207 -159 

BALANCE DERECHOS EVENTUALES 
(V ) 8'!E FES MI\R ' º·-· 60 83 166 

Q ,.. 41 61 93 

OCorrl)rome· o o o 
Céfieítperrm 215 207 159 

QDsponib!e -196 -186 ·B6 

VOs(m'l/ar'oc o o o 

CAUDAL DISPONIBLE PUNTO CONTROi.. 

{Vs) ENE FEB MAR 

la PDsponi o o o 
IO EOsponi o o o 
IVEDsponib o o o 

CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROi.. 

(VS) ENE FEB MI\R 

ABR 
171 
124 
114 

A8R 
124 

32 

220 
-128 

ABR 
171 
124 
o 

128 
-81 

o 

(Us) 

ABR 
o 
o 
o 

(1/s) 

ABR 
o 
o 

IMY 
277 
135 
112 

fMY 
135 

32 
220 
-117 

M'\Y 

277 
135 
o 

117 

25 

66374 

MAY 
o 

25 
66.374 

o 
57 

JUN JUL 
510 S56 

133 123 
93 82 

JUN JUL 
133 123 

32 32 

320 320 
·219 -229 

JUL 
510 556 
133 123 
o o 

219 229 
158 204 

409.938 545.560 

Jl.tl JUL 

o o 
158 204 

409.938 545.560 

JUN JUL 

o o 
190 236 

98 

AGO 
536 
96 
52 

AGO 
96 
26 

320 
-250 

AGO 
536 
96 

o 
250 

190 
508.662 

AGO 
o 

190 
508,662 

AGO 
o 

216 

SEP 
265 

92 
63 

SEP 
92 

31 
280 
-220 

SEP 
265 
92 
o 

220 
-46 

o 

S8' 
o 
o 
o 

SEP 
o 
o 

QCT 
178 
78 
58 

QCT 

78 
29 

280 
-231 

QCT 
178 
78 
o 

231 
-131 

o 

OCT 
o 
o 
o 

QCT 
o 
o 

00V 
130 

75 
62 

00V 
75 

31 
280 
-236 

130 
75 
o 

236 
-181 

o 

NOV 
o 
o 
o 

NOV 

o 
o 

NOV 

185 
107 
89 

NOV 

107 
339 
o 

995 
-1226 

NOV 

185 
107 

7824 

58 

1226 

6.618 

17153664 

NOV 
o 

6618 

17.153.664 

NOV 

o 
6957 

lllC 
93 
58 

51 

lllC 

58 

26 

240 
-208 

93 
58 
o 

208 
•173 

o 

OIC 
o 
o 
o 

lllC 
o 
o 

(1/) • 
lllC 

133 
83 
73 

lllC 

83 
317 
o 

995 
-1229 

oc 
133 
83 

2191 

5B 
1229 

953 
2553076 

lllC 

o 
953 

2.553.076 

lllC 

1271 



Balance Río Peto rea en punto contro P3.1 Estero Ossandon 

VAAIACION ESTACIONAi... DE CAf..JDAI...ES 
P3 1 Estero Ossandon 

P.E.(%) ENE FES MAR 

a 60 83 166 

a. 41 61 93 

a o 57 80 

BAI...MICE DERECHOS PERMANENTES 
(!IS} ENE FES MAR 

a 41 61 93 

a Ecológico 16 28 32 

acomprome· 240 240 220 

a Dsponíble -215 -207 -159 

BAL..MICE DERECHOS EVENTUALES 

A8R 

171 

124 

114 

A8R 

124 

32 

220 

-128 

(1/) ' WAY JUN JUL AOO SEP 

277 510 556 536 265 

135 133 123 96 92 

112 93 82 52 63 

MAY JUN JUL AOO 5EP 

135 133 123 96 92 

32 32 32 26 31 

220 320 320 320 280 

-117 -219 ·229 -250 -220 

OGT 
178 

78 

58 

OGT 
7B 
29 

280 

-231 

(!Is) ENE FEB A8R JUN JUL AOO SEP OGT 

a 60 83 166 171 277 510 556 536 265 178 

a 41 61 93 124 135 133 123 96 92 78 

acomprome· o o o o o o o o o o 
D!,ficítperma 215 207 159 128 117 219 229 250 220 231 

a Dsponible -196 -166 ,66 -81 25 158 204 190 -46 -131 

V Os (ml/ai'it o o o o 58374 409.938 545.560 508.662 o o 

CAUDAL DISPONIBLE PUNTO CONTROL (Us) 

{!Is) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO S8' OCT 
la PDsponil o o o o o o o o o o 
la EDsponit o o o o 25 158 204 190 o o 
IV E Dsponib o o o o 66.374 409.938 545.560 508.662 o o 

CAUDAL PASANTEPUNTOCONTROL (1/s) 

(1/s) ENE FEB MAR A8R MAY JUN JUL AOO SEP OGT 

QP o o o o o o o o o o 
QE o o o o 57 190 236 216 o o 

Balance Río Petorca en punto control: 
P4 Río Petorca después junta Estero Ossandón hasta Desent>ocadura 

VAR!AC!ON ESTACIONAL DE CAUDALES 
P4 Río Petorca después junta Estero Ossandón hasta Desembocadura (1/s) 

P.E(%) ENE FEB MAR A8R MAY JUN JUL AGO SE? 

Q .•.. 58 79 159 163 264 487 530 511 253 

a •.• 43 59 89 119 129 127 117 92 87 

ª··· 39 54 76 109 107 89 79 50 60 

BALANCE DERECHOS PERMA.NENTES 
(Vs) ENE FE8 MAR A8R MAY JUN JU!. AOO SEP 

a ... 43 59 89 119 129 127 117 92 87 

a 8::ol6gico 355 415 441 441 441 441 441 398 436 

a •..•• o o o o o o o o o 
a COrrprorrelido P 927 927 927 927 927 927 927 927 927 

a O:sponible -1240 -1283 -1280 ·1250 -1239 -1242 -1251 -1234 -1275 

BALANCE C€RECHOS EVENTUALES 

(Vs) 6NE FES MAR A8R M'\Y JUN JUL AGO SEP 

ª·~ 58 79 159 163 264 487 530 511 253 

a . 43 59 89 119 129 127 117 92 87 

a . o o o o o 410 410 1221 1220 

a COrrp<Orl'l'!\ido E o o o o o o o o o 
DéHc~ permanente 1240 1283 1280 1250 1239 1242 1251 1234 1275 

Q O:sponible -1225 -1263 ·1210 -1205 ·1104 -471 -428 407 110 

'°" DIC 
130 93 

75 58 

62 51 

'°" DIC 

75 58 

31 26 

280 240 

-236 -208 

DIC 

130 93 

75 58 

o o 
236 208 

-181 -173 

o o 

NOV c,c 
o o 
o o 
o o 

NOV DIC 
o o 
o o 

OCT NOV 
170 124 

75 72 

56 59 

OCT NOV 
75 72 

420 433 

o o 
927 927 

-1273 -1289 

OCT NOV 
170 124 

75 72 

3693 5926 

o o 
1273 1289 

2.515 4.690 

VDis (ml/año) o o o o o o o 1089491 285641 6735677 12155433 

CAUDAL O!SPOI\IBLEPUNTO CONTROL (1/) ' 
(Vs) ENE FB3 MAR ABR MAY JUN JUL AGO 5EP QCT NOV 

lo P O:sponibk! o o o o o o o o o o o 
la EO:sponible o o o o o o o 407 110 2515 4690 

IV EO:sponíble o o o o o o o 1.089.491 285.641 6.735.677 12.155.433 

99 

oc 
89 

55 

49 

lllC 

55 

396 

o 
927 

·1267 

oc 
89 

55 

371 

o 
1267 

-863 

o 

c,c 

o 
o 
o 



Anexo 12. Planillas Caudal Ecolonico nuntos control cuenca río La Liaua 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RÍO LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: L1 Desde cabecera hasta estero Ahcahue en Colliguay 

1. Caudal existente en el cauce 

0'1/s) "" "" MAR 1 ASR "'y JW 1 JU. AGO SS' = .,, oc 

º·- 2400 1510 1260 '" "'' 1760 "'" 3340 3880 6460 "" 4790 

º· "º "º '" 1 "º '" "º 1 "º "º '" 
.,, 

"º '" º· '" '" ''" 1 '" "" 210 1 ,,, 
"º '" "º "º '" 

a_,..,, ... 3004 1/s 

1 O% a "'"""'"'"' "º 1/s 
20%0....,,,.,,a,, "' 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del Resuelvo N'1 de la Resolución OG.A. N' 240 del 10/12/09 

Criterio utilizado Letra b) dol Resuelw Nº1 de la Resolución D.GA Nº 53 (Exen1a) del 14/01/10 Cuenca Rfo Li11ua (COD.BNJ..052) 

,~, ""' "" ,AAR ASR -~y JW JU. AGO '"' = .,, oc 
20%0_ '" '" '" '" '"' '" '"' '" '" '" '" '"' 

0<=>.i.f'l'>IOo '" "º "º '" "º '" "º "º '" "º "º '" 50%0..,. •• " " " " " '" '" "' '" '" "' " 

3. Caudal eco!óglco minimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer 

{lis) =' "" MAR 1 ASR "'y JW 1 JU. 1 AGO 1 '"' = "°" 1 oc 
IOEcolo)gico "º 1 "º 1 "º 1 

'" 1 "º 1 "º 1 
300 l "º T "º 1 "º 1 "º 1 "º 1 

1 Q &;ol(>gico L1 1 3001/s 1 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RÍO LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: L2.1 Estero Los Angeles 

1. caudal existente en el cauce 

Q {Vs) 8'E "" MAR 1 ABR 1 MAY "' JU. AGO SEP OCT NCW DIC 

a 289 "' "' 1 "' 1 1018 2307 1997 1885 1250 "' 570 "' a '" 
,,, 

'" 1 "' 1 628 5'5 S56 "' "' 3,S '" 
,,, 

ª" '" "' "' '" ' "' 3'3 ,oo '" "' "' 
,,, "º 

ª"'""'º"" .... ' 
[;]11s 

10%0_,º.""'' 66 1/s 
20%0.,,.,.,0 ,,...1 

13' 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Lelrn a) del Resucfvo N"1 de la Rcsortidón O.G.A. N' 240 del 10112109 

Cnterio utilizado: Letra b) del Resuelvo NG1 de la Resolución O.G.A N° 53 (Exenta) del 14/01110 Cuenca R!o Ligua (COD.BNA-052) 

(1/s) ENE FEl "'R 1 ABR MW JU, JCC AGO SEP OCT NOV DIC 

20%0. '" "' "' 1 "' "' "' '" '" "' '" "' "' 
Q é<:O definido 66 66 66 1 " 66 " 66 66 66 66 66 66 

50% a,, " 
,, 

'" 1 '" m '" ,03 ,., S4 9S '" 90 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer: 

~ 
(Vs) ENE 1 FEl MAR 1 ABR MAY "' 

1 JCC AGO SEP 1 OCT NOS 1 DIC 

IQ&.:olóaico 1 " 1 ,, 1 '" 1 "' 1 '" 1 "' 1 "' 1 '" 66 1 9S 1 '" 1 " 1 

~ ' 100 
"' 
~~I 



ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MlNIMO VARIABLE 

CUENCA Rlo LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: L2 Desde aguas abajo esteroAlicahue en COlliguay hasta junta estero Los Angeles 

l. caudal ex5tente en el cauce 

0(1.\1) "" ,rn "" '" 
~, 1 ""' AA AOO "' = ~, "' a "º ,~ "' ... "" 

1 1995 1727 163\ 1oa1 "' "' m 
a,. .. "' ,oo "' '" "' 1 '" '" "' 

, .. '" "' '" 
ª· "º 

,,. 
"' '" "' 1 .,, 

"' '" " "' '" '" 
o ...... ....,., c:;:J¡¡s 
10%Q~-- 57 1/S 
20%0~--- "' 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Len a) d<I Ri!suol-io N'\ do la Res"1<1c>On O.GA N'240dol 10/12/09 

Criterio utlllzado· Le Ira b) del Resuelvo N'1 de !a Resolución D GA N' 53 (Exenta) de! 14/01/10 Cuenca R/o Ligua (COD.BNA-052) 

,., ""' 1 ,rn ~, '"' ~, '"' " AOO ·~ = '"' "" 
20%0_ '" "' '" '" "' "' "' '" '" '" "' "' 

Cooo«.lonido S7 1 S7 S7 S7 S7 S7 S7 " S7 S7 S7 S7 

50% ., ' " "' w '" '" '" "' " 
., 00 ,. 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al an~lisis antelior, corresponde establecer 

1 ,., 1 "" 1 "" 1 ~, '"' 
~, '"' u 1 AOO "" oc, 1 = 1 "' 1 

IQ~ológlco ., 1 " 1 '" 1 "' '" '" "' "' ' S7 1 ., 1 00 1 ,. 1 

' OE::c!6a,:oL2T '" 1 "' 1 "' "' "' "' "' 1 "' ' '" 1 m 1 .,. 1 ... 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLóGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RJO LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: L3.1 Estero La Patagua 

l. Caudal existente en el cauce 

O (Vs) ""' FEB """ '8R W<Y -'UN JU. AGO SEP CCT NOV oc 

Q .... ,so 2'1 "º 389 529 119B 1037 979 649 '39 296 197 

o. " 117 220 297 326 283 289 219 '"º 169 153 115 

º"· 72 9S 196 273 287 194 211 148 " " 116 93 

º'""''º"'"'" GJvs 
10% a_,u..,., 34 1/s 
20% ª~""'º"""' 69 1/S 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del Resuelvo N'1 de la Resolución D.G.A. N' 240 del 10112ro9 

Criterio utilizado· Letra b) del Resuel\O Nº1 de la Resolución D.G.A N° 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Río ligua {COO.BNA-052) 

(Vs) ""' A3 t/AR A8R W,Y ,tJN JU. AGO SB" CCT NOV DIC 

20%Q 69 69 69 89 89 89 89 1 69 69 89 69 " 
Oe«>do!ónld~ 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 

50%,..,, 36 " " 196 144 97 105 1 74 28 49 .. 47 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al anáhs1s anterior, corresponde establecer 

1 (VS) 1 ""' FEB )MR ASR W<Y 1 '"' JU. AGO SEP 1 CCT NOV oc 1 

1.[..',(..!~ v¿~ IQEcológicl) 1 36 " 69 1 69 1 69 1 69 1 89 1 69 34 1 49 1 .. 1 47 1 

~-
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ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MINIMO VARIABLE 

CUENCA Rio LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: L3 Río Ligua aguas abajo estero Los Angeles hasta junta Estero La Patagua 

1. caudal existente en el cauce 

O(V•l - "" "" "' w., ,,, ,~ AGO Se> oc, - "" 
ª· " m '" ,., 

'" m "' "' "' 
,., "' "' 

ª· " n 1" "' '" 1as "' 1" "' "' ,01 " o ... " "' "' "' 1 .. m 1,0 " " " ;e " 

º~-~"""' '" 1/S 
1 0% Q ~..,,. '""'' " 1/s 

20% O""''º'ª~' 
., 1/S 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Leua a) del Resuelve N'l de la Resc!uc!On OG.A N' 240 del 10112/09 

Cfiteno utiliz:ado· Lelrn b) dol Resuelso Nºl de lo Resolución O.GA N" 53 (~nl!l) del 14/01110 Cuenca RKI Llnun {COO.BNA-052) 

,., - Fl'B 1 w., "' M<W ,~ u AGO '"' oc, "'" "" 
20%0... " " 1 " " " " " " " " " " 

O..:odohal<I> " " 1 " " " " " " " " " " 
50% ª~~- " " 1 " " " " .. " " " " " 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al amilisls anterior, corresponde establecer: 

1 ,., 1 - "" w., 1 "' w., ,~ 1 u AGO ,., 1 oc, ' oo, 1 oc 
IQEoclógtcc " " " 1 " 1 " 7 " " 1 " " ' " ' " ' " 1 

1 Q Eocl6gtcc L3 '" ,so "' ' "' 1 M1 1 661 001 1 "' "1 ' "' ' '" ' "' 1 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLóGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RiO LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: L4.1 EsteroJaururo 

1. caudal existente en el cauce 

Q(lls) <>E "" MAR ASR ,MY JU< JU. AG-0 SSP = """ oc 

a. " " '°' 132 1,0 "' 3S2 333 221 149 101 " 
Q 30 40 " 101 111 96 " " 61 " S2 30 

ª~ " 32 " 93 " 66 " so " 33 30 32 

º""'''º"""' [;]11s 
10% O-~"~.,.,., " 1/S 
20%0.,,.~,.,,,., 23 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Le1rn a) del Resuelvo 1',1'1 de la Resolución O.G.A. N' 240 del 10112/09 

Criterio utilizado: Letra b) del Resuelvo Nº1 de la Resolución D.G.A Nº 53{Exenta} del 14/01/10 Cuenca Rio Ligua (COD.BNA-052) 

(Vs) eNE "" MAR ABR MAY ,... .IUI. AG-0 '"' = """ oc 
20%Q_ 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 7 23 

Oo~<><kf,n.:lc 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1 12 

50%0, 12 16 33 " 49 33 " 2S 10 " 20 7 16 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer . 

,,1.,11 ue~ 1 (Vs) <>E 1 "" MAR 1 ABR OMY 1 "'" ,u¡_ AG-0 SS' 1 = ""' 1 oc 

~,JI' ~e laEco'ó{llco 1 12 1 16 23 1 23 1 23 1 23 1 23 1 23 12 1 " 1 20 1 16 1 

~ --~ 
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ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MÍNIMO VARIABLE 

CUENCA RÍO LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL; L4.2Quebrada del Pobre 

1. caudal exiStente en el cauce 

a (VsJ 8'E "" M<R ABR M<Y -"-" u AGO SEP oc, "°" o,c 

o " " " 32 ., 
" " " 53 " " " o' ' rn " 

,. 
" 23 23 " 15 " " 9 

Q ... ' ' " " 23 " H " s ' 9 ' 
º'""'º'" .... ~!/s 
10%0 _ _,.,,.,., 3 1/s 
20%0_,,0 .,,,.,, ' 1/S 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del Resuelvo N'1 de la Resolución D.GA. N' 2◄0 del 10/12109 

Criterio utilizado· Letra b) del Resuelvo NG1 de la Resolución D.GA N" 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Rlo Llciua (COD.BNA-052) 

,~, 8'E ra, """ ASR '-"Y -"-" ,,_ AGO SEP oc, "°" o,c 

20%0_ ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
O e<o doflnldo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

50%"' 3 ' ' " " ' 9 ' 
, 

' s ' 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer: 

1 (Vs) 8'E 1 ra, """ ABR j '-"Y 1 "" 1 
,,_ 1 AGO SEP oc, ""'1 D<C 

108:.olól]lco 7 3 7 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' ' ' ' 
7 3 1 ' 1 s 1 ' 1 

ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MiNIMO VARIABLE 

CUENCA RIO LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: l4 Río Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta con estero Jaururo 

1. caudal exiStente en el cauce 

Q(V';;) 8'E '8l "" 1 ASR 1/AY -"-" "'- AGO SEP = l<N oc 

a, " SS 1 " 1 rns "' "' '" "' "' "' 
., 53 

a,, " 32 1 "' 
., " n " S9 " " " " 

O, " " 1 53 7A " " s, '° " " " 
,, 

a,,_,,.,,,., w1,s 
10%0,.,..,..,.., ' 1/S 
20% a_,,o,.,., " 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Letra a) del ResueNo N'1 de b Resoluc{m DG A N' 240del 10/12/09 

Criterio utilizado: Letra b) del Resuel10 N"1 de fa Resolución D.GA N" 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Río Ligua {COO.BNA-052) 

(Vsl e,e ,aal ""' ASR IAAY "'" il AGO SEP = ,,;,v oc 

20% a " " ' " " " " " " " " " " 
Oe<odOtl»O ' ' 1 ' ' 9 9 9 9 ' 9 ' ' 50% ~ " " 1 " " " " " " ' " " " 

3. Caudal ecológico mrlimo variable 

De acuerdo al análisis antenor, corresponde establecer 

.~ ,~, T 8'E 1 '8l 1 IAAR ASR 1/AY 1 ,,, "'- AGO S8' = 1 ,,;,v oc 

"'" laB:ológ,co ' rn " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " " 9 " 1 " 1 " 1 

. ¡ 
Q8:ol6gteoL41 '" "' ;oo ;oa 1 "' 1 ;oa 1 ;oo 1 '°' 1 "" "' ' "' 1 m 1 

EFE "' 
"' 103 



ANÁLISIS CAUDAL ECOLÓGICO MÍNIMO VARIABLE 

CUENCA RiO LA LIGUA 

PUNTO DE CONTROL: L5 Río Ligua después junta estero Jaururo hasta desembocadura 

1. caudal existente en el cauce 

a (Vs) 8'E FEB tlAR ABR tlAY Jet, JU. AGO SEP OCT ,,,,, oc 
Q .. 17 1 23 36 45 61 139 120 114 75 51 34 23 

ª" 10 1 14 26 34 38 33 33 25 21 20 18 13 

ª" 8 1 11 23 32 33 22 24 17 7 11 13 11 

ª"'"'º'""" c;Jvs 
10%0,,...,.º'""" 4 1/s 
20%0,,..,, •• - 8 1/s 

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecológico Lelrn a) del Resuelvo N'1 de~ Resolución O.G.A. N" 240 del 10/12109 

Criterio utilizado: Letra b) del Resuel\o Nº1 de la Resolución D.GA Nº 53 {E:enla) del 14/01110 Cuenca Río Ugua (COD.BNA-052) 

(Vs) 8'E 1 FEB tlAR ABR tlAY Jet, JLL AGO SEP OCT "°' oc 
20%0~ 8 1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Q ,x:o def,rn!o 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

50% Q,~ n 4 1 ' 11 18 17 11 12 1 9 3 ' 7 5 

3. Caudal ecológico mínimo variable 

De acuerdo al análisis anterior, corresponde establecer: 

(Vs) 8'E 1 FEB tlAR ABR IAAY Jet, JU. AGO 1 SEP OCT "°' oc 
la 8:ológico 1 4 1 ' B 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 4 8 7 1 5 

1 a 8:o!ógico LSt 518 ' 569 1 716 716 1 716 718 1 716 1 716 ' 508 598 651 1 583 
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Anexo 13. Planillas Balance cuenca río La Ligua 

Balance Río Ligua en punto control L 1 Desde cabecera hasta estero Alicahue en Colliguay 

VAAIACION ESTACIONAL DE CAUDALES 
L1 Desd becera hasta estero Arcahue en Colliguay {V ) e ca ' ' 

P.E(%) ENE FEB "'" ABR M'\Y JUN JUL AGO SEP ocr f<JV c,c 

Q 2400 1510 1260 980 1150 1760 2460 3340 3880 6460 7040 4790 

Q. 290 290 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300 

O,. 180 170 160 120 170 210 220 230 280 260 230 190 

BALANCE DERECHOS PERM<\NENTES 

(Vs) eE FEB M\R ABR W-Y JUN JIJL AGO SEP ocr f<JV oc 

º" 290 290 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300 

a B;ológk:o 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 

Q COrrprorretido P o o o o o o o o o o o o 
Q Osponíble -10 -10 -60 -90 -60 -30 30 70 150 120 90 o 

BALANCE DERECHOS EVENTUALES 
(Vs} ENE FEB W-R ABR W-Y JUN JUL AGO SEP ocr f<JV oc 

Q 2400 1510 1260 980 1150 1760 2460 3340 3880 6460 7040 4790 

Q. 290 290 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300 

De!icll perrranente 10 10 60 90 60 30 o o o o o o 
Q Corrprorretido E o o o o o o o o o o o o 
a Osponible 2100 1210 960 680 650 1480 2130 2970 3430 6040 6650 4490 

V Os(ml/aiio) 5.623.700 2.926.363 2.570.324 1.761.650 2.275.700 3.783.410 5.704.992 7.954,848 8.890.560 16.177.536 17.236.800 12.025.076 

CAUO\L CXSFONl8LEFVNTOCONTROl (Us) 

{Vs) ENE FEB W-R ABR W-Y JUN JUL AGO SEP ocr r<:>V oc 
la PCisporüble o o o o o o 30 70 150 120 90 o 
IQ ECisponible 2100 1210 960 680 850 1460 2130 2970 3430 6040 6850 4490 

IV EOsponíble 5.623.700 2.926.383 2.570.324 1.761.650 2.275-700 3-783.410 5.704.992 7.954.848 8.890.560 16.177.536 17.236.800 12.025.076 

CAt.JOI.L PASANTEPLMO CONTROL 

(Vs) 8'E FE3 W-R ABR W-Y JUN JUL AGO SEP ocr DC 

290 290 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300 

Q E. 2100 1210 960 680 850 1460 2130 2970 3430 6040 6650 4490 
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Balance Río Ligua en punto control L2.1 Estero Los Angeles 

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES 
L2 1 Estero Los Angeles 

P.E(%) ENE FEB """ a .. 289 388 597 

a . 170 226 424 

a 139 183 378 

BALJllllCE DERECHOS PERMANENTES 
(Vs) ENE FEB MAR 

a 170 226 424 

QEcotógico 69 92 132 

Q Cofll)rorreUdo P 547 547 547 

Q Cisponible -447 -413 -256 

BALJ\NCE DERECHOS EVENTUALES 
(Vs) ENE FEB W>.R 

a 2B9 388 597 

a 170 226 424 

Q Conl)rorretido E o o o 
Déficit permanente 447 413 256 

Q Cisponible -327 -251 -82 

V Cis (IW/ai'io) o o o 

CAUOt.. L OISFON1BLE PJIITO CONTROL 

(Vs) ENE FEB M'\R 

la PCisponible o o o 
IQ ED.sponible o o o 
IV E Cisponible o o o 

CAUD\L PASANTE PUNTO CONTROL 
(VS) ENE 

QP o o o 
QE 69 92 132 

ABR 

749 

572 

525 

ABR 

572 

132 

547 

-107 

ABR 

749 

572 

33 

107 

37 

96.253 

(Vs) 

ABR 

o 
37 

96.253 

(VS) 

ABR 

25 

37 

W.Y JUN JUL AGO 

1018 2307 1997 1885 

628 545 556 422 

554 373 406 285 

W>.Y JUN JUL AGO 

628 545 556 422 

132 132 132 132 

547 547 547 547 

-51 -134 -124 -257 

W.Y JUN JUL AGO 

1018 2307 1997 1885 

62B 545 556 422 

280 280 280 280 

51 134 124 257 

59 1348 1038 926 

157.576 3.493.159 2.TT9.028 2.480.733 

IMY JUN JUL AGO 

o o o o 
59 1346 1038 926 

157.576 3.493.159 2.TT9.028 2.480.733 

JUN JUL AGO 

81 o 9 o 
59 1460 1036 1058 

(Vs) 

SEP OCT 
1250 845 

346 325 

108 189 

SEP OCT 
346 325 

66 95 

547 547 

-267 -316 

SEP OCT 
1250 845 

346 325 

280 280 

267 316 

357 -77 

925.901 o 

SEP OCT 
o o 

357 o 
925.901 o 

SEP OCT 
o o 

423 

Balance Rlo Ligua en punto control 
L2 Desde aguas abajo estero Alicahue en Colliguay hasta Junta estero Los Angeles 

VAAIACION ESTACIONAL DE CAUDALES 

l2 Desde =uas aba;o estero Alicahue en Colliauav hasta iunta estero Los An""les 
P.E.(%) 8'E FEB """ A8R ""y ,w M AGO SS' oc, 

a,.- 250 336 517 648 680 1995 1727 1631 1061 73' 

Q. 147 196 366 494 543 471 481 365 299 281 

Q 120 159 327 454 479 323 351 246 94 164 

B.AJ...ANCE DERECHOS PERM".NENTES 

(~'¡¡) 8'E FES """ A8R MSY ,w u AGO SS' oc, 

Q "' 1,s '" 494 "' 471 481 '" "' 281 

a Ecológico "º "' 547 547 547 547 547 547 "' m 
aPasl2.2yL1 "' "º "º '35 "' "º "' 370 450 ''" 
aeo,rp¡omctido P 551 551 "" "" "" "" "" "" "" "" 
a Dsponíbk! -844 -837 -792 ·"' .534 -657 -579 -663 -526 -627 

8.AJ...ANCE DERECHOS EVENTUALES ,~, 8'E FES '-"'R A8R ""y ,w "- AGO SS' oc, 

Q "º "' 517 "' "º 1995 1727 1631 1081 731 

a. "' '" "' "' 5'3 "' '61 355 "' '" 
aPas l2.2y L1 2169 1301 1092 717 '"' 2940 3168 4028 3853 6135 

CCol!llromctidoE o o o o o o o o o o 
Déficíl permanente '" "' '" '" "' '" "' '" "' "' 
a Osponihle 1428 '" ''" "' 712 3807 3835 4631 4110 5957 

V Oi. (rri'laílo) 30.836,552 17.516.134 20.10$,016 11.280.338 54.152.485 656.170.308 572.209.106 652.431.433 383.977.997 376.165.118 

CALOAL OOPO/IIBLE F\NTO CONTROL (Vs) 

(Vs) "" FEB MAR ABR WAY ""' "- AGO SE' OCT 

la POspO!lib1e o o o o o o o o o o 
la EDsponible 14211 "" ,so ,01 712 3807 3835 4631 4110 5957 

lv EDsponible 30.836,552 17.516.134 20.106.016 11.280.338 54.152.485 656.170.308 572.209.108 652.431.433 363.977.997 376.165.118 

CALOAL PASANTI:f-U,.ITO CONTROL ,~, 
(1/s) 8-E FEB """ ABR ""y ""' ,ce AGO SS' oc, 

13 o o 
450 ,01 712 4353 4382 5178 4533 6434 

106 

""" DIC 

570 378 

295 221 

223 180 

"°' oc 
295 221 

111 90 

547 547 

-364 -416 

""" oc 
570 378 

295 221 

280 o 
354 416 

.359 -258 

o o 

NOV OIC 
o o 
o o 
o o 

oc 
o o 

111 90 

(Vs) 

"°" oc 
493 327 
255 191 
193 155 

"°" oc 
,SS 1'1 
508 '" "º 300 

"" "" -714 -828 

oov oc 

"' "' '" 1'1 
6761 4579 

o o 

"' "' 6285 3888 

267,539.242 109.928.308 

"°" oc 
o o 

6285 3888 

267.539.242 109.928.308 

.,,., oc 1 

o 1 
6793 4356 1 



Balance Río Ligua en punto control L3.1 Estero La Patagua 

VAAIACION ESTACIONA!.. DE CAUDALES 
L3 1 Estero La Patagua 

P.E(%) ENE FEB M'IR 

a 150 201 310 

a 88 117 220 

a 72 95 196 

BA!..A/IICE DERECHOS PERMANENTES 

(1/s) ENE FEB W<R 

a •. 88 117 220 

a Ecológico 36 48 69 

Q Corll)rorretido P 10 10 10 

a Dsponible 42 60 141 

BALAt\CE OERECI-OS B/ENTUALES 
(Vs) ENE FEB M'\R 

a 150 201 310 

a 88 117 220 

a Corll)r01reLido E o o o 
Déficit permanente o o o 
Q Dsponible 62 84 90 

V Ds (m1/al'1o) 165.848 203.372 241.862 

CALOA.L DSFONISLE PJNTO CONTROL 

(Vs) ENE FEB M'\R 

la PDspornble 42 60 141 

la ED.sponible 62 84 90 

IV E Cisponible 165.848 203.372 241.862 

CALOA.L PASANTE AJNT0 CONTROL 
(Vs) ENE FEB 

QP 78 107 210 

QE 62 84 90 

ABR 

389 

297 

273 

ABR 

297 

69 
10 

218 

ABR 

389 

297 

o 
o 
92 

239.076 

ABR 

218 

92 

239.076 

{Vs) 

ABR 

287 

92 

{1/) ' W<Y JUN JUi. AGO SEP 

529 1198 1037 979 649 

326 283 289 219 180 

287 194 211 148 56 

M'\Y JUN JUL AGO SEP 

326 283 289 219 180 

69 69 69 69 34 

10 10 10 10 10 

247 204 210 140 135 

M'\Y JLN JUL AGO SEP 

529 1198 1037 979 649 

326 283 289 219 180 

o o o o o 
o o o o o 

203 915 748 760 470 

542.463 2.371.812 2.004.578 2.035.675 1.217.671 

W<Y JLX'J JUL AGO SEP 

247 204 210 140 135 

203 915 748 760 470 

542.463 2.371.812 2.004.578 2.035.675 1.217.671 

JUL AGO SEP 

316 273 279 209 170 

203 915 748 760 470 

OCT """ 439 296 

169 153 

98 116 

OCT ro,¡ 

169 153 

49 58 

10 10 

110 85 

ocr ro; 
439 296 

169 153 

o o 
o o 

270 143 

722-708 370.038 

OCT tm 
110 85 

270 143 

722.708 370.038 

ocr 
159 143 

270 143 

Balance Río Ligua en punto control L3 Río Ligua aguas abajo estero Los Angeles hasta junta Estero La Patagua 

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES 
L3 Río Uaua aauas aba•o estero Los Anaetes hasta iunta Estero La Pataaua {Vs) 

P.E(%) ENE FEB M\R ABR PAAY JUN J"- AGO SEP OCT '°V 

ª·- 99 132 204 256 347 787 B81 643 426 288 194 

a.,. 5B 77 144 195 214 186 189 144 118 111 101 

a,, 47 63 129 179 189 127 138 97 37 65 76 

BALANCE DERECHOS PERMANENTES 

(Vs) ENE ra, WAR ABR M'\Y JUN J"- AGO SEP OCT ,o,, 

a.,. 58 77 1'4 '"' "' 186 "' 144 "' 111 101 

a Pas L3.2 yl2 " 10, 210 287 329 273 "' 209 170 159 143 

a Ecológico 489 550 '" 66' '"" 661 661 661 4'1 558 604 

a CoITl}forreticlo P 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 

a Disponible ·2336 -2348 -2289 ·2161 -2100 -2165 •2175 -2290 -2176 -2271 -2343 

8Al.JIJ,jCE DERECHOS E\/ENTUALES 

(Vs) B'E FEB M'<R ABR M'<Y JUN J"- AGO SEP OCT ,m 

ª· 99 132 "" 256 347 787 681 643 42' 2'6 '94 

Q ... 56 77 144 195 214 '66 169 144 116 111 ,01 

a Pas L3.2 y L2 1920 666 541 "" 914 "" 5130 5938 5003 6704 6936 

a ColflJrorreticlo E 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 

Dóllcil perrmnento 2336 2346 2289 2161 2100 2185 2175 2290 2176 2271 2343 

a Disponible .397 -1626 -1710 -1829 -1074 3003 3425 4125 3114 4589 "'" 
V Oís (rri'/afto) o o o o o 248.954.350 201.469.168 229.120.266 114.718.541 114.233.423 78.291.086 

CA LOA.L OOFONffl.E PJNTO CONTROL 
(Vs) ENE FEB >IAR ABR M'<Y JUN J"- AGO SEP OCT _,V 

la PO.Sponible o o o o o o o o o o o 
la EOosponibkl o o o o o 3663 3425 4125 3114 4589 4665 

lv EDsponible o o o o o 248.954.350 201.469.168 229.120.266 114,718.541 114.233.423 78.291.086 

CALOAL PASANTE A.JNTO CONTROL 

DIO 
197 

115 

93 

DIO 
115 

47 

10 

58 

oc 
197 

115 

o 
o 
82 

219.404 

oc 
58 

82 

219.404 

oc 
105 

82 

"" 129 
75 
B1 

o,: 

75 
105 
545 

1983 

-2348 

o,: 

129 
75 

4437 

22 

2348 

2122 

23.653.248 

oc 
o 

2122 

23.653.246 

(Vs) AeR MIi.Y JUN JU. AGO S!:P OCT t«:N 00 
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Balance Río Ligua en punto control L4.1 Estero Jaururo 

VAA.1.ACION EST.ACIONAL DE Cf>JJDALES 
L4 1 Estero Jaururo 

P.E(%) ENE FEB M'\R A8R M'\Y JUN JUL AGO 

a 51 68 105 132 180 407 352 333 

a 30 40 75 101 111 96 98 74 

a 24 32 67 93 98 66 72 50 

BALANCE DERECHOS PERMANENTES 
{1/s) ENE FEB M'IR A8R M'\Y JUN JUL AGO 

a 30 40 75 101 111 96 98 74 

a Ecológico 12 16 23 23 23 23 23 23 

a CoR1)rometido P 400 400 400 400 400 400 400 400 

O Disponible -383 -377 .349 -323 -313 -328 -326 -349 

BAL~CE DERECHOS EVENTUALES 
(lis) ENE FEB M'\R A8R IMY JUN JUL AGO 

a .... 51 68 105 132 180 407 352 333 

a 30 40 75 101 111 96 98 74 

a Comprometido E 78 78 78 78 78 78 78 78 

Déficit permanente 383 377 349 323 313 328 326 349 

a Osponible -440 -426 -396 -369 -322 -95 -149 -169 

V Dis (ml/aílo) o o o o o o o o 

CAl.JrnL DISPONIBLE AJNTO CONTROL (lis) 

(Vs) ENE FEB IMR A8R IMY JUN JUL AGO 

IQ POsponible o o o o o o o o 
IQ E Osponible o o o o o o o o 
IV E Osponible o o o o o o o o 

CAUDAL PASANTE AJNTO CONTROL (Vs) 

{VS) ENE FEB MAR A8R M'\Y JUN JUL AGO 

QP o o o o o o o o 
QE o o o o o o o o 

Balance Río Ligua en punto control: 

(V ) s 

SEP 

221 

61 

19 

5EP 

61 

12 

400 

-351 

SEP 

221 

61 

78 

351 

-269 

o 

SEP 

o 
o 
o 

SEP 

o 
o 

L4 Río Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta con estero Jaururo 

VAR!liCION ESTACIONAL DE CAUDALES 
L4 Rio Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta con estero Jaururo s " ) 

P.E(%) E>E FEB IAAR ABR >MY JU< "'-'- AGO S8' 

a 41 55 84 105 143 324 281 265 176 

a,,-- 24 32 60 80 88 77 78 59 49 

ª" 19 26 53 74 78 52 57 40 15 

BALANCE DERECHOS PERMANENTES 
1 (Vs) E>E FEB >MR A8R W.Y JU< "'-'- AGO S8' 

a,,. 24 32 60 80 88 77 78 59 49 

Q Pas L4-2, L4.3 yL3 o o o o o 
laG:ológlco 514 5a, 708 708 708 708 708 708 504 

la C.Orrproiretido P '"' 2248 2248 2248 2248 2248 2248 2248 2248 

1aosponíb!e -2739 -2800 -2897 -2876 -2868 -2880 -2878 -2897 -2704 

BALANCE DERECHOS EVENTUAI...ES 
(Vs) ENS FEl >MR ABR W.Y -'-" ..u. AGO S8' 

a. 41 55 " 105 143 324 281 265 176 

a 24 32 60 80 88 77 78 59 49 

a Pas L4.2, L4.3 y L3 489 356 272 154 661 4341 4089 4786 3595 

D!:fictt perrronente 2739 2800 2897 2876 2868 2880 2878 2897 2704 

a COOt>rorretido E o o o o o o o o o 
a llsponible -2232 -2421 -2600 -2697 -2153 1709 1414 2094 1018 

V lls (m'/a~o) o o o o o -47.875.168 34.286.078 -47.960.779 15.463.797 

CALOAL asFONBLEFtMO CONTROL (Vs) 

(Vs) E>E FEl IMR ABR IIAY JU< ..u. AGO S8' 

la POisponible o o o o o o o o o 
la EOisponible o o o o o 1709 1414 2094 1018 

tv Ellsponible o o o o o -47.875.168 34.286.078 47.960.779 15.463.797 

CALOAL PASANTEFtMOCONTROL (Vs) 

(Vs) B'-E F83 ABR W.Y JU_ AGO S8' 

o o 
o 2417 2'22 2803 1523 

108 

OCT NOV DIC 
149 101 67 

57 52 39 

33 39 32 

OCT NOV DIC 
57 52 39 

17 20 16 

400 400 400 

-360 -368 -377 

OCT """ ac 
149 101 67 

57 S2 39 

78 78 78 

360 368 377 

-346 -397 -427 

o o o 

OCT NOV ac 
o o o 
o o o 
o o o 

OCT NOV DIC 

o o o 
o o o 

= NOV "" 119 80 53 
46 41 31 

27 31 25 

= f<>V oc 
46 41 31 

o o o 
592 644 577 

2248 2248 2248 

-2795 -2851 -2795 

= mv "" '19 80 53 

46 41 31 

5147 5269 2667 

2795 2851 2795 

o o o 
2-425 2457 -105 

24.893.114 16.999.561 o 

= f<>V oc 
o o o 

2425 2457 o 
24.893.114 16.999.561 o 

= oc 

3018 3101 472 



Balance Río Lígua en punto control L4.2 Quebrada del Pobre 

VAAIAClON ESTACIONAL DE CAUDALES 
l4 2 Quebrada del Pobre 

P.E(%) ENE FEB OMR 

Q 12 16 25 

Q 7 10 18 

Q 6 8 16 

BAL.ANCE DERECHOS PERMN-IENTES 
(I/s) ENE FEB OMR 

Q 7 10 18 

a Eco!óQlco 3 4 6 

Q Coll1)rometído P 80 80 80 

a Dsponible -76 -75 -68 

BAL/WCE DERECHOS E\11::NTUALES 
{Vs) ENE FEB SAR 

Q .•• 12 16 25 

Q 7 10 18 

a Comprometido E o o o 
Déficit permanente 76 75 68 

a Dsponible -71 -68 -61 

V Ds (ni3/ai'io) o o o 

CAUQt\L DtSFONIBLE PUNfO CONTROL 

(Vs) ENE FEB MAR 

la PDsponible o o o 
la EDsponible o o o 
lv E Cisponible o o o 

CALJD¡\L PASANTE PUNTO CONTROL 

(Vs) ENE FEB OMR 

QP o o o 
QE o o o 

ABR 

32 

24 

22 

ABR 

24 
6 

80 

-62 

A8R 

32 

24 
o 

62 

-54 
o 

(VS) 

ABR 

o 
o 
o 

(Vs} 

ABR 

o 
o 

(V ) ' 
>!AY JUN JUL AOO SEP 

43 97 84 79 53 

26 23 23 18 15 

23 16 17 12 5 

OMY JUN JUL AOO SEP 

26 23 23 18 15 

6 6 6 6 3 

80 80 80 80 80 

-59 -63 -62 -68 -68 

OMY JUN JUL AOO SEP 

43 97 84 79 53 

26 23 23 18 15 

o o o o o 
59 63 62 68 68 

-43 11 
_, 

-6 -30 

o 29.243 o o o 

IAAY JUN JUL AOO SEP 

o o o o o 
o 11 o o o 
o 29.243 o o o 

JUN JUL AOO SEP 

o o o o o 
o 17 4 o o 

OCT NOV 
36 24 

14 12 

8 9 

OCT NOV 
14 12 

4 5 

80 80 

-70 -72 

OCT NOV 

36 24 

14 12 

o o 
70 72 

-49 -61 

o o 

OCT NOV 
o o 
o o 
o o 

ocr 
o o 
o o 

Balance Río Ligua en punto control LS Río Ligua después junta estero Jaururo hasta desembocadura 

VAAIACION ESTACIONAL DE CAUDALES 
LsR· L'gad 10 1 U espues Ju ero " ' • nta est Ja ruro hast desembocadu ra {V ) ' 

P.E(%) "" FEB '-"R A8R rAAY JUN JUl. AGO SEP ocr te,/ 

Q ... 17 23 36 45 61 139 120 114 75 51 34 

a .. 10 14 26 34 38 33 33 25 21 20 18 

a. 8 11 23 32 33 22 24 17 7 11 13 

BALANCE DERECHOS PERWNENTES 

(Vs) ENE FEB t/AR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocr NCN 

a, ... 10 14 26 34 38 33 33 25 21 20 18 

QPas L4 o o o o o o o o o o o 
O Ecológico 518 589 716 716 716 716 716 716 508 598 651 

a Corrprorretido P 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 

OO'sponíble -645 -712 -827 -818 -615 -820 -819 -827 -624 -715 -769 

BALANCE DERECHOS EVENTUALES 
(Vs) ENE FEB tlAR ABR rAAY JUN JUL AGO SEP ocr NCN 

a .• 17 23 36 45 61 139 120 114 75 51 34 

Q. 10 14 26 34 3B 33 33 25 21 20 18 

a Pas L4 o o o o o 2417 2122 2803 1523 3018 3101 

Déficit perrmnente 645 712 827 818 B15 820 B19 827 624 715 769 

a COrrprorrelido E o o o o o o o o o o o 
Q Dsponible -637 -702 -817 -808 -791 1703 1390 2064 953 2334 2348 

V Ds (m'laño) o o o o o 20.462.593 14.450.304 20.261-767 6.205.477 10.271.941 6.966.002 

CA~L DSFON!BLEPUNTO CQt{J"ROL ' (V) 

(Vs) EN€ FEB tlAR A8R WAY JUN JUL AGO SEP ocr te,/ 

IQ PDsponib!e o o o o o o o o o o o 
la EO"sponíb!e o o o o o 1703 1390 2064 953 2334 2348 

!v EOsponixe o o o o o 20.462.593 14.450.304 20.261.767 6.206.477 10.271.941 6.966.002 

CA~L PASANTE PJNTO CONTROL (Vs) 

(Vs) ENE FEB tAAR A8R "'-Y JUN JUL AGO SEP ocr l<:N 

a P o o o o o o o o o o 
o o 2419 2106 27B0 1461 2932 2999 

109 

DIC 
16 

9 

8 

DIC 
9 

4 

80 
-75 

c,c 

16 

9 

o 
75 

-68 

o 

DIC 
o 
o 
o 

c,c 
o 
o 

DC 
23 

13 

11 

DC 
13 

o 
583 

137 

-706 

DC 
23 

13 

472 

706 
o 

-225 

o 

DC 
o 
o 
o 

oc 1 

o 1 

o 1 




