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ESTUDIO DE REGADIO PARA LA ZONA DE PICA

1.~ INTRODUCCION

La localidad de Pica se encuentra en
el sector precordillerano andino de la Provin =
cia de Tarapacé,a una latitud de 202 30! y con
una altitud de 1,300 mts. sobre el nivel del
Mar.

Ella pertenece a una zaona de oasis
que contras‘a con el Arido territorio que la
radea, dentro del cual se incluye la Pampa del
Tamarugal,

Esta zona de ocasis es producto de u-
na unidad fisiolégica gue ohedece a condiciones
geolbigicas bien definidas: a su vez &sta condi-
ciona la existencia de vertientes por las cua -
les aflora el agua subterrénea, que al ser apro
vechada por los lugarefios dé& origen a los secto
res cultivados.

El pasis principal de esta zona es
Pica, con aproximadamente 90 H&s., intensamente
cultivadas con una dotacifén de unos 60 lts/seg.
provenientes de las vertientes naturales y no -
rias,

Considerando que esta regifn dispone
de condiciones de clima y suelo favorables a u-
na expansifn de la actividad agricola, se entien
de la importancia de estudiar la posibilidad de
incrementar la dotacién de agua de la zona, con
miras a un aumento substancial de la superficie
cultivable.

2.~ OBJETIVOS DEL INFORME

En consideracifn a los antecedentes
expuestos, la Corporacifnm de Fomento de la Pro-
duccién, a través del Instituto CORFO del Norte
(INCONOR), del Departamento de Tarapacé y del
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Departamento de Recursos Hidréulicos,ha efectua
do estudios de diversas alternativas para regar
la zona Precordillerana de Pica.

Uno de los Proyectos que CORFD esth
estudiandu se refiere al abastecimiento de agua
para Pica, por medio de una aduccidén del orden
de 80 Km., proveniente del rioc Piga, situado en
el Altiplano Tarapagquefio gue enfrenta a Pica, a
més de 4.500 mts. de altura s.n.m. y Jjunto al
Salar del Huasco. O0Otro contempla el abasteci -
miento de Pica mediante la explotacién del agua
subterr&nea de la Pampa del Tamarugal, siendo
Jjustamente 21 objetivo de este informe estudiar,
en calidad de Anteproyecto, esta {ltima solucifn

3,- ZONA DE ESTUDIO

Por razones evidentes, la zona consi
derada en relacidén al Proyecto se restringiré a
aquella comprendida dentro de un radio no mayor
de 25 Kms,., de Pica, hacia el Oeste de esta loca
lidad. -

L,- ANTECEDENTES GENERALES

Los antecedentes b&sicos que permi -
ten evaluar el problema hidrolégico del Proyec-
to se basan en las investigaciones Hidrugeulﬁgi
cas efectuadas en la Pampa del Tamarugal por el
Departamento de Recursos Hidrédulicos de CORFO;
y en los estudios geolfgicos hechos en la misma
zona por el Instituto de Investigaciones Geol6-
gicas y par ENAP,.

4.1. Antecedentes Geolbgicos

En general se considera que en la
Pampa del Tamarugal, las (nicas unidades deolb
gica con posibilidades de contener acuiferos y
transmitir agua subterrénea, pertenecen a las
comprendidas como "Grupo de Relleno" de la Pam-
pa, formado por rocas Terciarias y Cuarternariag
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La profundidad del grupo de relleno va
ria segln la zona de la Pampa de gue se trate,au
mentando en general de Este a Oeste. Para la zo-
na que interesa parg fines de este Proyecto, es-
te relleno llega a un méximo de 570 a 700 mts.
de profundidad medido en las secciones litolbégi-
cas atravesadas por los pozos de ENAP, Pintados
-1 y Pintados-2, respectivamente.

De estos sondajes se deduce ademfs gue
los mejores acuiferos se encuentran en los sedi-
mentos aluviales recientes gue se extienden has-
ta una profundidad aproximada de 200 m.

En las rocas terciarias no se encon =
traron acuiferos suficientemente potentes como
para justificar una explotacién de ellos.

4,2. Antecedentes Hidrolfgicos

4,2.1, Caracteristicas de los acuiferos:

Seglin los antecedentes de los sondajes
perforados en la zona, (ver cuadro #1) el &rea
de mejores caracteristicas hidrogeolfigicas (re-
presentados por las transmisibilidades de los
acuiferos correspondientes), se encuentra hacia
el Noroeste de la zona en estudio, con un méximo
en las localidades de Cumifialla-Canchones. Da-
do gue en esta (ltima zona existe uma gran ex -
tracci6n de agua subterrénea (Planta de Agua Po
table de Canchones y de Cumifialla, Estacidn A -
gricola Canchones, Bosgue, etc.) no es aconseja
ble construir pozos de explotacifin en esta &rea.

La economia del proyecto exige puntos
de extraccidn lo mé&s cercano posible a Pica, es
decir hacia el Este de la zona en estudio; es
necesario por lo tanto definir, las caracteris-
ticas hidrogeolbgicas de los acuiferos en un
sentido Norte - Sur. Comparando los valores de
transmisibilidad, parece ser notorio un empeora
miento de ella hacia el Sur. En los pozos ubi-
cados en Calera se han medido transmisibilidades
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del orden de 1.000 m3/dia/mt; en cambio en la

zona de Chacarilla esta no ha sobrepasado de
250 m3/dia/mt.

En cuanto a las profundidades de 1
los acuiferos se puede decir que ellos estén com
prendidos en general entre 85 y 220 mts. De a -
cuerdo a los antecedentes aportados por ENAP,los
me jores se encuentran en las profundidades mayo-
res, particularmente entre 110 y 200 mts. (pozos
ENAP-Pintados 1 vy 2). Esto implica la construc-
cibn de pozos de explotacitn de profundidades
cercanas a los 200 mts,.

4.,2.,2, Recursogs Explotables de Agua Subte-
a=l

La cuantis de estos recursos, debe
ser estimada en base al Balance Hidr&ulico, no
solo del &rea en estudio,sino de todo =1 sector
del Salar de Pintados.

El an&lisis de las curvas equipoten
ciales (plano # 1 adjunto), indica gue el flujo
de agua subterrénea tiene dos direcciones princi
pales. La primera proviene del Norte y gue escu
rre con direccifn Norte-Sur. La segunda provie-
ne de la formacibén Altos de Pica, con una direc-
cién Sur-Oeste. Para los efectos de este estudio
el recursos de agua subterrénea utilizable pro -
viene principalmente del Norte, el cual se esti-
ma suficiente para recargar la posible zona de
explotacién con miras a abastecer Pica.

En principio se estima gque no ha -
bria problema en extraer del orden de 150 lts/seg,
Este valor podr& ser dado con mayor precisién
una vez terminado el estudio hidrogeolfigico de
la Pampa del Tamarugal gque esté realizando el
Departamento de Recursos Hidraulicos de CORFO.

4,2,3. Sector de explotacidn recomendado

El sector recomendado es el gue se
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encuentra ubicada entre los caminos Pica - Can-
chones; Pica - Pintados y cota topogré&fica de
1,000 mts. s.n.m, (Sector achurado en planos ad-
juntos).

En cuanto a la calidad guimica, en
21l plano N2 3 adjunto se puede observar gue en la
zona de explotacidn propuesta; el agua es muy
Juena, con un contenido total de sblidos disuel-
tos inferior a 500 p.p.m.

5.- INVERSION

Con fin de visualizar el orden de mag
nitud dela inversién y determinar la incidencia
de la misma, se incluye una estimacidén de la in-
versién total en el cuadro N2 2., Se considert
la construccidn de dos sondajes de 200 mts. de
profundidad cada uno, gque se habilitarisncon sus
respectivas bambas de accionamiento eléctrico.
La aduccibn supone una elevacidn de aproximada-
mente 300 mts, que se haria con cafierias de 14"
de diémetro y cuatro estaciones de elevacifn e -
guipadas con bombas centrifugas de accionamiento
eléctrico.



CURDRD N g 1
SONDAJES |[CONSTRUCTOR| PROF.PERF4 ACUIF.PRINC. PRUEBA DE BOMBEO GLaEs T
me Descg Hasta N E Gasto | Depre.
m m m 1/seg.) m |1/s/m |m¥d/m |

Calera 6-E D.Riego 232 155 180 10,42 L2 22,20 1490 910
Calera 2=A D.Riego 226 83 118 4,50 40 15,80 | 2.66 | 1.460
Canchones D+.B:5s 110 70 108 8.60 120 26.10| 5.62 | 2.700
Canchones D.Riego 121 58 73 1,80 58 28,00 2.07 | 1,000
Cumifiallia D.0:5% 130 60 130 1,60 120 23,70 | 4.80 | 2.300
Esmeralda-1 D.Riego L4 158 220 30,50 5 - - -

Esmeralda-2 D.Riego 178 85 123 37.00 2 - - -

Pintados=2 ENAP 132 108 132 4,00 9 3 3.10 | 1.490
Pintados=1 ENAP 120 114 126 19.00 6 2 2.75 || 1320
Est.Pintados D.Riege 326 - - 14,60 13 8.20)| 1.82 870
Chacarilla CORFO 194 97 119 L2 o T 5 11.30 | 0,4k 210




CUADRD N 8 ¢
Cantidad Item Precio en E° OBSERVACIONES
Unitario Total
Pozs de Bombeo 225.000 450,000 200 m. 20" c/u
Bombas eléctricas
pozo profundo 100,000 200,000 80 1/s a 80 m c/u
Subest., Eléctricas 50,000 100,000 150 KVA c/u
Bombaselev. centrif) 150,000 600,000 160 1/s a 100 m c/u
4 Subest. eléctrica 100,000 4p0O,000 300 KVA c/u
20 Kms. electrific. 50,000 1,000,000 -
10 Kms. cafierfa impul.| 250,000 5,000,000 di&metro de 14"
- Const.: varias, ma-
no de obra, - 1.000,.000 Valor estimado
- Leyes sociales y °
varios. - 250.000 Valor estimado
- Costo aprox. total 9,000,000

_.L
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Del cuadro anterior se desprende gue
la incidencia de los diversos items dentro de la
inversifn total es la siguiente:

Pozos Habilitados 8 %
Electrificacidn 22 %
Impulsidn 56 %
Dbras anexa 14 %

Se considera gue el caudal de explota
cion de 150 lts/seg se bombea s@lo durante 15 ho
ras al dia; lc gue equivale a 94 lts/seg permanén
tes. Por otra parte, se estima en la zaona una
tasa de riego para cultivos adultos de 0.5 lts/
seg/ha: lo gue implica gue la superficie futura
total a regar es ls de unas 190 Has.

: Con esto, se obtiene un costo de ine-
version total por Has habilitada, de £° 47.500.

6.~ COSTOS DE EXPLOTACION

Suponiendo que se bombea a razén de
15 horas al dia, el coeficiente de uso del equi-
po es de 5.475 hr/afio y el volumen de agua extraf
da es entonces 2,.950.000 mt3/afio. -

Por otra parte el costo anual de explo
tacion, desglosado en gastos directos e indirec-
tos es el siguiente:

a) Costos Directos: (incluye Energia
eléctrica, repaciones, manten-
cibn, Supervicién, Seguros, Im-
previstos, etc,)
330,000 E9/afio

b) Costos Indirectos: (incluye amor
tizaciones e interes de Capital)
950,000 E*/afio

Costo Total de Explotacién 1.280,000 E*/afio
anual.

Por lo tanto,y de acuerdo a la poli-
tica de explotacidn enunciada en el pérrafo ante
rior, el metro clbico de agua extraida tendria
un costo de £° 0,435 y €l gasto anual de riego por
héctarea seria de £ 6,750,



7.- CONCLUSIONES

Tanto los valores de inversién por héc-
threa (f° 47.500) como el costo de operacién de
los equipos para poner el agua en Pica (E° 6.750
anual/H&s.) son altos. De acuerdo a los ante -
cedentes que obran en nuestro poder, la hecté-
rea de citrico produce anualmente E° 35.00 sien-
do el margen de utilidad un 70 % una vez gque es
t4 el &rbol en produccibn. Respecto de este
punto no entraremos en mayores detalles,; ya que
la factibilidad econfmica del presente Antepro-
yecto es materia de economia agraria y rebasa el
objetivo de este informe,
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PLANO N®2 PROFUNDIDAD DEL AGUA (en mts.)
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