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Entre agquellas formas no convencionales de e -
nergla que pueden ser aprcvechadas para gdiviar en cierta -
medida la presidén de consumo que se ejerce sobre las conven
cionales y para proporcionar algunos elementos de bienestar
a hogares que aln no los poseen, figura la que llamaremos "
energia radiante terrestre", que generalmente es poco cono-
cida. Esta energia terrestre prcviene de la energia solar
que llega a la tierra, la energia de las mareas (que provie
ne también del espacio exterior) y la energia que proviene
del interior de la tierra (debida a convecciones y conduc -
ciones prcducidas bajo la corteza terrestre). Esta Gltima
se emite por la tierra bajo la forma de radiacidn electro -
magnética infraroja (fundamentalmente en el intervalo entre
los 4 y los 89/¢ ) e

Es sabido que la superficie terrestre intercam
bia energia radiante con el espacio extraterrestre. En au-
sencia de radiacién solar, el intercambio da origen a un --
saldo neto de energla radiante por unidad de tiempo que es
del orden de los 100 w/m2 para regiones que sean favorables
a este fenbdmeno. Este valor se obtiene efectuando un sim -
ple balance en el cual la superficie de la tierra irradia -
durante la noche hacia el espacic en forma similar a como -

lo haria un cuerpc negro a la temperatura de 0% t 273 %% )



(para la tierra puede considerarse que la emisividadéf y €8

aproximadamente igual a 0,90) La tierra recibe desde la at
mésfera un flujo de energia radiante que segin mediciones -
es del orden de 200 W/mgu (tratandose siempre de las regio-
nes mencionadas anteriormente).

Hasta ahora, la energila radiante terrestre no
ha sido aprovechada, salvo en escala artesanal, si bien los
fendmenos naturales a que da origen son conocidos desde muy
antiguo.

La baja densidad de esta energia ha debido de-
salentar su aprovechamiento a escala industrial. Sin embar
go, presenta las innegables ventajas de tratarse de una --
fuente gratuita y renovable de energia primaria, cuyo uso -
esté exento de los problemas de contaminacién de los combus

tibles,

Ademas de su baja densidad, la energia radian-
te terrestre alcanza valores interesantes sélo en ciertas -
rcgiones geograficas caracterizadas principalmente por bue-
nas condiciones de transparencia atmosférica. .La mayor par
te de la radiacidn terrestre es emitida dentro de un inter-
valo gue va desde los 4 hasta los 80/}65 La existencia de
ciertas bandas de transparencia en la atmdésfera, comprendi-

das dentro del rango anterior, permite que se origine un =-
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flujo radiante neto desde la tierra hacia el espacio. (La e
misién de la atmbésfera en esas "Ventanas" es muy pequefia) .
La emisidén de radiacidén de la atmdésfera se debe principal -
mente a la presencia de anhidrido carbdnico y vapor de agua
por lo que puede afirmarse, en sintesis, que los lugares més
favorables desde el punto de vista de la magnitud de la ra=-
diacidn neta, serén aquellos situados a gran altura sobre el
nivel del mar y cuya atmdsfera esté libre de vapor de agua,
anhidrido carbbénico y ctros contaminantes opacos a la radia
cidén terrestre,

En el mundo existen numerosas regiones geogra-
ficas con las carébcteristicas sefialadas y, en particular ,-
en la zona norte de Chile, a cierta distancia de la costa -
concurren simultaneamente tgdos los factores favorables pa-
ra que la radiacidén terrestre neta alcance magnitudes impor
tantese.

En cuanto a las aplicaciones de la energia ra-
diante terrestre se pueden concebir varias. Como ejemplos
pueden mencionarse la climatizacidén de habitaciones, la con
servacién de alimentos y la desalinizacién de agua por con-
gelacién. Este Gltimc procedimiento ha sido desarrollado -
en su fase experimental por investigadores de la Universi -

dad de Chile. (1, 2. 5).
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Es diffcil dimensionsr la cantidad de energia-
radiante terrestre susceptible de ser aprovechade en condi
ciones técnica y econdmicamente ventajosas; y més diffcil -
ain cuantificar el ahorro de energia eléctrica o combusti -
ble tradicional que ello podria implicer. Sin embargo, in-
tentaremos efectuar una estimacidn gruesa aplicable a nues-
tro pais, baséndonos en datos experimentales obtenidos en -

las investigaciones de la Universidad de Chile (1, 2).

Adoptando los siguientes valores:

- Energia radiante neta por unidad de tiempo y unidad de su
perficie: 100 W/mzo

- Tiempo efectivo de aprovechamiento: 2700 horas/afio (9 me=-
ses por afic a razbdn de 10 hrs. diarias).

- Produccidbdn de hielo debida exclusivamente a radiacidn: 0A
Kg/m2 he

-~ Nfmero de viviendas que se considera: 2000,

- Superficie radiante por wiwvienda: 10 m2.

El aporte energético equivalente que se obtie-

ne es del orden de 2 x 106

KWh/afio y la produccibén de 0,4 kg
hielo/m%ase.&ogra con densidaed de flujo del orden de los 37
W/mz. Estevvalor puede compararse con el valor promedio (-

100 wvmz) sefialado anteriormente con el fin de tener una i-

dea acerca de la energia radiante realmente aprovechada pa-



ra producir hielo,

En 1971, el consumo eléctrico residencial de =
todo el pais ascendid a 892 x 106 KWh (4) y considerando u-
na distribucidén uniforme, la parte proporcional correspon -

® xun/afioa10® -

diente a 2000 viviendas seria de 0,892 x 10
KWh/ afio.

Este simple calculo demuestra el interés que -
reviste el aprovechamiento de la energia radiante terrestre
para la produccidn de frio.

Como un dato interesante citaremos resultados
experimentales sobre diferencias de temperatura entre al ai
re ambiente y un cuerpo negro que intercambia energia radian
te exclusivamente con el espacio (es decir se encuentra ais
lado con respecto al medio ambiente) en Calama, provincia -
de Antofagasta: 41 °C entre las 15.30 y las 16.00 horas y -
un promedio de 39 ¢ en las 3 horas y fraccidn que durd el -
experimento, realizado el 3 de Agosto de 1972. (La tempera-

tura del aire ambiente, para el QT = 41 °C fue de aproxi~-

madamente 21 °C sobre cero). (5).
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