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Proyecto Sitio AR-69

1. DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal del proyecto se refiere a la construcción de un
microtranque de acumulación estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de
Comunidad Indígena Manuel Quilapi.

El microtranque captaría sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2. UBICACiÓN

El microtranque se ubica en la localidad de Santa Amelia, comuna de Los Sauces,
en las coordenadas 5.786.833,82 Norte, 696.490,64 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompaña el plano de ubicación
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N Sector Material Detalle Volumen
B(m) H(m) Largo(m)Obra (m3

)

1 Tranque Tierra Movimiento 5.779 4 4,95 131,7de Tierra

2 Cubeta Tierra Movimiento
3.200de Tierra

3 Tranque h. armado Vertedero
10Lateral - - -

4 Tranque Mampostería Canal
1,0 1,0 152,6Descarga -

5 Tranque Tierra Canal 0,5 0,8 36,9Entrega -

1.4. IDENTIFICACiÓN DEL ÁREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la información del certificado de avalúo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies según clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 253,3 ha de secano. La ubicación de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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Proyecto Sitio AR-69

CUADRO 1.4-1
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGÚN AVALÚO Sil

Suelo Clase Supeñicie (ha)
1 Secano O
2 Secano O
3 Secano 30,8
4 Secano 99,5
5 Secano 46,4
6 Secano 53,8
7 Secano 22,8
8 Secano O

Otros O
Total 253,3

1.5. CULTIVOS QUE SE REGARÁN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACiÓN
ECONÓMICA

Usando como base la información encuestada, se determinó la situación del riego
en la situación actual. Adicionalmente, se estimó el potencial de riego en situación futura. Los
resultados de ambos análisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

CUADRO 1.5-1
CARACTERíSTICAS SITUACiÓN ACTUAL Y FUTURA

Situación Actual
Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)

Avena (grano) 30 Secano 10
Avena (forraje) 70 Secano 10

Eucaliptus 10 Secano 10
Situación Futura

Cultivo Supeñicie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Papa 102 Tendido 30

Poroto 170 Surco 45
Chacra Casera 68 Surco 45

1.6. JUSTIFICACiÓN TÉCNICO-ECONÓMICA DEL PROYECTO

La justificación principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son sólo de secano. Para esto se acumularán los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se señala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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Proyecto Sitio AR-69

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANÁLISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Región de la Araucanía, por lo
que sus recursos hídricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estación pluviométrica Lumaco, teniendo una precipitación anual de 695
mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 1.638.005 m3 de escorrentía disponible. El
detalle del cálculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen físico de embalse
disponible es de 38.715 m3

, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Artículo 10 del Código de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo siguiente:

"Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentación
propia, y que sólo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se revisó información a derechos
concedidos o en trámite aguas debajo de la zona de ubicación del microtranque, a Junio
2014, no encontrándose derechos que serían afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Se adjunta declaración del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACiÓN DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los cálculos que se presentan en este capitulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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Proyecto Sitio AR-69

3.2. CÁLCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiración potencial ETP, se usa el documento denominado: "Cálculo y
Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile" Comisión Nacional de Riego-Ciren
- 1997 Y además el "Visualizador Electrónico de la Cartografía de la Evapotranspiración
Potencial de Chile" - CNR -2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de 1.099
mm/año de evapotranspiración anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribución mes a
mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribución porcentual
contenida en la publicación de la CNR señalada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm) ETP (ms/ha)

Die 169 1.687
Ene 179 1.792
Feb 140 1.405

3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACiÓN DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego "DR", afectando la tasa de riego mensual "TR"
expresada en (Us/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agrícola es la explotación de los cultivos indicados anteriormente como situación
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situación futura se calcula como:

Ejepond
1

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situación actual alcanza a
10 %, en tanto para la situación futura se modifica a 40,91 %.

3.4. CÁLCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizará con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razón por la cual se calcula la demanda de
riego que es válida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial "DR" se calcula
como sigue:
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Proyecto Sitio AR·69

TR (L1 s / ha) = ETp·IO.OOO
NDM-24·3.600

en que:

TR Tasa de riego (LIs/ha).

ETP Evapotranspiración potencial mensual (mm/mes).

NDM Número de días del mes.

DR= TR = TR
TI 0,45

en que:

DR Demanda de riego (LIs/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm/mes) TR (LIs/ha) DR (LIs/ha)
Die 169 0,631 1,542
Ene 179 0,668 1,634
Feb 140 0,579 1,415

Promedio 162,7 0,626 1,53

3.5. CÁLCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda máxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
máximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 1,53 LIs/ha. Por otra parte, dado
que se dispone de un volumen de 38.715 m3

, es posible regar una superficie total de 1,61 ha,
la que se desglosa según se muestra en el Cuadro 3.5-1.
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Proyecto Sitio AR-69

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Cultivo Superficie (ha)
Papa 0,42

Poroto 0,80
Chacra Casera 0,32

4. CARACTERíSTICA DE LAS OBRAS

4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO

Para el diseño de las obras, se dispone de antecedentes topográficos y de
mecánica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, específicamente las monografías
de los Tr en el Anexo 8.6.1, Y la mecánica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2. TRANQUE DE ACUMULACiÓN ESTACIONAL

El tranque se diseñó de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:2,5 y talud
aguas arriba 1:2,5, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de
muro 5.779 m', y una longitud de 131,7 m. La capacidad del microtranque es 38.715 m'. El
diseño de la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contracción
lateral que se produce. El caudal de diseño es de 1.425 Us y su longitud es de 10,0 m. El
cálculo del caudal del vertedero y su diseño se presentan en el Anexo 8.5.1.

El diseño estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4. OBRA DE ENTREGA

La entrega de agua desde el microtranque se efectuará mediante un canal de
riego, o con una impulsión previa al canal de riego. Para el diseño, se consideró que la
impulsión funcionará 2 h diarias. En el Cuadro 8.5-1 se muestra el tipo de entrega
considerada y sus características. El canal de entrega será de un ancho que permita la
excavación con máquina, generalmente 40 cm. Será construido en tierra, con taludes 1:1 y
una altura de 0,5 m. La longitud del canal de entrega es igual a 36,9 m.
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Proyecto Sitio AR-69

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 3,7 %, un ancho 1 m, una
altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mampostería de piedra, tiene un
coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 12.460 USo Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,34 m, lo que equivale a tener un
66 % de revancha.

4.5. MEDICiÓN REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construcción de un aforador que tendrá la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en línea la información de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una sección rectangular para facilitar su
construcción y diseño.

Se eligió un aforador de barrera triangular que es una estructura hidráulica de
amplio uso en Chile, cuyo diseño se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
"Hidráulica" de F.J. Domínguez IV Edición. Se trata de una estrUctura que tiene una barrera
de sección rectangular, con taludes 5:1 (HN), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena liquida. Para una determinada geometría de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo límite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de diseño consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

FIGURA 4.5-1
ESQUEMA DE UBICACiÓN DE GRADA Y SECCiÓN DE UN AFORADOR

ho
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Proyecto Sitio AR-69

4.6. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.

5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyó según las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificación de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificación del análisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del "Manual de Precios Unitarios de la Comisión Nacional de
Riego", que se encuentra en Internet según lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
señalar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del ítem
"capataz". Adicionalmente se utilizó como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Además se entrega el listado con cada ítem del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus caracteristicas y rendimientos, según se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe señalar que el análisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se añaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISiÓN DE OBRAS

Se realizó además el cálculo de la supervisión de obras según indicaciones dadas
en las B.r. de este concurso, complementariamente se entrega el análisis de precio unitario
detallado de esta supervisión de obras donde se indica en número de visitas calculadas para
realizar la supervisión.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto está expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentación es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 I U.F.) el
primer dia del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 85.083.513 (UF 3464,1). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.
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6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus códigos de acuerdo a la Ley 18.450:

Código Ley 18.450
8.1
8.2
8.4
8.4.1
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.4
8.12.2
8.13.1

Resumen Proyecto

Denominación
Plano Ubicación del Proyecto
Identificación Zona de Riego
Hidrología
Análisis Hidrológico
Cálculos Hidráulicos
Diseño Microtranque
Crecidas y Diseño Vertedero
Verificación Canal de Descarga
Estudios y Diseños Complementarios
Monografías
Mecánica de Suelos
Cálculos Estructurales
Informe de Deficiencias
Especificaciones Técnicas
Cubicaciones
Presupuesto
Presupuesto Detallado y Análisis PU
Cotizaciones
Planos del Proyecto
Memoria Cálculo Superficies
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ANEXO 8.1

PLANO UBICACiÓN DEL PROYECTO

SITIO AR·69
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ANEXO 8.2

IDENTIFICACiÓN ZONA DE RIEGO

SITIO AR-69
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ANÁLISIS HIDROLÓGICO
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Proyecto Sitio AR-69

ANEXO 8.4.1
ANÁLISIS HIDROLÓGICOS

MICRO-TRANQUE SITIO AR-69

1. ANTECEDENTES BÁSICOS

La precipitación anual de la isoyeta representativa de la estación Lumaco
corresponde a 985,7 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitación de la isoyeta media de
la cuenca en estudio es de 853,9 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la
estadística de la estación base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadística del sitio.

CUADRO 1-1
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA LUMACO

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR P ANUALHidrológico
1984-1985 49 287 61 136 19 73 137 20 3 44 4 32 863
1985-1986 87 265 142 140 68 130 56 34 3 15 53 38 1.031
1986·1987 100 248 261 86 130 62 48 124 6 1 4 53 1.125
1987·1988 50 104 127 172 218 75 61 25 17 33 2 56 941
1988-1989 39 62 164 153 161 49 47 21 23 10 5 30 764
1989-1990 11 61 210 210 196 36 29 17 111 10 31 70 993
1990-1991 99 170 139 137 116 141 69 43 8 27 2 23 974
1991·1992 136 268 123 209 59 59 51 32 91 O 33 71 1.133
1992-1993 141 317 265 100 104 111 45 20 76 8 1 49 1.236
1993·1994 109 480 283 272 110 25 66 36 24 3 4 15 1.426
1994·1995 62 72 214 280 56 97 99 41 28 6 O 15 969
1995·1996 132 25 322 198 129 13 74 5 O 7 22 37 963
1996·1997 65 125 124 29 200 24 28 29 25 20 7 O 676
1997-1998 183 132 240 195 53 80 116 93 6 1 29 2 1.129
1998·1999 24 100 90 57 83 44 4 2 22 4 11 77 519
1999-2000 14 80 251 99 163 136 11 14 3 6 71 9 857
2000-2001 73 60 541 123 90 115 38 38 18 53 1 71 1.222
2001-2002 46 262 198 284 115 36 16 55 O 8 18 48 1.084
2002-2003 67 209 126 117 171 112 232 83 32 6 2 15 1.171
2003-2004 34 54 432 122 94 112 49 65 23 1 20 58 1.064
2004-2005 156 15 237 206 99 85 79 45 25 4 1 35 988
2005-2006 26 394 291 153 179 67 45 58 42 38 4 19 1.316
2006·2007 203 137 319 176 148 85 66 10 36 9 31 14 1.235
2007-2008 141 84 183 169 101 77 43 14 16 1 14 10 855
2008-2009 72 296 85 220 316 50 19 26 1 2 22 2 1.112
2009·2010 14 234 248 93 249 51 150 57 18 15 64 27 1.219
2010-2011 1 56 152 220 210 27 29 33 41 29 6 67 871
2011·2012 99 78 134 164 254 113 16 22 8 16 48 27 980
2012-2013 10 171 191 65 81 41 39 28 111 5 33 18 792
2013·2014 33 140 89 133 159 97 33 17 4 25 10 46 788
Promedio 76 166 208 157 138 74 60 37 27 14 18 34 1.010

Fuente: Elaboración propia en base a información estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 1
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CUADRO 1-2
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

CUENCA SITIO AR-69

Año
MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PANUALHidrológico

1984·1985 56 331 71 156 22 84 158 23 3 51 4 36 997
1985-1986 101 305 164 161 79 150 65 40 3 17 61 44 1.190
1986·1987 116 286 302 99 150 72 56 143 7 2 5 61 1.298
1987-1988 57 120 146 198 252 87 71 29 20 39 3 65 1.086
1988-1989 45 72 189 176 185 57 54 24 27 12 5 34 882
1989-1990 13 71 243 243 226 42 34 20 128 12 35 81 1.147
1990-1991 115 196 160 158 133 163 80 49 10 31 2 26 1.124
1991-1992 157 310 142 242 68 68 59 37 105 1 38 82 1.307
1992-1993 162 366 305 115 120 129 52 23 87 9 2 57 1.427
1993-1994 126 554 327 314 127 28 77 41 27 3 4 17 1.646
1994-1995 71 83 247 323 65 112 115 47 32 7 O 17 1.119
1995-1996 152 28 372 229 149 15 86 5 O 8 26 42 1.112
1996-1997 76 144 143 34 231 27 32 34 29 23 9 O 780
1997·1998 211 153 277 226 61 92 134 107 7 1 33 3 1.303
1998·1999 28 116 104 66 96 51 4 2 26 5 13 88 599
1999·2000 16 92 290 114 188 157 13 17 4 6 82 11 989
2000-2001 84 69 624 142 104 132 44 44 21 62 1 82 1.411
2001-2002 53 302 229 327 132 42 18 63 O 9 20 55 1.252
2002-2003 77 241 145 135 197 129 267 96 37 7 2 18 1.351
2003-2004 39 62 499 141 109 130 57 75 26 1 24 67 1.228
2004-2005 180 17 274 238 115 99 91 51 29 5 1 41 1.141
2005-2006 30 455 336 177 206 77 52 67 48 44 5 21 1.519
2006-2007 235 158 368 203 171 98 76 11 42 11 36 16 1.426
2007-2008 163 97 211 195 116 89 50 17 19 1 16 12 987
2008-2009 83 342 99 254 365 58 22 31 1 2 26 2 1.283
2009-2010 16 270 287 108 287 59 173 65 20 18 74 31 1.408
2010-2011 1 65 175 254 242 31 33 38 47 34 7 77 1.006
2011-2012 114 90 155 190 294 131 18 26 9 18 56 31 1.131
2012-2013 11 198 220 75 94 47 45 32 128 6 38 21 915
2013-2014 38 162 103 154 184 112 39 20 5 29 12 53 910
Promedio 88 192 240 182 159 86 69 43 32 16 21 40 1.166

Fuente: Elaboración propia
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FIGURA 1-1
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2. ANÁLISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimación de caudales medios anuales se realizó por medio del método
Relación Precipitación-Escorrentía (P-E).

Para determinar la precipitación representativa de los sitios de interés se definió el
factor de corrección entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estación más
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estación fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraídas del Balance Hídrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitación de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las fórmulas empíricas de Grunsky, Peñuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.

a) Fórmula de Grunsky

Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentía (Es), se puede estimar
como:

Es = í O,4p2

tP - 0,625

p ~ 1,25 m

P> 1,25m

b) Fórmula de Peñuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basándose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Peñuelas (provincia de Valparaiso).

{

0,5 p 2

Es=

p -0,5

p s 1,0 m

p > 1,0 m

el Fórmula de Coutagne

Esta fórmula, propuesta en Francia, establece que la escorrentía (Es) puede
estimarse como:
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°
Es=

0,2 +0,35 T

en que:

A = 1
O,8+0,14T

1
P<- m

SA

1 1
- <P":;' - m
SA - 2.:i

1
-<P
2A

Siendo T la temperatura media anual en (oC).

d) Fórmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
características diferentes en todo el planeta.

P
Es =P - ¡===;====¿==

~O,9+(1jj}

Con P y L en milímetros, con L (parámetro heliotérmico):

L=300 + 25 T + 0,05 T3(T en Celcius y L en mm)

La escorrentía anual promedio se determinó a partir de la información de la
Escorrentía Anual promedio, usando la siguiente expresión:

Eanual = Es A (m3
)

Donde:

Es: Escorrentía promedio (mm)

A: Área aportante (km2
)
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Dado que para aplicar las fórmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajó con los registros de la estación Concepción Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 13.0 OC.

Por último, para determinar la superficie aportante, se aplicó lo prescrito en el
Artículo 10 del código de Aguas, el que indica que el agua caída en un predio es de
directamente usable por el dueño del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determinó la escorrentía promedio, y de ahí los volúmenes de
escorrentía, tal como se muestra en el Cuadro 2-1.

Posteriormente se realizó un análisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribución de mejor ajuste estadístico, la que se determina al usar el indicador -l. Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Lag-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del análisis se presentan en el Cuadro 2-2.

CUADRO 2-1
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año Peñuelas Grunsky Coutagne Turc PromedioHidrológico
1984·1985 497 397 385 388 417
1985-1986 690 566 540 381 544
1986-1987 798 673 635 377 621
1987-1988 586 472 449 381 472
1988-1989 389 311 299 385 346
1989-1990 647 526 506 385 516
1990-1991 624 505 488 386 501
1991·1992 807 682 655 383 632
1992-1993 927 802 773 380 721
1993-1994 1.146 1.021 983 377 882
1994-1995 619 501 475 380 494
1995·1996 612 495 470 380 489
1996·1997 304 244 226 370 286
1997·1998 803 678 619 365 616
1998-1999 179 143 133 371 207
1999·2000 489 391 373 381 409
2000-2001 911 786 768 386 713
2001·2002 752 627 616 393 597
2002·2003 851 726 709 388 669
2003·2004 728 604 573 380 571
2004-2005 641 521 494 380 509
2005·2006 1019 894 879 381 793
2006-2007 926 801 794 391 728
2007·2008 487 389 378 388 411
2008-2009 783 658 627 381 612
2009-2010 908 783 770 388 712
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CUADRO 2-1
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año
Peñuelas Grunsky Coutagne Turc PromedioHidrolóaico

2010-2011 506 405 393 388 423
2011-2012 631 512 487 381 503
2012-2013 418 335 316 378 362
2013-2014 414 331 316 382 361
Promedio 670 559 538 382 537

Fuente: Elaboración propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determinó la
escorrentía anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el
Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma gráfica en la Figura 2-1.

CUADRO 2-2
RESULTADOS ANÁLISIS DE FRECUENCIA

Normal Log-Normal Pearson
Log-

GumbelPearson
2 1,43 5,60 1,50 1,24 4,28X Calculado

2 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99X Limite

Cociente 23,9% 93,4% 39,1% 32,4% 71,4%

Fuente: Elaboración propia

CUADRO 2-3
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HíDRICOS

ESCORRENTíA ANUAL (m3
)

Probabilidad de Excedencia
Supo Predio

5% 15% 50% 85% 95%
(ha)

481 4.221.503,7 3.621.637,2 2.629.821,3 1.638.005,3 1.038.139,0

Fuente: Elaboración propia
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DECLARACiÓN

Por la presente, Comunidad Indigena Manuel Quilapi (postulante),
beneficiario del proyecto AR-69, representado por Javier Armando Cayupán
López declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Articulo 10 del Código de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Articulo 10 del Código de aguas establece lo
siguiente:

"Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran
dentro de su predio o no caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por
medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentación propia, y que sólo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se
revisó información a derechos concedidos o en trámite aguas debajo de la zona
de ubicación del microtranque, hasta abril 2014, no encontrándose derechos que
serían afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la aplicación del
Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Javier Armando Cayupán L6pez
RUT: 17.179.670-6
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISEÑO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO AR-69

1. ASPECTOS GENERALES

Para el diseño del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislación vigente, para
tranques con volumen inferior a 50.000 m3 y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se diseña para un periodo de retorno de 250 años.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

2.1. ASPECTOS GENERALES

Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas
no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni
King modificado, fórmula racional y método DGA-AC.

2.2. FÓRMULA RACIONAL

El caudal máximo asociado a la fórmula racional viene dado por:

e·l·A
Q= 36,

Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente de escorrentía.
I Intensidad media de la precipitación para t = Te, en mmlh
A Área de la cuenca tributaria, en km2

Te Tiempo de concentración de la cuenca en h

2.3. FÓRMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta fórmula corresponde a una versión modificada de la ecuación siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuación, en la realidad, depende del período de retorno y de las características de la zona
donde se aplica. Su expresión es la siguiente:

Q=·O,00618·e P'J.¡ ·Ao,sS (m 3 /s)
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Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente empírico asociado a T (igual a 0,68)
P24T Pp. máx. en 24 horas en mm y de periodo de retorno T
A Área de la cuenca tributaria, en km2

2.4. ANÁLISIS REGIONAL DE CRECIDAS (MÉTODO DGA- AC)

Corresponde a una metodología desarrollada en el estudio "Análisis de Eventos
Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y Mínimos" ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales máximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrológicamente
homogéneas. Para la Región de la Araucanía, la relación que permite determinar el caudal
máximo instantáneo con 10 años de periodo de retorno (010) es igual a:

Para determinar el caudal máximo medio diario en la micro-cuenca se calculó el
valor 010 por un coeficiente que es función del periodo de retorno y de algunos parámetros
de la micro-cuenca. Para determinar los parámetros, se determinó la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta, que para el caso de la Región de la Araucanía
corresponde a la zona Vp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por último, para determinar el caudal instantáneo máximo, se multiplicó el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,16.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSiÓN CAUDAL Q10 A CAUDAL MEDIO DIARIO MÁXIMO

(Q(T)/Q(10))

T (años) Vp

2 0,59
5 0,84
10 1,00
20 1,16
25 1,21
50 1,36
75 1,45
100 1,51

Fuente: Análisis de Eventos Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y
Mínimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parámetros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

CUADRO 2.5-1
PARÁMETROS GEOMÉTRICOS CUENCA APORTANTE

Parámetro Valor Unidad

Superficie 1,54 km2

Largo Cauce 3.078 m
Cota Máxima 184,0 m.s.n.m.
Cota Mínima 111,0 m.s.n.m.
Desnivel Máximo 73,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,132 %
Pendiente Media Cauce 0,024 %

Fuente: Elaboración propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitación media de 853,9 mm y la precipitación máxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 años es igual a 77,4 mm.

Utilizando los parámetros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentración de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parámetro
calculado con la fórmula de Giandotti está fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptó un valor de 0,67 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACiÓN (h)

Fórmula Valor Rango

California 0,67 OK
Giandotti 2,08 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,67 -

Fuente: Elaboración propia

Siguiendo con los métodos de cálculo mostrados anteriormente en los
Acápites 2.2, 2,3 Y2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 7,9 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a su
vez son cerca del 1,2 veces los determinados con la fórmula de Verni-King. Estas diferencias
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se explican por qué el tamaño de las cuencas en estudio es muy inferior al límite de validez
de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimación de los caudales de
crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la fórmula racional, y se adopta el
método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m 3 /s)

Periodo
Retorno Racional V·K Mod. DGA-AC
(años)

T=250 11,319 1,170 1,425

T=500 12,138 1,297 1,631

Fuente: Elaboración propia

3. DISEÑO DEL VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal.

El gasto (O) a evacuar en un vertedero está dado por la expresión siguiente:

Siendo roo, el coeficiente de gasto para vertedero; " la longitud útil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y g la
aceleración de gravedad en m/s2 . El coeficiente de gasto mo se calculó con la relación:

(
0,003) ( h )2

0,405 + -h- (1 + 0,55 h + a h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determinó considerar una longitud máxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de diseño es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parámetro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 1.425 LIs, la carga
es de 0,15 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta
forma, el coeficiente de gasto es igual a 0,451, teniéndose que la longitud del vertedero es
igual a 10,0 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar
el caudal de verificación.
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DISEÑO MICROTRANQUE SITIO AR-69

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el análisis de los resultados de la exploración y de los
ensayes de laboratorio, diseño geométrico de la sección típica del muro de presa, y el
análisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construcción del muro
de presa.

2. ANTECEDENTES UTILIZADOS

• Estratigrafía de pozos de exploración

• Informe de Ensayos de Mecánica de Suelo LABSAI

• Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de diseño es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de diseño se considera que el muro tiene la altura máxima posible de
4,95 m.

Se dejó una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas máximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Además esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha así se define como:

Revancha =Revanchaola + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una dirección crítica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duración,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinación y textura de los taludes del muro. Para el
cálculo de este parámetro se seleccionó la fórmula de Creager, fórmula que es apropiada a
microtranques.

Por último, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.
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Creager
Fo.3? VO.48

h ="----
010 3,41

hola: Altura de la ola en pies

V : Velocidad del viento en
millas/h

F : Fetch en millas

La fórmula de Creager entrega una ola de 39,1 cm, lo que equivale a una
revancha de 54,7 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura máxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

e) Revancha Total

La revancha total asciende a 59,7 cm. Se adopta un mlnlmo de 50 cm,
redondeándose a múltiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
60,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determinó la altura máxima
de aguas la que es igual a 4,35 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relación:

b =3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptándose un ancho de coronamiento de
4,0 m.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavación de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripción estratigráfica de los pozos de exploración, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripción de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arena arcillosa a arcilla arenosa de color gris a café grisaceo, con
humedad alta a saturada con la profundidad y plasticidad media, con
una compacidad alta en una estructura homogénea.

Calicata 2: Arena arcillosa a arcilla arenosa de color gris a café grisáceo, con
humedad alta a saturada con la profundidad, al igual que la aparición de
algunas gravas aisladas.

Calicata 3: Arena arcillosa de color café claro a color gris con la profundidad,
compacidad media, estructura homogénea.
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De los antecedentes de la exploración realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

• El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura máxima del muro de 4,95 m.

• Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construcción de un dentellón
de impermeabilización).

• El vertedero de seguridad de la presa quedará fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISEÑO DEL MURO DE PRESA

Considerando las características de la fundación en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura máxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales más arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podrán usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellón de impermeabilización.

El suelo de fundación es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellón de
impermeabilización para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellón, se
adoptó un diseño de una zanja de 4,0 m de ancho en la parte más alta de la presa, con una
profundidad de 1,2 m. Los taludes de esta excavación serán de inclinación 1: 1. Este
dentellón sólo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizará
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial más contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuará a ambos
costados del dentellón de impermeabilización, bajo los rellenos de la presa.

La posición del nivel de aguas máximas normales en el embalse se consideró
igual a 4,35 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
cálculo de estabilidad el nivel de aguas máximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua máximas eventuales. En lo
que respecta al diseño sísmico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sísmica 3,0, lo
que se representa con una aceleración efectiva de 0,40000000000000002 m2/s, y un
coeficiente sísmico Kh igual a 0,12.

Para el análisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parámetros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al ángulo
de fricción, este se calculó usando el ábaco mostrado en la Figura 5-1.
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FIGURA 5-1
VALORES TíPICOS DE" PARA SUELOS POCO COHESIVOS
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Fuente: U,S, Navy, 1982

I J
1),15

CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE

PARA ANÁLISIS DE ESTABILIDAD

Angula de
Cohesión

Peso unitario Peso unitario
MATERIAL fricción

(tlm2)
seco saturado Calicata

(0) (tlm3) (tlm3)

Muro Presa 30,85 0,50 2,05 2,24 C2-C3
Suelo de Fundación:

34,50 0,00 2,15 2,32 C1
Estrato 1

Suelo de Fundación:
34,50 0,00 2,15 2,32 C1

Estrato 2

Fuente: Elaboración propia,

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 4
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El análisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizó con el programa
de computación Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estático, con embalse lleno que es la situación de carga más desfavorable. Se utilizó el
método de Janbu con la opción de superficie de forma circular.

Los resultados del análisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,211 yel de aguas arriba es 1,436. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por factor de seguridad estático superior a 1,1.

Del análisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometría en general es adecuada desde el punto de vista estático y sísmico (talud
aguas arriba H:V=2,5: 1 y talud aguas abajo H:V=2,5: 1).

Se hace notar que no se realizó un análisis de los taludes considerando un
desembalse rápido, ya que el microtranque no tendrá desagüe de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
mínimo de 53,8 h, que se calculó en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relación
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relación:

Q =k iA

Donde:

k: Permeabilidad del suelo (mIs). Se hace notar que para efectos del cálculo, se
adoptó el valor mínimo de la infiltración medida., e igual a 3,0 mm/h.

i: Gradiente

A: Sección transversal (m2
), igual a 411 m2

.

El gradiente i, está dado por:

i =t:.h/t:.L t.h es la carga hidráulica t:.L es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,164.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,056 L/s.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 5
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANÁLISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO

:

TALUD AGUAS ARRIBA

-.~...

.1

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque
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VERIFICACiÓN CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO AR-69

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagüe no fue diseñado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografía existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagüe sea capaz de evacuar el caudal de diseño de la obra.

2. VERIFICACiÓN

Para verificar el diseño, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal está dado por la ecuación de Manning:

Q = {l S R2/3
n

Donde:

Q Caudal el m3 /s
Pendiente del canal

n Coeficiente de Manning
S Sección del escurrimiento en m
R Radio hidráulico en m (Sección dividida por perímetro mojado)

El canal diseñado tiene una pendiente media de 3,7% en su tramo más
desfavorable, un ancho 1 m, una altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mampostería de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 12.460 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,34 m, lo que equivale a tener un 66%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificación Canal de Descarga 1
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MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en el borde del cerco
predial, lado derecho de la quebrada.
junto a canal de desague.

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

Altura Ortometrica
Provincia : MALLECO 138,229

Comuna
Coordenada Norte

: LOS SAUCES Planas 5786842152
Coordenada Este

Nombre PR : AR 69-1 Planas 696416,177

Operador : Ricardo Meza M Proyecto :Diagoostico y Aoalisis de MicrotraoQues
Regioo de la Araucaoia

Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con
Estacion Total



MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en el borde del cerco
predial, lado derecho de la quebrada.
junto a canal de desague. -r-"""""""',...,......,.------------.---------,

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Regíon : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

Altura Ortometrica
Provincia : MALLECO 136,721

Comuna
Coordenada Norte

: LOS SAUCES Planas 5786910868
Coordenada Este

Nombre PR : AR 69-2 Planas 696524,244

Operador : Ric-ardo Meza M Proyecto :Diagnostico y Analisis de MicrotranQues
RegiDo de la Araucaoia

Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con
Estacion Tolal
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FICHAS CALICATAS
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Coordenadas Calicata (WGS 84)

Localidad Santa Amelia

Sitio

Comuna

Propietario

AR-69

Los Sauces

Comunidad Indígena Manuei Quilapi

Calicata

Norte

5.786.737

Fecha

CAL-{)l

Este

696.534

25-07-2014

Praf (m): 5m

Código Informe Laboratorio

DESCRIPCION :

AS-l7, AS-55

Arena arcillosa a arcilla arenosa de color gris a café grisaceo, con humedad alta a saturada con la profundidad y plasticidad media,

con una compacidad alta en una estructura homogénea.



Sitio AR-69 Calicata CAL-{)2 Prol (m): 2m

Comuna los Sauces localidad Santa Amelia

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario Comunidad Indígena Manuel Quilapi

Norte
5.786.709

Fecha

Este

696.467

25-07-2014

.... , '" ~ . '-

.,

fo;>-,; ~ ,"~ ~ ""~ •

Código Informe laboratorio AS-B, AS-14

Arena arcillosa a arcilla arenosa de color gris a café gristiceo, con humedad alta a saturada con la profundidad, al igual que la aparición



Sitio AR·69 Calicata CAL·D3 Prollm): 2m

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Localidad Santa AmeliaComuna

Propietario

los Sauces

Comunidad Indfgena Manuel Quilapi

Norte
5.786.658

Fecha

Este
696.517

25-{J7·2014

....., -',",\\. ,~"'- -- ~~ .. - ...

. r ,_, ~,' ji":.
\ '., <'1

~. 'f • .' ~ .'.

Código Informe Laboratorio

DESCRIPCION:

AS·1S, AS·16

Arena arcillosa de color café claro a color gris con la profundidad, compacidad media, estructura homogénea.
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1I1ñ)tñYii\ SISTEMA NACIONAL
~~lIñ' DE ACREDlTACION
INN· CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditaCión LE 707 aLE 711

Res. MillvlJ N' 2077 del 02 ele Abn/ dol 2009

LABs,,"i
Correlativo
General N°

AS·4451114 Correlativo de
Obra N"

AS,17 16842

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Cltell/e H·2 Cuenca Ingellteria Coosulloles Llda
DlrecClóll comercial del Cltenle. Padre Manallo # 391 OfiCina # 704 Providencia - Sanliago
Proyeclo / Ol;ra: Esludlo Geo/écmco Tranques ele RIego
DireCCIón de la Obra. Camufla de Los Sauces Reoión de La AralJcanla
Malldaflle Comisión NaCIonal (le Riego
Plofeslollal respollsable eJe la Obra. Sr Luis Arrau I Fecha de emision i"Iorme: 129-08-2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
/(Je"'lficaCloll de la mlles/ra. 5 IFeclla Mues/reo: 125·07-2014 -.-
Malenal Tipo Arena areitlos'a
P'-OCeÚel)CIlI AR·69 C-l
SeclorKm. Horizonle 2

Km /Jwl/lJa/. - 1Pista I Fala: l··
Caaa. Cola O. 1O-~.5Q. 1Laboralorisla. ISr. Cris/ian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

IClasificaCión segtín USCS . I SC I A) Determinación de la IHumedad (%): 1 12.6 I
ClaSIficaCIón segtín AASHTO I - I Humedad. NCh1SrS 0179 Fed,,, ensayo: 06-08·2014

B} Granulomelris. MC·V8,8 102 1·2014 e} Oensidad y Limites de consistencia

Tamices
% que pasa Especmcación Dens Particulas Sólidas (g/cm') NChl532 OlBO I 2700

ASTM NCh (mm) Limile Liquido (%) NCh151711 0179
3- 80mm Valor de/limite liqUido 267 I

21/2" 63 mm Tipo acanalador empleado (Casagraooé ASTM) ASTM I
2" so mm Metodo de ensayo (Mecanico, Puntual) MecamcW

1 '12" 40 mm Limite Plástico (%) NCh/51712.0179 I

'" 25 mm Valor elellimite plástiCO (%) 14.9
3/4' 20 mm indice de plasticidad (%) I 118

318' 10mm Fecha de ensayo , 31·07-2014

N"4 5mm 100

NO 10 2mm 95 D} Relación humedad I densidad NChl53412 0/2008
65 .. :

2.320NO 40 O.J2mm Densidad máXIma compactacla htímeda (g/cm' I ! ,
I

N' 200 OOBmm 33 Humedad óptIma (%) ! 78 -1
Sobreramaño (%) .. IDellS'dad máXIma compaclada seca (g/cm' )

I
2.152

Fecha de ensayo 31-07-20/4 re/oelo empleado (modificado A.B.C o D) A
1%) Marenal Retenido en 20mm (método C y DI -

E) Densidad Re/aliva. ASTM D42S3·oo/ASTM 04254·00 Descarte / Reemplazo . DescalteI

Densidad Máxima IFecha de ensayo . ! 06·08-2014

Mé/odo uMzado -
Tamatio de molde ullftzado (cm 1) - !F} Oesgaste de las gravas. NCh13690fT8
tndlce de Dens Mt3x VI8 Humeda (g/cm') - Mélodo y Grado de ensayo §Indlce de Dens Max V,a Seca (g/cm') ... Perdida de maSa de la muestra (%)

FeCha de Bnsayo - Fecha de ensayo - .---
~

Dens;dad M;nima seca.

ffa.~Me/odo ut/hzado -
Tama"o de molde uttlizado (cm~) -

~¿ ~¡ndlce de DenSidad Mimma (g/cm') _.
l~ r:

Fecl,a de ensayo .. \~ LAL~ ¡;;\tt AC:~; "'~; 1rA
absai

Cristian Escalan - Constructor Civil UTFSM
Prolesional encargado de área de Hormigón y Mecánica eJe SI/elo

Nola
El presente tIIfOfme de enSiJyo (10 puede sel reproducido pille/al m tolalment9. SI/) la preontt 8ul0t1zacióH eJe Laboratorio Labsal

. Los ,.esultados rI1fomtados se refrenm tllIIcarnente 8105 Item ensayados.

. ·1 ElJsa s fueta del akance de la acrocJifaoon del Laboratooo.

Distrubución

2 C/C/lenl' Calle Tacna # 291. Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
:N~~~~;~.07.14 E·mail: lernandoacevedo@labsaí.cl .. estelaponce@labsaí.cl • www.labsaí.cl O;;'~.I ~,::,,~



L".BS".i

IIIñ'\fñYQ\ SISTEMA NACIONAL
\.!:!J\.!:!Jllñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditación LE 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. M/nI'u N" 2077 del 02 de Abril del 2009

16842AS-17

H} Det~~;nación d~ E~u;vafen~~na NC/I'~I
ProcedimIento de agllaclÓf!: - MeclÍnico - Monual

Equivalente de arena (%) -
Fecha de ensayo --

AS·4451/14Correlativo
General N"

G) Cubicidad e indice de lajas.

MC-V8 8.202 6·20141 MC-V8.8 2027.,,20:.1_4 -1
C/)ancado tolal (%)

Rodado 10101 (.~)

LOla total (%)

¡ud/ce de IéJja (%)

FecJla {fe ensayo

para O, 1" penetración -

para 0,2" pelletración --

para 0,3" penetración -

Fecha de ensavo

• Razón de sopone de muestra, C8R(%)

Correspondiente at
95% de la D.M.C.S.

I -

/) Determinación de la razón de sopona de suelos compaclados en laboratorio ··CSR". NCh1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

Compactaclon de probetas. (56 25. 10. 5 gotpes)

Método empleado (NCIJ/534-1 - 1534·2. B - D)

ACOtlcJicionamle1l1o de la muestra.

(sumergIda o no)

DensIdad seca antes de inmersll'n (g/cm' )

DensIdad seca después de'inmersión (g/cm' )

Sobrecargas iKg)

• Humedad de la muestra:.,'"~"",,"'"'""" mDe,pues de la compactación (%) --

Capa soperior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - -

Promedio después de la mmersiÓII _.-
• E1tpansion.

1% de altura InIcIal

L} Densidad Aparente suelta y compactada NChl f 16.0/7,

Proce<limiento de ensayo empleado

(compaclada por apisonado. compac/ada por

perctlslón. suelta pOr SImple vaciado)

DensIdad aparen'e compactada (Kg/m >)

DensIdad aparente suelta (Kg/m3)

Fectla de e/Jsayo

I

J) Delerminación Sales Solubles Me·V8. 8.202.14-2014"

I

K) Determinación Cloruros y Su/falos NCh1444·2010-

Clor(l/"OS Solubles en agua(CI) --

Sutfatos Solubles en agua(S04-2) (mglkg -

Feclla de ellsayo --

Sales .~ol/Jbles (%)

Feclla de el/sayo

M) Densidad d. mueslras no per1urbadas AASHTO T-233·02-

DenSIdad /Jalural humeda (g/cm') 2.03B

DenSIdad natural seca (g/cm') 1. Bl0

Humedad (%) 12,6

Fecha de ensayo 06.08:?"Q!:::'~__-1

ObservacIones
• t:/JS<JYOS soliCitados. NChI515.0f79 - Me·VB. 8 102.1-2014 - NCII1532.0180 - NC/¡f5171/ 0f79· NCnl51 iI2.0f79·

NCIl153412 Of2aDB - AASHTO T-233·02 - Estratigrafia

Se I/1forll1a como dato complemenlB/Jo C/aSlficaclon de Suelo

. Tocios los dalas da la muestra que 110 dicer! relació/J con los resullados del ensayo, luerol1 proporCIonados por el Cliente.

Pág. 2do 3
tN-aII/0}11.07.I-Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 • Barrancas - San AnlorliJ1¡!1n~!Clcellte

E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsal.c1
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IIfñHí\Yíil SISTEMA NACIONALWWllñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acredita"on lE 707 a lE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlallvo
General N°

AS-5404114 Correlallvo de
Obra N"

AS-55 17338

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H·2 Cuenca tngenierla Consultores L/da.
Dirección comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia· Santiago
Proyecto / Obra: Estudio Geotécnico TrenQues de RieQo
Dirección de la Obra: Comuna de Los Saucas Región de Le Areucenta
Mandante: Comisión Nacional de RJflQO
Profesional resoonsable df¡ la Obra: Sr. Luis AmJu 1 Fecha de emision informa: 13011Cl12014

IDENTlFtCACION DE LA MUESTRA
IdentifICación de la muestra: 1 IFecha Muestreo: 12011012014
Ma/erial TipO: AfB/la arcillosa
Procedancia: AR-69C-1A
Sector Km: Horizonte 3 Zona eie muro
Km Dunlual: - IPista / Faja: 1-
Capa: Cota 2,50-5.00 ILaboratorista: 1Sr. Aladino Montes

¡RESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación sagún uses
Clasificaci6n según AASffTO

1

I
SC I

I
A) DetermInacIón dala I-:H:"u,-me=ded=~=),-:__-+__.:;13=8_-11
Humedad. NCh1515.0f79 Fecha ensayo: 2311012014

E} Densidad Ra/aUva. AsrM D4253-00 IAsrM D4254-00

Densidad MaJelma
Mé/odo utilizado.

Temallo de molde uUlizado. (cm ')

Indice de Dens.Max.Via Humeda (g/cm') i--------i
Indice de Dens.Max.Via Seca (g/cm')
Fecha de ensayo

8) Gl'llnu/ome!rla. MC-V8, 8.102.1·2014

Tamlcas " que pe..
ASTM NCh (mm)

271

14,6

125

ASTM

Descerte

Mecanico

2411012014

24/1012014

F} DUl/aste de las l/ravas. NCh1369.OO8
Método y Grado de enseyo
Perdida de mesa de le mues/re (%)

Feche de ensayo

D) Relación humedad I densidad Neh153412.0/2¡.:00B= -¡

Densidad máKima compactada húmeda (g/cm J) i-_-=2",.3;.:.1.:..1_-i

Humedad óptime (%) 8.2

Densidad méx,ma compactede saca (g/cm J) 2, 136
Mélodo empleado (modilicado A, B. CaD) A
(") Meteriel Retenido en 20mm (método C y D)
Descarllll Reemplazo

Facha de ensayo

C} Dansldad y LImitas da consIstencia

Dens. Partlcutas Sólidas (glcmJ) NehI532.0f80 1....._;;;;2.c:.7.:..oo=-_-i
LImite Liquido (%) NCh151711OO9

Valor del /Imite liquido

Tipo ecanalador empleedo:(Casagrande.ASTM}

Método de ensayo:(Mecánico. Punluel)

LImite Pllstico (%) NCh151712.0f79

Valor del lImite plflstico (%)

indica de plasticidad (%)

Fecha de ensayo

Especificación

35

95
99
100

2311012014

3" 80 mm

2112- 63mm

2" SO mm

1112" 40 mm

1" 25mm

314" 20 mm

3/8" 10mm

NO 4 5mm

NO 10 2mm

NO 40 0.42 mm
NO 200 0,08 mm

Sobratamaño (%)

Fecha de ensayo

Crislian Escala
Profesional encargado de

Densidad Mlnlme seca.
Mélodo utilizado.
Tamallo de molde utilizado. (cm')

Indice de Densidad Mlnima. (g/cm')

Facha de ensayo

~
DEt&08~

"'0 ~ i "Y'J'
~ i2 (';¿

J::~ ¡:::
I. ~I r:;
"l~~'· ~J
ralo sa;

P~tfllCtorCivil UTFSM
Hormigón y Mecánica de Suelo

Nola:
.' El pmsenllJ inlonne de ensa)'O no puede ser roproducido parcial ni totalmente. sin la pmv/a eu/orlzackln de Labotaforio Labsa;.
.- Los resultados informados se fBfienm únicamente a los ltem ensayados.
.-/') Ensavos fue,. dol alcance de /a acreditación del Labexalorlo.

Calle Tacna # 291· Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl • estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Pág. 1 de 4

Originlll Clienta

Dlsltubuclón
2 ClClianl.
1 ClAn;hivo
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IIfñHiiY"ID SISTEMA NAClONAL
\W\Wllñl DE ACREOITACION
INN- CHILE

Acreditación lE 707 ~ LE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General Ir

AS-SflUl14 AS-SS 17338

G) Cublcldad e Indice de lajas.

MC-V8.8. 202.6-20141 MC-V8.8.202. 7,;:.20:..1:..4 -1
Chencado total (%)

Rodado lo/al (%)

Laja total (%)

Indica de IBja (%)

Feche de ensayo

H) Determ/nllClón de Equlva/en~n.NChl~
Procedimltlnlo de agiteClón: I - 1MecámC<J I - IManual

Equivalente de elMe(%) -
Feche de enseyo -

para O. 1·penetración

para 0.2· penetración

para 0.3· pene/ración

Fecha de ensa""

• Rezón de soporte de mufJSlnl,CBR(%)

COIT!1spondiBnte al
95% de le D.M,C,S,

I

1) Determinación de /a razón de soporte de suelos compactados en laboratorio ·CBR·, NChI852.0f81

• Datos de confección de las probetas.

Compactaerón de probetas. (56. 25. 10. 5 golpes)

Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2. B - D)

AcondICIonamiento de la muestra:

(sumergida o no)
Densidad seca antes de inmersión (g/cm' )

Densidad seca después de inmersión (g/cm' )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

""~'"-"'-1'" mDespués de la compactación (%) --

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión(%) - -

Promedio después de la inmersión --
° Expansión.

,% de altura inicial.

J) Determinación Sal.. Solubles AfC.VB. e.202.14-2014'

Sales solubies (%) -

Feche de ensayo I -

K) DetermInación Cloruros y Su"-fos NChI444-2010'

C/OIlJros Solubles en egue(CI) -

Sulfatos So/ubles en agua(S04-2) (rn¡yI<~ -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparen" suelta y compactada NCh1116.0m

Procedimiento de ensayo empleado :

(compactada porapisonado. compactada por

percuSión. suana por simple vaciado)

Densided aparente compactede (Kg/m' )

Densidad aparente suena (Kglm3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturl3llda5 AASHTO T-233-o2'

Densidad natural humeda (gIcm') 2.022
Densidad natural S8Ce (g/cm 3) 1.777

Humedad (%) 13.8
Feche da enseyo 24/1012014

Observaciones
.- Ensayos soticitados: NCh1515.0f79 - MC-V8. 8.102.1-2014 -NChI532,0f80 - NCh151711 0f79 - NCh151712.0f79

NCh153412.012008 - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dala complementario ClasifICaCIÓn de Suelo.
• Todos los datos de la muestra que no dicen relaCIÓn con los resultados del enseyo. fu9fO(J proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas· San Antonio PIIg. 2de 4
IN·Ol(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsai.cl • www.Jabsal.cl Onginal CUen/e



1I1ñl/'ñYD) SISTEMA NACIONAL
\W\Wllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo A<red'taClón LE 707 a LE 711
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N'

Correlativo de
ObraN' AS·55 17338

CI/ente:
Proyecto! Obra:

H-2 Cuenca Ingenierla Consultores Uda.
Estudio Geotécmco Tranques de Riego

Descripción visual E$trat/gndúl.

Código de la Muestra: 1 I
Pozo NO: AR-69 C-/A Sector I tramo: -
Fecha Inspección: 2011012014 Ubicación Km: -
Prof. NaDa de aaua: 130m. InSDector: Sr. AJadino Monles

Perfil
Clasificación

Horizonte profundidad (m)
Gráfico

USCS Descrlpc/6n del Suelo
estimada

H-l 0,00·0,10 Capa vegetal.

A/lIIlB BfCiJiose color gris, humedad alta
H-2 0,10- 2,50 (saturada), p/aslicldad media: compacidad

baja, sslructura hornogenea.

I~~1; ,:,"' :/,,ti.'/¡-'

~
Arcilta arenosa color café grisácea, humedad

• $ '.' r alta (saturada), plasticidad alta, consistencia
H· 3 2,50- 5,00 ,~ .~:~~: ~-:~ :.'. :~ se media, estructura homogénea. No se continúa

'h excavando por abundante' agua y de/Tllmbs.
~" ".1'.: ' .•" Coordenadas N: 696534 E: 5786737

.;;:. '.-:;

IN·OIIIO)11.07.1.
Pág. 3de.

Original Clilmte

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 • Fono/Fax: (35)588128 • Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsaLcl • www.JabsaLcl



Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N"20n del 02 de abril del 2009

11 t'ñ'ltñyii' SI STEMA NACIONAL
l!:!Jl!:!Jllñl DE ACREDlTACIO/ol
INN -CHILE

Acreditación lE 707 a lE. 711

L".BS".¡
Correlativo
GeneralN· AS-54tU114

Correlativo de
Obra N·

AS-55 17338

Cliente:

Proyecto! Obra:
H-2 Cuence Ingenierla Consultores Uda.
Estudio Geolécmco Tranques de Riego

Ensayo de Porchet o Cilindro exCllVado

Ildentlflcaclón de 111 Muestra

Código de la MUlJStnI 1

PazaN· AR-69 C-1A

Estrato 1

Profundidad m 0,00 - 0,40

Diámetro Excavación mm 400

Altura Excavación mm 400

Fecha da ensayo 2011012014

Resultado del ensayo

Nivel (mm)
TIempo

Tiempo (hora) 2h+R(mm) Infiltración (mmlhonl)
(segundO)

300 O 0,00 800 -
280 876 0,24 760 21,1
260 1968 0,79 720 9,9
240 3630 1,80 680 5,7

220 5528 3,33 640 3,9

200 7798 5,50 800 3,0

,

Infiltración Global (mmlh) 8,7

Observaciones:

.- Ensayos solicitados: Porchet o cilindro excavado

Pág. 4de 4
IN-D1(10}f1_07.14 Original Clienla

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588126 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.ct - www.labsai.cl



LPl..BSPl..f

1Ifñ\tñYii' SISTEMA NACIONAL\!!)l.!!Jllñl DE ACREDtTACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acredlt.clon lE 707. lE 711

Res MlI1vu N" 2077 del 02 e/e Abnl del 2009

Correlativo
General N°

AS-4447114 Correlativo de
Obra N"

AS-13 Orden de
Trabajo (O T)

16842

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Cllellle H·2 Cuellca Ingemena COllsultores Llda
Dilección comercIal del Cllenle Padro ManDIlO # 391 Oficma # 704 ProVIdencia - Sanllago
Proyeclo I Obra: Estudio Geotecmco Tranques de Riego
Olfecclón e/e la O/)ra: Comulla de Los Sauces Reglón de La Araucanta
Mane/anle. ComlslÓ/l NaclOnat de Riego
Profes/onal responsable de la Obra. Sr LlIIsArTau I Feclla e/e emislOIl informe: 129·08·2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
Idenllficaclón de la mueslro' 1 IFecha MI!eslreo /2!>-07·2014
Matenal Tipo. Arena arcillosa
Procedencia: AR·69 C-2
SeclorKm: Honzotlle 2
Kili nlmlual: IPisla I Fata. 1-- "-'-.-
.C~a: Cota 0.05·1 20 1Labora/onsla: ISr ensilan Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

e/astlicac/óll según uses I SC I A) D.lerminación de la ¡Humedad (%I 145
Clasilicación segúlI AASHTO I .- I Humedad. NCh1515 01'79 Fecha ellsayo· 06·08-2014

S) Granu/omelria. MC·V8, 8.102.1-2014 C} Densidad y Limites de cansislencia
Tamices

~quepasa Especificación
Dens Parllclltas Sólidas (g/cm J

) NChf5320180 ! 2700 ._
ASTM HCh (mm) Limite Liquido f"") NCh ,5171/ 01'79 -

3" 80 mm Valor de/limite liqUido 359
2112" 63 mm TIpo acanalador empleado (Casagrande ASTM) ASTM

2" so mm Melodo de ensayo (Mecámco. Pun/ual) : Mecámco

1 112" 40 mm Limite Plástico (%) NChI51712.0f79

1" 25 mm Valor del limite plástico (%) 167
314- 20 mm índice de plasticidad (%) l~J_

3/8" 10mm 100 Fec/la de ensayo 05-08·2014

N04 5mm 98

NO ro 2mm 90 D) Relación humedad I densidad NGI1l53412 012008

N° 40 042mm 63 DenSIdad máXima compectada húmeda (g/cm») 2.270

NO 200 OOBmm 35 Humedad óptima (%) 85
Sobretamano (%) - 'Dellsldad máXima compactada seca (g/cm J ) 2092
Fecha de ensayo 30·07-2014 ¡Me/Oda empleado (nJOdlficado A.B e o D) C

.._-

(%) Ma/enat Relemdo en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Retal/va. ASTM 04253·00 fASTM 04254·00 Descarle / Reemplazo Descarte
Densidad Máxima Fed.a de ensayo 30-07·2014 I
Metodo utitizado. - I

Tamat'o de molde ulflilado (cm ') - F) Desgasle de las gravas. NCh1369 01'78
-----j

indice de Dens Mó, Via Humada (g/cm') - Me/odo y Grado de ellsayo L-~1Úldice de Dens Milx Via Seca (g/cm') -. Perdicta de masa de ta muestra (%1
Fecha de ensayo - Fec/la de ensayo L_~._-=i

-
Densidad Mínima seca.

R~U8r~Me/acto utitizado. ..

Tanw¡lo de molde utilizado. (cm') -- ~ ií!i~ ~
indice de Densldaa Mimma (g/cm" -

(1 ~¡:l~ \ ~Fecha de ensayo _.

~k LA~' I ' Vl
~ Ae< §!t~ l'.. *!J
~~ír¡J,~~~bsai

Crislian Escala¡ onslruclor Civil UTFSM
Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota
,- El presente 111/0fl'ne de elJsayo no puede ser feptoduaoo pareJal nl/o/a/mente. SfIJ la preVIa autorizacIÓn de Laboratorio Labsa!
- Los resu/lacJos ,,1formadDs se refieren umcamellle a los itero ensayados.
. (-) Ensayos fuera del a1callco de la acreditaCIón del LabotalOno

Oistrubuciól1

2c/c/i.ul. Calle Tacna # 291 _Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)588128 . Barrancas· San Antonio
1 CfA",h.vo E-mail' rernandoacevedo@labsai.cl " estelaponce@labsai.cl _www.labsai.c1 PJg I <fe 2
/11-01(10)11.07.14 ' . Oagmal Cllenl.
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1Ifñ'lfñY(j) SISTEMA NACIO,.,AL
@@lIñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

AcreditacIón LE 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res Minvu W 2077 del 02 de Abril del 2009

16842AS-13

H} Delerminación de EqUiValen~~naNCh1~,
ProcedImIento de agrlsclón - Mecé'lIco - Mal)lIa'

Equivalente de arena (%) -
Fecha de ensayo -

AS-4447114Correlativo
General N°

GI Cubicidad e Indice de lajas.

MC V8 8 202 6·20141 MC·V8.8 202 7.;:.20:...''''4 ,

Cllancado total (%)

Rodado tOlal (%)

Laja lotal (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

,..---------------------------_•._-------,

para O, 1" pene/ración

para 0,2" penetración

para 0,3" penetración

Fecha de ensaya

• Razón de soporte de muestra,CBR(,,/o1

Correspondiente al
95% de la O.M.C.S.

I

Compactación de probetas. (56, 25, 10 5 golpes)

Mélodo empleado (NCIl1534-1 - 1534·2. B - DI

I} Determinación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio ·'CSR". NCh1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

AcondiCIonamiento de fa muestra.
(sllmergida o no)

DenSidad seca antes de inmersión (g/cm" I
Densidad seca despllés de inmerSIón (g/cm J )

Sobrecargas rKgl

• Humedad de ta muestra:

AA.,OO~_"'} m
Despllés de la compactación (%) --

Capa superior 00 25 mm desp de 'a inmersIón (%) - -

Promed,o despuéS de la inmersión ---
• Expansión.

% de altura ,,)Ielal
!

LI Densidad Aparente suelta y compactada NC/"" '6.0f77

ProcedimIento de ensayo empleado .

(compactada por apIsonado compactada por

percusión suetta por Simple vacl8dol
DenSIdad aparente compacrada (KgIm J)

DenSidad aparente suetta (Kglm3)

Feclw de ensayo

I

KI Determinación Cloruros y Sulfatos NChI444-2010"

Cloflfros Solubles en aglla(CI) -
SlIlfatos SoIlIOles en agua(S04-2} (mglkg -

Fecha de ensayo -

Sales solubles (%J

Feclla de ensayo

JI D.terminación Sales Solubles MC-V8, 8202.14·201.·

I

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T·233·02"

DenSIdad nalllral I,umeda (glcm J ¡ 2 023
DenSIdad nalural seca (glcm '1 1 767

Humedad(%) '45
Feclla de ensayo 06-08-2014

Observaciones
- Ensayos solicilados NChI515.0179 - MC-V8. 8102 1-2014 - NC/lt532 Of80 - NCh151711 0179· NCh151712 0179

NCIJ153412 012008 - AASHTO T·233-02

Se mforma como dato complementario ClaSlficaclon de Suelo
- Todos los dalos de la mues/ra qlle no dicen relaCión con los resallados del ensayo lueron proporCionados por el Cliel1l~

PERI. ? 1e 2
IN-Ol('O) 11.07. 'Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas.· San AntoniJ¡'9'n," C., t/'C

E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl • estelaponce@labsai.cl • www.labsai.cl



IIl'ñ'1fñYi)'1 SiSTEMA NACIONAL\!!H!:!Jllñl DE ACREDITACION
INN, CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acredita"cn LE 707. LE 711

Res, Millvl/ N' 2077 de/ 02 de Alu¡1 del 2009

u-...ss""i
Correlativo
General N°

AS-4448114 Correlativo de
ObraN"

AS-14 16842

IRESULTADOS DE ENSA VOS

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Cllell/e H-2 Cuenca Ingelllerla Consultores Lida
Olfecclón conlerclal del Chenle, Padre Manano # 391 Oficina # 704 PlOvuJencia - Sanllac¡o
Proyecto /Ol)ra. EstudiO Geo/écnico Tranques de Rleao
Dirección de la Obro: Comuna de Los Sauces Remón de La Araucanla
Mandan/e: Coml1;JÓn NaCIOnal de Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr, LUIS Arrau I Fecha de eln/sion tIIfanne, 129-08-2014

IDENTlFICACION DE LA MUESmA
Identificación ele la mueslra: 2 ¡Fecha Muesl,eo: 125-G7-20?1
Malelial Tipo: Arena arCillosa
ProcedenCia AR-69 C-2

SeclorKm: Honzonle 3
Kmplll1luat- -- -'Pis/a / Fala 1--
Ca/J8: -- Cola 1,20-2.00 1Laboratonsla: ISr, Crtstlan Gómez

IClaSificaCión según USCS I SC ---1 A) Determinación de la ¡Humedad (%) 239
ClaSlfiCDclÓI1 según AASHTO I - Humedad, NCII1515,0f79 IFeclla ensayo 00·08-2014 I
B) Granulometr;a. MC-V8, 8,102, '1-20/4 C) Densidad y Limites d. consistencia I

Tamices % que pasa Especificación Dens Partículas Sólidas (g/cm J
) NCII1532 0180 I 2680 :ASTM NCh (mm) Limile Liquido (%) NCIII517//0(79

3" BOmm Valor del limite IIquKio JO 9 ¡
2 112" 63mm TIpo acanalador empleado (Casagrande ASTM) ASTM

,
2" so mm Método de ensayo (Mecanlco PUl1tual) MecánICO

1112" JOmm Limire Plástico (%) NCh 15 t712,0f79 :
r 25 mm Valor del /Imite p/ás/lco (%) 194

3/4" 201J1r11 indice de plasticidad ("/o) 215

318- 10mm Fecha de ensayo 05-08-2014

N04 5mm 100 -
NO 10 2mm 97 D} Relación humedad / densidad NCh /53412 0/2008

N° JO Oo/2mm 70 DenSidad máXIma compactada Iwmeda (g/cm 7) 2,244

N" 200 OOSmm 39 Humedad óplima (%) , 102
Sobretamaño (%) - DenSidad max.ma compactada seca (g/cm J) , 2,036 ...
Fecha de eosayo 30-07-2014 Mélodo empleado (modificado AS,CaD) A

(%) Malenal Relemdo en 20mm (mélodo C y D) ..
E} Densidad Relativa, ASTM 04253-00 IASTM 04254·00 Descarte / Reemplazo Desca'l~

Densidad Máxima Fecl1a de ensayo ~ª-2014 •
Mélodo "tlllzado - I"_H_'
Tnm;ulo de molde utilizado (cm l

)
.. F) Desgasre de las gravas. NCI' 1369 0(78

,
Indice de Dens /Aa, VI8 Homeda (g/cm') -- Melodo y Grado de el/sayo E3Indlce de Dens Mol' V,a Seca (g/cm') -- Petdlda de masa de la muestra (%J
FeC1J(j de ensayo - FecJ"J de ensayo I -- .

I
Densidad Mínima seca.

"~ft/~f~Melodo utJ1lzado --
TamaikJ de molde ul,#zado (cm') -

O ~
fHd/ce de DenSidad Mínrma (glclI/') --

(\5 ~/t.6 ~ ~ ÉFecl1a de ensayo ..

\\t&~fi l~~.*J ,
-:~ sal

Costian Escalanle ~":I!~ ," ~strllclorCivil UTFSM
ProfeSIonal encargado ele área de HO(1J1!góll y Mecalllca de SlIelo

Nola,
H El presente tnlOlme de ellsayo /lO puede ser reproducido paleta/ ni tala/mente SI" la ptevia aulonzaClóH de Laboralono LabS<!Jf
- Los resuhados informados se refieren imtcamente a lOs dem ensayados.
-n EnsilYos fuera del alcance tia la acreditación del Laboratono.

Disrrubución

2 C/Cljeme Calle Taena # 291 _ Fono' (035)570332 - FonolFax: (35)588128 " Barrancas - San Antonio
t CIArcl""o E"mail: fetnandoacevedo@labsai el _estelaponee@labsal.c1 _www.labsal.el Pag I de J
(N·OI{10)11.07.1,J Onglnal CIJel1le
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Ilfii'HíiYQ\ SISTEMA NACIONAL@@lIñl DE ACRED1TACION
INN· CHILE

Acredítación LE 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res MIIIVU N" 2077 del 02 de Abnl del 2009

16842AS·14

r---

Hj Determinación de EqUíValen~~naNClll~,
ProcedImiento de agItacIón - Mecámco ~- Ma/hl(J!

EqUlvalenle de arena (%) -
Feclla de ensayo -.

AS·4448í14Correlativo
General N"

G) Cubicidad e Indice de lajas.

MC·V8 8.2025·20141 MC-ve 8.202 7-;:20:..1:..4 --1

Chaneado lotal (%)

Rodado lolal (%)

Laja lolal (%)

indiee do laja (%)

Feella de ensayo

,---------------------------------------,

I

• Razón de soporte de muestrd,CBR(%)

Correspondiente al
95% de la D M C S

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio -CBR-. NCII1852 0/81
• Datos de confección de jas probetas.

Compaclación de probetas. (56, 25, 10. 5 golpes)

Mélodo emple.1do (NCIl1534·1 - 1534·2. B - D)

para O, 1" penelraeu)n

para 0.2" penelraelón

para 0,3" penetracIón

Fecha de ensayo

Sales solubles (%)

Feella de ensayo

Jj Determinación Sales Solubles Me·V8, 8.202.14·2014'

'r----.-.-----i
I

Kj DetermInación Cloruros y Sulfalos NCht444-201O"

CIOfllros Soluoles en agtla(CI) -
Sulfalos Soltlbles en agua(S04-2) ("~.JIkfl ••

¡Feella de ensayo _. j

Lj Densidad Aparente suelta y compactada NCh11 16.0(77

P,oced/¡nlento de ensayo empleado

(compactado por apIsonado. compactada por
percusu)II suelto por simple vacIado)
DensIdad aparente compaClada (Kgím 3)

DensIdad apareme suelte (Kglm3j

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no pel1urbadas AASHTO T·233·02"

Densidad na/!lral húmeda (g/cm J ) 1.992

Densujad na/!lral seca (glcm J) 1.608

Humedad (%) 23,9

Feella de ensayo 06·08·2014

Observaciones
• Ensayos sobcllados NCIJ1515 Ol7g· Me· V8, 8.102 1·2014· NCIJ1532.0f80· NC/1151711 0179· NCIJ151712.0179

NCIl153412 012008· AASHTO T·233-02 - Estrailgra/ia.

Se mforma como dato comp/ementano Clasificación de Suelo
. Todos los dalas de la /I/ueslra qtle no dicen ",Iacion con los resultados del ensayo_ fueron proporClonlldos por el Cllenle

Pdg 2 rt~~ .3
111·01(10)11 07 lCalle Tacna # 291 . Fono: (035)570332 . FonoIFa~: (35)588128· Barrancas· San Anlon1J>,],,,,, CM""

E-mal!: fernandoacevedo@labsaí.cl • estelaponce@labsai.cl • www.Jabsaí.cl
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1_ SISTEMA NACIONAL
\!!J\!!JI n DE ACREDITACION

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo lNN • CHILE .
Res. MinvlI N' 2077 del 02 de Abnl del 2009 Acredltaclon LE 707 a LE 711

Correlativo
General N'

Co"elativo de
Obra N"

AS·14
Orden de

Trabajo (OT)
16842

CI/ente:
Proyeelo/ Obra:

H·2 Cuenca Jllgemer;a Consultores Ltda
Es/udlo Geolécntco Tranques de Rrego

Descripción visual Estratigrafia.

Código de la MueSlra: 2 I
Pozo N": 2 Seclor !tramo: AR·69 C-2

Fecha /nsoección: 25-07·2014 Ubicación /(m: - -
Prol. NaDa de aoua: - /nsDeclor: Sr Cnstlan Gdmez

Per1i1
Clasificación

Horizonte Profundidad (m)
Gr.ifico USCS Descripción del Suolo

estimada

H· 1 0,00 - 0.05 Capa vege/al

Arena arcillosa color café, humedad al/a,
H-2 0,05 - 1,20 plaslicldad media, compacidad al/a. es/ruc/llra

homogénea. Se observan raicil/as dispersas

?/ Arena arcillosa color café amarillell/o.
humedac/ alla (salurada), plas/lcldad al/a,

H-3 1,20· 2,00 SC consls/encia media, es/ruc/ura homogénea

//
Se observan flflraci{lnes desde 090 IIJ.

CoorrJenadas N: 696467 E: 5786709 zon8
empres/ilo.

- /

IN·OIIIO)11.07.14
Pago 3 d. 3

Onglnal Clten:e
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11 fñ'l rnYQ\ SISTEMA NACIONALWWllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acredi'."on lE 707 a lE 711

Res. Minvu W 2077 del 02 de Abril del 2009

AS·4449114 Correlativo de
Obra ND

AS-15 16842

* bsai
Cnsllan Esca IIslruclor Civil UTFSM

Profesional encargado de a~ a de Honnigón y Mecáll;ca de Suelo

IRESULTADOS DE ENSAYOS

IDENTlF/CAC/ON DEL CLIENTE
Cllellle H-2 Cuenca Ingemeria censultOfes L/da
DlfecCIOII comercial del Cliellte' Padle Manallo # 391 Oficina" 704 ProVldenCJa - Santiago
Provecto I Obra: Estudio Geotécf1lco Tranques de Riego
Olfeccióll de la Obra. Comuna de Los Sauces ReglÓ¡; de La Araucanla --
Mandallte Com,sión NaCIonal do Rieoo
Plofeslonal respollsable de la Obra. Sr LUIS Amu 1 Fec/la de emisioll in{onne: 129-08-2014

/OENTlF/CACION DE LA MUESTRA
Idellllficac/óll de la muestra. J IFecha M~!estreo: 125-07-2014
Materml Tipo Arena arciIJosa
Procede/lela AR-69 C-3
Seclor Km Honzonle 3
Km pUII/ual IPis/a / Faia: 1·- ----.
Capa Cola 040-1.00 ILahora/aris/a: ISr. Crisliall Gómez

~Iasificaclónsegún USCS I SC I A) Determinación de /a IHumedad (%): 15.2 I
C/asiflcaClolI según AASHTO I - 1 Humedad. NC¡. 1515.0179 Fecha ensayo: 06-08-2014

S) Granu/ometria. MC-V8. 8 102 1·2014 e) Densidad y Umitos de consistencia
Tamices % que pasa Especificación

Oens. Parliculas Sólidas (g/cm') NCh1532.0180 1 2.640
ASTM NCh (mm) Limite Liquido ("/a) NCIII51l1f 0179

3" SO mm Vfilor del límite liquido 33.4
2112" 63 mm T.po acanalador empleado:(Casagrande.ASTM) ASTM

2 50 mm Mé/odo de ensayo.(Mecánico, Puntual)' Mecamco

1 '112" 400101 Limite Plástico (%) NCIII517í2.0179
1- 25 mm Va/ol' del limile plásllCo ("lo) 150 -

314" 20 mm indice de plasticidad (%) 174 -
318- 10mm Fecha de ensayo 05-08-2014

11I"4 5mm lOO

N" lO 2mm 95 D) Relación humedad / densidad NCh I 53412 Oi2oo8
,
•

,'J'O JO 042mm 72 Densidad máxima compaclada I¡¡imada (g/cm 3 ) 2242
31

"-
N" 200 OOSmm Humedad óptima (%} ~-i

Sobretamaño ("lo) - Densidad má<rma compaclada seca (g/cm' ) 1__204.L-
Feclla de ensayo 30-07-2014 Mélodo empleado (modirlCado A.B.C o O) A

(%) Melenal Relenido en 20mm (mélodO C y D) _.

1:) Densidad Rolativa. ASTM 04253·00 IASTM 04254-00 Oescane I Reemplazo Descarte
Densidad Máxima Feclla de ensayo 05·08-201-1

Mélodo u/llizado - _._--
Tammlo de molde u/,llZado (cm ') -- F) Desgaste do las gravas. NChl369 0(78

índíce de Oens Máx Via Humeda (g/cm') - Mé/odo y Grado de ellsayo I --
/nd'ce de Oens Máx V,a Seca (g/cm') -- IPerOlda de masa de JD muestra (%) .- - j
FeciJa de ensayo _. ¡FeCha de ensayo I_.-=-_-l
Densidad Minima seca.

no~Melodo u/lllZado -
• " "'1J'Tamatlo de molde utilizado (cm~) .. 'C'

/ndlce de DenSIdad Mm/ma (g/cm') - ;.¿

F"Cha de ensayo - ( ~l~ ~
~ I¡¿,~~j~. I~.

Nota
~ El presente ~jJk)fme de ensayo no ptJedu se, leproduodo pafClaf u; roiafmenre. sm la previa autorización de laboratorio Labsa:
. Los resultados tnformados se refieren uJllcamenfe a los irem eflsayü!.Jos.

O) Ensa os fuera del alcance de la 8Cred'tactOn del L<3boraloOO.

Distrubución

2 C/C1'enle Calle Tacna # 291 _Fono (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128· Barrancas - San Antonio
I C/ArclllVo E-mail' ternandoacevedo@labsai el • eslelaponce@labsai.cl _www.labsal.cl Ptlg 1de 2
INo01(fO)1'.0T.'4 . Orrt]mal CI~lltc



IIfñltñYíi' SISTEMA NACIONALI!lJlWllñl DE ACREDITACION
INN -CHilE

Acreditación lE 707 jo) LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N'

AS-4449/14 AS-15 16842

G) Cubicidad e índice de lajas.

Me-VB B202 6-Z014/MC-VB.B 2027-2014
,----------l

Chancado toral (%)

Rodac!o total r'·ó)

laJ" IOIaI r%i
indlce de laja (~ni

Fecha dtJ ensayo

H) Determinación de Equlvalen~enaNehl~

Procedimiento de agilacu:m: : - IMec!1mco I - IManual

Equivalente de arena (%) -

Fecha de ensayo -

para O 1" pene/ración

para O2" penelración

para 0,3" pene/ración

Feclla de ensayo

• Razón de soporte de muestra,CBR(%)

COflespondien/e at
95% de la D.M.C.S.

I

1) DeterminacIón de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR". NChIB52.0IBI

• Datos de confeccIón de las probetas.

Compac/ac,ón de probetas. (56. 25, 10. 5 golpes)

Método empleado (NCI>1534-/ ·1534-2. B· D)

Acondicionamrento de la muestra:

(sumergIda o noi

Densidad seca entes de mmersión (g/cm J )

DensIdad seca después de inmerSJón (glcm' )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

Antes de compactación (%)

Después de la compaclación (%)

Capa sopetlOl de 25 mm desp de le inmersion (%)

Promedio despues de la Iflmersrón
• Expansión.

1% de aHura ¡(IIetal

J) Determinación Sales Solubles Me-va. 8.202.14-2014'

K} Determinación Cloruros y Sulfatos NCII1444-20tO-

Cloruros Solubles en agualCI) -
SullMos Softlbies en agua(S04-2} Img/kg -

Fecha de ensayo -

Sales solubles {%}

Fecha de ensayo I

L) Densidad Aparente suelta y compacllOdlt NChl 1 t6 0f77

Procedlfmelllo de ensayo empleado .

(compactada POI' ap,sonado. compactada pOI
perc(lsrón. suelta por slmpie vaciado)

DenSidad aparente compactada (Kg/m' )

DenSJdad aparente suella (Kglm3)

Fecha de ensayo

M) Densid.d de muestras no perturbadas AASHTO T·233-02·

DenSidad flal(lral húmeda (g/cm,j ) 1 953
DenSIdad naluml seca (g/cm') 1.695

Humedad t%) 15.2

Fecha de ensayo 05-08-2014

ObsetviJc;ones
Ensayos sol'cllados NCh1515 0(79· MC-V8. 8.102 1-20/4 - NC/I1532.0180 - NC/1151711 0(79· NC/1151712.0(79·

NC/, 153412 012008· AASHTO T-233-02

Se mforma como dato complementano ClasificaCIón (te Suelo
Todos Jos d'.1105 dO ID muestra qae no d!ce/l relaCIón cotilas reslJltados del eflsayo, fueron proporcíotlados por el Cliente.

Pi'') 2 ,,'" 2
IN-OI(IO)I1.07.1(;alle Tacna 11 291 - Fono: (035}570332 • FonolFax: (35)588128· Barrancas· San Anton~'9i"./G/len"

E·mail: fernandoaceveda@labsai.c1 - eslelaponce@labsai.cl· www.labsai.c1



11 fñ'I tñY1i'J SISTEMA NACIONAl\YJ \YJllñl DE ACREDITACION
INN • CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación lE 707 a lE 711

Res. Mlllvu N" 2077 del 02 de Abnl del 2009

AS·4450114 Correlalivo de
Obra N"

AS-16

IDENTIFICAClaN DEL CLIENTE
Cl,ente H·2 Cuenc" Ingell/ef/i) Consl/l/OIes Llda
Olfecclon comercIal del CI,enle' Padre Manano # 391 OfiCIna # 704 PrOVIdencIa - SantIago
Proveclo I Obra. EstudIo Geolecmco Tranques de RIego
Olfecclon de la Obra. Comuna de Los Sauces Rel1lOt. de La Araucanla
Mandanle Comisión NacIOnal de Rleqo
ProfesIonal responsable de la Obra. Sr Luis Arr8u I Fec/Ja de emisiOll informe: 129·08-2014

IDENTIF/CACION DE LA MUESTRA
Iden/ificaclón de la ml/es/ra 4 IFecIJa Mues/reo: 125·07-2014
Malenal Tipo Arena arcIllosa
ProcedencIa. AR·69C-3
Sec/orKm. HOf/zOIlte 3
Km punlual - IPlsta I Fa/a: 1-
CaDa.

........
Ibabpralorisla: ISr. Cnslian GómezCota 1 00-2.00

IRESULTADOS DE ENSAYOS

ClasificacIón segun USCS

ClaSIficacIón según AASHTO

I
I

SC I
I

A) Determinación de la 11-:,H:.:u~tr:.:'e:.:d=ad::..-'C(%..:;),-- +-I_~20~9__-j1
Humedad. NCI>15t5.0179 ¡Fecha ensayo 06.08-2014

9.0 ;

-15.1 __

17.6

32.7

2.060 I

2.2~5

ASTM

Mecanlco

05·08·2014

I------------.-.¡
D} Relación humedad I densidad NCht534I2,Ot2;"00=8 ......¡1
DenSIdad máXima compactada humeda (g/cm J )

Humedad óplima (%)

DenSIdad máxima compactada seca (g/cm 3)

Método empleado (modificado A.B.C o DI
(%) Malenal Re/ell/do ell 20mm (melado e y DI
Descane / Reemplazo

Fecha de ensayo

C) Densidad y limites de consistencia

Dens Pafticu/as Sólidas (g/cm 3) NC1Il532.0tBO 1l-_.:2::.,.6"'ó::0'-_-l
Limite Liquido (%) NC1115/7I1 0179

Vator deltir",le liqUIdo

Tipo acallalador empieDelo:(Casagrande,ASTM)

Metodo de ensayo (Mecal1lco. Puntual)

iLlm/to P/'slico rlo) NCIl151712.0f79

I~alor de/limite p/ilstico (%)

Indice de plasticidad (%)

Fecha de ensayo

FI Desgaste de las gravas. NCII1369 0178

¡MelOdo y Glado de ensayo
terdida de masa de la muestra (%)
,Fecha ele ensayo

R
-tJ.!:-_U8~
O. 1"i'J'

.;¿ <)
O <::.
ca ¡::
l~ LA~~~ I I [Jj
~'* .,_~c2 '" '\. */;

sai
Cnsllall Escalall ollslruc(or Civil UTFSM

ProleslOnal encargado de área de Hormlgon y Mecámca de Sucio

3" aOmm

2112° 63 mm
2- 50mm

1 112° 40mm

r 25 mm
314° 20 mm

3/8" 10 mm f-_-:1oo'-'-__+- -l
lit" 4 5 mm 1-_--;9;':9,-_-t .,
lit" 10 2 mm 94r---::::---f-----j
NO.,O O 42 mm f-__6_9__-+ -i

NO 200 008 mm 38

Tamices % que pasa Especificación
A5TM NCh (mml

Densidad Mínima seca.

Método ull/lzado
Tama/lo de lIlolde utilizado (cm')
indlce de Oensld.1d MílJlma rg!c:m')

Fecha de ensayo

E) Densidad Relativa. ASTM D4253-oo IASTM 04254·00

Densidad Máxima
Melodo utilIzado
TmH8Ila de molde u(¡/¡zodo (cm~)

Illel'ce de Oens MiJ.' Vla Humedil (rJ!CI1l') f------,----!
Inrl/ce de Oens Milx V,a Seca (g/cm') ._
Fecha de ensayo

50bretamaño (%) -

Fecha de ensayo 31·07-2014

B) Granulometrla. MC-V8, 8.102. /·2014

NOla,
· E1,llesente mforme de ensayo no puede ser reproducido parcIal ni toralmenle. Sin la ptevia BtllOO'Z8Ción de labo1Qlorio Labsal

· Los tesultado lfl(()(maoos se refieren UIJICé)mellte a los Item ensoyados.
·n EHsavos fuera del alcance de la acredilac,ó/) del Labora/ono.

Disfrubuclón

2 C/Ct'OlllO Calle Tacna # 291 _ Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San AntOnt0p .
I ClAICIlNO. @' b . I eg 1 de 3
IN.01(10)t1.0714 E-mal!: fernandoacevedo@labsaLcl - estelaponce labsaLcl - www.la saLC CopIa CllCII,e
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11 fii"llñ'(¡j) SISTEMA NACIONAL\!Y\!Yllñl DE ACREDITACION
INN. CHILE

Acreditación LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res MillVlI N' 2077 del 02 de Abril del 2009

HI Determinación de EqUiValen~~naNCh'~j
Proced,miento de agfl8clón - Meccimco .~ M3tll!i):

EqUlvalento de arana (%) -
Fecha de ensayo -

Correlativo AS-4450114 AS.16
Genera' /'f''-_-L --'_-''''="'"-_-'- L.-.__~==="_L___' _

GI Cubicidad e indice de lajas.

MC·V8 8 202 6·;'014 IMC-V8 8 202 7-
r
20_'_4 -l

Cllancado total (%1

Rodado lo/al (·1,1

Lala lo/al (%1
¡ud/ce de 18J<1 (%)

FechiJ de ensayo

para 0.1" pene/racIón

para 02" penelraclón

para 0.3' pene/ración

Fecha de ensavo

• Razón de soporte de muestra,CBR(%1

CorrespondIente a/
95% de la D M.C.S

I

CnmpaclaClon de probetas (55, 25, 10. 5 golpes)

M&lodo empleado (NChI534-1 - 1534-2. B - DI

AcolldiaOlwm,ento de la muestra
(slllnerglda o no)

Densidad seca anles de mmerslOn (g/cm' )

DensIdad seCil despues de mmerslón (g/cm! )

ti Detormlnación de la rnzón de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR". NCh1852.0lBl

• Datos de confección de las probetas.

Sobrecargas (Kgl

• Humedad de /a muestra:

""'~~,~."-"" m
Después de la compactacIón (%) --

Capa supenor de 25 mm desp de la mmers/(j() ('Yo) - -

Promedio después de la mmerslón --
• Expansión.

1% de altura mielal

L) Densidad Aparente suella y compactada NChII16.0r77

Procedlltllento de ensayo empleado

(compac/ada por aprsonado compactada por

perclJSIOtl. suella por SImple vaCIado)

DenSidad aparente compactada (Kglm 3
)

DenSIdad aparente suella (KgIm3)

Fecha de ensayo

I

KI Determinación CloTUros y Sulfatos NChlH4-2010'

Cloruros Solubles ell agua(CII -
Sulralos Solubles ell ag[la(S04-2) (mgl/<g -

FeC/Jd de ensayo -

J) Determinación Sales Solubles Me-V8. 8.202 14-2014'

ISales solubles (%)

Fecha de ensayo

MI Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-<J2 '

Dellsldad nalural I"imeda (g/cm JI 2 030

Dellsldad natural seca (g/cm'1 1 579

Humedad (%1 20 9

Faclla de ensayo L--_'26-0a-2014

Observaciones
- Ensayos sobc¡lados NCh 15150179 - MC-V8 81021-2014 - NC/11532 0180 - NChI5171l 0179 - NC/I1517120179

NCh153412 0(2008 - AASHTO T-233·02 - Eslralrgralia

. Se mforma como dato complemen/ano ClasificaCión de Suelo
• Todos los dedoS de la muestra que no dIcen ,elaclÓll con los resultados de' ensayo fueron proporcIonados por el Cliente

P(fg ~ (It! ~

1N·01(lO)lI.0T.loCalle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)566126· Barrancas - San AnloniQ;ou:d :::"".!~

E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsaLcl - www.labsai.c1
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1I(n)tñY1i' SISTEMA NACIONAL@t!:!Jllñl DE ACREDITACION
Infonne de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo lNN - CHILE

Res M;nvlI N" 2077 del 02 de Abril (Iel 2009 Acreditación LE 707 • LE 711

Correlativo
General N·

Correlalivo de
Obra N 9 AS-lB

Orden de
Trabajo (or)

16842

Cliente:
Proyecto! Obra:

H-2 Cuenca Ingemer;a Consultaros Llda.
EstadIO Geotéctl/co Tranques de Riego

DescripcIón visual Estratigrafía.

Códioo de la Muestra: 4 I
Pozo NQ

: 3 SeClor Ilramo: AR-69 C·3

Fecha Inspección: 25·07-2014 Ubicación Km: -
Prof. Naoa de aalla: - Inspector: Sr erisllan Gómez

Perfil
Clasificación

Horizonte Profundidad (m)
Grál/co USCS Descripción de/ Suelo

estimada

H - 1 0.00 - 0,05 Capa vegetal

Arena arcillosa color calé claro. humedad alta.

H-2 0,05 - 0,40
plasticidad media, compactdad inedia
estructura homogénea. Se obselVan r<l/cll/as
dispersas.

~ Arene arcillosa color gns I1wJlecJad alla

» (sa/urada), plas/leidad media. campeelclad
H-3 0.40 - 2,00 SC media, eslNc/ura I.omogénea. Se obselVan

filtraciones desde 1.00 m. Coordenadas N
696517 E 5786658 zo'na empresti/o.

/ r
/. -'

tN~tll0}11.07.14

Pag 3de 3
CopIa Clle"'"

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E.mail: fernandoacevedo@labsaLcl - estelaponce@labsai.cl - www.labsaLcl



ANEXO 8.6.3

DISEÑO ESTRUCTURAL

SITIO AR-69



1. Introducción

En esta memoria se realizará la verificación estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
cámaras de inspección. a:= 1000kgf

2. Estructuración

em-- --.. Le

1 I
Hw He

t ¡
- .m-- --..

3. Dimensiones y Caracteristicas de los elementos

3.1 Caracteristicas de materiales

kgf
fe:= 200

2
cm

kgf
Fy:= SOOO

2
cm

6 kgf
Es:= 2.1·10 

2
cm

kgf
"(h:= 1000

3
m

3.2 Geomteria de los elementos

em:= ISem

dI := em - 7.Sem = 7.5-em

em
dm := - = 7.5-em

2

Le:= lO

L' := Le - 2em = 9.7m

Hw:= LOS

He:= Hw + em = 1.2 m

J
Av:= 1.17m-

3
Vv:= Av,Le = 11.7·m

fc de hormigón H-25

tensión de fluencia del acero malla tipo ACMA

módulo de elasticidad del acero

peso especifico del agua

espesor de la losa y muros

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en losas

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en muros

ancho de la boca del vertedero

ancho de la superficie cargada con agua

altura máxima de agua

altura de los muros laterales

area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

volumen de hormigón del vertedero



kgf
Wv:= Vv·2500- = 29.25·lonf

3
m

peso del vertedero completo

Bw:= 1m ancho de losa colaborante para el diseño

Lv:= 5.m longitud del vertedero

3.3 Caracteristicas del Suelo

kgf
1s:= 1953

3
ID

peso específico húmedo Calicata N°3 estrato 1

cj>:= 31.3. 1t
180

ángulo de fricción interna Calicata N°3 estrato 1

I I 1' ¡ 1

1 I I

. . ,

1

I QP
I ú/l

tiC
I

5'"
$~

.P I \

\lJe~o
c::J Oen.ido<les compactadas

~ OeO$ldQd<es nClt..;olei- l' I
, 1 I 1 I l i

IJ
se
•
I
I

'/'

ij//. eL WI\' CL
lf/,'; .t(u//,.; M'.

4
i I

"t. ;Ji<

CI'I I IOH

; G. grov~ l 1S.Or,no
M.limo I,.orc.lIO I
.,bueno ,ronllk!metrlo

I p.melo gror'lulometríol
u.gronulomelria unifarr"nei '
l,e<>mp'e<.bifidod [,tduddo o mee io
".compresibilód<ld .Ie\lodo I
o.o,oónico l

1i
I
V///fi~O

0,1

No~~ a,ntr61""I:tlt. 1111' ., t)f,1f.mo h'lf.flar dol tnle:rve.~ <le e_!Ui tipo d. tUllo d.cb« COITlo-P.flrn ••t.
con K, p.rtiC\lI'ftn~~. en lo. grllP'"' l r K.

Fíe- 4.19 Re\.:lción entre la compo$id6n del suelo y la lensión admisible del terreno.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

Kb:= 5.5 kgf . Le .Im = 9166.67. tonf;
3 6 ID

cm

coeficiente de balasto por metro lineal de losa

4. Detenninacion de las cargas

Las cargas serán separadas con la siguiente nomenclatura:

O = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo,

agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sismica
F =Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R =Momento producido por Lluvia
S =Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa

kgfrl := ¡h·Hw = 1050·
2

m

4.2 Cargas de los muros

carga distribuida en la losa (F)

Se verificará el caso más desfavorable, que es cuando el vertedero está vacio y los muros soportan la carga del suelo

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

kO:= 1 - sin(<jJ) = 0.48

kgf
qsr:= ¡s·Hw·kO = 985·

2
m

empuje suelo reposo (triangular basal)

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

kgf
Qssr:= 250

2
m

sobrecarga reposo (cuadrada)

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ka:= (1 - sin(<jJ)) = 0.316
(1 + sin(<jJ))

kgf
qac:= Ka·"(s·Hw = 648.428·

2
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

kgf
qas:= Ka·Qssr = 79.1·

2
m

coeficiente de suelo activo

empuje suelo activo (triangular basal)

empuje activo sobrecarga (cuadrada)

4.2.5 Empuje Sísmico de acuerdo al acápite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr := 0.58 relleno suelto

Ao := O.4g aceleracion sísmica, zona 3

Cr·"(s·Hw·Ao kgf
qsi:= = 475.751·- empuje sismico (cuadrada, segun nonna)

g 2
m

4.2.6 Carga Caso Estático (Nch433, acápite 6.2.3)

Para estimar la carga sismica del muro se utilizá lo indicado en
la Norma Chilena Nch433,
considerando categoria de edificación, zonificación sismica y
máximos coeficientes
sí~Csis:= 0.192

]:= 0.6
_ kgf

P:= Hw·em·l m·2)00- = 393.75·kgf
3

m

Q:= Csis·]·P = 45.36·kgf



5. Combinaciones de Carga (según ACI-318)

La verificación se realizará por método de los factores de carga y resistencia

A continuación se realizará el análisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (según ACI-318)

MU1=1.2*(D+F+T) + 1,6*(L+H) + O,5*(L ó 8 ó R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,OL +0.28
MU3=O,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento último según combinación de estado de carga
D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación slsmica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
8 = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Además se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L + 1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,OL
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

eL! := rI = 1050. kgf
2

m
5.2 Cargas en los muros

carga de la losa agua

Las cargas en los muros serán ingresadas al software para el cálculo

o Q!li qos qac



5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentarán a continuación solo los
máximos.

6.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos máximos en la losa se producen cuando el vertedero está lleno, de modo que se obtendrá el momento
maximo en este caso.

Resuilant Mament

, --
MomenlM3
0.45408 Tanf·m
at 0.41667 m

MmaxL:= O.4Gtanf·m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos máximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero está vacío. Se obtienen los máximos
para este caso

Resultant Mament-
MomenlM3
0.36783 Tanf·ffi
al 000000 m

MmM:= 0.37tanf·m

7. Annaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Annadura por Flexión
e:= 0.9

MmaxL = 460·kgf·m

MmaxL

In

0.85·fc·Bw·dl (-----. I - I - 2·------
Fy 2 2

0.85·11·fc·Bw·dJ cm
AsLI:= ---------'---'----------'- = 1.40·-

m



7.1.2 Verificación de f1uencia

Fy
EY := - = 0.00238

Es

131 := 0.85

a:= AsLl·m·Fy =O.4I.em
0.85·fe·Bw

a
!iv(= - = 0.48·em

131

ES:= 0.003·(dl - e) = 0.0434
e

ES > Ey = I acero en fluencia, ok!!

7.1.3 Annadura Minima

fe = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy= 490·MPa

dI = 75·mm

0.25 ...[20 2
Asmin:= ·IOOO·dl·mm = 1.711·em

490

no menor que:

_1_.4_.I_OO_O_.d_l. mm = 2.143.em2

490

7.1.4 Resumen de annaduras en losa

Se:= 15em

(7mm)2,...
2

4 cm
Asl := -----'-- = 2.57·-

Se m

espaciamiento entre las barras

m

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Annadura requerida en los muros

7.2.1 Annadura requerida por Flexión

0.85·fe·Bw·dm '(1 - 1 - 2· MmM J
Fy 0.85.e.fe.Bw.dm2 em2

AsMI:= = 1.12·-
m



7.2.2 Armadura Míníma

fc = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy=490·MPa

dm = 75·mm

0.25.{iJJ 2
~:= ·IOOO·dm·mm= 1.711·cm

490
no menor que:

1.4·1000·dm 2
-----·mm = 2.14·cm

490
controla !!

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros

Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la flotablidad de la estructura, se tienen 3 casos:
Caso 1.
El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de protección, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzará la losa. No se generan subpresiones.
Caso 2.
El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresión
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificará la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
máxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superará la altura del mismo vertdero.
Caso 3
La napa la podría generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresión triangular. Se verificará la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 29.25· tonf peso del vertedero

Hn:= 0.7m altura de la napa máxima (70 cm)

"'fh·Hn Lv
Em2:= --·Lc·- = 8.75·tonf empuje del agua en la losa del vertedero

2 2

Wv > Em2 = I ok!!

8.2 Caso 3

Hn
Em3:= "'fh·-·Lc·Lv = 17.5·tonf

2

Wv > Em3 = 1 ok!!

empuje del agua en la losa



9. Verificacion cámara de válvulas

Se realiza la verificación de la armadura del diente que recibe la presión de salida de agua de la válvula.

Hmax := 4.5m altura máxima del agua en el embalse

4.5m.0.1 kgf
2

Pmax := c_m_ = 0.45. kgf
1m 2

cm

2
Al:= (250rnm) ''IT = 490.874.cm2

4

Fl:= Pmax·AI = 220.893·kgf

presión en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (más desfavorable)

área de salida del tubo

b:= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto

b
Mmax:= -·Fl = 66.3·kgf·m

2
momento que produce el chorro en el muro

El muro está atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar armadura mfnima

Usar malla central tipo ACMA C257
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Proyecto Sitio AR-69

SITIO AR~9

INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCiÓN Y UBICACiÓN DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construcción de un microtranque, en la propiedad de
Comunidad Indígena Manuel Quilapi, ubicada en la localidad de Santa Amelia, comuna de
Los Sauces.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5786726,61 Norte, 696429,39 Este y 5786783,29 Norte, 696583,43 Este; UTM19s WGS84.
En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboración propia.

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topográfico realizado en el área de ubicación del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5786842,15 696416,18 138,23
PR2 5786910,87 696524,24 136,72

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 1



Proyecto Sitio AA·59

FIGURA 2
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia.

3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicación de las calicatas son las siguientes~

Calicata
Coordenadas

Profundidad (mI
UTM Norte UTM Este

Muro (CAL-1) 5.786.737 696.534 5

Empréstito 1 (CAL-2) 5.786.709 696.467 2

Empréstito 2 (CAL-3) 5.786.658 696.517 2

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 2



Proyecto Sitio AR-69

En la Figura 3-1 se presenta la ubicación referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACiÓN CALICATAS

A continuación se presenta una breve descripción de las calicatas. Mayor detalle
sobre análisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecánica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arena
arcillosa a arcilla arenosa de color gris a café grisáceo, con humedad alta a saturada con la
profundidad y plasticidad media, con una compacidad alta en una estructura homogénea.

En la Figura 3.1-1 se presentan imágenes de la calicata.

Anexo 8.7: Informe ele Deficiencias 3
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FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboración propia

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa a arcilla arenosa de color gris a café grisáceo, con humedad alta a saturada
con la profundidad, al igual que la aparición de algunas gravas aisladas. En la Figura 3.1-2 se
presentan imágenes de la calicata.

RGURA 3.1-2
CALICATA EMPRÉSTITO 1

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.7: Informe de DeficienChas 4
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3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa de color café daro a color gris con la profundidad, compacidad media,
estructura homogénea.

En la Figura 3.1-3 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRÉSTITO 2

Fuente: Elaboración propia

4. RECOMENDACIÓNl DE OBRAS

Considerando las características prediales se recomienda la instalación de un
embalse intrapredial de acumulación estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hídrica existente en la zona, complementar las
obras existentes y poder incorporar nueva superficie agrícola bajo riego.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 5
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Proyecto Microtranque AR-69

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
CONSTRUCCiÓN MICROTRANQUE

SITIO AR-69

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construcción de un embalse de regulación
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al diseño
será de 38.715 m3 de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsará el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, además se considera una obra de salida
con tubería de acero y válvula de compuerta típo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICiÓN DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

OBRA DESCRIPCION
La presa es de tipo homogénea constituida por un solo material
correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de

Tipo de Presa de 5.779 m 3
. El suelo de fundación es adecuado desde el punto de

vista de su resistencia y deformabilidad así como de su
permeabilidad. El área inundada corresponde a 2,2 ha.

Dimensiones Presa de tierra de altura máxima de 4,95 m y de 131,7 m de lonQitud.

Taludes La obra tendrá taludes H:V =1:2,5 aguas abajo y H:V =1:2,5 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.
El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 10 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 1.426 Us,
para un periodo de retorno de 250 años, el cual irá apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero será de

Vertedero de hormigón armado.
seguridad El vertedero entregará las aguas a un canal colector que se alejará

del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendrá 152,6 m de longitud, será excavado en el terreno natural y
revestido con albañilería de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 1
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OBRA DESCRIPCION
La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de
acero con válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una
cámara de hormigón. La tubería considerada es de diámetro

Obra de ((J 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones

entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de
regulación será de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones que
abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

Las obras se regirán por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalización respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la información que se entrega el orden de prevalencia
es:

• Las cotas de los planos sobre el dibujo

• Los planos de detalle sobre los generales

• Los planos sobre las Especificaciones

• Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotación o indicación en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerará en ambos documentos.

3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor deberá replantear los lineamientos horizontales y verticales
señalados en los planos, apoyándose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor deberá tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realización de las obras. Serán de su

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 2



Proyecto Microtranque AR·69

responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial deberá ser de su cargo y responsabilidad la obtención de permisos y otros trámites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutarán a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor
perturbación posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberán tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor será responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibación.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocación de los rellenos se deberá efectuar la preparación de la
superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

• Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

• Escarpado de la superficie de fundación, eliminando todo suelo que contenga
materia orgánica, raíces o material contaminado.

• Excavación hasta el nivel de fundación especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

• Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

• Compactación superficial del terreno de fundación hasta lograr una densidad
igualo superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se harán en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensión del sector por recubrir.

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 3
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3.6. HORMIGONES

La ejecución de los hormigones deberá efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explícitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar será del tipo Portland Puzolánico grado corriente. El
contenido de aluminato tricálcico se limitará a 8%. Todo el cemento que se usará en la faena
deberá ser de la misma marca y tipo, salvo autorización expresa de la Inspección.

El agua de amasado deberá tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los áridos utilizados para fabricación del hormigón deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor someterá a la aprobación de la Inspección los áridos que
utilizará en la confección de hormigones.

Se podrá utilizar aditivos previa autorización de la Inspección para lo cual el
Constructor deberá efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigón en las presentes especificaciones.

La dosificación del Hormigón a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificación se efectuará en
peso y referida a esta unidad y no se aceptará hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificación se efectuará
en peso y referida al kg, para ello se deberá contar con dispositivos pesadores. Los áridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la corrección en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha corrección se efectuará diariamente a juicio de la inspección, si así se
requiere. Las dosificaciones se determinarán fijando la razón agua - cemento en 0.45 como
máximo.

El mezclado del hormigón debe tener en consideración los siguientes aspectos:

• El hormigón se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

• Los mezcladores de hormigón pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigón no deberá ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocación del hormigón deberán tenerse presente los siguientes aspectos:
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• El hormigón debe depositarse en un lugar lo más cercano posible a su posición
final, para evitar que se segreguen los áridos más pesados. Para ello se limita
la altura de caída del hormigón a 1,50 m, en caso contrario se deberá utilizar
mangas para su colocación.

• El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigón, permitiendo que este pueda fluir
fácilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

• El hormigón parcialmente endurecido o contaminado por materias extrañas no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, deberá ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigón
adecuado.

• El método de colocación debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberá presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran áreas que no cumplan con ello deberán ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspección.

• El hormigón debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los ~ de la longitud de la botella del vibrador de inmersión utilizado
para la compactación.

El hormigón deberá ser consolidado por medio de vibración mecánica operando
dentro del hormigón. Los vibradores deberán, ser un tipo y diseño aprobado por la
inspección, debiendo ser manejado de tal manera que actúen sobre todo el hormigón
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón. Deberán poder ser extraídos sin dañar la superficie del hormigón. Para el retiro de
los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of. 85.

La remoción de los moldajes se hará sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someterán las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, será imprescindible verificar si el
hormigón se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos mínimos: 8 días para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratación del cemento se deberá esperar un tiempo
mínimo de 14 días en circunstancias normales, pero podrá ser prolongado según se estime
conveniente por la Inspección.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que a juicio de la Inspección
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberán
repararse. Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation y deberá ser aprobados por la Inspección de la obra en
forma previa a su realización.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizará una malla que cumpla con las condiciones de fabricación de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigón armado

- NCh 1174. Of 77: Construcción - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

- NCh 219. Of 77: Construcción - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

- NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigón armado.

- NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigón armado.

Se suministrarán en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
características:

Tipo de Malla Retícula
Sección

PesoAlambreEstándar Tipo C (mm) (mm) (kg/m 2
)

Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las características
señaladas en los planos. Los paños de malla deberán colocarse con traslapas, para lo cual se
deberá seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera señalado, se seguirán las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla irá dispuesta en el fondo y paredes de la estructura según se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberán traslaparse entre sí en todas las
uniones, siguiendo lo más aproximadamente posible su posición definitiva. El traslapo mínimo
será de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista deberá incluir en las partidas definidas en los capítulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construcción, instalación, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista serán nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspección. Las cubicaciones señaladas tienen sólo carácter de
informativo, por lo que el constructor deberá realizar su propia cubicación a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entenderá por Instalación de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecución y control de las obras a
construirse. Se deberá proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan
cumplir las necesidades de operación y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. Letrina obreros uni 2
A.1.2. Galpón taller sin forrar m2 25
A.1.3 Caseta prefabricada cuidador uni 1
A.1.4. Cuidadores en frente de obras dra 40

5.2. TOPOGRAFíA

El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.

ILRLe-,--p_la_n_te_o--,-y_c_o_nt_ro_l_to-,--p_o",-9r_á_fic_o_: 1 dra 1 3,0

5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecerá la programación de controles a que estará
sometida la ejecución de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles serán ejecutados por el Contratista quien deberá
proporcionar al Supervisor de Obra toda la información que éste solicite. El contratista
tomará 2 muestras a la sección de hormigón armado y a 4 de las 8 cámaras de inspección y
entregas. Las muestras estarán compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayará a
los 7 días y dos a los 28 días. Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisión debe solicitar el ensayo de hormigón al laboratorio las que deberán
registrarse en el libro de obra, todo el hormigón que cumpla las especificaciones será
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberán rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigón correspondiente a esa partida.

I Certificación control de compactación toma de muestras en terreno y ensayos certificados 1 día 8,0
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuación se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocación y compactación de rellenos, controles de materiales y de
compactación, y protección de taludes y coronamiento.

Deberá existir una inspección técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobación y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecución de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberán replantearse topográficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usarán los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuación se procederá a excavar hasta el sello de fundación y el dentellón
del muro que se construirá siguiendo las líneas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendrán inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavación y Manejo de Materiales

El material retirado deberá ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construcción de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicación de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando, donde se señale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Será responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no serán
utilizados en la obra deberán ser transportados a botadero, los cuales deberán ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos serán lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundación del muro, antes de la colocación de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raíces y restos orgánicos. Para
tales efectos, se realizará un escarpe mínimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor deberá preocuparse de la mantención de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositará y permanecerá con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavación Dentellón m3 839,1
C.1.2. Volumen Excavación Cubeta m3 3.007,1
C.1.3. Volumen Escarpe m3 975,2

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estará formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocarán según las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construcción de la presa serán todos de
procedencia local y se tratará de usarlos con el mínimo de manipulación.

El material para el cuerpo de la presa estará constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla W 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendrá de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito deberá realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotación. Las excavaciones en la zona de
empréstito se harán por frentes verticales, lo más alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito deberá ser controlado periódicamente con
el propósito de asegurar que sus características sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcirá en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podrá
aumentarse, excepto si los resultados de compactación que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento deberá ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, deberá regarse o dejarse secar según
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la óptima, antes de iniciar la faena de
compactación. Todo el material de relleno deberá ser homogéneo en cuanto a
características y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podrán formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, deberá utilizarse riego desde estanque móvil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno deberá compactarse con rodillo, de preferencia
neumático. Se podrá usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactación mínima.
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Las capas de suelo deberán compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad máxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. Volumen Relleno Muro m3 5779,3

C.2.2. Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) m3 839,1

C.3.1. Selección de material y acopio para terraplén m3 7.942,1

C.3.2. Colocación de material para terraplenes con camión m3 7.942,1

5.4.3. Preparación Inicial de Terrenos

En primer lugar se deberá efectuar la preparación de la superficie de fundación
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

I C.4.1

5.4.4.

I-=L""im2P""ie::.=z:.:::a--=d:.:::e....:.te:..:.r--=re""n..:..o ---'~ 2.654,0

Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa deberá quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinación (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento deberá ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamaño máximo 1 1/2".

El talud de aguas abajo deberá protegerse de la erosión superficial que causan
las lluvias mediante vegetación tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construirá el embalse (membrana de capa vegetal con vegetación mediante semillas de
crecimiento rápido, ciclo perenne).

Volumen Protección Coronamiento
Área Protección vegetal

52,7
1.017,0

5.5. CONSTRUCCiÓN DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad

5.5.1.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Se procederá a excavar hasta el sello de fundación, siguiendo las líneas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavación tendrán las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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D.1.1. I Volumen Excavación a mano del Vertedero

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

[~] 72,6

Esta especificación corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutarán en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspección.

No se colocarán rellenos para su compactación antes de 72 horas de terminada la
colocación del hormigón. La colocación deberá ser cuidadosa, de manera de no dañar los
hormigones.

Los rellenos que se efectúen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberán compactarse con una humedad que esté comprendida entre más
menos 3% de la óptima, definiendo la humedad óptima como aquella con la que se alcanza
la máxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM O 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podrán compactarse con una humedad
cercana a la óptima.

Los materiales para los rellenos que se efectúen con gravas, se colocarán en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectúen con arena, se dispondrán en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocarán en capas de 10 cm. La compactación
de estas capas se conseguirá con un mínimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estático mínimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igualo superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactación queda
condicionado a la aprobación de la Inspección.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podrá tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podrá ser superior a 10 cm y el número
de pasadas no podrá ser inferior a 5. Los pisones manuales deberán pesar a lo menos 10 kg
Ysu superficie de contacto no deberá exceder los 100 cm2 .

En cada capa se deberá obtener grados de compactación iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM O 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM O 4253 Y O 4254). Si el control de compactación entregase índices
inferiores, se deberá aumentar el número de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactación señalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohíbe usar agua salada en la operación de compactado.

No se colocarán rellenos entorno a estructuras de hormigón antes que éstos
hayan cumplido 7 días de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresión de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 días.

D.1.2. IRelleno Estructural del vertedero m3 21,8
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5.5.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionará un emplantillado de 5 cm de espesor
mínimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigón de tipo H-5 con un espesor mínimo de 5 cm, dispuesto según lo indiquen los
planos de proyecto.

D.1.3. Emplantillado del vertedero m3 2,8

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocación de acero para
armaduras de refuerzo de hormigón, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero deberá ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no deberá quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigón del vertedero será de Malla ACMA
estándar Tipo C-257. El acero deberá ser preparado en frío de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y será realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras serán colocadas en la posición exacta que indican los
planos. Serán amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras serán
revisadas y recibidas por la Inspección antes de proceder a colocar el hormigón.

Antes de colocar la malla deberá limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, óxido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extraña que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigón. Esta condición deberá seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

__D_.1_.4_.__1 Malla tipo ACMA C-257 Vertedero

5.5.1.5. Moldajes

m2 74,9

Los moldajes deberán ser rígidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformación la colocación, vibración y compactación del hormigón. Deberán
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutarán tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caídas de material en su
contorno, ni interferencias en las vías, evitando la ocurrencia de accidentes y daños a
terceros.
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Para las superficies de hormigón expuestas a escurrimiento hidráulico, se podrá
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitirá el uso de láminas
metálicas para forrar los moldes.

Se deberá aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigón, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspección y que
no manche, altere ni dañe el hormigón.

El retiro de los moldajes se hará una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 Ytan pronto como sea posible.

Los moldes podrán ser usados en más de una ocasión siempre que se asegure
una terminación del hormigón de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminación de las
estructuras a hormigonar.

__0_._1._5.__1 Moldaje 3 Usos del vertedero

5.5.1.6. Hormigón H 25

m2 67,0

Los muros del vertedero serán de hormigón H 25 de 0,15 m de espesor y tendrán
las dimensiones y ubicación indicadas en los planos de proyecto.

__0_._1._6.__1 Volumen Hormigón H25 del vertedero

5.5.2. Transición

5.5.2.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.5.2.2. Hormigón Emplantillado e=5 cm

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.5.2.3. Malla Acma C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.5.2.4. Moldajes

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.5.2.5. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5
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0.2.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 4,1

0.2.2. Emplantillado Transición m3 0,1

0.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transición m2 5,2

0.2.4. Moldaje 3 Usos del transición m2 4,2

0.2.5. Volumen Hormigón H25 del Transición m3 0,

5.5.3. Canal de Descarga

5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

0.3.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 355,2

5.5.3.2. Revestimiento mampostería

Se suministrará y colocará mampostería de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

0.3.2. IÁrea Mampostería Canal m2 559,0

5.6.

5.6.1.

OBRA DE DESCARGA Y ENTREGA

Cámara de Entrada

La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de acero con
válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una cámara de hormigón. La tubería
considerada es de diámetro 0 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones flanges
apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de regulación será de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones
que abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
será de Malla ACMA Estándar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3
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5.6.1.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.1.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.1.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.1.7. Rejilla

Deberá proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos

E.1.1. Volumen de Excavación m3 10,6
E.1.2. Relleno estructural m3 5,1
E.1.3. Emplatillado H-5 m3 0,1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m2 19,5
E.1.6. Volumen Hormigón H-25 m3 1,2

5.6.2. Cámara de Salida

5.6.2.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.2.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.6.2.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.2.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.2.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6
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5.6.2.7. Válvula de Mariposa

Se consulta la instalación de una Válvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavación m3 15,1
E.2.2. Relleno estructural m3 7,4
E.2.3. Emplatillado H-5 m3 0,3
E.2.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 23,3
E.2.5. Moldaje 3 Usos m2 20,3
E.2.6. Volumen Hormigón H-25 m3 5,6
E.2.7 Válvula Mariposa D=10" Unid 1,0

5.6.3. Conducción en Tubería de Acero

Deberá proveerse e instalar Tubería de acero de 250 mm de diámetro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberías desde los sitios de adquisición de las tuberías hasta el lugar de instalación. Las
tuberías transportadas a la obra, deberán ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido daño alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista deberá
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solución al problema y los
elementos fallados deberán ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberán ser manipulados en dos puntos de
sujeción externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningún elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberías, uniones y piezas especiales deberá hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carrocería que los transporta.

Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dañarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigón

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

E.3.1. Tubería de Acero mi 33,5
E.3.2. Hormígón H-25 m3 0,9
E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m2 11,4
E.3A. Moldaje m2 12,0

5.6.4. Canal de Entrega

El canal será del ancho mlnlmo que permita la excavación con máquina,
generalmente 30 a 50 cm. y será construido en tierra.

EA.1. IVolumen Excavación Canal de Entrega m3 36,9

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 18



ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO AR-73



Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

C MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

Excavación y Manejo de MaterialesC.l

C.l.l.

C.l.2.

C.l.3.Dato1
Dato2

Volumen Excavación Dentellón

Volumen Excavación Cubeta

Volumen Escarpe
Area de Escarpe (Plano)
Espesor Escarpe
El volumen de escarpe corresponde a la limpieza y excavación de la lOna en donde
se construiran las obras de muro y otros elementos

=IC==:::3:4.!8!21h,3~lm'

=1 839,lim'

=1 3.007.0Im'

975,2I m'
3.250,6 m2

0,3 m

t:====:j=====:t===::t=====~V~o~lu~m~.n6]T~o~ta~lidi.iE~xiciav~a~ciI6~nt=======t===j~~m'

1,00 2,00 55,91 65,00 9, 9 0,00 0,0
2.00 3,00 65,00 80.00 15,00 0,00 20,0
3,00 4,00 80,00 100,00 20,00 19.97 19,6
4,00 5,00 100.00 120,00 20,00 19,64 24,7 443,30
5,00 6,00 120,00 140,00 20,00 24,69 27,3 519,50
6.00 7.00 140,00 160.00 20,00 27,26 28.1 553.80
7,00 8,00 160,00 180,00 20,00 28,12 23,5 516,10
8.00 9.00 180,00 200,00 20,00 23.49 12.4 358,60
9.00 10.00 200,00 220.00 20,00 12,37 7,2 195,80

10.00 11.00 220,00 240.00 20,00 7,21 0,0 72,10
11,00 12,00 240,00 260.00 20,00 0,00 0,0 0,00
12,00 13.00 260,00 280,00 20.00 0,00 0,0 0,00
13,00 14,00 280,00 300,00 20.00 0,00 0,0 0,00
14,00 15.00 300,00 320,00 20,00 0,00 0,0 0,00
15,00 16,00 320,00 340,00 20,00 0,00 0,0 0,00
16,00 17,00 340,00 360,00 20,00 0,00 0,0 0,00
17,00 18,00 360,00 380,00 20,00 0,00 0,0 0,00
18,00 19,00 380,00 400,00 20,00 0,00 0,0 0.00
19.00 20,00 400,00 420.00 20,00 0,00 0,0 0.00
20,00 21,00 420,00 432,27 12,27 0,00 0,0 0,00

3007,03
Volumen Total de Excavación m'
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CUBICACIONES

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intennedio

Volumen Relleno MuroC.2

C.2.1.

C.2.2.

=1
Volumen Relleno Muro ;1

Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) :1
Para el reUeno del Muro y Oentenllón se realizará la Compactación rodlltada de terraplenes. por capas

6.618,4lms

5.719,3Im'

839,1 1m'

C.3 Acoplo, Transporte y Colocación de Empréstitos

C.4 Preparación Inicial de Terrenos

C.3.1.
Oat01
Dal02

C.3.2.

C.4.1.
Dato1
Dal02

Volumen Total de Relleno

Selección de material y acopio para terraplén
Esponjamiento
Volumen Relleno Muro (C.2)

Colocación de material para terraplenes con camión

Volúmen limpieza de Terreno
Area limpieza (Plano)
Espesor limpieza
Antes de comenzar las obras se realiza la limpieza de matorrales, arbustos y otros que
se en<.uentren en la lona de obras o inundación.

m'

~I
7'942'1I m'

66~K~ ~,

=1 7.942,1Im'

~I
2.654,0Im'

1327§:g ~'

e.5 Obras de Protección del Muro

C.5.1.
Dalo'
Dato2
Dato3
Dat04

C.5.2.

Volumen Protección Coronamiento
Largo Coronamiento (Plano)
Ancho Coronamiento (plano)
Espesor Protección Coronamiento (plano)
Área Protección Coronamiento
El material J utilizar sera de tipo granular e=O,lO rn (Relleno con máquina)

Área Protección vegetal
Para dar mayor estabilidad y durabilidad a los taludes de los muros, se realiza la forestación
de ellos. La vegetación estabiliza los taludes por la red de raices que genera eVitando su erosión.

Cubicaciones

52,7 m'
13l.7 m

4,0 m
0,1 m

526,8 m'

=1 1.017,Olm'
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resuhado para Presupuesto
R8SUhado Intennedlo

D CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrizaci6n de dimensiones para el cálculo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal.
Valores extraidos de planos

Ancho cámara entrada(m)
Ancho interno cámara entrada(ml
Altura cámaras(m)
Altura ala cámara cuadrada(m)
Ancho total cámara salida(m)
argo cámara salida(m)

Ancho cámara salida(m)
Ancho interior cámara salida(m)
Altura total cámara salida(m)
Altura Muro menor cámara salida
Ancho Alas cámara Salida

1,50
1,20
1,00
0,70
1,20
4,95 l
1,50
1,20
1,15- 0,60

- 0,35

81
82
dl
d2
gl
11
g2
g3
hl
h2
h3

10,00 largo Vertedero (mI
11,10 Lt1fgo total Verted~ro'rnl
4,00 Ancho Vertedero{m)
1,00 Ancho Canal y Alto canal trapecial (mi
0,50 holgura Excavación(m)
0,15 espesor Muros y losa(m)
0,40 Ancho alas vcrt1cales(m)
1.05 Altur,~ Muros
1,4'5 Alto alas verticales(m)
0,40 Alto ala horizontal(ml
0,30 alto grada(m)
9,30 Ancho grada(m)
0.60. Ancho continuacion grada(m)
IÍ,30" calda a canal (m)
1,35 Pared canal receptor (m)

,-_-,l",50::::'_...JLargo transición (m)
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CUBICACIONES

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

0.1 Vertedero de Seguridad

Obra de Hormigón
0.1.1. Volumen Excavación a mano del Vertedero

Volumen de excavación vertedero'" {(Ll+h.fo 2) t(a+b+h* 2)j·l
Terreno Semi-Blando

~I 72,61m'

0.1.2. Relleno Estructural del vertedero =1
Relleno estructural vertedero = (2*l+2*(a+bl)"h*cl
El Relleno estructural en torno a obra se aplica por capas. material seleccionado; humedad normal.

21,&lm'

0.1.3.
Datol

Emplantillado del vertedero
Espesor del emplantillado
Vertedero '= (ll *{a+b))*O,OS

- 2:&lm'
" 0,05 m

0.1.4.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4

0.1.5.
Datol
Cata2
Dato3
Dato4
DatoS

0.1.6.
Datol
Cato2
Dato3
Dato4
DatoS
Dato6

Malla tipo ACMA C-257 Vertedero
recubrimiento de malla
Malla en vertedero antes de descarga ={2*a3+l-2·rec)*a
Malla Canal hasta transición =(c6+b+c7·rec)-L
Malla Pared Final Canal =b-c7

Moldaje 3 Usos del vertedero
Area alas vf.'n:k.ales .~: 4"a2"'(a.J+c2)+ 2~e'!«a3+c2)

Área Muros hor;:wnt<lles '" (a· a3 ~4)-;·l.e· J~ '4)
Area ala horizontal :::(L 'c2"2j'¡.í2"'e"'c2:j
Area gr<lda"O"·l"c3
Are •• canal:;::2'l'((6+c7)+2~b"c7

Volumen Hormigón H25 del vertedero
Valumen los(\ Verted€ro '" L"'¡:r"e

Volumen alas verticales V('rtedero"" 2"'\a2"'a3"e)
Volumen Muros V~~rtedero ""- 2'ía3'a""¡:~)

Volumen Ida horizontal Vertedero:::. (ll "'r.2:'el
Volumen GrJda Vertedero "0". {l. "'(,3 "'c·~)+({c·l' (5)n·l.)
Volumen Canul V(~rted(':ro ",. (c7+cG+IYt. te+b~<."7~e

74,9
,),j";(C, 9,08

47,&
25,&

, . 1,4

= 67,0
2,&

- 17,4
- 8,1
- t 3,0

35,7

20,0
6,0
0,1
1,3

i 0,7
- 7,8

" . 4,2

m'
m
m'
m'
m'

m'
m'
m'
m'
m'
m'

m'
m'
m'
m'
m'
m'
m'
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CUBICACIONES

0.2 Transición

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
'1 Resultado Intermedio

0.2.1.
Datol

0.2.2.
Datol

0.2.3.
Datol
Datol
Dato3
Oato4
DalaS
Dato6
Dato7

0.2.4.
Datol

Volumen Excavación a mano de la transición
Talud k
Volumen de excavación Transición = (b+kb)*c7'l2
Terreno Semi-Blando

Emplantillado Transición
Espesor del emplantillado(esp)
área basal de la Transición = {b+e)*l2*esp

Malla tipo ACMA (-257 Transición
recubrimiento de malla
Talud k
Malla radier transición =b"l2
Largo Superior transición s=(LlI'l2+(k"b)"2)"(1/2)
Largo Talud Fin transición sl=b·((1+K....2)) ...U/2)

Malla Pared Vertical- recubrimiento = 2·s"(b/2-1)
Malla Pared Talud k = sl"l2

Maldaje 3 Usos del transición
Malla Pared Talud k = 2"sl"L2

O'll m
'-.,.,,.,,..--.,.,,.,....,.0.=,0::::5 m

=.- """""""' 5,2 m2

1, j" "+1 O.OS m
• é' ;. ;pw 1,00 m

t,5 m 2

'1.8 m
1.4 m
1.6 m 2

y,. 2,1 m'

==1...,......----,.,--,-..,..".4.,21 m'. 4.2 m 2

~-'---=

'EU07

1>

0.2.5.
Dato1
Oat02
Oat03

Volumen Hormigón H25 del Transición
Malla radier transición =b"Ll"e
Malla Pared Vertical- recubrimiento = s·b·e
Malla Pared Talud k = sl·L2·e

0,8
.. 0,2

l·· 0,3
0,3

m'
m'
m'
m'

O.OL2 O.75L2

Cubicaciones

L50L2
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CUBICACIONES

0.3 Canal de Descarga

Obra de Mampo~tería

0.3.1. Volumen Excavación Canal trapezoidal
Can<31 de sección trapezoid<ll de mampostería de piedra

25,68
28,45
61,75
92,60
35,09
22,10
27,30
13,51

3,18
7,54

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Inlennedlo

355,21m'

Volumen Excavación 355,20 m' 0,0 m'

0.3.2.
Dato1
Dato2

Area Mamposteria Canal
largo canal Le
sllargo Talud Fin transición sl=b·((l+K"l))"(l/2l
Area <.anal del canal de mampostería::; lc't-(2"'sl+b)
Revestimiento mampostería de piedra e:::15 cm, Sum y Colocación

Cubicaciones

559'O¡m'
146,00 m
. ,1,41 m
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

E • OBRAS DE ENTREGA

E.1 CiÍma,,!cla Entrada '

Resultado para Presupuesto
Resultádolntermedlo

E.1.1.

E.1.2.

E.1.3.
Dato1

Volumen de Excavación
Volumen ::: ((el+h~21"{ehh"'2))··dl

E>lcavación ;) rnano para obra de arte (Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Cámara de Entrada = 4*el*h*(dl+d2)
En torno a obra por capas I material seleccionado; humedad normal:

Emplatlllado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Cámara Entrada = el*el"O,05

=1 "10,elm'

=1 5,11m'

:1 " O'11 m'
0)0$ m

E.1.4.
Dato1
Dato2
Oato3

Malla Tipo Acma C-257
Radier camara entrada = (el·el)
Muros (amara entrada = (dl*el*4)
Ala camara entrada = (d2·el*2)

= 10,4
= " 2,3
- ~ '. 6,0

2.1

m'
m'
m'
m'

E.1.5. MoldaJe 3 Usos
Area cámara Entrada = {el$(dl+d2))*4+{e2"el*4/+2*(el*d2)

=1 19.5Im'

E.1.6.
Dato!
Dato2

E.U.
Datol

Volumen Hormigón H·25
Volumen losa = el*el*O,OS
Volumen Muros = ((e1'e1)-(e2'e2))'d1+(d2'(e1'2))'e

Rejilla
Largo Rejilla Lrej= (d2"2+elIl.2)I\O.S

Área rejilla =Lrej"'el

d
-----.------- -~r bd] l
J 1 e2 e1

e2 J
e1 e1

:II---~
:II--~~
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CUBICACIONES

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado !ntennedio

E.2 Cámara de Salida

E.2.1.

E.2.2.

E.2.3.
Dato!

Volumen de Excavación
Volumen" ((gl+tJ*2)'(fl+h'2))'hl
Excavación a mano para obra de arte (Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Relleno estructural cámara de Salida = (Z·Fl*h*hl)+(2"'gZ·h"'hl)

E.n torno a obra por capas, material seleccionado; humedad normal:

Emplatillado H·5
Espesor del emplantillado(esp)
Cámara Salida= fl·gl'"O,OS

=1 15.1Im'

=1 7.4Im'

:1 o.3I m'
'4 0,05 m

E.2.4.
Dato!
Dato2
Dato3
Dato4
DatoS

Malla Tipo Acma C·257
Radier (amara Salida = (Fl"'g2j
Muros Longitudinal = (Fl"'hl*Z)
Muros Transversales = (g3*hl"'Z)+(g3*h2)
Alas Horizontales (amara salida = (h3"'(hl+h3))
Ala horizontal =(h3*g2)
Area de Mallado igual a la Sum<l de Dato1. a DatoS

23.3
7,4

, 11,4
3,5
0,5.'. 0,5

m'
m'
m'
m'
m'
m'

E.2.5. Molda)e 3 Usos
Área cámara= (hl·g2)+(fl·hl)·2+(g3·hl)·3+(h3·hl)·4+(g3·h2)·2

=1 20.3Im'

E.2.6. Volumen Hormigón H·25
Volumen losa = g2·f1
Volumen Muros = 2·{fl·(hl-ell·e+2·(g3·e·(hl-e))+g2·e*h2
Volumen alas = 2·{h3*e·hl)

h3 r¡

l
¿ (1J3 G

r¡

F1

[
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CUBICACIONES

E.3 Conducción en Tubería

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E.3.1. Tubería de Acero
Tubería <lcero 0 250 mm, e::.:.6 mm

H,501m

MURO CORTAFILTRACIONES (PARÁMETROS)

Muro Corta Filtraciones:

o
J
K

largo
Dist

N°

· 0,25

· 1,00

· 0115
= 33,50

· 6,00
= 6

m
m
m
m
m
uni

J

J

E.3.2.
Datol

E.3.3.

E.3.4.

Hormigón H-25
Hormigón por unidad = jI\2*K-piO*dI\2j4*K
Dado de refuerzo Hormigón H25

Armadura Malla Tipo Acma (-257
Área Total de armadura = W'"j)·(p¡"'dI\2/4))"'2·W

Moldaje
Moldaje Muro (ortafiltraciones ,: O*j"'2)"W+(J"'K*1*W)

O'91 m
'----..,0'"',1"'4"3 m'

12,oim'

E.4 Canal de Entrege
.~

E.4.1. Volumen Excavación Canal de Entrega 36,91 m'

Volumen Excavación 36,89 m'

Cubicaciones

0.0 m'
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ANEXO 8.10.1

ANÁLISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO AR·69



PRESUPUESTO MICROTRANQUE AR.-89

~.
TOPOGRAF

UNIOAD

'"m',,'d.
d.

P.UNIT.

1(.:¡.::71
15.J74

123.:Wl
J2.~:J4

P. UNIT. ($) C.l1lldad

165.571 2.0
15.974 25,0

123.341 1.0
32.234 40.0

115.855 3.0 347.565

ENSAYOS OE CONTROL
CERTiFiCADON <:0tHROL DE d. 191.5<>4 193.564 80

$1.5~.512

1.548.512

c
c.,

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECC N MURO
Ellcavaclón Mane o de Materiale.
"Volumen EltCav;<r:cn Denl'lIOO

m' 1.965

$ 38.530.392

839.1 1.648.832

C.l.1

ej.).

C.2 Voluman Relleno Muro

EXC~VACION CON ~'AOUIN~ DE ZANJA DE
n'~H ¡.;
ESCARFE CON M....O\.iINA PAR...
DESPf,JAH f.r,1PH!':SfifO O HINDM~

m'

m' '"
1.965

28'

3007.0 5.908.804

975.2 274.026

-::~. !.

Volumen R<,)l~r\o Muro COf.4PACTACIC~~ROGILLADA DE

~;~::~~.t;~[~~ pon CAPAS m'
80S

.oa
5779.3 4.669.674

'iOh¡!T!·m r~(¡l""",(¡ Dunt'~ión N<¡I. E)'.(~

Dentellón}
G2~

C.J

GOMPACT¡1.CION HOGILv..DA Dé
TERRAPl.ENES. POR CArAS
rr:!JTI:::,..,1 .l.r""

Aco io Trana o... Colocación de Em re.tito.

m'
808

.oa
839.1 877.993

G.J'

C.:\.2
c.,

C4 l.
c.•

~~din ~o '11¡"(;(~ij para Hma~e~~ Cóf'. 1~;r;:C~'C~~~?~:;;;;~~1~;:~"~/

Pra "ación Inlcl.1 de Terrltllo.

1
~¡SCARrE CON MAQUINA PARA
DESPEJAR EMPRESTITO O FUNO¡l.R

'rlr~.~.~! . ~]"'<:
Obra. de Prole<:clón del Muro

m'

m'

m'

1 fJE5

800

'"

.001

281

794V 15.606.227

7942.1 6.353.680

26~4,0 745.774

G.5.1

1'~!:::'.l.f"'O cm~ ~.1¡\C¡liIN/l8i~1 COMf'ACfN~ m'

Arefl Prc,ter..c,(l" ...." ErIal m'

1.054

580
52.7

1017.0
55.523

589.860

CONSTRUCC N PE OBRAS PE SEGURlOAD 18.875.648

234.487
167.851

544.126
584.264

430.445

1.743.969

72.6

74,9
67,0

'O O

".,.•
10.781

5.929

7.265

8.720

60.487

87.070

, 720

5 929

7.2f:5

10.731

m'

m'

m'

m'

m'

m'

MJl.Ll.A 1:00 .a..CMA c·257:Sumlnlstro y
'1<';·'1

MOL.DAJE PI~iO 13IJSOSl

REL.LENC ESTRUCTURAl. EN TORNQ A

~'3~~~ f~?~ CAPAS. P,'\HA <J5H/lS

!:~MPLAN íl(.l.ADO (4 SACO:~!'I1::I\.

Manil l'po ACMA C·2S7 Ver:"ldero

Obr.. de Horml ón
Vertedero de 11 urldad
'.'ülumc'l1 E'¡C,hdCl>'l ¡:~ 011111<) d...>l V~"l"Ie<Jl:ro

D.J.!>.
D.'

D.'

[l,14.

:).I.~

,,1.11

0.2.1
VolUf!'(¡n ExC!;vn';'O!1 11 maoo (ll: la !rJ'l!i<c~!' E>,CAVACION A ~.lANO PARA OBRA DE

,\qrJ' ! '.'" 'ni. fl"l1 j

Err.¡;13111;lIallO Tmnsj¡;~l EMPLA'HJLl..ADQ (4 SA,CQS,''l131 :

m'

m' 50.487

5.929

60.487
4.'
O,,

24.012
5.217

70.841

697.963

38.095
36.996

12.097.363

o.•

5.'.,

3552

559.0

1.965

7.265

8.720

21.643

87.070

15165

0.720

21 f.43

m'

m'

m'

Canal de OeIlC"
Volu'11t!n EX(:liv<ii;>QI' Call~ im;'{l4)<d.¡!

03 :.

(.) :.5

:) 3.1.

,U 3.
0.24

O.J

,.. oeRAS DE ENTREGA
Cim.,. de enlr.dI
'.'<)lumell ce Ex~{¡vac.on E:<CAVACIQN A, MANO PARA cr3RA DE

AR"'FI·''t'rf!fY.'l'~f!'">-f:l-i<'''';'''
m' 5929 5.929 10.6

3.328.058
496.811

62.996
RE:..LENO ESTRUCTURA!.. Etl TORNO A

~~~~~ ~7~~ CN·'AS . Pt>,HA O!-lRAS

EMPLANTIl.LA[)O;4 S.'~GO:~;'lIJ\:

m'

m' ÓQ.467

10.781

60.487
5.1
O. ,

54.983
6.805

;:;.1.4.
!oS

!:O.:.6.

[.2,1.

MaU;¡ TipoAcm3C·257

Cimar. de .allda
Volumen ¡jo E~'I"<Y"..ió'l

Mllü..A l'po AC,l,lA c-257::Sum¡r¡,s.!ro y
'10:" "~

.'.10LD...... JE P¡~jO 13 USOSl
HOHMi(;ON/\i)O H~~ C()N! r~<.1'•.""()O (
FACtRlrAf'I' N FN "'iTl, Y r:(;: (,r.4r:~N·,
Rt!"ji\

m'

m'

m'

"o.
m'

7.265

872C
S·,' u70

5.929

7.265

8.720

87.070

19.049

5.929

10.4
19.5

7,'
LO

15.1

75.190
170.040

107.749
19.049

1.261.963

89.252

E24
E.~ 5.

..,

i:: 3 2.

Vllb,jil MlIrtrl")!>,'!. l)::1!l"

Conduccl6n en luberl•
TublJrilldeAl.'C"lO
Muro cortaflltraclo....
:·luril1igOr.H·25

RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A
O!-lt'lA POR CAPA&. PI',RI. OBRAS

:::R'" ; ....~
f. ...1P\.Iv,,¡Tf1 ,...;(:(\ (.1 SACGSlITl:~)

I~,\AL.LA. t;n ACMA c·25?:Su!I';ni!li:ro y

''"''<,,~'m
MOLDAJE ?l!~O (3 USOS;

m'

m'

m'

m'

m'

m'
m'

'O.7Bl

~jO,·Urt

1.265

8.720

36,799

57.070

10.781

60.487

7.265

8.720

87.070

243.594

36.798

87.070

7A
0.3

23.3
20.3

5.'
,,O

33.5

0.9

79.968
17.965

169.558
177.018

484.610
243.594

1.494.189
1.232.733

74.516

E.1.:i.
E,3.".,.•
E,4.1

Ca~1 de Enl..
Volu~'t!nExc.w3;;;6'l C¡;n!ll Cf! E,.,tmg¡;

!vtALLA tpo ACMA r;·257:S~;m:T113tIOy
r.....IocIl.t":I:'\',..
1,I(}U)AJE PII,¡O 3 USOS\

EXCAVA.CJON CúN MACUINA DE ZANJA DE
TlH·IFHiA

m'

m'

m' I "'" I

7.265

8.720

1,965

11.4
12.0

36.9

82.899
104.640
72.494

72.494

TOTAl COSTO DIRECTO OBRAS
UTILIDADES
GASTOS GEHER.
IMPREVISTOS

TOTAL COSTO
I.V.A.
CaSTOS DE SUPERVISaN OBRA ,,1'11" $ 1SO.000

TOTAl COSTO EJECUCION
Valor UF 01-12·2014
TOTAl PROYECTO

Anexo_B. 10. J..-Anali9i9_Pu_y_Prellupue9to~Sltlo_AR-69/ppto

85.083.513
24.581,84

3. 05

ldel
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COTIZACIONES

SITIO AR-69



21/11/2014

Bienvenidol hiela seSión o Regístrate

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Buscar Carro de compras
e pfúduclOS

Seguimiento de tus compras I Venta Telefónica 600 600 40 20 Servicio al cUente

Sodim~c 8r;>res8s Servbos Hogar Nuestra En1Jres8 Tiendas l-!ágalo ~Isted rrismo Círculc especialistas Cantio de Casa

Piso$: y Termínáclone-s Construcción VfJf todt)s

Sodimac.com,. Ferreteria > Gastitena > Motobombas> United Power 3")(3" Motobomba Gasolina GP80

United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

Despacho i1 Domicilio Ver Qpc:iones

'Ó' trCrCI 'Ó'Sea el pri<rero en

escribir una reseña

$196.990 c/u
Acunl.lla: 1.313 C\'1R F\mtos

Métodos d~ HnviD y ret.ín>:

Retiro en TIenda No Disponible

No hay disponibilidad de este producto en Tiendas

Calcula el valor de tu cuota CMR Cantidad 1 i'Agr~gar al carro

N° de Cuotas

12 •

Valor cllota $

18.938 -~ 1
+- Agregar a lista

Productos complementaríos

Comberplast

F:flTludo plástico 14 cm

Ficha Técnica

Atributos

Modelo

Marca

D;¿melro aspirac;6o

Costo Total Credito: $227.695
CAE 27.64%
Otros medios de pago

Detalle

GPBO_ .._- -~-------
United Pv~wr

3 pulgadas

$2.190 C/U
Di3.melro clesr.:arga 3 pulgadas

•
o Agragar

Soga

Bldcn don-esllco 20 hlros

$4.990 C/U

o Agregar

Cauual

Altura de 9UCClcn

Poten~iil

CcnSl.H1'"lO

Ccmbli!1.ible

Presón

Ong€'l

1000 IVrnl!'\ máximo

7 HP

~.8 litros

Ga9)lina

2.8 BAR

27'"

China

¿Por qué comprar en $odimac.com?

.} TenenlOS lodo un rrondo de ,cteas
pilra mejorar !lJ hOg¡y y mas de
30.000 productos disponibles para
ti

-} Ahora pLl~des obtener tu corr~ra de
rnantira r'f'l3S rapida y segllra incluso

en 24 horas.
"" Nuestro servicio de con-pra aSIstida

le aY~lctar¿ ¡:; realizar tu rrejcr
cocrpra onhne.

http://VoNMI.sodimac.cl/sodimac-cllproductl249701813''''l''-Motobomba-Gasol ina-GP80?color=&passedNalAction= 1/2



21/1112014 MotoborTt>a Gasolina GP80 - Sodirnac.com

Lonelo
3"x3" fllctcbonta Trash

. . $241.990 C/U

;

ffltérate de lo más destacado
en Sodlm ac.com

También te sugerimos

.

Unitcd Power
1.S"x 1.5" MotobCrrba
Gr!sOl;na GP4,",
sku 249699-2

$99.990 C/u

Ver Producto

MI Cuenta

, .

Unlted POW(H
2"x2" ~btobolTba Gasolina
GP5{)
sku 249700-X

$159.990 C/u

Ve r Producto

Servicio al cliente

, ;
Hyundal
3"x3" N'otoborrba Aguas
Ul1l=lias
sku 226891-4

$216.990 C/u

Var Producto

Eín presas Falabella

Hyundai
3"x3" llmtoborrba Aguas
Particulas...
sku 226892-2

$299.990 C/u

-t Agregar al carro

Más Sodimac.com

Recibe IlClvedadcs y oportunidades en tu email

Ingresa tu email

Cambiar pais Chil~ •

Registrarme

Actualizar Iris datos

-> Carrbiar m clave

.. Olvidé tri clave

Estado de rris corrpras

-t Consultar Boletas

., Consultar Factura

8ectrónica

.) Medios de pago

.> Pollicas de Despacho

-> Poli:ica de devolución y

cal'1'bio

... Térrrinos '1 condiciones

? rv1apa del snio

? Contáclenos vía email

.} Sodirrec Opinión

.> Guías de Cof'T1Jra

.) Seguirriento de tus cOf'T1Jras

+ Servicios Hogar

Falabella.com

Crv-R Falabella

.. Banco Falabella

.) Viajes Falabella

.) Seguros Falabella

-> Falabella lV

.. Supermercados

Tottus

.) Nuestra en1)resa

.) Directorio

-> Organización

Contaclo Cormrcial

Relación con

twersionisla

-) Sodimac E"Irpresas

.) Trabajar en Sodirrac

.} R'oveedores

-> Solicnud de crédito

• Horny

• Home + proyectos

Encventrano:; también fHl'

Cuidado con
ernails fraudulentos

Ver precios expresados en otra !TOnada PellOs Ch!lcnos ...

Privacidad y seguridad
garantizadas

$odimac S.A.I Todos los derechos re96rvadosj Av. Presdente Eduardo Fíei Montalva 3092, Renc.a, Casa Matriz 2738 1000.

Fono ServiCio al Cliente 600 500 04020 opdón 2 y 3 o de~t'l ("..elutares02 26602000.Contáctanos via email

http://wMN.sodirnac.c1/sodirnac-cl/producl/249701813··li3··-Moloborrba-Gasolina-GP8O?color=&passedNalAction= 212
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RV: Precio malla c-257
2 mensajes

Gmail - RV: Precio malla c-257

Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>

Eduardo Sánchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl>
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.cl>

Eduardo Sánchez Saldías
Técnico

Arrau Ingeniería E.I.R.L.
María Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE
Teléfono: (56 2) 2341 4800
Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto: katherine.soler@dsilatinamerica.com)
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05
Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1
cc: Jack Belmar
Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

17 de no'.Aembre de 2014, 16: 11

Junto con saludarte, te comento que el precio del paño de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 3-4 días.

Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atte.

https:l/mail.goog le.com'mai IlulOI?ui=2&ik=f5aa39fbOO&l.ievFpt&q=mall a%2OC-257&q s=true&search=q uery&th= 149bf2b4394a7dcO&Sim= 149bf2b11c3ec77e&s. .. 1/2



21111/2014

Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Minería

OSI Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

Las Encinas #1387, Valle Grande

Lampa - Santiago - Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatínameríca.com

www.dywidag-syslemscom

_CH/LE ~.;¡;;.~

"Local PrMeIlCll - Global C0"1'et8nce"

Gmail - RV: Precio malla c-257

eO!ltflJ ~"U$. En todo cas<:>, OSI Chile IndlJ51nlll Lri1l8dil. roo SfI hect ftlspom.able ti COft.!,''Iid:;¡ <lól algún \11M; W1 ltSte moouje o cualquier OOcumento oof.l1to.

Eduardo Sánchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl>
Para: diegoigmena@gmail.com

[El texto citado eslá oculto)

17 de no';embre de 2014, 16:12

https:/lmail.google.com'maiIIli0/?ui=2&ik=f5aa39fbOO&'o1ew=pt&q=malla%2OC-257&q s=true&search=q uery&lh= 149bf2b4394a7dcO&sim=149bf2b11c3ec77e&s. .. 212



19/1112014 Serrilla prado. Chepica Alemana 250 gr.1 Easy.e1

Regístrate - Jderlliftate

><f'IldoaICllen..: ~60032791 02-221313)9 I rl
Fono (omptM: 6002083030 02·2213 1652 Harte-Fan ••

_lo f>.l.¡esl.ras Tiern.las

\1 cuent..1 ..... Pregunta!'> FrQC:lwntes

Inicío EIe.ctroHogar Muebles Baños DOrmitarío Pisos Herramientas Construcción Pinturas Catálogos

Simulador de Cuotas

• Ftecio!l l."y.c!usivos internel y venta telef6rl~a

~'
)

$O.·enO íterr6

Internet $5.501
Precio Norma! $5.790

Vaior Lhidad

Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr.
ANASAC
181894

:2 ,P r- .~'\.

-;;-,;;.

!1i1ffl"'~ (,1.~"¡", 100M %~AO<'

~ Destacados

~ Aire libre
Todo Terrazas
Deportes y Juegos
PMrillas y Accesorios
Todo Pis(-inas
Camping

A 810g Jardin
• Riego Tecnificado
• Mi;llIas, Cercos y

Bodegas Jardín
• Herramientas de Jardín
• DecoJardín
• Macetería
• Plantas y Flores

Artificiales
• SemHJas y Bulbos
• Insecticidas, Rattcidas,

Funguicidas y Trampas
• Tierras y Fertilizantes

MasC"otas

.. ElectroHogar

.. Muebles y Accesorios

.. Cocina

Ver mas> Semilla Cesped Sol
Cuot.-"l:S

•
CAE:

.. Baños

.. Dormitorio

.. Todo Pisos

.. Herramientas V
Maquinarias

.. Construcci6n

.. Herrajes, Qulncalleda V
Fijaciones

r,3 unlil especie quo posee eslolones y filOIT¡,lS cortos, pOI' k) que
prcx.h.ICe llfl prado denso y m;y fino.
Se adflp!a bien a zonas frías y hlJlll':das, prcfit~re los suelos
fértiles.
Toiera tiloln la sorrtlra, no ¡1si el use lntenso, rntmtenien<.10 Uf1
(:llrt~ctivo color verde azulado tooo el afio.
Pl/ede- serrorarse sola o asocit'1das con otras gfani1eas.
Carac1erlstlcas &.peciales; Slerrtlra lodo el ;)00,
CE preferer,cí¡;) (:lO prirmvera '1 otorio.
E-vitar sermmr en perlod03 frias y Iluvlosos.
Oósis de S¡entJra' 90 - 150 Kglha

erigen: Olile

Costo Total:

Lun.::'l ;1 S<ihlldu filtro ~ 'll'll{l ht~
\)(¡min¡;.o y 1$ll\'W ¡)l):(lí) a 21:00 Ilr:<

.. Oecoracíón Hogar Tamaño para despacho: A:JQur¡ño

.. TV, Video, Audio y
Computación • PI(;.:IO!i ",[\I~lO:!i I).o;':h¡t;ivflffiflri(e pata Efl~i',r..l y ~et'la tt>!;)lé'IIC,l

• Pro<hJClo ~l,l¡¡;jo II ,jls'Il:>l'¡h,I.:I&1. di} !I!:lC.l<

.. Iluminación

.. Todo Automotor

.. Pinturas y Papeles
Murales

.. Todo Electricidad

.. Ga$fiteria

.. Instalaciones V Armados

~ (lUÍeres l~(iblf nues1'lss
mejores ofertas?

~ Medios de P.oo

[~'JmJwa
,m~.~

P..tención ai Cliente
Nuestras Tiendas

Servicío Técnico

Gontaelencs

[)evohj::;,,)lles y Canbios

Cor'$u!te su Boleté!
Cooconlinao2tl.com

Ga,(Jfltía A"ecbs

Acerca de Easy

rérrrinoo y C¡;lndicll")nes

Sugorencias

~eS!fa.<; A'OChiCtos

Nues.tros ServicJ(}$

UapaCleiSw

Bases le--galez

t Regístnrte ahoral
y :t·:;:~d~ .1 ka' b(;,r¡efic!o~

<nI\! tenemo;s pOtra ti

o lüu:te roJO ,

• EaSl¡ S.A. clfrecc:i6r1~ A~a. K.el"lr:&dy f)f)O", PifO 5, Lar.c.:mdasSú!1tí<lgo ca Ch¡;e
T<r)léfono 600 600 3279 . 2359 O~ 00" Derechos Reoorvados

http://WMN.easY·CI/eas)l.ProductOisplay.?mJndo=l&id..Jlfod;36474&id_car--1&tpCa=2&caNO=84&caN1;94&caN2;Q&caN3=.O&gelid;CjW<EAiAnlGjBRC...1I1



Tubería con Campana _

~
TUBERíA CLASE 4CON GOMA 6M

~
TUBERíA CLASE 10 CEMENTAR 6M

Código Diám. Precio $ Código Diám. Precio $

5827160751 75 mm 6950 5826160201 20 mm 1440
5827160005 90 mm 8.380 5826160251 25 mm 1820
5827161103 110mm 12588 5826160324 32ml11 2750

5827161251 125ml11 16.089 5826160405 40111111 3820

5827161405 140mm 20.031 5826160502 50 111m 5770

5827161600 160 111m 26290
5827161804 180 111m 34.016

TUBERíA CLASE 10 CON GOMA 6M5827162002 200 mm 41,751

~5827162509 250 mm 64.264 Código Diám. Precio S

5827163157 315mm 102.612 5829160635 63mm 9.229

5827163556 355ml11 130.712 5829160759 75mm 13.207

5827164005 400 mm 166.257 5829160902 90mm 18.971
5829161101 110 mm 28.341

~
5829161259 125 mm 36.614

TUBERíA CLASE 6 CEMENTAR 5829161402 140 mm 45.526

Código Diám. Precio S
5829161607 160mm 59.671

5825160401 40 mm 3490
5828161871 180mm 77.434

5825160509 50 mm 4410
5829162000 200 mm 96.023
5829162506 250 mm 150.160
5829163154 315 111m 237.747

~
TUBERíA CLASE 6 CON GOMA 6M

5829163553 355 mm 308.435

Código Diám. Precio S
5829164002 400 mm 386.386

5828160631 63mm 6.070 TUBERíA CLASE 16 CON GOMA 6M
5828160755 75 mm 8.451

~5828160909 90mm 12.252 !4 Código Diám. Precio S

5828161107 110 mm 17.804 5832160638 63 mm 14.751

5828161255 125mm 23.161
5832160751 75mm 20.854

5828161409 140mm 28.978 5832160905 90mm 29.952

5828161603 160mm 37.711 5832161103 110mm 44.835

5828161806 180 mm 49.029 5832161251 125 mm 57.452

5828162006 200 mm 60.587
5832161405 140 111m 72.223

5828162502 250 mm 94530
5832161600 160 mm 94.198

5828163151 315mm 150.150 5832162002 200 mm 148.374

5828163550 355mm 191.483 5832162517 250 mm 230';05

5828164009 400 mm 241.933

~

vinilit LíNEA HIDRÁULICA



ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO AR-69



















ANEXO 8.13.1

MEMORIA CÁLCULO SUPERFICIES

SITIO AR-69



HOJA DE CÁLCULO

51TI0 AR-69



Cálculo de superficies del proyecto:

1 Cálculo para

21superfiCie Física

31Superficie maxima regable

41Q 85% (m3/temporada)

ETp
5 ETp Isolinea
6 Zona de distribución de ETp

AR-69

Emba/ses es/aciana/es

L.-__...:3~7..:.7...:4.::.31m3/temp

1099
VI

ETp promedio

7 Metodo

9.615,15 m3/temp/ha

Superficie (ha) Eficiencia

desde
hasta

Septiembre
Abril

Tendido 68 30%
Surco 272 45%
Aspersión O 75%
Cinla O 90%
Goteo O 90%

Total 340
Eficiencia ponderada 40,91% I

IDemanda

ISuperficie de postulación

SNR
SENR

23.503,70 Im3/temp/ha

1,61 ¡ha

I-----I~:
La sumatoria de la SNR y
SENR debe ser igual a la
Superficie de postulación



EVAPOTRANSPIRACIÓN

POTENCIAL SITIO AR-69



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: LOS SAUCES
Coordenadas UTM HUSO 19: X=169968 Y=5782523
Evapotranspiración potencial anual: 1099 mm

Meses de mayor evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Di ciembre
Febrero

[mm]
179
169
140

[m3/há]
1792
1687
1405

Distribución por mes de la evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
septiembre
octubre
Noviembre
Di ci embre

[mm]
179
140
109

66
39
26
30
43
66

100
132
169

[m3/há]
1792
1405
1090

655
387
260
296
434
663

1004
1319
1687



Estudio Básico "Diagnóstico y Análisis de Microtranques Región de la Araucanía"

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO AR-69

De acuerdo al documento Fomento a la Inversión Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley W 18.450 Concurso Público N° 8-2013 "Obras de Acumulación, Nacional 1", la
documentación presentada por el postulante se detalla a continuación:

DOCUMENTACiÓN ESTADO·

Fotocopia Rut Persona Jurídica / Propietario Entregada

Fotocopia CI Representantes No entregada

Copia autorizada del documento de poder de representantes Entregada

Copia autorizada título inscrito predio Entregada

Certificado avalúo fiscal detallado Entregada

Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas No aplica

Certificado Registro Público Derechos Aprovechamiento de
No aplicaAguas del CPA, o solicitud de ingreso -

Cambio punto de captación No aplica

Autorización notarial del arrendador (FL-04) No aplica

Copia simple escritura constitución sociedad No aplica

Copia autorizada extracto constitución inscrito en Registro de
No aplicaComercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica

Certificado Usuario INDAP No aplica

Declaración jurada acreditación calidad beneficiario (FL -09) No aplica

Declaración conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentación que no corresponde presentar en esta postulación en particular.

Hz Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.
Ma Luisa Santander 0231. Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.c1
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PUREN, a s~ete (7) de Abril del afio dos m~l

nueve (2009) .- Por Escr~tura Publica de

COMPRA.VENTA CCHPRAVENTA, otorgada en la c~udad de Temuco, ante

el Notario, Publico Titular don
COMUNIDAD INDlGENA
~~NUEL QUILAPI L0V0!F. OP~ZO, con fech3 v~i~ti~i~t~ (27) de Mar.zo

CON -:te l 3~Q dns ~iJ pueve (2009) . - TJ3 COMtlNIDAD

INDlGENA MANUEL

CORPORACION NACIONA~
DE DESARROLLO IN- _srechc F~ivad~,

DIGENA CONADI

QUILAPI,

A =ua~~~ (65.128.780-4)

sig~ie~tes socios: uno) ROSALBA LLANCA LLANCA, RUT
UAN CLAUDIO DE LA

UZ RODRIGUEZ trece millo=:les trescientoz t.rece mil

REP. NIl 597
setecie~tos se~e~ta y ~iet.e g~i6ü K (13.313.767-X)

de sociedad con do~a JUAliA QUlLAFI;

mil seiscientos cincuenta y cuatro

novecientos

dos) FRANCISCO

ayri~ultúr, ~asado bajo

FIGI,;BRaA¡

dos (5.935.654-2)



· ro COOPER AGUILERA
~o y CONSERVADOR

PUREN

FOJAS QUINIENTOS SESENTA Y TRES (563)

tres) MARIA MARILEO LI:HCHEO, RUT N" diez millones

c.reinLa y cuaLro mil lloveciento:; cincuenta v UCilO

guión dos (10.034.958-2) agr~culLora! casada bajo

el regimen de sociedad con don ~IXTO PATRICIO

QUEZADA; cuatro) FRANCISCA QUlLAPI ANCAMILLA, RUT

N° seis 1IU1lones novecientos cuarenta y tres roll

cuatroclentos catorce guión dos (6.943.414-2)

agrlcultora, vltlda; cinco) GERMAN BtJMBERTO QUILAPI

novp.nta y IIn mi 1

qulnlentos Clnr:lIent.a y siete glllón nc:ho (8.091.55'7-

con dnfl;¡

r.ovecier.tC'~ se~er.ta y tres

cincuenta '1 ~iete g·..üó~ K (10.963. 557-K)

de casa, /':'t:::::!a· siete) ALICIA LL1 {CA QUILAPI, ?oUT

_..: ,

doscie~t.cs :Joventa c~a~rc acto

(13.514.294-8) uíi':: L::al tor ¡¡ I ocho)

EMILIO ISRAEL SEPULVEDA MARILEO, RUT N° nueve

millones seteciento3 veintiseis mil novecientos

sesenta y dos gui6n nueve (9.726.962 -9)

agricultur, casado baju el regimen de sociedad con

dofia NARIA NAGDALENA REIMAN CURIfilIR; nueve) LUIS

PAUDi. Ml\TCIRAlm. MARILEO, Rü! l'¡~ doce millones

cinco ru.il dose;ientus ::;eL~lILd y uno

yuiún nuev~ (12.705.271-9) dl:p.i~uli..o1., .:>ul Le1.·o;

diez) FRANCISCA CAYUQUEO, RUT N° áos millones

ochocientos cuarenLa y cinco mil cuatrocientos

óiez quión cuaLro (2.845.410-4) labores áe casa,



,. oJas qU~IU.en"tos sosenta y tres (563) Vta.

viuda; once) JOSE EUGENIO HUENTECOL HUl!:NTECOL,

RUT ¡.¡? rile:¿ millones :;ei:scien Lu:; nueve mil

cienco ochenca V ocho quión nueve (10.609.188-9)

agrIcultor. casado bajo eL regimen de sociedad con

dona ELVA DEL CARMEN MEYBR SEPULVI!;DA: doce)

ARSEN:IO RENE MILLAPI CAYUPAN, RU'l' N' dIez millones

dOSCIentos cuarenta y cinco mIl dosciencos

cuarenta y SIete guión K (10.245 .247-K)

agncultor, casado; trece) RENE MILLAPI AN~LLA,

RtlT N" t..res millones t.resr:l.p.n?n!:'l nr.henr.rt y

<"1I3 t_r0 !"i' 'il;'t.f'Cif'n t 0'; n0Vq'lr"l y r.in.cn 1J1D (,n

<"\n<"\1 (3.384.795-5)

regimen de s0ci~dad ~on do~a E~GEN!A CA~JPAN

QL'!lJI.P! ; catorce) ERMnmA EUGENIA MILLAPI

RUT N° nueve rrillcf!.es novecie!'l.to~

sete!'l.ta y d~s mil ncvecientcs t~ece g~i6n nueve

(9.972.913-9) ag~icultc~a, casada; quince) LUIS

AmmHDO MARILEO QUILAPE, RUT N° seis millo;'1cS

cua~rocientoz ochenta y ocho mil cic~to cuarenta

y cuatro guión dos (6.488.144-2) agricultor,

Ca::>ado ba j u el regiu,en de ¿¡ociedad ccn dofla JUANA

SOI~ :-UL~P:;: Qt.:~LAPE; dieciseis) SEGUNDO ISIDRO

MARlLEO QUILAPI, R\JT míllvr.e.5

novec.ientos cuaI:enta y ochú mil noventa y seis

guión cincü (8.948.096-5) agricultor, casadü

ba-jo el L'l:lgímen de sociedad con dolía ¡-lARIA ANGELICA

5EFUL"VEDA ¡~ILE0; diecisiete) LORENZO ROBEN

MELLADO URREA, RUT N° trece millone.3 novecientos

sesenca mil

(13.960.411-3)

cuacrocien~os once Guión ~res

aqricultor, soltero; d:l.eciocho)



- 'O COOPER AGUILERA
o y CONSERVADOR

PUREN

FOJAS QUINIENTOS SESENTA Y CUATRO (56~)

Jon !AlULEO KILLAPI , RUT uoce m.l.llunes

nOVeCIenl:.os veinLl.seis mil ocflOciento::s sesenta

y Slet:e quión cero (12.926.867-0) aqricultor.

soltero; diecinueve) DANIEL PATRICIO MELLADO

lJRREA, RU'l' N° crece millones CIent:o dIez !TUi

cuatrocIentos veIntIsIete quión ocho (13.110.427-8)

agricultor. soltero; veinte) MAUlUCIO A.L:SERTO

URREA, RUT N° catorce mIllones dOSCIentos

mil se'.s<:ienbJs ochE>nta y cinco guión

quInce

siete

(14.215.6B5-7) agricultor, soltero; vei.nti.uno)

glu~n c~r0 (8.511.761-0)

quince millo:tes

seiscie~tos ci:1c~e:1ta ''/ <;:..:i6::

(15.846.658-9) ag~ic~lto=a, s~~tera; veíntitres)

JAVIER AmQNDO CAYUPAN LOPEZ, P.l!'!' N° diecisiete

millones ciento SGtent.a y ~l;C"Je mil ~ciscicn~c5

::etenta guién nueve (17.179.670-9) agrL::~ltor,

soltero; vej,nticuatro) BONERO CAYUI'AN QUILAPI,

RUT f,o dos millones nc.vecient.c.o cincuent.a y :liete

mil seiscientos n0venta y dos güión .::ero

(2,957.692-0) agricultor. casado bajo ~l Legimen

de sociedad C.OI1 dofla NARrA HERNI1HA HILLAPr

veinticinco) KIGOEL LEOPOLDO CABEZA

PA1ÑIliAO, RüT N" 4U..lI1C", mlllul1"'::¡

veintiocho mil sec.ec.i.elli:.os uc.;hellléi Quiúll llueve

(15.228.750-9) aqriculLOr, casado bajo el reqimen

de sociedad con do~a VIVIANA LOURDES CAYUPAN



l"ojas quinientos sesenta y cuatro (564) Vta •

AGUSTINA LIENCHEO NAlIOELPI,veintiseis)

. ' .... RIO
'~fJ!I¡J\/)OR

. l'
o ·~IlCl!/I¡ERO ~1Tl

JUDICIAL .A

~~~~~~ URTUBIA¡
~

RUT N° cua tl'O rn.illone5 cienLo cuaL'ellla y

mil lJ\nn~ent.os ochenta y cinco qw.6n dos

(4.143.585-2) agr~cultora, viuda; veintisiete)

ELENA CAYOPAN QUILAPE, kUT N° cuat.ro millones

c~ento veintidos m1l t.reSC1ent.os noventa y tres

gu~ón se~s (4.122.393-6) agr~cultora, v1uda;

veintiocho) SERGIO FRANCISCO LLANCA QUILAPI, RUT N"

rioee m.tIlones setec j.e .... t.os ClnCO m.tl

~el.scient.os y ocho ~Uotón Slet:.e

(12,705 0658-7) agricul.t:.t:'r,

veintinl1eve) MIGOEL ANGEL CONTRER1.S mRILEO, ~TJT "'"

guio6n ocho (15,513.014-6) agrio:::ul t.e r,

catorce

C',...,,~o,...,,·
...- 1

sol tero; treinta) SONIA EMELIHA CAYUPAN QUILAPI,

RUT N° cuatro millor.es setecientos :::uarer.ta y ur.

mil seten~a y nueve guión sie~e (4.741.079-7)

<lgric~ltora, soltera; treinta y uno) PEDRO JUl\H

CATRILEO HOENTECOL, :lUT millo~e:.

r.ovecientos sesenta y ocho mil q~inientos

vaintitres guión d03 (7.968.523-2) agricultor,

soltero; treinta y dos) FRANCISCA MnRILEO QUILAPE,

doscientos cuarenta y cinco

mil ciento tres guión uno (10.245.103-1)

agricultora, casada bajo el regimen de sociedad con

don E'ABL0 HERMINIO VALLEJOS GONZALEZ; treinta. y

tres) .:ro:A1i ELISEO PAINE OLIVA, RUT W :;iet.e

millone::l ::leleciento5 dieciocho nUl ochociencos

veim:idos gui6n tres (7.718.822-3) agr~cult.or,

casado baio el regimen de sociedad con áon BERNARDA



•
·;O:COOPER AGUILERA

.o y CONSERVADOR
PUREN

FOJAS QUINIENTOS SESENTA Y CINCO (565)

DE:.L CARMEN OSSES AL'I/EAR¡ I:.odos domiciliados en

Sector CHOQUE CHOQUE, de la Comuna de Lo~ 5auce~¡ y

la CORPORACIOH NACIONAL DE DESARROLLO INDlGENA

"CONADI". persona publica de derecho publico. RUT.

N° setenta y dos millones t.rescient.os noventa y

se1s mll guion dos (72.396.000-2. representada por

su Olrect.or Nacional don ALVARO ~FIL BERNANDEZ,

RUT. N~ nueve m11lones dOsclentos sesenta y lm roll

c:lento noven.ta y si.et.e 'Ju1on t.r:es (9,261.191-3)

casado, profesor de hlstor.1 a. - COMPRO ;¡ r1em

CLAUDIO DE LA CRUZ RODRIGtJEZ, 011'1' "lU

mil10ne~

n"\T",.r.ientos cinC1.len t a

y m, J

(4. 762.951-9) • agricult.cr casado ..
J separadc

t.ctal~ente d9 bie:1es, domiciliado en :'undc Sar.t.a

~atalir.a, Com~~a de ~C'~ Sauces.- El Predio Agricola

dencl:l~nadc "HI.:roELAB", d91as dc~ (2), i:ijuelas

que se dividie el Funde "E~ Paatal. de Curando" en

la Comuna de Los Sauces, Provincia de Malleco,

Novena Regian, de una superficie ~proxirnada de

doscientos treinta (230,0) hectáreas, cuyos

de:Jlinde:J especiale:J 3(jn: Al HORTE: con Riú Rehue

que lo separa del Fundo Felehuito antes fLlI1do

Pelehue, hoy de dona Josefina Deblos viuda de

Harcival, antes de don Alberto Dufeu; Al ORIENTE:

~Ol\ Fundo SdllLil RU;:ie.., de Id Sucesiull <le <lún Luis

NaveillCln R. dllle5 U¡'¡ lU::l seiiUl:es Am.il:es y MdL'La

Ganan y. hoy de vaL'los propietarios separada por 1'10

Kehue: Al PONIENTE: con hi i uela A del Fundo E;l

Pastal de Curando de Robert.o DuÍeu Larre, hoy de la



t"ojas qUilÚentos sesenta y cinco (565) Vta.

5erloL'a )'1an.:~lle Delorme B y al SUR: eOIl hijuela, A

del fUlldo Lote E:l ?asLal de CUL'ando úe don RubeL'Lo

Dufeu Larre, hoy áe la seftora Marcelle Delorme B, y

en parte que corresponde al Sur Urlente. con el

funfo Santa Rosa de la SuceSl0n de don Luis

Naveillan ¡{, hoy otros propietarl0s antes de don

Andres y do11a Marta Ganian, ¡{la Rehue de por

MedlO, - Rol de avalúo n(unero ciento veintinueve

guion siete (129-7) de la Comuna de 1,05 S;;¡IICP.~,-

La propledad se encuentra ;.n5t:rita fojas

novecientos cincuenta y nueve (959)

ochooientos treinta y nueve (839), riel Pegistro rlP,

p.!:'Qp.iedad del al!0 dos mil ocho (2008) del

Ccnservador de Bienes Ra~ces de Pu.!:'én.- El P.!:'ecio

de la ':0~PJWEW!,]I., fue la 5'.lIlla d9 SETECI1i:N'rOS

SIETE MILLONES NO\'EC:rENTOS SETENTA MIL PESOS

($707.970.000) . - P.grego al del preser.'::.e

Registro copia de la ezcritl.:ra PClblica de

q~edündo agregada BAJO EL NUMERO:

532 . - RGq-Jirió c::;tü· inzcripciér. Cürmer: scgucl

Venegas, quien firma. ~oy fe. Pago Sl Arch. Abril

2009. ROm::rerO COOPER AGtJILERA, NOTARIO,

CONSERVADOR DE BIENES RAICES TITULAR DE LAS CaMONAS

DE PUREN Y LOS SAOCES.-



¿L NOTARIO QUE SUSCIUHE CERTIFICA QUl
ESTA COPIA fOTOSTATICA ES FIEL AL
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~~~
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FOJAS QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE (559)

COMPRAVENTA. otorgada en la c~udad de Temuco. ante

de

mil

Publica

gersona Jur~dica de

(2009) • - La COMUNIDAD

Escritura

ROS.ALBA LIJI.N~~ U.ANCA, 'Rll'T'

Por

QUILAPI,

~UT. N" :o;esenta y c) nr.n mll 1 0ne.<;

s.i.eee (7) de Abr:.i.l oel aiio do:; m.1.L

(:2009) .-

ael arto dos mll nueve

nueve

l'UREN, a

~U3t~() (65.1?8.760-4)

:0 DE . . .
~~'J'llo'1rc" ""'r~."'",: uno)IRIGUEZ .

}Jo l:.r'?-:'? millo!1es

INDlGENA MANUEL
.¡ NACIO
\RROLLOderecho pnvado,
)NADI

el Notario. Publico Tl tular don JUAN AN'l'üNlu
INDlGENA
LAPI LOYOLA OPAZO, con techa veintisiete (27) de Marzo

rsetecientos sesenta y siete g\.l~Ó:1 K (13. 313. 767-K)
i

~~g~i~u~~~~, ~asada ~aj~ e! ~egi~~n ds s~ciedad ~~n

dos) FPJl.NCISCO



¡'~ojas quinientos cincuenta y nueve (559 J V'ta.¡' e... "">:' j'..) ;:!::>:,.:.. ,
\\ c) olJi 15'- ,
,c.) Z ~ ~.;¿
\ O t..J ~ ,

LLANCA LIZAMA, RUT N~ ¡;.iIlCU lIúllune:; nOVel:lelltu:; ,,~:,,;:.,

l_reillLa y cJ.n¡;o ¡nil :;eisciellcos cincuenLa y cuatro

qmón dos (5.935.654-2) agrlCUJ.tOr, casaao oaJo

el reglmen de sociedad con dona JUANA QUlLAPI:

tres) MARIA MAlULEO LINCHEO. KV'!' N" dlez millones

trelnta y cuatro mil novecientos cincuenta y ocho

gUlón dos (10.034.958-2) agrlcultora, casada bajo

el reglmen de socledad con don SIXTO PATR~CIO

QU"EZAD.l\; cuatro) FRANCISCA QUILAPI ANCAMILLA, P.UT

NU
981S millone~ novecientos ct!2-renta y tres mil

(6,943.414-2)

cinco) GEBMAN RUMBERTO QUILAPI

'!lO'lenta y tm mil

..:r.li.ni.ent.'~5 (':i~-:ee~~a y siet~ gui.é:!1 ':'ct:.~ (8.091.557-

a) agricul~cr, ~asad0 bajo el ~9gime~ de scciedad

::::)0 ::io~a

seis) MAR.L.7I.. SANHUEz..7I.. PAINE, RUT N° diez ~d.ll:::nes

r::ovecier.tos sesenta '.í ~res
, ,

rr...:. ..... q'Ji:lientos

cincuen~;¡ y siete g~;i6;; K (10.963.557-1<) la.bcrcs

d.e. ca:::a t .......i~dé1; siete) ALICIA LLANCA QOILAPI, RT.:T

y cuat.rc, guién echo

{13. 5U. 294-6) agricülto;;:ii, ocho)

EMILIO ISRAEL SEPULVEDA M1>R.ILEO, "íJT H° nueve

millones setecientos veintiseis mil noveci"mtü5

'i uv:; yuiúJ¡ llueve (9.726.962-9)

doña ivfArtIA i"!AGDALENA REIMAN CURIlilIR; nueve) LUIS

'PALMA. MAXURANA MARILEO , R.u-r· N' doce millones
~h "

·!.seteciem:.os
'.. cinco mil aOSClentOS :setenta y uno



:.,o COOPER AGUILERA
-. o y CONSERVADOR

. PUREN

FOJAS QUINIBNTOS SESENTA (560)

Qulón nu~v~ (12.705.271-9) cllIL'Ü;ul Lor I sol Le.l:U;

diez) FRANCISCA CAYUQOEO, RüT N° úos mil lunes

ocnoc~enr.os cuarenr.a y cinco mil cuatrocientos

diez gu~ón cuar.ro (2.845.410-4) labores de casa.

v~uda; once) JOSE EUGENIO HUEN'XEt;OL HUEN'l'ECOL.

RU1' N° dlez mlJ.lones seiscient.os nueve m~l

Clenr.o ochenr.a y ocho gtuón nueve (10.609. 1~8-9)

agrlcultor, casado baJo el reglmen de socledad con

doi'\a l".lVA nEl, CAFl"lEN MEYER SF.PlJT..vr;:np.; doce)

ARSENTO RENE MILLAPI CAmPAN, RUT N V du!z m1 11 (mE'!"

K

Tnll

(lO.245.247-l()

tres millo!1e~ t~escient':)s "J
~oventa y ci~c~ g~ió~

~i.n=:: (3.384.195-5)

:regime:1 de s::ciedad con dofta E'JGENI.l\ CJl.Y'JPAN

catorce)

(9.972.913 -9) quince) LUIS

cuatrocientos ochenta y ocho mil ciento cuarenta

i ~uat~Q guión dú~ (6.488.144-2) d.qricul túl:.

~asadQ baje. el reyimen de se.c.iedad (;un dúi~a JUANA

50ILA NILLA?I QUILA?E; diecise.is) SEGUNDO ISIDRO

MARILEO QUILAPI, i{iJT uL:Í1Ú llIillUl1e:l

nUVe(~lenco.s cuareIlLa y odw mil IlovenLa v .seis

gUl.ón c~nco (8.948.096-5) agrl.cui~or, casado

baio el reql.men de sociedad con dona MARIA ANGF.i.H~A



1'OJas qu~nJ.entos sesenta ~ 5bO J Vta.

5EPULVEDA l~lLEü; diecisiete) LORENZO

MELLADO URREA, RüI ¡,jo LI:ece mi.llones nüvecier'rtos

sesent:a mil cuat:rocient:os once auión t:res

(13.960.411-3) agricultor, soltero; dieciocho)

JOEL MAlULEO MILLAPI. RUl' doce 1n.lllones

nOVElClentos vel ntlselS mil ochocientos sesenta

y slete guión cer.o (12.926.867-0) agricultor,

soltero; diecinueve) DANIEL PATRICIO MELLADO

I~ '. en t() r:I iez Trll)

cuatrnrlen~ns velntl81ete gui6n ~cho (13.110.427-8)

veinte) MAURICrO 1UJ3ERTO

TJRREA, RU'J' N~ r:i'ltor.C€ m.U.I onp.~ c:lnsc.i.entc:>s

mil s'?isci'?nt:os ochenta y cinco guión

(14.215.685-1) c:' ...... l+-o .... l""\·-J , veintiuno)

o::ce

JUi6n ::er:) (8.511.761-0) agri~~lt~r, ~asadc:

veintidoD) JU1\.N1\. EMELINA CAYOPAN LOl'E2, RUT ~1°

qu.'..n.:<: millo01e::;

::;Giscic~tos y

(15.846.658-9) agri.:;.¡lt.:..,a, Jv~t6ra; veintitres;

J7\.VIER ARMANDO CAYUPAN LOPEZ, RU7 N° dieci::;iete

millones ciento 5Etenta j 11~eve mil .5e~:;.:ientus

.setenta guión nueve (17.179.670-9) ayri.::ultO.l:,

::iolt.erü; veinticuatro) HOMERO CAYUPAN QUILAPI,

RUT (,," dos ln..i.llun~:;

mil seiscient.os novo:!nLa y dos ,:!ui6n Co:!l:U

(2.957.692-0) dQl:iculLül:, ~Cl:;a<..iu bajo el L'egimen

de sociedad con dofta MA.!-'TA HEKMINIA MILLAPI

ANCAMILLA; veintici.nco) MIGUEL LEOPOLDO CABEZA



·.ro COOPER AGUILERA
!oRlo y CONSERVADOR

PUREN

FOJAS QUINIENTOS SESENTA Y UNO (561)

aU~l1ce rnillune:l tioscienLo::l

vein tiocilO ut:Í1enta l1uiún nueve

(15.228.780-9) aqrlcultor, casado baio el reqimen

de sociedad con dona VIVIANA LOUkDES CAYUPAN

URTUBIA; vei.ntJ.seis) AGUSTINA LIENCHEO NAHOELPI,

RUT N° cuat.ro millones Clent.o cuarenta y r.res

nul qtl1.níent.os ochenta y clnco gmón dos

(4.143.585-2) agricultora, viuda; veintisiete)

ELENA CAYUPAN QUILAl'E, RlJT N" cuat.ro ndllones

c:lento ve.int idos mi.l trescientos novent.a y tres

guión seis (4.122.393-6) agri('1.l1 trlJ:';i, vi 1 ,rl,;¡;

veintiocho) SERGIO FR1\NCISCO LLANCA QUILAPI, P,UT ''!''

ci"cC' mil

seiscientos cincuenta y ocho g'.li6n siet~

{12. 705.658-7) agricul':cr, er.' O'r"r'>.-'-- - -,

veintinueve) MIGUEL ANGEL CONTRERAS MlUULEO, ?-'JT N°

gUJ..6n ocho (15.513.014-8)

t:::ece

agricultcr,

catorce

sol t.ero;

soltero; txe:inta) SOmA El-DilLrNA CAYUPAN QUILAPI,

RUT ~o c~atrc millcr.es setecientos cuürer.ta y ~r.

mil setenta y nueve guión 3iete (4.741.079-7)

agricultora, 301 tera ; trei.nta y uno) PEDRO JUAN

CATRILEO HOENTECOL, .siete lllillc.ne.5

novecientos sesenta y ucho mil quinientos

veinti tres guión dos (7.968.523-2) agricu.l.tor,

soltero; treinta y dos) FRANCISCA MlUULEO QUILAPE,

RüT N° diez millones dú5cien t.os cuarenta y cinco

mil " cienLo qu.i6n uno (10.245.103-1)

aqriculr.ora, casada baio el reglmen de socledad con

don PABLO HERNINlü VALLEJOS GONZALEZ; treinta y



tres)

Fojas qU1nientos sesenta y uno (561) Vta.

JUAN ELISEO PAINE OLIVA, RUT Nn
~le~e

millones setecientos dieciocilO mil oc!loclen LO:;

vell11:idos aUlón tres (7.718.822-3) aqrlcuJ.l:Or,

casado bajo el regimen de sociedad con don BERNARDA

DEL CARMEN u~~ES ALVEAR; todos domiciliados en

Sect.or CHOQUE: CHOQUE. de la Comuna ele Los Sauces; y

la CORPORACION NACIONAL DE DESARROLLO INDIGENA

"CON1\DI", persona pUblica de derecho publico, RUT.

NV setenta y dos millones tresc1.ent.os noventa y

SBlS roll gUlon das (72.396.000-2)

(9.261.197-3)

o::asad~, p!:ofeso= de hist.eria. - COMPRO a d".:'n

CLAUDIO DE LA CRUZ RODRIGtT.EZ, !l.r..'T ~ro C'..I2t!:O

millones setecientos y doz

novecientos cincuenta g'..li6n

(4.762.951-9) , cas.:ldo separadc

~ütalmen~e de bieúe~J domiciliado en Ftmdc Sal'ita

dencminadú "HIJUELA A", de las dOJ (2), hijuelas

que se dividio el Fund0 "El. Pastal de CUrando" en

la CQlnuna de L05 :Jauc.es, P.l:úvincia de Malle':0,

Novena Region, de una supe.z::fi.:ie cipruxírnada de

doscientos oi.ncuenta y uno coma cero (251, O)

hectáreas, cuyos deslindes éSpt::!CJ.cllt:!.::s sUll:Al NORTE:

cdn io Rehut! gue Iv sepaJ.·Q uel Fundu Pelellu.i. Lo

é1:Ilte.s íW100 Pl:'!lehuL' hoy de doíia Jose [illa DelÍJos

.v.iuda· ,áe Maraval, antes de don Alberto Dufeu hoy
..J .... ,. . "'"'

··s.qé?!,~dad Agricola Reforma Agraria E'elehuito; Al



FOJAS QUINIENTOS SESENTA Y DOS (562)

ORIENTE: en parte con la Hijuela B de las dos

!Ji juelél~ en que ~e üividio el Fundo El i?é1slal Lie

Curando, antes de Emilio Dufeu, después de Rooerto

Dufeu Larre, después de Michel Dufeu Delorme hoy

Juan de la Cruz Rodriguez, en parte con Rio Rehue

que 10 separa del E'undo Santa Rosa, antes de

Alberto Dufeu hoy de la SuceS10n Luis Naveillan: Al

SOR: en parte que corres~onde al Sur Oeste ~on la

nusma hIjuela d€', don Bp.rnard Duf~l( Delorl'le,' después

Segundo JOVlrl0 Inzunza. M':!nde7. hny MilJ:'r.f!lle> Deln[ll).f!

yen paI:'tp. r:on ",1 fundo Santil P0~'l hl)Y rlp. 1"

SUCAsiQTJ rje rinl" l.'lis Na"",';'ll,:¡n A.,t,"'~ rj!> rln'1 ll.ndr~c;

y dof'la Marta Gamm ri0 F.ehu'? d"J por medio y al

PO~: CQO tijuela e del m1smo ex f~"do ~Qte A

casas de San Ignacio, antes de E~iliQ Dufeu después

de don Roberto 9~:eu Larro después hijuela C de dor.

Bernare!. Dufeu Delorme './ después de propiedad de

Seg:.L"ldo ':;;;v':'n::: :::r.zt:r:za tfe:-:dez hoy dc X¡;,=;:;c:l.l.e

Delorme.- Rol de a~a1~o :-:ümero ciento veintLnueve

guíon cincuenta y tres (129-53) de :ü ~C~~OO de Los

Sauces.- ~a propiedad 56 encuentra inscrita a fojas

, novecientos sesenta (960) vuelta ¡-,umero ochocientos

cuarenta (840), del Registro de Fropiedad del año

dos mil ocho (200S) del Conservador de Bienes

Raiees de PLiLén.- El Precio de la COi-fi?RAVENTA, fue

la SunJd de

SETECIENTOS

QUINIENTOS NOVENTA

SETENTA MIL PESOS

y nos MILLONES

(95~2.770.000).-

AqL'egó al final üel presente Registro copia de

la escri~ura Publica de comoraventa, auedando



Fojas quinientos sesenta y dos <562') Vta.

eSLCI .i1l::>cr.ipci.ulI CdL'men Sequel veneqa:s, UU.1.en

firma.- Duv fe.- E'aQ. 44íA1:ch. AbL'il ¿ÚOS.- ROBERTO

COOPER. AGUILERA, NOTARIO, CONSERV1WOR DE BIENES

RAlCES TITULAR DE LAS COMUNAS DE I?UREN Y LOS

SAUCES.-

¿L I'lUTAHIO QliE SUSClUBl Cl;~¡ I~';~ ,\' ~~\:.

ESTA COPIA FOTvSTATlCA ES FIEL AL

DOCUMENTO OR1CINALTENmO ALA VISTA.
c-0oPó/?

I'UREN 19 NO~. 20't >(Jl/M ~G'~
'" Y m
'~WlSf,1l'i'OO1

'* p 1ft

CERTLF1CO

QUE LA INSCRIPCION CUYI
COPIA PRECEDE SE ENCU,ENTFV
VIGENTE A l1 FECHA DE HOY.- PUJótn

9 NOV. 2D13
A -- DE _- - DEL AÑO 20 I_~_<:: ~



N° 6639145

F 2900 FECHA DE EMISION, 03 DE DICIEMBRE DE 2013
HOJA 1 DE 1

CODIGO 4127
CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL

(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 2DO SEMESTRE DE 2013

COMUNA :LOS SAUCES

NUMERO DE ROL :129-7

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :HJ B EL PASTAL DE CURANDO

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :COMUNIDAD IND MANUEL QUlLAPI

ROL UNICO TRIBUTARIO :65.128.780-4

AVALUO TO~~

AVALUO EXENTO DE IMPUESTO

AVALUO AFECTO A IMPUESTO

$

$

$

134.605.096

134.605.096

o

GRATUITA EN EL SITIO

:2055

POR ORDEN DEL DIRECTOR

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE ~'U~~~~

INTERNET DEL SIl, WWW.SII.CL

CLASES:III=30,80HAS;IV=99,5DHAS;V=46,4DHAS;VI=53,BDHAS;VII=22, OHA
FICIE TOTAL=253,30HAS;PARA SER PRESENTADO EN INDAP.
EL AVALUO QUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADO SEGUN EL
DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO TERRITORI
A LA LEGISLACION VIGENTE, y POR TANTO NO CORRESPOND
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

ANO TERMINO DE EXENCION
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ACTA CONSTITUTIVA
DE LA COMUNIDAD INDIGENA

En e1 sector . !=Ro.Qt1~CltOQ1J;:. • • • . • • • . . •• comuna de
W~. ~1\.rn.:.Etli ••••••. , a .-:LP. de.. ~"p,s:r.o. ...•.•... de 1994, siendo las },.q.OP.

horas se lleva a efecto una reunión en .~S.~~P~ del sector
~~9QP~~ijQQV~......• comuna de .kOA.~hVC~S con asistencia de
las personas que se individualizan y firman al final de la presente a~

tao quienes manifiestan que se han reunido con el objeto de adoptar los
acuerdos necesarios para constituir una comunidad indlgena de acuerdo a
la Ley 19.253 denominada Comunidad Indlgena . :'n",r{~f;I,.OV¡¡:'I\P;r.."..•......•

pres ide 1a reun i6n don . .-ll,1~~. J:.J..:'1'l.(~J\ .~~~I)~ .

y como secretario actúa don .. ~~~A~.~~~V~Y~P~.~~~~~9 .

Como Ministro de Fe actúa el señor Secretario Municipal
de la Ilustre Municipal idad de . W.s. )~i\VC;~~ .
don . Pf\.s.T.q~ .1:1~~~t-. f..R;~QIA ...•..•......•..••....•.•••..•.•....•.....••••

Después de un amplio debate los asistentes acuerdan por
la mayoría absoluta de los presentes constituir la comunidad indIgena

"HANUEL QUlLAPI" bit t 1••••••••..•...•...•••..•••••••.••••.• y apro ar os es atu os por os
cuales se regirá esta comunidad, a los que se da lectura en debida forma.

Se eligen a las siguientes personas que constituyen el
Primer Directorio de la Comunidad por el perlado que indican los Estatutos
aprobadosl

PRESIDENTE O ~~t~.~~~~~.~~~f~~~.q~ILAPI

cédula nacional de identidad NQ 6.488.144-2

VICEPR,ESIDENTE O Pw.RQ .c;I)YWMt QlJ.I.LJ\I?I

cédula nacional de identidad NQ 2.957.692-0

SECRETARIO : ,JUI\,N DE DIOS LLANCA LIZA~IA • cédula -nacional de
de identidad N!! 4.613.503-2

CONSEJERO JaSE ARr·JANDO CAYUPAN QUILA PI cédl,Jla nacional de

identidad NQ 2.731.928-9

.. ' ¡



Todos agricultores, domiciliados en el sector .CROQULpctK)QUS., comuna
de ..r.Q$. S~llCE.S. .-.P.ROVIt-ICIA. .HALLECO. IX. RE.GJ;ON ••••••••.••••••.•••••••

Se procede a continuaci6n a elegir a la Comisión 
Fiscalizadora de Finanzas, quedaodo integrada de la siguiente forma:
~~~~Q.~~~~~~9.9~~~~ ~AP.,.ij~C •. N?).•A&¡.S57~S .
~~~~~~.~~~~P~~~~~~~Q ~~A,.ij~C •. N9.R~~lQ.166~O .
~p~~~~~~+~~.~~~.~.~~Q~ ~~A,.ij~C •. NP.P~AQS_Q73~p .
t d 'lt d' '1' d 1 CHOQUE-CHOQUEo os agrlcu ores, omlcl la os en e sector .•......... , ....• comuna
de ...~~ .~~V~f::>................•.....

Se confiere amplio poder a don .LUIS.~~DO •••••

~l!\~.I.~,! .9,:,+~!,;r .
para que proceda a depositar el Acta de la Asamblea y los estatutos ~

probados, y solicite de la autoridad competente la aprobación de éstos
facultándolo para aceptar las modificaciones que los organismos corres ~

pondientes estimen necesario o conveniente introducirle y, en general, p~

ra realizar todas las actuaciones tendientes a la total legalización de
esta comunidad indlgena, estando facultado para delegar este mandato por
escritura pública.

Teniendo a la vista las dos nóminas, se hace prese~

que se ha reunido el quorum mlnimo de constitución, esto es, un tercio de
los indlgenas mayores de edad con derecho a afiliarse a ella.

Forman parte integrante de la presente Acta Consti
tutiva los Estatutos de la comunidad, la Nómina debidamente firmada de
los Miembros Fundadores de la Comunidad y la Nómina de la totalidad de
las Familias que est~n habilitadas para formar parte de la comunidad, in
dividualizando a cada miembro, separ~ndolos entre menores de edad y adul
tos y en el caso de estos últimos especificando si est~n ausentes o pr~

sentes en la Asamblea de Constitución. Esta última nómina fué elaborada
por los miembros presentes en esta Asamblea, a la que se le dá lectura
sin que alguno de los presentes la objete. (Se consignan objeciones si las
hubiere).

siguiente
Se fija como dirección postal de la comunidad la

CASILLA NQ 42 - TnAIGUEN
........................................ a ..



Se levanta la sesi6n siendo las •. ~7..Q5. horas y en
comprobante de lo tratado y acordado firman la presente acta los miem
bros fundadores Que se individualizan en NOrnina adjunta.

Doy fe. --..

\
I

I~

-.



CORPORACION NACIONAL
DE DESARROLLO INDIGENA

FOLIO: 1108
CODIGO VERIFICACION: "5ded16ed05a.(ec3

La Corporación Nacional de Desarrollo lndlgena, Certifica que Comunidad Indigena.

COMUNIDAD INDíGENA Manuel Quilapi. RUT: 65128780-4, Comuna LOS SAUCES.

Sector: CHOQUE CHOQUE, N° Personalidad Jurldica: 83, se encuentra inscrita y vigente

bajo el Número 1108 del Registro Nacional de Personas Jurldicas. En virtud a lo establecido

en la Ley 19.862. su reglamento y de la resolución exenta N° 240 fecha 25 Marzo 2004.

Estado Vlsac16n Jurldlca: Aceptado

Calos RnOlncleros:

Alberto Pizarra Chañilao
DIRECTOR NACIONAL CONADI

Incorpol1l Firme Electrónica Avanzada

La 1nstJtud6n o persona en" qo"n se presenta Mte certfftcada. podm verttk:af1o en W\MW.(X)II.8dC.gob.~C8don o 8 lravés de nuostrB mesa de eyuda desda
'elefonos"jos el lo.., 8000452727, hnlD 60 dial después d& su eml$lCln.

FECHA OE EMISION: 141lJ812014



fOUO:83

CODlGO VERlFICACION: e12d61456deb4Uc

CERTIFICADO ELECTRONICO
PERSONALIDAD JURIDICA

la Corporación Nacional de Desarrollo Indlgena, Subdirección Nacional Temuco,

certifica que la Comunidad Indrgena MANUEL QUILAPI, del sector RURAL de la

comuna LOS SAUCES.

Se encuentra legalmente constituida y tiene su personalidad jurldica vigente, inscrita

con el N 83 en el Registro de Comunidades y Asociaciones Indlgenas.

Fecha Constitución

Fecha Expiración Directorio

18 de agosto de 1994

23 de marzo de 2016

Mediante oflcJo o carta los representantes de dicha organización comunicaron a esta

Corporación la composición del directorio acordado por quienes resultaron electos. De

conformidad a dicha comunicación el directorio se encontrarla integrado por:

Presidente : JAVIER ARMANDO CAYUPÁN LÓPEZ CJ. 17179670-9

Vicepresidente : MIGUEL LEOPOLDO CABEZA PAÑINAO C.1. 15228789-5

Secretario : EMILIO ISRAEL SEPÚLVEDA MARILEO CJ. 9726962·9

Tesorero : MIGUEL LEOPOLDO CABEZA PAÑINAO CJ. 15228789-5

Consejero 1 : DOMINGO RENÉ CAYUPÁN MILLAPI CJ. 8511761-0

Alberto Plzarro Chai'lllao
DIRECTOR NACIONAL CONADI

Incorpora Firma Electrónica Avanzada

La 105_O ..... quien se _nlaMIa_. podr.I wriicol1o onwww._.gab._donoa_cMnues....
...... <le ayuda deod4o lel6ronoo Iijos al fono 800452721. ",,"fa 80 dI..deapu6s <le su omIsl6n.

FECHA DE E11IS1OH: 1~/lJ8/201~



Certificado de Inscripción
REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS RECEPTORAS DE FONDOS PUBLICOS

j~,: '"rtlfjeado acredita que la inst¡lucíón COMUNIDAD INDÍGENA MANUEL QUIlA PI, RUT 65.128.780-4, se

" "'(O en el Registro de Colaboradores del Estado y f'.1unlCipalidades, con fecha 07/08/2006, corno persona

':, -r'captora de fondos públicos, dando as; cumplimiento a lo establec.do en el Artículo 6° de la Ley 19862,

"' .~, -,,,,r ón en este reg.stro electróniCO no sustituye la obligación de la persona jurídica de presentar los antecedentes

, . ···)alco de la illformación (origHlales) en ¡os regIstros institucionales de qUienes le transfieren fondos al momento de

,. ,'" las tl"Bnsferenoas.

'jornbre (lel Representante l.egal

RUr del Representante l.egal

~lumtlre de la InstitUCión

P.UT de la InstitUCión

~ - "3 de emisión del certificado

: JAVIER ARMANDO CAYUPAN lOPEZ

; 17.179.670-9

: COMUNIDAD INDÍGENA MANUEL QUILA PI

; 65.128.780-4

: 14/08/2014



DECLARACiÓN CONOCIMIENTO

PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA

LA EJECUCiÓN DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

Por el presente instrumento, yo Javier Cayupán Lopez, RUT N°

de nacionalidad chilena, estado

civil , profesión u oficio _

domiciliado en _

representante legal de la Comunidad Indígena Manuel Quilapi, propietaria del

predio identificado con el ROL 129-7, ubicado en la comuna de Los Sauces,

Región de la Araucanía, y beneficiario del "Diagnóstico y Análisis de

Microtranques Región de la Araucanía", declaro mediante la presente que estoy

en conocimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecución del

proyecto de microtranque en el predio anteriormente señalado.

Formulo la presente declaración, para ser presentada a la Comisión Nacional de

Riego.

FIRMA

________________ de 2015.
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