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2.1 SERIE ARRAYAN

Símbolo cartográfico : AY

La serie Arrayán es un miembro de la familia Arrayán - media, térmica

Typic Dystrandepts (INCEPTISOLES) de acuerdo a la Taxonomía de

suelos.

Son suelos formados sobre cenizas volcánicas recientes (post-gla-

ciales 8000 - 10000 BP) depositadas sobre substratum no

relacionados, constituídos por tobas, materiales fluviales,

materiales fluvio glaciales, etc., que se presentan compactados pero

no cementados y que son lentamente permeables pero no impermeables.

Son suelos muy profundos, bien drenados, de texturas medias en que

predominan las texturas franco limosas, bien estructurados, en

superficie y con buenas estructuras aunque débiles en profundidad, de

consistencia friable o muy friable y abundante porosidad asociada a

un buen arraigamiento en todo el pedón. Los colores dominantes son

pardo rojizo obscuros en los primeros SO a 70 cm y pardo obscuros en

profundidad, la parte baja del subsuelo es de color pardo amarillento

o rojo amarillento. Estos suelos ocurren en una topografía plana o

casi plana dependiendo del sector de ocurrencia, tienen una

permeabilidad moderada y un escurrimiento superficial lento. Son

suelos aptos para todos los cultivos de la zona sin limitaciones.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

O 17 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h), pardo grisáceo obscuro

(10YR 4/2 s); franco limosa; bloques subangulares finos



Al

17

A2

40

A3

40

60
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moderados y granular fina débil; suelto (seco), muy

friable (húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado);

raíces finas y medias abundantes; poros finos abundantes

y medios comunes; límite inferior claro lineal; 15 a 21

cm de espesor del horizonte.

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h), pardo grisáceo obscuro

(10YR 4/2 s); franco limosa; bloques subangulares medios

moderados; suelto (seco), muy friable (húmedo), no

plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas comunes;

poros finos abundantes; escasos nódulos de material algo

más denso, posiblemente franco limosos que se deshacen al

presionar, 0.3 0.6 cm de~, ligeramente duros,

ligeramente firmes, no plásticos y no adhesivos; límite

inferior claro lineal; 12 a 26 cm de espesor.

Pardo muy obscuro (lOYR 2/2 h); franco limosa; bloques

subangulares finos débiles; friable (húmedo), no plástico

y no adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros finos

abundantes; escasos nódulos de material franco limoso,

algo más duros que se deshacen al presionar, 0.2 - 0.5 cm

de ~, ligeramente adhesivos; límite inferior gradual

lineal; 17 a 31 cm de espesor.

(mojado);

Pardo

friable

60 105 obscuro (7.5YR 4/4 h); franco limosa;

(húmedo), no plástico y no adhesivo

masiva;

raíces finas comunes; poros finos abundantes; canales

verticales

rellenos
Bel

de raíces antiguas gruesas, 3 a 4 cm de

de materiales finos (crotovinas) de color



2/2 o 2/1;

espesor.

límite inferior claro lineal;
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31 a 70 cm de

105 - 140

BC2

Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h) a gris rojizo obscuro (5YR

4/2 h) que toma la forma de una matriz donde se destacan

manchas de pomez de color rojo amarillento (5YR 5/6-5/8

h) en proporción de 2 a 20%; franco limosa; masiva;

friable (húmedo), no plástico y ligeramente adhesivo

(mojado); raíces finas escasas; poros finos abundantes;

límite inferior gradual lineal; 30 a 45 cm de espesor.

140 - 160 Rojo

pardo

amarillento (5YR 5/6-5/8 h) con manchas

rojizo muy obscuro (5YR 3/2-3/3 h) que

de color

toman la

C

+ 160

apariencia de moteados abundantes, medios a gruesos,

ligeros, abruptos; franco limosa con gravas finas y muy

finas de pomez alterada; raíces no hay; materiales se

presentan ligeramente firmes (húmedo); límite inferior

abrupto lineal; 15 a 30 cm de espesor.

Substratum constituído por gravas y piedras con matriz

franco arenosa (fina).

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 130 y 170 cm en

promedio el substratum se presenta por debajo de los 150 cm no

existiendo limitaciones al arraigamiento porque en la mayoría de los

casos, las raíces penetran en el substratum; por ello, los suelos

deben considerarse como muy profundos. Cuando los substratum

presentan problemas de permeabilidad y el espesor de los suelos es



moderadamente prorundo,

217

esta doble condición se ha mostrado al nivel

de una rase que además es siempre plana. Pequeños sectores

moderadamente prorundos se han separado cuando los substratum se

presentan entre 60 y 80 cm y su ocurrencia está limitada al área de

Diguillin.

Los horizontes Al corresponden a un epipedón úmbrico y presentan

matices que varían entre 5YR y 10YR, los cromas rluctúan entre 1 y 2,

los valores lo hacen entre 2 y 3. La textura superricial varía entre

rranca y rranco limosa y las estructuras pueden ser granulares o una

mezcla de granular y bloques; si los suelos están muy secos, no

existe estructura y los materiales se presentan en rorma

pulverulenta.

El horizonte A2 es siempre el que presenta las coloraciones más

obscuras y el rango de variaciones es similar a los horizontes Al,

los materiales muestran una consistencia ligeramente dura (en seco)

en el 25% de los casos observados.

El horizonte A3 puede no existir en algunos suelos o se hace más

delgado, especialmente en aquellos en que predominan los colores

pardo obscuros o muy obscuros, con o sin tonalidades grisáceas, en

matices del 10YR;

estructurada.

la textura varia de rranca a rranco limosa, bien

Bajo el epipedón úmbrico existe un horizonte cámbico.

Los horizontes BC1 y BC2 son horizontes transicionales con algunas

características de B (color) y otras de C; la textura varía de rranco

arcillp limosa a rranco limosa y sólo un 30% de los pedones presentan
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estructuras débilmente desarrolladas, de bloques subangulares medios

débiles. El color tiene una matriz pardo obscura en matices del

7.5YR, cromas de 2 a 4 y valores de 4, sobre ella se destacan manchas

de pomez que se incrementan en profundidad, de color rojo amarillento

en matices del 5YR, cromas de 6 a 8 y valores de 4 a 5; en el BC1, la

pomez varía de 1 a 2%, en el BC2 entre 2 y 20% predominando los

contenidos de 5%.

El horizonte C tiene como característica general un color rojo

amarillento en matices del 5YR a pardo amarillento obscuro en matices

del 7.5YR, los cromas van de 4 a 8 y los valores de 4 a 5, las

texturas varían de franco limosas a francas, la consistencia en

húmedo puede llegar hasta ligeramente plástico y adhesivo; no hay

estructuras definidas en este horizonte.

Ubicación.

Ortofoto No. 3498

Km 251,1

Cachapoal

Km 5.963,7 Proyecto Itata

Ortofoto No. 3702 Estero Llollinco

Km 753,75 Km 5.925,8 Proyecto Diguillín

Posición.

Suelos de topografía plana a ligeramente inclinada si ocurren en una

pendiente simple y casi plana si la pendiente es compleja, ocupan la

parte más alta del paisaje aluvial un poco al occidente de los suelos

Collinco, Mayulermo y Santa Bárbara que generalmente se presentan en
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terrazas remanentes bastante más altas.

Principales suelos asociados.

Hacia la parte alta del Llano se asocia con suelos de la serie

Collinco. Hacia las partes bajas y/o deprimidas del paisaje se asocia

con la serie Gallipavo que ocupa la parte baja de la catena de

drenaje.

En el sector de San Fabián, se asocia a la serie Santa Bárbara que

ocupa la parte alta de las terrazas remanentes.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno, existiendo un grupo de suelos

moderadamente profundos y moderadamente bien drenados que tienen

alguna significación dentro de la serie.

Clasificaciones técnicas.

1 5 1 A o

Unidades cartográficas.

AYl Arrayán franco limoso. 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y corresponde a suelos muy

profundos, bien drenados y de pendiente ligeramente inclinada. Ocupa

una superficie de 403,9 ha y puede clasificarse:
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Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1

5

1

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

A

O

A

1-3% pen-Arrayán franco limoso. profundo y muy profu~n~d~o~.__~~~~~_

dient.!¡L9.0mpl~~ .

AY2

Esta unidad comprende un conjunto de suelos que tienen una capacidad

de arraigamiento entre 120 y 160 cm, de buen drenaje pero ocurren en

una topografía compleja, casi plana, lo que dificulta

considerablemente el riego salvo que se nivele previamente lo que no

es difícil de hacer. Ocupan una superficie de 1.524,2 ha y puede

clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

11e1

5

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

A

O

D

Si el suelo se nivela,

de la unidad AY1.

las clasificaciones técnicas serán las mismas

AY3 Arrayán franco limoso~deradamenteprofundo~ 1-3% pendien

te compleja.

Esta unidad comprende suelos que tienen 60 a 80 cm de espesor y cuyo

drenaje es bueno, aunque en invierno presenta niveles freáticos entre

5 y 10 cm por encima del substratum, niveles que desaparecen

completamente en primavera. Los horizontes amarillentos son delgados

y tienden a desaparecer, en este último caso los suelos tienden a la

serie Chacay~l (CY2). Como inclusiones aparecen suelos profundos de

drenaje moderadamente bueno que representan un 3 a 5% del total de la
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unidad. Ocupa una superficie de 3.856,9 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5(4)

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

D

AY4 Arrayán franco limoso~ profundo, moderadamente bien drenado,

1-3% pendiente comple~.

Esta unidad está constituída por suelos profundos, moderadamente bien

drenados que se presentan en una topografía casi plana. A fines de

primavera mantienen un nivel freático escaso por encima del

substratum y una zona saturada de unos 15 a 20 cm, dejando una zona

de arraigamiento útil de 120 cm _ Como inclusiones aparecen en las

áreas más planas, suelos moderadamente profundos de igual drenaje que

representan un 3% de la unidad. Ocupa una superficie de 310,8 ha y

puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

C

AY5 ~rrayán franco, moderadamente profundo, moderadamente bien

drenado a imperfectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos planos, moderadamente

profundos y con restricciones mayores de drenaje que el resto de los

suelos de la serie. Podría considerarse como una asociación entre una

fase moderadamente bien drenada de la serie y una variante de ella

porque ciertos parámetros relacionados con las características
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asociadas al drenaje superan los límites de la serie, pero la

superficie es reducida es por ello que se ha tomado como una fase

más. Ocupa una superficie de 1.949,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

111w2

4-3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

F

AY6 ~rr~án franco limoso, moderadamente profundo,

dient.§!.

1-2% pen-

Esta unidad comprende suelos de 70 a 80 cm de espesor de arraigamien

to y cuyo drenaje es bueno, no presentando humedad en otoño aunque en

invierno presenta niveles freáticos inmediatamente por encima del

substratum entre 90 y 105 cm, que desaparecen temprano en primavera;

los suelos ocurren en una pendiente ligeramente inclinada. Como

inclusiones aparece un 5% de suelos delgados de buen drenaje de la

serie Chacayal y un 2% de suelos moderadamente bien drenados a imper

fectamente drenados de la misma serie Arrayán (AY5). Ocupa una super

ficie de 8.136,9 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

11s3

5(4)

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

B

AY7 Arrayán franco arenoso muy finoi-ill0deradamente profundo, 3

7% pendiente compleja.

Esta unidad fué separada para mostrar caídas entre terrazas y caídas

a esteros o quebradas, incluyendo sectores de bordes que se presentan

ligeramente disectados; está representada por suelos moderadamente
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profundos, bien drenados que ocurren en una topografía generalmente

compleja donde predominan las pendientes de 3 a 5%, pudiendo alcanzar

hasta 7%. Incluye alrededor de un 10% de suelos profundos de la misma

serie. Ocupa una superficie de 75,5 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Correlación de suelos.

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

G

La serie Arrayán incluye las antiguas series Diguillín,

La Ermita del Estudio Agrológico del área Diguillín

1971.

Quiriquina y

- Mini Agri,
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PROPIEDADES FISrCAS,GU!MICAS y FISICO-QUIHICAS DEL SUELO
===========::.=====:=====================================

PRO'iEcro
No PERFIL
CLASiFICACIGN
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD C/l

HATA
J
SERIE ARRAYAH (MODAL)

18157

0-18

RECDLECTúP.

lB15B 1B159

18-30 30-55

AGROLOS CHILE LTDA.

181ól> 18161

55-72 72-91

18162

91-110

18163

lHH35

DISTRIBUCIOH DE
PARTICULAS POR

TAl'l~NO 7.

}2 JIII

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
11• 2~ - 0.10
0.10 - 0.(15
2 - 0.05 M.

0.05 - 0.002
':0.002

12.5

11.2

23.7
~9.1

17.2

11.9

10.1

21.9
58.6
19.5

13.1

10.4

23.5
57.5
19.0

11.4

10.3

21.7
54.2
24.1

13.3

10.0

23.3
54.B
21.9

13.3

11.6

25.0
53.4
21.Ó

17.9

14.0

31.9
48.S
19.3

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE 9/c«3
HUMEDAD 1/3 bar 7
RETENIDA 15 bar ~

HUHEDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO DR6ANICO 7.
MATERIA ORBANIeA !.
onDOS DE Fe i.

PH
H2D 1:1
~:CL 1:1
e.E sí. a 25 e
eaC03 7.

FL
1.10

56.74
211.24
3(;.50
5.65
9.72

5.77

FL
1.00

59.14
30.2B
28.Sb

4.4(1
7.57

0.07

FL
1.04

54.18
31. 78
22.40
2.00
4.47

b.30

FL
1.11

45.31
33.12
12.19
1.27
2.18

ó.45

FL
1.04

46.61
30.82
15.79
0.99
1.7'-'

6.44.

FL
1.16

38.65
28.18
10.47
0.69
1.19

0.51

F(L>
1.44

42.85
3Ü.OÓ
12.79
0.30
1}.52

6.55

h CAHP.

CATIONES DE
INTERCAI1BID
.eq/l(IOq

Ca
I1q
l(

Na
SUIlA
S.B. 7.
ele

10.25
1.46
0.67
0.71

13.09
29.3

24.75

8.00
1.30
0.45
0.36

1(1.11
25.9

39.00

10.75
2.34
0.34
0.47

13.90
37.1

37.50

W.50
2.72
0.27
1.01
14.5
43.4

33.38

11.25
2.55
1.09
1. í9

17.0S
50.0

34.13

12.38
2.72
l.l2
1.14

17.36
52.6

33.00

9.~)O

2.59
(;.B9
1.20

13.68
50,7

27.00

HETENCIDN DE FOSFATOS
A1 ex tr . ac •o~. \l la
Al extr.ac.ox.12l'
Fe ext.ac.ox III •
ACIDEZ ext. pHS'

3.03 4.25 2.75 2.75 2.56 1.50

=============a=========================================a=:============~========= == == = = ==== ==== == ========== = ===

FECHA RECEPCION : 23-01-1987

*Suelos derivados de eateriales volcanicos
í1I 81 ac:klore
(2) Holegren VYork
KetodDs de analisis de acuerdo a:uProcedures for collecting sDil sa.pIel and
~ethods Df analysis far sail survey·. Soil Survey InvestigatiDns. Report No 1.
ses. SMSS) 1982.
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PP,üPIEüADES FISICIiSJQUIHJCf¡S y F1SICO-QUIrlICA5 DEL SUELO
====================:::===:~=========:==========~===== ==

PROYECTO
I~o PERfIL
ClASIF 1CAe ION
Ho LABORATORIO
HORIZO~HE

PROFlINIHDAD CJl

ITATA
1
SER ¡E ARRil'r'AN

18953

(1-17

RECOLECTOR CONSORCIO A6ROlD6-P~Q IN6ENIERJA

18954 18955 18956 18957 18958

17-40 40-50 50-60 60-105 105-140

1.50

8.40

iIISTRIBUClüN DE
PARTICUlA5 POR

TMANO Z

}2 JlIll

2 -- 1
1 - 0.5
o.s - (i. 2S
0.25 - O. H)
0.1e - (l.05
2 - 0.05 1I 10.00
0.05 - 0.002 64.70
<0.002 25.30

1. 30

7.70

8.90
7(1.50
20.60

5.90

7.00

12.90
75.00
12.1ü

1.00

8.CiO
80.70
11.30

1.7¡)

7.60

9.20
77.90
12.90

5.90

9.00

15.00
77,70
12.30

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/c~3

HUMEDAD 1/3 bar k
RETENIDA 15 bar ~

HUMEDAD APROVECHABLE 7

CARBONO OR6ANICO l
MATERIA ORGANICA ¡
OXIDOS DE Fe l

PH
H2D 1:1
KCl 1:1
e.E sI. a 25 C
(aCD3 k

FL
0.84

64.68
33.69
30;99
9.20

15.80

S.rO

FL
0.95

65.38
3ó.25
29.13
7JJ(l

12.l}0

5.90

Fl
0.90

64.20
36.46
27.74
5.80

10.0(i

5.90

FL
0.95

61.45
35.64
25.81

4.5(;
7.70

5.96

Fl
0.98

57.94
34.94
23.00
2.70
4.60

5.86

Fl
1.00

56.32
40.16
16.16
1.60
2.70

6.10

CATIONES DE
1NT ERCAI1BJ O
leq/lOOg

Ca

M9
K
Na
SUMA
5.B. 4
CIC

11.23
1.07
0.19
0.79

13.28
72.20
18.39

9.23
0.62
0.62
0.77

10.74
54.93
19.55

6.49
0.74
0.74
(1.84
8.16

41.74
19.55

5.74
0.82
0.82
0.84
7.48

43.36
17.25

4.74
0.91
0.91
0.84
6.55

43.81
14.95

0.74
0.74

6.(;4
37. .18
lB.77

RETENeION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.II)*
Al extr.ar..lJx.12H
Fe ext-ac.ox !ll •
ACIDEZ ext. pHSl

9b.10
3.6i)

98.20
4.30

99.20
5.20

99.20
4.90

99.50
4.80

99.00
5.20

==;:;:=================:===;;==============:================================================================:;
FECHA RECEPCION ;

• Suelos derivados de tateriales voJcanicas
iD BJad.ore
í2l Hollqren y York
Ketodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collectinq sDil sa.ples and
lethods uf analysis far SlJil survey". SoiJ Survey Investigations. Report No 1.
SCS. SMSS> 1982.
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2.2 SERIE BULNES

Símbolo cartográfico BU

La serie Bulnes es un miembro de la familia limosa fina, mixta,

térmica Ultic Heploxerolls. (MOLLISOLES)

Suelo delgado a moderadamente profundo, de un desarrollo moderado y

evolucionado sobre cenizas volcánicas antiguas que descansan sobre un

substratum fluvio glacial bastante alterado aunque presenta algunas

gravas y piedras frescas; ocasionalmente descansan sobre tobas. Es un

suelo que se encuentra asociado a bordes de terrazas remanentes y

caídas de pendientes pronunciadas. Son suelos de color pardo rojizo

obscuro en matices del 5YR y que en profundidad se transforman en

pardo grisáceo en matices 4el 1üYR; las texturas son moderadamente

finas, excepto en el horizonte argílico donde predominan las texturas

finas; los suelos son bien estructurados. El drenaje del suelo es

bueno, la permeabilidad es moderadamente lenta y el escurrimiento

superficial es rápido en pendientes superiores a 2%.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

ü 17 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), con 2% de puntos de

igual color (2.5YR 3/4 h), pardo rojizo (5YR 3/4 s);

franco arcillosa; bloques subangulares finos débiles;

duro (seco), friable (húmedo), ligeramente plástico y
Ap

ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas y medias

abundantes; poros finos abundantes medios comunes; límite

inferior abrupto lineal; 13 a 22 cm de espesor del

horizonte.
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B1

32

B2

65

C1

+ 72

C2

32

65

72
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Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 _h) y pardo rojizo (5YR 4/4

h); arcillosa; tendencia a formar bloques subangulares

medios moderados; duro (seco), firme (húmedo), plástico y

adhesivo (mojado); raíces finas abundantes en grietas,

raíces finas comunes en resto del horizonte; poros finos

abundantes; color amasado 5YR 4/3; límite inferior claro

ondulado; 11 a 20 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h) y abundantes manchas

negras (5YR 2/0 h); arcillosa; bloques subangulares

medios moderados; duro (seco), firme (hÚMedo), plástico y

adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos

comunes; gravas subredondeadas y redondeadas, frescas y

alteradas, que se hacen más abundantes en profundidad,

aumentando su tamaño; el color negro corresponde a gravas

alteradas; límite inferior gradual lineal; 14 a 34 cm de

espesor.

Pardo grisáceo (lOYR 5/2 h) con 40% de pardo rojizo (5YR

5/2 h); franco arcillo arenosa con abundantes casquijos

(25% en volumen) y gravas y piedras (60% en volumen);

masiva; raíces aisladas; puede considerarse como un

substratum; 10 a 65 cm de espesor.

Piedras y gravas enteras y descompuestas con matriz

arcillo arenosa que representa un 15 a 20%.
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Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 30 y 75 cm En

promedio tienen alrededor de 55 cm La temperatura media anual del

suelo se estima en unos 16,5 o C. El suelo siempre es de buen drenaje.

El horizonte Ap es un epipedón mólico de color pardo rojizo obscuro

en matices de 5YR con cromas de 2 ó 3 y valores de 2 Ó 3; un 20% de

las texturas superficiales son arcillosas, generalmente asociadas a

un contenido de gravas que puede estimarse entre 10 y 15% en volumen,

estas texturas presentan estructuras masivas y son duras a muy duras

en seco aunque friables en húmedo.

Entre los 18 cm y el substratum se extiende un horizonte cámbico.

El horizonte B presenta generalmente dos colores estrechamente

relacionados con matices del 5YR con cromas y valores de 3 a 4;

textura arcillosa con un contenido variable de gravas, llegando en

casos extremos hasta 25-30% en volumen, parte de estas piedras se

encuentran profundamente alteradas, ello se manifiesta por manchas de

color negro en matices de 5YR y notaciones 2/0 Ó 2/1.

El horizonte Cl presenta el mismo tipo de variaciones, el contenido

de gravas y piedras se hace tan elevado que se confunde con el

substratum, del que solo se diferencia por el menor tamaño de las

piedras frescas o alteradas.

Bajo el horizonte C2, en las cercanías del río Larqui y en las

proximidades de la Carretera Longitudinal Sur (ruta 5), se observa un

substratum constituído por una toba fuertemente cementada seguramente

por sílice y que se presenta en una profundidad variable
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corrientemente a menos de 50 cm; esta toba es de color gris a gris

claro (10YR 5/1 - 6/1 s) y de textura arenosa media a fina. La

aparición de esta toba más superficial coincide con una fuerte

reducción en espesor del horizonte.

Observaciones.

La aparición de esta toba fuertemente cementada a poca profundidad

coincide con una fuerte reducción en espesor del horizonte Cl, en

grado tal, que en ocasiones se hace difícil su identificación; una

situación similar se observa en el horizonte C2.

En esta condición el solum del suelo Bulnes se reduce a las

expresiones mínimas.

Ubicación.

Ortofoto No. 3233

Km 228,8

Santa Cruz

Km 5.972,2

Suelo descrito 2 Km al norte de la Estación Santa Clara y 1,4 Km al

este de la ruta 5.

Posición.

Sectores de borde en las planicies onduladas. Topografías casi planas

a ligeramente onduladas; las caídas a esteros o planicies bajas

presentan pendientes fuertemente inclinadas (10-15%) o fuertemente

ondulada (15-20% complejas).
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PrinciEales suelos asociados.

En la parte alta del paisaje se presenta asociada a la serie Collinco

y ocasionalmente a la serie Mirador; en la parte occidental puede

asociarse a la serie Trilico (bien drenada) y a la serie Tiuquilemu

(imperfectamente drenada).

Drenaje.

Por la posición que ocupa, el drenaje es siempre bueno. No se observa

nivel freático en todo el año. La permeabilidad del suelo es

moderadamente lenta, y el escurrimiento superficial es rápido en

pendientes superiores a 2%.

Clasificaciones técnicas.

(lVs3) llle1 5 4s D o

Unidades cartográficas.

BU1 Bulnes franco arcilloso. 1-3% Eendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos

delgados a ligeramente profundos, generalmente de unos 45 a 65 cm de

espesor, incluyendo un 10% de suelos similares no limitantes de 70 a

75 cm de la misma serie y que se presentan en una topografía más

plana de 1-2% de pendiente y que son definitivamente mejores desde un

punto de vista de clasificaciones técnicas. Otras inclusiones están

representadas por suelos muy delgados alrededor de 25 cm de espesor y

representan ~n 5% del total. Ocupa una superficie de 138,4 ha y puede

clasificarse :



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo
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D

O

G

BU2 Bulnes franco arcilloso. 1-2% pendiente.

Los suelos de esta unidad son ligeramente profundos, bien drenados y

se presentan en una topografía ligeramente inclinada. En el sector

Oriental del estudio cubren áreas donde los suelos intergradan hacia

la serie Collinco, siendo el contenido de materia orgánica algo más

alto que en el sector próximo a la ruta 5. El arraigamiento alcanza

hasta el substratum y este se presenta raramente por debajo de los 60

cm . Ocupa una superficie de 232,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIs3

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

E

BU3 Bulnes franco arcilloso. delgado. 1-2% pendiente.

Los suelos de esta unidad tienen 35 y 55 cm de arraigamiento y este

alcanza hasta el substratum. El contenido de materia orgánica es más

alta en los suelos del sector oriente del estudio; son suelos

marginales para el uso agrícola en condiciones de secano pero que

podrían mejorar su utilización bajo riego. Ocupan una superficie de

5.187,1 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVs3

5

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H
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BU4 Bulnes franco arcillosoL delgado, 2-5% pendiente compl~j~

Esta unidad comprende los suelos ligeramente ondulados que presentan

un arraigamiento fluctuante entre 35 y 60 cm, con un promedio

ligeramente inferior a 50 cm (48 cm). Esta unidad ocupa una

superficie de 2.462,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVel

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1

J

BU5 Bulnes arcilloso. delgado y muy delgado. 10-20% pendiente

comple~.

Esta unidad corresponde a las caídas de pendientes fuertes que tienen

un poco o nada de suelo y donde las gravas y piedras del substratum

suelen aflorar donde las pendientes se hacen más pronunciadas. Es un

suelo sólo apto para forestales. Ocupa una superficie de 2.693,6 ha y

puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Correlación de suelos.

VIIel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

3(2)

P

Serie definida como Larqui en el Estudio Agrológico 'del área

Diguillín - Mini Agri, 1971.
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PROPIEDADES FISrCAS,úUIHICAS i FíSICO-QUlMICAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO
Ho PERFIL
CLASIF ICAelüN
No LflBORiHORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD Clll

!TATA
4
SERIE BULNES íMODAl)

17805

(1-17

RECOLECTOR

17806 17807

17-32 32-65

CONSORCIO A6RüL06-R~Q INSENiERIA

17808

65-72

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cl3
HUMEDAD 1/3 bar!
RETENIDA 15 bar %
HU"EDAD APROVECHABLE !
CARBONO ORGANICO Z
KATERIA DR6ANICA i.
OXIDOS DE Fe l

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C.E si. a 25 C
CaC03 lo

DISTRIBUCIOH DE
PARTlCUlAS POR

,AllANO!

i2 111.

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 ..
0.05 - 0.002
<0.002

8.70 8.90 27.30 29.00

20.30 14.00 13.50 16.70

28.90 22.90 40.80 45.70
41. 90 32.30 31.00 38.60
29.20 44.80 28.20 15.70

FA A FA F
1.30 1.51 1.65 1.87 1/3 BAR

30.19 24.98 25.64 23.82
20.24 19.59 18.71 15.80
9.95 5.39 6.93 8.02
2.55 1.01 0.54 0.42
4.39 1.74 0.93 0.72

5.M 5.ü4 5.93 &.38

Ca
CATIONES DE "9
INTERCAMBIO K
f1eq/l00g Na

SUIíA
S.B.l
eIC

RETEHCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.lllt
Al extr , se .ox. ¡2li
Fe ext.ac.ox {11 •
ACIDEZ ext. pHBi

18.25 8.25 7.S0 9.88
3.41 2.ó7 2.92 3.95
1.21 1.7b 1.15 0.51
0.28 0.31 0.34 0.41

23.15 12.99 1L 91 14.75
75.30 ó3.'JO 49.60 67.80
30.75 20.62 24.00 21.75

=======================================:==c=========== ===================. =~======== ==:= ::====R===== == ========

FECHA RECEPCION : 22.12.1986

• Suelos derivados de aateriales voltanicos
(1) Bl ackllore
12) Hollqren y York
Ketodos de an¡lisis de acuerdo a:"Procedures for coliectinq soil silsples and
lethods of analysis for soil survey·. Soil Survey Investigations. Report No 1.
ses. SKSS> 1982.
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PROPIEDA.DES FIS¡CAS,9U1HJCAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
====:~==:============================:==============:= ==

PRGi'ECTG
No PERFIL
CLASIFICi\CIOil
No LABORATORIO
HORIZONTE
?ROFUNIHDAil CI

I T ' T"IH,H

4,;(21)

SERIE BULHES íBU3i
18963

0-17

RECOLECTOR

18964 1B965

17-311 36-50

CONSORCiO A6RDLOG-R~Q iN6ENIER1A

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HU"EDAD 1/3 bar !.
RETENIDA 15 bar 1.
HUMEDAD APROVECHABLE f.
CARBONO ORGANICO 4
MATERIA OR6ANICA !.
OHDOS DE Fe 4

PH
H20 1:1
KCl 1:1
LE síl a 25 e
CaC03 %

DlSTRIBUCIGN DE
PARTICULAS POR

TAI'IANO ¡

>2 111I

2 - 1
1 - 0.5
(¡.S - 0.25
0.25 - 0.10
0.1'~ - 0.05
2 - t),(iS lIIAl

ü.1j5 - 0.002
{0.002

13.10 10.1{i 10.90

15.90 14.40 14.90

29.10 24.50 25.80
47.80 42.60 39.90
23.10 32.90 34.-:-(1

F FA FA
1.50 1.37 1.40 1.13 BAR

27 .40 25.39 27.14
17.09 18.47 20.51
¡(i.31 6.92 6.63

2.3Q 1.7(; 1.00
1.70

5.64 5.76 5.85

CATIONES DE
IN1ERCAtlBID

lJeql1QOg

Ca
"g
K
Na
SUMA
s.a. 7

elC

6.99
LbS
0.23
0.05
9.52

137.40
6.93

5.99
l.85
(1.13
0.63
B.bO

1-40.SCl
6.12

6.49
2.14
0.13
0.63
9.39

135.50
6.93

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.íl}*
Al extr.ac.ox. (2)&
Fe ext.ac.ox III •
ACIDEZ ext. pHBt
:===;:==========================================;=============;===========================c===========;=====~=

FECHA RECEPCION :

* Suelos derivados de materiales yolcanicos
(1) 8Iadlore
12l Holegren y York
Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soil sa.ples and
lethods of analysis for soil survey". Soil Survey Investigations. Report No 1.
SCS. SI'ISSi 1982.
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2.3 SERIE CANOSA

Símbolo cartográfico CN

La serie Canosa es un miembro de la familia arcillosa J mixta, térmica

de los Vertic Haplaquepts. (INCEPTISOLES).

Son suelos con algunas características vérticas atenuadas por los

depósitos superficiales graníticos recientes que cubren el suelo

arcilloso e impiden que las grietas que se forman· alcancen a la

superficie hasta bien entrado el verano. Los suelos son moderadamente

profundos, imperfectamente drenados, de escaso desarrollo y formados

a partir de sedimentos aluviales mezclados con un fuerte aporte de

materiales graníticos gruesos, estos sedimentos aluviales fueron

depositados en condiciones de aguas tranquilas, posiblemente

lacustrinas. Los colores gradan de gris obscuro a gris en matices del

5YR, en profundidad se confunden con matices del 5Y, texturas

arcillosas que muestran estructuras prismáticas finas que se hacen

gruesas en el subsuelo y masivas en los suelos profundos. El

arraigamiento se presenta en forma de raíces finas escasas, dentro y

fuera de los agregados y alcanzan hasta los 90 cm de profundidad.

Bajo el horizonte Al se presentan casquijos de color negro (5YR 2/1)

cuyo tamaño y cantidad se incrementan en profundidad para desaparecer

bajo el metro. El drenaje del suelo es imperfecto y la permeabilidad

lenta.

Características físicas ~orfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o 10 Depósito superficial de materiales graníticos recientes.



Pardo grisáceo obscuro (10YR 4/2 h);
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franco arcillo

Al
arenosa; masiva; duro (seco), friable (húmedo), no

plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas

comunes; poros finos abundantes; límíte inferior abrupto

lineal; O - 18 cm de espesor del horizonte.

10 25 Gris obscuro (5YR 4/1 h); franco arcillosa; prismática

Bl

fina fuerte; extremadamente duro (seco), firme (húmedo),

plástico y adhesivo (mojado); raíces finas comunes, por

caras y por interior de agregados; poros finos

abundantes; fragmentos redondeados de color negro (5YR

2/1) correspondientes a materiales basálticos; manchas

escasas de color gris rojizo obscuro (5YR 4/2);

inferior claro lineal; 8 a 19 cm de espesor.

límite

25 62 Gris obscuro (5YR 4/1 h); franco arcillosa; prismática

B2

gruesa fuerte; extremadamente duro (seco), firme

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces finas

escasas dentro de los agregados y raíces finas comunes en

caras de agregados; poros finos abundantes; grietas de 1

-2 cm de ancho se abren desde la base del horizonte hasta

los 40 cm de profundidad y no se pasan hacia arriba en

Enero, llegan a la superficie en Marzo; manchas escasas a

comunes de color gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h);

fragmentos redondeados de color negro (5YR 2/1) aumentan

ligeramente en contenido; límite inferir claro lineal: 20

a 43 cm 'de espesor.
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B3

93

237

Gris (5YR 5/1 h) a (5Y 5/1 h); franco arcillosa;

prismática gruesa fuerte; muy duro (seco), muy firme

(húmedo), muy plástico y muy adhesivo (mojado); raíces

finas escasas principalmente por caras de agregados;

poros finos abundantes; fragmentos redondeados de color

negro (5YR 2/1) aumentan en contendio; no hay

93 - 130

2C1

130 - 152

2C2

concreciones; límite inferior claro lineal; 22 a 35 cm de

espesor.

Gris (5Y 5/1 h) y pardo (10YR 5/3 h); arcillosa; masiva;

firme (húmedo), plástico yadhesivo (mojado); no hay

raíces; poros finos abundantes; no hay moteados; no hay

fragmentos de color negro (5YR 2/1); límite inferior

gradual lineal; 30 a 45 cm de espesor.

Gris (5Y 5/1 h); arcillosa; masiva; plástico y adhesivo

(mojado); no hay raíces; poros abundantes; cerosidades de

arcilla abundantes cubren poros; moteados escasos finos

prominentes (7.5YR 5/6) abruptos; más de 30 cm de

espesor.

Rango de variaciones.

La profundidad del suelo varía entre 60 y 150 cm a la toba, la

profundidad efectiva de arraigamiento varía entre 60 y 100 cm y se ve

limitada por la presencia de horizontes de arcillas finas, que son de

consistencia muy dura en seco, muy firme en húmedo, muy plástico y

muy adhesivo en mojado; las raíces desaparecen completamente en la

parte inferior del horizonte 2C1 (entre 90 y 100 cm como máximo). La



238

parte inferior del subsuelo por encima de la toba acusa la presencia

de moteados que aunque son escasos, revelan la presencia de un nivel

freático fluctuante de poca importancia, ya que las raíces no

alcanzan a esa profundidad.

El horizonte Al es un depósito superficial de materiales graníticos

que pueden faltar en el 50% de los casos observados; corresponde a un

epipedón ócrico. La textura de estos materiales superficiales varía

de franco arenosa fina a franco arcillo arenosa fina con un contenido

de casquijos de cuarzo elevado; los colores son pardo grisáceos en

matices del 10YR o gris rojizo obscuros en matices de 5YR, cromas de

1 ó 2 y valores de 3 dominantemente; no estructurados, pudiendo ser

masivos (70%), o bien grano simple; la consistencia en seco es

siempre dura, variando en húmedo de friable a muy friable de acuerdo

a la textura; el arraigamiento nunca es bueno y este horizonte se

moja difícilmente. Al faltar el depósito, el suelo se inicia con una

textura franco arcillosa.

El horizonte B1 forma parte del depósito superficial en el 45% de los

suelos siendo de texturas franco arenosa fina o bien franca, de

colores grisáceos en matices del 10YR o del 5YR, cromas de 1 ó 2 y

valores de 3 Ó 4, sin estructuras (masivas). En el 55% restante de

los suelos, el horizonte franco arcilloso es predominantemente de

color pardo rojizo obscuro en matices de 5YR pero intergrada muy a

menudo a matices del 5Y, con cromas de 1 y valores de 3 ó 4; no hay

estructura o ella es prismática, el arraigamiento siempre es común,

nunca abundante. El horizonte B1 forma parte del horizonte cámbico

que se extie~de hasta los 100 cm aproximadamente.
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El horizonte B2 presenta colores grisáceos que van de los matices del

5YR a los del 5Y, a menudo intergradando entre ellos; en sectores

predominan los colores gris rojizos obscuros, en otros sectores, los

colores grises propios de las condiciones glei; los cromas varían

entre 1 y 2 y los valores entre 3 y 4. La textura siempre es franco

arcillosa y la estructura es siempre prismática cuando el suelo

muestra un contenido de agua adecuado, generalmente, están o muy

secos o muy húmedos; en estos casos no se observa estructura

(masiva) .

Los horizontes B3 y 2C1 no presentan variaciones en el color en

relación a la definición de la serie; en los sectores deprimidos del

paisaje, aparecen colores glei 5BG 4/1 ó 5/1 y las raíces tienden a

desaparecer.

El horizonte 2C2 presenta variaciones de color dependiendo de la

posición, o mejor de la situación de drenaje interno del pedón

controlado por las condiciones del substratum, en pocos metros (5 a

10 m) se produce un cambio de matices de 5YR a 2.5Y, 5Y, 5BG e

incluso 5G, no observándose cambios en la textura del horizonte, que

es arcillosa, ni en las condiciones de consistencia o estructuras

(masivas).

Ortofoto No. 3179 Estero Cutan

Km 745,2 Km 5.957,2

Suelo descrito en el segundo sector del estudio del Itata.
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Suelos de posición baja al finalizar el abanico piroclástico de San

Ignacio en el sector norte de él y en la zona de contacto con el

abanico piroclástico del curso medio del Perquilauquén.

Suelos de la serie Canosa ocupan la parte plana baja de la Asociación

Bidico-Canosa; localmente se asocia con suelos de las series

Cauquenes y los piedmont de la serie Cauquenes en la parte Occidental

del área y en el sector de la Cordillera de la Costa. Localmente se

asocia con el suelo Changaral que se distribuye en las terrazas bajas

del estero del mismo nombre,

intermedias.

ocupando la serie Canosa las terrazas

Suelo de drenaje imperfecto.

principios de verano.

No presenta nivel freático desde

IVw2 3 4w E o

Esta unidad representa a la serie y se encuentra constituida por

suelos moderadamente profundos, imperfectamente drenados que ocurren



en una topografía plana a ligeramente inclinada.
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La unidad incluye

suelos que tienen como textura superficial arcillosa al faltar el

depósito granítico que las recubre. Ocupa una superficie de 112,8 ha

y puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de mane,jo

E

O

1

CN2 ºªnQ§ª-yªrian~~i~QmQnt~ªng~cilloso~~~ºªitº-~y~er-

ficial moderadamente ~~QfunQ~ moderadamente bien drenadoL

2-3% ~endiente.

Esta unidad corresponde a la serie Canosa enterrada por sedimentos

graníticos de 50 a 70 cm de profundidad, de textura franco arcillosa

y que se presentan en una topografía de plano inclinado con

pendientes suavemente inclinadas. el drenaje es moderadamente bueno y

las raíces penetran hasta los 120 cm . Ocupa una superficie de 7,2 ha

y puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

4

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

e

O

D
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PRGPIEüt'\.OES FíSICliS.fiUHilCAS ! FISiCO-QUIMICAS DEL SUELO

PROYECTO íTATA

CLASiFiCAClüN

e.s

SERIE CANOSA
PECúLf..GTGR CDNSORCIO kGRDL8G-R&& lNGENiERIA

H[i LABORATORIO
HOF:¡lmm
PEDFUND1DAD Cdi

18461 18462 1B463 18464

V-IU 10-25 25-62 62-93

.'2 lIlI

2 - 1
DISTRIBUCiDN DE 1 - 0.5
PARTICULAS PUF. 0.5 - 0.25

T{¡liArlO ¡: 0.25 - o.io
O.1ú - 0,05
2 - 0.05 liill

t),ú5 - 0.(;02

THrliRA
DENSIDAD APARENTE qlc~3

HUMEDAD 1/3 bar %
REIEWlúA 15 bar ~

HUMEDAD APROVECHABLE %
CARBONO OR6ANICG ¡
MATERIA üRGiiNICA !.
OXIIHJS liE Fe ~~

PH
H20 1~1

KCL 1:1
C.E :Ji a 25 e
CaC03 l.

Ca
CATIONES DE riq
HHERCArlBI0 K
ilIeql1{lüq Na

Sül1A
S.B.i:
OC

REIENCIüN DE FDSFiiTGS
Al e~tr.ac.(jr.. diJ
tiI edr.:lLex. \2it
Fe e;!t.ac.e); \j¡ t
ACIDEL ext. pHBt

)1 ~ 22.3 16. 1 15.1 16.3 9.84.$ .,J

.22.8 7.3 14.6 14.0 14.1 '1.2

44. 3 39.6 30.7 29.0 ·)V.2, J'~ ,O
43.0 38.9 38.5 '::'O.E,.I .33.ü 34.6
12.1 21.7 )u.8 34.8 36. 7 46. 4

F F FA FA FA A
1.58 1.60 1.ó3 1.66 1.ó8 L }(¡ 113 8fiR h

21.02 23.93 30.33 30.49 4"' 13 H,.S6.t:..

1(;,(13 14.83 20.12 22. 13 26.77 ,)\.1.t,,)

1(;.99 9. jO 10.2J S.3b 15.:56 16.23
{¡.55 0.43 ',.l. ¡¡.u (j.21 ü. 17 O. 11
0.95 O. 74 0.69 '). ,Ju 0.29 f} 1 11

6.01 6. 18 ó. .:',) 6.38 l 74 7 74

7.50 10.ti3 14. 75 14,,20 j 9.25 ¿u, L ..\

2.94 4,07 7.61 ó.2L ,] 46 7.25
0.35 O. 38 O. i' {i 1l 40 11 f~6 O, !::.j

.' .u:

0.34 1..I.Jt~ v, s .:' i)l:9~. ¡ i4 1", 2(i

11. 13 15.51 23.56 21-
,,,

')'.J. .51 2;,:2('1l·)

87 )V 94.00 98.20 ~ o", ,., .+, ,'. 1l7. 11 108. 1i}lV'-.I.' ..H..!

P -re" 16.50 24.00 2i ,1:' ',1: 2? {jUfl..C 1 __' .L,J.d'1

==========;===;:==~==::=====================================;===~======~==~===:======:==========~~======~~==~=

FECHA RECEPCiON : 04.03.1987 ENTREGA: 02.06.1987

t Suelos derivados de .ateriales voIcanicDs
(1) [Jiackaore
i2) Holmgreo y lork
HetDdDs de analisis de acuerdo a:"Procedures f[ir collectinq soil samples aod
sethcds of analvsi s for scí l survev". Boíl Surve't Invest í cst i ons. Repilrt No 1.
ses. BMBS> 1982.
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2.4 SERIE CARIMAY

Símbolo cartográfico CA

La serie Carimay es un miembro de la familia fina, mixta 1 térmica

Typic Argiaquolls. (MOLLISOLES).

Suelos arcillosos, delgados, imperfectamente drenados y que descansan

sobre un substratum fluvio glacial bastante meteorizado. Son suelos

de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, de textura franco

arcillosa, bien estructurados y de buen arraigamiento en los primeros

35 cm, en profundidad son de color pardo en matices del 7.5YR,

arcillosos, densos, bien estructurados con escaso arraigamiento y

porosidad reducida, fuertemente moteados y altamente concrecionarios.

La topografía es plana, la permeabilidad lenta y escurrimiento

superficial moderado. El nivel freático de invierno y principios de

primavera llega hasta muy cerca de la superficie en los suelos

imperfectamente drenados y desaparece a fines de primavera; en los

suelos pobremente drenados el nivel freático se mantiene durante todo

el año, unos 5 a 10 cm por encima del substratum durante el verano y

en la superficie del suelo en invierno.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

O 18 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arcillosa;

Ap

bloques angulares medios débile5~ ligeramente duro (s),

friable (h), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo

.(m); raices finas abundantes; poros finos abundantesp

moteados escasos finos ligeros abruptos; canaliculos de



18

Bl

34
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raíces muestran paredes cubiertas por oxidaciones; límite

inferior abrupto lineal; 12 a 20 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); arcillosa: bloques

angulares medios moderados; duro (seco), firme (húmedo),

plástico y adhesivo (mojado); raíces finas abundantes;

poros finos comunes; moteados escasos finos ligeros

abruptos: concreciones finas escasas; escasos cutanes

delgados y discontinuos~

12 a 26 cm de espesor.

limite inferior claro ondulado;

34

B2

47

e

47

so

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); arcillosa: bloques suban

guIares medios y gruesos, moderados; duro (seco), firme

(húmedo), muy plástico y muy adhesivo (mojado); raices

finas escasas y algunas raíces medias; poros finos co

munes; concreciones finas comunes; abundantes manchas de

color negro (5YR 2/0) producto de segregación de fierro y

manganeso; moteados abundantes medios. distintos,

abruptos (5YR 5/S)~ escasos cutanes delgados y disconti

nuos; gravas frescas meteorizadas. comunes: límite infe

rior claro ondulado; 10 a 24 cm de espesor.

Substratum fluvio glacial altamente meteorizado. matriz

arcillosa representa un 20% en volumen.

La profundidad de arraigamiento del suelo varía entre 45 y 55 cm y S8

ha separado una solo clase de espesor de arraigamiento delgado. Las

condiciones de drenaje varían de imperfectamente drenado a pobremente



drenado;
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los suelos siempre ocurren en una topografía plana con

algunas depresiones aisladas.

El horizonte Ap varía de color entre matices del 5YR y el 7.5YR, los

cromas son de 3 y los valores de 2 ó 3. Un 25% de las texturas

superficiales son arcilla que se presenta asociada a estructuras de

bloques angulares finos y medios, moderados; la consistencia en

húmedo se hace plástica y adhesiva.

El horizonte Bl varía en colores dentro del matiz 5YR. cromas 3 y

valores de 3 ó 4. La textura varía de franco arcillosa a arcillosa.

Algunos pedones muestran gravas finas escasas.

El horizonte B2 no presenta variaciones de color; la textura puede

ser franco arcillosa; el contenido de gravas finas es variable, de

escasas a comunes, tanto frescas como intemperizadas.

La presencia de una variante de drenaje imperfecto a pobre y con

suelos moderadamente profundos a delgados. implica una evolución

lacustre que hace que los colores sean pardo grisáceos a grises en

matices del 10YR,

sean abundantes,

especialmente en el horizonte B y que los moteados

gruesos, prominentes; el arraigamiento se reduce en

forma considerable. Esta variante está generalmente asociada a tobas

parcial o totalmente cementadas.

El substratum está constituído principalmente por materiales fluvio

glaciales, excepcionalmente se presentan tobas.

llbicª9iºD.

Suelo descrito 300 m al Oeste de la ruta 5 y 100 m al Sur del camino
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de Bulnes a Concepción.

72° 17' 50" Long. W y 36° 45' lO" Lat. S.

Terraza aluvial antigua de posición intermedia, ocupando la misma

terraza que la serie Tres Esquinas - que se presenta en una posici6n

algo más alta - (drenaje moderadamente bueno a imperfecto) y a un

mismo nivel que la serie Santa Clara (imperfectamente drenada).

Suelos asociados.

Ellos son las series Tres Esquinas y Santa Clara en el sector de

Diguillín.

En el sector de 1tata 11 se asocia principalmente a las series Bulnes

y Collinco.

Suelo imperfectamente drenado;

separado a nivel de fase.

sectores pobremente drenados se han

1Vw2 3 4w E o

CAl Carimay franco arcilloso. 0-1%--l2.§nd.i~!!te.

Esta unidad" representa a la serie y está constituída por suelos
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delgados, imperfectamente drenados que ocurren en una topografía

plana. Ocupa una superficie de 50,8 ha y puede ser clasificada:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1

CA3 Carima~ franco arcilloso. variante lacustrina.

gient~.

0-2% pen-

Esta unidad corresponde a la serie que presenta un horizonte extra de

materiales arcillosos de colores claros 10YR 3/1 a 5YR 4/2 - 5/2 muy

moteados, concrecionados y estructuras masivas por encima del

saprolito y que restringen considerablemente la penetración redicular

y el movimiento del agua. Comprende suelos moderadamente profundos,

imperfectamente drenados que ocurren en pendientes planas o

ligeramente inclinadas de tipo cóncavo. Esta unidad resulta bastante

difícil de separar de la CT1 correspondiente a la Unidad cartográfica

representantiva de la serie Cato, afortunadamente no ocurren en la

misma área. Ocupa una superficie de 416,5 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1

CA4 Carimay franco arcilloso. variante lacustrina. delgado. 0-1%

~!!diente.

Esta unidad corresponde a los sectores más planos y de menor espesor

de arraigamiento, alrededor de 50 cm a las piedras. El suelo es

delgado, pobremente drenado y de topografía plana. Ocupa una
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superficie de 330,0 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Correlación de suelos.

IVw2

2

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

°
1

Serie definida como Bulnes en el Estudio Agrológico del área de

Diguillín - Mini Agri, 1971.
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PRDPIEDADES F!SrCAS,QUIMICAS f F1S!CD-QUIHICAS DEL SUELO
======~:===========================================~=: ==

PROYECTO DISUILlIH
No PEF:F!l
CLASIF!CACION SERIE CARIIIAY
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD c.

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE gíCl3
HUMEDAD lí3 bar i.
RETENIDA 15 bar t
HUMEDAD APROVeCHABLE ~

CARBONO ORGÁNICO I
HATERIA OR6ANICA h
onDas DE Fe 4

PH
H20 1:1
J(CL 1:1
LE sJ. a 25 C
CaC03 t

0-18 18-34 34-41

0.7 !.} 0.5
2.0 3.3 1.8
3.9 4.3 3.7
7.0 6 " b.ó.L

7.5 5.8 b.7
11.1 21.9 19.2
48.2 39.3 42.2
30.7 39.8 38.0

FA FA FA
1.41 í,47 In BAR h
28.0 27.0 27 .0
20.0 22.0 22.0
a.e 5.0 5.0

4.8 ~ ~ 1.31..~

5.9 o.{i 6.2
4.ó 4.6 4.7

DISTRIBUCIOH DE
?ARTICULAS POR

TAHANO I

}'2 111

'2 - 1
1 - 0,5
IJ.S - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - O.OS
'2 - (1.05 l.

O.OS - 0.002
«(i.(102

RECOLECTúP. HHH A5Rl

Ca
CATIOWES DE "g
llHERCAIIBlO K
llIeq/lOOg Na

SUIIA
H
S.B.4
ele

RETEHCION DE FOSFATOS
Al eNtr.ac.ox. il>.
Al extr.ac.ox.i2>*
Fe ext •se.ex í1) l

ACIDEZ ext. pHS*

9.5 9.4 }0.5
7.3 9.6 8.2
c.i (1, i 0.1
0.6 0.4 0.5

n.s 19.5 19.3
lb.7 16.2 13.7
51.2 :.4.0 58.5
34.2 35.7 33.0

=:=================================:========~========= == ====== ============ ==================== ==== ===== ======

FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de materiales volcanicDs
í1l Blachore
l2> Hollgren y Yorr.
Metados de analisis de acuerdo a:"Procedures fer collecting soil sa.pIes and
;ethods of analysis for soiI survey", Soil Survey lnvestigations. Report No 1.
ses. S"55) 1992.
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2.5 SERIE CATO

Símbolo cartográfico CT

La serie Cato es un miembro de la familia fina~ mixta~ térmica Aeric

Haplaquepts. (INCEPTISOLES).

Son suelos aluviales~ profundos, estratificados que descansan sobre

un substratum de materiales fluvio glaciales retransportados por

agua y que presentan una matriz arcillosa. La textura dominante del

suelo es arcillosa (alrededor de 45% de arcilla en todos los

horizontes) y sólo el horizonte ócrico (Ap) y el principio del

horizonte cámbico presenta estructuras bien desarrolladas: bloques

subangulares medios, moderados, en profundidad no hay estructura,

masiva; los colores son pardo obscuros en la superficie en matices

del 10YR, pardo obscuros en matices del 7.5YR en el horizonte

cámbico (Bw) y pardo rojizo obscuro en el horizonte C. Los suelos

son de topografía plana, aunque un 30% de ellos presentan topografía

ondulada, imperfectamente drenados y de permeabilidad lenta.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o

Ap

17 Pardo obscuro (10YR 4/3 h); arcillosa; bloques

subangulares medios~ moderados; muy duro (seco)~ friable

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces finas y

medias, muy abundantes; poros finos, abundantes; límite

inferior claro lineal; 15 a 22 cm de espesor.

subangulares medios, moderados;

17 28 Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h) ; arcillosa; bloques

muy duro (seco), firme



Bwl

28

Bw2

57

251

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces finas

abundantes; poros finos y medios, comunes; manchas

ferromanganésicas abundantes entre los agregados; límite

inferior abrupto, lineal; 7 a 18 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h); arcillosa; masiva; firme

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces finas

abundantes; poros finos comunes; manchas ferromanganési

cas muy abundantes; gravas finas abundantes que se en

cuentran muy meteorizadas; límite inferior claro lineal;

23 a 36 cm de espesor.

57 80 Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h); arcillo limosa; masiva;

Bw3

firme (húmedo), plástico y muy adhesivo (mojado); raíces

finas comunes; poros finos comunes; manchas

ferromanganésicas y concreciones de 2 a 4 mm de diámetro,

abundantes; gravas finas y medias abundantes que se

encuentran muy meteorizadas;

lineal; 15 a 28 cm de espesor.

límite inferior claro

80 - 125 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); arcilla; masiva;

2Cl

125 - 150

plástico y adhesivo (mojado); raíces no se ven; gravas

finas y medias abundantes que se encuentran meteorizadas;

manchas ferromanganésicas abundantes y algunas

concreciones de los mismos materiales; límite inferior

abrupto lineal; 30 a 50 cm de espesor.

Substratum de arcillas y gravas finas y medias con

piedras ocasionales; las gravas y piedras presentan
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El contenido de

3C2 arcilla que forma la matriz varía de 30 a 60% y presentan

manchas ferromanganésicas abundantes, el color de la

matriz es pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) a gris rojizo

obscuro (5YR 4/2 h); los materiales se encuentran

saturados.

Durante los meses de invierno el nivel freático se presenta a los 80

cm, ocasionalmente puede alcanzar hasta los 60 cm. A principios de

verano, el nivel freático se deprime hasta los 110 Ó 125 cm

dependiendo de la posición topográfica pero no desaparece.

La profundidad efectiva del suelo varía entre 70 y 125 cm sobre un

substratum arcilloso con gravas finas y medias muy meteorizadas. La

temperatura media anual es ligeramente superior a 15 C. El horizonte

Ap de color pardo obscuro en matices del 10YR con valores de 3a 4 y

cromas de 2 a 3; texturas franco arcillosa a arcillosa, predominando

esta última en el 80% de los casos, asociada a una estructura de

bloques subangulares medios, moderados o fuertes; reacción moderada

mente ácida, pH 5,6 a 5,9; no se presentan manchas ferromanganésicas

en el horizonte cámbico, en este caso un· B de color (Bw), con matiz

dominante 7.5YR y notaciones 4/2; la textura es siempre arcillosa,

aunque en profundida~ puede transformarse en arcillo limosa; sólo la

parte superior de estos horizontes B presenta una estructura de

bloques subangulares medios, moderados. en profundidad no hay



estructuras,
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ellas se definen como masivas y la consistencia en

mojado es plástica y adhesiva variando a muy adhesiva con la

profundidad; aunque la porosidad es buena, al igual que el

arraigamiento, este se reduce paulatinamente en profundidad, al

contrario de las gravas que aumentan en contenido y tamaño con el

aumento de la profundidad, apareciendo manchas y concreciones

ferromanganésicas que son más abundantes y de mayor tamaño a mayor

profundidad, las concreciones pueden llegar hasta 1/2 cm de diámetro.

El horizonte 2C1 es de color pardo rojizo en matiz del 5YR,

ocasionalmente es pardo obscuro en matices del 7.5YR con cromas de 2

ó 3 y valores de 3 ó 4; textura arcillosa en el 90% de los casos,

el resto es arcillo limosa; sin estructura, masiva;

de manchas ferromanganésicas y concreciones del mismo

fuerte contenido

material, las

que aumentan en profundidad; raíces no se ven o se presentan en forma

aislada. El substratum, con un alto contenido de gravas meteorizadas

es de color pardo rojizo y la matriz arcillosa representa entre el 30

y el 60% en volumen del horizonte; cuando los materiales estan

saturados el color tiende a ser gris rojizo obscuro en matices del

5YR con notaciones 4/2; estos substratum son bastante insaturados,

fluctuando entre 25 y 30% el porcentaje de saturación de bases,

ocasionalmente llega a 35%.

Ubicación.

Mosaico 3630 - 7130B, fotografía 44 - 6392, cuadrante 4, subcuadrante

1, Estudio Miniagri.
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Posición.

La serie Cato presenta una posición plana con pendientes dominantes

de O a 1% en terrazas remanentes, a menudo la pendiente es cóncava

dentro de un paisaje muy antiguo en que se reconoce la formación

aluvial sobre materiales fluvioglaciales.

Principales suelos asociados.

Ellas son las series Niblinto y Trasval que ocupan una topografía más

alta y mejor drenada dentro de la planicie antigua.

Drenaje.

Suelo de drenaje imperfecto, permeabilidad lenta y escurrimiento

superficial moderadamente rápido en sectores de 2% de pendiente

superficial; moderado en pendiente de 1%.

Clasificaciones técnicas.

IVw2 3 4w E

Unidades cartográficas.

CTl Cato arcilloso. 0-1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos

moderadamente profundos imperfectamente drenados que ocurren en una

topografía plana con pendientes dominantes de O - 1%. Esta unidad

ocupa una superficie de 370,5 ha y puede clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

255

E

O

1

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos.

imperfectamente drenados que ocurren en una topografía ligeramente

inclinadas con gradientes dominantes de 1 a 2%. ocasionalmente

incluye hasta un 5% de suelos de topografía casi plana. moderadamente

bien drenados de la misma serie. Ocupa una superficie de 106.0 ha y

puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F



25b

PRüPIEúADES F¡~rCHS.QiJj!'ilC~S l' FISíCiJ-QLiHmAS úEL SUELO
================~=======~==:.=;==================:=======

PR01EC!O
No PERFIL
CLAS IF1CAU ON
No LABLiRiiTORlD
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

IfATA, ETAPA [1 - COlHUECO
RECOLECTOR

SERIE U\lO
1698 1699 1700
lip IlI.l BIl2
0-17 17-28 26-51

HINI A6RI

1M
B\l3
57-8(;

1702
¡eí

iH25

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE 9jc~3

HU"EDAD 1/3 bar t
RETENiDA 15 bar %
HUMEDAD APROVECHABLE %
CARBONO OR6ANICO %
MATERIA OR6ANICA %
OXIDOS DE Fe 1.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C. E sía a 2S e
CaC03. %

DrSTRIBUCION DE
PARTICliLAS POR

TA!1ANO ¡;

.;2 1111

2 - 1
1 - (\.5

0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - n.os
2 - (1.05 Illll

(;.OS - 0.002
{O.i)02

0.2 0.2 0.4 \J. ,) 0.5
1.6 ' 1 3.2 1 • 2 ?1 ...1 .. o .-
3.6 .). '.1 5.0 2.8 3.8
4.3 .). f 5.7 2 c; 5.(;

.~

5.9 4.5 6.2 7.2 ' t"
~,,J

15.9 12.7 20.5 14.9 lB.O
39.4 39.6 35.1 42.2 32.i
45.0 47.7 44.4 43.6 49.9

H H H AL A
1.40 1.42 1.55 1.62 1.66 113 BAR h
4LO 41.0 31.0 41.0 34.0
26.0 27.0 26.0 26.0 25,(;
15.0 lUí 11.0 15.0 9.0
2.7 2.1 1.4 1.3 1.0
4.6 3.7 2.4 2.2 1.7

Lb 5.8 6. (i 6.fl 5.6
4.6 4.5 4.6 4.3 4.7

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
lIeq! 1üOg Na

SU!1H
H
S.B.~

[lC

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.lll*
Al extr.ac.ox. (2H
Fe ext,ac.ox (1) •

ACIDEZ ext. pHB'

7.6 &.5 :,.5 6.3 5.8
2.0 2.4 2.5 2.1 2.6
(;.5 0.2 0,2 3.4 0.4
0.1 0.2 0.2 0.1 2.2

10.2 9.3 8.4 12.5 11.0

21.1 20.0 lB.8 HU) 17.9
32.2 32.0 31.0 44.2 41.0
31.6 29.3 21.2 28.3 26.1]

:=================================================================;=====:=====:===::~=====;===c===============

FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de ~ateriales volcanicos
í1I III acksore
(2) Holmgren y york
Ketodos de analisis de acuerdo a:"Proceoures for collecting soil simples and
methods of analysis for soil survey·. Sorl Survey Investigations. Report Ho 1.
ses. SHSS} 1982.
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2.6 SERIE CAUQUENES

La serie Cauquenes es un miembro de la familia

isomesica Ultic Paleustafs (ALFISOLES).

fina, caolinítica,

Está constituída por suelos bien evolucionados derivados "in situ" de

materiales graníticos o predominantemente roca granodiorítica y que

ocurren en una posición topográfica de cerros y/o lomajes, las

pendientes más favorables varían de moderadas a fuertemente onduladas

(9-20% de pendiente) y no presentan aptitudes para regadío; pequeños

sectores de pendientes ligeramente onduladas o suavemente onduladas

(2-8% pendiente) han sido consideradas regables y se han separado a

nivel de fases. Los suelos son de colores pardo obscuros en la

superficie y hasta los 30 cm de profundidad en matices del 7.5YR

generalmente de texturas francas a franco arcillosas y estructuras de

bloques; en profundidad son pardo rojizos en matices del 5YR,

texturas arcillosas y estructuras prismáticas que se parten en

bloques angulares. El arraigamiento es moderadamente bueno hasta los

75 - 100 cm y la porosidad es común a abundante; el suelo muestra

traslocación de arcilla, cutanes comunes, delgados y discontinuos

desde los 30 cm de profundidad; existe una gran cantidad de casquijos

de cuarzo en el pedón. La permeabilidad es moderada y los suelos son

bien drenados, el escurrimiento superficial es generalmente rápido.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

O 14 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h), pardo (7.5YR 4/2 s); franca
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a franco arcillosa; bloques subangulares medios

moderados; muy duro (seco), friable (húmedo), ligeramente

plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas

comunes y algunas raíces medias; poros finos y medios

abundantes; gravas finas de cuarzo, 10% en volumen;

límite inferior claro lineal; 8 a 20 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h), pardo (7.5YR 4/2 s); franco

arcillosa; bloques angulares medios moderados; muy duro

(seco), friable (húmedo), plástico y adhesivo (mojado);

A3 raíces finas comunes; poros finos abundantes y medios

comunes; gravas finas de cuarzo 20% en volumen; límite

inferior gradual ondulado; 8 a 18 cm de espesor.

B2

27 70 Pardo rojizo (5YR 4/3 h), pardo (7.5YR 4/2 s); arcillosa;

prismática media moderada que se parte en bloques

subangulares medios moderados; muy duro (seco), friable

(húmedo), plástico yadhesivo (mojado); raíces finas

comunes; poros finos comunes; gravas de cuarzo finas, 20

discontinuos;

a 30% en volumen; cutanes comunes, delgados,

límite inferior gradual ondulado; 26 a 55

70 - 150

cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/3 h); arcillosa; prismática media

B3

moderada que se parte en bloques subangulares medios

moderados; muy duro (seco), friable (húmedo), muy

plástico y muy adhesivo (mojado); raíces finas escasas;

poros finos abundantes; gravas finas de cuarzo

abundantes, 50% en volumen; cutanes comunes, delgados,
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discontinuos; más de 80 cm de espesor.

Rango de variaciones.

El suelo tiene un espesor que fluctúa entre muy profundo y profundo.

esto último asociado a las pendiente algo más pronunciadas; cuando el

suelo está erosionado es frecuente encontrar espesores moderadamente

profundos. El drenaje del suelo es bueno, ocasionalmente se observan

condiciones de drenaje restringido y el suelo tiene coloraciones

gris obscuro o muy obscuro en matices del 5YR, ocasionalmente en

matices del 10YR asociados a texturas arcillosas en todo el pedón.

El horizonte Al es un horizonte úmbrico, varía en color de pardo

obscuro a pardo rojizo obscuro en matices del 7.5YR o del 5YR, los

cromas son de 2 y los valores 2 ó 3. Las texturas varían de franca a

franco arcillosa. un 15% son arcillosas desde la superficie y un 10%

muestra un depósito superficial franco arenoso delgado de 8 a 12 cm

de espesor.

El horizonte A3 presenta una variación de colores simi.lares al

horizonte superficial; las texturas varían de franco arcillosas a

arcillosas. estas últimas asociadas a bloques angulares medios,

moderados a fuertes. El arraigamiento está representado por raíces

finas escasas a comunes.

fluctúan entre 5 y 20%.

El contenido de gravas finas de cuarzo

El horizonte B2 forma parte del horizonte argílico y es siempre de

matices 5YR, los cromas de 2 a 4 y los valores de 3 Ó 4; texturas

arcillosas asociadas a estructuras prismáticas muy estables; raíces

finas escasas a comunes asociadas a una porosidad fina, abundante o
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común.

El horizonte B3 presenta una mayor variabilidad de colores, los

matices fluctúan entre 5YR y 7.5YR, los cromas entre 3 y 4 y los

valores entre 4 y 5; las texturas pueden ser arcillosas pero en

profundidad predominan las texturas franco arcillo arenosas; las

estructuras prismáticas se pierden en profundidad y se transforman en

masivas con una tendencia a formar bloques subangulares medios y

gruesos, moderados a fuertes; el contenido de gravas de cuarzo

fluctúa entre 30 y 60%, las raíces se hacen más y más escasas hasta

desaparecer por debajo de los 160 cm.

Suelo descrito en el fundo El Faro.

72° 21' 30" Long. W y 36° 50' 30" Lat. S.

Ortofoto No. 3173 Pueblo Seco.

Km 735,8 Km 5.919,0

Posición.

Cerros de la Cordillera de la Costa.

Suelos asociados.

Ocupando la posición de piedmont se presenta un conjunto de piedmonts

no diferenciados; adosado a las lomas más bajas se presentan terrazas

remanentes muy antiguas donde predominan los suelos de la serie

Bidico. Localmente se presentan asociadas algunas vegas de drenaje
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restringido.

Suelos de buen drenaje.

Clasificaciones técnicas.

VIel 5 6 E 1

Unidades car~ográficas.

CQl Cauggenes franco arcilloso, 5-10% pendiente.

Es~a unidad represen~a a la serie en el es~udio de suelos Diguillín y

se ha man~enido como represen~a~iva de ella, aunque para el caso del

Itata no es la más representa~iva, debido a su escasa inclinación.

Está constituída por suelos muy profundos, bien drenados y con una

erosión laminar ligera. Ocupa una superficie de 576,9 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIel

5

6

Aptitud frutal

Erosión ac~ual

Unidad de manejo

E

1

M

CQ2 Cauguenes franco arcilloso, moderadamente bien drenad0L-1-3%

pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos, moderadamente

bien drenados y se presen~an en una topografía casi plana. Presenta

niveles freáticos a una profundidad de 100 cm hasta principios de

primavera. En el sector de Itata, incluye piedmont bajos (2-3%
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pendiente) que sólo ocasionalmente presentan nivel freático en

Octubre. Ocupa una superficie de 203,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw5

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

F

CQ3 Cauguenes franco arcilloso. 2-5% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos, bien drenados

y que se presentan en una pendiente ligeramente ondulada. Ocupa una

superficie de 402,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVe1

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

J

CQ4 Cauguenes arcilloso. profundo. 10-20% pendiente.

Esta unidad marca el límite de las pendientes consideradas en el

estudio del Diguillín (10%), en el sector de Itata es sólo una unidad

más. Está representada por suelos de textura superficial arcillosa, o

franco arcillosa, la primera dominante en una proporción de 60%,

profundos y ligeramente erosionados. Incluye los piedmonts de más de

10% de pendiente y que no pueden regarse por problemas de erosión. La

erosión es más fuerte en el sector de Itata. Ocupa una superficie de

1.695,7 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIlel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2

P
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CQ5 ºau~enes arcillos2L-ErofundoL 20-30% ~ndi~g~~.

Esta unidad está constituída por suelos profundos, bien drenados y

cuya textura superficial varía de franco arcillosa a arcillosa. Dada

la escala del mapa y la topografía en que ocurre podría definirse la

unidad más apropiada como: Cauquenes lomajes. Incluye sectores con

suelos moderadamente profundos e incluso delgados sobre roca muy

intemperizada. Ocupa una superficie de 3.001,2 ha y puede clasificar

se :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2

P

CQ6 Cauquenes arcillosol~ofundol 30-50~endiente.

Esta unidad está constituída por suelos profundos, con un 8 a 10% de

suelos moderadamente profundos y un 20% de suelos muy profundos de la

misma serie, de buen drenaje y textura superficial arcillosa en el

70% de los casos, el resto son texturas franco arcillo arenosas. Por

la escala del mapa y la topografía en que ocurre, podria definirse

más adecuadamente como: Cauquenes cerros. Ocupa una superficie de

243,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

3

P
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siendoqueEsta

CQ7 ºª~uenes franco arcillo arenoso, profundoL-Eiªgmon~L-4-8%

pengiente.

unidad corresponde a materiales graniticos

redistribuidos por agua constituyen suelos muy similares a los

definidos para la serie Cauquenes sólo que no presentan roca en una

profundidad de 2 m Son suelos profundos, bien drenados que ocurren

en un plano inclinado de pendientes dominantes moderadamente

inclinadas, incluyendo un 5 a 10% de suelos bien drenados de

pendientes suavemente inclinadas y que en general, sólo presentan

humedad en el periodo invernal y de principios de primavera. Ocupan

una superficie de 58,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

IVe1

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

1

J
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PROPIEDADES FISICAS,QUIHICAS 7 FI8ICO-QUIHICAS DEL SUELO
====:====================;======:==========~========== =:

PRDYECTü
No PERFIL
CLAS 1F1CAel ON
No LABORATORIO
HORIZOlHE
PROFUND lOAD Clt

HA fA
6
SERIE CAUQUEHES

{)-10

RECOLECTOR

10-27 27-70

i'lJNIASRJ

70-115

DISTRIBUCION liE
PARTI CULAS POR

TAl'lANO i.

}2 111

2 - 1
I - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - O. ')5 Iftl

0.05 - 0.002
<0.0(i2

5.3
7.6
5.6
5.5
4.6

29.0
32.0
39.0

2.9

4.4
3.9
3.3

21.4
42.4
p.2

2.3
5.3
3.3
3.2
3.0

18.0
35.9
46.1

3.5
3.9
2.7
3.1
2.9

16.2
24.4
59.4

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE gíClt3
HUMEDAD 1.13 bar ~

RETENIDA 15 bar !.
HUKEDAD APROVECHABLE !
CARBONO ORGANICO %
MATERIA OR6ANICH k
OXIDOS DE Fe %

PH
H20 hl
¡(eL 1:1
C.E sil a 25 e
CaC03 i..

FA
1.45
25.0
16.0
9.0
1.9
;U

5.8
4.6

FA
1.49
27.0
21.0

0.0
1.05
1.8

5.7
4.0

A
1.51
27.0
23.0

7.0
0.81
1.4

5.6
4.7

A
1.50
2S.0
22.0
6.0

0.4b
0.8

5.B
4.9

1/3 BAR

Ca
CATIONES DE l'lg
!NTERCAl'lBIO K
aeqil00g Na

SUMA
H
S.B.7.
ele

RETENeIOH DE FOSFATOS
Al e~tr.ac.ox.ll)*

Al extr.ae.ox.121t
Fe ext.ac.ox Il) t
ACIDEZ ext. pH8t

5.6 S.b 6.3 4.8
2.2 1.9 1.4 3.0
0.6 0.4 0.4 (;.4
0.1 0.1 0.1 (l. 1
8.5 8.0 8.2 8.3

11.7 11.5 11.9 10.3
42.1 39.0 4(;.8 44.b
20.2 20.5 20.1 18.6

===============================:=============z======z::======:============:z:==================:==============
FECHA RECEPCIOH :

• Suelos derivados de lateriales volcanicos
(1) Blad.ore
12} Holagren y York
Ketodos de analisis de acuerdo a:·Procedures far coJlecting soil sa.ples and
eethods of analysis for soil survey·. Soii Survey Investigations. Report No 1.
ses. 5"55> 19á2.
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2.7 SERIE CHACAYAL

La serie Chacayal es un miembro de la familia franca, gruesa, mixta,

térmica de los Andic Xerochrepts. (INCEPTISOLES)

Son suelos desarrollados principalmente en la unidad geomorfológica

denominada abanico de Chillán y en ella ocupa las partes altas y más

convexas de la topografía. De escasa profundidad, 35 - 50 cm, y bien

drenados, de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, con

cromas de 2 y valores siempre inferiores a 3, textura franco limosa y

muy bien estructurados, generalmente una mezcla de granular fina y

bloques subangulares finos, ambos moderados, de consistencia muy

friable y sin plasticidad o adhesividad; de buen arraigamiento,

elevada porosidad y un contenido variable de gravas en el perfil que

no afecta el arraigamiento. Substratum de gravas y piedras con matriz

franco arenosa fina (30%) generalmente de colores pardo obscuros en

matices del 7.5YR o del 10YR, las raíces penetran 20 o más cm en este

substratum. Este suelo ocurre en una topografía plana a ligeramente

inclinada, los bordes pueden mostrar una topografía casi plana, la

permeabilidad es rápida y el escurrimiento superficial es lento.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o

Al

15 Pardo rojizo obscuro (5YR 2.5/2 h); franco limosa;

bloques subangulares finos moderados; muy friable

(húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces

finas comunes; poros finos abundantes; límite inferior
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claro lineal; 10 a 18 cm de espesor del horizonte.

15 35 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco limosa; bloques

A2

35

AC

45

subangulares finos moderados y granular fina moderada;

muy friable (húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado);

raíces finas abundantes; poros finos abundantes; límite

inferior claro lineal; 13 a 26 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 2.5/2 h) con manchas pardo

obscuro (7.5YR 3/2 h) 10%; franco limosa; masivo; suelto

(seco), blando (húmedo), no plástico y no adhesivo

(mojado); raíces finas comunes; poros finos abundantes;

gravas finas aisladas;

20 cm de espesor.

límite inferior claro lineal; O a

45

el

80 Substratum aluvial de gravas finas y medias con matriz

franco arenosa fina (30%) de color pardo obscuro (7.5YR

3/2) que en profundidad se transforma en pardo grisáceo

obscuro (10YR 4/2); no hay raíces; límite inferior

abrupto lineal; 35 a 120 cm y más de espesor.

+ 80

2C2

Suelo rojo arcilloso enterrado (Mirador).

nuevas.

No hay raíces

La profundidad efectiva del suelo varía entre 20 y 50 cm,

excepcionalmente se presentan sectores en que el suelo tiene 70 cm de

profundidad y en ellos, generalmente intergrada a suelos de la serie

Arrayán. La topografía del suelo varía de plana a ligeramente

inclinada, sólo los sectores próximos a los bordes de las terrazas
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muestran pendientes complejas, dominantemente casi planas y como caso

extremo, ligeramente onduladas.

Este suelo presenta un epipedón mólico y un horizonte cámbico.

Los horizontes A (Al y A2) presentan variaciones muy similares en

cuanto ~ rangos, en general las diferencias entre ellas son escasas y

se requiere de un especialista con experiencia para lograr una

separación entre éstas. El color es pardo rojizo obscuro en matices

del 5YR intergradando a pardo muy obscuro en matices del 10YR en el

20 - 25% de los casos; los cromas varian de 1 a 2 y los valores en 2,

ocasionalmente 2.5; la textura es franco limosa aunque puede ser

franco arenosa muy fina en profundidad. Las estructuras son

granulares finas moderadas solas o en mezclas en diferentes

proporciones de bloques subangulares medios o finos, débiles o

moderados, ocasionalmente el horizonte Al presenta una estructura de

bloques y el horizonte A2 una estructura granular con o sin bloques

como una segunda estructura. Independientes de las variaciones de

color, hay pedones franco limosos completos, otros franco limosos

sobre franco arenosos finos o muy finos, otros son franco arenosos

muy finos parejos y otros presentan diferentes tamaños de arena,

nunca gruesas. El arraigamiento varía de común a bueno y las raíces

son finas; a veces hay más raíces en el horizonte Al que en el A2,

pero lo más corriente es un mejor arraigamiento en el A2, ello unido

a una mayor porosidad en número y en tamaño de los poros.

El horizonte AC es. siempre el de color más claro dentro del suelo

pero lo corriente es que las diferencias con los horizontes supe

riores sean subjetivas; el color tiene un matiz 5YR predominantemente
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intergradando las notaciones hacia matices del 10YR en el 30% de los

casos, los cromas son de 2 y los valores de 2 Ó 3; se presentan

manchas irregulares de color pardo obscuro en matiz del 7.5YR que

cubren del 5% al 10% de la superficie.

La textura es franco limosa o franco arenosa fina a muy fina,

generalmente no estructurada aunque un tercio de los suelos presenta

una mezcla de bloques subangulares y granular fina, ambas débiles; el

arraigamiento es común y las raíces finas, ocasionalmente se

presentan raíces medias en escaso número. Pueden o no existir gravas,

siendo ellas escasas o aisladas.

El substratum tiene un espesor variable desde más de 10 m, unos 5 Km

hacia el Este de la confluencia de los ríos Ñuble y Cato hasta unos

40 cm en el sector de Tres Esquinas - Bustamante donde entierra un

suelo rojo arcilloso posiblemente Mirador. La matriz se mantiene

entre 25% y 30% pero varía desde arenas medias a franco arenosa fina.

Las raíces penetran sólo unos 10 a 20 cm en el substratum,

ocasionalmente y por grietas muy poco anchas,

cm.

Ubicación.

Ortofoto No. 3496 Estero Bureo

Km 251,8 Km 5.953,5

Posición.

llegan hasta 30 ó 35

Suelos de pendiente plana a ligeramente inclinada que ocupan la parte

alta y más convexa de la topografía de la unidad geomorfológica
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denominada abanico de Chillán y que toma la apariencia de terrazas

remanentes altas.

Principales suelos asociados.

El suelo más corrientemente asociado corresponde a diversas fases de

la serie Arrayán, ya que en sectores se asocia a suelos bien drenados

y en otros, se asocia a suelos de drenaje moderadamente bueno.

Localmente y cuando las condiciones de drenaje se hacen más

restringidas se asocia con suelos de la serie Mebuca.

En pequeñas áreas aparece asociado con suelos de la serie Talquipén.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. El drenaje superficial es lento y la

permeabilidad moderadamente rápida a rápida, dependiendo de las

condiciones del substratum.

Clasificaciones técnicas.

IIIsO 5 3s E o

Unidades cartográficas.

CY1 Chacayal franco limosa, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y corresponde a suelos delgados,

bien drenados que ocurren en una topografía ligeramente inclinada.

Incluye un 5% de suelos de la Serie Arrayán moderadamente profundos,

tanto bien drenados como moderadamente bien drenados. Ocupa una

superficie de 2.379,8 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

I1IsO

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

271

E

O

E

CY2 Chacayal franco limoso. moderadamente profundo.

dient~.

1-2% pen-

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos,

(alrededor de 60 - 68 cm de espesor), bien drenados que ocurren en

una topografía ligeramente inclinada. Incluye hasta un 12% de suelos

delgados de la misma serie en la misma clase de drenaje y un 5% de

suelos bien drenados de la serie Arrayán. Ocupa una superficie de

1.583,1 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIsO

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

E

Esta unidad está constituída por suelos que tienen entre 15 y 35 cm

de espesor al substratum, bien drenados y ocurren en una topografía

casi plana; las texturas superficiales franco limosas incluyen hasta

un 35% de texturas franco arenosas finas o muy finas. El contenido de

piedras afecta la superficie y el perfil del suelo, de modo que, las

araduras incorporan gravas permanentemente a la superficie del suelo.

Sectores importantes han sido despedrados. Esta unidad ocupa una

superficie de 882,1 ha y puede clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

5

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo
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E

O

H

CY4 Chªºª~al franco limoso. muy delgado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos muy delgados, bien drenados

que ocurren en una topografía casi plana. Incluye 2 Ó 3% de suelos de

topografía ligeramente ondulada de la misma serie, algunos de ellos

delgados. Ocupa una superficie de 230,7 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO (VIsO)

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H

Esta unidad se encuentra constituída por suelos delgados de 30 a 55

cm de espesor, bien drenados y que ocurren en una topografía compleja

con pendientes dominantes de 2a 5%; incluye sectores de borde y

caídas de terrazas con pendientes de 1 a 3% y que representan hasta

un 12% de la unidad. Cuando se asocia a la serie Arrayán, los suelos

se hacen algo más profundos y la textura superficial puede ser franco

limosa, esta variación no mapeable representa un 5% como inclusiones.

La unidad ocupa una superficie de 233,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

5

4s(6)

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H
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PROPIEDADES FISICAS,QUIMJCAS 1 F¡SICü-~UIN1CAS DEL SUELO
====~======~===:===================~==~=============== ==
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Ho PERFiL
ClASIF lCACIOI1
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líATA
7 (C2Si
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/2 ."
2 - 1

19484

(1-15

RECDLEC10R

19485 19486

15-35 35-43
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J9487

(¡-20

19488

2()-40

TEHllRA
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HllHEDAD 1/3 bar k
RETENIDA 15 bar k
HU"EDAD APROVECHABLE l
CARBONO ORGANICO l
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OnDOS DE Fe i
PH

li20 1:1
KCl 1:1
C. E sí. a 25 C
CaC03 :¿

DISTRIBUCIOH DE
PARTICUlAS POR

TAMNO ¡

1 - 0.5
(l.5 - 0.25
O.2S .. 0.10
0.10 - 'J.05
2 - 0.05 ftl81

0.05 - 'J.(i(i2
':0.002

10.10 16.90

12.10 13.20

22.20 30.20 60.00 56.(i(i bS.Ofr
S!. 30 54.80 29.40 31.40 25.40
2b.50 15.00 10.bO 12.60 6.6(i

Fl FL Fa F f
0.90 0.90 L 17 0.87 (\.90 h CAl'IPl

42.70 52.20 58.90 42.30 40.20
29.20 29.50 4Q.I0 21.40 23.10
13.50 22.70 18.80 20.90 17.Hi

5.()(l 4.(1(1 3.70 4. (i(; s.e«
S.bO 6.90 6.40 6.90 8.60

5.73 5.81 5.61 5.39 5.77

Ca
CAfIONES OE Mg
iNTERCAHBIO K
meq! 100g Na

SUM
S.B.¡;
ele

RETENCIDN DE FOSFATOS
Al extr .ec.os. flH
Al extr .sc.cx , !2i'
Fe eYot.ae.ex (j) •

ACIDEZ ext. pH8'

5.49 3.24 2.74 4.74 3.49
1 1? (;.62 0.53 O.b¡' 0.41
1.02 0.54 0.25 0.. 17 (i"i)9

0.34 0.41 (1.38 (i.H (1,38

B.17 4.81 3.90 6. (;-4 4.3}
81.5(1 59.30 29.90 7i .0(; 4.1. 20
10.02 8.11 lj.Ob 8.50 9. ::6

===========:=========================================== ======a====== == == = = =a== ==~===== =================:=~==:=

FECHA P.ECEPCION : .

• Suel~s derivados de lateriales voleanicos
í1! 91 acksore
í2> Hollqren V York
Metodes de analisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soil saaples and
lethods of analysis for soi1 survey". Soil Survey lnvestigations. Report No 1.
ses. SMSS> 1982.
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2.8 SERIE COLLINCO

Símbolo cartográfico CL.

La serie Collinco es un miembro de la familia Collipulli,

mixta, térmica de los Ultic Palexeralfs (ALFISOLES).

fina,

pendientesen

estos suelos es buena para rotaciones de chacras,

condiciones casi planas y para cereales y

hasta de 10% en riego.

Es un suelo profundo, bien evolucionado derivado de cenizas

volcánicas antiguas bajo condiciones de buen drenaje, las que

descansan sobre substratum de diversos orígenes: sedimentos fluvio

glaciales, tobas o ignimbritas. Los materiales del suelo están

dispuestos en una antigua planicie de pendiente general de oriente a

poniente y que ha sufrido desde ligeras a profundas disecciones

originando un paisaje de topografía compleja, que en el sector del

estudio muestra predominantemente pendientes casi planas con pequeños

sectores de pendientes ligeramente a suavemente onduladas, en las

caídas de pendientes fuertes hacia las quebradas, prácticamente no

existe suelo y los substratum afloran naturalmente. Los suelos son de

permeabilidad moderada y el escurrimiento superficial es

moderadamente rápido en pendientes bajas y rápido en pendientes

superiores a 5%. Aparentemente los suelos son susceptibles a la

erosión cuando las pendientes superan el 5%. La aptitud agrícola de

cereales y pasto en

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o 16 Pardo rojizo (5YR 3/2 h); franco arcillosa; bloques



angulares medios moderados;
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extraordinariamente duro

(mojado);

límite

Ap (seco),

raíces

firme

finas

(húmedo),

comunes;

plástico y adhesivo

poros finos comunes;

inferior abrupto lineal;

horizonte.

15 - 21 cm de espesor del

16

BA

37

37

70

Pardo rojizo (5YR 3/2 h) con 50% de rojo sucio (2.5YR 3/2

h); arcillosa; bloques angulares medios moderados;

friable (húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces

finas abundantes; poros finos abundantes; gravas aisladas

finas, barnizadas de arcilla y película de arcilla en

canales de antiguas raíces gruesas; límite inferior

gradual lineal; 14 - 25 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 3/2 h) con 70% de pardo rojizo (2.5YR

3/4 h); arcillosa; bloques angulares medios moderados;

friable a firme (húmedo), plástico y adhesivo (mojado);

Bl raíces finas escasas; poros abundantes; gravas aisladas

barnizadas de arcilla, cutanes de arcilla delgados,

discontinuos en caras de agregados;

gradual lineal; 25 - 38 cm de espesor.

límite inferior

B2

70 113 Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) con 40% de rojo débil (2.5YR

4/2 h); arcillosa; bloques angulares medios moderados a

fuertes; firme (húmedo), plástico y adhesivo (mojado);

raíces finas escasas; poros finos abundantes; gravas

finas aisladas completamente barnizadas de arcilla,

~utanes de arcilla delgados en caras de agregados; límite

inferior gradual lineal; 36 - 47 cm de espesor.
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abundantes; cutanes cubren granos de minerales y tapan

incluso poros medios; límite inferior gradual lineal; 12

- 22 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) y rojo débil (2.5YR 4/2

arcillosa; masiva; firme (húmedo), plástico y

113 - 130

B3
adhesivo (mojado); raíces finas aisladas; poros

h) ;

muy

finos

130 - 140

C1

+ 140

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) y/o rojo débil (2.5YR 4/2 h);

arcillosa; masiva; firme (húmedo), plástico y muy

adhesivo (mojado); no se ven raíces; poros finos comunes;

cutanes escasos; gravas finas aisladas; manchas de color

5YR 2/0 que aparecen dentro de la masa corresponden a

concentración de fierro y manganeso; límite inferior

abrupto lineal; 8 - 25 cm de espesor.

Substratum fluvio glacial constituído de gravas y piedras

predominantemente alteradas acompañadas de algunas

piedras frescas o sólo semi-alteradas.

Rango de variaciones.

La serie Collinco está constituída por suelos cuyos espesores varían

entre 70 y más de 150 cm y ocupa amplios sectores inmediatamente al

Oeste de los trumaos de lomajes que se encuentran en la parte más

elevada de los rellenos del Llano Longitudinal en el sector. El

drenaje del suelo varía de bueno a moderadamente bueno, siendo esta

última condición la excepción para estos suelos, ya que están libre

de nivel freático durante todo el año, los suelos moderadamente bien

drenados ocurren en posiciones topográficas planas o plano cóncavas y
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presentan niveles freáticos entre 70 y 80 cm en el mes de Enero.

El horizonte Ap corresponde a un epipedón úmbrico; los colores son

pardo rojizos en matices del 5YR, los cromas varían de 2 a 3 y los

valores de 2 a 3, ocasionalmente se presentan matices del 7.5YR. Las

texturas dominantes, son moderadamente finas (franco arcillosas o

franco arcillo limosas) en más del 70% de los pedones, texturas finas

(arcillosas o arcillo limosas) en el 20% de los casos y alrededor del

10% corresponde a texturas medias (francas). Este horizonte

generalmente no presenta estructura y puede describirse como masiva,

el 40% de los pedones muestra bloques angulares o subangulares medios

o finos moderados; cuando las texturas son francas, los bloques son

débiles. Una característica propia del horizonte es la dureza del

suelo en seco que en ocasiones puede ser extremadamente duro. El

arraigamiento es variable, fluctuando de muy abundante a común,

siendo las raíces finas y medias. Ocasionalmente se presentan gravas

tanto en la superficie como en el horizonte,

reducida.

pero en cantidad

Los horizontes B son argílicos y las principales variaciones se

refieren a los colores del suelo los que fluctúan desde matices del

5YR a 2.5YR, cromas de 2 Ó 3 y valores de 3 a 4, en profundidad los

matices pueden variar hasta 10YR, siendo los cromas inferiores a 3 y

los valores inferiores a 4. Las texturas son arcillosas en

en menos del 10% de losprofundidad, puediendo ser arcillo limosas,

casos observados se presentan texturas moderadamente finas,

generalmente franco arcillo limosas o franco arcillo arenosas muy

finas.
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Las estructuras están bien desarrolladas y muestran bloques angulares

o subangulares medios moderados o fuertes, por debajo de los 110

120 cm, desaparece la agregación y predominan las condiciones masivas

aunque los suelos son porosos siendo el tamaño de ellos finos,

generalmente

fácilmente

profundidad

abundantes. No todos los suelos

observables, cuando las estructuras

cubren caras de agregados hasta

presentan cutanes

se mantienen en

casi llegar al

substratum. Por debajo del metro, el arraigamiento se reduce en

cantidad y en el grosor de las raíces,

hacen aisladas.

Ubicación.

Ortofoto No. 3225 Monte Negro

Km 758,05 Km 5.924,86

desde los 125 cm ellas se

Suelo caracterizado 250 m al oriente del cruce eolton en camino a San

Ignacio,

1987) .

10 m al norte del camino. (Estudio Agrológico Diguillín,

72° 05' 30" Long. W 38° 47' 20" Lat. S.

Terraza antigua que se presenta como planicie remanente moderadamente

disectada.

Suelos asociados.

Hacia la parte ondulada de la topografía se presenta asociado a la



serie Mayulermo,
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en la misma posición topográfica se asocia al suelo

Bulnes y en la parte Oeste del sector más oriental se asocia a la

serie Arrayán. Localmente se asocia a la serie Mirador.

~renaje del suelo.

El drenaje del suelo es bueno pudiendo incluir esta serie suelos

moderadamente bien drenados. La permeabilidad es moderada y el

escurrimiento superficial moderadamente rápido en pendiente de 1 a

3%.

Clasificación técnica.

l1e1 5 2t C o

Unidades cartQg~ªficas.

CL1 Collinco franco arcilloso, 1-3% E§ndiente.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos muy profundos de

más de 150 cm de arraigamiento, que ocurren en una topografía casi

plana (compleja), bien drenados que incluye hasta un 20% de suelos

profundos de la misma clase de drenaje. Ocupa una superficie de

1.045,3 ha y puede ser clasificada:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1Ie1

5

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

e

o

D
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Esta undiad corresponde a texturas superficiales finas y una topogra

fía de pendientes simples, ligeramente inclinadas. El arraigamiento

del suelo se mantiene entre 140 y más de 150 cm aunque las raíces son

escasas. Ocupa una superficie de 1.055,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIs5

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B (C)

O

B

CL3 Collinco franco arcilloso. moderadamen~rofungº~=d~

pengi~n:t~.

Esta unidad corresponde a suelos moderadamente profundos y bien

drenados que ocurren en una topografía plana con pendientes

dominantes de 1-3%. Incluye pequeñas superficies que presentan una

topografía plana o plano cóncava, con suelos moderadamente bien

drenados y que por efecto de la posición topográfica presentan nivel

freático a una profundidad de 80 cm pero las raíces llegan hasta los

90 cm, siendo a esa profundidad mas bien aisladas. Ocupa una

superficie de 4.514,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

3t (3s)

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

D

CL4 Collinco franco arcilloso, moderadamen~~ºfgndº-z-profun

g~2-5% pendiente.

Esta unidad que ocurre en una topografía compleja, ligeramente



ondulada,
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está representada por suelos cuyo espesor de arraigamiento

fluctúa entre 75 y 120 cm y cuyo espesor al substratum varía entre 90

y 120 cm. Ocupa una superficie de 710,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

G

CL5 Collinco franco arcilloso, profundo, 3-8% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos cuyo espesor de arraigamiento

fluctúa entre 120 y 140 cm y descansan sobre un substratum que se

presenta corrientemente a menos de 150 cm. Ocurren en una topografía

compleja, suavemente ondulada, aunque incluye sectores ligeramente

ondulados (alrededor de un 2-3%) y sectores que se hacen moderadamen

te ondulados ya próximos a las caídas (alrededor de un 8-10%). Ocupa

una superficie de 504~8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVe1

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1

J

Esta unidad está constituída por suelos de 110-115 cm de espesor,

bien drenados que ocupan una topografía moderadamente ondulada;

incluye un 2% de suelos moderadamente profundos en pendientes de

lomajes de la misma serie en sectores de bordes y hasta un 8% de

suelos muy profundos en pendientes entre 7 y 10% de esta serie,

siempre en condiciones bien drenadas. Ocupan una superficie de

116,1 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

282

E

1

M

CL7 Collinco franco arcilloso. 20-50% pendiente.

Esta unidad comprende suelos de unos 120 cm de espesor, bien drenados

que ocupan una topografía de lomajes y cerros. Incluye un 15% de

suelos moderadamente profundos (75-80 cm) de la misma clase de

drenaje en las mismas pendientes de la misma serie. Presenta sectores

difíciles de cartografiar con una erosión laminar ligera,

muestra una erosión laminar moderada dominantemente.

superficie de 74,8 ha y puede clasificarse:

el resto

Ocupa una

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIrel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2

P

CL8 Collinco arcilloso. profundo y moderadamente~ofundo~ 50%

pendiente.

Esta unidad comprende suelos que han sido afectados por erosión

laminar en diversos grados, de modo que el horizonte Bl se presenta

en la superficie, ocacionalmente es el horizonte B2 el que aflora. El

espesor del suelo varía de profundo a moderadamente profundo en

escasos metros y no es posible separarlos a nivel de fases; el

drenaje es siempre bueno. Ocupa una superficie de 79,6 ha y puede

clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

283

E

3

P

CL9 Collinco franco arcilloso variante delgada, 1-3% pendiente.

Esta unidad corresponde a un suelo asociado a las series Collinco y

Bulnes y cuyo horizonte superficial no corresponde a un epipedón

móllico, por tanto debió separarse de Bulnes e incluirse dentro de la

serie Collinco, como excedía los límites de la serie en razón de su

reducido espesor,

esta serie.

se ha definido a nivel de una variante delgada de

Corresponde a suelos delgados, incluyendo un 10 a 15% de suelos muy

delgados, escasamente pedregosos, de buen drenaje que se presentan en

una topografía casi plana con pendientes dominantes de 1 a 3% y con

nicrorelieve. Son suelos que no se encuentran actualmente regados y

tiene una explotación de cereales y pastos, o bien, tiene un bosque

artificial de pinos o un matorral nativo de ningún valor económico.

Ocupa una superficie de 2.893,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H

CI10 Collinco franco arcilloso, variante delgada, 3-8% 2ªngientª.

Esta unidad corresponde, al igual que la anterior, a una variante

delgada de la serie Collinco en que el espesor fluctúa entre 30 y 55

cm, el drenaje es bueno y la topografía compleja con pendientes

dominantes de 3 a 8%, incluyendo sectores de 2 a 5% no separables y



284

que representan alrededor de un 20% de los suelos. La pedregosidad se

acentúa en los bordes de caídas a los esteros pero sin transformarse

en un problema. Son suelos de secano en la actualidad y ocupados por

matorrales o bosques artificiales. Ocupan una superficie de 629,5 ha

y puede clasificarse

Capacidad de uso VIIel Aptitud frutal E

Clase de drenaje 5 Erosión actual 1

Categoría de riego 6 Unidad de manejo P
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HUMEDAD APROVECHABLE %
CARBONO GRGANICO %
MAíERlA ORG¡\¡'¡¡CA j;

OXIDOS DE Fe %
PH

H20 1:!
KCL 1;1
e.E s/m a 25 e
CaC03 ¡;

3.5 .3. .) 3, 6 '~" V i • .) 2• j 1 .¡

.. 5 ¡' 1 9 D, s- 6. e b. e 8.5". .-' .' .'

11 1 lO. .) ¡ü. .¡ ~
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2. 13 I .87 1.26 i .03 1 00 v. fV O.. Ji

5.54 e 48 " 49 5. 6'1' J • 79 5.87 ;:t.94.l. .J •

Ca
CAllONES DE MQ
INfERCAMBIO k
lI!eqilOOQ Na

SüHA
11
ele

RETENCION DE FOSFATOS
ti1 ext r . se .O.Y, • ii ii
Al I?i;tr.ae.ox, (2);

Fe ext,ac.o:; di t
HGIDEl ext. pHBt

1..10
0.61

9 LV

.~3.1(i

¡ Oí)

2.26
0.. 56
(! 49

10.31
47 40
21 ;'5

2 49
. " •.

'..1. q '1

'"I.l.f!

11 l.O

22.88

8.25

1...1. ~~O

í í 18

8.5i)
3 31

U.6\

'.}. }. (

(j 56
J4 53
,~2. 50

1;) b

~ J3
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FECHA RECEPCION :

* Suelos derilddos de materiales volcanjcDs
\ i) 81 sckaor e
\2! Holl11Qren y York
"etotios de analisis de acuerdo a:"Procedures for collectinq soi) siffiples anó
lJethods of analvsis far :.oil survev", Soi l Suney Investi qaticns. Re~<ort No 1.
ses. SMSS> 1982.
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2.9 SERIE CONFLUENCIA

La serie Confluencia es un miembro de la familia arenosa, mixta,

térmica de los Mollic Xerofluvents (ENTISOLES).

Son suelos aluviales, moderadamente profundos a profundos. bien

drenados y que descansan sobre un substratum de arenas y gravas por

debajo de los 170cm Los suelos son de texturas gruesas. no

estructuradas (grano simple). de colores pardo rojizo obscuros en

matices del 5YR y que en profundidad se transformas en grisáceos en

matices del lOYR. La permeabilidad es rápida y el escurrimiento

superficial lento.

año. La topografía

No hay niveles freáticos en ningún período

del suelo es plana y las pendientes

del

son

ligeramente inclinadas; los suelos de la serie Confluencia ocupan las

terrazas bajas recientes del río Ñuble excluyendo las planicies de

inundación.

Características físicas y morfológiºªª del-2~~2n.

Profundidad (cm).

o

Al

25 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa fina;

masivo; duro (seco), muy friable (húmedo), no plástico y

no adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos y

medios comunes; límite inferior abrupto lineal; 14 a 26

cm de espesor del horizonte.

25 42 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); arenosa fina; grano

simple; ligeramente duro (seco), muy friable (húmedo), no



AC plástico y no adhesivo (mojado);

poros finos y medios comunes;

lineal; 12 a 21 cm de espesor.
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raíces finas escasas;

límite inferior abrupto

45

Cl

54 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); areno francosa fina;

grano simple; suelto (seco), no plástico y no adhesivo

(mojado); raíces finas escasas; poros finos abundantes;

límite inferior abrupto lineal; 10 a 18 cm de espesor.

Gris muy obscuro (lOYR 3/1 h); arenosa que en profundidad

pasa de media a gruesa; grano simple; suelto (seco), no

plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas abundantes;

54

C2

70

poros finos y medios abundantes;

lineal; 20 a 30 cm de espesor.

límite inferior abrupto

70

C3

76 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), pardo girsáceo (10YR

5/2 s); areno francosa fina; masiva; ligeramente duro

(seco), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas

y medias (comunes); poros finos abundantes; límite

inferior abrupto lineal; 5 a 12 cm de espesor.

76 - 125 Gris obscuro (10YR 4/1 h); arenosa fina; grano simple;

C4

+ 125

suelto (seco), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces

medias abundantes y algunas raíces gruesas; poros finos

abundantes; límite inferior no es visible.

Substratum de gravas, piedras y arenas. Sin raíces.
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Rango de variaciones.

El suelo fluctúa entre 70 y 140 cm de espesor de arraigamiento ya que

las raices desaparecen al llegar el substratum que se encuentra

constituido por gravas, piedras y arenas. El drenaje del suelo es

bueno y no se observan niveles freáticos.

El horizonte Al corresponde a un epipedón ócrico, el color fluctúa de

pardo rojizo obscuro en matices del 5YR a pardo grisáceo muy obscuro

en matices del 10YR, una parte poco importante de los suelos presenta

matices 7.5YR, este amplio rango de matices se ve compensado por una

notación 3/2 en todos los casos; la textura varía de areno francosa

fina a franco arenosa fina; los suelos de texturas moderadamente

gruesas presentan estructuras de bloques subangulares finos y medios,

débiles, los suelos de texturas gruesas son masivos; las raíces

varían de comunes a escasas y son siempre finas.

El horizonte AC presenta variaciones similares de colores; el matiz

10YR es predominante en el sector de La Victoria - Los Nogales y El

Naranjo en la ribera derecha del río Ñuble, aguas abajo de Chillán;

la textura varía de areno francosa fina a franco arenosa fina y muy

fina; estructura masiva o de grano simple dependiendo de la textura;

las raíces varían de escasas a comunes y son siempre finas.

El horizonte Cl presenta variaciones de color en matices del 5YR o

7.5YR, valores de 3 y cromas de 2 ó 3, ocasionalmente, y en el sector

El Naranjo - Los Nogales, se presentan matices del lOYR en notaciones

4/2; la textura varía de arenosa a areno francosa, estructuras de

grano simple y arraigamiento de escasos

ocasionalmente grava muy finas aisladas.

a comunes, finos;



El horizonte C2 presenta escasas variaciones,
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los matices del 10YR

presentan cromas de 1 ó 2 y valores de 3; texturas arenosa a areno

francosa asociado a estructuras de grano simple;

abundantes; porosidad alta.

raíces comunes a

El horizonte C3 presenta matices de 5YR a 10YR, cromas de 1 a 3 y

valores de 2 ó 3; texturas areno francosa fina a franco arenosa fina;

estructura dominantemente masivas y porosas; raíces finas comunes a

abundantes.

El horizonte C4 es predominantemente una estrata de delgadas láminas

arenosas finas, de color pardo obscuro o pardo grisáceo muy obscuro

en matices del 10YR y del 7.5YR respectivamente; el arraigamiento es

bueno y se reduce paulatinamente por debajo de los 135 cm.

Ortofoto No. 3153 Confluencia.

Km 727,6 Km 5.942,4

Posición.

Suelos de topografía plana a ligeramente inclinada en las terrazas

aluviales bajas del río Ñuble.

Principales suelos asociados.

Se asocia en terrazas aluviales a la serie Llahuen y hacia las

terrazas antiguas con suelos de la serie Ninquihue. En la planicie de

inundación se toca con suelos aluviales no diferenciados o con la
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caja del río Ñuble y con la serie Llahuecuy.

Clasificaciones técnicas.

IIIsO 5 3s C o

Unidades cartográficas.

CF1 Confluencia areno francosa fina~-2% pendiente.

Esta unidad

profundos,

inclinada.

representa a la serie y está constituída por suelos

bien drenados que ocurren en una topografía ligeramente

Se incluye un 5% de suelos de la serie Llahuen,

especialmente

superficie de

en los sectores más alejados

O ha y puede clasificarse :

del río. Ocupa una

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIsO

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

E

CF2 Confluencia franco arenosa fin~moderadamente~ºfundº~

1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, de

unos 60 cm aproximadamente, bien drenados que se presentan en

pendientes ligeramente inclinadas. Los sectores de ocurrencia se

extiende al Oeste de Chillán por las terrazas bajas hasta más al

poniente de Confluencia, predominando en el sector El Naranjo - Los

Nogales. Incluye hasta un 8% de suelos de la serie Llahuecuy

moderadamente profundos en las mismas clases de pendiente. Ocupa una

superficie de 39,6 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

5

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

292

D

O

H



PROPIEDADES FíSlCAS,QUíMICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SDELD
======;==;======================================~===== ==

PROYECTO !TATA
¡jo PERFIL 10 RECOLEClOR CONSORCiO AfiROLOG-R~º IN&ErHERlfl
CLASIF iCAClOW SERIE CONFLUENCIA
t~o LABORATORIO lB476 í8~7l liH78 18479 18479 lB480 18481
HORIZONTE
PROFUNDIDAD CIIt 0-25 25-42 42-54 54-71 71-76 7b-115

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/(93

HUMEDAD 1/3 bar 'i.
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE %
CARBONO ORGANICO i.
MATERIA OR6ANICA !.
OUDOS DE Fe !.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
C. E silt a 25 C
CaC03 ¡

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAl;ANO 'i.

>2 ll!I

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.1(1 - 0.05
2 - Cr.v5 u
0.05 - 0.002
<0.(102

7.7 5.8 8.5 47.2 3.7 7.2

59.3 n.o 65.6 37.2 27.8 74.4

67.4 ,~ R 74.1 84.4 31.5 81.6! t , ~

27.1 18.9 22.7 14.5 59.3 16.2
5.5 3..3 ~ ~ 1.1 9.2 2.2s, e

Faf aFf aFf aF FL afF
1.29 1.35 1. 37 1.39 1.40 1.41 1/3 BAR

14.27 a.72 9.89 3.52 28.fill 8.·H
6.77 5.33 5.73 2.61 11). 37 5.61
7.5 3.39 4.16 0.91 17.71 2.86

0.64 i). 17 (l.28 ',J.IJO 0.52 .J.12
1.10 0.29 0.48 -.).10 ('.89 0.21

!J.57 6.BO b.BB b~77 b.67 6~70

Ca
CATIONES DE "9
INTERCAMBIO K
geq!100q Na

SUrlA
S.B. i.
ele

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ile.ox. (1).

Al extr . ac.ox. il>f
Fe ext.ae.o.~ (11 l
ACIDEZ ext, pH8l

6.50 0.25 b().75 3.75 iU8 b.Ja
1. 99 1.91 2.02 1.07 3.17 2.14
0.41 0.4B 0.53 (}.2~j 0,20 0.19
0,40 oJ.38 (1.41 (1.37 ü.48 0.41
9.30 9.02 o ~I 5.44 13.23 9.32.• ! .1

88.6 92.5 95.8 120.9 95.3 92.0
10.50 9.,,75 10.8 4.50 13.88 10.13

=:=====================:============================== ==================== = = ~ = =:== = === = : = = ======== ====~= == ====

FECHA RECEPClOM: 04.03.1987

*Suelos derivados de lateriales volcilnicos
{1} Bl ackeore
(2) Hol.gren y York
Ketodos de analisis de acuerrlo a: "Proceciures for collecting soil sa.ples ano
methods of ilnillysis for soil survey". Soii Survey lnvestiqations. Report Ho 1.
ses. S"SS) 1982.



2.10 SERIE CULENAR

294

Símbolo cartQgráiic~ CE

La serie Culenar es un miembro de la familia franca, mixta, térmica

Typic Haplaquepts (INCEPTISOLES).

Son suelos aluviales, moderadamente profundos, que ocupan posiciones

planas bajas dentro de las terrazas y están sometidos a inundaciones

ocasionales durante el invierno, aunque de corta duración, en

sectores existe un microrelieve ligero. Las texturas son francas y

presentan un elevado contenido de limo aunque no califican para

franco limosas, débilmente estructuradas en superficie y bien

estructuradas en profundidad, arraigamiento deficiente excepto en la

superficie donde el arraigamiento es común; la superficie se presenta

moteada en forma intensa, aunque el horizonte B2 no está moteado,

presenta cutanes delgados, discontinuos, comunes a abundantes.

El substratum de gravas medias, finas y muy finas con una matriz

arenosa que presentan capas de fierrillo

de espesor.

discontinuo de 1 a 2 mm

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o 22 Gris obscuro (10YR 4/1 - 4/1.5 h); franca; bloques

subangulares medios moderados (masiva en verano); muy

duro (seco), friable (húmedo), ligeramente plástico y

adhesivo' (mojado); raíces finas y medias comunes; poros

finos abundantes; moteados finos comunes prominentes (5YR



A 4/4) abruptos;
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concreciones ferromanganésicas de 2 mm de

diámetro (2.5YR 2/0) abundantes; gravas muy finas

angulares, comunes; abundantes oxidaciones de raíces (5YR

5/6); límite inferior claro ondulado; 14 a 25 cm de

espesor.

22 76 Gris obscuro (10YR 4/1 h), gris (10YR 6/1 s); franca;

prismática media, moderada que se parte en

subangulares medios, moderados a fuertes; duro

bloques

(seco),

B2

76 - 120

2Cl

firme (húmedo), plástico y muy adhesivo (mojado); raíces

finas abundantes; cutanes discontinuos, delgados,

escasos; concreciones ferromanganésicas de 2 a 4 mm de

diámetro (2.5YR 2/0) abundantes; gravas finas de 1 - 2 cm

de diámetro, comunes; límite inferior abrupto lineal; 35

a 63 cm de espesor.

Substratum de gravas finas y muy finas con un contenido

variable de gravas medias y gruesas; matriz arenosa que

presenta capas de fierrillo discontínuas de 1 a 2 mm de

espesor.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo varía entre 50 y 90 cm. La

temperatura promedio anual del suelo es ligeramente superior a los

15° C. El horizonte A presenta colores grises obscuros a pardo

grisáceos obscuros en matices del 10YR, el valor fluctúa entre 3 y 4

y el croma entre 1 y 2, la textura varía de franco limosa a franca;

la estructura de bloques subangulares medios moderados se manifiesta



claramente cuando el suelo está ligeramente húmedo,
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en seco

generalmente no se observan estructuras, son masivas y los materiales

estan muy duros, incluso se han definido como compactados, sin

embargo al mojarlos se transforman en friables,

moderadamente ácida.

la reacción es

El horizonte B presenta algunas variaciones; el color varía muy poco

dentro del gris obscuro en matices del 10YR, los valores fluctuan

entre 3 y 4 y los cromas son de 1; textura franca a franco limosa, un

20% de los casos presentan texturas franco arcillo limosas;

estructuras bien desarrolladas, prismáticas que se parten en bloques

subangulares medios, moderados a fuertes; reacción ligeramente ácida.

Todo el pedón presenta moteados, concreciones y manchas

ferromanganésicas que aumentan en tamaño y frecuencia en profundidad,

los moteados son más frecuentes en el horizonte A.

El substratum no presenta variaciones excepto en el tamaño y

contenido de las gravas, pero en ellas predominan las gravas finas.

El fierrillo es siempre discontinuo e impide calificarlo como un

duripan genético, excluyéndolo del subgrupo Duraquepts.

Se encuentra el pedón representativo en el mosaico 3630 - 7130 A y

corresponde a la foto 15 - 2140, cuadrante 1, subcuadrante 1,

Estudio Miniagri.

Posición.

Esta serie ocupa una posición plana baja con pendientes dominantes de
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0-1%. Algunos sectores pueden inundarse en invierno por períodos poco

prolongados. Otros sectores presentan un ligero microrelieve y

pendientes dominantes 1-3%.

Drenaje.

Suelo de drenaje imperfecto, permeabilidad muy lenta y escurrimiento

superficial moderado. Nivel freático a 40 cm en invierno, se reduce a

60 cm a principios de la primavera y a 75 cm a principios de verano.

Clasificaciones técnicas.

VIw2 2 6 E

Unidades cartográficas.

CRl Culenar franco limoso, 0-1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos

moderadamente profundos, imperfecta a pobremente drenados que ocurren

en una topografía plana con pendientes dominantes de 0-1% de tipo

cóncavo; ocupan las partes deprimidas de la topografía y tienen un

uso agrícola marginal. Ocupan una superficie de 792,0 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIw2

2-3

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

L
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CR2 Culenar franco limosoL_i@~~~f§~1ª@§Q1§_grenªgQk-l=~~_2~Q=

gien1§·

Esta unidad esta constituida por suelos moderadamente profundos.

imperfectamente drenados que ocurren en una topografía plana a

ligeramente inclinada. Incluyen hasta un 20% de suelos de la unidad

CN1 que no pueden separarse y que ocupan los sectores más bajos de la

topografía. qcupan una superficie de 1.320,4 ha y pueden clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

°
1



PROPIEDADES FISrCAS¡GüIMiCAS r fIS¡CD-úUIMICAS DEL SUELO
==========:====:===========~===============:=:======== ==

PROYECTO
lb PERFIL
CLASIFICACrON
~I) LABORATORIO
HORIIONTE
PROFUNDIDAD CI

lTATA, ETAPA 11 - CQ¡HUECO
RECOLECTOR

SERIE CULENAR
2018 2019

(1-22 22-711

¡.tI NI AGRI

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cI3
HUMEDAD 1/3 bar f.
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE %
CARBONO OR6ANICO i.
HATERIA OR6ANICA %
OXIDOS DE Fe !

PH
H20 1:1
KCL 1:1
LE si. a 25 e
Cile03 4

DISTRlaUCHJN DE
PARTl ClILAS POR

TAI1ANO X

.'2 !lil

2 - 1
1 - (l.5

0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
O.lú-{I.OS
2 - (¡.OS 11ft!

i). \>5 - O.(i(l2
({\.Q02

2.0 1.4
7.0 6.b
s.s 6.5
8.5 9.0

10.5 li.l

35.4 32.9
46.1 45.8
lB.5 21.2

F F
1/3 BAR h

28.0 29.0
14.0 14.0
15.0 15.0

1.1 0.5
L9 n,s

5.9 . -.O.í

4.6 4.7

Ca
CATiONES DE i'íq
INTERCAMBIO K
lIeqí1009 ~la

SUMA
H
ele
5.8.%

RETENCION DE fOSFATOS
Al extr.ac.ox. OH
Al e): tr .ac,ex. 12) t
Fe ex t. ac. ex (1) •

ACIDEZ f):t. pHat

8.b 7.8
2.4 3.0
0.1 (i .1
0.2 i),3

11.3 t1.2
8.2 7.1

19.5 18.3
58.0 bU

=;:==~=================:~===:========================;:=================:= ==2===== ===: =;== = = := == == :===== == = = ~=

FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de lateriales yoIcanicos
(1) Blad.ore
(2) Hol~9ren y York
Metorlos de analisis de acuerdo a:"Procedures fer collecting soiI sa;ples and
ftethods of analysis for soil survey·. Soil Survey Investigations. Report No 1.
SCS. SKSS} 1982.



2.11 SERIE GALLIPAVO
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Símbolo cartográfico GV

La serie Gallipavo es un miembro de la familia franca fina, mixta,

térmica de los Typic Duraquolls (MOLLISOLES).

Son suelos derivados de cenizas volcánicas y cuya evoluci6n se ha

visto afectada por un exceso de humedad en los pedones durante una

parte importante del año (3/4 partes del año), los materiales del

suelo descansan sobre un substratum de tobas o ignimbritas

extremadamente duras, ocasionalmente ellas son reemplazadas por

estos substratum presentan en su parte superior una

materiales

arcillosas;

fluvio glaciales fuertemente alterados de texturas

delgada lámina de sílice y fierro (duripán) que impide la penetraci6n

de las raíces y dificulta el movimiento del agua en profundidad. Los

suelos ocurren en una topografía plana o plano c6ncava con pendientes

dominantes inferiores a 2%; son suelos moderadamente profundos o

profundos, imperfectamente drenados de color pardo rojizo obscuro en

la superficie y pardo rojizo obscuro en profundidad en matices del

5YR, de texturas francas que en la parte baja del subsuelo se

transforman en franco arcillo arenosas; deficiente porosidad y

limitado arraigamiento por debajo de los 50 cm. Los substratum son

muy lentamente permeables; la permeabilidad del suelo es

moderadamente lenta y el escurrimiento es moderadamente lento. Es un

suelo para cultivos de temporada (chacras) y praderas.
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Qª!.:ªº1.§.!.:istiºª§._fi§.i.ºª§.J:_mo!.:f21ºgiºªª_ª,~1_Eedºg.

Profundidad (cm).

o

Ap

14 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h). pardo rojizo obscuro

(5YR 4/2 s); franca; bloques subangulares medios

moderados que se parten en bloques subangulares finos

débiles; duro (seco), friable (húmedo), no plástico y

ligeramente adhesivo (mojado); poros finos comunes y

medios escasos; raíces finas comunes; concreciones de 1 a

2 mm de diámetro. redondeadas y subredondeadas, escasas;

gravas finas aisladas, sin alteración; límite inferior

14 36

abrupto lineal; 12 a 20 cm de espesor del horizonte.

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h). gris rojizo (5YR 5/2

s); franca; bloques subangulares medios y finos

moderados; duro (seco), friable (húmedo), ligeramente

plástico y adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros

Bl finos abundantes y medios comunes; concreciones de 3 a 8

mm de diámetro, redondeadas, comunes; gravas finas

escasas, sin alteración; moteados comunes medios ligeros,

abruptos;

espesor.

límite inferior claro ondulado; 10 a 25 cm de

36

B2

54 Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h). pardo rojizo (5YR 5/3

s); franca; bloques subangulares medios moderados; duro

(seco). friable (húmedo), ligeramente plástico y adhesivo

(mojado); raíces medias y finas comunes; poros finos

abundantes y medios comunes; concresiones escasas; gravas

finas escasas a comunes; moteados comunes medios ligeros.
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espesor.

límite inferior claro ondulado;
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12 - 21 cm de

54

B3

+ 90

Cm

90 Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h), pardo muy pálido (10YR 7/3

s); franco arcillo limosa; masiva; duro (seco), firme a

friable (húmedo), ligeramente plástico y ligeramente

adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos

comunes; moteados abundantes medios prominentes abruptos

(5YR 5/6); gravas finas, 2 a 3% en volumen; límite

inferior abrupto lineal; 30 a 55 cm de espesor.

Substratum de gravas y piedras, frescas y meteorizadas

con matriz arcillosa. La parte superior del substratum

muestra una delgada capa estructurada por materiales de

sílice y fierro (duripan) que dificulta la penetración de

agua e impide la penetración de las raíces.

El espesor del suelo varía desde 70 hasta 110 cm y el drenaje fluctúa

entre imperfecto y moderadamente bueno. Las pendientes deprimidas

próximas a los esteros muestran dominantemente suelos moderadamente

profundos de drenaje imperfecto. Las áreas bajas planas pero no

deprimidas presentan este suelo moderadamente profundo y

moderadamente bien drenado cuando intergrada a los suelos con

problemas de drenaje de la serie Arrayán.

El horizonte A es un epipedón móllico de color pardo rojizo obscuro

en matices del 5YR, aunque el rango puede alcanzar hasta el matiz

lOYR, los cromas son de 2 ó 3 y los valores se mantienen constantes
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en 3. La textura varía de franca a franco limosa y los suelos siempre

son bien estructurados en superficie, incluso un 15 a un 20% de los

pedones muestran una estructura granular media moderada asociada a la

de bloques subangulares que domina en estos suelos. Cerca del 50% de

los pedones no presenta concreciones ni moteados en condiciones de

drenaje imperfecto.

Bajo el epipedón mollico se presenta un horizonte cámbico que alcanza

hasta el substratum.

El horizonte B2 es de color grisáceo obscuro a pardo rojizo obscuro

fluctuando sus matices entre 10YR y 5YR, cromas de 2 ó 3 y valores de

3 ó 4, predominan los tonos rojizos. La textura varía entre franca y

franco limosa y los bloques pueden ser angulares o subangulares finos

o medios, moderados, ocasionalmente son débiles. Los moteados pueden

ser comunes o abundantes, medios o gruesos, siempre ligeros si

predominan los

cuando dominan

matices 5YR y llegan a ser distintos o

los matices 10YR. Cerca del 40% de los

prominentes

pedones no

presenta moteados y las concreciones son muy escasas en condiciones

de drenaje imperfecto.

El horizonte B3 presenta variaciones de color que se mantienen dentro

de los rangos del horizonte superior. Las texturas varían de franco

arcillo arenosa a franco arcillosa, excepcionalmente son franco

limosas (menos del 10% de los casos).

Suelo descrito originalmente 800 m al sur del pueblo de Quiriquina en
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el estudio del Diguillín.

72 o 05' 45" Long. W y 36.0 51' 00" Lat. S.

Ortofoto No. 3471

Km 234,9

Estero Chingue

Km 5.945,4

Suelo de topografía plana y ligeramente inclinada que ocupa las

partes bajas del paisaje en que se presenta asociado a la serie

Arrayán.

El principal suelo asociado es el Arrayán que ocupa las partes altas

de la topografía.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfect cuando ocupa las posiciones más

bajas del paisaje entre imperfecto y moderadamente bueno al mejorar

la condición topográfica.

Clasificaciones técnicas.

IVw3 3 4w E

Unidades cartggráficas.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos moderadamente

profundos, imperfectamente drenados y que se presentan en una
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topografía que va de plana a plano cóncava en pendiente dominante de

O a 2%. Ocupa una superficie de 1.116,9 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw3

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1

Esta unidad está representada por suelos moderadamente profundos,

imperfectamente drenados - aunque la condición es ligeramente

mejorada en relación a la serie - que ocurren en una topografía

ligeramente inclinada. El arraigamiento puede llegar hasta 100-105 cm

pero en promedio no pasa de los 90 cm, el nivel freático en verano se

mantiene alrededor de los 70 cm y de 40 - 45 cm en el período

invernal, pudiendo estar bajo el agua durante 3 ó 5 días, 2 ó 3 veces

durante el invierno. Ocupa una superficie de 788,0 ha y puede

clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw3

3(4)

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

o

F
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Símbolo cartográfico LY

La serie Llahuecuy es un miembro de la familia Quillón - mixta,

térmica de los Typic Xeropsamments. (ENTISOLES).

Son suelos profundos a muy profundos, bien drenados que se presentan

en una topografía casi plana en las terrazas aluviales más altas del

río Itata y ocasionalmente del río Ñuble. Son suelos de color pardo

rojizo obscuro en matices del 5YR y que alrededor del metro presenta

un horizonte de color pardo grisáceo muy obscuro en matices del 10YR;

de texturas areno francosas en los primeros 80 a 90 cm y arenosa fina

en profundidad; no estructuradas - grano simple - y con un

arraigamiento escaso, fino hasta 120 - 150 cm en promedio, la

superficie presenta un arraigamiento común. La permeabilidad es

rápida y el escurrimiento superficial lento. En sectores el suelo es

excesivamente drenado.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o

Al

18 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa fina;

grano simple; suelto (seco), no plástico y no adhesivo

(mojado); raíces finas comunes; poros finos y medios

abundantes; límite inferior claro lineal; 12 a 25 cm de

espesor del horizonte.

areno francosa fina; grano18 45 Gris muy obscuro (5YR 3/1 h);

simple; suelto (seco), no plástico y no adhesivo



A2 (mojado);
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raíces finas escasas y algunas raíces medias;

poros finos abundantes;

a 33 cm de espesor.

límite inferior claro lineal; 17

45 87 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa fina;

raíces finas escasas;
AC

grano simple;

(mojado);

suelto (seco), no plástico y no adhesivo

poro~ finos abundantes;

87 - 100

límite inferior claro lineal; 31 a 46 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy obscuro (10YR 3/2 h); arenosa fina;

grano simple; suelto (seco), no plástico y no adhesivo

escasas; poros finos
C1

(mojado);

abundantes;

espesor.

raíces finas y medias,

límite inferior claro lineal; 12 a 20 cm de

100 - 120

C2

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) a pardo grisáceo muy

obscuro (10YR 3/2 h); arenosa fina; grano simple; suelto

(seco), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas

aisladas; poros finos abundantes; límite inferior claro

lineal; 15 a 23 cm de espesor.

(mojado); raíces no hay; poros finos y medios abundantes;

límite inferior no es visible.

no adhesivo

120 - 155

C3

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); arenosa

simple; suelto (seco), no plástico y

fina; grano

Rango de variaciones.

La profundidad del suelo varía entre 130 y más de 150 cm, el drenaje

varía de bueno a excesivo, este último representa entre el 20 y 30%
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No se observan estratas de arenas

compactadas que originen localmente areas de drenaje restringido.

El único horizonte de diagnóstico es un epipedón ócrico.

Los horizontes Al y A2 presentan el mismo tipo de variaciones, son de

colores pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, cromas de 2 ó 3 y

valores de 3; en el horizonte A2, el 50% de los cromas llegan hasta

1, siendo el color gris obscuro. Las texturas areno francosas

muestran arenas que varían en tamaño de muy finas a medias y son de

naturaleza básica (andesíticas). Aunque el arraigamiento es el más

abundante del pedón raramente pasa de común en los primeros 20 ó 30

cm, siendo las raíces finas. Los suelos no muestran estructuras

secundarias, son de grano simple, algunos suelos regados presentan

bloques subangulares finos, débiles (5%).

En horizonte AC de transición tiende a comportarse como los

horizontes Al y A2.

El horizonte Cl es de color pardo grisáceo muy obscuro en matices del

lOYR, aunque un 20% de los suelos intergradan hacia matices del 5YR,

con notaciones 3/2. Las texturas arenosas finas pueden llegar a areno

francosas; no estructuradas, alta porosidad y escaso arraigamiento,

aunque las raíces pueden ser finas o medias.

El horizonte C2 es de color pardo grisáceo muy obscuro en matices del

lüYR intergradando hacia colores pardo rojizo obscuro en matices del

5YR en notaciones 3/2. Texturas arenosas, finas o medias, no

estructuradas y escaso arraigamiento.

El horizonte C3 presenta las mismas variaciones que el horizonte Cl,
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el arraigamiento desaparece entre 130 y 150 cm en el 30% de los

casos.

Ubicación.

Ortofoto No. 3125 Ñípas

Km 525,9 Km 5.944,8

Posición.

Terrazas aluviales altas del río Itata

Suelos asociados.

Terrazas aluviales no diferenciadas del r~o Itata,

(terrazas intermedias) y serie Cauquenes (cerros).

serie Llahuen

Suelo bien drenado.

lento.

Permeabilidad rápida y escurrimiento superficial

Clasificaciones técnicas.

IIIe1 5 2t B o

Unidades cartQg~ªficas.

LYl Llªhu~~y~reno francoso fin0L-1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, está constituída por suelos muy
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profundos, bien drenados que ocurren en una topografía casi plana (1~

3% compleja). Ocupan una superficie de 517,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

G

Esta unidad está constituida por suelos muy profundos, bien drenados

que ocurren en una topografia ligeramente ondulada. Incluye sectores

de pendientes casi planas que representan alrededor de un 5% de la

superficie de la unidad. Ocupa una superficie de 23,4 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

G

Esta unidad está constituida por suelos muy profundos bien drenados

que ocurren en una topografia suavemente ondulada con sectores

moderadamente ondulados. Incluye un 5-7% de suelos profundos de

textura franco arenosa fina, posiblemente contaminados con materiales

de la serie Llahuen. Ocupan una superficie de 27,4 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoria de riego

IVel

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

J
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LY5 ~lahg~~g~ areno francoso finoL-~Qder~g~~~nt§-E~ofgnd2-§QQ~~

~lahg~~ 1-2% pendi~n~~.

En pequeños

enterrando

sectores, materiales de la serie Llahuecuy

suelos de la serie Llahuen a una profundidad de SO

están

a 75

cm. Esta condición de suelo produce una secuencia de perfiles con un

arraigamiento bastante bueno y una capacidad de retención de humedad

que se incrementa en profundidad sin restringir la permeabilidad del

suelo. Ocupa una superficie de 171,S ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

lIsO

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

B

LYS ~lahg~~g~ areno francoso fino, moderadamente-Erofundo, 1-3%

pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, bien

drenados que ocurren en una topografía casi plana en pendientes

dominantes de 1 a 3%. Incluye un 10% de suelos profundos o muy

profundos de la misma serie en pendientes de 1 a 2%. Ocupa una

superficie de 23,S ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

5

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

H

LY7 Llahg~~areno francoso fino~oderagªmen~~p~Qfugdo~-illo

deradamente bien drenado sobre arcillasL-l-~~pendiente.

Esta unidad está constituída básicamente por suelos de la unidad LYS
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que descansan sobre arcillas provenientes de diversos origenes,

algunos corresponden a arcillas de la serie Quinchamali, otros a

arcillas de la serie Cauquenes que en comun tienen la particularidad

de restringir el libre drenaje de las aguas en profundidad, de modo

que los suelos incluidos en esta unidad pueden considerarse como

moderadamente bien drenados. Ocupa una superficie de 302,8 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw3

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

F

LY8 Llahuecu~eno francoso fino, moderadamente profundo~-lo

ma~~~O-20% pendiente.

Esta unidad

profundos que

está representada por suelos moderadamente profundos y

se presentan en una topografía de lomajes, cuyas

pendientes dominantes varían entre 10 y 20%, el drenaje es bueno y

suelen presentar erosión. Incluye alrededor de 5% de suelos planos,

de pendientes concavas que ocupan depresiones entre lomas y que son

húmedos aunque arenosos.

clasificarse

Ocupa una superficie de 19,2 ha y puede

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vlle1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1

p
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Símbolo cartográfic~-1H

La serie Llahuen es un miembro de la familia franca gruesa,

térmica de los Typic Xerochrepts (INCEPTISOLES).

mixta,

son

pardo

buen

Son suelos muy prufundos, bien drenados y que descansan sobre un

substratum aluvial de gravas y piedras con matriz arenosa que se

presenta por debajo de los 150 cm. Los suelos ocupan una posición

casi plana dentro de una terraza aluvial que tiene una altura

relativa de 10 a 20 m por encima de la planicie de inundación del río

Ñuble; las pendientes dominantes varían de 1 a 2% existiendo en los

sectores de borde de terrazas, pendientes complejas de mayor

gradiente, las que rara vez sobrepasan el 5%.

Son suelos derivados de cenizas volcánicas con una mezcla elevada de

materiales aluviales básicos (arenas obscuras); son de color

obscuro y texturas franco limosas, bien estructuradas y con

arraigamiento hasta los 50 o 70 cm, en profundidad los colores

pardo grisáceos muy obscuros, de textura franco arenosa muy fina, no

estructurados y un arraigamiento, que siendo escaso, alcanza hasta

160 cm; todos los colores son en matices del 10YR, ocasionalmente del

7.5YR. La permeabilidad es moderadamente rápida y el escurrimiento

superficial lento.

Son suelos aptos para todos los cultivos de la zona,

frutales.

incluyendo los
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Qªraºte~i§tiºª§_fi§iºª§_~_mo~fºlógicas~~pedQg.

Profundidad (cm).

o 20 Pardo obscuro (10YR 3/3 h) a pardo grisáceo muy obscuro

(10YR 4/2 h); franco limosa o franco arenosa muy fina;

Al

bloques subangulares finos y medios moderados; duro

(seco), friable (húmedo), no plástico y ligeramente

adhesivo (mojado); raíces fina comunes; poros finos

abundantes; límite inferior claro lineal; 16 a 30 cm de

espesor del horizonte.

20 45 Pardo obscuro (10YR 3/3 h); franco limosa a franco

A2

arenosa muy fina; bloques subangulares finos moderados;

duro (seco), friable (húmedo), no plástico y ligeramente

adhesivo (mojado); raíces finas comunes y algunas raíces

gruesas; poros finos abundantes; límite inferior gradual

lienal; 18 a 40 cm de espesor.

45 75 Pardo obscuro (10YR 3/3 h); franco limosa o franco

AC

75 - 120

C1

arenosa muy fina; bloques subangulares medios

débiles; duro (seco), friable (húmedo), no plástico y

ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas comunes;

poros finos abundantes; límite inferior gradual lineal;

27 a 43 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy obscuro (10YR 3/2 h); franco arenosa

muy fina o franco limosa; masiva; duro (seco), friable

(húmedo), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo

(mojado); raíces finas escasas; poros finos abundantes;

límite inferior gradual lineal; 36 a 58 cm de espesor.
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Pardo grisáceo muy obscuro (10YR 3/2 h); franco arenosa

muy fina o franco limosa; masiva; duro (seco), friable

(húmedo), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo

(mojado); raíces finas escasas; poros finos abundantes;

más de 20 cm de espesor.

Rango de variaciones.

Todos los suelos de la serie son muy profundos, aunque en algunos

pedones (10%) el arraigamiento desaparece por debajo de los 135 cm,

pero ello no es cartografiable. El drenaje varía de bueno a

moderadamente bueno, un pequeño sector algo más plano (0-2%) presenta

un drenaje más limitado y se separó a nivel de una fase de drenaje

restringido (moderadamente bueno a imperfectamente drenado).

El suelo por sus condiciones físicas y químicas puede considerarse

como un trumao aluvial. El horizonte Al corresponde a un epipedón

ócrico, es de color pardo obscuro en el 50% de los casos, pardo

grisáceo muy obscuro en el 25% y negro en el 25% restante, todos en

matices del 10YR, los cromas varían de 1 a 3 y los valores de 2 a 3;

las texturas son predominantemente franco limosas (60%) o franco

arenosas muy finas (30%), ocasionalmente francas (10%), estas últimas

asociadas a matices 7.5YR, notación 3/2. Las estructuras están bien

desarrolladas cuando el suelo muestra una condición de humedad

adecuada, en seco, las estructuras son masivas z_durªª.

En profundidad se presenta un horizonte cámbico entre 20 y 160 cm.

El horizonte A2 muestra variaciones de colores similares al horizonte

superficial todos en matices del lOYR, un 45% de los suelos son pardo
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obscuros, un 30% son negros o pardo muy obscuros y un 25% son pardo

grisáceo muy obscuro; los cromas varían entre 1 y 3 y los valores

entre 2 y 3; en los sectores bajos se presenta un moteado escaso o

común, medio, prominente en matices del 5YR, cromas de 4 a 6 y

valores 4 ó 5; las texturas son franco limosas (50%), franco arenosas

muy finas (25%) y franco arenosas finas (25%); estructuras bien

desarrolladas en condiciones de humedad adecuada, en seco masivas y

duras. El arraigamiento varía de común a abundante, las raíces

predominantemente finas, la porosidad es muy alta.

El horizonte AC presenta variación de color similares, en matices del

10YR se tienen cromas de 2 a 4 y valores de 3 para el 60% de los

casos, un 10% presenta colores pardo muy obscuro (10YR 2/2) y el 30%

restante, está representado por matices del 7.5YR con notaciones 3/2.

Las texturas varían de franco limosas a franco arenosas muy finas o

finas, esta últimas son ligeramente predominantes (40%). Por estar

los suelos secos, no se observó estructuras en el 70% de los casos,

el resto

débiles

está constituído por bloques subangulares medios o finos,

a moderados. El arraigamiento se reduce paulatinamente en

profundidad.

El horizonte C1 presenta un rango de variaciones de color más amplio,

los matices pueden ser del 10YR y el 7.5YR, ocasionalmente (15%) del

5YR, los cromas varían entre 2 y 3 y los valores entre 3 y 4, en el

50% de los casos el color es pardo grisáceo muy obscuro en matices

del 10YR. La textura corresponde a franco arenosa muy fina (50%) y

franco limosa (35%), las restantes son franco arenosas finas (15%).

La porosidad es abundante y el arraigamiento varía de escaso a común,
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las raíces son finas.

El horizonte C2 presenta el mismo rango de variaciones texturales que

el horizonte Cl, los colores varían de pardo grisáceo muy obscuro

(60%) en matices del 10YR a pardo (40%) en matices del 7.5YR, los

cromas son 2 y los valores 3 ó 4. El arraigamiento es escaso y las

raíces pueden desaparecer por debajo de los 135 cm, corrientemente

las raíces pasan de 160 cm.

Ortofoto No. 3153

Km 731,5

Confluencia

Km 5.943,7

Suelo descrito en el segundo sector del Estudio del Itata.

Suelos en posición casi plana en terraza aluvial intermedia del río

Ñuble.

río).

(10-20 m por encima de la planicie de inundación actual del

Suelos asociados.

En la misma terraza se asocia ocasionalmente con el suelo Llahuecuy,

y en la terraza algo más alta este suelo le sirve de límite

noroccidental. En sectores reducidos limita con suelos de la serie

Cauquenes. Hacia las terrazas bajas de asocia a suelos aluviales.
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Suelo bien drenado y que abarca la clase moderadamente bien drenada.

Sin niveles freáticos en verano.

Clasificaciones técnicas.

IIel 5 2t B o

Unidades cartográficas.

LHl Llahuen franco limoso. 2-3% pendiente comple~.

Esta unidad representa a la serie y se encuentra constituída por

suelos muy profundos, bien drenados y que ocupan una topografía casi

plana en las terrazas intermedias del río Ñuble. Incluye un 15% de

suelos planos de iguales condiciones de la misma serie. Ocupa una

superficie de 380,0 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

D

LH2 Llahuen franco limoso. moderadamente bien drenado~2% pen

º1en~~.

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos, cuya condición

de drenaje es moderadamente buena, lo que no afecta el arraigamiento.

Hay un moteado escaso en la parte inferior del pedón y no se observa

nivel freático en verano, posiblemente tenga un nivel freático

profundo, alrededor de los 140 - 160 cm a fines de primavera. Incluye



321

un 2-3% de suelos bien drenados de la serie Llahuecuy. Ocupa una

superficie de 143,1 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

C

LH3 Llahuen franco arenoso muy fino, moderadamente bien drenado

a imBerfectamente drenado, 0-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos que se presentan en pequeños

sectores deprimidos dentro de la terraza o antiguos cursos de agua

que fueron rellenados en condiciones de aguas tranquilas. Son suelos

planos, a menudo de pendiente cóncava, que muestran restricciones de

drenaje, la parte baja del subsuelo se presenta saturada aunque no

hay agua libre. Ocupa una superficie de 107,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IlIw2

4-3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

F

LH5 Llahuen franco arenoso fino, moderadamente profundo, ill2ge

radamente bien drenado a bien drenad~=3% p~ndiente.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos y

moderadamente bien drenados a bien drenados que se presentan en una

topografía casi plana con pendientes dominantes de 1 a 2% y que tiene

la característica de descansar sobre pedones de la serie Cauquenes.

Esta unidad incluye hasta un 15% de suelos profundos y bien drenados

de la serie y donde el efecto de los materiales más densos de los

suelos Cauquenes se muestra muy aminorado o no se observa. Ocupa una
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superficie de 206,0 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

lls3(lle1)

4(5)

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

B

LH6 Llahuen franco arenoso muy fin2L moderadamente profundo,

bien-º~ªnad2L 1-2% pendiente simple.

Esta unidad esta constituída por suelos moderadamente profundos, de

buen drenaje y cuya textura superficial varía entre franco arenoso

muy fino (65%) y franco limoso (35%); ocurre en pendientes planas y

cuya gradiente es de 1 a 2%. Los suelos de esta unidad descansan

sobre pedones de la serie Llahuecuy constituyendo en conjunto un

doble perfil muy profundo y bien drenado. Ocupa una superficie de

114,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso lIsO Aptitud frutal B

Clase de drenaje 5 Erosión actual O

Categoría de riego 2s Unidad de manejo B
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PRDPIEDADES FIS1CAS,QU1M1CAS ! F;SlCü-QUiHICAS GEL SUELÜ
;~=~==~=:=====================================~==~==== = =

PROVECTO
No PERFIL
CLASIFICAClOH
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD CI

lTATA
15
SER 1E LLAHUEN

18495

RECOLECTOR

184% 18497

19-45 45-75

CONSORCIO AGROL08-R&Q INGENIERiA

lB498 16499 18500

75-95 95-120 120-150

TEXTURA
DENSiDAD APARENTE gie!3
HUMEDAD lí3 bar !.
RETENIDA 1S bar %
HUKEDAD APROVECHABLE ~

CAR80NO ORGANICO f.
MATERIA DR6ANICA !.
mIDOS DE Fe %

PH
H201:1
KCL 1:1
e.E sil a 25 e
CaC03 t

DISTRIBUCION DE
PARTiCULAS POR

TAl'IANO k

CATIONES OE
INTERCAM8IO
lIeqilQOg

)2 'UI

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - (1.10
0.10 - (;,{¡S
2 - ¡J.OS l'

0.(!5 - 0.002
(0.002

Ca
/'le¡
K
Na
SUMA
S.8. 4
CIC

0.5 0.4 ;).2 e.: 1.5 0.3

42.4 27.4 24.1 34.6 27.7 16.6

42.9 27.8 24.3 34.7 29.3 lb.9
47.3 56.2 61.0 44.9 40.S [,9.4
9.8 16.0 14,7 10.2 11.2 13.7

F(U FL fL F F FL
1.45 1.47 1.43 1.42 1.40 1.44 1/3 BAR

22.16 26.15 31.27 1.22 1.21 1.23
12.88 17.% 18.40 28.05 32.89 33.43
9.28 9,;)9 12.87 15.07 11.26 20.13
(1,51 oJ.45 e.so 12.98 15.61 13.30
0.88 0.77 0.86 0.21 0.15 0.21

6.38 6.6S 6.b9 6.58 6.[,3 6.68

9. 7~, '13.88 14.63 13.88 14.75 i5.üS
2.22 3.74 5.76 4.(;4 4.21 6.38
0.89 0.74 0.75 0.71 0.65 0.12
0.45 0.34 {l. 53 ü.48 ').48 e.ss

13.31 18.7 21.137 15.11 20.09 22.2~)
91.0 lüB.4 113.3 ...,' .¡(\ 103.00 98.7úo....1.v

14.[,3 17.25 19.13 lB.38 19.50 22.50

RETENCiON DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.lllt
Al er.tr.ilC.or.. i2H
Fe ext.ac.cx (1) t
ACiDEZ ext. pH8t
:=~=======:=:===========:==============;============== ============ ======== ====== =========;==== ================

FECHA RECEPCION :

! Suelos derivados de .ateriales volcanicos
¡1l Bladllore
(2) Hollgren y York
Metedos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collectinq soil Simples and
methods of analysis for soíl survey". Soil Survey Investigations. Report No l.
SCS. S"SS> 1982.
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La serie Macal Poniente es un miembro de la familia media. mixta.

térmica Dystric Xerochrepts. (INCEPTISOLES).

Son suelos formados sobre sedimentos aluviales recientes que han

recibido considerables aportes de cenizas volcanicas recientes y que

se presentan ocupando las terrazas aluviales mas bajas del río Ñuble

desde sector de San Fabián hasta unos 15 Km al occidente de Chillan

(Malloa). Son suelos profundos, bien drenados, de colores pardo

obscuros que en la parte baja del subsuelo toman coloraciones pardo

grisáceo muy obscuro a gris muy obscuro, las primeras en matices del

7.5YR y las segundas en matices del 1üYR; texturas medias en la

superficie, moderadamente gruesas desde los 25 cm y gruesas por

debajo del metro; débilmente estructuradas en la superficie y de

grano simple en profundidad, consistencia friable o muy friable y

alta porosidad asociada a buen arraigamiento desde la superficie a la

parte media del pedón, raíces escasas por debajo del metro. Estos

suelos ocurren en una topografía plana o casi plana, presentan una

permeabilidad rápida y un escurrimiento superficial lento. Son suelos

aptos para todos los cultivos de la zona sin limitaciones.

Características físicas y morfológicª~ del-2~gº~.

Profundidad (cm).

o

Al

26 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco arenosa muy fina;

bloques subangulares finos débiles; muy friable

(húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces



325

finas comunes; poros finos abundantes y medios comunes;

límite inferior claro lineal; 20 a 34 cm de espesor del

horizonte.

26 83 Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h); franco arenosa fina;

AC1

83 - 105

AC2

tendencia a bloques subangulares finos, débiles; muy

friable (húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado);

raíces finas comunes; poros finos abundantes y medios

comunes; fragmentos de mica abundantes límite inferior

claro lineal; 54 a 68 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/4 h); franco arenosa fina; masiva;

muy friable (húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado);

raíces finas comunes y algunas raíces medias; poros finos

abundantes; fragmentos de micas abundantes;

inferior abrupto lineal; 17 a 35 cm de espesor.

límite

105 - 120 Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa

fina; grano simple; suelto (seco), no plástico y no

C3
adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos y

medios comunes; fragmentos de micas comunes a abundantes;

límite inferior abrupto lineal; 10 a 20 cm de espesor.

120 - 150 Gris muy obscuro (10YR 3/2 h); arenosa; grano simple;

C4
suelto (seco), no plástico y no adhesivo (mojado); no hay

raíces; poros finos y medios comunes.

BangQ de variaciones,

La profundidad efectiva del suelo varía entre 70 y 120 cm, la
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La temperatura

media del suelo puede estimarse en unos 16°C. El drenaje del suelo es

bueno y la porosidad es abundante, el arraigamiento es bueno hasta el

metro y escaso en profundidad.

El horizonte Al podría corresponder a un epipedón móllico, siendo los

colores pardo obscuros en matices del 7.5YR fluctuando hasta pardo

grisáceo muy obscuro en matices del lOYR, notaciones de 3/2; la

textura es siempre franco arenosa muy fina, en la variante es franco

arenosa fina y predominan los matices del lOYR, ocasionalmente la

textura es franca. Los materiales se presentan bien estructurados

aunque

medios,

debilmente

débiles.

expresados predominando los bloques subangulares

El arraigamiento varía de común a abundante; las

raíces son finas.

El horizonte ACl presenta variaciones de colores similares al

horizonte Al; la textura varía de franco arenosa fina a muy fina,

estando las estructuras muy débilmente expresadas, alrededor de la

mitad de los suelos no presentan estructuras secundarias; el

arraigamiento varía de abundante a común; el contenido de micas puede

ser muy abundante.

El horizonte AC2 presenta colores pardo obscuros en matices del 7.5YR

a pardo grisáceos muy obscuros en matices del lOYR, los cromas de 2 a

4 y los valores de 3 a 4; la textura varía de areno francosa fina a

franco arenosa fina;

masivas;

no hay estructuras secundarias,

el arraigamiento es común a abundante,

predominan las

las ra1ces

predominantemente finas.

El horizonte C3 no presenta variaciones de color, las texturas son
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areno francosa o areno francosa fina en el 90% de

los casos, el 10% restante está constituído por arenas finas; el

arraigamiento disminuye considerablemente.

El horizonte C4 se comporta como un substratum arenoso, donde no

penetran las raíces; los materiales muestran una clara

estratificación y predominan las texturas de arenas medias, sueltas y

no estructuradas.

En el sector El Mono (terrazas bajas del río Ñuble) al sur del pueblo

de Cachapoal, el suelo Macal ocupa la parte alta de la topografía

estando los bajos ocupados por una variante, terraza aluvial de la

serie Quilmen, con drenaje restringido.

Ubicación.

Ortofoto No.

Km 266,6

Posición.

3520 Estero Trabancura

Km 5.956,0

Suelos de topografía plana con pequeños sectores de borde de

topografía casi plana. Ocupan parte de las terrazas más bajas del río

Ñuble en un amplio sector que se extiende entre San Fabián y Malloa.

Los suelos de la serie Arrayán se presentan hacia el Oriente y en las

terrazas un poco más altas del sector de San Fabián.

Principales suelos asociados.

Seríe Arrayán en las terrazas más altas (V - VI - VII) del sector San



Fabién y serie

ocupa parte

Arrayán.
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Arrayán en las terrazas bajas (1 - 11). La serie

de las terrazs 1, 111 y IV que comparte con la

Macal

serie

En las terrazas bajas del río Ñuble, sector El Mono (al sur del

pueblo de Cachapoal), el suelo Macal se asocia a la serie Quilmen que

ocupa las partes bajas de la topografía, que tienen un drenaje

moderadamente bueno a imperfecto. En el sector de Malloa el suelo

Macal intergrada hacia la serie Llahuen y Llahuecuy, a esta última

en forma imperceptible debido a que poseen el mismo subsuelo y

substratum.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno.

y la permeabilidad es rápida.

moderadamente bueno.

Clasificaciones técnicas.

El escurrimiento superficial es lento

Existe un pequeño sector con drenaje

lIsO 5 2s B O

Unidades cartográficas.

MCl Macal Poniente franco arenoso muZ-iinQL-1-2%_Eendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos

profundos, bien drenados que se presentan en una topografía

ligeramente inclinada. En sectores se presenta asociada a la serie

Quilmen v . t t
ar~an e erraza aluvial que se puede considerar como una
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inclusión constrastante aunque su porcentaje se puede estimar en 12%

(sector El Mono). Esta unidad ocupa una superficie de 709.6 ha y

puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

lIsO

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

B

MC2 Macal Poniente franco arenoso muy fino, 1-3% pendiente com

pleja.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, bien

drenados que son casi planos. Incluye sectores pedregosos pequeños

hasta 2% que tienen escasa o ninguna utilización dentro de la terraza

11 del río Ñuble; además en el sector El Mono, se presenta asociada a

suelos correspondientes a la variante terraza aluvial de la serie

Quilmen que ocupa porcentajes variables entre 5 y 10% y que se deben

considerar como inclusiones, siempre dentro de los sectores

deprimidos de la topografía y que acusan un drenaje moderadamente

bueno a imperfecto. Ocupa una superficie de 1.113,1 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

I1IsO

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

E

MC3 Macal Poniente franco arenoso fino~ariante delgada, 1-2%

p~ndi~nt~.

Esta unidad está constituída por suelos que carecen de la estrata

superficial franco arenosa muy fina y donde las estratas franco



arenosas finas están reducidas a sus espesores mínimos,
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de tal modo,

que las arenas finas se presentan corrientemente entre 35 y 40 cm de

profundidad, teniendo el suelo un espesor útil de 40 a 50 cm. Más que

una fase debe ser considerado una variante delgada del suelo Macal.

En sectores se presenta asociada a suelos delgados de la serie

Quilmen (variante delgada) que ocupando los sectores deprimidos de la

topografía representa inclusiones entre 8 y 12%, incluye algunos

suelos moderadamente profundos de esta misma serie con drenaje

imperfecto. Ocupa una superficie de 813,3 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

5

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H

MC4 Macal Poniente franco arenosa muy fino, moderadamente bien

~rena~QL 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos profundos, moderadamente bien

drenados que se presentan en una topografía ligeramente pendiente,

aunque ligeramente más baja que los suelos bien drenados de la misma

serie que los rodean. En la parte baja del subsuelo se presentan

estratificaciones de arenas finas dentro de materiales franco arcillo

arenosos muy finos que restringen el drenaje. Incluye un 5% de suelos

bien drenados. Ocupa una superficie de 962,3 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

e
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PPOP1EDADES FiSICA5.9UIMICAS ! FIS¡CQ-QUIHICAS DEL SUELO
=~==~:=====:===~:====::==================~============:=

PRiJiECTO
No PERFIL
CLAS1FICAC JúN
No LABORATORIO
HúRiliJNTE
PROFüHIHDAIJ a

HATA
17(C22)
SERIE HACAl PONIENTE

18966

(;-26

>2 ••
2 - 1

RECOlECTOR

18967 18968

26-·j3 43-83

CONSORCIO AGROLüÍl-RtG 1MGElHER ]il

18969 1897(;

83-105 105-120

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE qJcI3
HU"EDAD 1/3 bar ~

RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE ~

CARBONO ORGANICO "
MATERIA DRBANICA ~

OXIDOS DE Fe 7-

PH
H20 1:1
KCl 1:1
e.E si. a 25 C
CaC03 "

•

DISTRI8UCIOH DE
PARTICULAS POR

TAI'lANO ,

CATIONES DE
INTERCAl'IBIO
leQi 100g

(l.5 - >:;.25
tU5 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 ..
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FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de Materiales yolcanicos
¡1l Bl adlore
(2) HoIlgren y York
Metodos de analisis de acuerdo a: "Procedures for collecting soil salples and
lethods of anaIysis for soil survey·. Soil Survey Investigations. Report No l.
ses. SKSS} 1982.
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La serie Mayulermo es un miembro de la familia Santa Bárbara media,

mesica Typic Dystrandepts - (podría ser Thermic).

Son suelos formados sobre cenizas volcánicas recientes (post

glaciales 8000 - 10000 BP) depositadas sobre un substratum no

relacionado constituído por materiales fluviales o fluvioglaciales

difícilmente detectables por la profundidad a que ocurre. Son suelos

muy profundos, bien drenados, de texturas medias - generalmente

franco limosas en todo el pedón - bien estraucturadas, de buen

arraigamiento, muy porosos y libres de gravas. El color de los

primeros 45 cm del suelo varía de pardo obscuro en matices del 7.5YR

a pardo rojizo obscuro en matices del 5YR,en profundidad el color es

pardo amarillento en matices del 7.5YR o pardo rojizo a rojo

amarillento en matices del 5YR. El suelo se presenta en una

topografía casi plana que muestra profundas disecciones producto de

los cursos de agua que cortan el paisaje, ellos generan sectores

ligeramente ondulados o suavemente ondulados, las caídas se aprecian

como fuertemente onduladas (10 - 20%). La permeabilidad es moderada y

el escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes bajas,

moderado en pendientes inferiores a 6% y rápido en pendientes

superiores a 10%. No se observa erosión actual pero las pendientes

superiores a 15% acusan una reducción de los espesores del suelo

hasta unos 120 cm aproximadamente.
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Profundidad (cm).

O 22 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; granular fina

débil (60%) y bloques subangulares finos débiles (40%);

suelto (seco), muy friable (húmedo), no plástico y

ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas y medias

abundantes; poros finos abundantes; límite inferior claro

lineal; 15 a 24 cm de espesor.

22

A2

53

53

85

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; granular fina

débil (40%) y bloques subangulares finos débiles (60%);

suelto (seco), muy friable (húmedo), no plástico y

ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas, medias y

gruesas abundantes; poros finos y medios, abundantes;

límite inferior claro lineal; 15 a 40 cm de espesor.

Pardo (7.5YR 4/4 h) con 20% de pardo rojizo (5YR 4/4 h);

raíces finas comunes y algunas raíces medias; poros finos

abundantes; límite inferior gradual lineal; 15 a 35 cm de

friable

(mojado);
C1

franco limosa;

(húmedo), no

bloques medios, débiles; muy

plástico y ligeramente adhesivo

85 - 123

C2

espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco limosa; bloques

angulares medios débiles; muy friable (húmedo), no

plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas

escasas a comunes; poros finos abundantes y medios

comunes; límite inferior gradual lineal; 12 a 43 cm de

espesor.
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Pardo rojizo (5YR 4/4 h) y rOJo amarillento (5YR 5/6 h);

franco limosa; masiva; friable (húmedo), ligeramente

C3 plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas

escasas; poros finos abundantes; color amasado 5YR 5/6;

límite inferior no es visible.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo supera los 150 cm en pendientes

inferiores a 10%, en pendientes mayores, más del 75% de los pedones

también superan esa profundidad, el resto varía entre 120 y 150 cm.
o

La temperatura media del suelo se estima en unos 16,5 C. El drenaje

del suelo es siempre bueno, al igual que la porosidad y el

arraigamiento. La topografía es compleja.

El horizonte Al corresponde a un epipedón móllico, el color del suelo

varía de pardo rojizo obscuro a pardo obscuro en matices del 5YR y

del 7.5YR, los cromas son generalmente 2 y los valores fluctúan en 2

y 3, ocasionalmente se presentan matices del 10YR integrados hacia el

5YR, siempre en los valores y cromas más bajos; la textura de terreno

varía de franco limosa a franco arenosa muy fina; las estructuras

superficiales son una mezcla en proporciones distintas de granular

fina, débil a moderada y bloques subangulares finos débiles,

predominando la estructura granular.

El horizonte A2 presenta matices dominantes 7.5YR, secundariamente

5YR con cromas de 2 ó 4 y valores de 3, ocasionalmente de 2; texturas

franco limosas o franco arenosas muy finas; en las estructuras

predominan los bloques subangulares finos débiles con una proporción
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de 20 a 40% de granular fina débil a moderada; las raíces de todo

tipo varían en profundidad de abundantes a comunes en forma gradual;

la porosidad se mantiene fina y media, muy abundante a abundante.

El horizonte el marca el inicio de 16s horizontes de colores pardo

amarillento del suelo y es de color pardo en matices del 7.5YR,

notaciones 4/4 con o sin contenido de pardo rojizo en matices de 5YR,

mismas notaciones; la textura franco limosa, ocasionalmente franco

arenosa muy fina; bien estructurada - bloques - finos o medios,

débiles. El arraigamiento se ve reducido en relación al horizonte A2,

lo mismo que la porosidad, se reducen los poros medios; el límite

inferior puede ser ondulado.

El horizonte C2 es de color pardo rojizo en matiz del 5YR o pardo en

matices del 7.5YR, cromas y valores de 4: texturas limosas;

estructuras de bloques predominante, pero hay áreas no estructuradas

(masivas, aunque muy porosas); el límite inferior puede ser ondulado.

El horizonte C3 presenta el mismo color base y variaciones que el

horizonte C2, sólo que existe un color secundario : rojo amarillento

para los matices 5YR (5YR 5/6) y pardo amarillento obscuro para los

matices 7.5YR (7.5YR 4/4); texturas franco limosas que muestran algo

más de plasticidad y adhesividad, sin salir del rango de ligeramente,

el arraigamiento se hace más escaso pero las raíces son vigorosas.

Ortofoto No. 3467

Km 235,92 Km 5.921,43
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Suelo caracterizado 520 m al oriente del pueblo de San Miguel, por

camino lateral que corre 150 m al sur del camino San Ignacio San

Miguel - Río Diguillín; la muestra se tomó en loma al norte del

camino.

Posición.

Terrazas fluvio-glaciales que se presentan como planicies remanentes

moderadamente disectadas.

Suelos asociados.

Hacia la precordillera se asocia con el suelo Santa Bárbara

(pertenecen a la misma familia), en los sectores más planos de la

topografía (1-3% de pendiente) pasa gradualmente a la serie Arrayán.

En los sectores en que se asocia con el Collinco, este ocupa siempre

una posición algo más baja, de modo que existe una zona de contacto

donde un depósito de cenizas, de espesor variable, cubre las

arcillas del Collinco. Recientemente se ha podido determinar que

estas arcillas son muy antiguas y no corresponden a suelos Collinco

sino a suelos de la serie Niblinto.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. La permeabilidad es moderada y el

escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes

inferiores a 3%, moderado en pendientes inferiores a 6% y rápido en

pendientes superiores a 10%.
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IIe1 5 2t B o

MY1 Mazylermo franco limoso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y se define como muy profunda y

bien drenada en pendientes casi planas. Ocupa una superficie de

3.801,9 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

D

Esta unidad comprende suelos muy profundos, de buen drenaje. Incluye

un 5 a 8% de suelos de pendientes 1 - 3% de la misma serie. Ocupa una

superficie de 1.968,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

D

MY3 Mayulermo franco limo~~-8%-pendient~.

Esta unidad comprende suelos muy profundos, de buen drenaje. Incluye

un 2% de suelos de pendientes 1-3% de la misma serie y alrededor de

un 10% de suelos con 10% de pendiente y que no pueden separarse a la

escala del m~pa. Ocupa una superficie de 1.196,8 ha y puede clasifi-

carse :



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo
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D

0(1 )

G

MY4 Mayulermo franco limoso. 10-20% pendiente.

Esta unidad comprende suelos muy profundos de buen drenaje pero

incluye un 25% de suelos profundos de la misma serie, con un mínimo

de 120 cm de arraigamiento. Ocupa una superficie de 2.241,6 ha y

puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VI el

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1 *
M

MY5 Mayulermo franco limoso, profundo, 20-50~engi~nte.

Esta unidad esta constituída por suelos profundos, bien drenados, que

ocurren en pendientes complejas de 20 a 50%; en las pendientes más

pronunciadas el suelo se hace moderadamente profundo y suele mostrar

algunos problemas de erosión. En estas pendientes y en topografía

compleja se hace difícil separar este suelo de la serie Santa

Bárbara, sólo la posición fisiográfica puede ser un criterio

aceptable para la separación de series. Ocupa una superficie de

444,9 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vlre1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2

1

(*) Un 30% de los suelos no presentan erosión.
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MY6 ~~gl§~º frªg~º_limº§º~_2Iºfgndo-z_mºg§ragam~ª~§_2~ºf~ggº~

~+2Q% 2~gdi~ª~~§im2le.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos (45%)

y profundos (55%), bien drenados, que ocurren en una topografía de

pendientes simples y gradientes superires a 20%, que en general

muestran una erosión moderada en sectores y ligera en otros.

Ocasionalmente incluye

representan más del 5%.

clasificarse

pendientes complejas en áreas que no

Ocupa una superficie de 777,3 ha y puede

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2(1)

P
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La serie Hebuca es un miembro de la familia arcillosa, mixta, térmica

Aquic Pallexerolls (HOLLISOLES).

Son suelos desarrollados sobre las unidades geomorfológicas

denominadas Abanico de San Carlos (sector sur oriente) y Abanico de

Chillán, ocupando en ellas las posiciones bajas, planas o plano

cóncavas, sólo ligeramente por encima de la variante aluvial de la

Serie Quilmen. Son suelos moderadamente profundos, imperfectamente

drenados de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y

concentraciones arcillosas de color rojo sucio en matices del 2.5YR,

franco arcillosos en los primeros 50 o 60 cm y arcillosos en

profundidad, bien estructurados y con concreciones que se hacen

abundantes en la parte inferior del subsuelo, el que presenta algunas

de las caractaerísticas propias de la familia Ninquihue aunque los

substratos son muy diferentes, ya que esta serie descansa sobre

gravas, piedras y materiales franco arcillo

permeabilidad es lenta y el escurrimiento superficial

rápido.

Características físicas y morfolQgicas d~l-2~QQg.

Profundidad (cm).

arenosos. La

moderadamente

o

Ap

18 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h) con 30% de rojo sucio

(2.5YR ~/2 h); franca; bloques subangulares finos

moderados y granular fina moderada; friable (húmedo), no

plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas
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comunes; poros finos y medios abundantes; límite inferior

claro lineal ; 14 a 21 cm de espesor del horizonte.

ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas comunes;

poros finos abundantes y poros medios comunes; gravas

finas aisladas; límite inferior claro lineal; 10 a 18 cm

de espesor.

franco

moderados;

arcillosa; bloques subangulares medios

friable (húmedo), ligeramente plástico y

3/2(2.5YR 3/2 h) y pardo rojizo obscuro (5YRsucioRojo

h) ;

3318

BA

Rojo sucio (2.5YR 3/2 h) y 25% de pardo rojizo obscuro

(5YR 3/3 h); franco arcillosa; bloques subangulares

medios moderados; friable (húmedo), ligeramente plástico

y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas comunes;

33

B1

46

poros finos abundantes; concreciones redondeadas

aisladas,

abrupto;

espesor.

de 2 a 3 mm de~; moteado escaso medio ligero

límite inferior gradual lineal; 6 a 18 cm de

46 60 Gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h) con 40% de manchas rojo

sucio (2.5YR 3/2 h); franco arcillosa a arcillosa;

comunes y raíces medias aisladas; poros finos abundantes;

friable a

B2

bloques

(húmedo) ,

subangulares finos moderados;

plástico y adhesivo (mojado); raíces

firme

finas

concreciones redondeadas escasas comunes, de 2 a 3 mm de

~; límite inferior gradual lineal; 12 a 22 cm de espesor.

60 80 Gris rojizo (5YR 5/2 h) con 50% de manchas irregulares de
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colores pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h) y pardo rojizo

(5YR 4/4 h); arcillosa; masiva; firme (húmedo), plástico

y adhesivo (mojado); raíces finas aisladas; poros finos

inferior abrupto lineal;

comunes; concreciones comunes de 3 mm de ~;

15 a 23 cm de espesor.

límite

80 - 100

el

Substratum constituídos por gravas y piedras frescas con

material franco arcillo arenoso; extraordinariamente duro

(seco), muy firme (húmedo), plástico y adhesivo (mojado),

sin raíces.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 60 y 130 cm, las

raíces desaparecen al llegar al substratum y no penetran en este.

Durante el período de invierno, estos suelos se encuentran sometidos

a niveles freáticos altos, generalmente a menos de 50 cm; los suelos

regados mantienen niveles freáticos durante todo el año.

El horizonte Ap es un epipedón úmbrico de textura franca en el 50% de

los casos, el resto se reparte entre franco limosa para depósitos con

fuerte influencia de trumaos hasta arcillosa para aquellos sectores

más deprimidos. Los colores dominantes son pardo rojizo obscuro en

matices del 5YR con cromas de 2 y valores de 2 ó 3, los colores

secundarios - en una proporción de 20 a 40% - están representados por

matices del 2.5YR con una variación de cromas y valores igual al de

los colores dominantes. Del total de suelos observados no más de 60 Ó

65% muestra una clara estructura que es una mezcla de bloques

subangulares y granular, ambas del tipo fino y moderada, el resto
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corresponde a bloques subangulares medios moderados siempre asociados

a condiciones de mayor contenido de arcilla, en este último caso, los

materiales son ligeramente plásticos y ligeramente adhesivos,

pudiendo las raíces finas ser abundantes.

Bajo el epipedón úmbrico se presenta un horizonte argílico.

El horizonte BA es un horizonte de transición con características

acentuadas del horizonte B, de color rojo sucio en matices del 2.5YR

y pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y cuya proporción varía,

aumentando el primero con la profundidad, los cromas fluctúan entre 2

y 3, siendo ocasionalmente de 1 y los valores son 3. La textura

varía de franco arcillosa a arcillosa asociadas a estructuras bien

desarrolladas, generalmente de bloques subangulares, finos o medios,

moderados o fuertes. El arraigamiento varía de común a abundante, las

raíces son finas.

los poros

La porosidad varía de común a abundante,

ser de tamano medio en el primer caso y ser

pudiendo

los poros

finos en el segundo. Hay sectores sin gravas.

El horizonte Bl es de color rojo sucio en matiz del 5YR con un

contenido variable de pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, cromas

de 1 a 3 y valores de 3. Textura franco arcillosa a arcillosa, bien

estructurados donde predominan los bloques subangulares finos ó

medios, moderados o fuertes, en el 50% de los casos se presenta una

mezcla de tamaños finos y medios, siendo la estabilidad de moderada a

fuerte; se produce una disminución en el número y tamano de las

raíces, las que siempre son comunes y finas y la porosidad está

constituída sólo por poros finos abundantes. Pueden presentarse

concreciones' redondeadas y subredondeadas que tienen entre 1 y 4 mm
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predominan aquellas que tienen un tamano promedio 2 ó 3

mm ~, estas concreciones son generalmente de color negro en matiz del

5YR. En el sector en que ocurren las concreciones también se observa

un moteado escaso, fino o medio, ligero a distinto. abrupto;

ocasionalmente hay gravas finas aisladas.

El horizonte B2 es color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR con

una proporción variable (siempre inferior a 40%) de rojo sucio en

matiz del 2.5YR; los cromas son de 1 a 2 y los valores de 3 a 4. La

textura varía de franco arcillosa a arcillosa, bien estructurada.

dominando los bloques subangulares finos o medios, moderados, la

consistencia aumenta en forma manifiesta y la penetración radicular

se reduce notoriamente en relación al horizonte Bl; se observa un

fuerte incremento de las concreciones que pueden estar o no asociadas

con moteados comunes, medios, distintos, abruptos (7.5YR 5/6), o con

algunas manifestaciones de condiciones glei.

El horizonte B3 es de color gris rojizo en matiz del 5YR presentando

manchas irregulares de color pardo rojizo obscuro del mismo matiz,

los cromas varían entre 2 y 4 y los valores entre 3 y 5. Las texturas

son arcillosas, no estructuradas, ocasionalmente son franco

arcillosas. El arraigamiento se reduce rápidamente en profundidad y

desaparece justo por encima del substratum al que no penetra. Las

concreciones se hacen comunes y pueden ser abundantes en los sectores

más bajos de la topografía. Gravas finas escasas o aisladas.

En sectores, el substratum extremadamente duro. está reemplazado por

materiales aluviales más permeables,

suelo mejorándolo considerablemente.

lo que afecta el drenaje del

Esta situación se muestra a
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nivel de fase.

Ortofoto No. 3473 Monte Verde

Km 233,8 Km 5.952,6

~osiciQn·

Suelos que ocupan la posición plana o plano cóncava dentro de los

abanicos aluviales de San Carlos y de Chillán, solamente los sectores

aluviales de la serie Quilmen se presentan por debajo de ella en

cuanto a posición topográfica.

PrinciQales suelos asociados.

En la parte alta de la topografía se presentan los suelos Arrayán y

Chacayal que tiene mejor drenaje y en la parte baja, el suelo Quilmen

variante aluvial.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto. Presenta nivel freático en año

seco a 60 - 90 cm en el mes de Abril (última precipitación Noviembre

de año anterior).

La permeabilidad es lenta y el escurrimiento superficial, moderado.

IIIw2 3 3w E o
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Esta unidad representa a la serie y está' constituída por suelos

moderadamente profundos, imperfectamente drenados con un

arraigamiento que fluctúa entre 70 y 90 cm, el nivel freático se

presenta a 60 - 70 cm al promediar el Otono en un ano seco. Incluye

un 5% de suelos de la serie Arrayán, moderadamente profundos e

imperfectamente drenados y entre 2 y 3% de suelos delgados de la

serie Chacayal. Ocupa una superficie de 1.446,1 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F

Esta unidad está constituida por suelos moderadamente profundos y

moderadamente bien drenados que se presentan en una topografí.a

ligeramente inclinada; la textura superficial franca incluye un 20%

de suelos franco arcillosos. Esta unidad incluye hasta un 8% de

suelos Arrayán moderadamente profundos, moderada a imperfectamente

drenados. Ocupa una superficie de 230,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

C
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MB3 ~~hgºª-i~ªgºQL_2~Qfug~QL_mº~~~ª~ªm~g~~_Qi~n_~~~nª~QL-l=~~

~ndi~nte.

Esta unidad se encuentra constituida por suelos profundos de 115 a

125 cm y que presenta nivel freático en el mes de Abril alrededor de

los 110 cm; moderadamente bien drenados y que ocurren en una

topografía ligeramente inclinada. Esta unidad incluye un 5% de suelos

imperfectamente drenados en los sectores de menores pendientes y

alrededor de un 3% de suelos moderadamente bien drenados de la serie

Arrayán, ya sean profundos o moderadamente profundos (AY5). Ocupa una

superficie de 118,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

o

C

Esta unidad está constituida por suelos delgados, imperfectamente

drenados que se presentan en una topografía ligeramente inclinada;

las texturas superficiales son francas (40%) y franco arcillosas

(60%) distribuídas irregularmente en las áreas de ocurrencia. Incluye

un 15% de suelos moderadamente profundos de la misma serie en la

clase de drenaje imperfecta y un 3% de suelos delgados, pero bien

drenados, de la serie Chacayal. Ocupa una superficie de 342,4 ha y

puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1
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La serie Mirador es un miembro de la familia Mirador - fina,

térmica Aquic Palexeralf (ALFISOLES).

mixta,

La serie Mirador está constituída por suelos bien evolucionados

desarrollados bajo condiciones de humedad moderada; los suelos ocupan

una topografía casi plana en antiguas terrazas aluviales las que

muestran disecciones en la forma de quebradas más o menos profundas y

donde casi no hay suelo. Los pedones son moderadamente profundos a

profundos, de texturas arcillosas excepto la superficie que puede ser

franca o franco arcillosa, bien estructurados generalmente son

bloques subangulares finos o medios moderados; la superficie presenta

una mezcla de estructuras granular y bloques subangulares; el

arraigamiento y la porosidad son buenos hasta los 75 cm, en

profundidad, el arraigamiento se reduce considerablemente junto con

presentar sectores de restricciones en el drenaje; moteados comunes,

finos, distintos; concreciones finas escasas, comunes con el aumento

de la profundidad. El color del suelo es pardo rojizo obscuro en

matices del 5YR y se hace pardo rojizo en el subsuelo en los mismos

matices; franco limoso, pardo en matices del 7.5YR inmediatamente por

encima del substratum; estos pueden ser de distinto origen, fluvio

glaciales con una matriz arcillosa, y frecuentemente tobas y brechas

volcánicas o ignimbritas; la permeabilidad del suelo es moderadamente

lenta y el drenaje moderadamente bueno a imperfecto, en este último

caso, el nivel freático se mantiene en invierno entre 25 y 30 cm de

la superficie y desciende a los 70 cm a mediados de primavera,



351

alcanzando los 90 - 100 cm a fines de primavera o principios de

verano.

Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

O

Ap

13 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), pardo obscuro (7.5YR

4/3 s); franco arcillosa; granular media moderada (30%) y

bloques subangulares medios moderados (70%); duro (seco),

friable (húmedo); y ligeramente plástico y adhesivo

(mojado); raíces finas abundantes; poros finos

abundantes; límite inferior abrupto lineal; 12 a 18 cm de

espesor del horizonte.

13 33 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h-s); franco arcillosa a

arcillosa; bloques subangulares medios moderados; muy

duro (seco), friable (húmedo), plástico y adhesivo

Bl

33 58

(mojado); raíces finas comunes; poros finos abundantes;

abundantes cutanes continuos pero delgados; gravas muy

finas angulares parcialmente meteorizadas constituyen 3%

en volumen; límite inferior gradual lineal; 15 a 40 cm de

espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h), pardo rojizo (5YR 4/4

s); arcillosa; bloques angulares medios moderados; muy

B21

duro (seco),

(mojado);

abundantes;

friable (húmedo), muy plástico y adhesivo

raíces finas abundantes; poros finos

abundantes cutanes continuos pero delgados;

gravas muy finas, angulares parcialmente meteorizadas
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B22

75
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constituyen 3% en volumen, algunas gravas gruesas; límite

inferior gradual lineal; 25 a 55 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro a pardo rojizo (5YR 3.5/4 h), pardo

rojizo (5YR 4/4 s); arcillosa; bloques angulares medios

moderados; muy duro (seco), firme (húmedo), muy plástico

y muy adhesivo (mojado); raíces finas comunes; moteados

escasos finos distintos; poros finos abundantes; cutanes

continuos, gruesos, abundantes; gravas finas angulares,

parcialmente meteorizadas; limite inferior gradual.

lineal; 10 a 25 cm de espesor.

75 - 105 Pardo rojizo (5YR 4/4 s); arcillosa; tendencia a bloques

angulares medios moderados; muy duro (seco) • firme

(húmedo) , plástico y adhesivo (mojado) ; raíces finas

escasas; poros finos abundantes; moteados comunes medios

concreciones finasgeneralmente gruesos;
B23

distintos

abundantes,

abruptos; cutanes continuos, comunes a

escasas; gravas muy finas angulares parcialmente

meteorizadas constituyen 4% en volumen; manchas

abundantes de color negro (5YR 2/1);

claro ondulado; 20 a 50 cm de espesor.

límite inferior

105 - 125 Pardo obscuro (7.5YR 4/1 h); franco arcillosa; masiva;

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo

raices finas aisladas; poros finos abundantes;

(mojado) ;

moteados

el comunes medios nitidos abruptos; cutanes comunes

discontinuos delgados; gravas finas escasas. abundantes

gravas meteorizadas; limite inferior abrupto lineal; más
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de 20 cm de espesor.

+ 125 Substratum fluvio glacial con matriz franco arcillosa.

El suelo fluctúa entre 60 y 160 cm con un promedio de 125 cm para los

suelos profundos y de 75 cm para los suelos moderadamente profundos.

El drenaje del suelo varía de moderadamente bueno a imperfecto y

ocurre en una topografía casi plana o plana, excepcionalmente en

pendientes ligeramente onduladas próximas a los bordes de quebradas

grandes. Cuando el suelo es imperfectamente drenado, las raíces

desaparecen en las proximidades del nivel freático permanente que se

mantiene a los 75 cm de profundidad.

El horizonte Ap corresponde a un epipedón ócrico y presenta escasas

variaciones de color, el matiz es siempre 5YR, los cromas de 1 ó 2 y

los valores de 2 ó 3; * las texturas dominantes son franco

arcillosas, excepcionalmente francas (20% de los casos) y franco

limosas (menos del 10%). Las estructuras varían en la proporción de

los materiales granulares entre un 30 y 50%, los bloques subangulares

pueden ser finos o medios. débiles a moderados. las ra1ces finas

varían de comunes a abundantes.

El horizonte Bl es un horizonte argílico y es de colores pardo rojizo

obscuro en matices del 5YR, con cromas y valores de 3; en condiciones

de drenaje imperfecto los cromas son de 2 y los valores de 3 a 4. Las

texturas son moderadamente finas; franco arcillosas a franco arcillo

limosas en el 50% de los casos, en el resto son arcillosas; las

(*> En seco' los colores pueden presentarse intergradados entre
matices del 5YR y del 7.5YR con notaciones de 4/2.
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texturas mas livianas se presentan asociadas a estructuras de bloques

subangulares medios débiles a moderados y no muestran cutanes. El

contenido de gravas finas angulares fluctúa entre 1 y 2% en volumen.

Los horizontes B2 son horizontes argílicos de color pardo rojizo

obscuro que en profundidad pasa a pardo rojizo en matices del 5YR,

ocasionalmente del 7.5YR, los cromas varían de 2 a 4 y los valores de

3 a 4; en sectores, acompañando a los colores ya mencionados,

aparecen matices del 2.5YR. con notaciones 3/2. Las texturas son

arcillosas en el B21 y varían de franco arcillosa a arcillosa en el

B22 y B23. Los materiales están bien estructurados y muestran cutanes

continuos que pueden ser delgados o gruesos, comunes o abundantes. El

contenido de gravas finas es variable pero reducido. nunca pasa de 5%

en volumen. Los moteados que aparecen en el horizonte B22 varían de

escasos a comunes y son finos o medios. distintos o prominentes (lOYR

5/6).

El horizonte el presenta matices variables de 7.5YR. 5YR Ó 10YR.

predominando el primero de ellos; los cromas varían entre 2 y 4 y los

valores son de 4; las texturas son moderadamente finas, franco

arcillosas a franco arcillo arenosas con abundante contenido de

gravas frescas y meteorizadas.

En los suelos de drenaje imperfecto, el nivel freático se presenta

entre 60 y 90 cm a principios del verano y suele mantenerse en suelos

de riego durante toda la temporada;

nivel fluctúa entre 85 y 120 cm.

en los suelos profundos. este
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Suelo descrito 2,5 Km al norte del camino Tres Esquinas - Larqui

Oriente y 400 m al Oeste. (Estudio Diguillín).

72 0 12' 30" Long. W y 36° 45' 40" Lat. S.

En el sector de Itata, la unidad moderadamente profunda e

imperfectamente drenada fue descrita en :

Ortofoto No. 3500

Km 254,1

Manquípulli

Km 5.975,3

Terraza aluvial antigua de posición intermedia a baja. Encima de esta

terraza se encuentran las terrazas remanentes ocupadas por el suelo

Collinco, en el sector de Diguillín.

Hacia las partes altas, Collinco. Hacia las terrazas más bajas, Tres

Esquinas (sector Diguillín), Macal Poniente (sector Itata).

Drenaje moderadamente bueno a imperfecto. Presenta niveles freáticos

durante todo el año. Durante el verano por debajo de los 110 cm en

los suelos moderadamente bien drenados y cerca de los 80 cm en los

suelos imperfectamente drenados.

moderadamente lenta.

La permeabilidad del suelo es
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IIw2 4 2w B o

MDl Mirador franco arcilloso. l-2%-B~ndien~~.

Esta unidad representa

profundos, moderadamente

a la serie y está

bien drenados.

constituida por suelos

Ocupa una superficie de

627,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de rnarie j o

B

O

e

Esta unidad está constituída por suelos profundos, moderadamente bien

drenados que se presentan en una topografía casi plana. Los sectores

de menor pendiente presentan mayores problemas de drenaje y

representan entre un 10 y un 15% del total.

18.4 ha y puede clasificarse:

Ocupa una superficie de

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIel

4

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

D

MD3 ~iKªgQ~frªn~Q_ªrcillQ§Qi imp§~i§~tªm§nte_gK§gªgº~_Q=Z~

~engi~n.t~.

Esta unidad está constituída por suelos profundos, de drenaje

imperfecto y que se presentan en una topografía plana a ligeramente
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Los suelos en 2% de pendiente muestran una condición de

drenaje mejorada y representan un 20% de la unidad.

superficie de 658,4 ha y puede clasificarse:

Ocupa una

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de mane,jo

D

O

F

Esta unidad está representada por suelos profundos moderadamente bien

drenados que ocurren en una topografía ligeramente ondulada. Incluye

un 15% de suelos que pueden considerarse como bien drenados y libres

de nivel freático excepto unos 8 a 10 cm inmediantamente por encima

del substratum. Ocupa una superficie de 20,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

11Ie1

4

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

e

O

G

MD6 Mirador franco arcilloso~-mºgª~ªgªmª~t~~~ºfºngºL-im~ª~=

f e~tamªnte drenadº~=~?L.Eengi~~mtª.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos e

imperfectamente drenados. la topografía varía de plana a ligeramente

inclinada. * Los suelos presentan nivel freático en verano cuando

están regados y ello ocurre a los 70 cm aproximadamente. incluso

suelos de secano próximos a áreas de riego presentan niveles

freáticos, aunque poco importantes. El espesor del suelo varía entre

los 60 y 85 cm. Incluye un 5% de suelos moderadamente bien drenados
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con una profundidad ligeramente superior a 100 cm. Ocupa una

superficie de 342.4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

o

F

(*) Esta unidad se presenta preferentemente en el sector de Cachapoal
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2.18 SERIE NIBLINTO
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La serie Niblinto es un miembro de la familia muy fina, caolinítica,

térmica Xeric Haplohumults (ULTISOLES) de acuerdo a la Taxonomía de

Suelos.

Son suelos profundos, bien evolucionados desarrollados sobre

materiales mezclados retransportados por agua y que descansan sobre

materiales andesítico - basálticos de origen fluvio glacial que se

presentan muy meteorizados. Son suelos de textura arcillosa, bien

estructurados en los primeros 90 cm y carentes de estructuras en

profundidad, de colores pardo rojizo obscuro en matices del 5YR. sólo

la superficie es de color pardo obscuro en matices del 7.5YR; el

arraigamiento es bueno hasta 40 cm y moderado hasta los 80 cm, en

profundidad se hace escaso; el suelo es plástico y adhesivo,

presentando cutanes de arcilla desde los 15 cm, los que son delgados

y discontinuos pero comunes; las concreciones ferromanganésicas

aparecen a los 40 cm y se mantienen en profundidad. Este suelo se

presenta en una topografía ligera a moderadamente ondulada, aunque un

porcentaje del 10% ocurre en pendientes casi planas; el drenaje es

bueno aunque la permeabilidad es lenta.

ºªKªº~~Kiªticas-fisicaª-Z-morfológicas_del~QQ~·

Profundidad (cm).

subangulares finos, moderados; duro (seco),

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces

o 13 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); arcillosa; bloques

friable

finas y



Ap
medias abundantes; poros finos abundantes;

inferior lineal; 12 a 16 cm de espesor.

361

límite

13

Bl

38

63

B22t

38

63

87

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); arcillosa; prismática

media moderada que se parte en bloques subangulares finos

y medios, moderados; duro (seco), firme (húmedo),

plástico y adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros

finos comunes y algunos poros gruesos aislados; cutanes

de arcilla, delgados, discontinuos, comunes; cristales de

cuarzo y feldespatos alterados, comunes; límite inferior

gradual ondulado; 10 a 40 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3.5 h); arcillosa; prismática

fina y media moderada que se parte en bloques

subangulares medios, moderados; duro (seco), firme

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces finas

comunes; cutanes de arcilla, delgados, discontinuos,

comunes; concreciones ferromanganésicas redondeadas de 2

a 4 mm, escasas; cristales de cuarzo y feldespastos

alterados, comunes; límite inferior gradual ondulado; 20

a 32 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h); arcillosa; prismática

media débil que se parte en bloques subangulares,

moderados; duro (seco), firme (húmedo), muy plástico y

muy adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos

comunes y alguns poros medios; cutanes de arcilla delga

dos, discontinuos, comunes; concreciones ferromanganési-

cas redondeadas de 4 a 5 mm de diámetro, escasas; cris-
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tales de cuarzo y feldepatos alterados, comunes;

inferior gradual ondulado; 20 a 30 cm de espesor.

limite

87 - 140 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h); arcillosa; masiva; muy

duro (seco), firme (húmedo), plástico y muy adhesivo

(mojado); raíces finas aisladas; poros finos escasos a

comunes; gravas finas escasas; cutanes de arcilla delga-
BC

dos, discontinuos, comunes asociados a prismas finos,

concreciones ferromanganésicas de 2 a 3 mm demoderados;

diámetro, escasas; limite inferior claro ondulado;40 a

63 cm de espesor.

Substratum constituido de gravas y piedras fuertemente

meteorizadas con escasa matriz arcillosa de color pardo

140 - 150

2C1
rojizo (5YR 4/4 y 5/4 h) - Saprolito.

y gravas son andesiticas y basálticas.

Las rocas, piedras

La profundidad efectiva del suelo varia entre 70 y 140 cm. La

pendiente varia entre 2 y 15% y se encuentra ligada al grado de

erosión que muestran los suelos en el área. La temperatura media del

suelo fluctúa entre 15°y 16° C. El horizonte Ap es siempre delgado y

de color pardo obscuro en matices del 7.5YR o del 10YR, el valor

fluctúa entre 3 y 4 y el croma entre 2 y 3; la textura puede ser

franco arcillosa en un 15% de los casos, el resto presenta texturas

arcillosas, estructuras de bloques subangulares moderados, de tamano

medio a fino; la reacción es siempre moderadamente ácida.
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tales de cuarzo y feldepatos alterados, comunes;

inferior gradual ondulado: 20 a 30 cm de espesor.

límite

87 - 140 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h); arcillosa; masiva; muy

duro (seco), firme (húmedo), plástico y muy adhesivo

(mojado); raices finas aisladas; poros finos escasos a

comunes; gravas finas escasas; cutanes de arcilla delga-
BC

dos, discontinuos, comunes asociados a prismas finos.

moderados;

diámetro,

concreciones ferromanganésicas de 2 a 3 mm de

escasas; limite inferior claro ondulado; 40 a

63 cm de espesor.

Substratum constituido de gravas y piedras fuertemente

meteorizadas con escasa matriz arcillosa de color pardo

140 - 150

2Cl
rojizo (5YR 4/4 y 5/4 h) - Saprolito.

y gravas son andesiticas y basálticas.

Las rocas. piedras

La profundidad efectiva del suelo varía entre 70 y 140 cm. La

pendiente varía entre 2 y 15% y se encuentra ligada al grado de

erosión que muestran los suelos en el área. La temperatura media del

suelo fluctúa entre 15 y 16 C. El horizonte Ap es siempre delgado y

de color pardo obscuro en matices del 7.5YR o del 10YR. el valor

fluctúa entre 3 y 4 y el croma entre 2 y 3; la textura puede ser

franco arcillosa en un 15% de los casos, el resto presenta texturas

arcillosas, estructuras de bloques subangulares moderados, de tamaño

medio a fino; la reacción es siempre moderadamente ácida.
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diámetro; raíces no se observan.

Mosaico 3630 - 7130 B,

4, Estudio Miniagri.

foto 44 - 6393, cuadrante 111, subcuadrante

Los suelos se presentan en una posición de lomajes suaves correspon

dientes a una antigua terraza remanente parcialmente disectada.

la misma terraza se asocia a la serie Mayulermo enEn

algo

Cato.

más planos, en la terraza baja entra en contacto

los

con

sectores

la serie

La serie presenta un buen drenaje; siendo la permeabilidad moderada

mente lenta. Los sectores bajos tienen drenaje moderadamente bueno.

Clasificaciones técnicas.

IIIe1 5 3t C
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Esta unidad corresponde a la serie y se encuentra constituída por

suelos profundos, bien drenados que ocurren en una topografía con

pendientes dominantes de 1 a 3% complejas.

546,2 ha y puede clasificarse

Ocupa una superficie de

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B(C)

O

D

Esta unidad está constituída por suelos cuya textura superficial es

franco arcillosa, profundos, bien drenados y que ocurren en una

topografía ligeramente inclinada con pendientes dominantes de 1 a 2%.

Incluye un 3 ó 4% de suelos moderadamente bien drenados de la misma

serie que se presentan en una topografía plana, incluso ligeramente

deprimida. Ocupa una superficie de 263,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

11s3

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

B

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, bien

drenados, con una topografía ligeramente ondulada, 2 a 5% de

pendiente compleja que presenta una ligera pedregosidad superficial

que no afecta las labores superficiales de preparación del terreno.
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Incluye un 3% de suelos profundos,· casi planos de la misma serie y

hasta un 5% de suelos de pendientes mayores en caídas también de la

misma serie ocasionalmente delgados. Ocupa una superficie de 108,0 ha

y puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

o

G

NB4 Niblinto arcilloso. moderadamente profundo, 2-5% pendien-

Esta unidad está constituída por los mismos suelos y en las mismas

condiciones de la unidad anterior, no existe pedregosidad pero
,

s~

existe erosión laminar en sectores, predominantemente la erosión es

laminar ligera. Incluye un 1% de suelos con cárcavas poco profundas y

poco frecuentes de la misma serie. Ocupa una superficie de 342,0 ha y

puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1

J

Esta unidad está constituida por suelos moderadamente profundos, bien

drenados,

onduladas,

de topografía compleja y pendientes de suave a fuertemente

predominando las moderadamente onduladas (9-15% pendien-

te) ; los suelos presentan una erosión de manto ligera a moderada con



367

algunas carcavas poco profundas y poco frecuentes. Incluye un 30% de

suelos no erosionados. Ocupa una superficie de 553,3 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2(1)

P

NB6 Ni~lin~º-ªKcilloso, 20-30% pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos profundos, bien drenados que ocurren

en una topografía de lomajes fuertes y caídas, con pendientes

dominantes de 20 a 30% o más. Puede presentar una delgada capa de

cenizas volcánicas de 10 a 20 cm de espesor en la superficie, ello es

más notorio en sectores de descanso de la pendiente; en los quiebres

de pendientes no hay cenizas.

puede clasificarse

Ocupa una superficie de 202,6 ha y

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2

P
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2.19 SERIE NINHUE

369

La serie Ninhue es un miembro de la familia

térmica Aquic Xerochrepts. (INCEPTISOL).

franca fina, mixta,

Son suelos aluviales,

bajo condiciones de

profundos, imperfectamente drenados formados

húmedad excesiva a partir de materiales

graníticos depositados en las planicies de inundación del rlO Lonquén

y sus afluentes. Los colores son pardo grisáceos obscuros en matices

del 10YR asociados a texturas moderadamente finas hasta los 100 cm,

en profundidad predominan colores grises en matices del 2.5YR o del

5YR asociados a texturas finas; la superficie es de color pardo

obscuro en matices del 10YR o del 7.5YR y las texturas son medias,

bien estructuradas y con un arraigamiento común, asociada a una

porosidad del mismo tipo y a una característica de mojadura difícil

del suelo. Por condiciones locales, los suelos de esta serle

asociados al estero Chonchol son de un alto contenido de micas

blancas. La topografía es plana aunque los sectores próximos a las

terrazas altas o a los cerros, son ligeramente inclinadas. La

permeabilidad es lenta y el escurrimiento superficial moderado.

Pequeñas áreas de este suelo presentan un depósito superficial

reciente de "maicillo" generalmente asociado a cursos de agua.

Características físicas y morfológi~ªª-g~l_E~gºn.

Profundidad (cm).

O 17 Pardo obscuro (10YR 4/3 h), pardo (lüYR 5/3 s); franca;



ligeramente adhesivo

poros finos comunes;
Ap

angulares gruesos fuertes;

ligeramente plástico y

raíces finas comunes;

bloques

(húmedo),

(mojado);

370

duro (seco), firme

17

A2

53

moteados escasos gruesos prominentes (5YR 4/3) abruptos;

límite inferior claro lineal; 13 a 21 cm de espesor del

horizonte.

Pardo grisáceo muy obscuro (lOYR 3/2 h) con 50% de mancha

pardo grisáceo obscuro (lOYR 4/2 h), pardo (lOYR 5/3 s);

franco limosa a franco arcillo limosa; bloques angulares

gruesos fuertes que se parten en bloques angulares finos

fuertes; duro (seco), friable (húmedo), ligeramente

plástico y adhesivo (mojado); raíces finas y algunas

raíces medias, escasas; poros finos abundantes y medios

comunes; casquijos angulares de cuarzo aislados; límite

inferior claro lineal; 25 a 45 cm de espesor.

53 65 Pardo grisáceo obscuro (lOYR 3/2 h); franco arcillo

AB

limosa; masiva; ligeramente duro (seco), friable

(húmedo), ligeramente plástico y adhesivo (mojado);

raíces finas comunes; poros finos abundantes; moteados

abundantes, gruesos, prominentes (5YR 4/4) abruptos;

casquijos angulares de cuarzo, escasos;

claro lineal; 30 a 47 cm de espesor.

límite inferior

65 95 Pardo grisáceo obscuro (10YR 3/2 h) y pardo obscuro

(7.5YR 3/2 h), gris obscuro (lOYR 4/1 s) con manchas

irregulares que constituyen el 40% del color; pardo

obscuro (7.5YR 4/2 s); franco arcillo limosa; masiva;



Bl ligeramente duro (seco), friable (húmedo) ,

371

ligeramente

plástico y adhesivo (mojado); raíces medias y gruesas,

escasas;

escasos;

espesor.

poros finos abundantes; casquijos de cuarzo

límite inferior gradual lineal; 16 a 27 cm de

95 - 120

B2

Pardo grisáceo obscuro (2.5Y 4/2 h) con manchas pardo

obscuro (7.5YR 3/2 h); arcillo limosa; masiva; friable

(húmedo), plástico y adhesivo (mojado); raíces medias

escasas y no se ven raíces finas; poros finos abundantes;

casquijos de cuarzo escasos;

lineal; 22 - 30 cm de espesor.

límite inferior gradual

120 - 160 Gris obscuro (10YR 4/1 h) y gris (5Y 5/1 h); arcillo

B3

limosa; masiva; ligeramente firme (húmedo), plástico y

adhesivo (mojado); raíces finas y medias, escasas; poros

finos y medios abundantes;

más de 20 cm de espesor.

algunos casquijos de cuarzo;

+ 160 Substratum aluvial de gravas, piedras y material franco

arcillo arenoso (20%). No hay raíces.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 110 y 150 cm y mas.

Durante el período de invierno estos suelos se encuentran sometidos a

inundaciones frecuentes y los sitios próximos del río pueden estar

bajo agua por períodos de 2 semanas en forma continuada; entre los

lugareños a este suelo se le conoce con el nombre de "La Vega". En

relación al suelo mismo, el drenaje varía de imperfecto a



moderadamente bueno.
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esta última condición asociada a pendientes

ligeramente inclinadas y a texturas superficiales más arenosas

franco arenosa fina - que predominan en los sitios más próximos a los

cerros y por tanto más retirados del curso de los esteros. Durante el

período invernal estos suelos tienen escaso o ningún aprov~chamiento.

El horizonte Ap es un epipedón ócrico, el color es pardo obscuro en

matices del lOYR fluctuándo hasta pardo en matices del 7.5YR, los

cromas son de 3 ó 4 y los valores de 4; las texturas varían de franca

a franco arcillo limosa, los sectores más próximos a los cerros

presentan texturas franco arenosas finas; la estructura de bloques

angulares medios o gruesos, moderados o fuertes, en sectores se ve

acompañada por una de tipo granular media moderada, de unos 5 cm de

espesor en suelos que no han sido arados en mucho tiempo (20 o más

años);

finas;

el arraigamiento varía de común a abundante,

la porosidad fina se ha estimado como común,

las raíces son

ya que no es

visible con lupa lOx y el suelo se moja con notoria dificultad.

Bajo el epipedón ócrico se presenta un horizonte cámbico.

extiende hasta el substratum.

El horizonte A2 presenta variaciones de color en matices del

que se

lüYR,

los cromas fluctúan entre 2 y 3 y los valores entre 3 y 4; los cromas

más bajos se asocian a los sectores de drenaje más restringido; la

textura varía de franco limosa a franco arcillo limosa; las

estructuras son de bloques angulares fuertes, los tamaños van de

finos a gruesos; pueden o no presentar casquijos de cuarzo, si ellos

están presentes varian de aislados a escasos. El arraigamiento varia

de escaso a común; el suelo se moja con dificultad.
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horizonte AB presenta variaciones de color similares a los

horizontes superficiales; la textura varía de franco arcillo limosa a

secundarias. El

franco arcillo arenosa fina o muy fina. No

suelo presenta moteados que varían,

hay

de

estructuras

comunes a

abundantes, medios a gruesos, distintos a prominentes, abruptos; los

casquijos de cuarzo varían de escasos a comunes;

abundantes que en el horizonte superior.

siempre son mas

El horizonte Bl presenta por lo general más de un color, uno en

matices del lOYR y otro en matices del 7.5YR, distribuídos en forma

de grandes manchas irregulares, los cromas varían de 1 a 2 y los

valores de 3 a 4. Las texturas varían de franco arcillo limosa a

franco arcillo arenosa y no hay estructuras secundarias; el

arraigamiento se reduce notoriamente, las raíces son siempre escasas.

El horizonte B2 presenta por lo general mas de un color, uno en

matices de 2.5Y y el otro en matices del 7.5YR, distribuídos en forma

de manchas irregulares, los cromas varían de 1 a 2, los valores de 3

a 4; en los sectores de mejor drenaje predominan los matices lOYR con

notación 3/2, ocasionalmente 4/2. Las texturas varían de arcillo

limosa a arcillo arenosa muy fina y el contenido de casquijos es

siempre bajo y disminuyen en profundidad; el arraigamiento es aún más

reducido, predominando raíces de mayor tamaño sobre las ra1ces finas.

horizonte B3 es un horizonte de color gris en matices del lOYREl

del 5Y; corrientemente ambos, cromas de 1 y valores de 4 Ó

o

5;

texturas arcillo limosa a arcillo arenosa fina; mejor arraigamiento

que en los horizontes Bl y B2, especialmente en los sectores de mejor

drenaje; la porosidad es más abundante; casquijos de cuarzo escasos
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tienden a desaparecer.

Ortofoto No. 3181

Km 737,6

Cerro Las Aguilas

Km 5.968,7

Suelos de las planicies de inundación del rlO Lonquén y de sus

afluentes.

En la misma planicie se asocia al suelo Canosa ocupando éste,

sectores de drenaje mas restringido y de una aparente mayor

acumulación de arcilla. Localmente y en la parte alta de las terrazas

ya próximas a los cerros, se asocia a la serie La Cucha, Bilico y

Trilico.

Donde la planicie aluvial limita con los cerros, se asocia a la serie

Cauquenes.

El drenaje del suelo es imperfecto y fluctúa a moderadamente bueno.

La permeabilidad del suelo es lenta y el escurrimiento superficial

moderado.
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IIIw2 3 3w E o

Unidades carto~áfica§.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos muy

profundos, imperfectamente drenados, que ocurren en una topografía

plana. Se incluyen todos los suelos de textura franco arenosa muy

fina de igual condición de drenaje y pendiente, dado su

comportamiento. Como inclusión de otros suelos, se presenta un 8% de

suelos de la serie Canosa en condiciones de drenaje similares.

una superficie de 433,4 ha y puede clasificarse:

Ocupa

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D(viñas)

O

F

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos,

imperfectamente drenados y que ocurren en una topografía plana, la

textura superficial es dominantemente franco arcillo limosa dada las

cercanías del río o los esteros. Como inclusiones de otros suelos

hasta un 10% de suelos de la serie Canosa. Se inunda fácilmente

durante el invierno y en los temporales de primavera.

superficie de 42,0 ha y puede clasificarse:

Ocupa una



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

376

E

o

F

NU3 Ninhue franco arenoso fin0L-l=g% ~endiente.

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos, de drenaje

imperfecto a moderadamente bueno y que ocupan una topografía

ligeramente inclinada próxima a los bordes de terrazas más altas o

cerros. Presenta inclusiones de la serie Canosa, 3 a 5% en

condiciones de drenaje similares.

puede clasificarse :

Ocupa una superficie de 91,1 ha y

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3(4)

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

F

NU4 ~i~h~~_fKªn~Q_ªK~illQ-li~oso~Q~~Kª~ª~~g!~-EKQfun~QL-1=

g~_~engient~.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, con

un arraigamiento que fluctúa entre 60 y 80 cm, imperfectamente

drenados y que ocupan una topografía ligeramente inclinada. Presenta

como inclusiones suelos de la serie Canosa, hasta un 5% en

condiciones de drenaje similares.

puede clasificarse :

Ocupa una superficie de 36,8 ha y

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F
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p~oprEDAúES ¡.rS¡CAS,&üíHICAS ¡ FlS1CÚ-QUIHlCAS DEL SüELO
~====;~;~=:===:=~;==~============;======~=======:.======~
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20
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18488

(1-17

REWLEC rol<

)8489 18490

17-36 36-53
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18491 18492 1B49)

53-65 65-95 95-120

18494

12(i-148
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HUMEDAD 1/3 bar l
RETENIDA 15 bar ¡
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PH
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)2 11

2 - 1
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(l.25 - O.li)
(¡.H; - (l.üS

2 - 0.iJ5 '11
0.05 - 0.0;:;2
<0.0;,)2

9.2 9.2 9.1 7.2

12.6 11.9 9.0 7.b

21. 7 21.1 lB.l 14.8
S(l.5 50.2 51.1 SG.9
27.8 2B.7 3ü.8 34.3

FI'lL FAL FAL tAL
1.52 \.50 1.54 1.56 lJ3 8AR

31.11 2fLJV 2B.56 30.63
20.1& IS.72 18.00 18.21
10.97 9.78 jO.56 i2.42
1.53 0.81 0.57 0.60
1..0.) 1.24 0.98 1.03

5.62 5.. 58 S.Bl 5.92

Ca
CATIONES DE /1g
INTERCAMBIO K
llleQ/l'JQq Na

SUIiA
S.B.l
ele

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.dc.ox.(1)l
Al extr.ac.ox.12}S
F~ ext.ac.ox tU l
ACIDEZ e~t. ~H8.

13.50 13.25 14.63 14.50
4.93 5.55 b.38 7.61
0.33 0.25 (;.21 0.19
0.53 0.52 ü.'52 0.43

19.29 19.57 2\.9'; 22.73
104.9 103.0 110.3 114.3
1B.38 19.M 19.88 )9.88

:===:=====:=========================::============:2=============:======:===========:====;:===~=~============~

FECHA RECEPCION: 04.03.1987

• Suelos derivados de aateriales Yolcdnico~

IU Bl adlore
i2) Holsgren y York
Metodos de analisis ce acuerco a: "Procedures for collectinq soil sa.ples ano
lethods of analysis for soil survey·. Soil Survey Investigations. Report No l.
ses. SKSSi 1982.
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La ser~e Ninquihue es un miembro de la familia Ninquihue - franca,

mixta, térmica de los Ultic Haploxerolls (MOLLISOLES).

Son suelos desarrollados sobre la unidad geomorfológica denominada

Abanico de San Carlos, ocupando la parte central y ligeramente con

vexa de ella, en las proximidades de la ruta 5; son suelos moderada

mente profundos, moderadamente bien drenados, de colores pardo rojizo

obscuro en matices del 5YR,

característicos de la familia

texturas medias y subsuelos que son

grises obscuros, de textura franca a

franco arcillosas, masivos, densos que restringen considerablemente

el crecimiento radicular, presentando concreciones finas en cantidad

variable y manchas de color obscuro correspondiente a materiales

volcánicos parcialmente intemperizados. Estos materiales volcánicos

distribuídos consistentemente en los pedones, están constituídos por

fragmentos de pómez del tamaño de gravas medias y son fácilmente

reconocibles cuando los suelos están secos y difícilmente identifica

bles cuando están húmedos, porque los colores tienden a confundirse

con los materiales que los rodean, sólo las texturas son generalmente

más livianas que el material exterior; estos materiales primitivos

tienen escaso peso en volumen y son un rasgo característico de los

suelos de la serie. El suelo descansa sobre un substratum de gravas y

piedras frescas y descompuestas con matriz franco arcillosa; en

sectores, tobas de granulometría de arenas medias o finas, muy duras

reemplazan a las gravas y piedras. La permeabilidad es moderada y el

escurrimiento superficial es moderado.
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Qª~~~~~~iª1i~ªª_fiªi~~ª-~orfºlQgi~ªª-g~1_E~gQg·

Profundidad (cm).

o 15 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; bloques

Ap

subangulares finos, débiles; ligeramente duro (seco),

friable (húmedo), ligeramente plástico y ligeramente

adhesivo (mojado); raíces finas muy abundantes; poros

finos y medios abundantes; límite inferior claro lineal;

12 a 18 cm de espesor del horizonte.

15 54 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) I con manchas

subredondeadas grandes de color pardo rojizo obscuro (5YR

4/4 h); franco limosa; masiva; ligeramente duro (seco),

friable (húmedo), ligeramente plástico y adhesivo

poros finos abundantes;
B1

(mojado); raíces finas comunes y algunas raíces medias;

las manchas corresponden a

materiales volcánicos parcialmente intemperizados, de

escasa densidad aparente y de color 7.5YR 5/0 y 10YR 5/2

en seco, en conjunto representan un 30-50% del volumen

del horizonte;

gradual lineal;

el color amasado 5YR 3/3; límite inferior

30 a 42 cm de espesor.

54

B2

70 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) con 2ü a 40% de manchas

subredondeadas grandes de color pardo rojizo obscuro (5YR

3/3 y 3/4 h); franca; masiva; friable (húmedo),

ligeramente plástico y adhesivo (mojado): raíces finas

escasas; poros finos abundantes; casquijos angulares

concreciones finasabundantes;

corresponden a materiales

escasas;

volcánicos

las manchas

parcialmente



intemperizados.
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de escasa densidad aparente y de color

7.5YR 5/4 y 10YR 5/3 Ó 5/2 en seco, el color amasado es

5YR 4/2;

espesor.

límite inferior gradual lineal; 16 a 27 cm de

70 - 115 Gris muy obscuro (5YR 3/1 h) con vetas y/o grandes

manchas de color pardo obscuro (5YR 4/2 h); franca *.,

masiva; friable (húmedo), plástico y adhesivo (mojado);

raíces finas escasas hasta 100 - 105 cm; casquijos

20-40% corresponden a materiales volcánicos
e

angulares abundantes;

manchas

concreciones finas escasas; las

parcilamente intemperizados, de escasa densidad aparente,

los núcleos son generalmente negros a pardo rojizo

obscuro (5YR 2/0-2/1 h);

35 a 50 cm de espesor.

límite inferir abrupto lineal;

+ 115 Piedras frescas e intemperizadas principalmente

andesíticas y basalticas, en sectores existen tobas

extraordinariamente duras del tamaño de arenas finas o

medias, predominantemente de colores verdes.

El material de las manchas pardo rojizas es de textura franco

arenosa.

Ran~de variaciones.

El suelo tiene un espesor que varía entre 90 y 130 cm, ocupando la

parte más alta de la topografía en las proximidades de la ruta 5,

situación que comparte con la serie Buli, inmediatamente por debajo

(*) El material gris obscuro es de textura franco arcillosa.
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de ellas se presenta la serie Tiuquilemu. El drenaje del suelo varia

de moderadamente bien drenado a bien drenado, la primera condición

significa la presencia de niveles freáticos durante la primavera

tardia a una profundidad de 80-90 cm; el suelo bien drenado no tiene

niveles freáticos.

El horizonte Ap corresponde a un epipedón mólico; el color varia

entre los matices 5YR y 7.5YR con cromas y valores entre 2 y 3;

las texturas varian de francas a franco arcillosas, predominando las

texturas franco limosas. Las estructuras son de bloques subangulares

finos o medios, débiles; la consistencia en seco varia de ligeramente

duro a duro, es siempre friable en húmedo y en mojado puede ser

ligeramente adhesivo o adhesivo. El contenido de fragmentos

volcánicos en la superficie es dificil de apreciar, en todos los

casos debe ser superior a 20%, se encuentran fragmentos descompuestos

e integrados por efectos de las labores aratorias.

El horizonte Bl es un horizonte de transición, y forma parte de un

horizonte cámbico de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR,

cromas y valores que fluctúan entre 2 y 3. La textura varia de franca

(15%) a franco limosa (50%) a franco arcillo limosa (35%) y no

existen estructuras, solo una tendencia a débiles bloques

subangulares finos. Los materiales en seco son de consistencia

ligeramente dura o dura, ligeramente plástico y ligeramente adhesivos

a adhesivos en mojado. Las raices varian de comunes a abundantes

mayoritariamente finas aunque algunas son medias. La porosidad es

siempre abundante, aunque los poros son finos y su presencia se

detecta por la facilidad a la mojadura. El contenido de fragmentos

volcánicos alterados es alto, variando entre 30 y 50% en volumen del
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horizonte, aunque se encuentran fácilmente alterados conservan su

forma original y pueden ser retirados del pedón si se procede

cuidadosamente, son de escaso peso y tienen unos 3 1/2 por 2 cm y de

bordes subredondeados, los colores en seco varían en matices de 7.5YR

a 10YR, los valores son 5 y los cromas fluctúan entre 2 y 4; en

decir, en

fragmentos

húmedo los colores se transforman en 5YR 3/3 ó 3/4, es

húmedo casi no hay diferencias entre la matriz y los

volcánicos; el color amasado varía entre 5YR 4/2 y 5YR 4/6.

El horizonte B2 tiene la apariencia de un horizonte argílico, pero

sólo caracteriza para un horizonte cámbico, en el que se observa una

disminución en el contenido de fragmentos volcánicos los que fluctúan

entre un 20 y un 40%. corrientemente se mantienen por sobre el 25-

30%. Los colores presentan el mismo rango de variaciones que el

horizonte superior. La textura varía de franco arcillosa a franca. El

contenido de casquijos angulares varía entre 10 y 25% y se presenta

en número bajo de concreciones finas escasas. las que tienen un

promedio entre 0,2 y 0,3 cm de diámetro y son subredondeadas. ellas

son de color negro 5YR 2/0 y se confunden fácilmente con los núcleos

de los minerales volcánicos intemperizados, ya que son de los mismos

colores, la diferencia está en las formas angulares de los casquijos.

típicashorizonte e muestra algunas características glei que son

o los horizontes inferiores de varios suelos del área.del los que

haría suponer la existencia de materiales generadores similares y una

El

condición de evolución también parecida. El color de la matriz es 5YR

con cromas de 1 y valores de 3 a 4, en el 25% se presentan matices

secundarios 5Y Ó 5BG en los mismos valores y cromas, junto a los
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colores de la matriz se presentan manchas distribuídas en forma

reticular de matriz 5YR, valores de 4 y cromas de 2 a 4; dentro de

estas manchas destacan nítidamente unos "núcleos" de coloración más

obscura, cromas de O a 1 y valores de 2, estos materiales son blandos

y no corresponden a concreciones.

escasas.

No hay concreciones o ellas son

Los substratum son variables dependiendo del sector de ocurrencia, en

las cercanías de Buli y el Norte de San Carlos predominan las tobas;

al Occidente y Sur de San Carlos gravas y piedras frescas y

alteradas. En las cercanías del río Larqui y en las proximidades de

la carretera longitudinal sur (ruta 5) se observa un substratum

constituído por una toba fuertemente cementada - seguramente por

sílice - y que se presenta a profundidad variable, corrientemente

entre 80 y 150 cm; esta toba es de color gris a gris claro (10YR 5/1

- 6/1 seco) y de textura arenosa media o fina.

Dentro de la variación que presentan los suelos es necesario

enfatizar la relación existente entre algunos colores, su

distribución y la textura del suelo. En el caso del horizonte B2 y

mejor aún en el caso del e, los colores pardo rojizo se encuentran

asociados a texturas franco arenosas y provienen directamente de los

fragmentos volcánicos, incluídos en el suelo, parcial o totalmente

descompuestos, en cambio los colores grises corresponden a los

materiales finos que constituyen la masa del suelo y que se presentan

asociados a texturas franco arcillosas. Ambos materiales eran de

origen volcánico aunque de distinto tamaño y fueron depositados por

el agua, debido al acompañamiento de gravas en forma aislada que

presentan los pedones.
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Ubicación.---------

Ortofoto No. 3231

Km 768,2

Estación Ninquihue

Km 5.960,3

Parte central y ligeramente convexa del Abanico de San Carlos. Ocupa

la posición más alta del paisaje inmediatamente por encima de las

series Tiuquilemu y Huenutil.

En la parte alta de la topografía ocupa la posición de mejor drenaje

- bueno a moderadamente bueno - inmediatamente por encima de la serie

Tiuquilemu. Ocasionalmente puede asociarse con la serie Huenutil

donde ella reemplaza a la serie Tiuquilemu en la misma posición

topográfica de ésta. En los sectores bajos pueden presentarse

asociado directamente con las series Quilmen-Quella que ocupan las

áreas plano cóncavas.

Trilico.

Localmente se ha detectado asociado a la serie

El drenaje del suelo es moderadamente bueno a bueno. El suelo bien

drenado no presenta niveles freáticos a principios de primavera; en

los suelos moderadamente bien drenados, los niveles freáticos de

invierno desaparecen durante el mes de Octubre, 2da. quincena; en los

años muy lluviosos tienden a persistir hasta mediados de primavera, a

una profundidad de 80 - 90 cm para los suelos moderadamente profundos
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y de 130 cm para los suelos profundos.

Clasificaciones técnicas.

IIw2 4 2w D

Esta unidad representa a un suelo que es moderadamente profundo en

relación al arraigamiento (100-105 cm) aunque el espesor a las gravas

puede llegar a 130 cm, corrientemente el drenaje es moderadamente

bueno y no tiene niveles freáticos desde fines de Octubre, en los

años lluviosos desde fines de Diciembre. Ocupa una superficie de

496,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

4

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

D

NN2 Ninguihue franco limosoL-Erof~nd~-ºi~ndrenado, 1% pen

dient~.

Esta unidad corresponde a un suelo con una capacidad de arraigamiento

superior a 120 cm y de buen drenaje; no hay nivel freático que afecte

las raíces por encima de los 120 cm incluso en el período de

primavera tardía en años lluviosos. Alrededor de un 15% corresponde a

un suelo plano de O a 1% de pendiente y drenaje moderadamente bueno.

Ocupa una superficie de 593,7 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

I1s3

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

386

B

O

B

NN3 Nigguihue franco limoso, delgado y ligeramente-2KQfuggQ~

1-2% pendiente.

Esta unidad comprende los suelos que tienen un espesor de 40 a 60 cm

en promedio aunque un 10% de las unidades está representada por

suelos algo más profundos de color 7.5YR y con pendientes de hasta

3%, de la misma serie. No se observan niveles freáticos en el mes de

Diciembre en

aparentemente

restricciones

estos suelos delgados y ligeramente profundos;

los problemas de drenaje son más importantes que las

del suelo en si mismo. Ocupa una superficie de

967,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1IIw2

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F

NN4 Ninguihue arcillo limoso, profundo~_Qi~g~~~gªdo~~=Q%p~g=

gient~ºmpleja.

Esta unidad corresponde a un suelo cuya condición de arraigamiento es

superior a 110 cm, de buen drenaje y que se presenta en una

topografía ligeramente ondulada. No hay nivel freático a partir de

mediados de primavera aún en los años lluviosos. Incluye un 10-12% de

suelos planos (0-2% de pendiente) en posiciones tópográficas bajas y

que son de drenaje moderadamente bueno, el arraigamiento fluctúa

entre 90 y 105 cm y se ve limitado por un nivel freático. Ocupa una



387

superficie de 125,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

G

Esta unidad fue separada posteriormente como representativa de la

serie en virtud de que la pendiente sólo alcanzaba hasta un 2% como

máximo y más del 60% de los suelos no tenían una pendiente compleja y

se presentan en una topografía ligeramente inclinada (1-2%). Incluye

un 5% de suelos bien drenados y profundos en la misma clase de

pendiente. Ocupa una superficie de 446,5 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

C
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La serie Quella es un miembro de la familia Quella - arcillosa,

mixta, térmica de los Typic Pelloxererts (VERTISOLES).

Son suelos con características vérticas y por tanto no muestran

diferenciaciones en el pedón debido al movimiento rotativo de las

arcillas de tipo montmorillonítico que constituyen el suelo, el que

presumiblemente deriva de tobas volcánicas que se han depositado en

condiciones de aguas tranquilas, posiblemente lacustres. Los suelos

son moderadamente profundos, arcillosos, no estructurados (masivos),

de lenta permeabilidad y de drenaje imperfecto a pobre, presentando

nivel freático durante más de la mitad del año, Mayo a Octubre por lo

menos; ocurren en una topografía casi plana 1 - 3% de pendiente de

tipo compleja e incluyen áreas de topografía plana O - 1% de tipo

cóncavo. En sectores, el suelo se encuentra asociado a terrazas

aluviales antiguas o recientes, presentando bajo las tobas, depósitos

de gravas y piedras redondeadas. Los pedones muestran gravas finas

aisladas redondeadas o subredondeadas.

Características físicas y morfológicªª_~ªl-2ª~Qn.

Profundidad (cm).

o 15 Gris muy obscuro (5YR 3/1 h); arcillosa; masiva; duro

(seco), firme (húmedo), plástico y adhesivo (mojado);

Ap
raíces finas comunes y algunas raíces medias; poros finos

comunes; abundantes oxidaciones de raíces finas 5YR 5/6;

límite inferior claro lineal; 10 a 24 cm de espesor del



390

horizonte.

15 60 Gris muy obscuro (10YR 3/1 h ) : arcillosa; masiva; duro

(seco), firme (húmedo), muy plástico y adhesivo (mojado);

raíces finas escasas y raíces medias ocasionales; poros

AC1
finos escasos; grietas incipientes se abren a los 50-55

cm de profundidad y alcanzan hasta los 40 cm, tienen 1-2

cm de ancho (1); límite inferior gradual lineal; 30 a 65

cm de espesor.

60 85 Gris obscuro (10YR 4/1 h) ; arcillosa; masiva; duro

(seco) , muy firme (húmedo), muy plástico y muy adhesivo

(mojado); raíces finas aisladas; poros finos escasos;

AC2
concreciones escasas finas subredondeadas de menos de 1/4

cm; en la parte inferior del horizonte se observan caras

de fricción;

de espesor.

límite inferior abrupto lineal; 10 a 32 cm

+ 85 Toba de ceniza volcánica muy dura, cementada posiblemente

por sílice, color pardo grisáceo (5YR 5/2 h); no permite

Cm la penetración de las raíces; ocasionalmente se muestra

fracturada dejando pasar el agua en profundidad.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 70 y 120 cm, siendo

el factor limitante del arraigamiento el nivel freático que presenta

durante una buena parte del año. La temperatura media anual del suelo

(1) Estas grietas alcanzan a la superficie desde fines de Enero.
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es del orden de 16 o c.

predominantemente de texturaEl horizonte Ap es un epipedón móllico,

arcillosa, aunque un 20% de los suelos presentan texturas

moderadamente finas, franco arcillosas que están asociadas a

estructuras de bloques angulares finos moderados a fuertes; el color

es gris muy obscuro en matices del 5YR o del 10YR, cromas de 1 ó 2 y

valores de 3; el arraigamiento rara vez pasa de común y frecuentemen

te es escaso y fino.

Bajo el epipedón móllico se presenta un horizonte cámbico.

El horizonte ACl presenta las mismas variaciones de color que el Ap,

sólo que por excepción se tienen en Ñuble colores 10YR 3/2 a los 50

cm que son corrientes en la provincia de Linares; durante el período

de verano las grietas se extienden desde la base de este horizonte y

alcanza hasta la superficie, son de 3 a 6 cm de ancho y dejan entre

ellas grandes polígonos extraordinariamente duros, de forma

prismática de 25 cm de ancho por 50 cm de largo.

El horizonte AC2 puede ser gris (10YR 5/1) e incluso presenta algunas

caracerísticas glei en profundidad, alcanzando matices del 5Y 4/1 ó

5/1, la textura puede ser arcillo arenosa, incluso se han presentado

algunos puntos franco arcillo arenosos.

Ortofoto No. 3231 Estación Ninquihue

Km 758,0 Km 5.967,6



Suelo de topografía casi plana,
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en la parte occidental del area hay

sectores planos. Donde se presenta asociado a otros suelos como ser

de las seríes Tiuquilemu, Ninquihue o Huenutil, ocupa una topografía

plano - cóncava (0-2% pendiente).

~Kinci2ales suelos asociados.

La serie Quella ocupa las posiciones mas bajas del paisaje asociado a

las series Tiuquilemu, Ninquihue y Huenutil, intergradando a la serie

Quilmen o reemplazándola en la asociación. Se presenta sola en la

parte occidental del área enmarcada por los cerros de la Costa (serie

Cauquenes) y por los lomajes ocupados por las series Trilico,

Collinco y Bulnes.

El drenaje del suelo es imperfecto aunque algunos sectores deprimidos

son pobremente drenados. La permeabilidad del suelo es lenta y el

escurrimíento superficial es lento (suelo seco).

IVw8 3 4w E

Unidades carto~ªfica§.

QLl ~uella arcillosa, 0-1%~ndient~.

Esta unidad representa a la serie, comprende suelos moderadamente
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profundos e imperfectamente drenados que se presentan en la parte

noroccidental del área de estudio ocupando siempre pequeños sectores

planos o plano deprimidos. Los niveles freáticos sé mantienen hasta

principios del verano y luego desaparecen completamente. Se incluye

en esta unidad un 5-8% de suelos delgados que descansan sobre

materiales aluviales muy poco permeables. Ocupa una superficie de

1.151,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw8

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1
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2.22 SERIE QUILMEN

La serie Quilmen es un miembro de la familia arcillosa, mixta,

térmica de los Typic Xerochrepts (INCEPTISOLES).

Son suelos con algunas

muestran diferencia en

características vérticas y por ello no

los pedones por efecto del movimiento

rotatorio de las arcillas que son del tipo montmorillonítico;

aparentemente estos suelos derivan de tobas de cenizas volcánicas

aguas tranquilas, posiblemente

de texturas moderadamente finas

a

estructurados

imperfecto

no

drenajey

arcillosos,

decondicionesendepositadas

lacustrinas. Son suelos profundos,

que en profundidad se convierten en

(masivos), de permeabilidad lenta

moderadamente bueno, generalmente no presentan nivel freático desde

principios de primavera hasta bien entrado el otoño. Ocurren en una

topografía plana con pendientes dominantes de O a 2%.

Características físicas y morfológicªª-Q§l-2§dóg.

Profundidad (cm).

o

Ap

13 Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franco arcillo limosa;

bloques subangulares finos, débiles; friable (húmedo), no

plástico y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas

comunes; poros finos comunes; moteados común fino, ligero

(5YR 4/4 h) asociados a los canalículos de raíces finas;

casquijos finos escasos; límite inferior abrupto lineal:

O a 15 cm de espesor del horizonte.



13

A2

37

396

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco arcillo limosa;

masiva; duro (seco), friable (h6medo), plástico y muy

adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros finos

comunes; gravas finas angulares y subangulares aisladas;

casquijos finos escasos;

22 a 30 cm de espesor.

límite inferior gradual lineal;

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arcillo limosa;

masiva; duro (seco), friable (húmedo), plástico y muy

adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos

37

AC

65

comunes;

aisladas;

gravas finas angulares y

casquijos finos aislados;

subredondeadas

límite inferior

Gris rojizo obscuro (5YR 3/1 h); arcillosa; masiva; muy

duro (seco), muy firme (húmedo), muy plástico y muy

adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos

65 - 100

C1

gradual lineal; 23 a 45 cm de espesor.

comunes; casquijos angulares escasos;

gradual lineal; 30 a 45 cm de espesor.

límite inferior

100 - 120 Gris rojizo obscuro (5YR 3/1 h) a gris obscuro (10YR 3/1

h); arcillosa; masiva; muy firme (húmedo), muy plástico y

muy adhesivo (mojado); raíces finas escasas; poros finos
C2

comunes; algunas gravas finas aisladas; límite inferior

120 - 140

claro lineal; 15 a 40 cm de espesor.

Substratum constituído de gravas, angulares y algunas

piedras. con matriz arcillosa fina (40%) de color gris

obscuro (lOYR 3/1 h); raíces no hay.
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El suelo presenta el substratum entre los 120 y 180 cm; sin embargo,

los pedones tienen espesor de arraigamiento que fluctúa entre 80 y

140 cm producto de la humedad excesiva del suelo;

condiciones de drenaje (moderadamente bien drenado),

en las mejores

estos niveles

desaparecen totalmente a fines de primavera y los suelos se asocian a

una topografía algo más favorable (0-2%); en condiciones de drenaje

imperfecto, los niveles freáticos fluctuantes se presentan entre 40 y

60 cm en invierno y entre 80 y 100 cm en primavera, desapareciendo en

la mayor parte de los casos en verano.

Se observan un horizonte ócrico y un horizonte cámbico.

Este suelo es muy homogéneo y no presenta variaciones de importancia

en relación a los colores, siempre matices del 5YR, cromas de 2 y

valores de 2 ó 3 en los primeros 60 - 70 cm y cromas de 1 y valores

de 3 ó 4 en profundidad; la parte inferior del pedón presenta matices

del 10YR con los mismos cromas y valores. Todo el pedón - excepto

la estrata superficial - es de texturas arcillosas *, masiva aunque

existe

fuertes.

una tendencia a formar estructuras prismáticas gruesas

El arraigamiento alcanza hasta el substratum en el 60% de

los casos.

Ortofoto No. 3231

Km 762,0

Estación Ninquihue

Km 5.963,3

--------_-.:._------------
(*) La textura del horizonte AC varía de franco arcillo limosa a

arcillosa.
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Suelo de topografía plana 0-1% pendiente; donde se presenta asociada

a suelos de las series Ninquihue, Tiuquilemu o Huenutil, siempre

ocupa una topografía plano concava (0-2%).

La serie Quilmen ocupa junto a su asociada la serie Quella, las

posiciones más bajas del paisaje encontrándose asociada a las series

Ninquihue, Tiuquilemu y Huenutil.

El drenaje del suelo es imperfecto aunque algunos sectores de mayor

pendiente acusan un drenaje moderadamente bueno. La permeabilidad del

suelo es lenta y el escurrimiento superfi.cial es lento cuando el

suelo está seco y moderado cuando el suelo está humedo.

IVw5 5 4w E o

Unidades cartog~áfigª~.

QN1 ~ilmen franco arcillo limosoi-º=l~_~endiente.

Esta unidad representa a la serie; es un suelo moderadamente

profundo, imperfectamente drenado que ocupa la posición plano o plano

cóncava en las partes más bajas del abanico aluvial de San Carlos.

Los niveles freáticos son fluctuantes dependiendo de la posición
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misma y del espesor del suelo. Durante el período de invierno y de

grandes lluvias, los suelos se inundan por 4 a 5 días, en casos

extremos estos períodos se alargan a una semana. Esta unidad incluye

hasta un 10% de suelos delgados que presentan gravas en la parte

inferior del pedón (ocasionalmente tobas) y que no pueden separarse a

la escala en que se efectúa el estudio. Ocupa una superficie de

1.120,S ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVwS

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1

QN2 Q~ilmen-ªrcillQ§Qi-illQª§radªID§nte-2KQfungº-y-prof~ndOi_IDºg~=

radam~nt~-hi~n_g~enaªQi-Q=2% p§ndient~.

Esta unidad incluye suelos cuyo espesor de arraigamiento fluctúa

entre 80 y 140 cm, generalmente es superior a 100 cm.

freáticos desaparecen totalmente a fines de primavera.

ocupa una superficie de 43S,2 ha y puede clasificarse:

Los niveles

Esta unidad

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIwS

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F

QN3 ~uilmen arcillos~-yª~iante t§~~ªza aluyia~ moderadament§

~ofungºi-IDºg§radamªntªbien-º~enadoi-º=~ªndiªnt~.

Esta unidad está representada por un grupo de suelos de escasa

superficie que se presentan en las terrazas aluviales de los ríos y

cuyos pedones son muy similares a los de la serie Quilmen, por ello
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se les ha considerado como una variante en diferente posición

fisiográfica. Son suelos moderadamente profundos. moderadamente bien

drenados y de topografía plana a ligeramente inclinada (0-2%

pendiente). Se encuentran sometidos a frecuentes inundaciones durante

el período invernal pero tienen un aprovechamiento de temporada para

chacras y praderas. Ocupan una superficie de 247,7 ha y puede clasi

ficarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw5

4

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1

QN4 ~uilmen franco arcillosoL-Yariante del~da, 0-2% pendiente.

Esta unidad está representada por un grupo de suelos aluviales en el

sector Ñuble - Cato de muy escasa importancia areal; son suelos

delgados, imperfectamente drenados que ocurren en una pendiente plana

a ligeramente inclinada de tipo cóncavo. Ocasionalmente se cultiva

con chacras pero su aptitud es de praderas permanentes.

superficie de 795,3 ha y puede clasificarse:

Ocupa una

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vlw5

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

L



PROP~EDkDES FlSrCAS(QUIMICAS r F¡SlCO-GU!MIC~S DEL SUELO

PRO'iECfO IrAT~

¡·jo PtRF iL
CLHSIF ICiiCIOti
No LABORA rOR lO
HO~:!ZGlm

PRGFUNDIDAu (JI!

¿.)

.", ~

i. - 1

17809

F;fCOLECTOP

17Bli) i~8l1

j ~,-".)! 37-65

CDNSORC10 AGPOL0G-2&Q lNGENIEEl~

17812 17B12:

65-JúO 100-1~O

iJISTRlBUCION DE i - 0.5
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

¡AMANO!. 0.25 - 0.10
0.10 - t).ú5
2 - 0.05 mm
.' . .".ro ."•.•.•••.-.
U.~.lJ - I,J.'}!...J1.

::0.002

rOJURA
DENSiDAD APARENíE Q!(~3

HUHEDAiJ Ji3 bar 4
RETENIDA 15 bar %
HUiíEDriú APROVECI1i\BLE 1;

CARBONO DR6ANlCG %
MArERIA ORGANICA !.
GUiJOS DE Fe l

PH
H20 1:1
¡TL 1:1
e.E s/m a 25 e
CaC03 :~

Ca
CAílONES nE Hg
INTERCAMBIO K
Illeq/Hii)q ¡ia

SUrjA

ele

RETENC10N DE FOSFATOS
Ai extr , ar , m; • \I}i

Al e~tr.~CtO~. ti)¡
Fe f;:t.ac.D>: ':1.' i:
ACiDEZ ext. pH8t

1\,. .' 10.3 B. 9 8.4 8.1

18. ( H.2 11. 4 10.:j i i) <\

2B. 9 24.4 21 2 19. ti lB. S
50.¡ e' 1 .!.J.). 7 38.8 :3fL5.jJ

21 .(i 24.~t
:~

1 42. 2. ~3. tj ülSPEF. fH._....).

FL FL FAL (:, ti

i lO ::!·u , ó3 ! .aÚ ! /0 , •.j5 1 ~" tiHr.
.) i 1./ 29~ OB !.¡ 1r.) 1':; 91 -, ' 14.) .." leh

15.64 1:3.39 20'0 69 ",e: ''19 ¿b. 141..,J.

¡5.6.) ¡.3.ó~' j(¡, 42 1
, 1;-2 1:;.88.).

1 07 ·:;.58 (i ..j~ (i o. 45 j~! • ~4....'
:r .,.-, 1.00 ¡.J • 6S' i.) -:7 ('. /6.~\ •.)1..

5.81 6. 45 f 13 í 7 i 1

-j":: "TI:' 1."7.50 18.2~t 27 .. 50 28. 75.J,. .: "_1

4.94 ~ J.".

11..1• 1,,1f rs. ló U. s¡: ,.!p.)

O.2i 0.. 22 0.28 (! .~ltl " ':"~'

O. 46 0.·:'2 0.95 L. }ü J,. 8ü
18. 38 25. 74 29.e:e .. ., .~;), 45 .25J.J ~.) .. "''''

87 e: 102. e: lül o ! LIt.~}
r-;¡ 9.,J ,j L.

21 .00 25.12 29.-·r 34.87 3.7 121...1

fECHA RECEPCIOW : 22.12.1986

• Suelos derivados de materiales IDlcanicDs
(1) Bl¡¡ckfiore
121 Hol~Qren y Jork
Metodos de analisis de acuerdo a:"Proeedures for collectino soil saffipj~s and
~ethods of ¡¡n¡¡lvsis +or soil survey". Soíl 5urvey InvestiQ¡¡tions. Report No 1.
ses. 5HSS> 1982.



2.23 SERIE QUILLON
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La serie Quillon es un miembro de la familia gruesa,

Xeropsamments.

mixta, térmica

Los suelos son recientes, arenosos, moderadamente estratificados,

profundos, excesivamente drenados y descansan sobre un substratum de

gravas, piedras y arenas, o bien, sobre arenas gruesas,

ocasionalmente se encuentra un substratum de texturas moderadamente

finas (suelo enterrado). Se presenta en planicies aluviales de

topografía casi plana y que en sectores se transforma en

moderadamente ondulada (dunas). Las estratas superficiales son de

colores pardo rojizo en matices del 5YR, areno francosas, escasamente

estructuradas, de porosidad abundante y arraigamiento común. en

profundidad las estratas son grises obscuras en matices del 10YR,

arenosas finas o medias, no estructuradas. buena porosidad y escaso

arraigamiento. La permeabilidad es rápida,

superficial es lento (muy lento).

Q~terísticas físiºª~~mºrfºlQgicasdel pedón.

Profundidad (cm).

el escurrimiento

o

Al

16 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa; bloques

angulares finos, débiles; suelto (seco-húmedo), no

plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas comunes;

poros finos abundantes; cristales de mica comunes; límite

inferior claro lineal; 12 a 23 cm de espesor.
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AC

35

403

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) a pardo grisáceo muy

obscuro (10YR 3/2 h); areno francosa; grano simple;

suelto (seco-húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado);

raíces finas escasas y medias comunes; poros finos

abundantes; cristales de mica comunes; límite inferior

abrupto lineal; 18 a 35 cm de espesor.

35 58 Gris muy obscuro (10YR 3/1

simple; suelto (seco-húmedo),

h); arenosa fina; grano

no plástico y no adhesivo

2C1

58 - 120

2C2

(mojado); raíces finas comunes, toman dirección horizon

tal en el límite inferior el que es abrupto lineal; poros

finos abundantes; 20 a 50 cm de espesor.

Gris muy obscuro (10YR 3/1 h); arena media; grano simple;

suelto (seco-húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado);

raíces medias escasas hasta 85 cm; mica abundante; gravas

finas comunes, límite inferior abrupto lineal.

+ 120

3C3

Substratum aluvial de arenas gruesas,

color negro (10YR 2/1 h); no hay raíces.

estratificadas.

La profundidad del suelo varía entre 90 y 150 cm; el drenaje es

excesivo en el 95% de los casos observados, existiendo sectores con

arenas compactadas que originan localmente pequeñas áreas de drenaje

restringido no mapeables. La topografía del suelo es compleja.

El horizonte Al es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR,

cromas de 2 Ó 3 y valores de 3. La textura es areno francosa, cuyas
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un 50% de los suelos muestran estructuras

débiles, de bloques subangulares finos o medios. el resto no tiene

estructura secundaria, son de grano simple; el arraigamiento varía de

común a abundante, las raíces son siempre finas.

El horizonte AC presenta colores similares al horizonte superior.

sólo que una buena parte de los pedones muestran matices que se

integran al 10YR; las texturas son gruesas en el 70% de los casos y

moderadamente gruesas en el 30%, las texturas franco arenosas pueden

mostrar estructuras débiles de bloques subangulares medios; el

arraigamiento varía de escaso a común.

los colores en matices

ocasionalmente 4/2;

El horizonte 2Cl presenta escasas variaciones,

del 10YR varía entre notaciones de 3/1 y 3/2,

texturas areno francosa fina o arena que suele presentarse

ligeramente endurecida en la base del horizonte dificultando

la penetración de las raíces en profundidad. Cuando este fenómeno se

agudiza se crea una condición tal que los pedones intergradan hacia

la serie Santa Teresa (Colicheo) de la provincia de Bío Bío, la que

presenta problemas de nivel freático durante todo el año entre los

50 - 60 cm de profundidad.

El horizonte 2C2 no presenta variaciones de importancia; la textura

es siempre arenosa de tamaño medio; colores gris obscuro a gris muy

obscuro en matices del 10YR; raíces finas escasas y raíces medias

escasas a comunes.

Suelo descrito 9,5 Km al poniente de la ruta 5 por camino de Bulnes a
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Concepción y 3.250 m al sur de este camino.

72° 24' 00" Long. W y 36° 46' 30" Lat. S.

Planicies aluviales recientes asociadas a los ríos Diguillín e Itata,

se incluyen en ellas sectores de actividad eólica (dunas).

Se presenta asociado a la serie Los Tilos en la misma planicie

aluvial. Localmente se asocia a Santa Clara y Carimay en sectores de

drenaje imperfecto a pobre y con la serie Tres Esquinas cuando el

drenaje pasa de imperfecto a moderadamente bueno y finalmente con la

serie Coltón cuando el drenaje se hace bueno. En estas asociaciones,

la serie Quillón siempre mantiene su característica de suelo

excesivamente drenado.

Suelo excesivamente drenado.

superficial lento.

Clasificaciones técnicas.

Permeabilidad rápida, escurrimiento

IVsO 6 4s D o
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Esta unidad representa a la serie, está constituida por suelos

profundos, excesivamente drenados que ocurren en una topografía casi

plana con pendientes dominante de 1 a 3% (compleja). Incluye algo

menos de un 10% de suelos moderadamente profundos y cuya textura

superficial varía de areno francosa muy fina a franco arenosa muy

fina. Ocupa una superficie de 225,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

6

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

H

QU2 Quillón arenoso, 1-3% 2~ndient§.

Esta unidad está constituida por suelos arenosos profundos,

a moderadamente profundos de textura

pequeñas áreas con textura areno

dominantes

que ocurren compleja con

12% de suelos

fina,

arenosa

muy

superficial

francosa

una topografía

Incluye un 10 a

en

1 a 3%.de

drenadosexcesivamente

pendientes

profundos

fina y

ligeramente estratificados en profundidad.

106,4 ha y puede clasificarse

Ocupa una superficie de

Capacidad de uso

Clase de. drenaje

Categoria de riego

IV sO

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H

Esta unidad está constituída por suelos profundos, excesivamente
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drenados que ocurren en una topografía ligera a moderadamente

ondulada en pendientes dominantes de 5 a 10%. Incluye alrededor de un

3% de suelos con pendientes inferiores a 5%, bastante estratificados

pero muy profundos y de textura superficial areno francosa fina o muy

fina. Ocupa una superficie de 38,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIel

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

M

QU4 Quillón arenoso. variante delgªg~isectadª~_2-1Q%pendien=

te.

Esta unidad está constituída por suelos que fueron disectados por

corrientes de agua superficiales y que hoy presentan una superficie

de pendientes muy variables entre 2 y 10%; son suelos delgados,

excesivamente drenados y que no tienen ninguna utilización agrícola o

ganadera en las condiciones actuales. Presentan inclusiones de suelos

moderadamente profundos e incluso profundos en proporciones de 3 a 5%

y que ocupan pendientes menos ondulados. Ocupa una superficie de

255,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIlel(VllsO)

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

P

QU5 ~uillón-arenQ§QL-yarian1~imp~rf~~tam§n1e dK§nªg~O-~% p§n=

gi§nt§.

Esta unidad está constituída por suelos de la serie Quillón que son
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profundos y que descansan sobre suelos de la serie Cauquenes a

una profundidad de 100 a 130 cm y que por las condiciones

topográficas del área tienden a presentar niveles freáticos durante

el período invernal y de primavera debido a que las aguas no tienen

drenaje adecuado en profundidad. Ocupa una superficie de 67,2 ha y

puede clasificarse ;

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de mane,jo

E

O

F
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PRDP!tDA~E3 F¡3ICHS.QUI~EHS! FmCO-QUJiiICAS DEL SUELO
===;;======~============================:===============

PRO"iECTO
r~{\ PERF!L
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HOfUZONTE
PROFUNDIOAD ce

nI6UILLí~

SERIE QUILLON

(;-lb

RECOLECTOR

16-35 3:,-58

HHll AGRI

58-lOO

DISíRIEiUCION DE
PARTI[ULAS FOR

TM1AtlO %

>2 ".
2 - I
~ -, r
I - IJ,J

0.5 - 0.25
0.25 - O.!O
O. lO - o.ns
2 - O.OS 1\111

1).05 - 0.002
<0.(;02

6.4
8.8

19.1
31.0
la.o
83.2
!3.2
3.6

4.4
7.4

19.6
40.9
11.3
8:U
12.tI
4.3

4.2
6.3

23.2
35.4
n.e
82.1
16.3

1.6

13.6
40.6
20.8
14.3
4.9

94.2
4.2
Lb

TEXTURA
DEWS!DAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar ~

RETENIDA 15 bar 1
HUMEDAD APROVECHABLE t
CARBONO OR6ANICO %
MATERIA OR6AWICA %
OXIDOS DE Fe 1-

PH
H20 !:!
KCl 1:1
C.E ~".íl d 25 C
CaC03 !.

aF
1.50
11.0

6,(1

5,{;

3,(H)

~.I

0.7

6.1
5.2

aF
1.51
iO.O
6.0
4.0

0.87
1.5
0,7

6.4
5.4

aF
1.53

6.,0
3.0

0.70
1,2
0.8

6.4
c: c:
....t, .~.

aígi
1.52
s.e

2.0

0.5

b.4
5.1

i i3 BAR h

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/lOOg Ha

SUIlA
H
[le

RETENCIDN DE FOSfATOS
Al extr . ac. O¡:. \Li'
Al ~xtr.ac.ox.i2it

Fe ey,Lac.ox i1l t
ACIOEZ ext. pHB'

1.b 1.5 1.6 1.6
0.2 0.2 '..'..) 0.2
(I.l (l. 1 0.3 V.¿

0,0 0.2 0.0 lí.¡
1.9 1.8 2.2 2.1
6.1 5.1 5.1 1,(1

8.0 0.9 7.3 3.1

=========:=================================::========================================:;=======================
FECHA RECEPCION :

t Suelos derivados de materiales volcanicos
(1) Black,¡ore
(2) Hollgren y lork
Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for cnllect inq soil ssspíes snd
lethods of analysis for soil survey". Soil Survey lnvestigations. Report No 1.
ses. 5H5S> 1982.



2.24 SERIE QUINCHAMALI
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La serie Quinchamali es un miembro de la familia fina,

térmica de los Typic Argixerolls.

mixta,

Es un suelo moderadamente profundo a profundo (90 ~ 110 cm de

espesor), bien evolucionado, derivado de sedimentos aluviales

mezlcados con un aporte de cenizas variable los que descansan sobre

un substratum de diversos origenes sedimentos aluviales antiguos,

sedimentos fluvio glaciales, tobas o ignimbritas. Los materiales de

suelos se encuentran dispuestos en una antigua planicie de pendiente

suroriente a surponiente y muestra una disección creciente hacia el

poniente, el paisaje se muestra como una topografía compleja de

pendientes casi planas y donde las caídas a las quebradas son de

pendientes moderadas. Sobre esta planicie se levantan lomajes

aislados o formando cordones alargados de pendientes inferiores a

10%. Son suelos arcillosos, de color pardo rojizo obscuro en matices

del 5YR y del 2.5YR cuando la topografía es compleja y pardo rojizo a

gris obscuro en matices del 5YR cuando la topografía es simple y el

drenaje es imperfecto. La permeabilidad del suelo es lenta y el

escurrimiento superficial varía de moderadamente rápido a rápido

dependiendo de la gradiente, aparentemente los suelos son

susceptibles a la erosión en pendientes superiores a 5%, ya que la

-textura superficial es arcillosa en las caídas. La aptitud agrícola

de los suelos es buena para rotaciones de chacras. cereales y pastos

en condiciones casi planas y para cereales y pastos en pendientes

hasta de 10% en riego.
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Qªra~teKi~1icªª-físicªª-Zmorfológicas del ~§gón.

Profundidad (cm).

o 16 Pardo rojizo obscuro (5YR 2.5/2 h), pardo (lOYR 5/3 s);

franco arcillo limosa; bloques subangulares finos

moderados; extraordinariamen~e duro (seco), friable

raíces finas comunes;

Ap (húmedo) , ligeramen~e plás~ico y

poros finos

adhesivo (mojado);

abundantes; límite

16

Bt1

47

inferior abrup~o lineal; 12 a 18 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h) a rojo sucio obscuro

(2.5YR 2/2 h); arcillo limosa; prismática fina moderada;

extraordinariamente duro (seco), firme (húmedo), plástico

y adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros finos

abundantes; límite inferior gradual lineal; 20 a 35 cm de

espesor.

47 70 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); arcillosa;

media moderada que se parte en prismas finos

prismática

moderados;

extraordinariamente duro (seco), muy firme (húmedo), muy

poros finos abundantes; cutanes de arcilla gruesos cubren
Bt2

plástico y muy adhesivo (mojado); raíces finas escasas;

15 a 28 cm de espesor.

agregados tapando parcial a totalmente loscaras

granos

lineal;

de

de minerales diversos; límite inferior gradual

70 90 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2.5 h) ; arcillosa;

prismática, media, fuerte que se parte en prismas finos

moderados; extraordinariamente duro (seco), muy firme

(húmedo), plástico y muy adhesivo (mojado); raíces finas



412

Bt3
escasas; poros finos abundantes que se encuentran

parcialmente ocluidos por cutanes de arcilla, gruesos.

continuos que cubren cara de agregados y tapan gravas

muy finas incluidas en la masa arcillosa; límite inferior

claro lineal; 13 a 26 cm de espesor.

90 + 110 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); arcillosa con gravas

e

finas comunes y algunas gravas medias (20% en volumen);

masiva; extraordinariamente duro (seco), muy firme

(húmedo), plástico y muy adhesivo (mojado); raices no se

ven; poros finos comunes; limite inferior abrupto lineal;

O a 35 cm de espesor.

Bajo el horizonte e se presenta un deposito de tobas que en partes

se encuentra fuertemente endurecido. La profundidad de ocurrencia es

variable y depende del espesor del suelo; en general, el pedón se

encuentra separado de las tobas por un depósito de gravas frescas.

ocasionalmente J frescas y alteradas.

La serie Quinchamali está constituida por suelos cuyos espesores

varianentre 70 y 110 cm y se presenta al oeste de los trumaos de

lomajes de la parte alta del Llano y de 105 suelos rojos arcillosos 

pedregosos de la serie Bulnes y siempre por encima de los depositos

arenosos antiguos de los ríos Itata y Ñuble y de los esteros

afluentes de estos rios.
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El drenaje del suelo es bueno "aunque es una característica muy

importante su lenta conductividad hidráulica; la variante es

imperfectamente drenada, el suelo se mantiene saturado aunque no se

originan niveles freáticos permanentes durante el período invernal

esto se ve reflejado en los colores grises - aunque no exageradamente

grises - y a la falta de moteados en todos los pedones.

El horizonte Ap corresponde a un epipedón mollico; los colores son

pardo rojizo obscuros en matices del 5YR, los cromas son de 2 y los

valores nunca pasan de 2, ocasionalmente se presentan matices del

2.5YR en las mismas notaciones. Las texturas dominantes son franco

arcillo limosas o franco arcillosas y muestran una estructura de

bloques subangulares finos o medios moderados, alrededor de un 20%

de 105 suelos no presenta estructura, son masivos. Una característi

ca propia del horizonte y que se hace extensiva a todo el pedón, es

la extraordinaria dureza en seco que presentan los suelos. El arrai

gamiento no pasa de común por tratarse de suelos de secano, predomi

nan las raíces finas, la porosidad es alta y del tipo fina aunque se

reduce en las estructuras masivas.

Los horizontes B son argílicos y las principales variaciones están

relacionadas con el color de los suelos los que fluctúan en matices

del 2.5YR y del 5YR, los cromas son de 2 y los valores decrecen

desde la parte superior de 2 a 3, ocasionalmente a 3.5. Las texturas

son arcillo limosas en la parte superior del horizonte B y

arcillosas en el resto del horizonte B. Las estructuras están bien

desarrolladas y son prismáticas media a gruesas, fuertes que se

parten generalmente en prismas finos o medios, moderados o fuertes,

alrededor del 40% de los suelos presentan estructuras masivas,
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especialmente en profundidad. Los cutanes son fácilmente observables

y es una de las características más notorias de los horizontes B; el

espesor y continuidad de los cutanes aumenta en profundidad.

El contenido de gravas del horizonte C es muy variable, fluctúa desde

un 2 Ó 3% hasta un 25 Ó 30% con una matriz arcillosa que en parte

puede ser arcillo limosa; el matiz del suelo es 5YR, los cromas

varían de 2 a 3 y los valores lo hacen de 3 a 4.

Una característica distintiva de este suelo es la presencia de puntos

blancos - posiblemente feldepatos caolinitizados - que se presentan

en el horizonte B y cuya cantidad aumenta en forma creciente en

profundidad; igualmente en profundidad se incrementan gravas

angulares muy finas que presentan alguna intemperizacién y que son

fácilmente reconocibles en el barreno. Estas dos características a

nivel del horizonte B permiten distinguir fácilmente este suelo del

suelo Collinco.

Ortofoto No. 3155 Laguna Avendaño

Km 730,2 Km 5.936,3

Suelo caracterizado 350 m al este de última curva del camino de

Quinchamalí a Confluencia.

Terraza antigua que se presenta como planicie remanente ligeramente

disectada.
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En la misma posición topográfica se asocia con la serie Ninquihue;

por encima de la serie Quinchamalí aparecen la formación disectada de

la serie Bulnes y los cerros graníticos de la serie Cauquenes. Por

debajo de la serie Quinchamalí se presentan las terrazas de arenas

donde predominan las series Llahuen, Llahuecuy y ocasionalmente

Quillón.

El drenaje del suelo es bueno. La permeabilidad es lenta y el

escurrimiento superficial varía entre moderadamente rápido y rápido

dependiendo de la gradiente.

IIel 5 2t D

Unidades cartográficas.

QHl ~uinchamalí franco arcillo limosoi-1-3~_~~ngient~.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos moderadamente

profundos de alrededor de 90 cm de arraigamiento que ocurren en una

topografía casi plana, bien drenados que incluyen un 15 a 20% de

suelos profundos de la misma serie en la misma pendiente e igual

clase de drenaje. Ocupa una superficie de 1.301.4 ha y puede clasifi

carse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

416

D

O

D

QH2 2uinchamalí franco arcillo limoso, 2-5% pendiente.

Esta unidad se encuentra constituida por suelos moderadamente

profundos y que ocurren en una topografía ligeramente ondulada, bien

drenados y que incluyen un 10% de suelos profundos de la misma serie

en la misma clase de drenaje e igual pendiente. Ocupa una superficie

de 399,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIlel

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

G

QH3 2~inghªmalí franco arcillo-1imQªº-y_ª~g11~º§Qi~=lQ~~en=

di~n:t-ª.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos,

incluye texturas superficiales moderadamente finas y finas y en el

área próxima al estero Larqui presenta un depósito superficial y

delgado de materiales basálticos de textura franco arenosa fina que

representan un 2% de estos suelos; los suelos son bien drenados e

incluyen un 3 a 5% de suelos de pendientes más reducidas en la misma

clase de drenaje. Ocupa una superficie de 203,8 ha y puede

clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVel

5

4t{6 *)

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

417

E

1

J

QH4 ~inchamalí franco arcilloso, variante im~§Ki§ctªmen1§-ºre=

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos de

alrededor de 75 cm de arraigamiento que se presentan en pendientes

suavemente inclinadas y muy largas y que acumulan aguas

subsuperficiales de las partes altas y que escurren por encima de la

toba, esta humedad excesiva no se refleja en las características

morfológicas de los pedones que no muestran moteados de ninguna

especie, sólo una intensificación de los tonos grisáceos del suelo.

Ocupa una superficie de 807.0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw5

3

4w

Apt,i tud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

o

I

Esta unidad esta constituída por suelos marginales de la serie

Quinchamalí pero manteniendo sus características fisiográficas en

sectores en que intergradan hacia la serie Santa Clara (lacustrina).

Los suelos son delgados a ligeramente profundos, predominando los

perfiles de 40-45 cm de arraigamiento a tobas duras que impiden la

(*) Cuando se trata de lomones aislados del resto de la topogra
fía,deben considerarse como no regables.



penetración de las raíces.

418

Los suelos no muestran moteados y los

pedones son característicamente pardo grisaceas a grises, arcillosos,

densos aunque no presentan condiciones vérticas, se observan grietas

que no alcanzan a la superficie por efecto del horizonte superficial

menos arcilloso. Se presenta un ligero microrelieve superficial.

Ocupa una superficie de 585,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIw5

3

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

L

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos

aunque incluye hasta un 15% de suelos delgados cuyo arraigamiento se

mantiene entre 40 y 50 cm; ocupan una topografía que es

dominantemente simple aunque pequeños sectores muestran una

topografía compleja, las gradientes varían de 10 a 25%; el drenaje

del suelo es bueno y no tiene posibilidades de utilización agrícola.

Areas reducidas muestran una erosión laminar ligera pero en general,

ella sólo puede estimarse por la reducción de espesor o por la

eliminación del horizonte superficial franco arcillo limoso que

presentan los suelos más planos.

puede clasificarse :

Ocupa una superficie de 392,4 ha y

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

0(1)

P
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QH7 ~~igºhªmªli_ºQ~_gª2ºªiiQ_su2ª~fiºiª1_ª~ªno f~ªgºQª2-figQL

~of~ndQL-ºiªn_~~ªnadQ~O-g% E~ggiQni~_ªi~21~·

Esta unidad está constituída por suelos de la serie Quinchamalí,

generalmente arcillosos, que presentan un depósito superficial de 12

a 30 cm de espesor de materiales arenosos finos, de color gris muy

obscuro asociados a las depositaciones del río Laja y que en el

sector corresponden a texturas areno francosas finas, el suelo es

bien drenado y se presenta en una topografía ligeramente inclinada en

pendientes de O a 2% y sin microrelieve. Ocupa una superficie de

47,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

I11s3

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

E
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2.25 SERIE SANTA BARBARA
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La serie Santa Bárbara es un miembro de la familia Santa Bárbara

media, mésica Typic Dystrandepts (INCEPTISOLES).

Son suelos poco evolucionados formados sobre cenizas volcánicas

recientes (post-glaciales 8000 - 10000 BP) depositadas sobre

substratum fluvio glaciales o materiales fluviales difícilmente

detectables por la profundidad a que ocurre. Son suelos profundos a

muy profundos, bien drenados, de texturas medias, generalmente

francas o franco limosas en el primer horizonte y franco limosas en

profundidad, bien estructurados, de buen arraigamiento, muy porosos y

sin gravas en los primeros 160 cm. El color de los primeros 40 - 45

cm es pardo obscuro en matices del 10YR (seco) y en húmedo los

colores dominantes son pardo obscuros en matices del 7.5YR con visos

pardo rojizos obscuros en matices del 5YR, más abajo existe un

horizonte de transición hasta los 70 cm, de color pardo obscuro en

matices del 7.5YR con tonos más claros que indican la transición; en

profundidad los colores pardo y pardo fuerte se hacen dominantes

siempre en matices del 7.5YR. El suelo se presenta en una topografía

de lomajes y cerros, mostrando una superficie reducida de suelos

ligeramente ondulados (2-5% pendiente) y ocasionalmente suelos de

topografía casi planos (1-3% pendiente). La permeabilidad es moderada

y el escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes

hasta 3%, moderado en pendiente hasta 5%, rápido en pendientes hasta

15% y muy rápido en más de 15%; las pendientes superiores 15 - 20%

presentan una erosión ligera y las pendientes superiores a 30% se
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asocian a una erosión moderada; s ect.o r-es con 50% muestran una erosión

de moderada a severa, dependiendo de la longitud de las pendientes.

Características físicas Z-illº~fºlQgica2-g~~gQn.

Profundidad (cm).

o 17 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h), pardo (lüYR 4/3 s); franco

Al

17 28

limosa; granular fina débil; suelto (seco), muy friable

(húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces

finas y medias muy abundantes; poros finos abundantes;

límite inferior claro lineal; 14 a 20 cm de espesor del

horizonte.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) a pardo rojizo obscuro (5YR

3/4 h), pardo (10YR 4/3 s); franco limosa; granular fina

A2

con 20% de media, débil; suelto (seco), muy friable

(húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado); ra~ces

finas abundantes y medias comunes; poros finos

abundantes;

espesor.

límite inferior claro lineal; 8 a 17 cm de

28

A3

43

43

67

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) a pardo rojizo obscuro (5YR

3/4 h), pardo (10YR 4/3 5); franco limosa; granular media

débil a moderada; suelto (seco), friable (húmedo), no

plástico y no adhesivo (mojado); raíces finas abundantes;

poros finos abundantes; límite inferior lineal gradual;

12 a 21 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) con 15% de pardo (7.5YR 4/4

h), pardo grisáceo (10YR 4/2 s); franco limosa; bloques



AC

67

Cl

98
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angulares medios, débiles; suelto (seco), fraible

(húmedo), no plástico y no adhesivo (mojado); raíces

finas abundantes; poros finos abundantes; límite gradual

lineal; 17 a 32 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5 YR 3/2 h) con 30% de pardo (7.5YR 4/4

h), pardo grisáceo (lOYR 5/2 s) con pardo amarillento

(10YR 5/6 s); franco limosa; bloques angulares medios,

débiles a moderados; friable (húmedo), no plástico y no

adhesivo (mojado); raíces finas comunes; poros finos

abundantes; límite gradual lineal; 26 a 35 cm de espesor.

98 - 150 Pardo (7.5YR 4/2 y 4/4 h); franco limosa; sin estructura

C2

(masiva);

adhesivo

friable

(mojado) ;

(húmedo), no plástico y ligeramente

raíces finas comunes; poros finos

abundantes; límite no es visible.

La profundidad efectiva del suelo es mayor de 150 cm en todos los

pedones observados. La temperatura media del suelo se puede estimar

ligeramente por encima de los 16 e (16,1 C). El drenaje del suelo

es bueno, la porosidad es abundante al igual que el arraigamiento.

El horizonte Al en conjunto con el horizonte A2 corresponde a un

epipedón úmbrico. Los colores se mantienen en el pardo obscuro en

matices del 5YR, ocasionalmente llegan a ser negros en matices del

lOYR; los cromas varían entre 1 y 2 y los valores entre 2 y 3. Las

texturas son franco limosas, en más de la mitad de los pedones



se presentan acompañadas de

estudiados;

moderadas,

las estructuras son granulares,

en un 10% de los casos,

finas,
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débiles a

bloques subangulares finos débiles.

Bajo el epipedón úmbrico aparece un horizonte cámbico.

El horizonte A3 presenta las mismas variaciones de color que los Al y

A2, sólo que los matices del 10YR no son negros sino pardo grisáceos

muy obscuros; los cromas son de 2 y los valores de 3, independientes

del matiz. La textura franco limosa, las estructuras débilmente

desarrolladas son granulares finas o medias; la consistencia en

húmedo varía de friable a muy friable, al igual que en los dos

horizontes superiores.

El horizonte AC es un horizonte de transición donde los colores se

empardecen apareciendo algunas tonalidades amarillentas sobre un

pardo obscuro; textura franco limosa y una fuerte disminución de las

estructuras granulares hasta hacerse dominante los bloques angulares

finos o medios débiles, ocasionalmente se aprecian moderados; las

raíces finas se mantienen abundantes pero las raíces medias (o

gruesas) tienden a desaparecer.

El horizonte Cl es el primero de los horizontes que se muestran más y

más pardos con una cantidad creciente de materiales pardo amarillento

en matices de 10YR o su equivalente pardo fuerte en matices del

7.5YR. Las texturas franco limosas, desapareciendo las estructuras y

haciéndose los materiales ligeramente plásticos y ligeramente

adhesivos en casos extremos; el suelo se mantiene poroso por debajo

de los 150 cm y las raíces penetran en buenas condiciones aunque son

finas.



Ortofoto No. 3498

Km 258,29

Cachapoal

Km 5.961,85
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Suelo caracterizado en el camino de San Carlos a San Fabián de Alico,

inmediatamente al norte del camino en el sector El Carbón, 3.5 Km al

oriente del pueblo de Cachapoal y ya en la parte plana de la meseta,

altura aproximada 400 m snm.

714' 42' 15" Long. W 36° 27' 10" Lat. S.

Antiguas terrazas fluvio glaciales que se presentan entre 400 y 600 m

sobre el nivel del mar y que hoy tienen la apariencia de planicies

remanentes profundamente disectadas.

Suelos asociados.

En esta topografía ocurre sóla. En las pendientes más planas pasa

insensiblemente a los suelos de la serie Mayulermo y al llegar a las

terrazas bajas entra en contacto con la serie Arrayán (sector

Diguillín y San Fabián de Alico).

En el sector del proyecto Itata, Etapa l, se presenta asociada a la

serie Arrayán la que ocupa las terrazas aluviales bajas. A la serie

Collinco en sector nor-poniente del área dentro de la meseta de la

Montaña.
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El drenaje del suelo es bueno y en pendientes cercanas a 50% es

posible que pueda considerarse excesivo (no hay datos suficientes).

Clasificaciones técnicas.

IVel 5 6 E 1

Unidades carto~áficas.

SBl Santa Bárbara franco limoso~5% pendiente.

Esta unidad está representada por suelos profundos, bien drenados

que ocurren en pendientes de lomajes, pero cuyas cumbres son

ligeramente onduladas. Ocupan una superficie de 2.733,2 ha y puede

clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

lllel

5

6 *

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

°
G

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos muy profundos,

bien drenados que ocupan una topografía de suavemente ondulada a

moderadamente ondulada. Incluye un 3% de suelos de menor pendiente

(3-5% de pendiente) y hasta un 7% de suelos de pendientes mayores

(15-20% de pendiente) de la misma serie y en las mismas clases de

drenaje. Ocupa una superficie de 2.852,0 ha y puede clasificarse;

(*) No regable por posición topográfica.



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVel

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo
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E

1

J

Esta unidad corresponde a suelos muy profundos, bien drenados que

ocupan una topografía de lomajes con pendientes dominantes de 20 a

30%. Incluye hasta un 12% de suelos profundos y muy profundos, bien

drenados y fuertemente ondulados (15-20% pendiente). Ocupa una

superficie de 3.257,9 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

,..
e:

M

Esta unidad corresponde a suelos profundos, bien drenados que se

presentan en una topografía de cerros. Incluye suelos de pendientes

superiores a 30%, en un porcentaje de 5 a 6% de la misma serie que

presentan una ligera erosión.

puede clasificarse :

Ocupa una superficie de 6.414,3 ha y

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2 (3 )

p

Esta unidad esta constituída por suelos profundos y muy profundos,

bien drenados, que ocurren en una topografía casi plana en la cima de



las lomas ocupadas por el suelo Santa Bárbara,
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en la precordillera

Andina de la región central. Incluye suelos de topografía ligeramente

ondulada de la misma serie, en una proporción que varía entre 3 y 6%.

Las partes altas de las lomas pueden asociarse a caídas poco

pronunciadas del tipo 5 a 15% o más corrientemente, del tipo 15 a

30%. Ocupa una superficie muy reducida dentro de la serie, alrededor

de 546,3 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

6 *

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

o

D

SB/NB

En las caídas de pendientes escarpadas es posible encontrar a la

serie Santa Bárbara depositada sobre suelos de la serie Niblinto,

los que se presentan enterrados a diferentes profundidades, el

espesor mínimo observado es de 70 cm y máximo es de 5 m; las

pendientes dominantes pasan de 25% como mínimo. La serie dominante

es Santa Bárbara pero debido a la erosión, en sectores de la parte

baja de la pendiente se presenta un suelo Niblinto exhumado.

una superficie de 473,2 ha y puede clasificarse:

Ocupa

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIe1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2(3)

P

(*) No regable por posición topográfica.
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2.26 SERIE TALQUIPEN
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Símbolo carto~áfic~ TP

La serie Talquipén es un miembro de la familia franca, fina, mixta

térmica de los Ultic Palexeralfs.

Son suelos desarrollados sobre las unidades geomorfológicas

denominadas Abanico de San Carlos (sector suroriente) y Abanico de

Chillán ocupando en ellas una posición plana y ligeramente convexa

por encima de la serie Mebuca y al mismo nivel que las series

Chacayal y Arrayán. Son suelos delgados a moderadamente profundos.

bien drenados de color pardo rojizo obscuro en matices de 5YR,

texturas moderadamente finas en la superficie y finas en profundidad,

bien estructurados y de buen arraigamiento. El suelo descansa sobre

substratum de gravas y piedras descompuestas con matriz franco

arcillosa en 1/3 de la superficie (en este caso se asemeja mucho al

frescas con matriz franca o franco arenosa. El drenaje

es bueno y la permeabilidad es moderadamente lenta,

suelo

piedras

suelo

Mirador) y en los 2/3 restantes, descansa sobre gravas y

del

el

escurrimiento superficial moderado.

Caract~rísticas fi§iºªª-X-illQ~fológicasdel pedón.

Profundidad (cm).

o - 17

Ap

Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/2 h); franca; granular

fina moderada y bloques subangulares finos moderados;

friable (húmedo), no plástico y ligeramente adhesivo

(mojado); raíces finas abundantes; poros finos

abundantes; límite inferior claro lineal; 15 - 20 cm de
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espesor del horizonte.

17 30 Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/3 h) con 25% de rojo

subangulares medios moderados;

ligeramente plástico y ligeramente

raíces finas comunes; poros finos

adhesivo (mojado);

abundantes; límite

Bl

sucio (2.5YR 3/2 h) ; franco arcillosa;

friable

bloques

(húmedo) .1

30 52

inferior claro lineal; 9 a 27 cm de espesor.

Pardo rojizo muy obscuro (5YR 3/2 h) con 10% de rojo

B2

sucio (2.5YR 3/2 h); arcillosa;

medios fuertes; firme (húmedo),

bloques subangulares

plástico y adhesivo

(mojado) ; raíces finas comunes; poros finos abundantes;

límite inferior abrupto ondulado; 8 a 59 cm de espesor.

52 70 Substratum de gravas y piedras parcialmente

descompuestas; otras áreas muestran gravas y piedras

es franco arcillosa a arcillosa; en el segundo caso puede

estar constituída por materiales franco arenosos o

francos hasta en un 35%.

e
frescas. La matriz en el primer caso nunca pasa de 30% y

El suelo varía entre 35 y 120 cm de profundidad efectiva de

arraigamiento, predominando los suelos de 40 a 70 cm de espesor. La

topografía es plana a ligeramente inclinada, los sectores de menores

pendientes se presentan asociados a suelos que muestran restricciones

en el drenaje.



El horizonte Ap es de color obscuro en matiz del 5YR,

432

los cromas

varían de 2 a 4 y los valores casi siempre son 3, ocasionalmente 2.

Cuando la serie intergrada hacia la serie Mirador es corriente que

los matices también lo hagan hacia el 2.5YR, manteniéndose las

notaciones. Las texturas superficiales varían de franco limosas

(40%) a francas (50%), con un reducido porcentaje de suelos franco

arcillosos (8-10%). Las estructuras son variables porque estan

constituídas por una mezcla de granular fina y bloques subangulares

finos, ambos moderados; cuando las texturas son medias predominan los

gránulos y cuando son moderadamente finas predominan los bloques. El

arraigamiento varía de comun a abundante y las raíces son finas con

algunas raíces medias.

El horizonte Bl es de color pardo rojizo obscuro en matiz del 5YR.

cromas de 2 ó 3 y valores de 3. Al intergradar hacia la serie Mirador

hasta un 50% del color puede caer dentro del matiz 2.5YR con iguales

cromas. La textura varía de franca (25%) a franco arcillosa (50%) y

franco arcillo limosa (25%), observándose pequeños nódulos arcillosos

de 1 mm de ~ y que se rompen con una presión moderada en húmedo. Las

estructuras varían de una mezcla de granular y bloques similares al

horizonte Ap hasta bloques subangulares finos y/o medios fuertes. El

arraigamiento varía de común a abundante.

El horizonte B2 es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y

presenta un contenido variable de pardo obscuro en matiz del 7.5YR,

los cromas son 2 y los valores de 3 ó 4. La textura varía de franco

arcillosa a arcillosa y algo más del 50% de los suelos no tienen

estructura (masiva), el resto muestra bloques subangulares medios.

moderados a fuertes. El arraigamiento es común.



El horizonte C es bastante variable,
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puede estar constituído por

gravas y piedras parcilamente descompuestas donde abundan los colores

5YR 2/0 debido a segregación de manganeso, con una matriz franco

arcillosa a arcillosa (30%) de color pardo rojizo muy obscuro (5YR

3/3 h); raíces finas escasas a comunes. En sectores, existen gravas y

piedras frescas con una matriz franco arenosa o franca (35%), de

color pardo obscuro en matices del 5YR; raíces finas escasas.

La serie fue definida a través de un pedón modal y se tipificó en una

pendiente de 1% en el sector Ñuble - Cato.

Ortofoto No. 3229

Km 764,1

Estación Cocharcas

Km 5.950,1

Suelo de pendiente plana a ligeramente inclinada que ocupa la

posición plana y ligeramente convexa de los Abanicos de San Carlos y

Ñuble.

El suelo se presenta al mismo nivel que las series Arrayán y Chacayal

y por encima de la series Mebuca y Quilmen.

Suelo bien drenado a moderadamente bien drenado. La permeabilidad es

moderadamente lenta y el escurrimiento superficial es moderado.
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IIIsO 5 3s D o

TP1 TalggiEén franco arcilloso, 1-2~endiegte.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos

delgados, bien drenados que ocurren en una topografía ligeramente

pendiente. Incluye un 2% de suelos moderadamente profundos y bien

drenados de la serie Arrayán y un 6% de suelos delgados de la serie

Chacayal. Ocupa una superficie de 1.568,7 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIsO

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

E

TP2 TalggiE~n frªg~~~illºsoL-mºg~~ªdam~gte profundo, 1-2%

~ndiegte.

Esta unidad comprende suelos moderadamente profundos y bien drenados

que ocurren en una topografía ligeramente inclinada. Incluye un 5% de

suelos imperfectamente drenados de la misma serie y un 2% de suelos

delgados, bien drenados de la serie Chacayal. Ocupa una superficie de

1.252,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

lIsO

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

B
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TP3 Iªlg~i~én franco arcilloso, moderadamente-P~ºf~ggºL_illºgª~ª=

illªg1ª_Qien-º~ªnªgºL-l=~~_~ªngiªn1~.

Esta unidad comprende suelos moderadamente profundos, moderadamente

bien drenados y que ocurren en una topografía ligeramente inclinada,

incluyendo pequeños sectores no cartografiables de pendientes

suavemente inclinadas (2-3%). Incluye hasta un 4% de suelos Arrayán

de igual profundidad y de las mismas condiciones de drenaje y un 2%

de suelos Chacayal delgados y bien drenados. En las partes más bajas

de la pendiente puede aparecer asociado con suelos de la serie

Mebuca con exclusión de otros suelos.

72,0 ha y puede clasificarse:

Ocupa una superficie de

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

o

C

TP4 Ialg~i~én franco arcilloso,-IDºgg~adªillªnte_~ºfund~2=5%

2endiente comple~.

Esta unidad comprende suelos moderadamente profundos, bien drenados

que ocurren en una topografía ligeramente ondulada. Son suelos de

borde de terrazas o antiguos cursos de agua. Incluye sectores con

suelos de la misma serie, pero casi planos entre 2 y 3% de pendiente.

Ocupa una superficie de 89,2 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

D
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TP5 rªlggiQ§n_f~ªnºQ-ªrcillQsoL_~Qg~~ªQª~~n1~~Qf~rrgQL_Yª~iªrr=

1~_i~Q~~feº1ª~~n1~_g~~nªgªL_Q=1% perrgi~rr1~·

Esta unidad está representada por suelos que son imperfectamente

drenados y que ocurren en una topografía plana, han sido separados a

nivel de una variante por efectos del drenaje. Incluyen un 15% de

suelos de la serie Mebuca de la misma clase de drenaje. Ocupa una

superficie de 14,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F

TP6 ralggiQ~n f~anºQ_ªrcillQso,-yªriªgtei~erf~º1ª~en1~_dr~ga

daL_Q=l~_Q~ggi~gte.

Esta unidad corresponde a suelos similares a la serie sólo que

muestran problemas de humedad restrictivos y se presentan en una

topografía plana, como las diferencias se mantienen más a11a de los

rangos permisibles se han separado a nivel de variante. Incluye un 7%

de suelos algo más profundos de la serie Mebuca. Ocupa una superficie

de 30,4 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1
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2.27 SERIE TRASVAL
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La serie Trasval es un miembro de la familia franca fina sobre

franca, mixta, térmica Ultic Haploxeralfs (ALFISOLES) de acuerdo a

la Toxonomía de Suelos.

Son suelos bien evolucionados derivados de materiales mezclados,

retransportados por agua y que descansan a una profundidad moderada

sobre materiales fluvio glaciales altamente meteorizados y que

también han sufrido un proceso de transporte, evidenciado por la

presencia de algunas gravas frescas constituídas por materiales

andesíticos, tanto en el substratum como en el suelo. Presentan un

epipedón úmbrico de color pardo muy obscuro que en profundidad se

transforma en pardo grisáceo muy obscuro en matices del lüYR, textura

franco arcillosa y bien estructurado; el horizonte argílico es de

color pardo obscuro en matices del 7.5YR, textura franco arcillosa y

bien estructurado, en profundidad aparecen horizontes de transición

de colores pardos en matices del 7.5YR, texturas francas y no

estructurados con un contenido variable de gravas y piedras alteradas

de naturaleza andesítica - basáltica que constituyen entre el 35 y

50% de los horizontes. Tanto el horizonte argílico como el de transi

ción en profundidad, muestran moteados de intensidad variable y buen

arraigamiento.

La pendiente del suelo varía de casi plana a ligeramente ondulada, de

permeabilidad moderada y drenaje moderadamente bueno.
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ºªraº~~~iªtiº~ª_fi~iº~ª-z-mºrfºlógiºªª_g~l_~~gºg.

Profundidad (cm).

o

Ap

12 Pardo muy obscuro (10YR 2/2 h); franca; bloques

subangulares finos y medios, débiles con 25% de granular

fina débil; suelto (seco), friable (húmedo), no plástico

y ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas abundantes

y raíces medias comunes; poros finos abundantes; límite

inferior claro lineal; 10 a 17 cm de espesor.

12 24 Pardo grisáceo muy obscuro (10YR 3/2 h) ; franco

arcillosa; bloques subangulares medios moderados; blando

(seco), friable (húmedo), ligeramente plástico y

ligeramente adhesivo (mojado); raíces finas abundantes y
AB

raíces medias comunes; poros finos abundantes; gravas

finas comunes y gravas medias escasas;

claro ondulado; 8 a 17 cm de espesor.

límite inferior

24 46 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 y 4/4 h); franco arcillosa;

bloques subangulares medios, moderados; ligeramente duro

(seco), friable (húmedo), plástico y adhesivo (mojado);

raíces finas abundantes; poros finos abundantes; cutanes

Bt de arcilla, delgados, discontinuos; gravas finas

46 75

abundantes, parcialmente alteradas; moteados escasos

finos ligeros abruptos; límite inferior abrupto ondulado;

20 a 27 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/4 h); franca; masiva; ligeramente

duro (seco), friable (húmedo), plástico y adhesivo

(mojado); raíces finas abundantes, raíces medias comunes;



BC poros finos comunes;
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moteado comun f~no y medio ligero

abrupto; gravas finas y medias abundantes constituyen

hasta un 50% en volumen; límite inferior gradual

75 - 110

ondulado; 25 a 36 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/4 h) y pardo fuerte (7.5YR 5/6 h);

manchas ferromanganésicas de tamaño medio,

ligeramente plástico

raíces finas comunes;
Cl

franca;

(húmedo),

(mojado);

masiva; ligeramente duro (seco),

y ligeramente

poros finos

friable

adhesivo

comunes;

comunes;

finas y medias constituyen el 35% en volumen;

inferior gradual ondulado; 28 a 40 cm de espesor.

concreciones de 2 a 4 mm de diámetro, comunes; gravas

límite

110 - 120

C2

Substratum de gravas y piedras bastante meteorizadas con

matriz franca o franco arcillosa que representa alrededor

del 40% en volumen; masivo; friable, ligeramente plástico

y adhesivo; raíces finas aisladas.

La profundidad efectiva del suelo varía entre 00 y 120 cm. La

temperatura media anual del suelo es ligeramente superior a 15 C. El

horizonte Ap - que forma parte del horizonte úmbrico - es siempre de

matices 10YR, tanto el valor como el croma varían entre 2.y 3; la

textura varía de franca a franco arcillosa, alrededor de un 15% de

los suelos son franco limosos; el contenido de estructura granular es

variable pasando raramente de 30%, los bloques angulares finos

predominan sobre los medios en una relación 2 es a 1 y siempre son
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débles.

El horizonte AB presenta colores pardo grisáceo muy obscuro a pardo

obscuro en matices del 10YR, los valores fluctuan entre 2 y 4 Y los

cromas entre 2 y 3; la textura varía de franco arcillosa a franco

arcillo limosa, esta última no pasa de 25% de los casos observados;

las estructuras son de bloques subangulares finos o medios, moderados

o débiles; las gravas varían de escasas a comunes, predominando los

primeros y de tamaño fino;

moderadamente ácida.

la reacción del suelo varía de ligera a

El horizonte Bt presenta colores pardo obscuros en matices del 7.5YR,

los valores fuctuan entre 3 y 4 y los cromas entre 2 y 4; la textura

puede ser franco arcillosa variando hasta franco arcillo limosa; las

estructuras estan bien desarrolladas, predominando los bloques

subangulares medios, aunque se presentan también bloques angulares,

medios a gruesos, cualesquiera que sea la forma y tamaño de los

primero; las gravas finas y medias son comunes;

moderada a ligeramente ácida.

bloques, el grado varía de moderado a fuerte, predominando el

la reacción de

El horizonte Be es de color pardo obscuro en matices del 7.5YR, con

valores de 4 y cromas de 4; textura franca ocasionalmente franco

limosa; no estructurado, ocasionalmente se presentan bloques

subangulares finos débiles; aunque el arraigamiento es abundante

tiende a reducirse en profundidad al hacerse más comunes los moteados

cuyos tamaños pueden ser finos o medios, ligeros o distintos y de

límite abrupto; las gravas finas y medias varían entre 30 y 50% en

volumen, aunque hay pequeños sectores donde las gravas finas (no hay
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medias) representan menos del 25% en volumen;

gradual lineal.

el límite puede ser

El horizonte el es color pardo o pardo fuerte en matices del 7.5YR,

los valores fluctuan entre 4 y 5, los cromas entre 4 y 6; las

texturas son franca o franco limosas; no hay estructuras (masivas);

raíces finas comunes, ocasionalmente hay raíces medias escasas; la

porosidad es más abundante que en el horizonte superior; no se

estos llegan a tener excepcionalmente hasta 6 mm,

el contenido de gravas finas varía entre 20 y 40%

límite inferior puede ser claro lineal o abruptoelvolumen;

pero son aisladas;

en

presentan moteados aunque si hay manchas ferromanganésicas de 2 x 4 o

asociadas a concreciones subredondeadas de 2 a 42 x 6 cm, comunes,

mm de diámetro,

lineal.

El substratum está constituido en un 60 a 70% por gravas y piedras

fuertemente meteorizadas con una matriz predominantemente franco

arcillosa donde se observan algunas raíces finas, aisladas; otros

sectores muestran una matriz franca donde hay raíces finas que pueden

ser comunes.

Suelo descrito en el Mosaico 3630 - 7130 A (Proyecto

trico), foto 44 - 6490, cuadrante lV, subcuadrante

Miniagri.

Aerofotogramé

3. Estudio



Terraza remanente más alta, de origen fluvio glacial.

es casi plana a ligeramente ondulada.

Suelos asociados.
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La topografía

En la misma terraza se presentan las series Collinco y Talquipén;

en una posición algo más baja Arrayán;

Niblinto.

en una posición algo más alta

Suelo moderadamente bien drenado, presenta niveles freáticos por

debajo de los 100 - 110 cm a fines de primavera que desaparecen

durante el verano. Los suelos imperfectamente drenados aparecen como

inclusiones y presentan niveles freáticos en verano a 90 cm. La

permeabilidad es moderadamente lenta.

IIIw2 4 3w e

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos

profundos, moderadamente bien drenados que ocurren en una topografía

ligeramente inclinada con pendiente de 1 a 2%. Incluye hasta un 5% de

suelos de la serie Talquipén y no más de un 2% de suelos bien



drenados de la serie Collinco.

puede clasificarse :
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Ocupa una superficie de 55,6 ha y

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

F

Esta unidad está constituída por suelos profundos, moderadamente bien

drenados que ocurren en una topografía casi plana con pendientes

dominantes de 1 a 3% complejas. Incluye un 10% de suelos planos con

mayores restricciones de drenaje de la misma serie (T83). Ocupa una

superaficie de 346,5 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2(IIIw5)

4

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

e

O

F

Esta unidad está constituída por suelos profundos, moderadamente bien

drenados que ocurren en una topografía ligeramente ondulada con

pendientes dominantes de 2 a 5% complejas. Incluye un 4-5% de suelos

de la serie Collinco en pendientes de 3 a 8% en posición de piedmonts

cortos; además presenta un 2 a 3% de suelos en caídas a esteros donde

los pedones son moderadamente profundos, de la misma serie, de unos

65 cm de espesor y 10% de pendiente. Ocupa una superficie de 88,6 ha

y puede clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1

4

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

444

D

0(1)

G

TS4 Trasval franco arcillos~mogªKªdamen1ª_Erofundo,imperfec

tamente drenad~_Q=1%_Eªndiªn1~.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos de

textura superficial franco arcillosa, drenaje imperfecto y que se

presenta en una topografía plana con pendientes inferiores a 1%.

Incluye hasta un 8% de suelos moderadamente bien drenados de la serie

Talquipén, moderadamente profundo. Ocupa una superficie de 23,6 ha y

puede clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw2

3

4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1
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2.28

T5

Esta
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UNIDADES NO DIFERENCIADAS

unidad se encuentra constituída por suelos moderadamente

profundos (80 - 100 cm) descansando sobre materiales compactados y

parcialmente cementados (arenizca) . Son suelos estrtif icados 1 de

texturas medias que descansan sobre texturas moderadamente gruesas, y

en profundidad e inmediatamente sobre la arenizca predominan las

texturas medias. De colores pardo rojizo obscuro que pasan a gris muy

obscuro en matices del 5YR para terminar en pardo grisáceo muy

obscuro en matices del 10YR con moteado común, medio, distinto,

abrupto, que se observa desde los 50 cm, variando entre 45 y 60 cm.

Son terrazas aluviales recientes con pendientes dominantes de 1 a 2%,

el drenaje del suelo es imperfecto.

y puede clasificarse

Ocupa una superficie de 116,0 ha

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw8

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

D

O

F

T6

Esta unidad se encuentra constituída por suelos profundos (más de 130

cm) , estratificados de texturas moderadamente gruesas alternadas con

texturas medias y en general, descansan sobre materiales de texturas

moderadamente finas; los colores varían desde matices del 5YR en la

superficie a matices 7.5YR en la parte media del pedón para terminar

en matices del 10YR, predominan los colores grises y obscuros en la
,J

superficie y pardo
grisáceos muy obscuros en , profundidad; 105

J
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medios,

a
distintos, correspondiendo

estratas de texturas gruesas entre 75 a 90 cm.

moteados aparecen corrientemente a los 60 cm y son comunes,

a un nivel freático colgado asociado

Son terrazas aluviales planas a ligeramente inclinadas con pendientes

d . t del 1 a 2% Son suelos de drenaje moderadamente bueno.
om~nan es o.

Ocupa una superficie de 269,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

111s3

4

Aptitud frutal

Erosión actual

C

o

Categoría de riego 3s Unidad de manejo E

z

Esta unidad se encuentra constituída por suelos delgados.

ocasionalmente muy delgados, estratificados de textura moderadamente

gruesa alternada con finas estratas de texturas gruesas y que

descansan sobre ripio; generalmente no presentan moteados pero se

inundan al crecer los ríos ya que ocupan terrazas aluviales muy bajas

o las planicies de inundación. La topografía es casi plana con

pendiente de O a 2%. Ocupa una superficie de 127,9 ha y puede

clasificarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

VIlsO

6

Aptitud frutal

Erosión actual

E

O

Categoría de riego 6 Unidad de manejo p
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2.29

2.29.1

A

Esta unidad representa condiciones de pendientes muy escarpadas,

donde el suelo ha sido reducido a una mínima expresión o el

substratum aflora. En términos generales, los suelos de las caídas

presentan pendientes simples y muestran una relación clara con los

suelos de la parte alta que están próximos a ellas. Ocupan una

superficie de 3.220,6 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vlle1(+VIII)

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2(3)

Q(P)

D

Esta unidad es el producto de erosiones geológicas y el terreno se

encuentra completamente cortado dando lugar a una compleja topografía

de altos y bajos, de pendientes que van de O a 1% hasta 10% en unos

pocos metros de distancia. Originalmente los altos muestran pedones

completos de la serie Collinco, las partes bajas pueden no presentar

ni siquiera el substratum fluvio glacial de la serie, s1no otros

materiales arcillosos densos asociado a los substratum de la serie

Niblinto que no permiten el crecimiento de ninguna vegetación. Ocupa

una superficie de 1.335,6 ha y puede clasificarse



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIlel-VIII

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

449

E

3

Q

E

parte

los

El sector de cerros y lomajes de materiales graníticos con pendientes

fuertes, superiores a 20% y hasta 50%, ó más, que se encuentra en la

parte sur-occidental del área - próxima al río Larqui - muestra una

erosión que puede estimarse corno severa, de modo que la mayor

del suelo ha sido removida y sólo permanece la parte baja de

subsuelos o simplemente los horizontes e que envuelve el material

granítico alterado proveniente de la roca o escasamente

retransportado. Ocupa una superficie de 285,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIII

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

3

Q

p

Esta unidad corresponde a sectores de humedad excesiva que se

mantiene durante todo el año y que en el período de verano pueden

tener una utilización de temporada. Los suelos son generalmente

moderadamente profundos a profundos, de texturas medias o

moderadamente finas que descansan sobre un subsuelo arcilloso y/o un

substratum de muy lenta permeabilidad (tobas o materiales fluvi

glaciales). Ocupa una superficie de 1.108,2 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIw8

1

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

450

E

O

O

Q Quebradas.

Esta unidad representa condiciones de pendiente superiores a 20%,

donde el suelo ha sido reducido a una mínima expresión, en el 50% de

los casos observados, el substratum se encuentra a menos de 30 cm de

la superficie, constituyendo una asociación de

pendientes moderadamente escarpadas a escarpadas.

terrenos con

En términos

generales, los suelos de la caída muestran una relación con los

suelos de la parte alta próximos a ella.

192,0 ha y pueden clasificarse:

Ocupan una superficie de

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIe1

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

2-3

P

R

Esta unidad representa condiciones de suelo o de la superficie del

suelo en relación a las piedras o los afloramientos rocosos que hacen

imposible su utilización agrícola - ganadera e incluso, la

utilización forestal. Las piedras y/o rocas representan un 80% de la

cubierta superficial. Incluye pequeños sectores donde la proporción

de piedras es superior a 60%.

puede clasificarse :

Ocupa una superaficie de 1.891,9 ha y



Capacidad de-uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vllel(+VIII)

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

451

E

1)

Q

Sl Terrenos con "pan" su~!:ficial.

Esta unidad corresponde a terrenos muy delgados sobre pan silícico no

relacionado y que en general se presenta sobre material arenoso

cementado. Corresponde a suelos de texturas franco limosa a franco

arenosa, de 10 a 30 cm de espesor sobre el "pan" . Ocupa una

superficie de 540,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIII(VIIs8)

3

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

Q

82

Esta unidad corresponde a terrenos muy delgados sobre pan silícico,

en general sobre material cementado. Corresponde a suelos de texturas

arcillosas a arcillosa finas sobre un pan a unafranco

entre 15 a 25 cm. Ocupa una superficie de 820,8

profundidad

ha y puede

clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIII(VIIs8)

2

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de marrej o

E

O

Q

w

Corresponde a pequeñas areas sin

posición topográfica deprimida

posibilidades de

que ocupan; la

drenaje por

vegetación

la

es
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dominantemente de bosque o matorrales sin llegar a la característica

de pantano; generalmente presenta tobas duras o toscas en el

substratum. Esta unidad ocupa una superficie de 9,5 ha y puede clasi

ficarse :

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vllw2

1

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

O

2.29.2

C

Esta unidad corresponde al concepto del miscelaneo río, está

representado por el curso mismo del río más todo el cauce que cubre

normalmente en sus crecidas y que no tiene ningún uso, salvo que se

emprendan obras mayores de habilitación, control y conservación de

cauces. Ocupa una superficie de 2.482,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIII

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

Q

Remanente de extracción de rípio.

puede clasificarse :

Ocupa una superficie de 25,6 ha y

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIII

6

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de m":lnejo

E

O

Q
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Las determinaciones de infiltración, utilizando tres cilindros

dobles por prueba, se realizaron en los mismos lugares en

donde se describieron los pedones tipificados de las series de

suelos.

Las pruebas tuvieron una duración de 180 minutos, midiéndose

la infiltración cada minuto durante los primeros cinco en

todos los casos.

De las cifras que arrojó en terreno cada cilindro, se obtuvo

un promedio, este se llevó a papel log-log y mediante una

regresión lineal se obtuvo la ecuación
-n+l

Acumulada (H = ct ,con VI en cm y t en
-n

de Velocidad de Infiltración (VI = at , con

min) .

de Infiltración

min) y la ecuación

VI en cm/hr y t en

La Infiltración Básica lB (cm/hr), que es la que ocurre cuando

se cumple la relación dVI/dt = 0,1,

tIB = 600 n.

se calculó a partir de

En la tabla 1 se muestran las ecuaciones de velocidad de

infiltración instantánea (cm/hr), Infiltración Acumulada (cm)

y la Infiltración Básica (cm/hr) para cada serie de suelos.

En la tabla 11 se indican los valores de Tiempo Acumulado,

Velocidad de Infiltración Promedio e Infiltración Acumulada

para cada serie de suelos obtenidos en terreno.

En la tabla 111 se muestra la agrupación de las series de
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suelos de acuerdo al grado de Infiltración.

En los Gráficos No. 1 al 29 se muestra la recta promedio

obtenida de los tres cilindros. tanto para H como para VI.



APENDICE 111

1NF1LTROMETR1A
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TABLA I

Valores de Infiltrometría

--------------------------------------------------------------------
VI Instan- Infiltración Infiltración Básica
tánea acumulada

SERIES -n -n+1
VI = at H = ct tIB=600m 1. B.
(cm/hr) (cm) (min) (cm/hr)

---------------------------------------------------------------- - - - -
-0.46 0.54

Arrayán 30,03 t 0,927 t 276 2,26
-0.19 0.81

Arrayán 24,02 t 0,494 t 114 9,77
-0.28 0.72

Bulnes 27,54 t 0,638 t 168 6,56
-0.49 0.51

Bulnes(BU3) 23,41 t 0,765 t 294 1,46
~0.40 0.60

Canosa 31,80 t 0,883 t 240 3,55
-0.43 0.57

Cauquenes 16,81 t 0,492 t 258 1,54
-0.18 0.82

Chacayal 13,02 t 0,26 t 108 5,61
-0.29 0,71

Collinco 17,34 t 0,407 t 174 3,88
-0.18 0.82

Confluencia 34,80 t 0,710 t 108 14,98
-0.38 0.62

Culenar 48,20 t 1, 30 t 228 6,12
-0.30 0.70

Gallipavo 14,28 t 0,340 t 180 3,00
-0.11 0.89

Llahuecuy 59,79 t 1,120 t 66 37,71
-0.62 0.38

Llahuen 14,20 t 0,622 t 372 0,36
-0.36 0.64

Macal Pnte. 38,62 t 1,00 t 216 5,58
-0.12 0.88

Mayulermo 13,36 t 0,253 t 72 8,00
-0.60 0.40

Mebuca 25,63 t 1,06 t 359 0,76
-0.38 0.62

Mirador 29,97 t 0,806 t 228 3,81
-0.36 0.64

Niblinto 21,89 t 0,57 t 216 3,16
-0.24 0.76

Niblinto 17,41 t 0,38 t 143 5.31
-0.53 0.47

Ninhue 20,65 t 0,732 t 318 0,97
-0.45 0.55

Ninquihue 59,00 t 1,732 t 270 4,75
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TABLA 1 (continuación)

-0.32 0.68
Quella 60,78 t 1,490 t 192 11,30

-0.55 0.45
Quilmen 49,20 t 1,822 t 330 2,03

-0.77 0.93
Quillón 49,83 t 0,893 t 42 38,36

-0.52 0.48
Quinchamalí 38,85 t 1,36 t 314 1,92

-0.44 0.56
Sta. Bárbara 29,90 t 0,890 t 264 2,57

-0.38 0.62
Talquipén 71,80 t 1,93 t 228 9,12

-0.41 0.59
Trasval 69,54 t 1,96 t 246 7,28



Tismpo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: ARRAYAN.

VI.. promedio
(cny'br )

457

Infilt. acumulada
(cm)

1 38 0,93

2 34- 1,35

3 26 1,68

4 12 1,96

5 12 2,21

10 10 3,21

15 7 4,00

20 6,40 4,67

25 4,40 5,27

30 4,40 5,82

40 4 6,80

50 4,20 7,67

60 4 8,46

75 .4,12 9,54

90 4,14 10,53

120 4,74 12,30

150 4,74 13,87

180 3,71 15,31



Tiempo acumulado
(mán)

TABLA II

SERIE: ARRAYAN.

VI. promedio
(cuy'br )

458

Infi1t. acumulada
(cm)

1 22,0 0,49

2 26,0 0,87

3 24,0 1,20

4 22,0 1,52

5 16,0 1,82

10 14,8 3,19

15 12,0 4,43

20 11,6 5,59

25 11,2 6,70

30 ru.s 7,77

40 11,2 9,80

50 11,6 11,75

60 9,6 13,62

75 12,9 16,31

90 10,5 18,91

120 10,3 23,87

150 11,7 28,60

180 9,9 33,15



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE I BULNES.

VI. promedio
(cuy'br )

459

Infi1t. acumulada
(cm)

1 36,0 0,64-

2 21,0 1,05

3 21,0 1,41

4 21,0 1,73

5 18,0 2,03

10 16,2 3,35

15 14,4 4,48

20 10,8 5,52

25 9,8 6,48

30 3,4 7,38

40 7,8 9,08

50 9,6 10,67

60 9,3 12,16

75 8,2 14,28

90 8,4 16,29

120 8,5 20,04

150 8,4 23,53

180 8,4 26,83



TABLA Ir

SERIE: IlULNES 3

460

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt.' acumulada
(min) (coy' hr ) (cm)

1 12 0;77

2 24 1,09

3 22 1,34

4 14 1,55

5 12 1,74

10 8 2,48

15 4,80 3,04

20 5,20 3,53

25 4,40 3,95

30 4,80 4,34

40 2,80 5,02

50 3,40 5,63

60 3,40 6,17

75 2,53 6,92

90 2,13 7,59
120 2,33 8,79

150 2,33 9,85

180 2,13 10,81



TABLA II

SERIE: CANOSA.

461

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
(min) (cro/hr ) (cm)

1 24 0,88

2 32 1,34

3 30 1,71

4 20 2,03

5 14 2,32

10 11,80 3,52

15 10,80 4,48

20 8,40 5,33

30 7,20 6,09

40 6 6,80

5° 7,20 8,08

60 6,20 9,23

75 6 10,30

90 5,70 11,78

120 5,90 13,14

150 4,54 15,61

180 4,90 17,85

3,94- 19,91



TABLA II
462

SERIE I CJillQUENES

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
(min) (cnv' hr ) (cm)

1 10 0,49

2 18 0,73

3 10 0,92

4 10 1,08

5 10 1,23

10 6,80 1,83

15 5,60 2,30

20 4,80 2,71

25 4 3,08

30 4 3,42

40 3,40 4,03

50 2,80 4,57

60 2,60 5,08

75 2,36 5,76

90 2,02 6,4 0

120 2,26 7,54

150 1,94- 8,56

180 1,78 9,49
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SERIE CHA:J_4-YAL

463

TiemDo ac~~ulado

tmin)

1

2

3
4
5

10
15
20
25
30
40
50

60

75
90

120
150

180

VI Promedio
(cm/hr)

13,02
11,49

.10,68
10,14

9,75
8,60
8,00
7,59
7,29
7,06
6,70
6,44
6,23
5,99
5,79
5,50
5,28
5,11

Lnf , acumulada
(cm)

0,26
0,46
0,64
0,81
0,97
1,72
2,39
3,03
3,64
4,23
5,35
6,43
7,46
8,96

10,41
13,18
15,82
18,38



~iempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: COLLINCO

VI. promedio
(cny'hr )

464

Infilt. acumulada
(cm)

1 9 0,41

2 18 0,67

3 21 0,89

4 18 1,09

5 18 1,28

10 11,40 2,09

15 9,60 2,78

20 6,60 3,41

25 6 4,00

30 6 4,55

40 5,70 5,59

50 5,10 6,54

60 4,20 7,45

75 5,40 8,73

90 4,62 9,93

120 3,81 12,18

150 4 14,28

180 3,60 16,25



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: CONFLUm~CIA.

VI. promedi"o
(cny' hr )

455

Infilt. acumulada
(cm)

1 76,0 0,71

2 36,0 1,25

3 28,0 1,75

4 18,0 2,21

5 20,0 2,66

10 14,8 4,69

15 15,6 6,54

20 26,8 8,28

25 13,6 9,94-

30 16,8 11,55

40 16,2 14,62

50 16,4 17,56

60 16,6 20,39

75 16,9 24,48

90 17,1 28,43

120 16,9 35,99

15° 17,ª 43,22

180 17,3 50,19



TABLA 11

S;:~RIE Cf.JLENAR

466

'riem~o acumulado
- (min)

VI PT:)medio
(cm/hr)

Inf. acumulada
(cm)

1 48,20 1,30
2 37,04 2,00

3 31,75 2,57
4 28,46 3,07
5 26,15 3,53

10 20,09 5,42
15 17,22 6,97
20 15,44 8,33
25 14,19 9,56
30 1],24 10,71
40 11,86 12,80
50 10,90 14,70
60 10,17 16,46
75 9,]4 18,90
90 8,72 21,16

120 7,82 25,30
150 7,18 29,05
180 6,70 32,52



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: GALLIPAVO

VI. promedio
(cnylhr )

467

Infi1t. acumulada
(cm)

1 12 0,34-

2 15 0,55

3 12 0,73

4 9 ° ,90

5 12 1,°5

10 9 1,70

15 3,60 2,26

20 6 2,77

25 4.20 3,24

30 4,20 3,68

40 3,90 4,5°

50 3,60 5,26

60 4,20 5,97

79 4,20 6,98

90 3,60 7,93

120 4,02 9,70

150 3,90 11,34-

180 3,51 12,89



Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE LLAHUECUY

VI. promedio
(crrthr )

46R

Infi1t. promedio
(cm)

1 88,0 1,12

2 66,0 2,08

3 44,0 2,98

4. 56,0 3,85

5- 40,0 4,69

10 40,8 8,69

15 39,2 12,47

20 38,8 16,11

25 38,0 19,65

30 36·,4 23,11

40 36,4 29,86

50 33,8 36,42

60 41,0 42,83

75 35,2 52,24

90 38,4 61,45

1°5 42,3 70,48

120 36,8 79,38

135 37,7 88",15

150 34 ,6 96,81

165 41,2 1°5,38

180 38,8 113,87



Tiempo acumulado
(mín )

TABLA 11

SERIE: LLAHUEN.

VI. promBdio
(cuy' nr )

469

Infilt. acumulada
(cm)

1 12 0,62

2 12 0,81

3 8 0,94

4 6 1,05

5 6 1,15

10 4 1,49

15 2,4 1,74

20 1,6 1,94

25 1,6 2,11

30 1,6 2,27

40 1 2,53

50 1,2 2,75

60 0,8 2,95

75 1,07 3,21

90 0,80 3,44

120 1 3,84

150 °.,73 4,18

180 0,60 4,48



fABLA 11

'rLernro acumulad') VI Frome dio
.. (m í.n ) (cm/hr)

Inf. acumulada
(cm)

470

Ji 38,62 1,00
2 30,09 1,56
3 26,00 2,02
4 23,45 2,43
5 21,64 2,80

10 16,86 4,37
15 14,57 5,66
20 13,14 6,30
25 12,12 7,85
30 11,35 8,82
40 10,23 10,60
50 9,44 12,23
60 8,84 13,74
75 8,16 15,85
90 7,64 17,81

120 6,89 21,41
150 6,36 24,70
180 5,96 27,76



TABLA 11

SERIE: MAYULZRMO.

471

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
(min) (cny'hr ) (cm)

1 9,0 0,25

2 18,0 0,47

3 12,0 0,67

4 12,0 0,86

5 15,0 1,04

10 11,4 1,92

15 .·13.,4 2,74

20 7,8 3,53

25 9,0 4,30

30 6,6 5,05

40 8,1 6,50

50 8,1 7,91

60 8,4 9,29

75 7,4 11,30

90 8,4 13,27

120 7,8 17,09

15° 8,0 20,80

180 8,0 24,42



Tiempo acumulado
- (m í n )

1

2

3

4

5
10

15
20

25
30

40
50
60

75
90

120

150
1,30

TABLA 11

S¿RIE í{SBUCA

VI Promedio
(cm/hr)

25 963

16,91
13,26
11,16

9,76
6,44
5,05
4,25
3,72
3,33
2,80
2,45
2,20
1,92

1,72

1,45
1,27

1,14

Iuf. acumulada
(cm)

1,06
1,40

1,64
1,85
2,02
2,66

3,13
3,51
3,84
4,13
4,63
5,07
5,45
5,96
6,41
7,19
7,87
8,46

472



'rABLA 11

E3ERIE NIBIINTO 1

473

Tiempo acwnulado
(min)

VI Promedio
(cm/hr)

Lnf', acumulada
(cm)

1 21,89 0,57
2 17,06 0,89

3 14,74 1,15

4 13,29 1,38

5 12,26 1,60
10 9,56 2,49
15 8,26 3,23
20 7,45 3,88

30 6,43 5,03
40 5,c.O 6,04

50 5,35 6,97
60 5,01 7,83

75 4,63 9,03

90 4,33 10,15
120 3,91 12,21

150 3,60 14,08

180 3,38 15,82



TABLA 11

SERIE NIBLINTO 2

Tiempo acumulado VI Promedio
(min) (cm/hr)

1 17,41
2 14,74
3 13,37
4 12,48
5 11,83

10 10,02
15 9,09
20 8,48
25 8,04
30 7,70
40 7,18
50 6,81
60 6,52
75 6,18
90 5,91

120 5,52
150 5,23
180 5,01

Inf. acumulada
(cm)

0,38
0,64
0,88
1,09
1,29
2,19
2,98
3,70
4,39
5,04
6,27
7,43
8,53

10,11
11,61
14,45
17,12
19,67

474



TABLA II

SERIE: MIRADOR.

475

Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
(cny'hr)

Infilt. acumulada
(cm)

1 15 0,81

2 27 1,24

3 33 1,59

4 18 1,90

5 21 2,19

10 15 3,36

15 12 4,32

20 8,4 5,16

25 7,8 5,93

30 8,4 6,64

40 6,6 7,94

50 7,5 9,11

60 5,7 10,20

75 5,8 11,72

90 4,8 13,12

120 4,6 15,68

150 4,7 rs.oi
180 4,7 20,17



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 11

SERIE: NINHUE

VI. prom edio
(cnyl hr )

476

Infilt. acumulada
(cm)

1 12 0,73

2 24 1,01

3 15 1,23

4 9 1,40

5 6 1,56

10 6,60 2,16

15 6,40 2,61

20 5,60 2,99

25 2,80 3,32

30 3,00 3,62

40 3,20 4,14

50 2,80 4,60

60 2,60 5,01

75 2,50 5,57

90 1,30 6,07

120 1,52 6,95

15° 1,22 7,71

180 1,34 8,40



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 11

SERIE: NINQUIHUE.

VI. promedio
(cro/hr )

477

Infi1t. acumulada
(cm)

1 76 1,79

2 34 2,62

3 38 3,27

4 36 3,83

5 24 4,33

10 18,80 6,34

15 17,29 7,93

20 13,60 9,29

25 13,70 10,50

30 12 11,61

40 13,40 13,60

50 9,40 15,37

60 9,20 17,00

75 8,30 19,22

90 6,40 21,24

120 7,70 24,88

150 5,90 28,13

180 6,12 31,10



TABLA Ir

SERIE QUELLA.

478

Tiempo acumulado
(mín)

VI.. promedio
(cnV hr)

Infilt. ~cumu1ada

(cm)

1 45,0 1,49

2 66,0 2,39

3 42,0 3,15

4 -)4,0 3,82

5 36,0 4,45

10 31,2 7,13

15 21,0 9,40

20 . 19,8 . 11,43

25 24,0 13,30

30 19,2 15,°5

40 18,0 18,31

50 14,7 21,31

60 17,1 24,12

"5 14,0 28",07

90 14,2 31,77

120 14,2 38,64

150 13,0 44,97

180 12,6 5°,91



TABLA JI

SERIE: QUILMEN.

479

Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
(cn/br )

Infilt. acumulada
(cm)

1 36 1,82

2 36 2,49

3 36 2,99

4 21 3,40

5 24 3,16

10 15 5,14

15 12 6,16

20 9 7.101

25 9 1,16

30 8,40 8,42

40 6 9,58

50 4,80 10,59

60 4,5° 11,50

75 4,61 12,72

90 4,61 13,80

120 3,40 15,11

150 3,51 11,31

180 3,01 18,85



Tiempo acumulado
(mí,n)

TA8LA 11

SERIE: QUILLON.

VI. promedio
(cny'br )

480

Infilt. acumulada
(cm)

1 42,0 0,89

2 4e"o 1,70

3 54,0 2,48

4 51,0 3,24

5 42,0 3,99
10 40,8 7,60

15 39,6 11,08

20 44,4 14,48

25 34,2 17,82

30 42,0 21,11

40 39,6 27,59

50 39,6 33,95

60 38,1 40,23

75 37,0 49,51

90 35,0 58,65

105 35,8 67,70

120 34,8 76,65

135 35,0 85,52

150 36,0 94 ,32

165 33,4 103,07

180 33,6 111,75



TABLA 11

SERIE QUINCHA1YAl 1

481

Tiempo acumu.l ado
(min)

VI Promedio
(cm/hr)

Lnf', acumulada
(cm)

1 38,85 1,36
2 27,09 1,90
3 21,94 2,30
4 18,89 2,65
5 16,82 2,94

10 11,73 4,11
15 9,50 4,99
20 8,18 5,73
25 7,29 6,38
30 6,63 6,96
40 5,71 7,99
50 5,08 8,89
60 4,62 9,71
75 4,11 10,80
90 3,74 11,79

120 3,22 13,54
150 2,87 15,07
180 2,61 16,45



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 11

SERIE: SANTA BARBARA

VI. promedio
(cnVhr)

482

Infilt. acumulada
(cm)

1 44 0,89

2 22 1,31

3 16 1,65

4 14 1,93

!9 18 2,19

10 16 3,23

15 5,20 4,06

20 8 4,76

25 6 5,40

30 5,60 5,98

40 4,40 7,02

50 4,60 7,96-

60 4,60 8,81

75 4,70 9,99

90 4,40 11,06

120 4,13 12,99

150 3,90 14,72

180 4,54 16,31



TABLA 11

S~RIE TAl'~UIFEN

483

Tie~po acumulado
(min)

1

2

3
4
5

10
15
20

25
30
40
50
60
75
90

120

150
180

VI Promedio
(cm/hr)

71,80
55,17
47,30
42,40
38,95
29,93
25,66
23,00

21,13

19,72
17,67
16,24

15,15

13,92
12,99
11,64
10,70

9,98

Inf. acumulada
(cm)

1,93
2,97
3,81
4,56
5,24
8,04

10,35
12,36
14,20
15,90
19,00

21,82
24,43
23,06
31,42
37,55

43,13
48,29



TABLA 11

S:2:RIE 'TRASVAL·

484

Tiemro acumul.ado
- (mí.n)

VI Promedio
(cm/hr)

Inf. acumulada
(cm)

I J

1 69,54 1,96
2 52,34 2,95

3 44,32 3,75
4 39,39,. 4,44
5 35,95 5,07

10 27,05 7,63
15 22",91 9,69
20 20,36 11,48
25 18,58 13,09
30 17,24 14,58
40 15,32 17,28
50 13,98 19,71
60 12,98 21,94
75 11,84 25,03
90 10,99 27,88

120 9,77 33,03
150 8',91 37,68
lS0 8,27 41,96



485

TABLA 111

AGRUPACION DE LAS SERIES DE ACUERDO AL GRADO DE INFILTRACrON

SERIES

lB Muy Baja
(-1 cm/hr)

lB Baja
(1 a 2 cm/hr)

lB Moderada
(2 a 4 cm/hr)

lB Alta
(4 a 6 cm/hr)

lB Muy Alta
(+ 6 cm/hr)

Llahuen

Mebuca

Ninhue

Bulnes (BU3)

Cauquenes

Quinchamalí

Arrayán

Canosa

Collinco

Gallipavo

Chacayal

Macal Ponient

Niblinto 2

Arrayán

Bulnes

Confluencia

Culenar

Llahuecuy

Mirador

Quilmen

Santa Bárbara

Niblinto 1

Mayulermo

Quella

Quillón

Talquipén

Trasval
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VALORES DE INFILTROMETRIA

SERIE ARRAYAN
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VALORES DE INFILTROMETRIA

SERIE ARRAYAN
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VALORES DE INFILTROF~TRIA

SERIE IDLNES
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SERIE CANOSA
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VALaRES DE INFILTROMETRIA

SERIE CAUQUENES

I
I
I

I
I
I
I

I

I
I

1·-1-

-+--+-+-+-t

- 1-"-'

.. ' ..-

.. --

-- - r- ..
_...... f--

.. --

,-

.-

-.•- - - -r--" _.
,--- ...- -,-

,...:, : ::..=~. ·c. _ ~..

r-' .:-:t::~i:;::1:.>~:.. ,~
1'" 0'-

. -C, .::--

I '

•. f-!--
I~t--· _.

! '1 I.'
I ~ ¡, 1:

1 ¡ 1I I

11
I II1 !

, ,

,
: , CT'
e .:~t=:"..._.~ :::..:=~- '"

.. ::~ -:~:q" ~.~. -
o' .rl=-. :~ _.

::: t -l-. ., 1-:-'¡-,. -1=' -r-:- ~ ::. 'o.

-::1-- .....: . " .~ f"'= ~~-...; ....

": __o ~.: ~~:: _~ -:: .~. ~ ¡ ~¿V: ~: .. .; .. ~- _.
.::..:~ ~_~;::,~ ::.'..: E:q~.'::;~.x:..¡.;:¡.;: i~_.r=. -=-=1=' _.,.t-I--+:-+-~"'" ::-::::-t--.::-::-t:":.-. r::-.

-+--- - ,... • r=r.::;~ . .......... f---"" _. .'- - - ,::0....::--- 1---- -.-'

te _ •• _•• ~, ~ __

±'i:.q:p:.::~..=:~t"="- ~ :'.-1-'1-- ~. - -
.- - ._.. .:..

.- -~ t-.;-- .•. 1-. •. ..
-1--.. ¡~ •.•• !--- ~ ..

.. 1---'-""';

.,....~~-i-'~ ~.I- .::kf:
, .¡..;..;..;~: J f-; ~ -

" .,• i- I

T,

i l 1

..- ,-
1--

-- ----.. r- 1- .

=':-:¡.: ::. -·,-1
•• 6T.tUJ200

:' ::.:.:::::T .::.
-- _ - --_.. '-j _ .

1--'- .-
-- - ¡.~- -I----t---I.-

-·---+·~r-.--HI·;----t-.....,..-;--. .. _.

.0
, ,

10
, I

SO

- -I-:-:::..~_: .:: - ._0.
__.:: ... - _~':=r: =-== .._...

... .. ...- .. --+++-,....;--7'~. '--1-.,-
.. .. .t--t--rl--++-+--+-+-,,+......,.-'-t. -:--I--t---I--

•• I

~:
.,. ~ 1

"'+~-+-H~~+- :;.:: ~ .. .:::....
ti ~ i -;';-7']

,,~.~-.tl111l"t,j;·_..!.-,_·..' T'"7~,~~~+~~..l.!-'+:I:"-...:........:..I~~~.o.I.-~~..:+,;--~~~-=-!-t:::---.l.--±:~.l.-+-..;..-t-~--:~HH-:\,

MINUTOS



492
GP,P,F ICO N2 7

VALORES DE INFILTROMETRIA

SERIE CHACAYAL
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SERIE COLLINCO
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4.1 Listados de suelos y superficies - Itata 11

Leyenda de Suelos Clasificaciones Teenicas

FASES e.u C.D e.R A.F LA U.M Superf icie %Sobre
ha sup.tctal

2.1 Serie Arrayan

AYI FI, 1-2r. pendiente 1 5 A O A 403.9 0.33
AY2 FL, prof. y muy prof., 1-3r. pendo coapl. llel 5 2t A O O 1524.2 1.25
AY3 FJ, ~od. prof., 1-3% pendo compleja JIel 5 2t B O D 385"6.9 3.15
AY4 Fl, modo bien drenado, 1-3r. pendo compl. llw2 4 21'1 .' O C 310.8 O ''J''\" .~..s

AY5 FL, modo prof., modo bien dreno a illlperf. lIIw2 4-3 3w D O F 1949.4 1.59
drenado, 1-2% pendiente

AY6 FL, modo profundo, 1-2% pendiente IIs3 5 2s B (1 B 8136.9 6.65
AY? Fa_f, modo profundo, 3-7% pendiente compleja II lel 5 3t O O G 75.5 0.06
Total Serie Arrayan 16257.6 13.28

'1 '1 Serie Bulnes~.~

BUl FA, 1-3% pendiente lllel 5 3t D O G 138.4 0.11
BU2 FA, 1-2r. pendiente JI153 5 3s D O E '17'1 '1 0.191..•.\1.. J J..

BU3 FA, delgado, 1-2% pendiente IVs3 5 45 E O H 5187.1 4.24
BU4 FA, delgado, 2-5% pendiente IVel 5 4t E 1 J 2462.2 2.01
BU5 A, delgado, y muy delgado, 10% pendiente VIlel 5 6 E 3(2) P 3693.6 3.02
Total Serie Bulnes 11713.5 9.57

') ., Ser ie Cano:,aL. ",,\

CNl FAa , 0-2% pendiente IVw2 3 41'1 E O 1 112.8 0.09
CN2 varo pi edlllont , deposito 5uperf. FA, llel 4 2t e (1 D 7.2 0.01

modo prof.\ modo bien dren.\ 2-3% pendiente
Total Serie Canosa 120.0 0.10

2.4 Serie Carimay

CAl FA\ O-Ir. pendiente lV\'I2 3 4\'1 E (1 50.8 0.04
CA3 FA, variante lacustrina, 0-2% pendiente IVw2 3 41'1 E (1 416.5 0.34
CM FA, varo lacu5trina , delgada\ 0-1% pendo IV\'I2 2 6 E (1 330.0 0.27
Total Serie Carimay 797.3 0.65
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FASES C.U C.O C.R A.F E.A U.M Superficie %Sobre
ha sup.total

'1 ~ Serie CatoL.,J

CTl A, 0-1% pendiente IVw2 7 41'1 E e ¡ 370.5 0.30,J

CT2 A, 1-2% pendiente IIlw2 3 3w E O F 106.0 0.09
Total Serie Cato 476.6 0.39

2.ó Serie Cauquenes

COI FA, 5-10% pendiente VIel ~ 6 E 1 !'l 576.9 0.47J.

C02 FA, 1-3% pendiente Il Iw5 4 3w e o F 203.8 0.17
C03 FA, 2-5% pendiente IVel 5 4t C O J 402.6 0.33
C04 A, 10-20% pendiente VIIel e 6 E 2 P 1695.7 1.39,J

COS A, profundo, 20-30% pendiente VIIel S 6 E '1 P 3001.2 2.45L

CQ6 A, profundo, 30-S0% pendiente VIIel S 6 E 3 P 243.6 0.20
C07 FAa, profundo, piedmont, 4-8% pendiente IVel 5 4t O J 58.4 0.05
Total Serie Cauquenes 6182.2 5.05

2.7 Serie Chacayal

CYl Fl, l-n pendiente IIIsO 5 3s E O ro 2379.8 1.94e

CY2 Fl, moderad. profundo, 1-2% pendiente. 11150 5 35 O O E 1583.1 1.29
CY3 Fl, pedregoso, 1-3% pendiente compleja IVsO 5 45 E O H 882.1 0.72
CY4 Fl, muy delgado, 1-21. pendiente IVsO 5 6 E (1 H 230.7 0.19
CYS Famf, 2-5% pendiente compleja IVsO S 6 E O H 233.6 0.19
Total Serie Chacayal 5309.4 4.34

2.8 Ser ie Col! i nco

CLl FA, 1-3% pendiente Ilel 5 2t C O O 1045.3 0.85
Cl2 A, 1-2% pendo simple IIsS ~ 25 BlCl O B 1055.0 0.86,J

Cl3 FA, modo profundo, 1-2% pendiente IIel ~ 3t(35) D (1 D 4514.6 3.69,J

Cl4 FA, modo prof. y prof., 2-S% pendiente IIIel 5 3t D O G 710.2 0.58
ClS FA, 3-870 pendiente IVel 5 4t E 1 J 504.8 0.41
Cl6 FA, 10-2070 pendiente VIel S 6 E 1 M 116.1 0.09
Cl7 FA, 20-50% pendiente VIIel 5 6 E 2 P 74.8 0.06
Cl8 A, proL, mod prof, mas de 50% pendiente VIlel S 6 E 7 P 79.6 0.07,1

Cl9 FA, varo delgada, 1-3% pendiente IVsO 5 6 E O H 2893.8 2.36
CLlO FA, varo delgada, 3-8% pendiente VIlel 5 6 E 1 P 629.5 0.51
Total Serie Collinco 11623.8 9.50

2.9 Serie Confluencia

CF2 Faf, lod. profundo, 1-2% pendiente IVsO 5 35 D O H 39.6 0.03
Total Serie Confluencia 39.6 0.03
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FASES e.u C.O C.R A.F E.A U.K Super he; e l. Sobr ~
¡;a sup,total

2.\0 Serie Culenar

CRl FL, 0-2X pendiente 1111012 3 3101 E O F 792.0 (I,b5
CR2 FL, pobr. drenado, (I-IX pendiente IVlI2 2 411 E (1 1 1320.4 1.08
Total Serie Culenar 2112.4 1.73

2. 11 Serie Gallipavo

GVl F, 0-2% pendiente IVw3 3 4101 E O 1 1116.9 0.92
GV2 F, 1-2% pendiente 1lIw3 3(4) 3w E O F 788.0 0.04
Total Seri e Gall ipavo 1904.9 1.56

2.12 Seri e Ll ahuecuy

LYl aFf, 1-3% pendiente lllel 5 3s B O G 517.6 0.42
LY2 aFf, 2-5% pendiente II lel 5 3t C O G 23.4 0.02
LY4 aFf , 5-10% pendiente lVel 5 4t D O J 27.4 0.02
LY5 aFf, modo prof. sobre Llahuen, 1-24 pendo lIsO 5 2s B (1 B 171. 6 0.14
LYó aFf, modo praL 1-2% pendiente IVsO 5 4s D O H 23.6 0.02
LY7 aFf, modo prof., modo bien drenado, IlIw3 4 3w O O F 302.8 0.25

sobre arcilla, 1-3% pendiente
LY8 aFf, modo prof., lomajes, 10-20% pendo vn e1 5 6 E P 19.2 0.02
Total Serie Llahuecuy 1085.6 0.89

2.13 Ser ie Ll ahuen

LH! FL, 2-3% pendiente llel r: 2t B O O 380.0 0.31.J

UI2 FL, modo bien drenado, 1-2% pendo lIw2 4 2101 C (1 C 143.1 0.12
LH3 Famf, 'lar. imperf. drenada, 0-2% pendo lIlw2 4-3 3101 D (1 F 107.4 0.09
LH5 Faf, lIod. prof., modo bien drenado a bien lIs3 4-5 2s e (1 B 206.0 0.17

drenado, 1-3% pendiente
LH6 Famf, lod. prof.,bien drenado, 1-2% pendo lIsO 5 2s B O B 114.4 0.09

si.ple
Total Serie Llahuen 950.9 0.78

2.14 Serie Hacal Poniente

/'lC! Famf, 1-2% pendiente lIsO 5 2s B (1 B 709.6 0.58
/'lC2 Famf, modo prof., 1-2% pendo compl. III sO 5 3s C O E 1113.1 0.91
/1C3 Faf, variante delgada, 1-2% pendo IVsO 5 4s E O H 813.4 0.66
/'lC4 Famf, modo bien drenado, 1-2% pendiente IIw2 4 2101 C (1 C 962.3 0.79
Total Macal Poniente 3598.3 2.94
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;:ASES e.u e.fJ e.R A.F E.A U,M Su?erhcie '1. Sobre
lo- sup. totallid

r", le' Serie Mayulermo~, }.1o.1,

MVl FL, 1-3i. pendiente Ilel e 2t B (1 e 3801.9 3.11J

M'/2 Fl, 2-5'1. pendiente JIel e 3t e (1 D 1968.0 1.61J

MY3 FL, 3-9'1. pendiente 11 lel 5 4t D (I( l} G 1196.8 0.98
MV4 Fl, 10-20'1. pendiente VIel 5 6 E 1 ti 2241. 6 1.83
l'lY5 FL, 20-50'1. pendiente 'mel 5 6 E 2 P 444.9 0.36
l'lY6 FL, prof. y mod. prof., ~ 201. pendo simple VIlel 5 6 E 2(1i P 777.3 0.64
Total Serie Mayulermo 10430.5 8.52

2.16 Sede Mebuc a

MBl F, 0-1 ro pendiente lllw2 ~ 3w E O F 1446.1 1.18J

HB2 F, modo bien dren., 1-2'1. pendiente Ilw2 4 3w O O e 23(1.0 0.19
MB3 F, prof., modo bien drenado, 1-2% pendiente llW2 4 2w e o e 118.4 0.10
MB4 F YFA, delgado, 1-21. pendiente IVw2 ~ 4w E O 1 639.2 0.52"
Total Serie Mebuca 2433.7 1.99

2.17 Serie Mirador

MOl FA, 1-2% pendiente lIw2 4 2w a o e 627.6 0.51
M02 FA, 1-3% pendiente compleja JIel 4 2t B O O 18.4 0.02
M03 FA, impérf. drenado, 0-2'1. pendiente lllw2 ~ 3w O O F 658.4 0.54.'
M04 FA, 3-5% compleja 1!lel 4 3t e O G 20.6 0.02
!'lD6 FA, 1lI0d. proL, imperf. dren., (1-2'1. pendo lI1w2 3 3\01 E o F 342.4 0.28
Total Serie Mirador 1667.4 1. 36

2.18 Serie Niblinto

NBl A, 1-3'1. pendiente Ilel 5 2t a el D 546.2 0.45
NB2 FA, 1-2% pendiente simple lIs3 e 2s B (1 a 2b3.2 0.22J

NB3 A, modo profundo, 2-5% pendiente IVel 5 6 E O J 108.0 0.09
NB4 A, modo profundo, 3-8'1. pendiente Vllel e 6 E Oni ti 342. (1 0.28J

Na5 A, modo profundo, 10-20% pendiente Vllel e 6 E 1 P e e e 7 0.45J ';';",,\ ...\
NB6 A, 20-30% pendiente VlIel 5 6 E '1 P 206.6 0.174

Total Serie Niblinto 2019.2 1.65

2.19 Serie Ninhue

tWl F, (1-1% pendiente lllw2 3 3w D O F 433.4 0.35
NU2 FAL, (1-11. pendiente IIIw2 ~ 3w E O F 42.0 0.03,1

NU3 Faf, 1-21. pendiente lllw2 3-4 3w O O F 91.1 0.07
NU4 FAL, modo profundo, 1-2% pendo IIIw2 ~ 3w r- (1 F 36.8 0.03,1 e
Total Serie Ninhue 603.3 0.49
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FASES e.u C.O C.R A.F E.A U.M Superficie %Sobre
ha sup.total

2~2(l Serie Ninquihue

t4Nl FL, 1-3% pendiente JIel 4 2t e o o 496,4 0.41
NN2 FL, prof., bien drenado, 1-2); pendo simple JIs3 5 2s B O O 5'13.7 0.49
NN3 FL, delgado y ligo praL, 1-2% pendiente 1!lw2 4 3" E O F 967.4 0.79
NN4 FAI, prof., bien drenado, 2-5% pendiente JIlel 5 3t D O G 125.8 0.10
NN5 FL, 1-2% pendiente simple llw2 4 21'1 D O e 446.6 0.36
Total Serie Ninquihue 2629.9 2.15

2.21 Seri e Quell a

QU A, 0-1% pendiente IVwa ~ 4w E O 1151.0 0.94"
Total Serie Quella 1151.0 0.94

2.22 Ser ie [lui lmen

QNl FAL, 0-1% pendiente l\lwS 3 41'1 E O 1 1120.5 0.92
QN2 A, modo prof. y prof., modo bien dren., II 11'15 4 314 E O F 435.2 0.36

0-21. pendiente
QN3 A, variante terraza aluvial, 0-2% pendo 1\11'15 4 4w E O 1 247.7 0.20
QN4 FA, variante delgada, 0-2% pendiente Vlw5 3 41'1 E O L 795.3 0.65
Total Serie Quilmen 2598.a 2.12

2.23 Sede Qu i IIon

QUl afF, 1-3% pendiente I'JsO b 4s D O H 225.2 O.la
QU2 a, 1-3% pendiente lVsO 6 6 E O H 10b.4 0.09
QU3 a, 5-10% pendiente VI el b b E O M 39.4 0.03
QU4 a, varo delgada, 2-10% pendiente VII e1 6 bl4wl E O P 255.2 0.21
QU5 a, varo imperf. drenada, 0-2% pendiente 11 ¡1'12 3 31'1 E O F b7.2 O.OS
Total Serie Quillen 692.4 0.57

2.24 Serie Quincha.ali

QHl FAl, 1-3% pendiente !lel 5 2t D O D 1301.4 1.06
QH2 FAI, 2-5% pendiente !lel 5 3t D (1 G 399.2 0.33
QH3 FAL YA, 5-10% pendiente IVel 5 4t E J 203.9 0.17
QH4 FA, varo imperf. drenada, 1-37. pend simple IVw5 ~ 4w E O 1 807.0 0.b6.,¡

QH5 FA, varo imperf. drenada, delgada, Vlw5 ~ 6 E O L Sa5.4 0.4a.,¡

1-37. pendiente simple
QH6 A, caidas, 10-25% pendiente VIlel 5 6 E OtI) P 392.4 0.32
QH7 depes. superf. afF, prof., bien drenado,' !ll s3 5 3s D (1 E 47.8 O. (l4

0-2% pendiente simple
Total Serie Quinchamali 3737.0 3.05
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FASES c'u C,D C.K A e E.A U.M Superficie 'I,;,obre"

ha sup.tct al

2.28 Unidades no diferenciadas

rr Terrazas aluviales no diferenciadas (T5) IIlw8 3 3w D O F 116.0 0.09• ..s

T6 Terrazas aluviales no diferenciadas lT6} 11 Is3 4 3s C O E 269.2 0.22
Z Planicies de inundacion no diferenciadas VIlsO 6 6 E O P 127.9 0.10

2.29 Tipos miscelaneos de terrenos
2.29.1 Utilizables

A Acantilados VIIell+VIll} 6 6 E 2(3) PHJ) 3220.6 2.63
D Terrenos Disectados VIle1 6 6 E 3 PHll 1335.6 1.09
E Areas de lomajes y cerros, erosionadas VIII 6 6 E 3 Q 285.8 0.23
P Pantano VIlw8 1 6 E O O 1108.2 0.91
Q Quebradas VIIe1 6 6 E 2-3 P 192.0 0.16
R Terrenos pedregosos o rocosos VIIe1 (+VIlIl 5 6 E O Q 1891. 9 1.55
S Terrenos con "pan" superficial
Sl Te~turas gruesas y medias VIII (V 11 s8) ., 6 E O Q 540.0 0.44"
S2 Te~turas moderadamente finas y finas VIII (VIIs8) 2 6 E O Q 820.8 0.67

W Terrenos humedos VIIw2 6 E O O 9.5 0.01

2.29.2 No Utilizables

C Caja de rio VII 1 6 6 E O Q 2482.2 2.03
O Aridos VI II 6 6 E O Q 25.6 0.02

SUPERFICIE TOTAL DEL ESTUDIO DE SUELOS : 122378.6 100.00

2.30 No Clasificados 3011. O

I-E Impidio entrada al predio NC NC NC NC NC 14C
T Terrenos ocupados por tranques NC NC NC NC NC NC
U Urbano NC NC NC NC NC NC

SUPERFICIE TOTAL DEL ESTUDIO : 125389.6



CUADRO 4,2 APENDICE DE SUELOS

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DENTRO DE LAS UNIDADES ~E CAPACIDAD DE USO
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Silllbolo

Clase I de Capacidad de Uso.

AY1
Superficie Unidad

Superficie Total Clase 1

Clase 11 de Capacidad de Uso
Sube 1ase Il s
Uni dad II sO

LY5
LH6
MC1
TP2

Super f iei e
ha

403.9

171. 6
114.4
709.6

1252,6

y. Sobre
Sup, Total

0.33

0.14
0.09
0.58
1.02

Superficie
Subclase

tia

403.9

'J. Sobre
Supo Total

0.33

Superf ieie
Total Clase

ha

403.9

y. Sobre
Supo Total

0.33

Superficie Unidad lisO

Unidad 11s3
AY6
LH5
NB2
NN2

2248.2 i.83

8136.9 6,65
206.0 0.17
263.2 0.22
593.7 0.49

Superficie Unidad l1s3

Unidad 11s5
CL2
Superficie Unidad lls5

Superficie Total Subclase lIs

9199.8

1055.0

7.53

0.8b

12503 10.22

Subcl ase 111'1
Unidad 11w2
AY4
LH2
MC4
MB2
MB3
MDl
NN5
TP3

310.8 0.25
143.1 0.12
962.3 0.79
230.0 0.19
118.4 0.10
627.b 0.51
446.b 0.36
72.0 10.06

Superficie Unidad 111'12
Superficie Total subclase 1lw

2910.8 2.38
2910.8 2.38
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Superficie Superf icie

Simbolo Super fi eie 7. Sobre Subclase 7. Sobre Total Clase 'f. Sobre
ha Supo Total ha Supo Total ha Supo Total

Subclase lle
Unidad !lel
AY4 1524.2 1.25
A'I3 3356.9 3.15
CH2 7.2 0.01
Cl! 1045.3 0.35
CL3 4514.6 3.69
LHl 380.0 0.31
MYl 3801. 9 3.11
MY2 1968.0 1.61
MY3 1196.8 0.98
MD 18.4 0.02 .
NBl 546.2 0.45
NNl 496.4 0.41
QHl 1301. 4 1.07
QH2 399.2 0,33
SB5 546.3 0.45
TP4 39.2 0.07

--------------------------
Superficie Unidad llel 21692.0 17.73
Superficie Total Subclase lle 21692.0 17.73

Superficie Total Clase 11 37105.8 30,32

Clase 111 de Capacidad de Uso
Subclase llls
Unidad llIsO
CYl 2379.8 1.94
CY2 1533.1 0.29
MC2 1113.1 0.91
TPl 1568.7 1.28

--------------------------
Superficie Unidad IllsO 6644.7 4.42

Unidad Ills3
BU2 232.2 . 0.19
QH7 47.8 0.04
T6 269.2 0.22

--------------------------
Superficie Unidad Ills3 549.2 0.45
Superficie Total Subc1ase III s 7193.9 un

Subclase lIlw
Unidad Illw2
AY5 1949.4 1.59
CT2 106.0 0.09
CRl 792.0 0.65
LH3 107.4 0.09
MBl 1446.1 1.18
MD3 658.4 0.54
MD6 342.4 0.28
HUl 433.4 0,35
NU2 42.0 0.03
NU3 91.1 0.07



""7.J....'

Super fieie Superf ieie
Simbolo Superfi cie '1. Sobre Subclase '1. Sobre Total Clase 'f. Sobre

ha Supo Total ha Supo Total ha Supo Total
NU4 36.8 0.03
NN3 967.4 0.79
QU5 67.2 0.05
TP5 14.2 0.01
TSl 55.6 0.05
TS2 34b.5 0.28

--------------------------
Superficie Unidad IIIw2 7455.9 b.08

Uni dad 1111.3
682 788.0 0.64
LY7 302.8 O '1" .• L.J

--------------------------
Superficie Unidad IIIw3 1090.8 0.89

Uni dad III w5
CQ2 203.8 0.17
QN2 435.2 0.3b

--------------------------
Superficie Unidad IIIw5 639.0 0.53

Uni dad III w8
T5 llb.O 0.09

--------------------------
Superficie Unidad IIIw8 116. 1 0.09
Superficie Total Subclase Illw 9301.7 7.59

Subclase lile
Unidad ll1el
AY7 75.5 O.Ob
BUl 138.4 0.11
CL4 710.2 0.58
LYl 517.6 0.42
LY2 23.4 0.02
M04 20.6 0.02
NN4 125.8 0.10
SBl 2733.2 '1 '17

L • .1....\

TS3 88.b 0.07
.-------------------------

Superficie Unidad 111el 4433.3 3.bl
Superf ici e Tot al Subclase lIle 4433.3 3.61

Superficie Total Clase 111 20928.9 16.07

Clase IV de Capacidad de Uso
Subclase lVs
Unidad IVsO
CY3 882.1 0.72
CY4 230.7 0.19
CY5 233.b 0.19
CL9 2893.8 2.3b
CF2 39.b 0.03
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Superficie Superf icie

Simbolo Superf ici e ;'. Sobre Subclase 'J. Sobre " Total Clase 'J. Sobre
ha Sup. Total ha Supo Tota] ha Sup. iotal

LY6 23.6 0.02
Me3 813.3 0.66
QUl '1'1<" '1 0.18......s.L.

QU2 106.4 0.09
--------------------------

Superficie Unidad IVsO 5448.3 4.44

Unidad IVs3
BU3 5187.1 4.24

--------------------------
Superficie Unidad IVs3 5187.1 4.24

Superficie Total Unidad IVs 10635.4 8.68

Subclase IVw
Unidad IVw2
CNl 112.8 0.09
CAl 50.8 0.04
CA3 416.5 0.34
CA4 330.0 0.27
CT1 370.5 0.30
CR2 1320.4 1.08
MB4 639.2 0.52
TP6 30.4 0.02
TS4 23.6 0.02

--------------------------
Superficie Unidad I'Jw2 3294.2 2.68

Unidad ¡Vw5
QNl 1120.5 0.92
QN3 247.7 0.20
QN4 807.0 0.66

--------------------------
Superficie Unidad IVw5 2175.2 1.78

Unidad IVw8
QLl 1151.0 0.94

--------------------------
Superficie Unidad IVw8 1151.0 0.94
Superficie Total Subclase II}II 7737.3 6.31

Subcl ase lIJe
Unidad IiJel
BU4 2462.2 2.01
CQ3 402.6 0.33
CQ7 58.4 0.05
CL5 504.8 0.41
LV4 27.4 0.02
NB3 108.0 0.09
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Superficie Super ti cie

Simholo Superf i cie %Sohri? Subclase 'f. '3obr e Tot al Clase Y. Sobre
ha Supo Total ha Scip. Total ha Sup, lotal

QH3 203.9 0.17
SB2 2852.0 '1 ~~

LI ....\ ...\

--------------.-----------
Superficie Unidad l'~e 1 6619.3 5.41
Superficie lotal Sube! ase IVe 6619.3 5.41

Superficie Total Clase IV 24992.0 20.42

Clase VI de Capacidad de Uso
Subclase VIII
Unidad Vlw5
QN4 795.3 0.65
QH5 585.4 0.48

--------------.-----------
Superficie Unidad VIw5 1380.7 1.13
Superficie Total Subclase Vlw 1380.7 1.13

Sube! ase VI e
Unidad VIel
CQl 576.9 0.47
Cl6 116.1 (1.09
MY4 . 2241.6 1.83
QU3 38.4 0.03
SB3 3257.8 2.66

--------------------------
Superficie Unidad Vlel 6230.8 5.08
Superficie Total Subc 1ase I,) le 6230.8 5.09

Superficie Total Clase VI 7611.5 6 '1'1.kk

Cl ase VII de Capacidad de Uso
Subclase '~IIs

Unidad VllsO
Z 127.9 0.10

--------------------------
Superficie Unidad VIlsO 127.9 0.10
Superficie Total Subclase VIls 127.9 0.1

Subclase Vllw
Unidad VIIw2
W 9.5 0.01

-------------------------.
Superficie Unidad VIIw2 9.5 0.01



Unidad Vl!w8
P

Superficie Unidad Vllw8
Superficie Total Subclase VIlw

Subclase Vl!e
Unidad VIle1
BU5
CQ4
CQ5
CQ6
CL7
CL8
tue
LY8
MY5
MY6
NB4
NB5
NB6
QU4
QH6
SB4
SB/NB
A
D
Q

R

Superficie Unidad VIle1
Superficie Total Subclase Vlle

3uperfi ci e
ha

1108.2

1108.2

:,693.6
1695.7
3001.2
243.6
74.8
79.6

629.5
19.2

444.9
777.3
342.0

206.6

392.4
6414.3
473.2

3220.6
1335.6
192.0

1891.9

25936.5

%Sobre
Supo Ict al

0.91

0.91

3.02
1.39
2.45
0.20
0.06
0.07
0.51
0.02
0.36
0.64
0.28
0.45
0.17
0.21
0.32
5.24
0.39
2.63
1.09
(1.16

21.21

Superficie
Subc1 ase

ha

1117.7

25936.5

:~ Sobre
Supo Tota!

0.92

21. 19
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Super fi ci e
Total Clase t Sobre

ha S:up. Total

Superficie Total Clase VII

Clase VIII de Capacidad de Uso
E
51
S2
C
O
Superficie Total Clase VIII

Superficie Total Clasificada

Superficie No Clasificada

Superficie Total del Estudio

285.8
540.0
820.8

2482.2
25.6

0.23
0.44
0.67
2.03
0.02

27782.1

4154.4

122378.6

3011.0

125389.6

22.21

3.40

100.00
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CUADRO RESUMEN DE LA SUPERFICIE DE LOS SUELOS



APEND!CE V. SUPERFICIE DE LOS SUELOS

5.l CUADRO RESUMEN DE LAS SUPERFICIES DE LOS SUELOS POR SERIES

527

Seri es : Hectareas '1,. Hectareas

2.1
'1 '1
J..J.

2.4
'1 r:
J. • .!

2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13
2.14
2.15
2.16
2.17
2.18
2.19
2.20
2.21
'1 '1'1
.L.. J..

2.24
2.25
2.26
2.27

Arrayan
Bulnes
Canosa
Carilllay
Cato
Cauquenes
Chacayal
Collinco
Confluencia
Culenar
Gallipavo
LI ahuecuy
Ll ahuen
Macal Poniente
Mayulermo
Mebuca
Mirador
t~iblinto

Ninhue
Ninquihue
Que11 a
Quillllen
Qui 11 on
Quinchamali
Santa Barbara
Talquipen
Tr asval

Total de Suelos Distribuidos en Series

16257.6
11713.5

120.0
797.3
416.6

6182.2
5309.4

11623.8
39.6

2112.4
1904.9
1085.6
950.9

3598.3
10430.5
2433.7
1667.4
2019.2
b03.3

2629.9
1151. O
2598.8
692.4

3737,0
16276.9
3027.1
514.3

13.28
9.57
0.10
0.65
0.39
5.05
4.34
9.50
0.03
1.73
1.56
0.89
0.78
2.94
8.52
1.99
1.36
1.65
0.49
2.15
0.94
2.12
0.57
3.05

13.30
2.47
0.42

109953.3 89.85

2.28 Unidades No Diferenciadas

2.29 Tipos Miscelaneos de Terrenos

Superficie Total del Estudio de Suelos

2.30 No Clasificados

Superficie Total del Estudio

513.1

11912.2

0.42

9.7':'. 12425.3

122378.6

3011.0

125389.6

ie.is

100.00



APENDICE V.

CUADRO ~.l SUPERFICIE DE lOS SUELOS Ih.1 DE ACUERDO A OIST~IBUCION DE lA"INAS IORIOfOl0S1

OR10fOTOS SUPERFICIE SUPIRFIClE

WBIX.O TOTAL 101Al

UN IOAOES 1 1 3 • ~ 6 7 B ~ 10 11 11 IJ l. I~ 16 17 lB I~ lO UHIOAOES sruts

AYI 12..0 1n.'0 ~I.OI 0.6B ~7. J6 403.B8

AYl 6B.00 43.10 llB.76 70.11 •. BO 119.60 B~8. ~6 16•• 0 94..0 1~14 .14

AYJ lIB. 40 ~30. ~6 16.BO ~. 60 B67.BB 15J~.lB 13.10 41.80 14.40 3Bl6.l)

AY. 12.00 22.64 41.76 30.~1 1Jl.44 31.10 B.BO 16•• 0 JIO.76
AY~ 64.10 8.00 ~1. ~l 133.10 1014.16 76. ~6 3~0. 36 30.80 99.10 11.60 1111.'0
m IUO ~o.oo 11.36 IBUO 318.• 0 16~~.31 m3.18 ~6.60 s. 60 3~~.lB J623.0' 2~.80 J.'O 18.00 81J6.8B
AY¡ 11.BB 1~.10 J4•• 0 7~. 48
SEm A~RAYAH 161~7.~6

BUI 16.40 1. 60 •. 00 JJ.10 n.14 138.41
8Ul 7.10 11.00 43.60 14••0 J1.10 41.BO 26.• 0 .~. 60 13l.10
8UJ 246.00 444.2B 1J6~. '0 ~78.60 IUl J~.lO 161.00 1718.0B ~61.1' 41.00 ~IB7 .11
BUI 116.00 l •. DO 1~4. BO BB~ ••0 314.48 110.00 ~n.B4 170.00 .~. 64 1462.16
BUl ~6. 40 m.16 1011.80 ~76. 6B I4B.80 77I.4B ~7~. 64 269.60 J693.16
S¡"E BIIlNES 1171J.4B

CNI ~6. 40 11.60 4. BO 111.BO

CNl 7.10 7.10
SE11 E CANOSA 110.00

CAl 6.80 44.00 ~O. BO
CA) n~.31 77.10 JlUl
CAl 31~.10 10.BO no.oo
SERIE [ARIIAY H7.J?

ClI 321.08 11. BO 17.10 1'-48 370.16

C1l ~8.00 8.00 106.00

SERIE CATO • 76.~6

COI II~. 12 31D. 00 ~7.10 s•. 00 576.9i

COl 6!.b0 Jl. ~6 64. ID '~.10 103.76

COJ ~3. 80 IJU6 ss. BO 110•• 0 .01.16

Ci4 m.60 Bl6.91 m.60 223.60 16~1. 71
Cg~ m.'o 1116.10 ~70. 00 161.60 JOOl.20

C06 61. BO 61.60 113.10 143.60
C07 1.40 8.80 47.20 18.• 0
SERIE CAUOUENES 6181.16

CYI ~6.00 .0.80 17.10 107.60 Ill. 'B m.1B ".16 11.40 34.00 16•.• 0 68J.56 11.12 116.80 60.40 2371.80
m 26.00 11.10 11.10 6~. 60 3. J6 726.00 IUO 1~.10 66.40 5J3.40 n.31 11.10 I~BJ.OB

CYJ 1J. 60 1.00 22.80 11.80 78.60 IUB 3B •• 0 10~. 60 137.88 U6 11.60 3•. 00 B91.ll
CH .\'00 Jl.16 94.\6 12.40 'B.OO lJD.71
CY5 15.10 9J.l' 115.00 6.60 3.60 lJJ.H
SERIE CHACAYAl ~)O~. J6

\J1
N
CO



APENDICE Y.

CUADRO ~.2 SUPERfiCIE DE lOS SUElOS Ihal DE ACUERDO A DIS1RI!UCION DE lA"INAS IOR10f010S1

O R 1 O f O 1 O S SUfEHICIE SUfERf I[IE

mBOlO. TOTAL lOlAl

UNIDADES ~ 10 11 12 Il Il I~ 16 17 lB It 20 UNIDADES SERIES

CLI 11.60 46.00 l2.12 11.'O B.OO 10.B4 417.72 m.'o 21.H UD I04~.11

Cl2 12.BO BI.60 12.l0 1.20 lUO IS~. 72 117.04 IB.OO l.IO 10~4.!1

Cll 276.00 ~JUI lbol2 12.00 129.20 14SU, 1~01. 72 l2.H 4~14. so

Cll IB.lO 104.lb H.OO 1ll.2S 291.l2 ~S.H IS.IO 2\.10 T10.20

crs IB.BO IUO IIUl 2l6. SO 1\.00 ~04. B4

Cl, ~l.20 lobO ~7. 2B II6.0B

CU I.BO ~.IO IB.lO H.Ol 74.B4

ClB IB.40 11.20 79.10

Cl! 1.20 IB4.0B lll.20 B'.lO BI.lb 2071.00 2l.00 11.20 2BIl.B4

CLlO 17.12 71.lS is. 20 21.0l lIB. lB 7.20 b2!.~2

SERIE COlllNCO 1112l.BO

Cf2 l!.bO lUO
SERIE CONflUENCIA ll.IO

CRI H.OO l.20 21UO IlUO 2b7.20 7~. ,l 13.20 7.20 I!.lb 712.00

CR2 lUO 84.eJ 110.00 227.2l ll~.lb O.lO Il.bO l.lO 70.l0 1310.40

SERIE [UlENAR 2112.40

,YI 23.60 lb.12 1,0. lb 378.lb 20.l0 IlB.OO 10b.SO bO.'B 1~1. 20 1116.92

bY2 8.l0 1b.'O 23.32 l~b.80 117.12 131.20 S.lO 131.~2 21.bO 787.lb

SER IE ,AlLlPAYO 1904.BB

lYi m.20 ~~.bO 18UO 2UO m.,o
ln I~. BO s. 20 2.40 n.40

l Y4 1~.80 1.,0 10.00 17,40

lY~ 102.l0 ~I. 20 10.00 171.ID

l Yb 17.,0 b.OO n.bO

ln b2.80, 17.20 19.20 61.20 ~UO lOl.80

lY8 11.20 11.:0

SERIE llAHUECUY 10B~.¡0

lHI 27~.'O 8.80 I~.bO lBO.OO

lH2 4UO 1.88 Il.OO 21.bO m.08

lHl UO lJ.BO J2.80 2b.80 107.40

lH~ IlUO 11.20 l.OO ~l.20 20b.OO

lHb IIl.40 IH. '0

SERIE llAHUEN sso.ss



APENO ICE V.

CUADRO S.2 SUPERfiCIE DE lOS SUELOS (h.1 DE ACUERDO A DISIRIBUCIOH DE lANINAS IORTOfOTOSI

ORTOfOTOS SUPERfiCIE SUPERfiCIE

SINBOlD TOTAL TDIAl

UNIDADES 10 11 12 13 14 IS 16 17 lB 19 20 UNIDADES SERIES

N(I 22.40 6.40 104.00 24.BO 238.BO 91.60 19.60 19.20 S.20 31.40 J7.04 6S.20 20.00 0.96 109.60

NC2 S7.20 19.00 11.12 m.20 110.40 99.16 IOS.60 IBO.96 10.00 12.BO IS9.44 196.90 11.20 IIll.DB

NC3 46.00 IB.40 131.20 111.20 ISO.16 111.60 12.40 29.40 2.00 11.60 90.00 41.10 3.20 913.l6

NC4 14.00 16.24 196.90 135.60 111.12 32.00 95.20 6.90 67.12 10.90 961.19

SERIE NACAl PONIENIE
l59B.J1

Nll 22.09 943.12 133.19 1601.69 95.16 lBOl.!l

NY1 B1.32 316.09 B.OO 115.0B 11BB.32 16.S6 BI.60 1961.96

NYl 133.64 1.40 6S.60 Bll.91 61.1B 10.00 1196.B4

NYI 1.BB 190.00 IS.92 9I.B4 Im.60 S6.11 1>.60 2211.S6

Nl5 0.49 lBB.BO 17.10 19.40 4H.BB

Nl6 16.BO 6.40 10B.60 4S.36 0.16 m.l2

SERIE NAlUlERND
IDllO.I'

NBI 1.00 2\O.BO m.l0 19B.6B SOS. 44 BI.l0 IOB.4D B4.40 1416.11

NBl 1b.00 IB.BO S/.60 m.BO \.80 m.oo
NBl 10.40 61.00 4S.96 IIB.l6

NB4 64.00 106.BO BO.40 141.60 40.40 6n.10

SERIE NEBUCA
mUB

NDI 115.60 119.10 BI.60 6.BO 11.40 111.00 611.60

NDl 11.40 6.00 lB. ID

NDl 193.60 111.00 46.00 99.10 101.10 6.00 61B.40

ND4 12.40 B.l0 10.60

ND6 42.BO 90.00 111.00 31.60 S4.DO l42.40

SERIE N'RADOR
1661. ID

NBI 19.00 424.11 10.l2 41.40 49.12 146.16

NBl 201.10 n.S6 16.40 m.16

NBl 19.20 10.49 22.69 SUD 2.00 101.96

NBI 12.00 m.D4 l6.BO 61.20 Jl2.D4

NBS 129.49 119.10 99.60 116.00 m.2B

NB6 19.60 40.BO 146.10 106.60

SERIE NIBUNTD
1019.10

NUI 11.10 m.BO 12.ID 4JJ. ID

NUl Il.10 29.90 42.00

NUl 45.SI 9.BO 16.00 10.BO
91.11

NU4 l6.BO
l6.BO

SERIE NINNUE
60l.11

\.11
VJ
O



APENDICE V.

CUADAO 5.2 SUPERfiCIE DE LOS SUELOS Ih.I DE ACUERDO A DISTRI8UClON DE LANINAS 10RTOfOTOS)

ORTOfOTOS SUPERfiCIE SUPHfl(lE
m80LO TOIAL TOIAL
UNIDADES 10 )1 12 13 14 15 16 17 lB 19 20 UNIDADES SERIES

NNI B.OO 1'6.0. m.20 107.20 '96.H
MN2 O.BO 197.6B 246.• 0 48.80 59J.IB
NMJ 611.60 2J6.BO 1.80 109.20 '!l.'0
NN' B9.8. 21.00 10.00 125.8'
NN5 2.9.16 188.20 9.20 '46.56
SERIE NINOUIHUE 212s. 11

su 8B.BO 431.00 m.BO 21J.14 174.12 1150.96
SERIE oUEllA 1150 .s 6

ONI 94.00 J56.00 99.92 248.'0 292.60 6.00 11.60 4.00 B.OO 1110.52
ON2 46.80 97.20 167.20 65.20 27.20 5.60 •• 00 5.60 16••0 m.10
oNJ Il.BO 'B.12 116.BO 2B.'0 41.60 241.12
ON' JUO 5UO m.oo 111•• 0 34•• 2 IB7.60 195.31
SERIE OUILNEN 15'8./6

OUI 164•• 0 7.60 18.00 J5.20 115.10
OU2 76••0 10.00 10UO
OUJ 20.80 17.60 J8.'0
OU' U.20 44.00 1.8.00 155.10
OU5 67.10 67.10
SERIE OUlllON 612.'0

oHI 30•• 00 208.• 0 5.60 156.• 0 340.40 2B\.60 IJOl.40
OHl 68.00 115.60 201.20 8.00 6.40 m.20
OHl 6,l.6B 45.10 14•• 0 B.OO 13060 20J.88
OH' 6••0 116.96 '8.00 17.20 J60.00 158•• 0 806.96
DH5 204.10 83060 13.60 2B4.00 585.• 0
OH6 IJUO JI.60 10'.00 117.20 m.'o
OH7 lB.80 9.00 .7.BO
SERIE OUINCHANAlI J7J7.0'

SBI 4.40 275.10 1086••8 1051.76 314..0 l7ll.14
581 2UO 1.11 lll.H 1417..8 1074.8. 41.00 1852.00

S8l 5.10 7.88 169.20 1196.16 1670.40 8.00 1257.84
58. m.60 JI71.12 muo 112.00 6"'.ll
585 SUD 2.52 58.12 171.!' 160.'0 546.28
S8/N8 .06.00 67.20 m.20
SERIE SANTA 8AR8ARA 16111.88



APENO ICE Y.

CUADRO 5.2 SUPERf ICIE DE LOS SUELOS Ih.1 DE ACUE,DO A DISIRI8UCION DE LANINAS 10RIOfOlOSI

ORIOfOlOS SlJ'ERfICIE SUPERfiCIE
SIN80LO TOIAL rorAL
UNIDADES 10 II 12 Il 14 15 16 17 18 l' 20 UNIDADES SERIES

IPI m.20 1Bl.60 60•.•0 160.8. 21.00 162.48 21.20 1l68.72
IP2 120.• 0 167.60 663 ••0 126.00 6•• 0 16'.BO 4.00 1252.60
IP3 11.20 8.00 20.80 32.00 72.00
IP. 1.96 87.24 8'. lO
IP5 1•• 16 14.16
lP6 2l.20 7.20 lO.'O
SERIE IALDUIPEN lO27.08

151 55.60 55.60
152 346.• 8 l'6.4B
TSl 8UO 8UO
15. 23.60 23.60
SERIE IRASVAl 514.28

lOlAL SUELOS DISTRIBUIDOS EN SERIES IOH5l.32

105.2B 21.64 0.96 127.BB
T5 4B.00 6B.00 116.00
T6 125.20 7B.80 29.60 l5.60 m.20
UNIDADES NO DIfERENCIADAS Sll.08

A •• 40 l8.00 n.6B 12.40 64.00 4.00 10.'0 86.48 muo 100'.'0 nlO.S!
O 6.40 ¡VI.l6 m.o, 70'.n 1'6.52 18.00 10.'0 nlS.I'
E '.20 IIB.OO 105.10 UI 285.71
P O.BD 38.00 77.32 2VI.60 .7.84 112.n m.oo 17.12 2.00 16.00 7.10 l.H 25.21 m.44 2UO 0.32 48.00 1108.21

o 11.20 71.40 34.00 3l.20 5.10 31.60 m.oo
R 11.80 lO'.OO 471.10 15.71 81.10 212.00 1'0.18 5'4 ••8 1B!I.!2

SI .2.51 182.80 41.'B 5•• 00 '.00 152.40 6.00 46.40 10•• 0 . 5'0.04
52 60.76 m.BO 51.68 10B.00 278•• 0 29.12 820.76

W 8.00 1.52 U2
IIPOS NISCElANEOS DE rERRENOS UTILIZABLES "OU'

C 324.18 263.60 251.44 m.2B l7B.20 1'1.20 96.00 3.20 77.20 25•• 16 29D.6. 5'.00 62.BO 24BUO

° 25.60 25.60

IIPOS NISCElANEOS DE TERRENOS NO UTllI¡ABLES lSO!.BO

SUPERfiCIE TOTAL DEL ESTUDIO DE SUElOS Illl;8.1'

\J1
Lv
1\)



APENO ICE V.

CUADRO S.2 SUPERfiCIE DE LDS SUELOS Ih.1 DE ACUERDO A OISIRIIUCION OE LANINAS 10RTOfOTOSI

ORIOfOTOS

SINBOLO
UNIDADES l' lO 1I 12 13 14 IS lb 17 18

I-E 18.00 13.20
I 1.00 2.80 b.OO 48.80 0.88 4.10 1.08 10.ID 112.lO 12.lO
U 91.40 14.00 271.20 1911.10 25.bO m.Io 100.00 19.20
NO CLASIFICADOS

SUPEQf ICIE SUPERfiCIE
10lAL terAL

19 10 ~NIDADES SERIES

SUO
282.lb

muo
¡010.9b

SUP. rolAL
HOJA muo mt.20 3490.52 8b14.00 11533.80 92bl.5b 8032.b8 8141.12 1172.10 muo mO.80 5b1S.10 1399.12 11I29.5b 135bO.Sb IIm.32 8b9.&0 8287.7b 8833.21 b30.lb

SUPERfiCIE 10lAL DEL ESIUDIO

125389.bO

125389.60
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