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RESUMEN

Se estudi6 la digestibilidad y energia del forraje v de la dieta consumida
por corderos Merino destetados. Este estudio se realizé en la Estacién
Experimental La Rinconada durante el periodo seco de noviembre de 1974 a
marzo de 1975. La temperatura media ¥ la lluvia para esta localidad son de
14,59C y 307,9 mm.

Las ovejas pastorearon dos tipos de pradera mediterrinea anual:A) pradera
natural con A triplex repanda (PNAR), y B) pradera natural sola (PN).

Los valores mds altos para la digestibilidad de la materia orgdnica (DMO),
73,0 - 83,290, se obtuvieron en las hojas del arbusto, mientras que los tallos
mostraron una digestibilidad de la materia orgdnica de 22,8 - 36,4%/0 y los frutos,
44,4-55,7%(0. La digestibilidad de la materia orgdnica en la estrata herbacea del
tratamiento PNAR mostré un rango de 33,7-55,99/0 y de 50,9 -59,79/0 en el
tratamiento PN.

Los valores de energia digestible (ED) también fueron mds altos en las
hojas del arbusto con 3,6 -4,2 Kcal/g, mientras que en los tallos y frutos
alcanzaron valores de 1,3 - 1,6 Keal/g y de 2,4 - 2,8 Kcal/, ,respectivamente. Estos
valores en la estrata herbicea fueron ligeramente inferiores en el tratamiento
PNAR con 2,4-2,5 Kcal/g que en PN, cuyos valores fluctuaron entre 2,5-2,6
Kcal/g.

En ambos tratamientos, la DMO ¥ la ED de la dieta fueron menores al
disminuir la disponibilidad de materia seca por animal.

En el tratamiento PNAR los valores mds altos en el consumo de materia
g;ﬁém‘ca y de energia digestible fueron de 95 - 100 g/W0,75 kg y de 230 Kcal/

15 kg, respectivamente. Esta informacién no pudo ser obtenida en el
tratamiento PN,

Se determiné que Pequefios aumentos en consumo de ED en el tratamiento
PNAR significaron substanciales ganancias diarias de peso vivo: sin embargo, esta
relacidn no fue significativa en el tratamiento PN,
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SUMMARY

Studies on the digestibility and energy of forage and diets for Merino
weaned wether lambs were conducted at La Rinconada Experiment Station during
the dry season from november 1974 to march 1975. Mean temperature and
rainfall for this locality are 14.5°C and 307.9 mm. respectively.

Sheep fed on two types of annual Mediterranean range: A) Range with
Atriplex repanda shrubs (PNAR), and B) Range alone (PN).

The highest values for organic matter digestibility (ODM) obtained
73.0 - 83.29/0, were from shrub leaves, whereas stems showed 22.8 - 36.49/0 and
For the herbaceous stratum treatment PNAR showed a
range of 33.7 - 55.99/0 and of 50.9 - 59.79/0 for treatment PN.

In digestible energy (DE), values were also higher in shrub leaves with
3.6 -4.2 Kcal/g, whereas stems and fruits showed 1.3 -1.6 and 2.4 - 2.8 Kcal/g
respectively. The herbaceous stratum was slightly lower for these values in
treatment PNAR with 2.4 - 2.5 Kcal/g than in PN which gave 2.5 - 2.6 Kcal/g.

In both treatments, OMD and DE of the diet were lower with decreasing

fruits, 44.4-55,79/o0.

available dry matter per animal.

In treatment PNAR, highest values in both OM and DE intake were
95 - 100 g/W0-75 Kg and 230 Kcal/W0-75 Kg respectively. This information could

not be obtained in treatment PN.

It was determined that low increases in DE intake in treatment PNAR
result in substancial daily gains of live weight; conversely, this relation sheep was

no significant in treatment PN.

INTRODUCCION

En un primer articulo (Concha et al., 1977) se
describieron las condiciones generales en que se
desenvuelve la ovejeria en la Zona Mediterrinea
Central de Chile y las medidas necesarias para
mejorar el manejo nutritivo de la progenie. Entre
ellas figura el independizar la produccién prima-
ria de la precipitacién y un camino para lograrlo
es reemplazar las actuales especies de nanofane-
rofitas, por especies arbustivas de alto valor
forrajero y que sean apetecidas por el ganado,
figurando como la mds promisoria el Atriplex
repanda.

La segunda parte del estudio tuvo por objeto
explicar las variaciones de la tasa de consumo
y la ganancia de peso vivo de corderos desteta-
dos, que pastorearon una pradera mediterrinea
anual monoestratificada y otra biestratificada con
Atriplex repanda durante el periodo seco de
primavera-verano.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd entre el 7 de
noviembre de 1974 y el 21 de marzo de 1975, en
la Estacion Experimental Agronémica La Rinco-

nada, de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Chile, ubicada en Maipa, provin-
cia de Santiago. Los suelos son de formacion
aluvial y de topografia plana con escasa pendien-
te. La zona presenta una precipitacion anual cuya
mediana es de 275,6 mm y una temperatura
media de 14,5°C. En 1974 la lluvia y la
temperatura media fueron de 356,1 mm y 1349
C, respectivamente.

En la primera parte del estudio se compard la
tasa de consumo voluntario y la ganancia de peso
vivo de corderos Merino destetados, que pasto-
rearon una pradera mediterrdnea anual sola (PN)
y otra reforzada con Atriplex repanda (PNAR). |
Los detalles y resultados fueron informados por
Concha et al. (1977). |

Se determiné la disponibilidad de forraje de la
pradera natural y del arbusto al inicio, en la
mitad y al término del pastoreo en cada parcela
de los dos tratamientos, de acuerdo a lo descrito
por Concha et al. (1977). El material obtenido
se molié en un molino Willey y luego se separd
una submuestra para anilisis quimico.

Mediante el empleo de corderos fistulados en
el esofago se obtuvo muestras del forraje consu-
mido por los ovinos. Los muestreos se efectuaron
en forma simultdnea en los dos tratamientos,
temprano en la mafiana, por periodo de 30 a 45
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minutos. Las muestras se recolectaron 3 dias
seguidos cada 15 dias, durante todo el periodo
experimental. Una vez recogidas se homogeniza-
ron y se secaron a 70° C por 48 horas, luego se
molieron y se guardaron para andlisis quimico.

La DMO del forraje ofrecido y de la dieta
consumida por los ovinos se determind por el
método de Tilley y Terry modificado por Moore
y Dunham (1971). El animal donante fue
alimentado con un heno de alfalfa de segundo
corte, de buena calidad.

Se estimo el contenido de energia bruta (EB)
del forraje ofrecido y de las dietas, mediante el
empleo de un calorimetro adiabdtico Parr (Parr
Instrument Co., 1973). La ED in vitro se obtuvo
ponderando la EB por la DMO correspondiente.

Se determiné el contenido de N en el forraje
ofrecido y en las dietas consumidas, por el
método Macrokjeldahl (AOAC, 1960). La
cantidad de N se ponder6 por el factor 6,25 para
obtener la estimacién del contenido de proteina
cruda (PC). Este valor se expresé como proteina
digestible (PD), ponderindolo por la DMO
correspondiente.

La variable densidad de la dieta se estimd por
el método descrito por Montgomery y Baum-
gardt (1965). Para realizar la estimacién se usé el
volumen de 50 ml en cada muestra.

El CMO se determiné en la forma descrita por
Concha et al. (1977). Este pardmetro se utilizé
también para calcular el CED, multiplicando la
ED de la materia orgdnica de la dieta por el CMO
respectivo. Los CMO y CED promedio de cada
tratamiento se compararon por una prueba de t.
Los CMO y CED de cada parcela dentro de los
tratamientos se compararon mediante analisis de
varianza, a un nivel de significancia P < 0,25.
Se aceptd este nivel de significancia debido a la
gran variabilidad de los consumos entre animales
en pastoreo (Arnold, 1967).

Todos los animales se pesaron al comienzo del
experimento y posteriormente cada 14 dias en
promedio, previo destare de 12 horas. Los pesos
vivos obtenidos se utilizaron para estimar el peso
metabélico (WO,75 kg) de los ovinos.

RESULTADOS

La disponibilidad de forraje obtenida se
informé en la primera parte del presente estudio
(Concha et al, 1977).

Digestibilidad in vitro del forraje ofrecido

La DMO de los componentes del forraje
ofrecido en el tratamiento PNAR mostrd varia-
ciones entre los perfodos de muestreo, parte de
los cuales podrian atribuirse a la técnica de
muestreo empleada. En general se observd una
disminucién de la DMO de todos los componen-
tes a medida que avanzo la estacion y el pastoreo
en cada parcela. Los indices més altos de DMO se
obtuvieron en las hojas de Atriplex repanda,
especialmente al inicio del estudio. Lo mismo
sucedi6 con los tallos comestibles. Los frutos
presentaron su mayor digestibilidad cuando esta-
ban recién formados para luego decrecer a
medida que maduraron (Cuadro 1).

Cuadro 1.  Modificacion de la DMO de los componen-
tes del forraje ofrecido en el tratamiento
PNAR de acuerdo al momento de mues-
treo
Componentes del fo- Digestibilidad in vitro de la MO
maje ofrecido Parcela Inicial  Intermedio  Final
IR S el 0,
Pl 83,16 75,60 0,00 *
Hojas de A. repanda P2 72,92 76,95 0,00
P3 73,11 ~ % 7300
Pl 36,35 25,38 0,00
Tallos comestibles P2 22,77 29,44 0,00
de A. repanda P3 28,50 - 28,75
Pl 0,00 0,00 0,00
Frutos de A. repanda ra 0,00 55.69 0,00
P3 48,80 - 44,42
Pl 52,02 33,66 48,28
Estrata herbécea P2 52,92 50,78 44,15
P3 49,46 = 55,93

* 0,00 significa que no habia componente.
** — significa que no se toméd muestra.

La DMO de la estrata herbicea de la pradera
natural sola fue mis alta que en la pradera
natural con arbustos. La DMO también disminu-
y6 con el avance del pastoreo y de la estacién
(Cuadro 2).

Energia del forraje ofrecido

Los valores iniciales de EB y de ED de la MO
de la estrata herbicea y de los componentes
morfologicos del Atriplex repanda se presentan
en el Cuadro 3.
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Cuadro 2. Modificacién de la DMO de la estrata
herbdcea en el tratamiento PN de d

al momento de muestreo

Digestibilidad in vitro de 1a MO
Formaje oftecido  Parcela
Inicial Intermedio Final
—————— 0/) = e =
Piadieia Pl 59,69 51,24 56,20
Mt 54,05 56,39 50,92
Cuadro 3. Energia bruta y energia digestible de la

MO de los componentes del forraje ofreci-
do en los dos tratamientos al inicio del

pastoreo
PNAR ™
Componentes del fo-
ofrecido Parcels
.y 8 ED B D
------- Keallg de MO = == = = =
Pl 4% 248 448 167
Estrata herbices P2 = 455 5
Pl 481 118
Pl 508 421
Hopas 8¢ A. repands F2 —-. -
P 451 360
T 4.56 1,66
Tallon comestibles P2 - -
de A. repanda r3 4,56 133
rl 0,00 *= 000
Frutos de A. repanda P2 497 an
F3 4,90 139

(*) = no s hizo analisis.
(**) 0,00 no habls componente.

Los diferentes componentes del arbusto mos-
traron valores de EB bastante semejantes en las
diferentes parcelas y superiores a los de la estrata
herbicea, excepto los tallos comestibles de
Atriplex repanda.

La ED de la estrata herbacea del tratamiento
PNAR fue siempre més baja que la de la pradera
natural sola. La estrata arbustiva presento valores
consistentemente diferentes entre los distintos
componentes morfoldgicos. Las hojas de Arri-
plex repanda presentaron la mayor cantidad de
ED por unidad de MO, la cual disminuy6 al
avanzar la estacién de crecimiento. Este hecho

estd asociado a la disminucién en la DMO, lo que
sucedi6 también para el resto de los componentes.
del arbusto. La mayor disminucion en contenido:
energético la presentaron las hojas del arbusto, ya
que su ED disminuy6 principalmente a causa de
una menor DMO.

Proteina del forraje ofrecido

La estrata herbicea de los dos tratamientos
present6 valores de PC de la MO que fluctuaron
entre 6,18 y 7,76°/o. Dentro de la estrata
arbustiva el componente morfolégico de mayor
contenido proteico fueron las hojas, con valores
entre 18,25 y 27,52%0 de PC. Este alto
contenido de PC de las hojas de A triplex repanda
lo confirma, una vez mds, como un valioso
suplemento proteico para los animales que
pastorean praderas naturales mediterrdneas anua-
les. La PC de las hojas disminuy® al avanzar la
estacion de crecimiento. Los tallos en un
comienzo presentaron un porcentaje de PC que
fue semejante al de la estrata herbdcea, pero
posteriormente disminuyeron hasta llegar a
4,46%/0 en el mes de febrero. Los frutos del
arbusto también se presentaron como una ade-
cuada fuente de PC (Cuadro 4).

Cuadro 4.  Proteina cruda de la MO de los compo-
nentes del forraje ofrecido en los dos

tratamientos al inicio del pastoreo

Traamicnto  Componentes del

forrage oftecido Parcela | Parcela2  Parcelad
e et By

Estrata herbicea 6,61 = 6,18

PNAR Hojas de A. repanda 27,51 - 18,25
Tallos de A. repands 7,36 - 446

Frutos de A. repands - - 1391

PN Estrata hetbicea .76 6,25

* No se hizo el andlisis.

Digestibilidad de la dieta seleccionada por los
ovinos

Se determinaron regresiones lineales para la
relacién entre la DMO de las dietas seleccionadas
y la disponibilidad de forraje por animal. En el




tratamiento PNAR se observé una mayor disper-
sion de los valores de DMO que en el tratamiento
PN. Las regresiones determinadas para los dos
fratamientos mostraron que al disminuir el
forraje disponible por animal descendié la DMO
gela dieta (Figura 1).
En el tratamiento PNAR la DMO fluctu6
“entre 66,96 y 46,599/0. El mayor valor de DMO
s obtuvo en el segundo muestreo de la parcela 1.
H porcentaje mds bajo de DMO se present6 en el
primer muestreo de la parcela 3. La DMO en los
| muestreos de dieta de cada parcela no mostrd
una tendencia definida, pero en general, hubo
una disminucion entre el primer y el ltimo
muestreo de las parcelas 1 y 2. En la parcela 3,
donde se muestred solo dos veces, la DMO
fluctué entre 46,59 y 47,23%/0 (Cuadro 5).

Cuadro 5.  Digestibilidad de la materia orginica y
energia digestible de las dietas selecciona-
das por los ovinos en las parcelas de cada
tratamiento

DMO ED
Parcela
PNAR PN PNAR PN
——=—=0/0-c-as .- -Kcalfg ---
62,19 61,53 2,92 2,91
66,96 58,78 3,21 2,77
Parcela 1 56,17 55,23 2,64 2,53
56,24 55,09 2,60 2,58
55,94 2,61
58,18 2,66
66,07 60,06 3,01 2,82
49,96 62,54 2,38 2,93
Parcela 2 54,04 54,99 2,53 2,64
57,86 60,19 2,70 2,76
46,59 2,13
Parcela 3 47,23 2,19

En el tratamiento PN, la DMO varié entre
62,54 y 54,99%/0. Estos dos porcentajes fueron
determinados en el segundo y tercer muestreo,
respectivamente. Al igual que en el tratamiento
anterior la DMO no presentd una tendencia
definida. En la parcela 1 disminuyé entre el
primer y el Gltimo muestreo. En la parcela 2 los
valores iniciales y finales fueron similares (60,06
y 60,199/0, respectivamente), (Cuadro 5).
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Energia digestible de las dietas seleccionadas por
los ovinos

Se determinaron regresiones lineales para la
relacion entre el contenido de ED en la dieta y la
disponibilidad de MS por animal. En el trata-
miento PNAR el ajuste presentd significancia a
un nivel de 75°/o de probabilidad a pesar de la
dispersion de los valores de ED. En el tratamien-
to PN el ajuste fue altamente significativo
(P < 0,05). Se aceptd el nivel de 7590 de
significancia debido a la gran variabilidad en
composiciéon quimica que exhiben las dietas de
los animales en pastoreo.

Las regresiones determinadas para los dos
tratamientos mostraron que al disminuir el
forraje disponible por animal disminuye el
contenido de ED de la dieta (Figura 2).

En el tratamiento PNAR la ED de la dieta
fluctud entre 3,21 y 2,13 Kcal/g de MO. El valor
més alto se obtuvo en el segundo muestreo de la
parcela 1. El mis bajo se presentd en el primer
muestreo de la parcela 3. Al igual que para el
DMO, la ED de las dietas no mostré una
tendencia definida en cada parcela. En las
parcelas 1 y 2 hubo una disminucién entre el
primer y tltimo muestreo y en la parcela 3, la ED
de la dieta aument6 de 2,12 a 2,19 Kcal/g de MO
entre el muestreo inicial y el final (Cuadro 5).

En el tratamiento PN, la ED de la dieta varié
entre 2,93 y 2,53 Kcal/g de MO, valores
determinados en el segundo muestreo de la
parcela 2 y en el tercer muestreo de la parcela 1,
respectivamente. Al igual que en el tratamiento
anterior, la ED de la dieta no mostré una
tendencia definida; pero, en las dos parcelas del
tratamiento, el contenido de ED de la dieta
disminuy6 entre el primer y ultimo muestreo
(Cuadro 5).

Densidad de las dietas seleccionadas por los
ovinos

En las parcelas 1 y 3 del tratamiento PNAR, la
densidad de la dieta baj6 al avanzar el pastoreo
(Figura 3). En la parcela 2, sin embargo, se
obtuvo una menor densidad en el primer mues-
treo, aumentando en el segundo para luego
disminuir al progresar el pastoreo. Se observé una
marcada diferencia entre las densidades de las
dietas de las tres parcelas del tratamiento.

En el tratamiento PN la densidad de la dieta
disminuy6 entre el primer y el dGltimo muestreo
de cada parcela. Los valores intermedios en
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Figura 1
las dietas de los dos tratamientos.

Efecto de la disponibilidad de forraje por animal sobre ¢l DMO de
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Efecto de la disponibilidad de forraje por animal sobre el contenido
de ED en las dietas de los dos tratamientos.
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Figura 3. Densidad de las dietas seleccionadas por parcela de cada tratamiento,
desde el inicio hasta el término del pastoreo.




ambas parcelas no mostraron una tendencia
definida, pero fueron menos variables que en el
tratamiento PNAR (Figura 3).

Proteina cruda v proteina digestible de las dietas
seleccionadas por los ovinos

En el tratamiento PNAR, el contenido de PC
de las dietas seleccionadas al inicio del pastoreo
~en las parcelas 1 y 3 fue de 16,47 y 13,2590 de
1a MO. A estos valores correspondié un 10,24 y
' 6,17%0 de PD, respectivamente.

~ Enel tratamiento PN, las dietas seleccionadas

al inicio del pastoreo en las parcelas 1 y 2
-~ presentaron valores de 13,11 y 10,89°/0 de PC a
los cuales correspondié un 8,07 y 6,54%/0 de PD
de la MO.

Los valores proteicos de las dietas de los dos
tratamientos se consideran adecuados y se estim6
que no constituyeron limitante alguna de este
nutriente para los animales en pastoreo. El
mayor contenido de PD de la dieta inicial en la
parcela 2 del tratamiento PN respecto a la de la
parcela 3 del tratamiento PNAR, se debié a una
mayor DMO.

Podria criticarse el hecho que los valores
proteicos de dietas obtenidas con animales
fistulados estén sesgados por la contaminacién
salival de N, para los objetivos del presente
estudio se desestimb este error, ya que el
contenido de PC del forraje ofrecido a los ovinos
fue suficientemente alto y los valores de PC de
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las dietas s6lo se tomaron como un complemento
al resto de la informacién obtenida en el estudio.

Consumo voluntario de los ovinos en pastoreo

Los consumos voluntarios de materia organi-
ca, de CMOD y de CED por parcela dentro de
cada tratamiento, se presentan en el Cuadro 6.

Los CMO, CMOD y CED promedios fueron
superiores en el tratamiento PNAR que en el
tratamiento PN.

En el tratamiento PNAR el CMO maximo se
obtuvo en la parcela 2, aunque no presentd
diferencia estadisticamente significativa con el de
la parcela 3 (P < 0,25). Los CMOD y CED
presentaron una tendencia similar a la variable
anterior, pero no hubo diferencia estadistica
entre las parcelas ocupadas.

En el tratamiento PN, la parcela 2 present6
CMO, CMOD y CED superiores a los de la parcela
1, los que fueron estadisticamente diferentes
(P < 0,25).

Al graficar los CMO y los CED de todas las
parcelas de los dos tratamientos con la DMO de
las dietas correspondientes, se obtuvo una disper-
sién de puntos que no revelaba ninguna asocia-
cibn entre las variables mencionadas. Sin embar-
80, cuando la DMO fue ponderada por el valor
correspondiente de densidad de la dieta (DMO x
D) y se relacionaron estos valores obtenidos con

el CMO y el CED, se pudo observar que dichas
relaciones se ajustaban al tipo de curvas que

Cuadro 6.  Consumo voluntario de materia orginica, materia orginica digestible y de energia
digestible promedio por parcela de cada tratamiento
CMO CMOD CED
Parcela
PNAR PN PNAR PN PNAR PN
---------- W%s =TT --——=— ==--kecal/gde MO~ -~
1 69,94 a* 51,99 a 42,393 2987 a 200,21 a 139,19 a
2 90,70 b 69,64 b 5144 a 41,32 b 239,86 a 19349b
3 85,35 ab 40,07 a 184,62 a
80,97 A 59,04 B 45,89 A 34458 214,37 A 160,91 B

* Las comparaciones entre las parcelas se hicieron sélo dentro de cada tratamiento. Promedios
seguidos de igual letra no difieren significativamente (P < 0,25).
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explican la regulacion del consumo voluntario
por factores de indole fisica y fisiolgogica
(Figura 4). Al calcular las ecuaciones de regresion
correspondiente se obtuvo un buen ajuste tanto
para la relaciéSn CMO y DMO x D como para la
de CED y DMO x D.

En el tratamiento PN los puntos resultantes al
relacionar el CMO y el CED con la DMO x D se
concentraron en un sblo sector del grifico, lo
cual no permitié obtener una curva representati-
va del fendmeno. Aparentemente esto se deberfaa
la poca variacién que presentaron los valores de
DMO y de densidad de las dietas del tratamiento
PN, lo cual es atribuible a la baja presién de
pastoreo empleada.

Las curvas que aparecen en la Figura 4 para el
tratamiento PNAR, indican que el CMO médximo
en el experimento se obtuvo a un nivel de 95 a
100 g de MO/W°ifgs A este CMO correspon-
deria un CED de 230 Kcal/W°’%  aproxima-
damente. Al llegar el CMO al valor sefialado se
produciria una regulaciéon del consumo volunta-
rio por factores de tipo energéticos, por lo cual el
CMO disminuye, ya que la racion ingerida estaria
aportando un contenido de ED adecuado para
satisfacer los requerimientos energéticos del
animal.

El consumo de energia digestible se asoci6
también con la ganancia diaria de peso vivo
(Figura 5). En el tratamiento PNAR el coeficien-
te de correlacién de la regresion fue significativo.
En cambio, en el tratamiento PN no lo fue. En la
regresion para el tratamiento PNAR hubo un
punto que se debié eliminar porque correspondia
a un momento en que los ovinos estaban
consumiendo una dieta con un alto contenido de
frutos de Atriplex repanda. Al hacer un andlisis
de la DMO de los frutos con diferentes grados de
molienda, se pudo comprobar una diferencia de
hasta 25°/0 en la DMO cuando el fruto se analiza
molido, que al analizarlo solamente triturado,
simulando la masticacién del animal. La molien-
da total del fruto sobrestima su valor de DMO.
La correccion del valor de la DMO para hacer una
estimaci6n mds precisa del punto, hubiese signifi-
cado introducir errores adicionales, por lo cual se
optd por eliminar el resultado en cuestion.

DISCUSION

La presibn de pastoreo, expresada como
disponibilidad de MS/animal, presenta una rela-

cién directa con la calidad del forraje ofrecido. El
efecto es mds notorio al pastorear con cargas
altas (Arnold, 1966). En el experimento no s
observaron cambios muy acentuados en la DMO
del forraje disponible, lo cual se debi6 a que
siempre los ovinos tuvieron suficiente forraje a su
disposicion. Los valores de ED de la estrata
herbécea al inicio del pastoreo en cada parcela,
fueron mds elevados que los estimados por Di
Marco (1973) en praderas y condiciones simil-
res. Lo mismo sucedié con el arbusto, el cual
presenté un contenido de ED promedio de 2,91
Kcal/g de MO. El contenido de ED mis alto s
obtuvo en noviembre (3,26 Kcal/g de MO) y ¢l
mds bajo en febrero (2,95 Kcal/g de MO). El
contenido de ED promedio del arbusto concuer-
da con valores informados para otras especies de
Atriplex (Universidad de Florida, 1974).

La PC del forraje ofrecido por la estraia
herbicea estuvo dentro del rango mencionado
por Rossiter (1966) para praderas mediterraneas
anuales en periodos secos. La estrata arbustiva
presenté valores de PC que en promedio fueron
de 19.4%0 de la MO, lo que concuerda con lo
informado por la literatura (Eyalt et al., 1975
FAO, 1971).

Al alterarse la composicién botinica de la
pradera por efecto del pastoreo se producen
cambios en el valor nutritivo del forraje disponi-
ble lo cual influye en la selectividad del animal
(Arnold, 1967). De esta forma los ovinos se ven
forzados a alterar la composicién botdnica de la
dieta para obtener los nutrimentos que requiere.
Al cambiar la composicién botdnica de la dieta
en el experimento (Concha et al, 1977), se
produjo una variacién en la DMO de ella. En
todas las parcelas de los dos tratamientos se
observaron valores fluctuantes, pero la tendencia |
general fue que a2 medida que disminuia el forraje
disponible/animal, bajaban los valores de DMO
(Figura 1). Este efecto también se obtuvo para el
contenido de ED de la dieta (Figura 2). La
pendiente de las curvas de regresién indican que
tanto para la DMO como para la ED de las dietas,
el efecto de la presion de pastoreo fue mayoren
el tratamiento PNAR.

En el tratamiento PNAR se observé un efecto
notorio de la presencia del arbusto en la dieta
sobre la densidad de ésta. Los valores de densidad
variaron desde 0,26 g/m de MS cuando el arbusto
contribuia con un 2,5%/o a la dieta, hasta 0,58
g/m cuando era un 94%°/o de ella. En el
tratamiento PN, los valores de densidad de la
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dieta fueron menos variable, como se observa en
la Figura 3, lo cual es atribuible a que no habia
usto y a que la presion de pastoreo fue
siempre baja.

Se ha demostrado que la densidad del alimen-
to influye en la regulacién del consumo volunta-
rio por factores de indole fisica (Montgomery y
Baumgardt, 1965; Peterson y Baumgardt, 1974).
‘La curva de la Figura 4 que relaciona el CMO con

la DMO x D indicé que el mdximo CMO en el
ratamiento PNAR fue del orden de 95 2 100 g
de MO/W °75  Sobre este valor de consumo
empiezan a actuar regulaciones de tipo energéti-
0, lo que indica que los requerimientos de ED
han sido satisfechos. Segiin los valores de la curva
que relaciona la DMO x D con el CED, los
animales en el tratamiento PN AR necesitaron un
pomedio de 230 Kcal/W%Z® para satisfacer
sUs requerimientos energéticos y lograr una
mixima ganancia de peso.

En el tratamiento PN no se obtuvo una
relacion clara entre DMO x D y los CMO y CED.
La baja presion de pastoreo en las dos parcelas de
este tratamiento significo que no se llegara a
valores inferiores de CMO y CED ni tampoco de
DMO, por lo cual faltaron puntos para obtener
una estimacion adecuada de las curvas. Sin
embargo, Rodriguez* logré obtener las curvas
tipicas de la relacion CMO y DMO x D cuando
los ovinos pastorearon una pradera natural en
periodos secos. En el estudio de este autor la
carga animal fue aumentando desde el inicio
hasta el final del pastoreo.

Los valores mdximos de CMO y CED obteni-
dos en el tratamiento PNAR estuvieron por sobre
los valores mdximos determinados por Di Marco
(1973) para una pradera natural reforzada con
Atriplex repanda en periodos similares a los de
este estudio. Este autor estimd que en periodos

secos el consumo de MS midximo serfa
65g/W%z  valor que al expresarlo en CMO/
W°,f’¢5 serfa alrededor de 70g de MO/

* David Rodriguez. Ing. Agr. Estudiante Graduado del
Programa de postgrado en Produccién Animal. Fa-
cultad de Agronomia. Universidad de Chile. Casilla
1004, Santiago Chile. Comunicacién personal.
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W%’ El nivel maximo de CED obtenido por
Di Marco (1973) fue de 145 Kcal/WZ5  enel
periodo de primavera, valor que se aprecia como
substancialmente inferior al obtenido en el pre-
sente estudio (Cuadro 6).

Cabe destacar también que mientras en la
Figura 5 los animales mantienen su peso vivo con
un CED de alrededor de 170 Kcal/W 9ps - o 1s
figura 4 sugiere que los animales mantendrian su
peso vivo con un CED de 230 Kcal/W°{}
Esta diferencia podria obedecer a la falta de
puntos intermedios en la Figura 4. Esto impedi-
ria obtener con mayor precisién el momento en
que la pendiente de la curva tome un valor mayor
que cero.

Es sabido que en las praderas mediterraneas
anuales semidridas, la principal limitante para
lograr una adecuada produccién animal es la
disponibilidad de ED en los periodos secos.
Como la ED que proporcioné el arbusto fue
superior en promedio a la de la estrata herbdcea,
y el consumo voluntario en el tratamiento PNAR
fue mayor que en el tratamiento PN, los animales
que pastorearon las praderas reforzadas con
arbusto lograron obtener un CED que les
permitié ganar peso a razén de 104 g de peso
vivo/ovino/dia durante el periodo del experimen-
to (Concha et al., 1977). El CED promedio de
estos animales fue de 214 Kcal/W°/> /dia,
valor que esti por debajo del CED mdximo que
pueden tener los animales (230 Kcal/W %% ).

Por lo tanto, se puede deducir que haciendo
un manejo Optimo de la pradera serfa posible
elevar el CED promedio y obtener ganancias de
peso vivo superiores a los 104 g/animal/dia. Una
de las medidas que deben tomarse es la de no
permitir que la disponibilidad del arbusto sea
limitante para los animales, ya que se comprobé
que al escasear el forraje arbustivo las ganancias
de peso disminuyen (Concha et al., 1977).
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