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e corresponde en esta
oportunidad presentar
la Memoria de CIREN
1992, que resume el trabajo realiza-
do por 1a institucion durante este pe-
rfodo.

En las siguientes pdginas el lector se
encontrard con una GCuenta por Uni-
dades, donde se detallan estudios,
proyectos y metas alcanzadas que,
en la mayoria de los casos, han Su-
perado las expectativas con que fue-
ron planificadas.

En las grandes lingas de accidn se
ha continuado con el espiritu de
constituir un aporte a 1as tareas prio-
ritarias que se planted el gobierno

democrético como son 1as de forta-
lecer el crecimiento econdmico con
una perspectiva de cuidado del am-
biente y una preocupacion real por
el aspecto social.

Los estudios y proyectos abordados
tienen como objetivo final servir de
apoya al sector productivo én los
m4s variados rubros de produccion
mediante informacion de los recur-
S0S cada vez m4s completa, actuali-
2a0a y con el procesamiento y 1a in-
tegracion necesaria para un manejo
mas eficiente de ella. Se ha insisti-
do en incorporar 1os aspectos rela-
cionados con el estado de conserva-
cién de los recursos y de la realidad
socioecondmica vinculada a su
transformacion productiva.

Especial atencién se ha puesto en a-
barcar dreas donde predomina Ia
pequena propiedad rural para apo-
yar el desarrollo agricola en general
y el desarrollo campesino én parti-
cular.

También se ha querido aportar al
proceso de descentralizacion del
pais proyectando contar con bases
de datos desagregadas a nivel local
y al desarrollo tecnoldgico con el es-
tudio y creacion de nuevas metodo-
logias para procesar Ia informacion.

Finalmente, quiero expresar que
siento satisfaccidn por el trabajo rea-
lizado, porque sin lugar a dudas, ha
significado un engrandecimiento de
Ia institucion a la vez que un aporte
concreto en el camino hacia un de-
sarrollo sustentable para el pais. En
resumen, un trabajo de gran nivel
resultado el esfuerzo y dedicacion
de un grupo humano muy valioso.

PEDRO GOIC KARMELIC
DIRECTOR EJECUTIVO






urante 1992 se afianzo I
institucion en general y se
consolidaron 1as acciongs
iniciadas en 1991, tomaron
CUEIpO y Se concretaron nuevas ideas. Se
camind por Senda clara y exitosa.
Se abordaron estudios en diferentes dreas
temdicas y se lleg a altos niveles de efi-
ciencia en el ingreso de informacion a las
Bases de Datos. Sin embargo, a nivel direc-
tivo, S6 empez6 a vislumbiar la necesigad de
iniciar un proceso de innovacion para pro-
yectarse a fuluro y seguir creciendo. Porque
con 10 actuales productos y sistemas de
distribucion se estima haber llegado a un
méximo nivel de gesarrollo, pero insuficien-
te Irenle a las necesioades de informacion
Sobre Recursos Naturales del pais.
Se analizaron varios aspectos institucionales
y 86 identificaron Ias brechas de desempeno
a las cuales es necesario encontrarle Solu-
ciones a lravés de Ia innovacion, ya sea de
estialegias, de operacion o de tecnologia. A
fines del ano 1992 tenlamos identificadas
1as siguientes necesidades:

1. Bisqueda de identificacién con
los usuarios: Habiendo llegaco a un
alto grado de desarrolio de productos y
Servicios y a una atencidn dptima del
usuario, e constala Ia necesidad de oi-
versificar y ampliar el mercado usuario
de CIREN, asi como también de Sondear
13s necesidades de informacién que no
estan cubierlas con 10s productos y ser-

vicios en oferta, para desarrollarlos en
base a 1a informacion disponible. Para
esto, se proyectd un Estudio de Mercado
aefectuarse durante 1993.

2 Ampliacién de la plataforma tec-
nolagica: £ andlisis considerd inapro-
piado para CIREN quedarse engarzado
con un solo tipo de tecnologia, 1a INTER-
GRAPH, ya que de alguna manera limila-
1ia 13 accion futura de acuerdo a las nue-
vas necesidades de manejo integrado de
informacion cartogrdfica y en lercera di-
mension. Se estimé que es necesario
ampliar 1a plataforma tecnolégica para
acceder a nuevas opciones en cuanto a
nivel PC y en cuanto a marcas de hard-
ware y software.

3. Priorizacion de Estudios: También
se observd la necesidad de priorizar os
estudios de acuerdo a la realidad nacio-
nal y 1as necesidades del desarrollo. En
una primera instancia se delerminaron
dos aspectos prioritarios:

a) Traspaso 0e la informacidn que ha Sido
almacenada desde 1981 en e/ sistema
computlacional antiguo al sistema nuevo.

b) Desarrollo de una “carpeta comunal inte-
grada” que aporte al proceso de descen-
lralizacién cel pais disponiendo de la
mayor cantioad posible de informacién
S0bre los recursos naturales y ambienta-
les a nivel de comuna.

Un aspecto relevante que caracterizd al ano
1992 fue la participacién de CIREN en el
Concurso de Proyectos FONDEF 1992, y la
aprobacién del proyecto “Manejo Automali-
2ado de Planos” que implica la incorpora-
cion a CIREN de los equipos mds avanzados
hasta el momento en computacion gréfica,
lo que incidird notablemente en Ia rapidez de
ingreso oe informacion al sistema mediante
un scanner y también en la agilidad para re-
cuperar de informacion infegrada.

El sistema de fondos concursables que se
ha establecido en el pais los ultimos anos
ha demostrado ser un mecanismo de los
mds justos y racionales de asignacion de
fondos para proyectos de desarrollo, por 1o
que existe voluntad en la direccion de CI-
REN de apoyar a los profesionales en 1002 i-
niciativa orientada en este sentido.
Finalizamos ¢l ailo con la sensacidn de ha-
ber cumplido una etapa importante, exitosa
y productiva, y con un gran desalio para 1os
anos venideros para ¢l cual estamos prepa-
1a00s. Creemos haber sido visionarios, y
108 03 una tranquilioad inmensa el tener en
marcha las ideas y proyecltos de las deman-
aas gel futuro.

JOSE ANTONI0 BUSTAMANTE GARRIDO
SUB DIRECTOR EJECUTIVO



El Consejo Directivo de CIREN
esta conformado por:

Sra. CECILIA LEIVA MONTENEGRO, Presidente

Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.
Sr.

TOMAS VIAL VIAL, Vice presidente
ALVARO GARCIA HURTADO, Consejero
RAFAEL ASENJO ZEGERS, Consejero
JORGE IBANEZ VERGARA, Consejero
JOSE AVALOS KONIG, Consejero
HERNAN PAVEZ GARCIA,Consejero

En la foto: Parte de los asistentes
a una reunién de Conssjo en la que también
participan directivos de CIREN.



GESTION

| aio 1992 fue para CI-
REN un afio de resultados. En 1991
se habfa puesto en marcha 13 nueva
orientacion que, manteniendo los
objetivos bésicos de CIREN, incor-
por6 a las dreas de estudio temas
como el empleo rural, la agricultura
campesing, problemas del medio
ambiente y estudios en el secano
costero y otros sectores donde pre-
domina |a pequena propiedad rural.
También se habia dado inicio al
Plan de Modernizacion de Institutos
filiales de CORFO, el que delini6 pa-
ra GIREN la misidn de asegurar el
suministro oportuno y confiable de
informacion relativa a 1a disponibili-
dad de recursos naturales y produc-
tivos para la toma de decisiones de
pre inversion y, en general, decisio-
nes tendientes @ mejorar el aprove-
chamiento de dichos recursos, a tra-
vés de las actividades especificas de:

A
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e Disefio, implementacion y aclualiza-
ci6n de una Base de Datos cartografi-
ca y alfanumérica de los recursos na-
turales y productivos del pais.

e Archivo en medios magnélicos,
recuperacion y procesamiento de la
informacién, mediante la interrela-
cion de variables alfanuméricas y
cartograficas.

e Servicio de atencién a usuarios
del sector publico y privado que de-
seen tomar decisiones sobre 1so y
manejo de los recursos naturales.
Ademas se habia echado a andar el
nuevo equipamiento cornputacional
que, entre olros adelantes tecnolg-
gicos, dejo a CIREN en condiciones
de desarrollar modernos Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) pa-
ra multiples aplicaciones.

El afio se presentd como un desafio
para la institucion en general, tenian
que empezar a rendir Sus frutos 1a
innovacion y 1a tecnologfa; las dis-
tintas Untidades se habian planteado
actividades que superaban el pro-
medio, todo lo cual se logré con re-
sultados par encima de lo esperado,

como se detalla mas adelante en 1a
Cuenta por Unidades.

ESTUDIOS

Entre todos los estudios iniciados
en 1992 es destacable el "Diagnds-
tico de Degradacion de los Recur-
s0s Naturales”, ya que constituye el
primer trabajo relacionado con el
inventario y evaluacién del medio
ambiente a nivel de Chile Central.
Por su parte, de gran importancia es
el estudio “Andlisis de Sislemas de
Informacién para la Gestién Am-
biental” que implica investigar me-
lodologias de percepcion remota y
procesamiento digital de iméagenes
y que marca el inicio en Chile del u-
S0 masivo de Sistemas geograficos
a nivel de computador personal en
recursos naturales y medio ambien-
te.

Ademas se decidi6 iniciar Ia investi-
gacion del uso de tecnologia com-
putacional en SIG a nivel comunal,
utilizando procesos ya desarrolla-
dos en los actuales equipos de Cl-
REN y en otros equipos, buscando



una mayor facilidad para 10S usua-
ros.

o¢ desarrallaron en forma paralela
una considerable cantidad de estu-
dios que en cierto momento dio €l
siguiente fiujo de actividad:

Estudios de arrastre 8
Estudios en desarrolio 16
Estudios en preparacion para

ser presentados a consideracion

de MIDEPLAN 32

TOTAL 56

Objetivo:

Actualizar manualmente [as modifi-
caciones prediales a nivel nacional.
De las aproximadamente cien mil
modificaciones pendientes de intro-
ducir en 1a cartografia predial de to-
das las regiones (ortofotos y mosai-
cos) desde 1a 1l a 1a X Regidn, el
estudio para el afio contempld reali-
zar 35.150 modificaciones predia-
les, que mas las 33.000 realizadas
en 1991, dan un tolal de 68.150
modificaciones prediales efectuadas
mediante este estudio hasta 1992.

Objetivo:

Analizar y extender el inventario
computacional de informacidn cli-
madtica mensual, depurada y norma-
lizada, de estaciones del pais por
regién y hoya, complementada con
cartografia escala 1:50.000 y
1:1.000.000 y valores en puntos co-
ordenados recuperables por regién.

Objetivos:

Actualizar 1a informacién cartografi-
cay descripliva de la infraestructura
de riego existente entre 1as regiones
Iy IX, mediante la realizacion de
una serie de etapas y actividades de
gabinete y terreno.

Presentar la informacion cartogréfi-
ca de infragstructura de riego para
[as regiones indicadas en el punto
anterior, en base a ortofotos
1:10.000 para las regiones lily [V'y
1:20.000 para las regiones V a IX.
Poner a disposicion de 10s usuarios
del estado y privados la informacion
cartografica resultante para su utili-
zacién como informaci6n bdsica en
la toma de decisiones ingenieriles,
econdmicas y sociales que permitan
mejorar y optimizar el uso del re-
CUrso agua de regadio.

Disponer de una cartografia de ca-
nales y embalses de regulacién ac-
tualizada que permita a [os organis-
mos pertinentes identificar, localizar
y tipificar los problemas de conta-
minacion a que se encuentran so-
metidos, visualizdndose en el espa-
cio geografico las causas y eventua-
les soluciones a dichos procesos
contaminantes.

Objetivo:
Terminar 1a construccion de la Base

de Datos Corporativa de Recursos
Hidricos Subterréneos de la Il Re-
gion, iniciada en 1991, para lo cual
fué necesario preparar fichas des-
criptivas de todos los pozos nieves
detactados en el Catastro realizado
en 1991, digitar toda 12 informa-
ci6n, delimitar las zonas hidrogeo-
l6gicas homogeneas y finalmente
preparar la Base de Datos Corpora-
tiva que incluye 1a digitalizacion de
las zonas hidrogeoldgicas homogé-
neas ya indicadas, junto con otros
procesos computacionales.

Objetivo:

Suelos Choapa y Limari, IV Regitn,
2da. Etapa.

Continuar y terminar el estudio a-
groldgico a escala detallada,
1:20.000, iniciado en 1991, de los
suelos agricolas del Valle de Choa-
pa, CoMO asimismo iniciar y termi-
nar el correspondiente al Valle del
Limari. El valle de Choapa tiene u-
na exlension total aproximada de
31.000 ha. en la parte superior del
valle. Es decir, en esta etapa se es-
tudiarén unas 11.000 h4. El valle
del Limarf tiene una extensién apro-
ximada de 25.000 hé.

Agua IV Regidn, 2da. Etapa, Puntos
de Inferés.

Construir una Base de Datos de Re-
cursas Hidricos de la IV Region que
contenga informacién de puntos de
interés.

Esta actividad ha sido definida co-
mo la ubicacidn geogréfica de los
Jugares de la red hidrica superficial
que tienen estaciones fluviométricas
0 hidrométricas que miden caudales
y calidad del agua. Para facilitar los
célculos y el uso estadistico de la
informacion acumulada, también €s
posible definir puntos de interés
“generados” tedricamente en fun-
¢i6n de otros puntos reales. Los da-
fos estadisticos de los puntos de in-
terés se relacionan con los canales
asociados de 1as zonas establecidas
en la primera etapa del estudio.



Objetivos:

Preparar los mapas basicos de Ca-
pacidad de Usc de suelos sobre or-
tofotos en escala 1:20.000, ademés
las publicaciones "Descripciones de
Suelos y Materiales y Simbolos” e
ingresar a la base de datos de Cl-
REN el estudio agraldgico colindan-
te con el estudio agrolégico Com-
plementario efectuado por CIREN en
la VIl RegiGn, conocido como “Es-
tudio Agrol6gico Diguillin®, actuali-
zado por 1a Comisi6n Nacional de
Riego en 1987, en escala 1:20.000
y complementado en un sector en
escala 1:50.000 de aproximada-
mente 30.000 ha. Superticie total
aproximada de 125000 hd.
Ingresar al sistema computacional
el estudio agrol6gico complementa-
rio VIII Region, efectuado por Cl-
REN en aproximadamente 240.000
ha. el afio 1988.

Objetivo:

Actualizar 1a informacién del Catas-
70 efectuado en la V Region la tem-
porada 1988/89, mediante la reali-
7acién de una encuesta en terreno a
todos los huertos frutales mayores
de 0,5 hd. y agroindustrias frutico-
las. Setomaron 6.004 encuestas.

Objetivos:

Proporcionar un inventario y eva-
luacion integral de tos procesos de-
gradativos que afectan a los ecosis-
temas de las regiones Il @ X, por
medio de un diagnéstico de 1a si-
tuacion actual.

Realizar una evaluacion integral de
dichos procesos en términos cuali-
tativos y cuantitativos.

Proponer métodos de intervencion
sobre los factores que los originan

a través de modelos de planes de

manejo.

£ Ia Inf
ge ida !wlf‘?
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Objetivo;

Ingresar 1a informacion forestal re-
copilada por CIREN, principalmente
aportada por INFOR, al sistema
computacional grafico de CIREN.

La informacion forestal consiste
fundamentalmente en identificacién
de los rodales de pino insigne y eu-
calipto en todas las regiones indica-
das e incluir el pino oregén en la IX
Regi6n. Se consideran plantacio-
nes mayores de 5 hd. caracterizadas
por su superficie, edad, nombre del
predio, numero de rol del predio y
por el nombre del propietario.

En atencién a la necesidad de con-
tar con informacion forestal de la
VIl Regién que apoyara el Progra-
ma de Reconversién Laboral de 1a
Zona Carbonifera de Arauco, GOR-
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FO auloriz6 anticipar la actualiza-
cion de parte de esa reqion y pos-
tergar para 1993, 1a aclualizacion de
la VII.

- Carta Base X Regi6n (fotos), 2a.
Etapa

QObjetivo:

Efectuar oS vuelos necesarios para
la conleccion del restante 50% de
las folografias aéreas que cubran 1a
X Region. De esta manera se dis-
pondra de malerial basico para la
confeccién de ortofotomosaicos es-
cala 1:20.000.

- Carta Base X Regidn (Ortofotomo-
Saicos), 1a. Etapa.

Objetivo:

Con las fotografias aéreas obtenidas
por los vuelos de 1991, se confec-
cionardn durante 1992y 1993, orto-
fotomosaicos en escala 1:20.000
que cubran toda la X Region, obte-
niéndose asf una excelente carta ba-
se para el ingreso de diferente infor-
macion de recursos naturales y
permitiendo 1a confeccidn de bases
de datos que satisfagan las deman-
das delos agentes del desarrallo.

- Clima 11l Regién

Objetiva:

Consiste en delimitar unidades a-
groclimalicas homogéneas, tenien-
do en cuenta los aspectos més rele-
vantes para el desarrollo de las es-
pecies vegetales y utilizando una
metodologia ya aplicada en olras re-
giones (IV a X). Clima puede utili-
zar 1a cartografia disponible,
1:250.000 y posteriormente ingre-
sar esta informacion al computador
confeccionando bases de datos in-
teractivas. ‘

(bjetivos:

Investigar melodologias de percep-
cion remota y procesamiento de i-
magenes satelitales para establecer
procedimientos que faciliten 1a ge-
neracion de informacién actualmen-
te no disponible y la actualizacion
de antecedentes existentes sobre re-
Cursos naturales.

Probar sistemas de informacion
geogrdfica y metodologfas para el
manejo integrado de informacicn.
Para estos efectos, se efectud un
proyecto piloto en parte de 1a IX Re-
gion, con participacion de varios
organismos nacionales (CONAF,
Universidad de Chile, Comisién del
Medio Ambiente y CIREN). En el
sector seleccionado se probaron
Sistemas de Informacion Geografica
en diferentes dreas tematicas.

Objetivo:
Ingresar al sistema computacional
de CIREN la informacidn predial
contenida en un total de 638 ortofo-
tos en un 1apso de 3 afios.

El objetivo para 1992 es el ingreso
al sistema computacional de CIREN
de Ia informaci6n contenida en 206
ortofotos (161 dela VIl Region y 45
de |a V). Este proyecto continiara
en 10 proximos anos.



Objetivo:

Caracterizar los suelos de secano pre-
sentes en cada regidn, determinando
su Mapa Bdsico, Capacidad de Uso,
limitantes (erosién) y aptitudes que
presentan en relacion con 1a explota-
¢idn silvicola y agropecuaria.

Para 1992 se ha elegido la VIl Regién

tanto por su superficie como por su W

importancia forestal y ganadera.

Ademas, se ingresd al sistema com-
pulacional la informacion de suelos
del esludio de 1a VIl Regi6n.

Objetivos:

Ampliar 1a coberltura del sistema de
informacion establecido para la VI Re-
gion que vincula el uso de recursos
naturales con 1a disponibilidad de ma-
no de obra en el sector agricola, en el
marco del desarrollo de 1a agroindus-
tria, hacia 1a V Regién.

Describir fa estructura del Empleo Ru-
ral, de acuerdo a las recomendaciones
recogidas por la metodologla del sis-
tema de informacion.

Describir 1a insercién de la poblacion
rural, seguin segmentos saciales a los
distintos tipos de agroindustrias.
Descrivir las condiciones sociales y
sicosociales en que se desenvuglve el
trabajador rural.

Vincular 1a informacién acerca de re-
cursos naturales con la disponibilidad
de mano de obra para el analisis de
factibilidad de la integracién de los
pequefios productores a las cadenas
agroindustriales.

Sistematizar 1a informacidn recogida
para permitir 1a focalizacién de pro-
gramas sociales del Gobierno, hacia
l0s segmentos especificos.

Objetivos:

Construir un SIG minero-geol6gi-
co para la IV Region que permita
definir dreas y asociar geografica-
menie informacién de yacimientos
conocidos, geologia regional, de
percepcién remota y de evaluacion
en terminos de geclogia econémi-
ca. EI SIG estd orientado a facilitar
el andlisis de la informaciényy a u-
bicar 4reas que tengan posibilida-
des reales de contener cierto tipo
de minerales susceptibles de ser
prospectados.

Completar y mejorar la informa-
Cion de dreas de interés minero
que actualmente posee CIREN en
la IV Region.

Incentivar el desarrollo de la in-
dustria minera en 1a IV Region.
Poner a disposicion del sector mi-
nero, el uso de una de Ias més po-
derosas metodologias de andlisis
de informacion geogréfica. El dis-
poner de toda Ia informacion reco-
pilada en medios magnéticos, ha-
ce posible procesar mayor can-
tidad de datos y correlacionarlos
con altos niveles de confiabilidad
en sus resultados.

11
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Objetivo:

Definir dreas de agricultura familiar
campesina al interior de la region.
Caracterizar y evaluar 10s recursos
naturales donde se desarrolla fal -
po de agricultura, localizando o ge-
nerando la informacidn.

El sistema de informacion creado,
estard a disposicién de institucio-
nes, organizaciones y personas pri-

VENTAS

Una actividad relevante de CIREN es Ia

atencion de usuarios. En 1992 se
cumplié ampliamente con las metas
propuestas; 1o que por una parte impli-
ca ingresos importantes y por otro lado
se demuestra que la informacién que
entrega CIREN es cada vez més reque-

rida y valorada.
RESUMEN DE VENTAS
Productos Estandar Productas Solicitados
Canlidad | Ingresos Cantigad | Ingresos
2.080 |$39.040.359 878 |852.126.908
TOTAL VENTAS ANO 1992 $91.167.267
N USUARIOS ATENDIDOS CON VENTA 2.993

vadas o eslatales, para proyeclar su
crecimiento y desarrollo. Se pro-
pondrd el potencial agropecuario
sobre la base de los recursos exis-
tentes, su proteccion y su autosus-
tentabilidad.

La calidad y cantidad de la informa-
cion generada y recopilada por este
proyecto pretende introducir proce-
S0s agroindustriales y de comercia-

lizacién que mejoren sustancial-
mente oS ingresos y calidad de vi-
da de los campesinos. La localiza-
cion de las dreas mds deprimidas
resulta importante para definir la
prioridad en el apoyo a estos secto-
res de agriculfura familiar.

Este proyecto se inicié en 1992y s¢
terminaré a fines del prximo afio.



FONDEF

Un logro significativs del afio lo
constituy6 la participacion en el pri-
mer Goncurso Nacional de Proyec-
tos de Investigacion y Desarrollo
Cientifico y Tecnolégico, FONDEF
1992, y la aprobacion del proyecto
“‘Manejo Automatizado de Planos de
Ingenierfa y Cartografia”; que impli-
ca nuevas proyecciones de desarro-
llo para CIREN y estar a la vanguar-
dia en los procesos de ingreso de
informacion y de generacion de un
servicio grafico.

También quedé con muy buenas
posibilidades de ser aprobado en
1993, el proyecto "Sistema de Pro-
ndsticos de Cosecha en Frutales de
Exportacion”.

El proyecto consiste en la incorpo-
racion de nuevos equipas computa-
cionales, Hardware y Software, a la
configuracion existente en CIREN,
con el fin de entregar un nuevo ser-
vicio de conversion y manejo de
planos de ingenieria y planos carto-
gréficos con soporte en papel a me-
dios magnéticos.

El proyecto permitird ofrecer un ser-
vicio de "scaneo parcial”, alternativa
que implica tomar un planc o una
carta y convertirlo en un archivo
Raster o archivo de pixeles, y un
servicio de “scaneo total" o alterna-
tiva que implica tomar el archivo
anterior y convertirlo en un archivo
Vector o archivo con l6gica. Estas
alternativas no existen en la actuali-

dad en el pais y su incorporacion
permitird, ademas de contar con es-
te tipo de servicio, realizar una im-
portante transferencia tecnoldgica al
sector productivo chileno.

Junto a este servicio, el proyecto
permitird aumentar el actual nivel de
produccion del Sistema Computa-
cional Gréfico de CIREN en un
50%, lo que redundard en un au-
mento en la capacidad de ingreso
de informacion grdfica de recursos
naturales y productivos a sus bases
de datos y en su capacidad de pro-
duccidn de servicios de informacion
a sus tradicionales clientes del sec-
tor productivo.

La configuracion resultante se des-
tinard en un 63% al nuevo servicio
de produccion y en un 34% al ser-
vicio interno. £l 3% restante se esti-
ma como tiempo necesario para la
mantencion de 10 equipos y otros.
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£l Director Ejecutive Don Pedro Goic
presenta resultados del Catastro Fruticola
en la lll Regidn.

PARTICIPACION DE CIREN EN EVENTOS DE 1992

EVENTO FORMA DE PARTICIPACION LUGAR
o FDUCA'92 Stand de Exhibicién Vira del Mar
o fITAL'9? Stand de Exhibicidn y ventas Talca
o SEMINARIO:ZOMIFICACION
AGROECOLOGICA Y DESARROLLO Jornada de charlas técaicas Sede de CIREN
AGROEXPORTADOR DE CHILE. FAO.
o GLOBAL FORUM92 Representante drea forestal Brasil
o SOFTELY92 Stand de exhibicidn y ventas Santiago
o EXPOFRUT92 Stand de exhibicidn y ventas
Charlas técnicas Santiago
® CURSO:
SUELOS, VISION ACTUALIZADA Charla técnica U de Chile
DEL RECURSO
o 202s. JORNADAS HIDRAULICAS Charla técnica U.Catdlica de Chile
o ANALISIS DEL NEGOCIO Charla técnica Temuco
DE LA MANZANA
® FIMA, Feria Internacional Stand de exhibicidn y ventas Talca
e fa Madera
* PROGRAMA DE CAPACITACION Programa de charlas técnicas en V Regitn
EN RECURSOS NATURALES Y Oficinas provinciales
MEDIO AMBIENTE Ministerio de Educacidn
o VIl SIMPOSIO
SOCIEDAD CHILENA Charla técnica Valdivia U, Austral
CIENCIA DEL SUELO
® FEXPOSEVILLA Presentacidn publicaciones Espana

modo de resumen

se puede decir que 1992 se caracterizé por el desa-
rroffo de un ndmero importante de estudios y pro-
yectos que implicaron un desaffo de capacidad o-
perativa y de gestion institucional

o Se superaron melas de ventas y de produccion
de productos.

o Se llegd aun nivel de excefencia en Ia edicidn de
publicaciones.

o Se mantuvo una permanente presencia en los
Medios de Comunicacion y en los principales e-
ventos lanfe nacionales como internacionales con
la promocidn de productos y servicios de CIREN y
con 1a participacicn activa de los profesionales es-
pecialistas.

o £n el nivel interno es destacable Ia apertura por
parte de fos profesionales de nuevos caminos en el
campo de fa investigacicn y andlisis de a informa-
cién de recursos naturales y medio ambiente o
que ha contribuido a perfilar un cardcter mds técni-
€0 a fa institucidn, cardcler deseable y necesario
paa el momento actual de desarrollo del pafs.

Asislentes a Seminario “Zonificacién
Agroecoldgica y Desarrollo Agroexportador”



unidad de

AGUAS

Durante 1992 se di6 término a los
estudios siguientes:

El objetivo del estudio es construir
una base de datos corporativa de
recursos hidricos superficiales de la
IV Regi6n que contiene informacion
alfanumérica y gréfica de zonas de
riego, canales, bocatomas, usuarios
de aguas, organizaciones de usuar-
ios, fuentes hidricas y divisiones
hidrograficas.

Su objetivo es construir bases de
datos corporativas de recursos
hidricos subterrdneos de la VI
Regidny de la Il Regi6n (1a. parte),
que contenga informacion
alfanumérica de los pardmetros car-
acteristicos del pozo tipo represen-
fativo de las zonas hidrogeol6gicas
homogéneas e informacion grafica
con las delimitaciones de dichas
zonas. Ademdés, se incluyo el
Catastro de Pozos de la VII Regidn
actualizado al afio 1992,

Este estudio se inici6 y terming en
el curso del aio. Su objetivo fue
actualizar 1a informacion cartografi-
ca y descriptiva de Ia infraestructura
de riego existente presenténdola
sobre ortofotos. La anterior informa-
cién correspondia al periodo 1960-
62 del Proyecto Aerofoto-gramétrico
sobre cartografia no exacta de
Mosaicos semicontrolados.

Se iniciaron los estudios:

El objetivo es construir una base de
datos de recursos hidricos de la IV
Region que contenga informacion
de puntos de interés.

Fecha de término: Abril 1993.

El objetivo es construir una base de
datos cororativa de recursos hidri-
C0s subterrdneos de la Il Regién,
que contenga informacion alfanu-

B >l

mérica de 1os pardmetros carac-
teristicos del pozo tipo representati-
vo de las zonas hidrogeol6gicas
homogeneas e informacion grafica
con la delimitacion de dichas zonas.
Ademds, se incluird un Catastro de
Pazos de 1a Il Region actualizado al
ano 1992.

La Unidad de Aguas fue 1a base del
equipo que prepard las propuestas
presentadas al Ministerio de Obras
Publicas, en conjunto con la firma
Electrowatt Internacional para el
"Estudio de Factibilidad del
Programa de Manejo de Cuencas
Hidrogréficas” y Andlisis de Eventos
Hidrometeorol 6gicos Extremos en
el pafs. Caudales Mdximos vy
Minimos”.

Colaboré ademds, en la pre-
sentacion de la oferta para construir
un Centro de Informacion de
Recursos Naturales en la Provincia
de Tucumdn, Argentina.

Durante el mes de julio de 1992
esta Unidad participd en un Curso
de Capacitacion a profesores sobre
Recursos Naturales realizado en
cuatro centros del Ministerio de
Educaci6n en la V Regidn de
Valparaiso.

15
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ULIVA

Durante 1992, la Unidad inicid los
siguientes estudios:

Consiste en delimitar unidades
agroclimaticas homogeéneas, tenien-
do en cuenta los aspectos mas rele-
vanles para el desarrollo de las
especies vegetales y utilizando una
metodologia ya aplicada en otras
regiones (IV a X). Clima utiliza la
cartograffa disponible para esta
region, escala 1:250.000, y posteri-
ormente ingresa Ia informacién al
computador confeccionando bases
de datos interactivas.

},a malizad 2 Ni

Vil Reaion.
El objetivo es analizar y extender el
inventario computacional de infor-
macién climéatica mensual, depura-
da y nomalizada, de estaciones del
pafs por region y hoya, complemen-
tada con cartografia escala

1:500.000 y 1:1.000.000 y valores
en puntos coordenados recupera-
bles por region.

En esta primera etapa se actualizael
inventario de las regiones V a VIII.
Ademds, la Unidad de Clima
prepard 1a presentacion al Segundo
Concurso Nacional de Proyectos
FONDEF, del denominado "Sistema
de Prongsticos de Cosecha en
Frutales de Exportacion”, cuyos
objetivos son

. Oblener metodologias de prondsti-
¢os a nivel de huertos, aplicables
por 0s productores y para su ben-
eficio directo.

. Implementar un Sistema de
Informacion Geografica fruticola
que permita,a partir de los prondsti-
cos puntuales, calcular las estima-
cianes en las dreas productoras
entre 1a I11y 1a VIl Regiones.

. Transterir al sector productivo los
resullados que se oblengan duranle
el desarrollo del proyecto. Al térmi-
no del proyecto ! sistema desarro-
llado se transferird a un organismo
del sector productivo nacional
interesado en el empleo, manten-
Cion y ampliacion del Sistema de
Informacion establecido.

También 1a Unidad colabord activa-
mente en la preparacion de 1a pro-
puesia presentada al Ministerio de

Obras Publicas, en conjunto con 1a
firma Electrowalt Internacional, para
el Estudio de Factibilidad del
Programa de Manejo de Cuencas
Hidrogréficas.

Particip6 en la elaboracion de una
oferta para la construccion de un
Centro de Informacion de Recursos
Naturales de ta Provincia de
Tucumén, Argentina.

La Unidad de Clima participé en el
proyecto “Anélisis Sistema de
Informacién para la Gestién
Ambiental en Chile” en una érea
piloto de la IX Regidn. Se estén
evaluando técnica y econémica-
mente diferentes sistemas de infor-
macidn geografico a nivel de com-
putador personal.

Colaboré en la preparacion de ofer-
ta para la construccion de un
Sistema Regional de Informacidn de
Recursos Naturales, en la Xl
Region.

La Unidad de Clima particip6 en el
programa de charlas sobre recursos
naturales y medio ambiente desti-
nadas a actualizar y preparar profe-
sores monitores en la V Regién.
Este programa se realiz6 en forma
itinerante en el mes de Julio en las
Oficinas Provinciales de
Educacion.

También estuvo presente en el
Curso de Energia Solar y Edlica
TRAMDER, realizado por 1as
Universidades de la Serena y
Federico Santa Maria en la ciudad
de La Serena en el mes de
Septiembre.

Se establecieron los contactos con
el sector privado para el desarrollo
de un Sistema de Prondsticos de
Cosecha en paltos (FEDEFRUTA -
CIREN - UCU), en base a la
metodologia propuesia en el
proyecto presentado a FONDEF,
denominado  “Sistema  de
Pronésticos de Cosecha en Frutales
de Exportacion”.



FORESTAL

Esta unidad, creada en 1992, se
dedicé a la ejecucion del estudio:

La actualizacion de 1a informacién
es uno de los objetivos basicos de
CIREN; se han confeccionado bases
de dalos de plantaciones forestales
desde 1980 que se encuentran
desaclualizadas por 1a dindmica del
sector. Mediante un convenio fir-
mado con INFOR se ha ingresado
informacién sobre nuevas planta-
ciones de pino insigne y eucaliplo y
se han preparado Bases de Datos
susceptibles de manejarse en sis-
temas compatibles con computa-
dores personales, ofreciéndose de
esta manera una poderosa her-
ramienta para la atencion de usuar-
i0S.

La Unidad Forestal particip6 en 1a

=)

preparacion de la propuesta piesen-
tada al Ministerio de 0bras
Publicas, en conjunto con la firma
Electrowatt Internacional, para el
Estudio de Factibilidad del
Programa de Manejo de Cuencas
Hidrogréficas.

Colabord también en la preparacion
de una oferta para Ia corstruccion
de un Centro de Informacion de
Recursos Naturales de la Provincia
de Tucuman, Argentina.

Participd, en forma acliva, en Ia
propasicion del Plan de Accion
Forestal, en conjunto con otras
instituciones estatales y privadas,

dando origen a una "Propuesta
Nacional del Plan de Accién
Forestal para Chile”.

Particip¢ en el proyecto "Andlisis
Sistema de Informacién para la
Gestién Ambiental en Chile” en un
area piloto de la IX Regién. Se
evaluaron técnica y econdmica-
mente diferentes sistemas de infor-
macidn geograficos a nivel de com-
putador personal.

Colabord en la preparacion de ofer-
ta para la construccion de un
Sistema Regional de Informacion de
Recursos Naturales, en [a XII
Regidn.
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MEDIO AMBIENTE

La Unidad continu6 participando
activamente en actividades de coor-
dinacion con instituciones y orga-
nismos preocupados por el tema.

Adem4s en 1992 se iniciaron 10s .

siguientes estudios:

- Diagndstico sobre Degra-
dacion de los Recursos
Naturales.

El objelivo es proporcionar un
inventario y evaluacién integral de
los procesos degradativos que
afectan a los ecosistemas de las
regiones Il a X, Por medio de un
diagnostico de la situacion actual,
realizar una evaluacion integral de
dichos procesos en términos cuali-

tativos y cuantitativos y buscar
métodos de intervencin sobre los
factores que los originan a traves de
madelos de planes de manejo.

La primera etapa de este estudio se
estd llevando a cabo en 1as regiones
V, Metropolitana y VI.

. Analisis Sistema de Infor-
macion para la Gestion
Ambiental en Chile.

El estudio se ha abocado a investi-
qar en reas de percepcidn remota y
procesamiento de imadgenes
satelitales para lograr metodologias
que faciliten la generacion de infor-
macion no disponible y la actua-
lizacion de antecedentes existentes
sobre recursos naturales. Ademds
ha probado sistemas de informacion
y metodologias para el manejo inte-
grado de informacidn.

Con participacion de organismos
como CONAF, Universidad de Chile,
Comisién Nacional del Medio
Arbiente y CIREN se estd realizando
un proyecto piloto en 1a IX Regidn.



unidad de

MINERIA

A fin de complementar y mejorar 1a
informacién disponible en CIREN
sobre esta materia, 1a Unidad de
Mineria se dedic6, durante 1992, al
desarrollo del estudio:

. Levantamiento de Areas de
Interés Minero Utilizando un

Sistema de Informacion
Geografico, | a XIl Region.

En una primera etapa este estudio
abarca 1a IV Region y su objetivo es
definir dreas asociando geografica-
mente informacion de yacimientos
conocidos, geologia regional, de
percepcién remota y de evaluacion
en términos de geologia econémica
y de esta manera establecer un
Sistema de Informacion Geogréfico
minero-geoldgico. Este sistema
esta orientado a facilitar el andlisis
de 13 informacion y asi disponer de

una herramienta de analisis que
permita la ubicacion de dreas que
tengan posibilidades de contener
minerales susceptibles de ser
prospectados, incentivando el
desarrollo de la industria minera en
aquellas zonas donde sea intere-
sante explorar.

El sistema se ha disefiado de ma-
nera tal que los usuarios puedan
agregar nuevos niveles de informa-
ci6n para la obtencion de una
“informacign-resultado” més com-
pleta.
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PROPIEDADES

'(‘-F

La actividad permaneﬁte de esla

Unidad es Ia actualizacién de [a
informacion sobre predios rurales,
segun datos proporcionados por el
Servicio de Impuestos Internos.
Durante 1992 le correspondi6
realizar:

. Actualizacion de M
ciones Predial

Regiones, 2da. Etapa.

Se realizaron 35.150 actualizaciones

manuales de deslindes Prediales
L IX, Xy

entre 1as regiones IV a v
Metropolitana.

. Aplicacion Com
Cartografia Predial Vili
Regiones, 1ra. y 2da. Etapa

El objelivo es el ingreso al sistema
computacional de CIREN de Ia
informacion de deslindes prediales
contenida en 130 ortofotos de la VIIi
Region. Durante el mes de
Septiembre se inicid la 2da. Etaga
que contempla el ingreso de 161
ortofotos de la VIIl Region, con lo
que culmina el ingreso de Ia infor-
macidn predial de ésta, generan-

dose una base de datos. Ademas,
esta etapa que termina en el mes de
QOclubre de 1993 implica el ingreso
de Ia informacion de 45 ortofotos de
laV Region. ;

A partir de Septiembre de 1992,
mes de inicio del afio fotogramétri-
o0, Se han efectuado 10s vuelos
necesarios para la toma de 1as
fotografias que cubran toda fa X
Regién. Dicho proceso, que se
extiende entre Septiembre de 1992 y
Enero de 1993, eventualmente
podria extenderse al proximo afo
fotogrameétrico (Septiembre 1993 a
Enero 1994), supeditado exclusiva-
mente a 1as condiciones meteo-
rolégicas imperantes.  Con ello se
completarfa el 100% de las
fotograffas aereas ﬂue la Region
requiere para su lolal cobertira.
Las fotografias aéreas obtenidas son
enviadas al 1.G.M. para su control
técrico { aprobacién o rechazo
como material fotogrdfico apto para
laconstruccion de or

Carta Base X Region (Orto-

Con Ias folografias aéreas obtenidas
por los vuelos sobre la X Region, se
estdn elaborando 82 ortofotos,
escala 1:20.000, las gue estaran
disponibles para fines de Marzo de



1993. Durante 1993 y comienzos
de 1994 se confeccionard el resto
de Ias ortofotos de la X Re?iOn,
obteniéndose asl una excelente
carta base para el ingreso de dife-
rente informacion de recursos natu-
rales y permitiendo la confeccion de
bases de datos que sa!‘isfagian las
der|r|1andas de los agentes del desa-
rrollo.
Acorde con la politica de CIREN de
extender su accién hacia las
regiones extremas, se estd desarro-
llando, con financiamiento CORFO,
un prorecto cliyo objetivo es reem-
plazar la cobertura de fotomosaicos
generados en 1361-62 por el PAF,
por ortofotos de escala exacta
1:20.000, elaboradas a partir de
fologralfas aéreas que muesiren 1a
realidad geogréfica de hoy. Estas
ortofotos, coma se indic6 anterior-
mente, estardn disponibles entre
Marzo de 1993 y Abril de 1994,
Para la preparacion del Proyecto
“Generacién de la Cobertura de
Ortofotos de las regiones |y XII"
que mds adelante se menciona,
considgrando que el financiamiento
Para la construccion de las ortofo-
0s, desde 1980 a 1991, fue propor-
cionado por proyectos regronales
que no permitian criterios de cober-
tura nacional y, considerando
ademas, las dificultades creadas por
una multiplicidad de formatos,
tamafios, porcentaje de traslapes,
sistemas de identificacion vy
numeracion de 1as ortofotos, 1as
instituciones involucradas en su
%eneraci(m, vale decir, SAF, IGM y
IREN, decidieron realizar los estu-
dios técnicos que permitieron mini-
mizar 0 eliminar las dificultades
aludidas y con vision de futuro,
generar a nivel nacional un sistema
e cobertura de ortofotos estandar.
La conclusion de dicho analisis téc-
nico interinstitucional arrog'o la
necesidad de crear un CANEVAS
NACIONAL DE ORTOFOTOS, al cual
deberdn adscribirse las ortofotos
que se generen tanto con el proyec-
to indicado, como las que se pro-
duzcan en el futuro.
Dicha red corresponde a un
cuadriculado de formato 15’ de lati-

it - P £ W o
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tud  por 15" de longitud.
Subdividiendo en cuatro dicho
cuadriculado, se obtiene una nueva
red (CANEVAS), con formato de
7'30" de latitud por 7°30" de longi-
tud: en consecuencia el CANEVAS
NACIONAL DE ORTOFOTOS corres-
ponde a una red gue contieng para
cada cuadricula de Carta Regular
1:50.000, 4 ortofotos de 7°30" por
7'30" aescala 1:20.000.
EI Canevas Nacional se ha desarro-
llado con origen en el meridiano
72° W, afin de facilitar el mangjo de
los Husos 18 y 19 de las coorde-
nadas UTM. Dichos Husos se
hacen presente a partir de la VI
Region al sur. Con ello se evitan
dificultades proPias del cambio de
Huso al momento del ingreso com-
%utacional grafico. ‘

iene, ademas, 1a flexibilidad de
permitir subdivisiones y agrupa-
ciones, obteniéndose con el mismo

Canevas, ortofotos de escalas diver-
sas, tanlo mayores como menores.
Adicionalmente, este CANEVAS
NACIONAL DE ORTOFOTOS exige
una numeracion nacional dnica,
comenzando por |a ortofoto 1en la |
Regi6n y terminando en la ortofoto
1+n en la XII Regi6n, permitiendo
con ello evilar 1os problemas de
manejo ¢ identificacion preséntes
en las ortofotos hoy disponibles.
Los estudios técnicos realizados
ara la definicién de este Cénevas
actonal, determinaron un conjunto
de requisitos minimos que deben
cumplir 1as ortofotos que se cons-
fruyan para adscribirse a este
Cénevas.
Estos requisitos se sefialan a con-
tinuacion:
1. Deben ser ortofotos de tope, con
un traslape de 5 mm. al norte y este
de la ortofolo, que asegure con-
tinuidad de imagen.
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para multiples usos, entre ellos per-

milir su ingreso a sistemas com-

putacionales graficos.

3. Que mantenga coordenadas

geograficas y 1as coordendas de Ia

proegecmén ™.

4. Que el formato elegido Corres-
onda con el CANEVAS NACIONAL
E ORTOFQTOS, en cualquier

punto del pafs.

9. Que dadas las caracteristicas de

2 prorecoién UTM para mantener la

exactitud planimétrica, las ortofotos

van disminuyendo de tamano a

medida que se avanza de norte a sur

‘Eara un mismo formato.

as vemahas de contar con un
Céanevas Nacional, se pueden
explicitar como si([]ue:
1. Permite confar con una red
estandar que es independiente de la
division administrativa del pais.

2. Permite conocer rapidamente el
ndmero de ortofolos necesarias
para cubrir un 4rea determinada a
cualquier escala.

3. Permite definir con precision, a
cualquier escala, el namero de
lineas de vuelo necesarias para
cubrir el drea a volar, facilitando Ia
planificacién del vuelo, su control,
su derrotero y el largo exacto de
cada linea.

4. Permite obtener el minimo posi-
ble de modelos: 2, excepto para la
escala 1:50.000 en que las restric-
ciones del material de vuelo

2. Debe tener un tamafio adecuado

....
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plzlafs exige un mayor nimero de
ellos.

5. Permite contar con un formato
similary a una determinada escala a
o 1argo de todo el pais.

6. Por la flexibilidad de su diserio,
permite resolver 1as necesidades
re?ionales de contar con cartogralia
ortofotografica a escalas diversas
con el solo expediente de subdividir
(;‘éig‘r)upar el modulo base de 7°30" x
7. Dado que el Canevas Nacional se
0rigina a Fartir de 12 subdivision de
la red de la Carta Regular IGM, per-
mite el calce con o1ras bases car-
fograficas existentes, tales como
cartas topograficas, mosaicos,
planos de diversas escalas;
situacion habitual en CIREN y que
asegura un traspaso mas facil de la
informacidon existente en dichas
hases.

8. Elimina las ortofotos traslapadas,
lo que incide en un menar costo al
no requerirse de duplicacion de Ia
informacion que se vierte a las orto-
fotos al ser €stas de traslape.

La Unidad de Propiedades prepar¢
la presenlacién al Segqundo
Concurso Nacional de Proyectos
FONDEF, del llamado “Generacion
de la Cobertura Ortofotografica para
las regiones Iy Xil" que, como
objetivo general apunta a la
ampliacién de la cobertura de orto-
fotos hacia 1as regiones extremas

fotdgramélrico hoyexistente enel

para que éstas cuenten con bases
carto%réficas gstandares necesarias
para la realizacion de estudios de
recursos naturales, groductwos,
infraestructura social basica, orde-
namiento del territorio y otros.
Particip6 ademas, en la preparacion
de la propuesta presentada al
Ministerio de Obras Piblicas en
conjunto con la firma Electrowatt
Infernacional, para Ia ejecucion del
Estudio de Factibilidad del
Programa de Manejo de Cuencas
Hidrograficas.

Colabord en 1a generacion de una
propuesta de Cénevas de Ortofotos
con dos formatos, para 1a obtencion
de una base cartogréfica estandar,
necesaria para la elaboracion de
una oferta de construccion de un
Centro de Informacién de Recursos
Naturales en la Provincia de
Tucumdn, Argentina,

También continud apoyando como
¢s habitual, a la Unidad de
Comercializacién en lo atingente a
resolucién de localizaciones
dudosas de roles o identificacion
especifica de predios por coorde-
nadas geograficas y proyecciones
cartograficas.

Durante 1992, parte de su personal
recibié capacitacion técnica en el
curso “Entrenamiento en Técnicas
de Sistemas de Informacién
Geografica y Teledeteccion para
Prospeccion’
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UELOS
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Se dno términoa los siquientes estudlos
evantamiento de Suelos de

mrameﬂt{

8, IV Region, 1ra

Se [mmaron los 31gu1entes estu nos "
] Limari, I\

Estudlo.a rologmo aescala detallada
1:20.000 de los suelos agricolas de los
valles de Choapa y Limari. Se ha tomado
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como base [a informacion existente
tanto del PAF coma de estudios poste-
[10res. .

Se prepara un Mapa Bésico de Suelos
con Capacidad de Uso en ortofolos a
escala 1:10.000, Descripciones de
Series de Suelos y Variaciones can
informacion de aptitudes y datos analiti-
cos. Eldrea de estudio en esta elapa
corresponde a 11.000 hectdreas del
valle de Choapa y 25.000 hectdreas del
valle de Limari.

Este estudio se contempla realizarlo en
cuatro afos, habiéndose cumplido una
%)géqera etapa en la VIl Region durante
Para 1992 el objetivo fue caracterizar
los suelos de secano presentes en la VIl
Regidn a nivel de reconocimiento,
gscala 1:100.000, determinando su
Capacidad de Uso 5( sus limitantes en
relacion con [a explotacion silvicola y
agropecuaria, en una superficie aproxi-
mada de 1.200.000 hectéreas.

Ademds, se ingresard al sistema com-
putacional 1a informacion de suelos del
secano costero de las Pfovincias de
Concepcion y Arauco, VIII Regidn, gen-
erada en 1991,

. Levantamiento Complementario de
Suelos VIl Regi6n

El trabajo consistio en preParar los
mapas bdsicos de suelos con
Capacidad de Uso sobre ortofotos en
escala 1:20.000, las publicaciones
‘Descripciones de Sugles Y Materiales y
Simbolos” e m%resar a las bases de
datos de CIREN los siguientes estudios
agroldgicos que son colindantes con el
estudio agrologico efectuado por CIREN
en 1988 en 1a VIl Regidn: N

. Diguillin, actualizado por la Comision
Nacional de Riego en 1987, en escala
1:20.000 y comglementando un sector
en escala 1:50.000 de aFroximadamente
30.00 hectdreas. Super

imada 125.000ha,

. In%[eso computacional del estudio
a?ro dgico Complementario VIl Regidn,
efectuado Bor IREN en aproximada-
mente 240.000 hectdreas en 1989.

icie total aprox-

La Unidad de Suelos colabor6 ademds,
en forma directa, en la Rresentamé_n 3
Propuesla que CIREN realiz6 en conjun-
0 con la firma Electrowatt Internacional
ante el Ministerio de Obras Pablicas
Bara ¢l Estudio de Factibilidad
rograma de Manejo de Cuencas
Hidrogréficas. ,
Elabor6, en forma preliminar, en lo que
a la informacion de Suelos se refiere,
las bases para la construccion de un
Centro de Informacién de Recursos
Naturales de la Provincia de Tucumén,
Argentina,
Prepard informes solicitados en forma
especial por usuarios privados y del
sector publico, colaborando dirgcta-
mente con el Servicio de Informacion de
CIREN. .
Participg en el proyecto “Andlisis
Sistema de Informacitn para la Gestion
Ambiental en Chile” en un drea piloto de
la IX Regidn. Se evaluaron técnica y
econdmicamente diferentes sistemas de
informacion geo?réhcos a nivel de com-
Eutador persona. y
olabord en la preparacion de oferta
Bara la construccion de un sistema
egional de Informacion de Recursos
Naturales en [a XII Region.
Con exposicion se participd en el VIII
Simposio de 1a Sociedad Chilena de la
Ciencia del Suglo sobre el tema suelos
forestales, realizado entre el 8y el 10 de
Abril de 1992 en la Universidad Austral,
Valdivia.
Se dictd charla sobre la informacién de
suelos disponible en CIREN .
en el Curso “Suelos, una Visidn
Actualizada del Recurso”, organizado
gor el Departamento de Ingenieria y
uelos de_la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la Universidad
de Chile en Septiembre dg 1992.
Se da inicio al Proyecto de
Reconversion Laboral de la Provincia de
Arauco, de apoyo a la Gerencia de
Desarrolla Tecnoldgico de CORFO, con
informacién de suelos generalizada y
detallada. Se efectuaron reunignes con
profesionales de INDAP en la zona para
mejorar la informacion del Madelo de
Diagndstico Agroecoldgico.
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CHASTRD
LA

Durante 1992 se realizaron las si-
quientes aclividades:

- Se di6 termino al procesamiento
de la informacién recogida en las
regiones Illy IV. Se ingresé la
informacién a medios magnéticos y
se realizd la publicacion resumida
de resultados.

- Se realiz6 1a campafia de terreno
para actualizar 1a informacion del
Catastro Fruticola en la V Regi6n.
Se tomaron mas de 6.000 encuestas
a huertos frutales mayores de 0,5
hectéreas y a agroindustrias frutico-
las.

La informacion obtenida se pro-
ces6, validd y llevé a archivos com-
putacionales, de manera de satis-
facer 1as variadas demandas de pro-
duclores, exportadores y empresas
de servicios vinculadas al sector.
Fecha estimada de término del
Catastro Frulicola V Region: Mayo
de 1993.

25



26

unidad de

SOCUMENTACION
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Durante 1992, la Unidad de
Documentacion atendio:

- 1.690 consultas de usuarios
externos, como estudiantes univer-
sitarios, profesionales, empresas
consultoras, profesionales de
organismos piblicos y estudiantes
secundarios, entre olros.

- 2.045 consultas de usuarios inter-
nos, en las que ademas de incluir a
fodo el personal, se atienden las
solicitudes de informacion vy
preparacion de malerial de apoyo
para las empresas consultoras que
ejecutan proyectos para CIREN.

Las actividades corresponden a :

- Atencién de consultas en Sala de
Lectura

- Préstamos interbibliotecarios

- Consultas especificas a la Base de
Datos Bibliogréfica

- Elaboracién de bibliografias espe-
cializadas.

- Generacion de Catalogos de Autor
de niaterias y Registro en Base de
Datos de todo el material bibliogra-
fico existente.

- Aclualizacion diaria de la Base de
Datas Bibliogréfica que contieng
10.100 registros, la que incluye
libros, documentos y articuios de
(evistas existentes.

- Publicacién de 2 Boletines
Bibliogréaficos que incluyen 1os
libros nuevos ingresados.

- Publicacion de 4 Boletines de
Alerta que incluyen los indices de
|as revistas recibidas.

- Boletin de los titulos de revistas
recibidos periGdicamente por canje,
suscripeion o donacion.

- Listado informativo de los soft-
wares disponibles en CIREN.

- Diseminaci6n Selectiva de
Informacion seqgdn los diversos
intereses de 10s usLarios.

- Adquisicion de libros, suscripcion
a nuevos titulos de revistas y set de
cartas aeronduticas y terrestres a
diferentes escalas para actualizar y
complementar la coleccion.

- Distribucion en canje de las publi-
caciones editadas por CIREN
durante el afio y de la revista "Chile
Hortofruticola™ a 60 Bibliotecas y
Centros de Documentacion afines.
El personal de la Unidad asistié a
cursos de Capacitacion sobre:

- Word Perfect 5.1

- Minimicro COS/ISIS

- Asistencia a “Il Jornadas
Nacionales y | Latinoamericanas y
del Caribe sobre Microisis” realiza-
do en Buenos Aires.

- Seminario: “El profesional de 13
informacién en el siglo XXI",
enmarcado en las VI Jornadas
Bibliotecarias Nacionales.

- Participacion en reuniones orga-
nizadas por CONICYT sobre
MICROISIS.

La Unidad se encargd del Registro
de Propiedad Intelectual de 1as pu-
blicaciones CIREN y del envio al
depdsito Legal de las mismas, a 1a
Biblioteca Nacional.
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Corresponde a una unidad de
apoyo para los diferentes departa-
merntos de CIREN y sus respectivas
unidades.

Esta unidad cuenta con un equipo
de profesionales tecnicos altamente
calificados en labores de fotointer-
pretacion, mediciones planimetric-
as, traspaso de escalas, dibujo y
rotulacion de informacién prove-
niente de cartas de terreno 0
fotogralias aéreas.

Ademéas, cumple con una serie de
labores de tipo grafico y también de
apoyo en actividades recreativas de
la Institucion.

Durante el afio 1992, entre sus
principales actividades se destaca :
- Confeccién de overlay del Estudio
de Suelos de Secano, sectores 1,2
y 3, VIl Regidn.

- Actualizacion de Propiedades
Rurales en ortofotos de las
regiones: Metropolitana, IV, V. VI, IX

yX.
- Gonfeccion de un gran numero de
paneles y transparencias para difer-
entes Seminarios y Exposiciones
fuera de CIREN, como SOFTEL'9?,
FEDEFRUTA, EXPOFRUT'92, etc.
También confeccién de transparen-
cias y material para charlas internas
de la institucion.

- Dibujo de overlay de Zonas
Hidrogeoldgicas Homogéneas, IX
Region.

- Apoyo a la Unidad de
Aplicaciones Geogrdficas del
Deplo. de Compulacion, a través de
alinamiento de! dibujo en originales
varias, correcciones e instalacion
de leyendas y vifietas.

-Informes prediales y confeccion de
cartas tematicas solicitadas espe-
cialmente por usuarios.

- Confeccitn de 36 overlay de Red
de Canales, Valle del rio Choapa, IV
Region.

27



28

unidad de

APLIGAGIONES
GEOGRAFIGAS

Durante el afio 1992 esta Unidad
estuvo abocada a ingresar informa-
cion en las estaciones de trabajo y
construir 1as Bases de Datos en el
SERVER de los siguientes proyec-
10s 0 estudios:
- Catastro Fruticola IV Regi6n;
- Catastro Fruticola V Regién;
- Zonas de Riego IV Region;
- Actualizacién Forestal VI Regidn;
- Actualizacion Forestal VIiI Region;
- Actualizaci6n Forestal IX Region;
- Estudio de Suelos Secano
Costero. VIII Region;

Estudio  de  Suelos
Complementario. VIII Regidn:
- Estudio de Suelos Laja - Diguillin
VIl Region:

- Aguas Subterraneas. VIl Regi6n;

- Actualizacién Cartografia Predial
VIl Region.

También se realizaron diversos pro-
ductos, entre los que se destacan:

- Cartografia de plantaciones fru-
tales, para los grupos citricos -
berryes - carozos; regiones V, RM.,
VI VIL VI IX y X

- Modelo Agroecologico VI y VII
Regiones.

- Producto Propiedades Rurales, VI
Reqion.

- Canevas X Reqion 6'x9'y 1010

- Demostracion Zonas de Riego -
Plantaciones frutales Provincia de
Elqui
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El quehacer de esta unidad durante
1992, puede ser dividida en dos
areas:

La primera corresponde a todo lo
referente a normalizacion, deteccion
y priorizacién de las etapas desti-
nadas a construir Bases de Datos en
la nueva configuracién que CIREN
posee.

La segunda, a la participacion en la
construccion propiamente tal de las
distintas Bases de Datos.

Las actividades mas importantes de
la primera drea son:

- Identificacién de todas las etapas
necesarias para la construccion de
las Bases de Datos, en conjunto con

-k

el Departamento de Estudios.

- Determinacion de etapas que se
pueden realizar con empresas exter-
nas, tales como vectorizacion y
escaneo.

- Lograr Ia optimizacién méxima
para cada etapa y ademas para el
conjunto de ellas.

- Obtenci6n de estandares en cada
una de las etapas con el objeto de
reducir los tiempos de proceso.

En la segunda 4rea de actividades
de construccion de Bases de Datos
lo mds relevante desarrollado
durante 1992 es lo siquiente:

- Aguas Subterrdneas de la VIl
Region;

- Recursos Hidricos de Ia IV Region;
- Catastro Fruticola de 1a V Region;
- Suelos VIII Region, sectores Laja-
Diguillin, secano y complementario;
- Forestal, Regiones VI, VI IX;

- Preparacion de productos no
estdndares y con caracteristicas gra-
ficas a pedido.
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COMERGIALIZAGION

La Unidad de Comercializacion tiene
por funcién la atencidn de los
requerimientos de informacion de
recursos naturales y sectores pro-
ductivos asociados por parte de 10s
usuarios publicos y privados.

La actividad de esta Unidad se cen-
Ira fundamentalmente en captar las
inquietudes de informacion de las
personas naturales y/o juridicas qle
recurren a GIREN transformdndolas
en una solicitud de informacién
coherente con los antecedentes
disponibles en el Centro y derivarlas
a las Unidades de Produccion, de
Reproduccion o hacia los
Departamentos de Estudios o de
Computacion, segun corresponda,
para que sean preparados especial-
mente.

Generado el producto, 1a Unidad de
Comercializacién 1o somete a
revision de calidad y lo enlrega al
usuario solicitante.

Para 1992 el Departamento de
Produccion y Comercializacion se
puso como meta de ventas tedrica

PRODUCTOS A PEDIDO QUE INCLUYEN DIRECTORIOS FRUTICOLAS, FORESTAL, MINERO Y REA;
DISKETTE DE CULTIVOS; CARTAS INTEGRADAS Y SERVICI0S COMPUTACIONALES,

MES
CLIENTES PRODUCTOS ~ INGRESOS (§)  |PRODUCTOS 0TROS INGRESOS (8)
ATENDIDOS | PREFABRICADOS APEDIDO )

Enero 37 735 4.790.803 82 10 2660144
Febrero 105 164 1312802 16 21 268.900
Marzo 310 885 4732.384 19 23 2341705
Abril 25 476 2475.780 97 27 3607200
Mayo 263 568 3622661 53 2 4270.056
Jusio 236 486 2584630 80 21 3627260
Julio 323 625 3562756 8 31 3668.681
Agosto 310 691 3309140 59 23 1.157.020
Sepliembre 241 5689 2862620 9% 29 2.8003%
Oclibre 248 53 3423700 82 7 21.325.925
Noviembre 229 667 3129.950 56 3 1413470
Diciembre 166 820 3162733 100 3 4756153
TOTAL 2993 2080 30.040.359 876 25 52.126.908

TOTAL ANUAL = § 91.167.267

{")Folografias - Antecedentes ce pozos - Fotocopias

de $100.000.000 en una meta base
real de $50.000.000.-

En la practica a Diciembre de 1992
el monto por ventas asciende a
$91.167.267 - '
En el cuadro siguiente se sefala el

movimiento realizado por la Unidad
en relacion al Servicio de Ventas en
productos prefabricados que
incluyen fotomosaicos, ortofotos
con y sin estudios; publicaciones y
otros servicios cartograficos.
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Promoci6n de novedades en servicios y

publicaciones mediante correo directo a regiones 8.290 cartas
Edici6n de folletos y material impreso 12.000 ejemplares
Durante el aito 1992 12 Unidad conti- Edicion de 3 publicaciones técnicas 2.300 ejemplares
Ci%?ossuylaé)r%%ﬂg[gg[ dae C8 ?F?gﬁr ;Iio[srasveér S Reportajes y entrevistas en medios masivos 17 contactos
?e%|.|r?1l<eslwt 'gnt%f cuaacd[;g lsdiggiee?neg ue se Avisos publicitarios en medios masivos 18 avisos
Lanzamiento de publicaciones en regiones IIl'y IV Regiones

Participacion en Ferias con stand de exhibicién y ventas 6 Ferias
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PRODUCCION

De acuerdo a la pragramacian del
Depto. de Produccién y Comercia-
lizacién para 1992, la Unidad de
Produccion llevo a cabo las sigu-
ientes activigades:

. Debido a 1a existencia de car-
tografia con nuevos estudios de
suelos, Se crearon archivos para un
uso mas eficiente en fa confeccion
de productos prediales no automati-
zados, puesto que 1a mayoria de
eslos no estan incorporados a la
base de datos CIREN.

- Estudio Agrolbgico del Valle del
Rio Copiap6 (/11 Regién)

- Estudio Agrol6gico del Valle del
Elqui (IV Reqi6n)

- Estudio Agrologico del Area Canal
Linares, Sector Villaseca (VII
Region).

- Estudio Agroldgico Mata | Elapa
(VI Regidn)

- Estudio Agrol6gico Itala Il Etapa
(VIIl Regi6n)

- Estudio Agroldgico Area del
proyecto Laja-Diguillin (VI Regidn)
- Estudio Agrolbgico
Complementario (VIIl Regidn)

- Estudio de Suelos de Secano (VIIl
Region)

- Produccién de la informacidn

- Estudio Agroldgico de la Provincia
de Cautin (IX Regi6n)
_ Adecuacién y manejo de 1a infor-
macién Iruticola proveniente de 1a
aclualizacion de los Calastros de la
III'y IV Regi6n para su posterior
comercializacion como productos
eslandar o directorios a pedido.
Adecuacion y manejo de la infor-
macidn sobre recursos hidricos exis-
tente a nivel computacional para un
mejor aprovechamiento de &sta en
los productos a pedido, como direc-
torios, roles de regantes e informes
especificos.
~Incorporacion a la Unidad de

1~

obtenida por CIREN a través de estu-
dios y proyectos, cuyos resultados
han permitido mejorar la calidad y
enriguecer los productos generados.
- Confeccidn final de manuales de
procedimientos para 1a obtencidn de
informacion predial, REA ¥ forestal.

- Elaboracion permanente de pro-
ductos a pedido, cuyo detalie se
enitrega en Cuadro N°1.

CUADRO K°1
RESUMEN POR TIPO DE INFORME

Informes por predio 453
Informes fruticolas 47
Informes forestales 8
Informes mineros 15
Informes propiedad rural 160
Diskeftes de cultivo 107
Antecedentes de pozos 60
TOTAL 851

N
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Las actividades de la Unidad se y especialmente de material car-
centraron en cumplir con las logrdfico: lambién a las demandas
demandas de reproduccién para la  internas de material de trabajo para
venta de diversos tipos de informes  los distintos estudios y proyectos.

RESUMEN DE MATERIAL ELABORADO

Proceso heliogréfico 17.428 copias
Proceso fotostatico 273.299 copias ;
Impresién y encuadernacion publicaciones 1.086 textos

et RESUMEN DE MOVIMIENTO DE ARCHIVO TECNICO

Originales consultados 254
QOriginales solicitados en préstamo 1.985
Nuevos originales ingresados 163
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Las Unidades administrativas de :

- Contabilidad

- Finanzas

- Personal

- Adquisiciones

- Presupuestos y

- Servicios Generales

han desarrollado su habitual y valiosa labor
de apoyo tendiente a satisfacer las necesi-
dades requeridas por la Institucion en gene-
ral para su normal funcionamiento.



BALANCE GENERAL AL 31 DE DICIEMBRE DE 1992

ACTIVO Parcial Subtotal TOTAL PASIVO Parcial Subtotal TOTAL
CIRCULANTE 381245427  CIRCULANTE 858.610.310
DISPONIBLE 301.027.013 (BLIGACIONES CORTO PLAZO 164.048.349
Fondo Fijo 303.780 Proveedores 55.041.915
Banco Q'Higgins M/N 204120243 Contratistas 109.002.034
Banco Chile M/N 5.554.095 Cuentas por Pagar -
Banco O'Higgins M/E US$ 1.049.695 Anticipo clientes 4,400
DEPOSITOS CORTO PLAZO 50.412.226 INGRESOS ANTICIPADOS 436.903.780
Depésitos en Banco 50.619.696 Proyectos CORFO 436.903.780
Menos: Proyectas F.O.P, ;
-Reajuste por devengar (207.470) Transferencias CORFO
Fondes por Rendir FAQ
DEUDORES POR VENTA 10.832.906
LARGO PLAZO
Facturas por cobrar 10.832.906
Pasivo Largo Plzo
[MPUESTOS POR RECUPERAR 2.053.332
Obligaciones por Leasing
Pagos previs. mensuales -
Crédito SENCE 2.083.332
PATRIMONIO 257.658.101
DEUDORES VARIOS
Aportes CORFQ 96.511.911
Revaloriz. Capital Propio ~ 169.842.369
(ta. Cte. Personal
Anticipo Contralistas Menos:
Qtros Anticipos Pérdidas acumulades -
Afios anteriores (8.696.099)
OTROS ACTIVOS CIRCULANTES 16.919.150
Sequros % Patentes ;
Anticipo Proveedores -
Combustibles en Trénsito 99.000
Activos parala venta 2.097.325
Qtras deudas para cobrar -
Bienes y Serv. en Trénsito 14.722.825
Cheques par cobrar -
ACTIVO FLJO 327.456 442
MAQUINARIAS Y EQUIPOS 317.319.461
Méa. y Eq. Técnicos 25.146.200
Computadores 127.287 694
Instrumentos de Precisién 1.790.566
Bienes menores 752.414
Activos en Leasing 162.342.587
VEHICULOS 71.266.424
Vehiculos 77.266.424
INSTALACIONES 4.789.741
Instalaciones 4769.741
MUEBLES Y UTILES 29.575.2%
Méquinas de oficina 5.829.655
Muebles y Utiles 23.745.641
QOTROS ACTIVOS FLIOS 97.746.970
Qrtofolos 97.746.970
Menos: (199.241.450)
Depreciacion Acumulada 143.041.394
Depreciacidn del Ejerc. (56.200.056)
OTROS ACTIVOS 149.221.124
Conlratos 149.321.124
Contratos a Honorarios -
Contratos Estudios 149.321.124
TOTAL ACTIVO 856.022.993  TQTALPASIVO 858.610.310
RESULTADO PERDIDAS EJERCICIO 587.317  RESULTADO GANANCIA DEL EJERCICIO
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COSTO DE EXPLOTACION

Gastos en Personal
Gastos en Bienes y Servicias

GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS
Gastos en Personal

Gastos en Bs. y Servicios

OTROS GASTOS NO OPERACIONALES

Depreciacidn Ejercicio

TOTAL GASTOS

SUMAS TOTALES

204.641.058
247.374.498

270.475.291
224.561.479

56.200.056

ESTADO DE RESULTADOS
452.015.55

495.036.770

56.200.056

1.003.252.382

1.003.252.382

INGRESQS DE EXPLOTACION

Venta Senicia de Informacién

Venta Proyectos CORFQ

Transferencias

Venta proyectos Fondo Desarrolla Productiva

INGRESOS FINANCIEROS
Intereses colacaciones

OTROS INGRESOS NO OPERACIONALES

OTROS INGRESOS
CORRECCION MONETARIA

TOTAL INGRESOS
PERDIDA DEL EJERCICIO

SUMAS IGUALES

892.439.981
94,841,835
£91.189.281
100.470.323
5.938.542
24611.996
24.611.9%
2662.706
2.662.706
82.950.382
1.002.665.065
587.317
1.003.252.382



NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS AL 31 DE DICIEMBRE DE 1992

1. Criterios Contables Aplicados

Los Estados Financieros Comparativos a la presente fecha, han sido preparados de acuerdo a los Principios
Contables Generalmente Aceptados (P.C.G.A.) y a las Normas Impartidas por la Corporacién de Fomento de la
Produccién (CORFQ), para la elaboraci6n de los mismos.

Las cifras habidas al 31 de Diciembre de 1992 se han actualizado segin la variacion del Indice de Precios al
Consumidor (I.P.C.), entre esa fecha e igual fecha del presente afo, porcentaje equivalente al 14%; con el fin de pre-
sentar los estados comparativos.

A los Estados Financieros se les ha aplicado la Correccion Monetaria Integral (de acuerdo a lo establecido por el
Colegio de Contadores A.G.), normativa que incluye las cifras del Balance General y del Estado de Resultados, entre
el 19de Enero y el 31 de Diciembre del presente afio. El efecto neto POSITIVO en los resultados del periodo
asciende a M$ 82.958.

Las operaciones pactadas en moneda extranjera y en Unidades de Fomento (U.F.), se presentan valoradas al tipo de
cambio vigente a Ia fecha de cierre de los estados.

2. Cambios Contables

Durante el presente periodo no se han suscitado cambios contables.
3. Partidas de los Estados Financieros

31 Acivos

- Depésitos a Plazo:

Se presentan los excedentes de caja invertidos en instrumentos financieros, netos de intereses y reajustes no deven-
gados a la fecha del Balance.

CONCEPTO AL 31.12.91 AL 31.12.92

Monto Final 10.166 50.620
Menos:

Intereses y Reajustes

por devengar 14 207

Monto Neto 10.152 50.413
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Activo Fijo :

Los bienes del activo inmovilizado de propiedad de CIREN, existentes a la fecha del Balance, se presentan valorados
a su costo de adquisicion corregido monetariamente, deducida la depreciacion acumulada, también corregida. Al
presente Ejercicio la cuota de Depreciacion asciende a M$ 56.200.

Otros Activos :

En el rubro Estudios en Desarrollo se presentan los saldos de los Contratos a Honorarios suscritos con empresas y
personas naturales, para la ejecucion de los proyectos de estudios CORFO y F.D.P.

3.2. Pasivos

- Proveedores y Acreedores Varios

Ambas cuentas representan los reales valores adeudados a la fecha, respaldados por facturas y/o contratos con ter-
Ceros.

33.  Pasivos Largo Plazo y Patrimonio

- Patrimonio: :

Se registran bajo esta denominacion, el Aporte de Capital entregado por CORFO al momento de la creacion de
CIREN, agregdndose cada periodo las revalorizaciones y rebajandose las pérdidas acumuladas de los ejercicios
anteriores y el déficit del periodo actual.

34.  Gastos e Ingresos

- Ingresos y Gastos

Los ingresos y gastos del ejercicio se presentan a valores devengados a la fecha, corregidos monetariamente.

- Correccién Monetaria

En ¢l siquiente esquema se presenta un resumen de las actualizaciones aplicadas a las diferentes partidas de los
estados financieros :

CONCEPTO AL 31.12.91 AL 31.12.92
CARGO ABONO CARGO ABONO
Rubros Circulantes - 38.432 - 48.967
Rubros no Monetarios 63.952 76.460 51.367 65.762
Cuentas de Gastos - 38.602 - 59.072
Cuentas de Ingresos 52.192 - 39.484 , -
Sumas 116.144 153.494 - 173.801
Saldo Acreedor 37.350 - 82.950 -
Sumas iguales 153.494 153.494 173.801 173.801




4. Contingencias y Compromisos

- Responsabilidad por [nmueble :

Esta Corporacidn con fecha 30.07.86 suscribié un contrato de comodato con CORFO, mediante el cual se entreg6
en préstamo de uso a CIREN, el inmueble de propiedad de CORFO ubicado en Manuel Montt 1164 de Pravidencia,
con todas sus construcciones e instalaciones.
5. Responsabilidad por Bienes Menares

Incluye aquellos bienes no registrados en el Activo Inmovilizado por su bajo costo, pera se ha dispuesto un control
fisico sobre llos, dado su alto valor técnico.

También se encuentra registrada la adquisicion de partes del Micro Vax Il, computador que se mantuvo en arriendo
durante un tiempo y al término de &I, se optd por la adquisicion.

6. Garantias contabilizadas en Cuentas de Orden

En este rubro se encuentran contabilizadas pélizas de Consultores, que garantizan el fiel cumplimiento de los con-
tratos y ascienden a la suma de M$ 43.919.- seqin detalle :

EMPRESA CONSULTORA CONTRATO Ne MONTO POLIZA
MAGMA Consultores 81 $8.062.000
Soc. Editora Futuro 7k 7.256.141
Herrera y Hermosilla 79 4.947 369
CICA Ing. Consultores 72 5.465.665
IPREN Ltda. 83 10.365.916
CICA Ing. Consultores 84 7.821.554
$43.918.645

TOTAL

7. Hechos Posteriores

En el periodo comprendido entre el 31 de Diciembre de 1992 y el 20 de Enero de 1993, no han ocurrido hechos
posteriores que afecten significativamente los estados financieros al 31 de Diciembre de 1992.



aprobacion de memoria

En conformidad a lo dispuesto en el articulo duodécimo, letra ¢ de los Estatutos de la Institucion, Ia presente
Memoria y Balance han sido aprobados por el Consejo Directivo mediante Acuerdo N*170.2 de fecha 10 de
Diciembre de 1993.

CECILIA LEIVA MONTENEGRO
Presidenta del Consejo

TOMAS VIAL VIAL ALVARO GARCIA HURTADO PATRICIO CUETO ROMAN
Vicepresidente Consejero Consejero
JOSE ABALOS KONIG HERNAN PAVEZ GARCIA RAFAEL ASENJO ZEGERS
Consejero Consejero Consejero
PEDRO GOIC KARMELIC
Director Ejecutivo
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